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XII. MALESISCHE LEBERMOOSE ".

(Mit Fig. 1—157).

EINLEITUNG.

Untersuchungen tiber tropische Lebermoose werden dadurch
sehr erschwert, dass es vielfach kaum méglich ist, die einzelnen
Formen auf Grund der vorhandenen Literatur zu bestimmen.
StepEaNI’s mit dem VI. Bande zum Abschluss gekommenen ,Spe-
cies hepaticarum” sind zwar ausserordentlich dankenswert —
umsomehr als der Verfasser seine Studien, — aus selbstloser
Liebe zur Wissenschaft —, #dhnlich wie der hochverdiente.
M. Gorrscee nur neben seinem eigentlichen Berufe betreiben
konnte. Aber die Benutzung dieses Werkes stdsst auf manche
Schwierigkeiten. Es ist untibersichtlich, da alle ,Schliissel” fehlen.
Und aus den Diagnosen ohne Originalexemplare oder Abbildun-
gen die Arten zu bestimmen, war oft (wenigstens fiir mich) ein
aussichtsloses Unternehmen. Zuweilen hat StepHaNi wohl auch
nur recht sparliches Material vorgelegen. Seine Zitate sind, wie
unten fiir zwei Colura-Arten gezeigt werden wird, nicht immer
zutreffend, was dann auf die Autorenbezeichnung einwirkt.

Dem Werke Steprant's ist auch eine (nicht von Sterman: selbst
zusammengestellte) Ubersicht tber dessen einzelne Abhandlun-
gen tber Lebermoose beigegeben. Da aber die Hinweise darauf,
wo diese (und andere) Avrbeiten erschienen sind, meist feblen
und auch nicht einmal alle Arbeiten Srermanr’s aufgezihlt sind,
so ist diese Zusammenstellung von geringer Bedeutung.

Ich fithre das nur an, um die Schwierigkeiten anzudeuten,
denen man bei der Bestimmung tropischer Lebermoose begegnet.

1) Vergl. Teil I (1888) und IV (1891) dieser Studien.
Ann, Jard, Bot., Buitenz., Vol. XXXIX, 1



2

Aber auch abgesechen davon wird z. B. aus den unten gegebenen
Ausfohrungen tber Colura hervorgehen, wie unvollstéindig noch
immer unsere Kenntnis der malesischen Lebermoose ist und wie
sehr sie einer kritischen Durcharbeitung bedurfen, wie sie in
mustergiiltiger Weise Evans fiir die von Puerto-Rico und anderen
Teilen des tropischen Amerikas geleistet hat.

Im folgenden handelt es sich indes — so wenig wie in den
fritheren Lebermoosstudien des Verf. — nicht um Aufstellung
neuer Formen (die z. B. aus der Lejeunea-Gruppe noch in grosser
Zahl beschrieben werden kdéunen), sondern um die Organo-
graphie der Gruppe, die ja zweifellos eine der interessantesten
des Pflanzenreiches ist, so dass der, welcher einmal in diese
reizvolle Formenwelt eingedrungen ist, nicht mehr davon los-
kommt. Wo im folgenden neue Formen aufgetellt werden, ge-
schieht dies nur notgedrungen, weil sie aus irgend einem Grunde

organographisch von Interesse waren und — soweit der Verf,
ermitteln konnte — mit keiner der bisher bekannten Arten
tibereinstimmten. :

Der Verf. wurde bei dieser Untersuchung von Herrn Dr. W.
Trori unterstiitzt, von welchem auch die meisten Abbildungen
herrithren. '

. I. EPIPHYTISCHE FORMEN.

Die mannigfache Organbildung von auf Blattern wachsenden
tropischen Bryophyten ist in den Teilen I und 1V dieser Studien 1)
geschildert worden und hat seitdem auch die Aufmerksamkeit
anderer Forscher auf sich gezogen. Die folgenden Zeilen mogen
dazu eine Erginzung liefern.

Ausgegangen sei dabei von der Lebermoosflora, die sich auf
einem Dikotylenblatte, das in der N#he von Fort de Kock (Su-
matra’s Westkiiste) gesammelt wurde, fand. Dieses Blatt zeigte so
ziemlich alle die Merkwurdigkeiten, die mir 40 Jahre vorher in
Java begegnet waren. Das sonderbare Protonema-Laubmoos
Ephemeropsis, das namentlich auch bei Brastagi (Sumatra’s Ost-

1) Diese Annales Vol. VIL, 1 und Vol. IX, 4; vergl. auch GoEnEL, ,Pflanzen-
biologische Schilderungen™. 1889, .
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kiiste) sehr hiufig ist, wuchs aunsser einem Dendroceros zusam-
men mit Colura-Arten, Metzgeriopsis und eigenartigen anderen
Lejeuneaceen — mnamentlich Zwergformen, die zwischen und
unter den anderen wuchsen — eine Versammlung also, von der
man sagen kann, dass sie, um einen amerikanischen Ausdruck
zu beniitzen, aus lauter ,Prominenten” bestand. Denn zweifellos
gehoren sie durch die Eigenartigkeit ihrer Organbildung zu den
interessantesten aller Bryophyten. Dabei sei bemerkt, dass bei
Brastagi auch Calobrynm sehr h#ufig ist und, wie unten auszu-
fihren sein wird, auch andere merkwuirdige Lebermoose (Wies-
nerella, Hymenophytum u.a.) vorkommen.

A. CoLURA UND DEREN MALESISCHE ARTEN, AUNSTELLING DER
GATTUNG CALATHOLEIEUNEA.

Von den epiphytischen Lebermoosen sei zuundchst Colura ge-
schildert. Es ergab sich dabei die Notwendigkeit auch die sonsti-
gen in Malesien beobachteten Arten dieser Gattung zu vergleichen.

1. Einleitung, Calatholejeunea.

Die Gattung Colura gehért zu den sonderbarsten aller Leber-
moose. Thre Blatthildung und Entwicklung wurde im I. und
IV. Teile dieser Studien geschildert. Dort wurde C. coryne-
phora als javanische Art angefuhrt und C. ornata als neue Art
beschrieben. An anderem Orte hatte der Verf. die von Karsren
auf Ambon gesammelte C. Karstenii aufgestellt. Spater hat sich
die Zahl der malesischen Arten noch vermehrt.

ScairenNer flihrt in seinem ,Conspectus hepaticaruwm Archipe-
lagi indici” 6 Arten vom indischen Archipel auf, unter der Be-
zeichnung Coluro-Lejeunea, zu deren Beibehaltung nach der
Aufspaltung der Sammelgattung Lejeunea in Einzelgattungen
kein Grund mehr vorliegt. Es sind dies: Colura corynephora, C.
conica, C. Junghuhniana, €. Karstenii, C. ornata und ,Coluro-
lejeunea paradoxa’.

Von diesen ist C. conica nur die Umbenennung einer sonst
nicht néiher bekannten ,Lejeunea conica”, von der Scrirsnzr selbst
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bemerlt: ,Da eine Beschreibung nirgends publiziert ist, so hatte
sie hier fuglich mit Stillschweigen tibergangen werden kénnen’ —
womit man nur wird einverstanden sein konnen!

,Colurolejeunea paradoxa’ aber ist, wie fraher (GomsoL, Ar-
chigoniatenstudien 5, Flora 77, 1893 nachgewiesen wurde) und
anten nochmals auszufihren sein wird (da Srepwant trotz den
von mir hervorgehobenen Unterschieden auch spiter noch die
Zugehorigkeit zu Colura beibehielt) keine Colura. Es bleiben also
nur vier Arten tbrig.

SrepEant hat in seinen ,Species Hepaticarum” (V. Band) aus
dem malayischen Archipel angefithrt (a. a. O. p. 935): Colura
amboinensis, apiculata, corynephora. javanica, Junghuhniana, Kar-
stenii, Mosenii, ornata und paradoxa (die, wie erwihnt, nicht hie-
her gehort). Wir waren durch die Freundlichkeit des Herrn Prof.
CropaT imstande Exemplare dieser Arten mit Ausnahme von
C. Junghuhniana aus dem in Genf befindlichen Herb. Srepuant
zn untersuchen. :

Auf dem als BS bezeichneten Blatte waren mehrere Colura-
Arten vorhanden. Ehe auf diese eingegangen wird, mag aber
zun#ichst die Abgrenzung der Gattung besprochen werden.

Die Sonderstellung von Colura beruht darauf, dass sie Schlauch-
blatter besitzt, bei denen der Zugang zum Innenraum durch
eine zarte bewegliche Klappe verschlossen ist. Die Schlduche
gehen hier aber nicht, wie man friher annahm (und StepHANID
a.a. 0. p. 929 noch immer behauptet) aus dem Unterlappen des
Blattes hervor. Dieser ist auch bei Colura gegen den Oberlappen
eingerollt, aber es entsteht dadurch nur die auf den eigentlichen
Schlauch (sacculus) zufihrende Rohre. Diese entspricht also dem
Wassersack der tbrigen Lejeuneen, der Schlauch aber entsteht
durch eine Ausbuchtung des Blatt- Oberlappens. Vgl. Ann, 1X p. 26 ff.

Ganz anders bei ,Coluro-Lejeunea’” paradoxa vergl. GOEBEL,
Archegoniatenstudien. 5, Flora 77, 1893 p. 435 ff.). Sie besitzt
die grossten Schlanchblitter, die bis jetzt bei Lebermoosen be-
kannt geworden sind — es gibt solche, die 2,6 mm lang und
2,1 mm breit werden. Srrpmani gibt sogar 4 mm Linge an'!
Aber ihre micht von einer Klappe verschlossene Mindung ist
nicht wie die der Colura-Schliuche nach unten, sondern nach

-
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oben gerichtet und der nach vorne gekehrte Rand der Oeffnung
springt weiter vor als der hintere. Sie entstehen durch eine friik-
zeitige Kinrollung des Blattes (Fig. 1, 1¢ und 2). Die Schlauchbil-
dung unterscheidet sich also von der der anderen Lejeuneen da-
durch, dass sie bis an den oberen Rand des Blattes veicht, wihrend
die freie Blattfliche dem Schlauch gegeniber wenig hervortritt.
s kommt zwar, wie unten angefithrt werden wird, auch
bei Colura-Arten vor, dass die Blitter einfacher gestaltet und
nur mit einer Roébhre (enfstanden durch Einrollung des Unter-
lappens) versehen sind, und solche vereinfachten Blitter kénnen
z.B. bei Colura ornata sogar die mit Schlauchen (sacculis) ver-
sehenen tberwiegen. Aber das sind nur Hemmungsbildungen,
die vollstindig ausgebildeten Blidtter haben stets einen saecculus.
Ein solcher fehlt, wie erwahnt, bei der in Rede stehenden Art
(paradoxa) stets. Wenn sie Scrirrner zu ,, Coluro-Lejeunea” stellte,
so bewog ihn dazu vielleicht die Tatsache, dass neben jedem
Schlauchblatt ein Amphigastrium steht, die Zahl der Amphi-
gastrien also eben so gross ist als die der Seitenblitter, wahrend
sie sonst, wenn auf zwel Seitenblatter ein Amphigastrium kommt,
die Hialfte betrigt. Diese Erscheinung wurde vom Verf. friher
darauf zurtckgefuhrt, dass bei der Teilung der Scheitelzelle ein
anderer Rhythmus als sonst auftrete. Der tibliche ist, wenn wir
die seitlichen Segmente mit s, und s, bezeichnen, die die Amphi-
gastrien liefernden mit a: s s,a, s s,a. Dagegen bei Colura
u.a.: 8,8, 8,8, S, 8 5,8 Also bei den gewdéhnlichen Lebermoosen
Drehsymmetrie, bei den abweichenden Pendelsymmetrie (Organo-
graphie 1. Bd. 3. A. p. 262—255). Die. letztere findet, wie unten
gezeigt werden soll, offenbar auch statt bei Leptocolea und
Physocolea — anderen Gliedern der grossen Lejeuneen-Gruppe.
Es erhellt daraus, dass man die Pendelsymmetrie von ,Coluro-
Lejeunea paradoxa” nicht allein als fiir ihre Zngehorigkeit zu
einer bestimmten Gruppe entscheidend betrachten kann.
Dieselbe Amphigastrienzahl wie Colura weist ferner, wie schon
Gottsche bekannt war und auch spiter wiederholt hervorgehoben
wurde, Diplasio-Lejeunea auf. Srruce ') fuhrt deshalb unter seinen

1) R. Srruck, Hepaticae andinae p. 80. Vergl. ferner Evans, Hepaticae of Puerto
Rico XI Diplasio-Lejeunca. Bull. of the Torrey Botan. Club 39 (1912).
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»Lejeuneae schizostipae” eine besondere G‘:ruppe. — die ans Dz‘-,
plasio-Lejeunea und Coluro-Lejeunea besteht — ax?f, der,en ,,f?hola
(Amphigastrien) als ,duplicata i. e., cuique folio trlbuta},’ bezelchl%et
werden. Wie weit diese Gruppe eine naturliche ist, soll hier
nicht untersucht werden. Dagegen mé&chte ich, da ?/; der neueren
Hepaticologen (STEPHANI und ScmirrNer) meine Angaben tber
die ,Coluro-Lejeunea paradoxa” nicht berticksichtigt haben '),
noch einmal hervorheben, dass es sich nicht um eine Colura
handelt. Ich betrachte sie als Vertreterin einer neuen Gattung
, Calatho- Lejeunea”. :

Die Blatter unterscheiden sich von denen von Colura schon
durch ihre Richtung. Bei Colura pflegen die Blatter vom Substrat
abzustehen und anfgerichtet zu sein. Bei Calatholejeunea dagegen
stehen die Schlguche wie bei anderen Lejeuneen in der Laéngs-
richtung des Stimmehens. _

Damit steht auch eine Verschiedenheit in der Ausbildung der
Sprossa,cﬁsen im Zusammenhang. Diese erreichen bei Colura eine
verhaltnismassig geringe Linge, wiahrend die von Calatholejeunea
iiber 4 ¢m lang werden konnen und von Baunmzweigen herab-
hingen. Die Amphigastrien (aus deren Basis die Rhizoiden ent-
springen) weichen auffillig von demen von Coluwra ab. Sie sind
bei der letzteren ausgesprochen zweiteilig Die von Calathole-
jeunea sind oben am Scheitel nur ganz wenig ausgerandet (Fig. 1a).

Dass die Seitenblitter von denen von Colura durchaus ver-
schilden sind, wurde schon erwihnt. Zunachst haben sie einen
unteren becherfésrmigen, mit der Sprossachse vereinigten Teil
(B in Fig. 1 und 2). Hier ist das Blatt also ausgesackt (aber
in Verbindung mit der Sprossachse), wahrend bei Colura eine
Aussackung im oberen freien Teil des Blattes eintritt. Sodann
ist der freie Teil des Blattes so eingerollt, dass anf dem jugend-
lichen, in Fig. 1 abgebildeten Entwicklungszustand ein titen-
formiges Gebilde entsteht, an dessen Basis Schleimpapillen (S,
und S,) sich befinden.

Es liegt am n#chsten anzunehmen, dass der Unterlappen der
Seitenblitter ebenso lang sei als der Oberlappen und nur an den

1) Der dritte, EvaNs, hat sich nicht daviiber gefiussert.
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unteren Blattern der Zweige hinter diesem zurtickbleibe. Dort
sehen dann die Blitter denen einiger Arten von Cerato-Lejeunea
#hnlich. Es kann vorkommen (offenbar unter unglinstigen Vege-
tationsbedingungen), dass ein Spross, der schon die grossen
Krugblatter gebildet hat, wieder auf diese Blattform herunter-
sinkt, und ein derartiges Stuck lag ScmmrrNer vor. Dass es
ktmmerlich ausgebildet war, geht auch daraus hervor, dass
seine Zellen nicht die starken Wandverdickungen zeigten, die
fir gut entwickelte Bliatter charakteristisch sind. Aber da eine
Unterscheidung der beiden Lappen auch auf jugendlichen Stadien
nicht gelingt, kann die oben gemachte Annahme einstweilen
nicht als sichergestellt betrachtet werden. Nehmen wir an, bei
den in Fig. 1 abgebildeten jungen Schlauchblatt bezeichne die
Schleimpapille S, die obere Grenze zwischen Unterlappen und
Oberlappen, so sehen wir ohne weiteres, dass der Schlauch der
Hauptsache nach vom Oberlappen gebildet wird.

In diesen Schlauchen traf ich nur #dusserst selten Tiere an,
die ja in den Wassersicken anderer Lejeuneaceen oft vorhanden
sind. Dasselbe wird von Colura-Arten anzufiihren sein. Die von
manchen Seiten gefinsserte Auffassung, dass eine “Symbiose”
mit Tierven vorliege, wird durch diese Erfahrungen nicht gestutzt!

Das Stammchen ist dinn, aber durch die Verdickung seiner
braunlich geftirbten Zellmembranen sehr zih, so dass es, auch
wenn die Blattschlinche mit Wasser gefullt sind, leicht das
Gewicht der mit Wasser gefullten Blitter (wozu noch das ander-
weit kapillar festgehaltene wasser kommt) tragen kann.

Die Pflanze ist dioeciseh. Die Antheridien entstehen aunf kur-
zen Seitenzweigen (zuweilen auch am Ende eines Sprosses), die
minnlichen Sprosse besitzen 5—10 Blattpaare. Amphigastrien
sind an ihnen nicht vorhanden.

Die Perianthien (Fig 19. a. a. O. Fig. 3 aul Taf. VII) sind ver-
héltnismissig gross, stumpf dreikantig. Unterhalb der Perianthien

‘entstehen, wie Fig. 3 auf Tafel VII zeigt, zwei Innovationssprosse.

Das Amphigastrium verldngert sich unterhalb des Perianths be-
deutend (A Fig. 3 auf Taf. VII). Die Seitenblatter unterhalb des
,Amphigastrium florale” bilden statt des Kruges eine enge Rohre.

Die Perichaetialblitter sind nicht einmal halb so lang als
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das Perianth und zeigen deutlich die Teilung in Ober- und
Unterlappen; letzterer bildet bei ihnen aber keine Rohre, sondern
ist nur eingefaltet. :

Die von mir friher und jetzt untersuchten Pflanzen verdanke
ich der Freundlichkeit von Prof. G. KarstEw, der sie auf der
Insel Ambon sammelte.

Gattungs- (und zugleich Art-) Diagnose von Calatholejeunea ):

Typus: Calatholgjeunea paradoxa (Colurolejeunea paradoxa
Scrmrrner 1893, Lejeunea paradoxa Gomsen 1893). Warani Hali
prope-Ambon leg. G. KarsteN 1889. Plantae spectabiles ad 4 cm.
longae, de ramis arborum dependentes vel iis affixae. Amphiga-
strium ad omne folium laterale, magnum (1000 z latum, 600
longum) in apice vix emarginatum. Folia lateralia normalia
vesiculosa magna. Vesiculae usque ad 2,5 mm. longae, 2,1 mm.
latae. Apex vesiculae superne late apertus, apertura oblique
ovato-rotunda 450 « in diametro. Cellulae in medio lobuli 36
longae, 21 u latae, parietes (exceptis angustis maculis) aequa-
liter incrassatae. Folia in basi ramulorum minora minus vesi-
culosa. Dioica, ramuli maseuli 5—10 juga. Perianthia claviformia
1550 2 longa, 830 « lata, obtuse trigona, Amphigastrium
florale longum.

Genus ab genere Colura, quocum adhuc ab autoribus pluribus
unitum erat, omnino diversum foliorum conformatione.

Den Artnamen “paradoxa” verdient die Pflanze durch ihre
eigenartige Blattbildung und ihre Grésse. Durch die letztere ist
sie nicht leicht zu tbersehen — es ist anzunehmen, dass sie, da
bisher kein weiterer Fundort bekannt wurde in dem am besten
erforschten westlichen Teil des malayischen Archipels wenn
iiberhaupt, so doch nur selten zu finden sein wird. Eher koénnte
man erwarten, dass sie in dem nach Neu-Guinea zu gelegenen
Teil des Avchipels noch auftaucht. In den 40 Jahren, die seit
ihrer Entdeckung vergangen sind, ist sie aber sonst nirgends

mehr gefunden worden. Einstweilen also ist sie auf die Molukken-

Insel Ambon beschrinkt.

1) Calathos = Korh, Kelch.
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2. Colura: Allgemeine Bemerkungen.

Es kommt bei Colura hauptséchlich anf folgende Gestaltungs-
verh#ltnisse an:

1. Gestalt des Sacculus.

2. Sein Grossenverhdltnis zum freien Blattlappen.

3. Gestalt des letzteren (Umriss, flach, eingerollt, glatter

oder gezithnter Rand).

4. “Aufsatz” des Sacculus.

5. Gestalt des Perianths und

6. Verteilung der Gametangien.

Der Verfasser hat darauf hingewiesen '), dass bei Samen-
panzen verh#iltnisméssig geringe Wachstumsverschiedenheiten
gentigen um erhebliche Gestaltverschiedenheiten der ausgebil-
deten Blitter hervorzurufen. ‘

Dasselbe gilt fir die Colurablitter. Ein Blick auf die Abbil-
dungen ergibt grosse Verschiedenheiten, die aber eigentlich nur
gquantitativ sind. Sehen wir ab von Blattern, bei denen die Aus-
bildung des Sacculus gehemmt wird, so kdnnen wir ausgehen
von einem jungen, noch nicht ausgewachsenen Blatte, wie es in
Fig. 13 abgebildet ist. Je nach der Wachstumsverteilung kann
daraus ein recht verschieden gestaltetes Blatt hervorgehen.
Nehmen wir an, der Sacculus bleibe klein, der freie Blattlappen
wachse stark heraun, so ergibt sich die Blattform von C. coryen-
phora (Fig. 8). Wichse der Sacculus verhiltnismassi stark, die
Blattfltiiche wenig: die von C. Junghuhniana (Fig. 24). Rollt sich
die freie Blattfliche ein und springt tber den Sacculus, von
dem sie durch eine Furche getrennt ist vor: die von C. Karstenii
(Fig. 31, 32). Wird die Spitze des Sacculus lang ausgezogen, so
erhalten wir die Blattform des calyptrifolia-Typs (Fig. 5), die,
wie nachgewiesen werden wird, durch C. tenuicornis anch in
Malayischen Archipel vertreten ist. .

Die Auswiichse (“Kiamme”) auf der Sacculusspitze treten
teils nur als kurze Fortséitze (C. Junghuhniana und javanica),
teils als stattliche Kimme (C. ornata) auf, kénnen aber auch

1) Organographie 1. Bd. 3. A, p. 37.
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bei dieser in ihrer Ausbildung variieren. Dass auch die Grossen-
verhaltnisse sehr verschieden sind, zeigt der Vergleich der
grosseren und der kleinsten Colura-Schlauchblitter (z. B. sind
bei C. superba die Bliatter bis 2 mm. lang, bei C. inflata n. sp.
0,6 mm. lang).

8. Die Colura-Arten auf BS.

Zuniichst sei erwidhnt, dass eine Bestimmung der Colura-
Arten nach Stephani's Species hepaticarnm uns nur in recht
beschrinkt Masse moglich war, was teils durch die oben ange-
fithrten Rigenttmlichkeiten des genannten Buches teils durch
die Vielgestaltigkeit der Arten bedingt war. In dankenswerter
Weise wurden uns aber die Criginale der Colura-Arten von
StepEANI aus dem Herbier Boissier in Genf zugesandt (mit Aus-
nahme von C. Junghuhniana, die wie in Berlin auch dort fehlte).

Es konnten auf BS 5 Arten bestimmt werden. Von diesen
war eine neu, eine war vorher aus Malesien noch nicht bekannt,
eine (die vielleicht auch als besondere Art betrachtet werden
konnte) wurde, nm unnétige Synonyme zu vermeiden, als Varietit
zu C. Junghuhniana gestellt. Die simtlichen von uns unter-
suchten Arten werden im Munchener Kryptogamenherbar als
mikroskopische Dauerpriparate aufbewahrt und koénnen dort
untersucht werden, '

Erwihnt sei zunfichst die kleinste beobachtete Art, die aus
dem malayischen Archipel bisher nicht bekannte C. tenuicornis
(Fig. 4, b und 6). Sie wuchs vereinzelt zwischen den anderen
Lejeuneacesn, vielfach offenbar von diesen unterdrickt und
deshalb ofters nur kiimmerlich ausgebildet.

Unsere Untersuchungen stimmen ganz mit der Beschreibung
tiberein, die Evans ') von einer, an einem von Sumatra weit
abgelegenen Standort (Hawai) aufgefundenen, Colura-Art gegehen
hat. Besonders kennzeichnend ist, dass die Sticke in ein langes
schmales Horn auslaufen und das Perianth funfkielig ist. Er

1) A. W. Evans, Hawaiun Hepaticae of the tribe Jubulae. Transactwm of the
Connecticut Acmdemy Vol. X, 1900.
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gibt folgende Gurossenverhilltnisse an: Stéimmechendurchmesser
0,08 mm, Blatt 1,6 <X 0,25 mm, Amphigastrien 0,15 X 0,15 mm.
Die Zellen am freien Rand des Blattlappens 20 4 im Durchmesser,
auf der Sackoberfliiche 23 > 17 perianth 0,6 X 0,2 mm.

Er hebt die Aehnlichkeit mit der europiischen C. calyptrifolia
hervor, die aber viel kirzere ,Horner” an ihren Sicken und
Perianthien hat (vergl. die Abbildung in diesen Studien I. PL.V
fig. 35, 36)").

Die auf Sumatra gesammelte Art stimmt mit dieser Beschrei-
bung so sehr tberein, dass sie unbedenklich als C. tennicornis
bezeichnet werden kann. Bei den Sumatranischen Pflanzen war
der freie Blattrand meist so umgebogen, dass er dem réhren-
formigen Blattteil sehr gendhert war.

Als eine Art Uebergangsform von den mit lang ausgezogenem
Sacculus zu dem mit kiirzerem, oft ovalem versehenen kann
man vielleicht die von Hurzoe *) in Ceylon aufgefundene Colura
brevistyla betrachten, mit ziemlich engem, fast zylindrischem
Sacculus, der !/, der Bilattlinge errveicht. Ich fihre diese Art
(die bis jetzl nur steril bekannt ist) hier an, weil sie wobl im
malayischen Archipel auch noch gefunden werden wird.

Von den auf BS wachsenden Colura-Arten war C. coryneplhora
die haufigste. Sie ist auch leicht zu erkennen an der ,Harfen-
form"” des Blattes (Fig. 7, 8) und den relativ kleinen -Wasser-
sicken. Dass die Blattform variieren kann, zeigen Fig. 10, 13
und 14. Die Verbreitung erfolgt durch Brutkérper, wie das schon
frither (Ann. vol. VII p. 42) fur diese und andere Arten nach-
gewiesen wurde. Beziiglich der tibrigen Elgentumhchkeﬂen sei
auf dle Tabelle verwiesen.

C. inflata n. sp. sei hier angefiihrt, weil ihre Perianihien
erinnern an die Formen von C. corynephora, bei welcher die
Horner stirker als sonst ausgebildet sind. Bei der neuen Art -
aber sind die Horner blasig aufgetrieben (Fig. 16, 17), was sonst
bei keiner andern der untersuchten Colura-Arten der Fall ist.

1) Diese Annales Vol. VII.

2) Tu. HEerzoe, Die Lebermoose der 2. Freiburger Molukkenexpedition und
einige neue Arten der engeren Indomalaya. Beih. z. Bot. Centralblatt Bd. 88 (1921),
Abt. II, p. 331 (mit Abbildung).
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Die Ausbildung der Blitter erinnert an C. ornala, die Gestalt
des Sacculus an die von C. javanica, nur dass die mneue Art
viel kleiner ist.

Colura inflata n. sp. Crescit in foliis inter alias species Lejeunea~
cearum prope Fort de Kock, Sumatra. Caulis 5—8 mm longus,
folin ascendentia, 660« longa, in medio 3850 x lata. Sacculus
ca. 320 « longus, 200 s latus. Lobus in medio latissimus, crenu-
latus. Cellulae in apice sacculi 18,2 X 11,6 z. Apex sacculi
interdum crista parva bidentata ornatus. Cellulae in medio lobi
99,1 X 16,56 . Parietes in angulis et in medio inter angulos
incrassati. Amphigastria profunde fissa, dentata, dentes ex unico
filo cellularum formati. Monoica. Antheridia et archegonia in
ramis ventralibus. Rami masculi pauci — multijugi. Perianthia
trigona cornibus infatis ornata, 1500 & longa, 615 « lata. Pro-
pagula non observata. Sporogonium 225 « in diametro, elateres
10 2 longi. Folia perichaetialia ad 314 x longa.

Colwra javanica. Eine weitere Art konnen wir nur mit einigem
Zweifel als C. javanica St. bezeichnen. Mit dieser Art stimmte
nach Untersuchung Steprant'scher Originalexemplare die Blattform
vollstandig tiberein. Die Figuren 20, 21 und 22 (Tafel III) mdgen
das erliutern. Perianthien waren in dem uns zuginglichen Ma-
terial STupHANT’S nicht vorhanden. An dem in Sumatra gesammel-
ten wurde nach lingerem Suchen ein Perianth aufgefunden. Das
Perianth, dessen Gestalt aus Fig. 23 hervorgeht. war 1500 s
lang, in der Mitte 600, oben 1250 s breit, mit 4 Hornern
versehen, die als lange, flache, an der Spitze abgestutzte und
kurz gezshnte Gebilde hervortreten. Ob Stepmam’s Bezeichnung
»angulis obtusis denticulatis” viellicht nach einem jungen, noch
nicht vollstindig ausgebildeten Perianth entworfen ist, oder ob
in der Ausbildung des Perianths grosse Schwankungen vorkom-
men, muss dahingestellt bleiben. Da andere Eigenschaften wie
die Beschaflenheit des Schnabels, die Grossenverhiltnisse, das
Vorhandensein von Papillen im oberen Teile mit Srerpmant’s
Beschreibung tbereinstimmen, wurde die Art als C. javanica

bezeichnet — mdglicherweise ist sie aber von dieser zu trennen.

Colura Junghuhniana. Noch gréssere Zweifel haben wir bei
der letzten auf BS gefundenen Art. Mit der von StrpEANI be-
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schriebenen C. Junghuhniana aus Java stimmen die Blatt- und
Grossenverhiltnisse tiberein, die in der Tabelle nachgesehen
werden miissen. Besonders kennzeichnend ist der flache, glatte,
rundliche Oberlappen und der verhiltnismissig grosse, kegel-
formig zulaufende, mit einer kurzen Spitze (einem aus einer
kleinen Zellfliche bestehenden Aufsatz Fig. 24) versehene Sac-
culus. Auch hier kann aber dieser Aufsatz in seiner Ausbildung
variieren. Dagegen stimmten mit Steemant’s Beschreibung nicht
tiberein die Perianthien, deren Form eine sehr gleichmissig
ausgebildete war, wihrend bei C. corynephora erhebliche Schwan-
kungen beobachtet wurden. Sie waren umgekehrt glockenférmig,
stumpf dreikantig, 1570 & lang und 630 g breit. Nach Srepran:
sollen. sie dagegen ,obovato-oblonga” sein, ,angulis breviter
cornutis, cornibus oblique ascendentibus angustis acutis”, was
alles ftr unsere Perianthien nicht zutrifft. Ob man die BS —
Pflanzen als Form von C. Junghuhniana oder als neue Art be-
zeichnen soll, kénnen vielleicht die entscheiden, die Strpmani's
Originalpflanzen untersuchen koénnen. Diese fehlten im Genfer
Herbar und waren uns deshalb nicht znginglich.

Den auf BS vorkommenden Colura-Arten seien die anderen,
bis jetzt im malayischen Archipel gesammelten angereiht.

Vom Verf. wurden frither aufgestellt C. ornata und C. Karstenii.

Bel der ersteren sei zun#chst bemerkt, dass Steprant’s Angabe,
sie sel von mir als ,Lejeunea ornata™ beschrieben worden, nicht
zgutrifft. Sie wurde (Ann. IX p. 260) von vornherein als Colura
bezeichnet, kann also nicht die Autorbezeichnung ,,St.” tragen.
Erw#thnt sei nur, dass die bei Depok (wo sie sehr reichlich vor-
kommt) 1925 gesammelten Pflanzen sehr verschiedene Hemmungs-
erscheinungen in der Blattgestaltung zeigten. Es waren (worauf
unten zurtickzukommen sein wird) viele ohne Sacculus, manche
mit reduziertem Sacculus, an dem auch der charakteristische
,Kamm” manchmal verringert war oder sogar ganz fehlte
(vergl. z. B. Fig. 26, 27, 28 und 29 auf Tafel II!).

Die von Stepmanr’s Angaben teilweise stark abweichenden
Masse gehen aus der Tabelle hervor. Ob es sich dabei um ver-
schiedene Standortsmodifikationen handelt, bleibt festzustellen.

Auch bei Colura Karstenii GorBrL ist Stepmani’s Literatur-
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zitat unzutreffend. Die Pflanze wurde weder in ,Hedwigia 1896",
(sondern in Flora 77, 1893 p. 457 ') noch als ,Colurolejeunea’
beschrieben, es kann also ebensowenig wie bei Colura ornata
LSt als Autor angefihrt werden. In seiner Beschreibung sind
zwei charalkteristische Ilennzeichen der Blitter nicht erwahnt:
einmal die Binkrimmung des Oberlappens (vergl. den Querschnitt
in Gorsrr, Pflanzenbiol. Schild. Taf. XXTI Fig. 10) und die Furche,
welche den Sacculus in der Oberansicht (abaxiale Seite) von der
Rohre trennt (Fig. 31 und 32 auf Tafel TII).

- Im Gegensatz zu Col. ornata wurden Blatter ohne ,Sacculus”
nicht beobachtet.

Von den anderen malesischen Arten sammelte der Verf. C.
superba, bei Tjibodas. Die Masse gehen aus der Tabelle hervor.
Brutkdérper treten auf dem Sacculus in grosser Zahl auf.

Von den sonstigen, von Srteraani fir Malesien beschriebenen
Arten war C. amboinensis im Herbier Boissier nicht vorhanden,
von C. apiculata und Mosenii fand sich nur so diirftiges Material,
dass wir nicht wagten es zu untersuchen. Thre Wertung muss
also einem spiteren Monographen tiberlassen bleiben. Die kenn-
zeichnenden Eigenschaften unserer Colura-Arten sind iu nach-
folgender Uebersicht zusammengestellt.

Schliesslich mag noch auf die Frage nach der Funktion der
Sacculi hingewissen sein. Die merkwiirdie Klappeneinrichtung,
die unter den Lebermoosen in #hnlicher Weise nur bei Physio-
tium wiederkehrt, legte die Annahme nahe, dass es sich um
Tierfallen handle, entsprechend etwa den Schliuchen von Utri-
cularia. Indes traf ich in den zahlreichen Blattern von Colura,
die ich im Laufe von tber 40 Jahren untersuchte, nur selten
Tiere in den Sacculis an. Ausserdem war die Bildung der Sacculi
vielfach (so bei C. ornata) unterblicben. Die Pflanzen zeigten
aber trotzdem ein uppiges Wachstum und froktifizierten reich-
lich. So war es z.B. bei den Depok gesammelten Exemplaren
von C. ornata, von denen nur wenige die typische Sacculusge-
staltung aufwiesen, die fur die Art kennzeichnend ist. Trotzdem
die meisten Blatter keine Sacculi oder Hemmungsbildungen von

"l) qurst wurde die Blattbildung abgebildet und beschrieben in GoEBEL, Pllan-
zenbiologische Schilderungen II (1891), Taf. XXI, Fig. 9 und 40.



TABELLE 1 (bearbeitet von Dr. 'W. TroLL).

COLURA TENUICORNIS

COLURA JUNGHUHNIANA

COLURA INFLATA

COLURA CORYNEPHORA

COLURA JAVANICA

ca. 2 mm 60 p

Linge i : : ¥
ge des Stdmmchens. im Durchmesser wenige (bis ca. 5) mm 5—8 mm ca. 8 mm ca. 10 mm
grosste Linge ca. 10 : ca. 660 1 _ 209120
g 50 u ca. 1080 . schlauchtragende Blatter 900—1130 p 1380—2120 1
grosste Breite . ! ca. 350 p _ 114
g ca. 200 p ca. 370 1 schlauchtragende Blitter 450—600 1 1050—1140
schmal und schwach gerundet, . . . R . breit und ziemliéh gleichmissig
Form des Oberlappens . stark ausgebuehtet und gerade in den Sacculus breit und ziemlich gle}chmassng harfenartig verzogen gerundet, direkt ?. d. Saec. " ger
umgeschlagen auslaafend gerundet (siehe Abbildung!) tibergehend
&g, 1d | . ) stark und ungleichmiissig
EL:J‘ and des Oberlappens . ungezihnt ungeziihnt entfernt und kurz gezéhnt ungezihnt gezﬁ;nt © sch
=
- ‘ P ST s schmal zylindrisch, nicht ge- 3 .| schmal zylindrisch, ziemlich | schmal zylindrisch, ziemlich 4
; Form des Lobulus. Zyig;iz:ﬁ: Zﬁ?i&giﬁ;&fen rade platzlich i. d. Sace. 501“2%;&%?1&&2&;1 den plotzlich i. d. Sace. sich plotzlich i, d. Sace. sich s;:ril.
= sich erweiternd erweiternd erweiternd
B
= Form des Sacculus hornartig verlingert | ziemlich lang und zugespitzt | breit und helmartig gerundet | kurz helmférmig kurz Kapuzenformig
U2 1Grosse des Sacculus . . i/, der Blattlinge u. dariiber ca. %/ der Blattlinge ca. !y der Blattlinge ca. 210 p 1/4—1/s der Blattlinge
freies Tnde des Sacculus . spitz zulanfend apikulat (mit einfacher Spitze) stumpf, pap.nlos, z%lwexlen stumpf, ochne Aufsatz stets ﬂ]’)lkulﬂi‘: (mit einfacher | st
mit kleiner Crista Spitze)
Grosse der Zellen in der Mitte des Sacculus. 3 X 16 3020 1812 1 22 X19 p 42X 31
Grésse der Zellen in der Mitte des Oberlappens 40X 16 p 33X 22 u 22 % 16 1 35 X 97 u 36 X 25 n
' Zellwiinde sehr zart, mit knoti-
Zellwandverdickung im Sacculus und Oberlappen Zellwinde nicht verdicht gen Ver{hckungen n den Ee};en Knotige Verdickungen in den | Knotige Verdickangen in den | Knotige Verdickungen in den | Kn
. ifl ]M]Stm der \.Ntandg; fhﬁse Ecken und d, Mitte der Winde | Ecken und d. Mitte der Winde | Ecken und d. Mitte der Wiande | Eek
auf d. Sacc. meist schwécher
: : bis nahe der Basis in 2 im 2 Zipfel tief gespalte im 2 Zipfel tief gespalten . o e Ca in 2 lange Zipfel tief gespalten
Amphigastrien I gesy 0, P gesp s eite 7, ge 41p gesy ¢
g - Zipfel gespalten Zipfel unten 2-, oben 1-reihig Zipfel 1-reihig in 2 breite Zipfel tief gespalten (Zipfel 1-reihig)
grosste Linge ca. 580 ca. 800 u ca, 800 p ca. 1000 n ca. 1500
grosste Breite (ohne TFortsiitze). ca. 180 g ca, 330 p ca. 320 p ca. 386 p ca. 600  in der Mitte
m ca. 1250 z oben
=t
=z schwach Keulenfdrmig mit Keuliu-prismatisch aus prismatischer Basis sich aas prismatischer Basis oben Glockenformig mit karzem
i allgemeine Form . kurzem Schnabel und obez [;b;rcs‘tutzt ’ nach oben allmihlich P mitssie erwelters | Schnabel, unten glatt, iiber d.
= 5 Fortsiitzen ° erweiternd Assig ' Mitte papillés
=
A g
Form der Fortsitze lang und schmal, Fortsittze fehlen Fortsitze breit und ansehnlich, mittelgross, breit, Fortsiitze 4, vorne abgestutzt, ;
spitz zulaufend o blasig anfgetrieben vorne abgerundet grob gezihut
. . P . . . . = " !
Perichaetialblitter, ca. 1/, der Perianthlinge 1/, der Linge des Perianths | ca. %, der Lange der Perianths | bis zu 2/; der Perianthlinge t/, der Perianthlinge lx
Gametangienverteilung . dicecisch? dioecisch ? monoecisch dioecisch dicecisch
R hlreich im oberen Teil zahlreich auf dem Oberlappen in | zahireich auf den Oberlappen A
Brutkorper i i ; pp PP
P des Sacculus nicht beobachtet nieht beobachtet dessen vorspringendem Zipfel entlang d. oberen Rand Sa

Besondere Bemerkungen

Beachtenswert ist die grosse
Variabilitit der Pflanze in der
Blattform und Ansbildung des
Perianths




TABELLE 1 (bearbeitet von Dr. W. TRoOLL).

COLURA SUPERBA

COLURA ORNATA

COLURA KARSTENII

COLURA INFLATA COLURA CORYNEPHORA COLURA JAVANICA
5—8 mm ca. 8 mm ca. 10 mm ca. 10 mm ca, 11 mm ca. 10—15 mm
ca. 660 4 900—1130 4 1380—2120 4 1650—1875 @ ca. 750 u ca. 3220
schlauchiragende Blatter ¢ f [ . 3220
ca. 350 p _
- 4 —11 4 — 3
schlauchtragende Blatter 450—600 1 1050—1140 900—1425 ca. 480 n ca. 1030 1
breit und gleichmiissig

reit und ziemlich gleichmiissig
gerundet (siehe Abbildung!)

breit und ziemlich gleichméssig

harfenartig verzogen

gerundet, direkt i. d. Sace.
tibergehend

gerundet, imn Bogen i. d. Sacec.
libergehend i

breit und gleichmiissig

gerundet, so lang od. etwas
linger als d. Sacculus, diesem

spitzen Winkel ansitzend

am Rande stark eingerollt

entfernt und kurz gezithnt

ungezihnt

stark und ungleichmiissig
geziihnt

schwach und entfernt gezihnt

kurze und zahlreiche,
zuweilen auch wenige und
dann lingere Zihne

ohne Zihnung

breit zylindrisch, im oberen

schmal, allmihlich in den
Saceulus erweitert

schmal zylindrisch, ziemlich
pléotzlich i. d. Sacc. sich
erweiternd

schmal zylindrisch, ziemlich
plotzlich i. d, Sace. sich
erweiternd

S

in den Sacc. sich erweiternd

chmal zylindrisch, allmithlich

relativ breit, allmithlich in
denn Sace. sich erweiternd

rundlich und kurz

Teile gekriimmt, allmiahl, i.d.
Sace. sich erweiternd

gerundet und kurz

breit und helmartig gerundet

kurz helmférmig

kurz Kapuzenformig

linglich Kapuzenformig

ca. /s d. Blattlinge (mit Crista)

ca. !/ der Blattlinge

ca. !/p der Blattlinge

ca. 210 p

1/,—1/s der Blattlinge

/s der Blaitlinge

meist cristat, aber auch nur mit

abgerundet und stumpf

stets apikulat (mit einfacher

stumpf, selten mit einfacher

kleiner meist 2-teiliger Spitze

stumpf, papillds, zuweilen
mit kleiner Crista stumpf, ohne Aufsatz Spitze) Spitze (apiculat)
18 X 12 p 292 19 42 X 31 12 B3 X 26 1 30 X 16,5 46 X 27,5 pn
22 K 16 p» 35 X 27 n 36 X 25 50 X 29 WX 15 40X 26,5 p
Knotige Verdickungen in den

Knotige Verdickungen in den
Ecken und d. Mitte der Wiinde

Knotige Verdickungen in den
Ecken und d. Mitte der Witnde

Knotige Verdickungen in den
Ecken und d. Mitte der Winde

Kunotige Verdickungen in den
Ecken und d. Mitte der Wiinde

Knotige Verdickungen in den
Ecken und d. Mitte der Wiinde

in 2 Zipfel mit sehr kurzer

Ecken (sehr stark) und in der
Mitte der Winde

in 2 Zipfel tief gespalten

in 2 lange Zipfel tief gespalten

2 zipfelig, tief gespalten

gemeinsamer Basis gespalten

im 2 Zipfel tief gespalten, . P s .
Zipfel 1-reihig in 2 breite Zipfel tief gespalten (Zipfel 1-reihig)
ca. 800 p ca. 1000 f ca. 1500 ca. 1500 n ca. 945 p ca. 2250
29 ca. 600 p in der Mitte . 4. 38 1030 b
ca. 320 p ca. 386 p ca. 1250 . oben ca. 615 p ca. 330 ca 50 o (oben)
B tischer Basis oben | *US schmileren Basis keulig
aus prismatischer basi & sich erweiternd, 3—5 faltig,

avus prismatischer Basis sich
nach oben allmihlich
erweiternd

aus prismatischer Basis oben
mifissig erweitert

Glockenfoérmig mit kurzem
Schnabel, unten glatt, tiber d.
Mitte papillas

keulig-prismatiseh

Glockenformig erweitert

mit kurzen Schnabel

Fortsiitze breit und ansehnlich,
blasig aufgetrieben

mittelgross, breit,
vorne abgerundet

Fortsiitze 4, vorne abgestutszt,
grob gezihnt

sehr kurz, zuweilen etwas
zurlickgebogen, oder auch
kaumnachweisbar

ansehnlich und bhreit, mit
1—2 kurzen Zihnen am Ende

Fortsitze fehlen

ca. 2)3 der Linge der Perianths

bis zu 2/; der Perianthlinge

1/, der Perianthliinge

1/, so lang oder etwas linger
als das Perianth

dioecisch

}/o—2/y der Perianthlinge

-monoecisch

1/, der Perianthlinge

dioecisch

monoecisch

dioecisch

dioacisch

Vor allem zahlreich auf d.

nicht becbachtet

nicht beobachtet

zahlreich auf dem Oberlappen in
dessen vorspringendem Zipfel

zahlreich auf den Oberlappen
entlang d. oberen Rand

Sace., auch auf dem Oberlappen

nicht beobachtet

Beachtenswert ist die grosse
Variabilitdt der Pflanze in der
Blattform und Ausbildung des

Perianths

Die Aushildung eines Sacculas
an den Seitenblittern unter-
bleibt héiufig

Seitenblitter durch die starke
Einrollung besonders charak-
: tristisch
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solchen =zeigten, fruchteten die Pfanzen sehr reichlich. Das
bewies, dass wenigstens unter bestimmten DBedingungen die
Sacculi entbehrlich sind- ihre Bedeutung fur die Pflanzen ist
danun keine grossere als die der verschiedenen Perianthformen
der Lejeuneaceen, auf die unten hingewiesen werden wird. Das
schliesst nattirlich nicht aus, dass sie unter anderen Verhilt-
nissen von Nutzen sein kénnen. Aber eine selektionistische Ent-
stehung dieser merkwiirdigen Gebilde wird man nicht annehmen
kénnen — sie erscheinen uns (bildlich gesprochen) als Aeusse-
rungen des Gestaltungstriebes, die nicht durch ihre Nuitzlichkeit
bedingt sind.

B. DREPANOLEJEUNEEN MIT BRUTASTEN UND EINER ZWERGFORM.

1) Drepanolegjeunca tenaz n. sp.

Am hiufigsten auf dem untersuchten Blatte war eine Drepano-
lejeunea-Art, welche mit keiner der von Stepmami aufgefiihrten
Arten tbereinstimmte. Sie sei als Dr. tenax bezeichnet. Diese
Haufigkeit ist leicht erkldrlich durch die ausgiebige vegetative
Vermehrung dieser Pflanze mittelst Brutasten, die eine raschere
und ausgiebigere Besiedelung mdglich machen als dies durch
Brutkdrper geschehen kann. Letztere wurden bei Drepanolejeunea
his jetzt nicht beobachtet.

Die Brutéste entstehen anders als bei der frtther ') geschilderten
Drepanolejeunea Thwaitesii. Bei dieser l6sen sich am St&mmchen
unmittelbar entstehende Seitensprosse ab, deren erste Blatter
abweichend von den sonstigen ausgebildet sind und deven erstes
Amphigastrium eine grosse konkave Haftscheibe besitzt, welche
eine rasche Befestigung an einem neuen Substrat ermdglicht
(a.a. O. Fig. 635 II). T

Bei Drepanolejeunea tenax bilden sich die Brutiste gewdhn-
lich nicht unmittelbar am Stdmmechen, sondern auf besonderen,
abweichend von den tbrigen beblétterten Sprossen (Fig. 36 auf
Tafel JII). Die Brutiste (B) sind also Seitensprosse 2. Ordnung.
Die 1. Ordnung dienen nur als Triger fiir sie. Sie zeichnen sich,

1) Organographie 2. Bd., 2. Aufl, p, 673. Daselbst auch Literatur.
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wie die Brut- (oder Bruch-) Aeste selbst durch ein besonders langes
1. Internodium (Fig. 36) aus. Da diese Internodien vom Blatte
(auf welchem die Lebermoose wachsen) weggekrtimmt sind, so
kommen sie tiber den Bereich der dem Blatt dicht angeschmiegten
mitterlichen Pflanze hinaus. Das erleichtert nattirlich die Ver-
breitung der abgelosten Bruchéste. Diese erfolgt jedenfalls haupt-
stichlich durch Regen, also durch Abschwemmen. Daraus erklart
sich auch das Vorkommen von zahlreichen Pflanzen dieser Art
auf Einem Blatte. Manche Brutéste werden auch auf andere
Blitter gelangen, aber an eine wirksame Fernverbreitung ist
wohl kaum zu denken. Aber die grosse Zahl der Trigersprosse
und ihre reiche Verzweigung stellt jedenfalls ein wirksames
Verbreitungsmittel dar. An den ersteren findet man einen Bruchast
unterhalb jedes Blattes mit Ausnahme des ersten (manchmal
auch des zweiten) Seitenblattes. Der Bruchast 1¢st sich an seiner
Basis so ab, dass nur die lange Asthille stehen bleibt (H Fig.
36). Es entwickelt sich jeweils Eine der Seitenknopsen zum
Bruchast, der sich ablost, worauf dann die n#chst obere den-
selben Entwicklungsgang ausfiihrt.

Uebrigens konnen auch die Sprossenden von Dr. tenax sich
zu Bruchasttrigern gestalten. Es #ndert sich dann die Beblitte-
rung und die Farbe. Letztere wird dunkler. Statt der mit Wasser-
sticken versehenen normalen Seitenblitter treten viel kleinere
auf, an denen der Unterlappen stark verringert ist (Fig. 36).
Es werden spiiter Beispiele dafiir anzuftihren sein, dass diese
Verringerung auch an den Unterlappen gewohnlicher, rein vege-
tativer Lejeuneaceensprosse auftritt.

Die ersten Seitenblitter der Bruttiste sind ohne Wassersicke
und zweispitzig (Fig. 36). Thre Gestalt weicht also erheblich
von der der Blitter der gewohnlichen vegetativen Sprosse ab.

Die Amphigastrien sind kleiner als die der letzteren. Die
zwel ersten sind fast ganz von je Einer grossen, fast kreis-
runden Haftscheibe eingenomen (Fig. 86 und 87), deren Zellen
spiter wenigstens teilweise zu Rhizoiden auswachsen.

Es ist leicht, die Herkunft dieser Scheibe festzustellen. Auch
auf den Amphigastrien der gewdhnlichen Sprosse entspringen
die Rhizoiden einer durch wiederholte Zellfacherung entstandenen
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kleinzelligen Scheibe. Aber diese hat eine andere Gestalt als die
auf den zwei ersten Amphigastrien der Brutéiste befindliche. Sie
ist nicht wie diese annéihernd kreisrund, sondern oben breiter
als unten. Das h#ngt wohl zusammen mit der verschiedenen
Gestalt der beiderlei Amphigastrien. Die der vegetativen Sprosse
erfabhren oben ein erhebliches Breitenwachstum, welches die
beiden Zipfel weit auseinanderspreizen ldsst. Man kann leicht
sehen, dass diese an jungen Amphigastrien einander noch parallel
sind und dann durch Querwachstum der in der Bucht liegenden
Zellen voneinander entfernt werden. Dieses Breitenwachstum
unterbleibt bei den ersten Amphigastrien der Brutiste und
dementsprechend hat auch die Haftscheibe eine andere Gestalt.
Auch hier also ist die Befestigungseinrichtung eine andere als
an den gewdhnlichen vegetativen Sprossen. Der Haftscheiben
sind aber etwas anders geformt als die der Bruchiiste von Dre-
panolejeunea Thwaitesil. Die letzteren sind konkav und ragen
weiter tiber das Amphigastrium hervor als die der Drep. tenax.
Daftir haben die Brutéste der letzteren aber auch zwei mit Haft-
scheiben versehene Amphigastrien, die erstere nur Eines. Wie
erwihnt, losen sich die Brutiiste nach der Altersfolge einzeln
vom Tréagerspross ab.

HEin solcher Tréigerspross mit den zahlreichen leeren Hiilsen
der abgefallenen Seitensprosse bietet mit seiner abweichenden
Beblatterung einen sonderbaren und auffallenden Anblick dar.
Ausserdem bilden sich an den Amphigastrieen der Tragsprosse
keine Rhizoiden aus, so dass sie mittelst ihres langen basalen
Internodiums beweglich sind, was auch die Ablésung der Brut-
dste erleichtern wird.

Mir ist kein anderes Lebermoos mit Brutésten, die an be-
sonderen Triigern gebildet werden, bekannt. Wir haben es mit
einer Form zu tun, die sich durch eine merkwirdige Arbeits-
teilung der Sprosse verbunden mit Heterophyllie auszeichnet.
Uebrigens kénnen die terminalen Brutastiriger wieder in ge-
woéhnliche Sprosse iibergehen.

Dass die Brutiiste durch ihre Haftscheibenanlagen, ihre Her-
vorhebung tber die Tragpflanze u.s.w. als Verbreitungsorgane
sehr ,zweckmdissig” ausgertistet sind, bedarf kaum der Erwih-

Ann. Jard. Bot. Buitenz. Vol. XXXIX. 2
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nung. Es ist auch anzunehmen, dass sie vermdge des gros-
seren Gewichtes ihrer Unterseite sich im Wasser nach unten
kehren und so, wenn sie fortgeschwemmt werden, bald wie-
der in die richtige Lage kommen. Die gewohnlichen Sprosse
haben keine Haftscheibenanlagen, die Rhizoiden wachsen hier
sofort aus. ’

Die Archegonien stehen auf kurzen Seitentisten. Diese werden
reichlich gebildet, aber viele Archegonien bezw. Embryonen ver-
kiimmern. Man sieht dann 6fters einen braunen Korper in den
Perichaetialblittern liegen, der jedenfalls von einem Tiere her-
rithrt, welchem wohl die Zerstérung zuzuschreiben ist. Hine
Innovation, wie sie sonst so h#ufig eintritt, findet aber selbst
bei den fertilen Aesten, deren Archegonien unbefruchtet blieben,
nicht statt.

Die fertilen Aeste tragen ein Amphigastrium, das erheblich
grosser ist als die an den sterilen Sprossachsen stehenden und
seine zwei Zipfel nicht wie jene auseinander spreizen lasst. Da
das Letzteve eine zwar fitr Drepanolejeunea charalkteristische, aber
sicher abgeleitete Erscheinung ist, so zeigen die Amphigastrien
der fertilen Aeste das urspriinglichere Verhalten. Die beiden
Perichaetialblatter liegen auf einer Seite mit ihren Rédndern dicht
tibereinander, eine Verwachsung (wie sie Stepmani fur andere
Arten annimt) ist aber nicht wahrnehmbar.

Drepanolejennea tenax ist diScisch, doch waren minnliche
Pflanzen unter den untersuchten nicht vorhanden. Wenn Pflanzen
Eines Geschlechtes vorhanden sind, kénnen sie sich ja durch die
ausgiebige Bildung von Brutésten leicht zu einer Art Massen-
vegetation vermehren.

Mit den Seltenheit minnlicher Pflanzen mag es zusammen-
hiingen, dass trotz der sehr zahlreichen Archegonien-Aeste Spo-
rogone nur nach langem Suchén aufzufinden waren. Die Perian-
thien sind verhéltnismiissig klein und oben mit 5 schmalen
Vorspriingen versehen, die als verschmilerte Kanten fast bis zur
Basis der Perianthien hinablaufen. .

Erwihnt sein mag noch, dass die Pflanzen sehr héufig von
einem Pilz befallen waren, dessen schwarze Hyphen dem Verlauf
der Zellwinde folgten und hoéchstwahrscheinlich in diese einge-
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drungen waren. Der Pilz bildete nicht selten Pykniden von an-
niahernd kugeliger Gestalt.

Es mag, da die Hiille der Seitenzweige so auffallend hervor-
tritt, kurz deren Entstehung besprochen werden. Lerrces ') hat
diese bekanntlich folgendermassen aufgefasst. Er sagt von den
Seitenfisten: ,lhre drei ersten Blidtter schliessen zu einer Hiille
zusammen, welche den nun auf unbestimmte Zeit ruhenden
Spross umgibt und erst bei dessen Entwicklung durchbrochen
wird"”. Diese Auffassung stiitzt sich namentlich auch darauf, dass
die Innovationssprosse unterhalb der Perichaetialblitter exogen
entstehen, withrend man bei den Seitenzweigen der vegetativen
Sprosse zwaifellos den Eindruck der endogenen Entstehung hat.
Die ersten Entwicklungszustinde der letzteren aufzufinden ist
Lzirees nicht gelungen. Auch meine Beobachtungen dardber sind
unvollstindig, aber sie veranlassen mich doch, die Lzirers’sche
Ansicht nicht fir ganz sichergestellt zu halten. Man sieht nim-
lich schon auf sehr jungen Stadien die plasmareiche Zelle, aus
der der Seitenzweig hervorgeht, nicht an der Oberfliche, sondern
von einer plasmaarmen Zelle — spéter einer Zellschicht — uber-
deckt, ahnlich also wie bei den, auch nach Luirers Auffassung
endogen entstehenden ventralen, zu Flagellen werdenden Seiten-
sprossen von Mastigobryum. Eine endogene Entstehung der Seiten-
sprosse scheint auch bei Lejeunea nicht ausgeschlossen — sie
wire durch die friihzeitige Berindung der Sprossachse,-ebenso
wie dies bei Mastigobryum der Fall ist ?), zu erkliren. Wenn
LuireeB das Auftreten einer Zweightlle damit in Verbindung
bringt, dass die Zweiganlagen vor dem Awustreiben ein lingeres
Ruhestadium durchmachen, so mag dies fur europiische Legjeu-
neaceen zutreffen, nicht aber fur die tropischen.

Wenn man eine endogene Entstehung annimmt, erhebt sich
allerdings die Schwierigkeit, dass dann diese Seitensprosse anders
entstehen als die Innovationssprosse anderer Lejeuneaceen (bei
Drepanolejeunea tenax wurden solche nicht beobachtet). Aber
eine ahnliche Verschiedenheit ist ja auch bei Mastigobryum

1) H. Leirees, Untersuchungen tiber die Lebermoose I1I (1875), p. 78.
2) Vergl. eine noch ungedruckte Untersuchung von Herrn MabpERr.
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vorhanden, dessen Seitensprosse exogen, dessen Ventralsprosse
endogen entstehen. Freilich sind diese in Stellung und sonstigem
Verhalten voneinander mehr verschieden als die Innovations-
sprosse und die an anderen Stellen entstehenden Seitenzweige
der Lejeuneen. Jedenfalls aber wire eine neue Untersuchung
der Fra;g‘e erwiinscht. '

Diagnose: Drepano-Lejeunea tenax n.sp. Species gregarie in
foliis repens, ramis deciduis singularibus propagata, caulis ca.
4 mm. longus, 53 & in diametro. Folia 435 x longa, 250 « lata.
Lobus linguiformis margine laevi, apice triangulari. Lobulus
200 &« longus, sacculum formans. Cellulae in medio lobi 32 x
longae, 24 sz latae, in angulis et in medio incrassatae. Prope
lobulum cellula magna mucigera. In ramis propaguliferis folia

diversa, lobulo multo minori. Amphigastria lobis late divergen-

tibus, brevibus. Dioica, planta mascula non visa. Perianthium
quinque-carinatum, 810 gz longum, 285 g latum. Capsulae diam.
195 u«. Folia perichaetialia 330 « longa. Fort de Kock, Sumatra.
Von den andern in Java und Sumatra angetroffenen Drepa-
nolejeunea-Arten seien nur zwei angefitihrt, die eine wegen ihver
merkwirdigen Perianthien, die andere, weil sie eine Zwergform
darstellt, die zum Vergleich mit anderen, unten zu erwihnenden
verzwergten Lebermoosen von Interesse ist. Es ist dies

2) Drepanolejeunca ilenera n. sp.

Diese Zwergform erinnert an die unten anzuftthrenden Zwerg-
Physocolea-Arten (,Aphanoclejeunea’) nicht nur durch ihre ge-
ringe Grosse, sondern auch dadurch, dass zweierlei Blatter vor-
kommen, vollstéindig ausgebildete und solche ohne Wassersticke.
Erstere werden 200 g lang, 150 s breit, letztere 150 g lang und
82 x breit. Die Zellen sind aber bei beiderlei Blattern (gemessén
in der Mitte des Oberlappens) gleich gross (24,8 x 18,2 £8)-

Von den Zwerg-Physocoleen unterscheidet sich Drepanole-
jeunea tenera aber ohne weiteres schon durch den Besitz von
Amphigastrien. ,

Die Blattoberlappen von Dr. tenera sind eigentlich dreispitzig.
Aber da das Blatt nach seiner Unterseite (abaxialen Seite) hin
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am Rande konkav eingebogen ist, sieht es so aus, als ob es
schrivg abgestutzt wire. Den Zellwiinden des Oberlappens fehlen
die bei anderen Drepanolejeuneen so auffallend hervortretenden
Wandverdickungen.

Die Schlauchblatter zeigen, dass der freie Blattlappen ver-
haltnismassig viel mehr verringert ist als der Schlauch. Er hat
meist nur noch am Oberrand einen Zahn. Das ganze Schlauch-
blatt ist dadurch ausgezeichnet, dass der Rand oberhalb des
Schlauches aussieht, als ob er quer abgestutz wire. Auch die
Amphigastrien sind hier an Grdsse sehr verringert — die beiden
Zipfel spreizen dementsprechend auch nicht so stark voneinander
wie bei der oben erwdhnten Art.

Auch diese kleine Art vermehrt sich durch Brutaste. Diese
stehen aber nicht wie bei Dr. tenax auf Tragersprossen, sondern
wie bei Dr. Thwaitesii unmittelbar an der Hauptachse. Sie gleichen
den Bruch#sten der letzteren auch dadurch, dass sie nur Ein
erstes Amphigastrinm mit Haftscheibe aufweisen und dass diese
am Rande mit grosseren Zellen versehen in der Mitte konkav
vertieft ist — sie war in einem beobachteten Falle sogar mit
einem zierlichen Stiele befestigt. Auch hier sind die ersten Blitter
der Brutfiste nicht mit Wasserséicken versehen. Schon die Rand-
zithne des Oberlappens deuten tibrigens auf die Verwandtschaft
der Dr. tenera mit der Gruppe der geztthntblittrigen Drepano-
lejeuneen hin, zu denen Dr. Thwaitesii gehort.

Dr. tenera ist didcisch. Die Antheridienstinde kénnen ter-
minal oder seitlich entspringen. Sie besassen meist 5 Hiillbldtter
die stark papillés sind. Die Zweizahl der Antheridien ist aber
noch vorhanden, wihrend manche ,Aphanolejeunea’-Arten nur
noch Eines in jedem Hiillblatt aufweisen.

Die Perianthien sind b-kielig, die Kiele weisen aher 5 gegen-
tiber der Dr. quingueradiata nur sehr schwach ausgebildete Hor-
ner auf und haben einen deutlichen Schnabel. Die Grossenver-
h#ltnisse moégen aus den in der Diagnose angefiihrten Zahlen
hervorgehen. ' : ‘

Diagnose: Drepano-Lejeunea tenera n. sp. Caulis 8800 2 lon-
gus, repens in foliis inter alias Hepaticas. Folia diversa, majora
ca. 200 g longa, 100 & lata, lobo tridentato, lobulo inflato, folio
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1/, breviori truncato, Minora lobulo vix evoluto, 150 &« longa,
82 ¢ lata. Cellulae in medio lobi 24,8 x longae, 13,2 x« latae, non
incrassatae. Amphigastria superne 20 g lata, 33 x longa, cruribus
late divergentibus, crura e serie cellularum duarum formata.

Dioica. Perianthium 450 « longum, in medio 255 g latum,
quinquecarinatum, rostro valido. Folia perichaetialia multiden-
tata, perianthio dimidio breviora. Cornua superne longidentata.

Crescit prope Brastagi, Sumatra.

Diese Art zeigt uns, wie innerhalb EKiner Gattung eine starke
Verzwergung eintreten kann. '

Als letzte Art sei eine genannt, die nur durch ihre sonder-
baren mit 5 Hoérnern versehenen Perianthien auffiel. Sie wurde
bezeichnet als

'3) Drepanolejeunea quingueradiata n. sp.

Bs ist eine Art mit verhaltnismd#ssig grossen, 690 £ langen,
in der Mitte 383 x breiten Blittern. Die Seitenblatter haben
alle Schlduche. Die Oberlappen sind am Rande schwach gezackt
(durch eine etwas vorspringende Zelle), die Zellw#nde perlschnur-
férmig verdickt. :

Die Amphigastrien zeigen die fir Drepanolejeunea kennzeich-
nende Spreizung der beiden langen Lappen besonders deutlich.
Diese Lappen greifen urspringlich (in der Knospenlage) tiber-
einander, werden dann parallel und spreizen endlich durch das
sehr starke Wachstum der Dilatationszellen (Fig. 42 As) weit
auseinander.

Die Perichaetialblitter sind tief zweilappig und an den Rén-
dern stirker gezihnt als die gewohnlichen Blatter, und meist
konkav nach aussen gebogen.

Besonders ausgebildete Bruchtiste wurden nicht beobachtet —
mit deren Fehlen mag auch das seltenere Vorkommen dieser
Art zusammenhéingen. ‘

Die Zellwinde der Bliatter sind zum Unterschiede von denen
von Dr. tenax auch an den Ecken verdickt und die Verdickungs-
leisten der Seitenwiinde sind gleichfalls stérker entwickelt.

Auch beil dieser “Art wurden mannliche Pflanzen trotz der
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reichlichen Sporogonbildung nicht beobachtet. Die Archegonien
stehen auf Ventralsprossen. Diese bringen zunichst ein grosses
Amphigastrium hervor, dann vor den Perichaetialblittern ein
kleines Seitenblatt.

Die Perianthien (Fig. 42, 43) erinneru von oben gesehen an einen
funfstrahligen Seestern im Kleinen. HEs ist dies bedingt durch
die starke Entwicklung von funf in zwei Zihne endigenden,
selbstverstindlich hohlen Ho6rnern, deren Linge der des ganzen
Perianths oben gleichkommt.

Aussttilpungen des Perianths waren oben auch fiur Colura
anzuftihren und finden sich z. B. auch bei Leptocolea. Bei letzterer
entspringen die Auswiichse wohl aus der Mitte der beiden, zu
einem TPerianth (,kongenital”) verwachsenen Blitter. Bei den
b-hornigen und b5-kieligen Perianthien dtirften je zwel der Aus-
wiichse den beiden Seitenbléttern, einer dem Amphigastrium das
mit diesen verwachsen ist, angeh6ren. Damit stimmt auch das
tatsiichliche Stellungsverhdltnis tberein. Das Perianth der Le-
jeuneaceen ist bekanntlich dadurch ausgezeichnet, dass es mit
einer engen Miiudung nach aussen sich 6ffnet — ebenso wie das
von Frullania, Aber innevhalb dieser Grundform koénnen, wie
schon die wenigen hier angefiihrten Beispiele zeigen, die mannig-
fachsten Abweichungen vorkommen.

Ich glaube nicht, dass es moglich ist, sie als Anpassungs-
erscheinungen zu deuten. Gewiss kann man sagen, dass, wenn
die Aunswitichse des Perianths eine bedeutendere Grésse erreichen,
dadurch dessen assimilierende (und transpirierende) Oberfliche
vergrossert werde, was der Erndhrung des Embryos zugute
kommeun kann. Aber da diesem ja die Assimilate des Sprosses,
an welchem er entstanden ist, znr Verfugung stehen, so wird
die Oberflichenvergrosserung des Perianths in dieser Beziehung
keine besondere Bedeutung haben, wie sie denn auch bei zahl-
reichen anderen Formen fehlt oder nur schwach angedeutet ist.
Moglich ist es, dass ein ,Nutzen” dieser Auswiichse in andever
Hinsicht aufgefunden werden kann. Aber derzeit scheint mir,
dass wir in der Perianthgestaltung nur ein besonders auffallen-
des Beispiel fur die an sich ,zwecklosen’ Aeusserungen des ,Bil-
dungstriebes' zu sehen haben, die uns auch sonst ttherall begegnen,
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Andere malesische Arten von Drepanolejeuneen haben auch
golche, #usserlich wie Horner erscheinende Ausbuchtungen des
Perianths. So z. B. die von Karsten auf Java gesammelte Dre-
panolejeunea levicornna St. Aber bei keiner ergibt sich eine so
phantastische Ausbildung dieser Auswtchse wie bei Dr. quin-
queradiata. '

Diagnose: Drepano-Lejeunea quinqueradiata n. sp. Sumatra,
Fort de Kock in foliis. Caulis ca. 8 mm longus. Folia patentia
690 « longa, 380 g lata. Lobulus '/, longitndinis lobi longus,
inflatus. Margo lobi apicem versus pluridentatus. Cellulae in
medio lobi 46 w« longae, 30 x latae, parietes in angulis et in medio
incrassati. Amphigastria cruribus longe divergentibus, crura in
basi e cellulis duabus, apice filo duarum cellularum formata.

Dioica ? (planta mascula non visa). Rami breves feminei late-
rales foliis quatuor ante perianthium instructi. Amphigastrium
florale ab amphigastriis caulinis forma et magnitudine diversum,
cruribus non divergentibus. Folia perichaetiala bifida, '/, perian-
thii longa, valde dentata. Perianthium rostratum 600 & longum,
in medio 300 g latum, cornua quique maxima (450 . longa)
apice indistincte bifida, gerens. A

C. Leprocorrs, IHRE Rmizomn- unbp PrRIANTHBILDUNG ').

Da Leptocolea-Arten zu den h#ufigen epiphyllen Lebermoosen
des malayischen Archipels gehdren, ist es nicht verwunderlich,
dass sie auch auf dem hier geschilderten Blatt sich fanden.

Die Gattung unterscheidet sich von Physocolea (Cololejeunea)
durch das flache, oft mit zwei fligelférmigen Auswiichsen ver-
sehene Perianth (Fig. 47 Taf. IV, 48 Taf. V).

Die untersuchten Arten waren zun#ichst bemerkenswert durch
ihre Blatt- und Rhizoidbildung. Die eine (L. lanciloba St.) hat
an den Seitenbldttern nicht wie andere Lejeuneaceen Wasser-
sicke, sondern der Unterlappen ist nur nach oben hin einge-
schlagen (Fig. 44). Dagegen tritt die Wassersackbildung ein an
den Antheridien#sten was dazu veranlassen kénnte, diese als die

1) Vergl. die Charakteristik bei Evans, Hepaticae of Puerto Rico X Coloulejeu-
nea, Leptocolen and Aphanolejeunea. Bull. of the Torrey Bot. Club Vol, 88 (1913).
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urspriinglichen Bildongsstitten dieser Blattform zu betrachten,
die dann nachtriglich auch von den Seitenblitttern tibernommen
worden wire. KEs stehen in dem Sack eingeschlossen (Fig. 46)
je zwei Antheridien. Man kann aber auch annehmen, dass die
Antheridiensiste eine Kigentumlichkeit der Blattgestaltung bei-
behalten haben, welche den vegetativen Sprossen verloren ging,
woftir sich ja auch sonst Beispiele anfiihren lassen.

Besonders auffallend ist die Beschaffenheit des Blattrandes.
Die inhaltsleeren Zellen des letzteren sind betreff ihrer etwaigen
Funktion noch immer ratselhaft. Wir diirfen sie vielleicht mit
den, im trockenen Zustand lufthaltigen, Zellen in den Blattern
des Laubmooses Bryum argenteum vergleichen und annehmen,
dass sie wie diese sich bei Benetzung mit Wasser fiillen kénnen.

Eine weitere Eigentiimlichkeit findet sich in der Rhizoidbil-
dung. Seruce ') sagt: ,foliola O, eorum loco ad cujusque folii
basin adest haustorium”. Das letztere ist eine (kaum zweck-
miissige) Bezeichnung fir ein Rhizoidbiischel.

Die Homologie der Rhizoidbiischel mit einem unterdrickten
Amphigastrium ist eigentlich schon in der ,Synopsis hepatica-
rum”’ erkannt worden ®). Dort heisst es bei Lejeunia marginata
(= Cololejeunea marginata): ,A Lejeunia pellucida imprimis
differt amphigastriis vel (in var. ) omnino nullis sive potius
a radicularum suctoriarum, basi in patellum confluentium, fas-
ciculo oppressis”. Dieser Auffassung haben sich spéter anch Mitten
und Seruce angeschlossen. Lmrrar (Untersuchungen tiber die
Lebermoose 1I p. 7) erwidhnt nur, dass zwar ,bauchsténdige
Segmente aber keine Amphigastrien™ bei Cololejeunea calcarea
gebildet werden. Aber merkwiirdigerweise hat — soweit mir
bekannt — niemand darauf hingewiesen, dass diese Formen in
ibrem Scheitelwachstum ebenso Pendelsymmetrie *) aufweisen,
wie ich es friher fir Colura, bei der bei jedem Blatt ein Am-
phigastrium steht, nachgewiesen hatte. Wenn wir die seitlichen
Segmente der dreiseitigen Scheitelzelle mit A und B bezeichnen,
die das Amphigastrinm oder das ihm entsprechende Rhizoid-

1) R. Srruce, Hepaticae andinae, p. 299.
2) GorrscHE, LINDENDERG, NEES AB ESENBECK, Synopsis Hepaticarum 1844, p. 304.
3} Vergl. Organographie, 1. Bd. 3. Aull. p. 252,
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biuschel hervorbringende mit C, so ist der Teilungsrhythmus der
dreiseitigen Scheitelzelle gewohnlich A, B, G, A, B, C, (oder, was
auf dasselbe hinauskommt; A, C, B, A, C, B u.s. w.) erfolgt also
nach der Schraubensymetrie. Bei Colura, Calatholejeunea, Colo-
lejeunea, Physocolea, Leptocolea und Aphanolejeunea aber A, C,
B, C A C, B, C.

Die Abbildung Fig. 45 zeigt, dass das Rhizoidbtischel her-
vorgeht aus einer Gruppe kleiner Zellen, die durch Teilung aus
dem Amphigastrialsegment entsteht. Wenn in der ,Synopsis
hepaticarum®, wie oben angefithrt wurde, angenommen wird, dass
die Bildung von Amphigastrien durch die Rhizoidbildung unter-
drickt sei, so ist das wohl nur ein bildlicher Ausdruck datur,
dass die Rhizoidbuschel an Stelle der Amphigastrien stehen. Eine
Korrelation zwischen Rhizoidbildung und Unterdriickang der
Amphigastrien ist wenig wahrscheinlich. Wir werden unten Leber-
moose anzufithren haben, bei welchen ein Einziges Rhizoid an
Stelle eines Amphigastrium auftritt — von dem man doch wohl
nicht annehmen kann, dass es die Bildung des letzteren unter-
driickt habe. Andererseits finden sich Liejeuneen mit stark ent-
wickelter Rhizoidbildung aber wohl ausgebildeten Amphigastrien.
Es sei z.B. auf die oben geschilderte Gattung Drepanolejeunea
hingewiesen, bei der das urspriingliche Verhalten von Lejeunea
(Entstehung der Rhizoiden aus den Amphigastrien) noch deut-
lich hervortritt. Es gehért das zum Gattungscharakter der Le-
jeuneagruppe tberhaupt. '

Das eigenttimlich abgeflachte Perianth, das bei der auf dem-
selben Blatte vorkommenden Leptocolea-Art mit zwei grossen
fligelartigen seitlichen — an Schmetterlingsfliigel erinnerden —
Auswtichsen versehen ist (Fig. 48), geht wahrscheinlich nicht
wie sonst aus dret, sondern wie bhei Radula nur aus zwe: Blatt-
anlagen hervor. Wenigstens habe ich das Auftreten einer einem
Amphigastrium entsprechenden Blattanlage nicht wahrnehmen
konnen. Auch die Ausbildung von zwei »Fhigeln’ (die bei den
verschiedenen Arten in sehr verschiedenem Masse erfolgt) spricht
dafiir. Denn diese gehen nach der oben (p. 23) gegebenen Darlegung
aus einer Aushuchtung der Mitte der beiden Perianthblitter hervor.

Bei einer anderen kleineren Leptocolea-Art waren die Rhi-

27

]

zoiden eines Buschels auf 5 bis 7 vervingert. An den Antheri-
dientisten waren es sogar nur drei. Damit ist schon die Reduktion
erreicht, wie sie beli den im Folgenden zu schildernden Zwerg-
formen eintritt. Da es bel dereu Gattungszugehorigleit auch auf
die Beschaffenheit der Spitze des Blattunterlappens ankommt,
mag diese fur L. lanciloba kurz erwihnt werden.

Evans ') hat zwei Typen des ,Lobulus” aufgestellt. Zum
ersten gehért auch Leptocolea: ,The apex is marked by a
distinet tooth, uswally but by no means always consisting of
two cells in a row, and the sinus beyond this tooth is lunulate.
Somewhere in connection with the apical tooth a hyaline papilla
may be demonstrated. It may be at the very apex of the tooth.....
but it is much more usual for it to be situated near the base of
the tooth, either on the proximal side or on the surface turned
toward the lobe™.

Bei L. lanciloba endigt der (hier keinen Wassersack bﬂdende)
Unterlappen mit einer stumpfen Spitze, neben der man eine
Schleimpapille bei allen jungen Blattern wahrnehmen kann
(Fig. 49, 50 und 51 auf Taf. V). Die Entwicklungsgeschichte
zeigt aber, dass die Schleimpapille an dem Unterlappen urspring-
lich die Spiize bildet (Fig. 53, b4, und 55), wie das auch sonst
vielfach der Fall ist ?). An Hemmungsbildungen kann diese Stel-
lung beibehalten -werden (Fig. 52), nach Evans Angabe auch bei
L. cuneifolia. Es darf wohl angenommen werden, dass bei allen
Leptocolea-Arten die Schleimpapille am Unterlappen urspriing-
lich ‘erminal ist, bei vielen aber durch einen unter ihr entste-
henden Auswuchs zur Seite gedriingt wird. Sie kommt dann in
eine Einbuchtung zu stehen, oberhalb deren die sekundire Blatt-
spitze S vorspringt, der unterhalb der Papille gelegene Blattrand
wuchs in den untersuchten Fallen nicht zu einem ,Zahne” aus,

Es wurden auch die mit Wassersticken versehenen Blatter
der Antheridien#iste untersucht. Auch bei diesen fand sich eine

1) a.a. 0. p. 283.

2) Das auﬁ'allendste Belsple} einer Verschiebung der fxpxk'ﬂen Schleimpapille
auf die Fliiche findet sich bei den merkwiirdigen Brutkérpern einiger Riella-Arten
(vergl. GorBEL, Archegoniatcnstudien XII. Ueber die Br utknospenbildung und iiber
die ';ystematmche Stellung von Riella. Flora 98 (1908) p. 312).
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Papille unterhald des sekunddren Zahnes. Sie war nach abwirts
gerichtet (Fig. 56 auf Taf. V) und ragte in den Schlauch hinein.
Bei den Schlauchblittern einer unbestimmten Art war sie dagegen
dem eingerollten Rand des Unterlappens zugekehrt.

An Leptocolea schliessen wir an eine Lejeuneaceengattung
bei welcher die Erscheinung der Verzwergung (des ,Nanismus’)
in viel auffallenderer Weise eintritt als dies oben fur Drepano-
lejeunea tenera angegeben wurde.

D. Die ZWERGFORMEN DER LEBERMOOSE, SPEZIELL BEI DER (GGATTUNG
PrYsocoLEs (APHANOLEJEUNEA) MIT DREI NEUEN MALBSISCHEN ARTEN.

Die Erscheinung der Verzwergung (des Nanismus) ist bei
den Archegoniaten in verschiedenen Gruppen bekannt.

Bei den Farnen wurde friher ') nachzuweisen versucht, dass
unabhéing voneinander in mehreren Gruppen solche Zwergformen
aufgetreten sind. : ‘

Bei den Laubmoosen kann der Nanismus sowohl beim Ga-
metophyten als beim Sporophyten auftreten (z. B. Ephemeraceen),
teils nur am Gametophyten 2) (Buxbaumia) teils nur am Sporo-
phyten (Archidium). Man °) hat friuher diese Zwergformen viel-
fach als ,primitive” aufgefasst. Indes deutet die vergleichende
Betrachtung, wie anderw#rts ausgeftihrt wurde %), darauf hin,
dass es sich eher um Riickbildungen handelt.

Noch h#ufiger und eigenartiger als bei den Laubmoosen sind
Zwergformen bei den Lebermoosen. Hand in Hand mit der Ver-
zwergung gehen Ruckbildungserscheinungen in doppelter Art:
entweder sind die Blatter in ihrer Ausbildung stark reduziert
wie bei Zoopsis (Organographie 2. Bd. 2. A. Fig. 558) und den
unten n#her zu beschreibenden Zwerg-Physocoleen (Aphanole-
jeunea) oder der ganze, sehr kleine beblitterte Spross dient nur

noch als Triager der Gametangien, die vegetative Entwicklung

1) GomBeL, Zur Kenntnis der Zwergfarne. Flora 111/1412 (1918).

2) Selbst innerhalb des Gametophyten konnen sich bei heteroblastischer Ent-
wicklung die einzelnen Abschitte verschieden verhalten: es kann z B. der beblit-
terte Spross verzwergt sein, der Vorkeim nicht.

3) Auch der Verf. friiher zum Teil.

4) Organographie 2. Bd. 2. A.
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ist in den , Vorkeim” verlegt. Beide Nanismen traten auf dem
untersuchten Blatte auf, zugleich mit einer reichlichen Entwick-
lung von Ephemeropsis.

Die merkwiirdige, vom Verf.') fraher aunfgefundene AMetz-
geriopsis pusille war in grosser Zahl und Ueppigkeit und mit
ausgebildeten Perianthien vorhanden. Die letzteren waren mir
frither nicht zugfinglich, Scairener hat sie spiter an von G. arstEN
gesammelten Pflanzen beschrieben (vergl. Scmirrner, Morphologie
und systematische Stellung von Metzgeriopsis pusilla. Oesterr.
Bot. Zeitschrift 1893). Er hat meine fritheren Angaben (auch
was die systematische Stellung von Metzgeriopsis, d. h. ihre
Zugohorigkeit zu der grossen Sammelgattung Lejeunea betrifft)
durchaus bestitigt, glaubt aber in zwei Punkten zu abweichenden
Ergebnissen gelangt zu sein. Einmal gibt er an, am Thallus
von Metzgeriopsis Haare gefunden zu haben, die nach der Ober-
seite zun auswachsen. Diese sind aher auch an meinem reich-
lichen, in Sumatra gesammelten Material sicher ebensowenig
vorhanden wie an dem fruher in Java untersuchten. Ob die von
ScairpNzr untersuchte Pflanze (die sonst mit M. pusilla durchaus
tibereinstimmt) wirklich Haare besitzt, kann ohne Nachunter-
suchung nicht gesagt werden — ich glaube es aber vorerst nicht.
Die Ansatzstellen der Brutkoérper kénnen mit Haaren nicht ver-
wechselt werden, da sie breit, fast schiisselformig sind. Nattirlich
sitzen gelegentlich epiphytische Algen, Pilze und dergl. auf dem
Metzgeriopsisthallus. Aber auch diese konnten nur bei sehr wenig
eingehender Untersuchung Haare vortiuschen. Wohl aber stehen
die Rhizoiden der Thallusunierseite in derselben Amnordnung, wie
Scairrner sie fir die ,Haare” angibt.

Die zweite Eigenttimlichkeit des Thallus, in deren Auffassung
ScarrrNer von mir abweicht, ist folgende. Ich hatte friiher an-
gegeben, ,dass in den #lteren Teilen des Thallus die Zellen da,
wo sie zusammenstossen, Zwischenriume zeigen” (a.a. O.p. b6).
Es wurde unentschieden gelassen, ob es sich um eine wirkliche
Spaltung der Zellmembranen oder um eine starke Quellung der
Mittellamelle handle. ScmirrNzrR meint, es liege nur eine Ver-

1) Diese Studien (Annales Vol. VII, 1887 p. 54).
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dickung der Zellmembranen vor. Br hat aber die Zwischenriume

offenbar tibersehen. Denn solche sind hier, wie ich mich an dem.

reichlichen, jetzt gesammelten Material uiberzeugen konnte, tat-
siichlich vorhanden. Es sind Spalten, die an Gestalt und Grosse
den ,Spaltéffnungen” héherer Pflanzen gleichen, mit denen sie
funktionell natirlich nichts zu tun haben. Sie befinden sich in
den Lingswanden, aber nicht in allen und selten in mehr alg
Einzahl (Fig. 98 auf Tafel X). Dass es wirkliche Spalten sind,
kann man bei Farbung mit Safranin, Kongorot u. s. w. sehen —
auch daran, dass &fters kleine Fremdkérper darin liegen, was
nicht mdglich ware, wenn es sich um eine Zellwandverdickung
oder eine von der Cuticunla noch bedeckte Spalte handeln wiirde.
Aehuliches wiisste ich nur von Dendroceros anzufithren. Die bei
manchen Lebermoosen bekannten Verdickungen in den Zellecken
sind bei Metzgeriopsis so gut wie nicht vorhanden. Die Wand-
stiicke, welche die Spalten umgrenzen, zeichnen sich oft durch
eigentiimlichen Glanz aus. Eine Bedeutung dieser Spaltenbildung
fur das Leben der Pflanze lasst sich derzeit nicht angeben. —
Vermutungen wéren nattrlich leicht aufzustellen, indes sei das
andern tiberlassen.

Dass die beblatterten Sprosse aus einer Rickbildudg urspring-
lich auch vegetativ titiger entstanden sind, ist aus vergleichen-
den Grinden sehr wahrscheinlich. Man kann daftir auch anfithren,
dass die weiblichen Pflanzen sich zu verzweigen pfiegen (wobei
der Seitenspross allerdings sofort wieder zur Archegonienbildung
ubergeht). Wenn Sreemani (a. a. 0. V p. 944) von den méann-
lichen Sprossen sagt: ,Androecia utrinque innovata”, so liegt
dabei offenbar ein Irrtum zugrunde. Allerdings sitzen die die
Antheridien tragenden Sprosse in der Gabel zwischen zwei Aesten.
Aber das sind Z%hallusiiste, nicht Aeste die am beblitterten Spross
entstehen. Nur diese aber koénnte man als »Innovationen” be-
zeichnen. Offenbar hat SreeEant nicht zwischen dem Vorkeim
und deun beblitterten Pflanzen, die an diesem entstehen unter-
schieden. Nur beblitterte Seitentiste der letzteren ‘Wfirde’n Inno-
vationen darstellen. ; '

) Eine vegetative Weiterentwicklung, wie sie bei Antheridien-
dsten anderen folioser Lebermoose nicht selten eintritt, konnte

31

ich bei M. nicht beobachten. Ob eine solche etwa kunstlich,
durch Abtrennung der Antheridieniiste vom Thallus zu erzielen
wire, muss dahingestellt bleiben. Einstweilen ist anzunehmen,
dass die beblitterten Sprosse keine vegetative Entwicklung mehr
ausftihren kénnen. Es wire aber sehr interessant, mit lebenden
Pflanzen Versuche anzustellen. Wenn sich diesen zarten Gebilde
iitherhaupt kinstlich kultivieren lassen, so wird es wohl moglich
sein, einerseits die Vorkeimform (die sich ja auch durch Brut-
korper vegetativ vermehrt) vegetativ unbegrenzt weiterwachsen
zu lassen, andererseits zu priifen, ob man nicht doch die be-
bliatterte Folgeform zum vegetativen Wachstum hringen kann —
wenigstens die Antheridiensiste. Bei den weiblichen Sprossen
wire eine vegetative Entwicklung ja nur duarch Sedtensprosse
moglich. Aunch eine kiinstliche Abkiirzung des Vorkeimstadinms
(etwa durch Kultur auf einem mit organischen Stoffen versehenen
Nithrboden) halte ich fiir moglich. Damit sind nur einige wenige
Fragen angedeutet, welche auf dem Gebiete der tropischen Leber-
moose der experimentellen Prufung harren.

Auf BS wuchsen zwei Arten von Zwergformen, die durch
ibren vollstindigen Mangel an Amphigastrien zeigten, dass sie
zu dem Komplex gehoéren, den man friher als Cololgjeunca be-
zeichnete. Er ist neuerdings in zwei Gattungen gespalten worden,
die schon Srruce als Untergattungen aufgestellt hatte, in Physo-
colea, und Leptocolea. Evans ') hat dann weiter eine Gattung
Aphanolejeunea abgetrennt, die aus sehr kleinen Formen be-
steht. Der Verf. ) hatte frither eine Art dieser Gattung abgebildet
und beschrieben, die ihm wegen ihrer stark ausgeprigten Hetero-
phyllie aufgefallen war. Sie wuchs auf den Blittern eines in Cuba
gesammelten Farnkrautes. Die Heterophyllie bestand darin, dass
ausser den Blattern vom normalen Lejeunea-Typus (also den
mit einem, durch den gegen den Oberlappen eingeschlagenen
Unterlappen mit dem ersteren gebildeten Wassersack ausge-
risteten) auch soleche in grosser Zahl sich vorfanden, welche
keinen Wassersack hatten, also fast nur aus dem flachen Ober-

1) A. W. Evans, Hepaticae of Puerto Rico X Cololejeunea, Leptocolea und
:Aphanolejeunea. Bnll. of the Torrey Bot. Club Vol. 38 (1911) p. 272.
2 Pflanzenbiologische Schilderungen, 1889 p. 178.
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lappen bestanden, wihrend der Unterlappen nur durch. Line
Zelle angedeutet war. Amphigastrien fehlten vollstdndig. Es
wurde a.a. Q. angefithrt, dass die Art wahrscheinlich zu Physo-

colea gehore. '
Von Evans wurde sie spiter der Gattung Aphanolejeunea

zugetellt. S

Auf BS fanden sich foliose Lebermoose, welche in ihrem
Habitus, der Heterophyllie, der Rhizoidbildung u.s.w. éphaz,nole-
jeunea glichen — ich bezeichnete sie auch zun#ichst mit c}lesem
Gattungsnamen. Eingehendere Untersuchung der Bla,ttblldung
veranlasste mich aber doch, sie zu Physocolea zu stellen, weil
die fiir die Abtrennung der Gattung Aphanolejeunea von Physo-
colea angefithrten Merkmale sich bei niherer Priifung nicht als
aussehlaggebend erwiesen.

Evans stitzt die Abtrennung von Aphanolejeunea von Physo-
colea und Leptocolea namentlich auf die Blattbildung. Er sagt:
,Der Lobulus von Lejeunea microscopica ‘) und ihrer Verwandten
ist nach einem ganz anderen Plane aufgebaut, obwohl er mit
dem ersten Typus darin tbereinstimmt, dass er eine kurze An-
satzlinie und einen gebogenen Kiel besitzt. Er ist gewshnlich
im Verhaltnis zum Oberlappen (,Lobus’) grosser und der ein-
gebogene freie Rand umschliesst haufig seine Spitze. Der End-
zahn wird gebildet durch eine einzige vorspringende Zelle und
der zweite oder proximale Zahn ist nicht besser entwickelt.
Die zwei Zihne sind voneinander getrennt durch eine seichte
Einbuchtung, an deren Grund eine einzelne Zelle des Lobulus
den Rand erreicht...... Wenn man nicht eine sorgfaltige Zer-
gliederng vornimmt, erscheinen die beiden Z#hne als ein einziger,
und die Spitze konnte dann als einfach spitzzulaufend beschrieben
werden. In diesem Lobulus-Typus ist die Schleimpapille in der
halbmondfsrmigen Einbuchtung gelegen, etwas nach der inneren
oder antikalen Oberfliche verschoben. Sie kann deshalb als ,distal”
mit Hinsicht auf den apikalen Zahn beschrieben werden. Die
Arten, welche diesen Lobulus-Typen zeigen, gehdren zu den
zartesten der Lejeuneae und es scheint ratsam, sie von Colole-

1) Welche den Typus von Aphanolejeunea darstellt. G.
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jeunea zu trennen, als besondere Gattung, welche als Aphanole-
jeunea bezeichnet werden mag".

Von der Verbreitung dieser neuen Gattung sagt er: ,With
the exception of the type-species, which is known from the
British isles, the genus is restricted to the tropical and south
temperate regions of America” (a.a.O. p. 271).

StepEanI (2. a. 0. V p. 367) gibt eine Diagnose von Aphanole-
jeunea, welche in mebhr als einem Punkte unvollstandig ist (so
wenn er den Unterlappenr als ,inflatuns, magnus et maximus”
bezeichnet — was er bei den zahlreichen reduzierten Bliftern
nicht ist) und wohl auch kaum gestattet, diese Gattung von
Physocolea scharf zu unterscheiden. Wenn er die Perianthien z.B.
als ,obovata, inflata, subcylindrica” im Gegensatz zu denen von
Physocolea (,perianthia. .. pyriformia vel oblonga vel turbinata,
rarius subrotunda quinqueplicata’) bezeichnet, so steht dem die
Bemerkung Evans' gegentiber, der vom Aphanolejeunea-Perianth
sagt: ,Sometimes there are no signs of keels; sometimes five
keels, more or less marked, can be distingunished’. Darnach kann
man also dieser Gattung nicht allgemein ,perianthia subcylin-
drica’ zuschreiben.

Die einzige in Europa vorkommende Artvon Aphanolejeunea,
A. microscopiea, war in unserem Herbar nicht vorhanden. Herr
Prof. Dr. Tr. Jomnson in Dublin war aber so freundlich, mir Unter-
suchungsmaterial aus dem Irlindischen Nationalmuseum zur Ver-
fiigung zu stellen, woftr ich ihm auch hier bestens danken mdéchte.

Zuniachst war mir von Interesse festzustellen, dass die spér-
lich verzweigten Pflinzchen wie die unten zu beschreibenden
Zwergformen keine ,Astscheide” besitzen, wie sie sonst den

Lejeuneaceen zukommt. Angaben dartiber hatte ich in der Litera-

tur nicht angetroffen, wie denn diese kleinsten Lejeuneen offen-
bar wenig Beachtung gefunden haben. Die Heterophyllie ist nur
sehr wenig entwickelt, es treten einfache Blitter (chne Was-
sersack) meist nur an der Basis der Seitenzweige auf.

Die Rhizoiden waren je in Zweizahl vorhanden -— die Rhi-

. zoidmutterzelle (die sich in zwei Rhizoidinitialen teilt), trat aber

nicht so dentlich hervor wie z. B. bei Physocolea papillosa
(i Fig. 57, b8 Tafel V). :
Ann. Jard. Bot. Buitenz. Vol. XXXTIX. ) : 3
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An der Basis jedes Blattes befindet sich eine Schleimpapille.
Eine solche ist auch an dem zum Wassersack benttzten Unter-
lappen vorhandon. Sie ist in den jungen Wassersack hineinahb-
gebogen, wie auch auf dem Querschnitt (Fig. 61, 62) ebenso
wie auf der Flichenansicht eines jungen Wassersackes hervor-
tritt. Und zwar ist offenbar auch hier die Schleimpapille ur-
springlich auf dem Unterlappen ferminal und wird durch einen
anter ihr entstandenen Auswuchs zur Seite gedringt — ganz
wie das fur Leptocolea oben (p. 27) angeftuhrt wurde. Ich muss
also gestehen, dass ich Bvans' Ansicht (,the lobule of Lejeu-
nea microscopica and its allies is built up on an essentially
different plan’) derzeit nicht teilen kann — mir scheint der
,Plan” von dem von Leptocolea nicht wesentlich verschieden
zu sein. Der Endzahn des Lobulus von Cololejeunea microscopica
ist also ebensowenig ein wirklicher Endzahn wie der des Un-
terlappens von Leptocolea. Die Erérterung der Frage, ob die
Abtrennung der Gattung Aphanolejeunea von Physocolea wirk-
lich ratsam erscheint, moéchte ich indes den Lebermoos-Syste-
matikern tberlassen, mir scheint sie derzeit nicht hinreichend
begriindet zu sein.

Physocoles (Cololejeunea) microscopica bildet reichlich Brut-
korper auf der Unterseite des Unterlappens. Da Evans sie be-
schrieben und abgebildet hat (a.a.O. Fig. 1, A B), so sei hier
nur erwihnt, dass zweimal Brutkorper gefunden wurden, die
statt zu einem Stimmchen auszuwachsen je einen sekundéren
Brutkorper gebildet hatten — also dieselbe Erscheinung, die
ich fraher als bei Metzgeriopsis gelegentlich vorkommend ange-
fithrt hatte. '

Die im folgenden beschriebenen neuen Zwergformen kénnten
wohl zu Aphanolejeunea gestellt werden (und diese Gattung .

wirde dadurch auch in der asiatischen Lebermoosflora vertre-
ten sein), ich moéchte sie aber aus dem oben angefthrten Grunde
bei Physocolea belassen.

Was die Schleimpapillen betrifft, so stimmt Phys. unidentata

darin mit Phys. (Cololejeunea) microscopica tiberein, dass sie 1) .

an der Basis des Blattes eine solche besitzt (Fig. 5%, b8, 59)
und 2) eine unterhalb der sekundiren, durch zwei Zellen gebil-
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deten Lobulus-Spitze, die in den Wassersack hineinragt (Fig. 60)
oder bei den rudimentiren, nicht mit einem Wassersack ver-
sehen Blittern aunf der Unterseite des Zahnes dem Oberlappen
zugekehrt ist (Fig. 58 unterstes Blatt links).

Bei Phys. proboscoidea und Phys. papillosa dagegen ist an
der Basis des Blattes keine Schleimpapille sichtbar, dagegen
ragt eine solche in den Wassersack hinein (Fig. 72 auf Taf.
VII). Das stimmt ganz mit dem Verhalten von Phys. (Colole-
jeunea) microscopica. Allerdings ist die Feststellung dieser an-
scheinend frih zugrunde gehenden Papille nicht leicht. Sie
gelang uns erst nach liingerem Suchen bei Anwendung von
Oelimmersion.

Als erste der auf BS wachsenden Arten sel Physocolen pro-
boscoidea n. sp. beschrieben (Fig. 63, 64, 66 auf Taf. V, 66 und
67 auf Taf. VII). Sie hat zarte, reich verzweigte, dem Blatt
angeschmiegt wachsende Stdmmechen von 20 bis 25 gz Druch-
messer. Meist haben diese eine schmale Zentral- und drei Rin-
denzellen (Fig. 63), von denen die dem Lichte zngekehrten gros-
ser zu sein pflegen als die anderen. Manchmal besteht aber das
Stimmehen (das mit kurzen Rhizoiden am Blatte befestigt ist)
im Querschnitt auch nur aus drei Zellen ohne Zentralzelle. Die
Rhizoiden stehen einzeln an ganz bestimmten, bei den beiden
folgenden Arten n#iher bezeichneten Stellen des Stimmchens.
Dass Amphigastrien ganz fehlen, braucht kaum besonders erwihnt
zu werden, da dies bei Cololejeuneca auch der Fall ist.

Die beiderlei Blatter, die aufrecht am Stimmchen stehen,
sind sehr verschieden. Die einen, grosseren (Linge 231 g Breite
65 «) haben einen lang schnabelf6rmig vorgezogenen Oberlappen
(Fig. 64, daher der Artnamen) und einen verhiltnisméssig gros-
sen Wassersack, in welchem man fast immer Tiere findet. Die
anderen Blitter sind schmal, kurz und wenigzellig (Lange 66 .,
Breite 33 ). Man konnte sie fur einfach lanzettlich halten, also
die gewohnliche Zweiteilung des Jungermanniaceenblattes ver-
missen. Aber bei genauerer Betrachtung erkennt man nahe der
Blattbasis eine nach der Blattunterseite hin stehende Schleim-
papille (p Fig. 63). Diese bezeichnet (wie bei der von Cuba stam-
menden vor 40 Jahren beschriebenen Physocolea) die Spitze des
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Unterlappens. Dieser wird aber so frithzeitig in der Entwicklung
gehemmt, dass das ganze Blattchen mit Ausnahme der Zelle U
und ihrer Schleimpapille nur aus dem Oberlappen besteht. Bei
den Schlauchblattern dagegen ist der Unterlappen, der auch hier
eine Schleimpapille an seiner Spitze trigt, ausgebildet und baut,
gegen den Oberlappen eingeschlagen, mit diesem wie bei vielen
anderen Lejeuneaceen den ,Wassersack” auf.

Die beiderlei Blatter treten in anscheinend regelloser Wech-
selfolge auf. Man findet manchmal mehr als 10 schlauchlose
hintereinander. Diese sind stets in grosserer Zahl vorhanden als
die Schlauchblitter, wihrend sie bei Phys. microscopica, wie
wir sahen, ganz in der Minderzahl sind. Offenbar kann die
,hohere” Blattform erst gebildet werden, wenn eine grissere
Menge von Nihrstoffen zur Verfiigung steht, als sie zur Bildung
der reduzierten Blatter ansreicht.

Die Endzelle des Oberlappens ist bei den Schlauchblittern
durch Grosse und Gestalt auffallend — mnicht selten trifft dies
auch fir die Endzelle der reduzierten Blatter zu, wihrend sie
sonst den tbrigen gleich gestaltet ist. Namentlich zgichnet sich
die Zellmembran durch dicke, gequollene Beschaffenheit aus.

Die Bedeutung dieser Endzelle wurde mir erst klar, als ich
solche fand die noch Brutkirper trugen. Jeder Blattzipfel bildet
nur Einen Brutkérper, der der Endzelle schriag aufsitzt (Fig. 64
und 65) und offenbar eigentlich der Unterseite des Blattes ange-
hort. Auch in dieser Verringerung der Brutkérperzahl (gegen-
tiber der anderer grossblattriger Lejeuneaceen) spricht sich ebenso
wie in der Blatt- und Stammbildung die Reduktion des ganzen
Vegetationskorpers aus. HEs ist aber kennzeichnend, dass selbst
diese' Zwergformen Einrichtungen fiir ungeschlechtliche Ver-
mehrung besitzen, die bei der ganzen ,Genossenschaft” BS auf-
treten. Sie werden umsomehr in Betracht kommen, als wahrschein-
lich nur selten Sporogonbildung auftritt — bei den untersuchten
Zwerg-Physocoleen wenigstens traf ich sie nur sparlich an.

Die Brutkorper selbst folgen dem Typus, der fur andere Le-
jeuneen frither festgestellt wurde (vergl. Cololejeunea Goebelii,
diese Ann. VII Pl V Fig. 54, Pl. V1 Fig. 55—58). Nur sind
sie verh#ltnismissig wenigzellig (Fig. 64). Sie haben drei Rhi-
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zoidinitialen, die frih schon durch ihre Groésse hervortreten, mit
einer gequollenen Membran versehen sind und manchmal schon
vor dem Abfallen tber die Oberfliche des Brutkoérpers hervor-
wachsen, was wobl das Ankleben an eine Blattoberfliche er-
leichtert. Die Dreizahl der Rhizoidinitialen gegentiber der sonst
anzutreffenden Vierzahl (vergl. a.a.O. PL VI Fig. 57) verleiht
den Brutkorpern eine eigentiimliche Asymmetrie, die aber auch
sonst vorkommt (vergl. Evaws, a.a. 0. Fig. 1 E). Namentlich
fand auch bei Aphanol. exigua Evans nur 3 Haftorgane. Auch
bei dieser Art entsteht der Spross auf der Plusseite des Brut-
kérpers, d. h. der, welche die zwei Haftorgane aufweist. Aus den
Brutkdrpern entstand in den beobachteten Ifdllen stets nur Iine
beblatterte Pflanze, die mit einfachen Blittern begann und sich
zuweilen schon nach dem dritten Blatte verzweigte. An der
Basis der Seitenzweige fehlt die ,Hiille”, welche an der der
Aeste vieler anderer Lejeuneaceen sich findet.

Irgendwelche besonders hervortretenden W‘andverdmkungen
waren an den Bldttern und Stimmchen nie nachzuweisen.

Die Verteilung der Gametangien ist von der bei den von
Evans n#her untersuchten Aphanolejeunea-Arten insofern ver-
schieden, als bei zwei davon (A. exigua und A. crenata) die
Antheridien in der Achsel der Bladtter unterhalb des Archego-
nienstandes stehen, bei A. sicaefolia aber auf kurzen Zweigen
oder am Ende eines lingeren.

Ph. proboscoidea verhiilt sich fi,hnhch wie die letztgenannte
Art. Sie ist monoecisch. Man kann die Antheridien tragenden
Sprosse am leichtesten daran erkennen, dass an ihnen drei
(manchmal aunch nur zwei) scheinbare ,Schlauchblitter” unmit-
telbar aufeinander folgen, was bei den vegetativen Sprossen nicht
beobachtet wurde. In Wirklichkeit sind es Hullbldtter, in deren
Achsel je Ein Antheridium sich befindet. Diese Hullbldtter sehen
den Schlauchblittern ahnlich, weil der Unterlappen stark ent-
wickelt ist. Aber er liegt mit seinem Rande dem Oberlappen
nicht dicht an, sondern umschliesst das Antheridium (Fig. 63).

Die Zahl der Antheridien in einer Blattachsel pflegt sonst
bei den Lejeuneen zwei zu sein. Es spricht sich also die Reduk-
tion auch hier aus einerseits in der Einzahl der Antheridien,
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andererseits in der geringen Zahl der Antheridien tragenden
Blatter. Auf diese folgen dann meist wieder sterile, reduzierte.

Das (wie bei den Lejeuneaceen allgemein) nur in Einzahl
vorhandene Archegonium tritt auf einem kurz bleibenden Seiten-
spross auf, der sich von den sterilen durch seine gréssere Dicke
‘unterscheidet (Fig. 63). Er bringt zunichst ein flaches Blatt,
dann zwei Perichaetialblatter hervor. Unterhalb des obersten
bildet sich eine ,Innovation” (¥ Fig. 63 auf Tafel VI). Das
Perigon ist stumpf-funfkantig und nach oben verbreitert (Fig. 66
auf Tafel VII). Es ist ca. 300 ¢ lang und ca. 165 g breit (grosste
Breite). .

Die Archegonien und die Antheridien tragenden Sprosse traten
stets in geringer Entfernung voneinander auf.

Es wurden zwei reife Sporogonien, die ihre Sporen schon
ausgestreut hatten, angetroffen. Die Grdssenverh#ltnisse waren
denen des Vegetationskérpers entsprechend winzige. Die an-
nidhernd kugelige Kapsel hatte einen Durchmesser von 135 g,
die Seta war ca. 375 x Jang, die Elateren waren ca. 80 & lang
und 6,6 2z breit. Die Zellen der Kapselwand zeigten keine be-
sonderen Verdickungen. Auffallend war die geringe Zahl der
Elateren — es wurden an der einen Kapsel 4, an der anderen
nur 3 angetroffen. Méglich, dass einige schon verschwunden waren,
aber bei der geringen Grosse der Kapseln wird auch die Zahl
der Elateren gegeniiber den grosseren Formen entsprechend ver-
mindert sein. Jedenfalls ist fur die Sporen, die aus einer so
kleinen und mit so wenig Elateren versehenen Kapsel entleert
werden, die Aussicht auf Fernverbreitung auch nur gering. Ob
es damit oder mit ihrer geringen Grosse zusammenhingt, dass
diese malesischen Zwerglebermoose bisher unbekannt blieben,
sei dahingestellt.

Diagnose: Physocolea (Aphanolejeunea) proboscoidea n. sp.
In foliis inter alias hepaticas prope Fort de Kock, Sumatra.
Late ramosa, rami cum brevibus singulis rhizoidiis superficiei
folii adhaerentes. Caulis ca.3 mm longus. Diameter axeos 20 —25 £
Folia distantia, erecta, diversa. Folium normale apice longe
protracto, acuminato, lobus sacculo duplo longior, in apice pro-
pagulum unicum infra gerens, 24 & longum et 68 £ latum.
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Cellulae in medio sacculi 26 « longae, 6 x latae, in lobo 24 s
longae, 10 x latae. In foliis reduectis cellulae 23 x longae, 13 u
latae. Folia reducta multo numerosiora, 66 « longa, 33 x lata,
lobulus vix visibilis, unica eellula eum papilla consistens. An-
theridia in axillis paucorum foliorum solitaria. Archegonia in
ramis brevibus praeter folia dua perichaetialia unom folium
exhibentibus. Perianthinm ca. 300 & longum, superne ca. 165 &«
latum, superne latius quam in basi, quinquecarinatum. Capsula
globosa, 135 4. lata. Seta ca. 375 g longa, tenuis. Elateres ad
80 £ longi, 0,6 g lati.

Plysocolea (Aphanolejeunea) papillosa. Eine zweite sumatra-
nische Zwerg-Physocolea mag hier angefiithrt werden, die gleich-
falls die Schlauchblatter in starker Minderzahl gegeniiber den
stark reduzierten eifachen Blittern bildet. Die Schlauchblitter
sind 185 g lang, 72 g breit und unterscheiden sich von denen von
Ph. proboscoidea schon durch den viel ktirzeren und breiteren
Oberlappen ) und die viel stiarker hervortretende papillose Her-
vorwdélbung der Blattzellen, die namentlich bel den Antheridien-
blattern auffallend ist (Fig. 70, 71).

Ausserdem ist die Brutkoérperbildung eine von der von Ph.
proboscoidea verschiedene. Nie entsteht ein Brutkoérper an der
Spitzenzelle des Blattes, wie dies fiir Ph. proboscoidea kennzeich-
nend ist. Die Brutkdrper finden sich vielmehr an Randzellen un-
terhalb der Blattspitze, 6fters — auch an den einfachen Blattern —
zu zweien (Fig. 73 und 74 auf Tafel VI). Sie stimmen mit denen
von Ph. proboscoidea sonst tiberein, namentlich auch in dem
Besitz von 8 Rhizoidinitialen. Einmal wurde beobachtet, dass
ein Brutkorper bei der Keimung nicht ein neues Pflinzchen,
sondern einen neuen Brutkorper bildete (Fig. 75 Taf. VII), wie das
(p. 34) fur Phys. microscopica und Metzgeriopsis angeftihrt wurde.

Wie tberhaupt diese stark reduzierten Formen in der Aus-
bildung variieren, so ist dies namentlich mit den einfachen
Blattern der Fall, die zwar linger (76 ) als die der anderen
Axt, aber manchmal (Fig. 69 Tafel VI) nur zwei Zellreihen breit

1) Dieser ist oft eingekriimmt; dann kann es so aussehen, als ob er breit ab-
gestutzt witre. In Wirklichkeit hat er, wie TFig. 73 zeigt, annihernd den Umnriss
eines gleichschenkeligen Dreiecks.
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sind. Meist aber sind sie breiter und grésser, ihre geringere Re-
duktion auch darin bekundend, dass die den Unterlappen be-
zeichnende Schleimpapille hoher steht als bei Ph. probosecoidea,
(Fig. 68 auf Tafel VI). Wie bei Ph. proboscoidea waren die
Schlauchblitter stets von Tieren bewohnt.

Erwihnenswert ist auch die Rhizoidbildung. HEs bildet sich
auf der Sprossunterseite unterhalb jedes Blattes Ein Rhizoid
(nur einmal sah ich eines an einer anderen Stelle) aus einer
Initiale, welche schon vor dem Auswachsen des Rhizoids durch

4nge und Plasmareichtum kenntlich ist. Diese Initiale steht an

Stelle eines Amphigastriums. Wenn wir uns bei Leptocolea
(Fig. 45 Taf. IV) denken, dass die Rhizoidmutterzelle keine Tei-
lung mehr erfahre (die zur Entstehung einer Vielzahl von Rhi-
zoiden fithrt), sondern wungeteilt zum Rhizoid auswachse, so
wirden wir das Verhalten von Ph. papillosa erreichen. Wir
haben also folgende Reduktion bei der Lejeunea- bezw. Colole-
jeunea-Reihe fur die Rhizoidbildung: ’

1) Es entsteht ein Amphigastrium neben jedem Seitenblatt
(Aenderung des Teilungsrhythmus der Scheitelzelle) und auf
jedem Amphigastrium bilden sich durch Teilung eine Anzahl
kleiner Rhizoidmutterzellen (z. B. Colura).

2) Das Auswachsen des Amphigastriumsegmentes zu einem
Blatte (Amphigastrium) unterbleibt. Die zur Rhizoidbildung
ftihrenden Teilungen treten aber trotzdem ein und zwar
an der dem Amphigastrien-Ursprung entsprechenden Stelle
der Sprossoberfliche (Leptocolea).

3) Diese Teilungen 'werden an Zahl sehr vermindert, so dass
bei Ph. unidentata z. B. nur drei Initialen entstehen.

4) Diese Teilungen unterbleiben ganz. Es bildet sich nur Ein
Rhizoid (Ph. proboscoidea und papillosa).

Selbstverstandlich gilt diese Reduktionsreihe nur fir die foli-
osen Lebermoose, bei denen urspringlich die Rhizoiden auf den
Amphigastrien auftraten, was ja keineswegs allgemein der Fall
ist. Fur die genannten Formen aber liegt, wie mir scheint, die
Reihe klar zu Tage — sie stimmt als eine absteigende ja auch
mit sonstigen Ruckbildungserscheinungen tiberein und macht
uns die Stellung der Rhizoidbiischel und Rhizoiden verstiandlich.
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Sporogonien wurden nicht angetroffen, nur Archegonien und
Antheridien.

Das Archegonium steht am IEnde eines Sprosses von zwel
Perichaetialblattern umgeben. Auch die Autheridien finden sich
an Sprossenden; es treten meist auf jeder Sprossseite drei An-
theridiendeckbldtter auf, die, wie erwihnt, besonders papillos
sind. Sie haben je ein Antheridinm in der Blattachsel. Ob mo-
noecische oder dioecische Verteilung vorliegt, konnte nicht ent-
schieden werden.

Diagnose: Physocolea (Aphanolejeunea) papillosa n. sp. In
foliis prope Fort de Kock, Sumatra, Planta minuta, late ramosa,
in foliis repens. Rami singulis rhizoidiis instructi. Diameter axeos
20 &, caulis ca. 1200 x longus. Folia distantia, diversa, papillosa.
Folium normale 135 g longum, 72 g latum. Folium reductum
paucis cellulis constans, 76 z longum, 40 . latum. Cellulae in
parte superiori lobi 18 « longae, 12 x latae, in medio lobuli 22 &
longae, 8 x« latae, in medio foliorum reductorum 20 z longae,
10 ¢ latae. Perianthium ignotum.

Plysocolea (Aphanolejeunea) unidentata, gleichfalls in Sumatra
bei Brastagi gesammelt, war mir dadurch von Interesse, dass
sie die Ruckbildungserscheinungen weit weniger aufwies als die
beiden anderen, im Vorstehenden beschriebenen Arten. Dies
spricht sich aus:

1) Durch bedeutendere Grosse (vergl. die Diagnose).

2) Dadurch, dass nur wenige einfache (reduzierte) Blatter auf-
treten. Die anderen sind alle erheblich grésser und mit
Wassersiicken versehen, die bei Nematoden sehr beliebt zu
sein scheinen. Denn h#ufig ist der Wassersack von einem
solchen Tier ganz ausgefiillt; manchmal reicht der Raum
nicht ganz dafur aus, dann sieht man den Wurm mit einem
Teil seines Korpers aus dem Wassersack hervorragen. Es
mag sein, dass die Tiere fiir diese zarten Pflinzchen von
grosserer Bedeutnng sind, als dies bei anderen Lebermoosen
der Fall ist. Da die eigene Assimilationsarbeit dieser zwischen
anderen Lebermoosen wachsenden und von diesen teilweise
bedeckten ,Chamaephyten” keine sehr intensive sein wird,
so kann eine Dingung seitens der Tiere (sei es nur mit
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CO,, sei es mit Exkrementen) ihnen umsomehr zugute
kommen, als das Verhaltnis der Wassersiicke zum Gesamt-
volumen der Pflanze hier ein ganz anderes ist als sonst.

3) Dadurch, dass die Antheridienstéinde zahlreichere Blatter
besitzen und jedes in seiner Achsel zwei Antheridien hat
(Fig. 59), was ja dem gewohnlichen Verhalten der Lejeunea-
ceen entspricht, wihrend die oben beschriebenen Arten nur
Eines besitzen.

4) Durch die Rhizoidbildung. Statt Eines Rhizoids finden sich
hier normal 2, manchmal auch 3 (b7 auf Tafel V). Man
kann' leicht verfolgen, dass die (einer Amphigastrienmut-
terzelle entsprechende) Rhizoidmutterzelle frithzeitig durch
dichteren Plasmagehalt auffillt und sich durch eine Quer-
wand in zwei Zellen teilt (Fig. 58 auf Tafel V). An sechwiche-
ren Pflanzen und an Keimpflanzen tritt auch bei dieser Art
nur Hin Rhizoid auf. Es kénnen die Rhizoidmutiterzellen

~auch ihren dichteren Inhalt verlieren und wachsen dann

nicht zu Rhizoiden aus. Uebrigens kénnen (offenbar infolge
besonderer ,Reize”) gelegentlich auch an anderen Stellen
Rhizoiden entstehen.

5) Die Aeste besitzen eine, wenngleich verh#ltnismissig kleine
und zarte Astscheide.

Besonders kennzeichnend ist auch, dass an der Basis jedes
Blattes sich ein zweizelligen Schleimhaar befindet (Fig. 57 und 58),
an der Spitze des Unterlappens am Schlauchblatt ein aus zwei
Zellen bestehender Zahn (z Fig. 58), nach welchem auch der
Namen gewihlt wurde.

Bei genauerer Betwohtung sieht man unterhalb des Zahnes
eine in den Schlauch hineinragende Schleimpapille (p Fig. 60).
Hine solche findet sich auch an dem rudimenttiren Unterlappen
der nicht mit einem Wassersack versehenen Hemmungsbliatter.
Aber sie ist wenig auffillig, da sie auf der dem Oberlappen zu-
gekehrten Seite des etwas eingekriimmten Unterlappenrudimentes
steht (s Fig. 58). Auch hier scheint mir nicht zweifelhaft, dass
die Papille aus der Terminalstellung verschoben worden ist, der
»Zahn" also nachtriglich in diese Stellung einrtickte. Bei den
reduzierten Blattern unterbleibt diese Verschiebung.
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Die Verteilung der Gametangien ist eine dioecische. Die
Perianthien sind oben wmit 5 schmalen fligelartigen Kanten ver-
sehen, unten glatt becherformig (Fig. 57 Pe auf Tafel V). Der
Axrchegonienhals ragt noch in spéteren Stadien ziemlich weit
aus dem Perianth hervor. An den zwei Perichaetialblittern tritt
— wie iibrigens auch bei anderen Lejeuneen — besonders deut-
lich hervor, dass sie zur Zeit der Befruchtung das Archegonium
wie die Schalen eine Muschel umhiillen, so dass ein mit zwei
Spalten versehener kapillarer Hohlraum entsteht, welcher Wasser
(welches Spermatozoiden enthalten kann) festhalt. Unterbalb
jedes der terminal an einem Langtrieb entstehenden Archegonien
findet — auch wenn die Befruchtung unterbleibt — eine ein-
seitige Innovation statt. Durch diese ist das Perianth in Fig. 57
offenbar in eine seitliche Lage verschoben.

Brutkorper wurden bei Physocolea unidentata nur selten an-
getroffen. Wo sie aber vorhanden waren, sassen sie in Mehrzahl
(in einem Falle waren es tiber 20) auf der Unterseite der Spitze
des Oberlappens —— manchmal so dicht gedringt, dass ihre
Mutterzellen (die auch nach dem Abfallen der verhaltnisméssig
kleinen, kreisrunden Brutkdérper noch hervortreten) unmittelbar
nebeneinander stehen, ohne wie sonst durch ,sterile’” Zellen
voneinander getrennt zu sein.

Jedenfalls ist dies ein erheblicher Untelschled gegeniiber dem
kleinen, nur HEinen Brutkorper bildenden Physocolea-Schlauch-
blattern, bel denen der Druchmesser des Brutkodrpers etwa !f;
der Blattlinge betragen kann. Ubrigens kénnen bei Ph. unidentata
sogar die Perichaetialblatter Brutkérper bilden.

Bei der Verzwergung tritt eine Erscheinung deutlich hervor,
auf die der Verf. frither schon hinwies. Es ist die, dass bei Min-
derung eines ganzen Sprosses die Teile am starksten betroffen
werden, die von vornherein die schwicheren sind. Daraus wird
verstéindlich, dass die Verringerung des Blattes am stirksten
den Unterlappen betrifft. Sehen wir doch bei Ph. proboscoidea
diesen nur aus einer Zelle (die eine Schleimpapille triagt) bestehen.

Das Fehlen der Amphigastrien dagegen héngt nach unserer
Auffassung bei Aphanolejeunea mit dem Nanismus nicht un-
mittelbar zusammen, sondern damit, dass sich die Gattung ab-
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leitet von einem Lejeunea-Komplex, der die Amphigastrien schon
entbehrte. Nur die Zahl der Rhizoiden, die, wie nachgewiesen
wurde, an Stelle der Amphigastrien stehen, ist bei den beiden
anderen Arten bis auf BEines verringert worden.

Die oben angefiihrten Tatsachen bestiitigen, wie mir scheint,
die frither ') gemachte Annahme, dass diese heterophyllen Lejeu-
neen durch Ruckbildung aus solchen entstanden sind, die an allen
Blittern Wassersicke besassen. Daftir spricht auch, dass bei
- Aphanolejeunea exigua, crenata und sicaefolia nach Evans’ Ab-
bildungen die ,normalen” (wassersackbildenden) Bliatter offenbar
tiberwiegen, wihrend bei Ph. proboscoidea und papillosa diese
in der Minderzahl sind — also die Vereinfachung noch weiter
fortgeschritten ist.

-Diagnose: Physocolea (Aphanolejeunea) unidentata n. sp.
Brastagi (Sumatra) 1925 legit Goebel. Foliicola, tenera. Caulis
ca. 300 « longus, 36 ¢ in diametro. Folia fere omnia saccifera
ad 530 « longa, 180 x lata. Lobus loge protractus, acutus, lobulo
plus duplo longior. Lobulus dente bicellulari unico instructus.
Ad basin omnis folii papilla mucigera. Folia reducta 195 s longa,
75 4 lata. Cellulae in parte superiori- lobi 30 sz longae, 20 w
latae, in medio lobuli 23 z longae, 13w« latae. Dioica. Rami
masculi 2!,—b-juga. Antheridia duo in axilla folii. Perianthia
superne quiquecarinata, in basi turbiniformia, 410 .z longa,
230 x lata. Folia perichaetialia 350 z longa, apice proracto pa-
pillam gerente.

L. Zur KENNTNIS EINIGER JUBULEEN.

1. Jubula.

Die Gattung Jubula (friher vielfach mit Frullania vereinigt)
ist von Interesse schon wegen ihrer geographischen Verbreitung.
Sie gehért ja zu den die Tropen wnd Subtropen bewohnen-
den Formen, die wie Physiotium, Colura, Physocolea (Aphano-
lejeunea) und Dumortiera auch in Europa, Irland, Wales etec.
ein Relikt (Jubula Hutchinsiae) zurickgelassen haben. Anderer-

1) Pfianzenbiol. Schilderungen I p. 179.
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seits nimmt sie eine Art Mittelstellung zwischen Lejeunea und
Frullania ein.

Auf die Artunterscheidung soll hier nicht eingegangen wer-
den. Seruck ') war der Meinung, dass die ihm bekannten Formen
(auch die aus den Tropen) nur Varietiiten einer sehr variablen
Art darstellen, wihrend Stephani 13 Arten aufaztihlt.

Seruce hebt hervor, dass Jubula sich von Frullania und
Lejeunea (s. 1.) zweifellos unterscheide und ,in some respects”
in der Mitte dieser Gattungen stehe. Mit Lejeunea stimme
tiherein, dass die ,bracts” der weiblichen Bliuten mit den subflo-
ralen Innovationsisten zusammenhiéingen. Auch der Bau des
Sporogonstieles stimme mit dem des Lejeunea-Sporogonstieles
tberein. Dagegen sei mit Frullania gemeinsam die ,axillire”
Verzweigung, die Gestalt des Wassersackes und die 1—4 Zahl
der Archegonien. ,It has one character not found in any species
of either Frullania or Lejeunea, viz. the presence of an antical
elobulate leaf at the insertion of every-branch, seated partly on
the stem, partly on the branch, corresponding to the similarly
posited leaf in Bazzania, Blepharostoma ete.” (a.a.O. p. 61).

Spitere Autoren haben auf die von Spruce hervorgehobene
Eigentumlichkeit der Verzweigung, soweit ich sehen kann, keine
Rucksicht genommen. So z. B. ist diese bei Stepmani (Species
Hepaticarum IV p. 686) nicht erwidhnt. Nur Lerrexs *) geht
kurz auf eine Eigentimlichkeit von Jubula (von ihm noch als
Frullania bezeichnet) Hutchinsiae ein. Br erwidhnt,” dass die
Antheridien tragenden kurzen Sprosse an ihrer Basis eine ring-
sum anliegende Scheide besitzen, was eine weitere Ueberein-
stimmung mit Lejeunea darstellt. Er meint aber, diese Scheiden
entstiinden nicht wie die von Lejeunea durch Verwachsung der
ersten drei Blatter der Seitensprosse, sondern seien durch endo-
gene Entstehung bedingt.

Evawns 3) dagegen hiilt seine Darlegung nicht fiir itberzeugend

1) Hepaticae aundinae p. 60. Spruck lisst die Frage, ob die britischen Inseln
oder die Tropen die Urheimat der Jubula Hutchinsiae sei, offen. Mir scheint die
oben erwihnte Auifassung zweifellos.

2) H. Leirees, Untersuchungen iiber die Lebermoose. II p. 36.

3) A. W. Evans, Branching in the leafy Hepaticae. Annals of botany vol.
XXVI 1912,
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und findet keinen zwingenden Grind, warum diese Scheiden
nicht ebenso aufgafasst werden sollten, wie die der Lejeunea-
Zweige. Es wurde oben fir diese das Zutreffen der Leitgebschen
Auffassung bezweifelt. Nimmt man auch fiir Lejeunea endogene
Entstehung der Zweige an, so wirde Jubula (was die Antheri-
dienzweige betrifft) auch darin Lejeunea gleichen.

Da ich in Sumatra (bei Fort de Kock) zwei Jubula-,,Arten"
sammelte, schien es mir geboten) zn priifen, inwieweit sich die
von Spruck angenommen Mittelstellung der Gattung zwischen
Frullania und Lejeunea aufrecht erhalten, bezw. weiter begriin-
den lasst. Die eine der beiden Arten stimmte mit den Beschri-
bungen von J. javanica der Hauptsache nach tiberein. Von ihr
mag im folgenden beschrieben werden: die Verzweigung und
die (bis jetzt unbekannte) Brutkdérperbildung.

a) Vegetative Verzweigung. Wie bei manchen anderen Leber-
moosen kénnte man bei oberflichlicher Beobachtung diese fur
eine gabelige halten, weil der Seitenspross an Stérke dem Haupt-
spross gleichkommt und diesen zu einer Aenderung seiner Wachs-
tumsrichtung veranlasst. Indes ist der letztere leicht an der
fortlaufenden Reihe der Amphigastrien als Hauptspross zu erken-
nen. Der Seitenspross beginnt aber, abweichend von Spruce’s
Angaben, nicht mit einem, sondern mit zwei einfachen ungeteil-

ten Bliattern, auf welche dann ein Seitenblatt mit Wassersack,

Amphigastrinm u. s. w. folgt (Fig. 76 auf Tafel VIII). ") Das
erste Blatt des Seitenzweiges greift auffallend stark auf die
Unterseite des Seitenzweiges uber; gelegentlich, wenn es sehr
tief am Seitenzweig steht, greift es auf den Hauptspross tiber.
Dass ist noch mehr bei J. HUTC’HINSIAE (Fig. 88 auf Tafel VIII)
der Fall, aber auch hier findet man oft genug das erste Blatt
vollstindig auf dem Seitenzweig stehen. Darnach trifft also die
Angabe von Seruck nur teilweise zu. :

Dieser sonderbare Anfang der Beblitterung des' Seitenzwei-
ges, das Auftreten der beiden Blitter, die als » Yorblatter” be-
zeichnet sein mogen, weil sie den normalen Blattern vorangehen,

1) Manchmal sieht es aus, als ob das erste Amphigastrium vor dem ersten

vollstindigen Seitenblatt stehe. Aber in den
genauer untersuchten Fill
doch das oben angefiihrie Stellungsverhiltnis en ergab sich
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liasst sich verschieden auffassen. Man wird davon ausgehen miis-
sen, dass die normale Blattstellung ASS, ASS (wobei A Am-
phigastrium, S Seitenblatt bedeuntet) ubevall (mit Ausnahme der
oben erwihnten Lejeuneaceen-Gattungen) angestrebt wird. Man
kann annehmen, dass das erste Blatt einem etwas abnorm ge-
stellten (seitlich verschobenen) und abnorm ausgebildeten Am-
phigastrium entspreche, das also einzipfelig statt zweizipfelig
wire. Darauf folgt dann ein gleichfalls einzipfeliges Seitenblatt.
Das scheint mir die wahrscheinlichste Dentung. Man erhilt mit
ihr den normalen Blattrhythmus, der nur anfangs etwas verscho-
ben auftritt. Die andere Moglichkeit, dass die ersten Blitter
Seitenblédtter seien, nach deren Bildung erst der normale Blatt-
rhythmus einsetze, und dass ein verkiimmertes Amphigastrium
vor den Seitenblattern anzunehmen sei, erscheint viel gezwungener.

Was die abweichende Gestalt der beiden ersten Blitter be-
trifft, so sei daran erinnert, dass regelmiissig zweigeteilte Blit-
ter nur aus regelmissig ansgebildeten Segmenten der Scheitel-
zelle hervorgehen. Man kann sich leicht vorstellen, dass die
ersten Teilungen der Zweigscheitelzelle noch asymmetrische
Segmente ergeben und deshalb auch die zwei ersten Blatter
noch nicht die.Ausbildung der spiteren erhalten (vergl. Schema
Fig. 84 auf Tafel XIII). Namentlich wiirde das verstandlich
machen, dass die sonst regelmissig auftretende Zweiteilung der
Segmente unterbleibt: es wird ein Teil davon unterdruckt.

Fur diese Deutung der ersten Blatter sprechen auch folgende
Tatsachen.

1. Gelegentlieh is das erste, meist einfache, nicht genau
median stehende, von uns aber als einem Amphigastrium ent-
sprechend betrachtete Blatt zweispitzig wie ein gewohnliches
Amphigastrium, oder das zweite, deutlich ventral stehende,
Amphigastrium einspitzig wie das erste Amphigastrium. In die-
sem Falle wiirde also auch dies Amphigastrium noch aus einem
asymmetrischen Segment hervorgegangen sein. -

2. Die Antheridienéste fangen zum Teil mit einem normalen
zweispitzigen Amphigastrium an (Fig. 77 auf Taf. IX). Statt
dessen tritt aber zuweilen ein einspitziges Amphigastrium auf
(Fig. 78 auf Taf. IX) oder es beginnt die Beblatterung mit zwei
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Seitenblattern, von denen das erste kleiner und einfacher gestaltet
ist als das zweite.

3. An den Innovationssprossen ist das erste Blatt gewdhnlich
ein normales Amphigastrium (Fig. 80 auf Taf. XI). Bei anderen
Aesten hat es zwei ungleich grosse Spitzen und das erste Seiten-
blatt keinen Unterlappen (Fig. 81 auf Taf. XI). Weiter finden
sich, wie bei den sonstigen Seitensprossen, ganz einfache Amphi-

gastrien und das erste Seitenblatt hat keinen Unterlappen (Fig. 82
dfllf Taf. XI), ist aber noch grosser als das Amphigastrium.
Endlich gibt es Tnnovationssprosse, deren erste Blitter ganz mit
denen gewdhnlicher Seitensprosse tibereinstimmen (Fig. 83 auf
Taf. XI). Diese Wahrnehmungen bestéitigen, wie mir scheint,
durchaus die oben gemachte Annahme,

Die Antheridiensiiste besitzen, wie Lmirars zuerst wahrnahm,
eine Astscheide (Fig. 78, S), wie die Seitenzweige der allermeisten
Lejeuneaceen. Die erste Entwicklung der Scheide konnte leider
nicht untersucht werden, da sich junge Antheridienzweiganlagen
nicht vorfanden.

Auch bei Frullania-Arten wird tbrigens der normale Blatt-
rhythmus an den Seitentisten nicht immer sofort erreicht. Bei
,F. squamuligera” (Gorsen, Manuskript), einer sumatranischen
Art, steht das erste zweispitzige Amphigastrium nicht auf der
Mitte der unteren Stémmchenseite des Seitensprosses, sondern
nach einer Flanke hin (der der Sprossspitze abgekehrten) ge-
richtet, so dass es aussieht, als ob es das Deckblatt des Seiten-
sprosses sei. Darauf folgt ein ihm gleichendes Seitenblatt (IFig. 89
auf Taf. IX), darauf ein normales Amphigastrium. Auch hier
wird also der normale Blattrhythmus erst allmé#hlich erreicht,
was wir auch in diesem Falle auf eine von der normalen zu-
nichst abweichende Segmentierung der neu entstandenen Zweig-
scheitelzelle und die gleichfalls abweichende Teﬂung dieser Seg-
mente zurteckfithren.

Jedenfalls ist die, bisher auch dem rein Tatsichlichen nach
verkannte Bildung der ,Vorblitter” von Jubula fiir diese ein
besonders kennzeichnendes Merkmal, das aber nach unserer
Auffassung keine tiefgreifende Abweichung von dem Verhalten
anderer verwandter Formen davstellt.
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Bei Jubula Hutchinsiae wurde ganz dieselbe Ausbildung der
ersten Blatter wie bei J. javanica gefunden (Fig. 88 auf Taf. VIII).
In dieser TFigur stellt H ein Stuck des Hauptsprosses dar (von
dem ausser der Achse nur zwel Amphigastrien wiedergegeben
sind), Z den Seitenspross. 1 ist das erste, aber vereinfachte
Amphigastrium, 2 das erste, ihm gleichende Seitenblatt, 3 das
erste normale Seitenblatt, 4 das erste normale Amphigastrium.

a) Brutkirperbildung. Eine weitere Ubereinstimmung von Ju-
bula mit dem Lejeunea-Komplex besteht darin, dass es auch
bei J. javanica gelang, flichenbirtige Brutkdérper nachzuweisen,
wie sie fur eine Anzahl Lejeuneaceen bekannt sind (Fig. 85
auf Taf. VIII).

Diese entstehen als Zellflachen auf den Blittern und erreichen
bei manchen Lejeuneaceen eine erhebliche Grosse und Zellenzahl.
Thre Entwicklung und Ausrtstung wurde vom Verf. fraher ge-
schildert (Organographie 2. Bd., 2. A. p. 675) ). Bei Frullania
sind mir derartige flichenburtige Brutkérper nicht bekannt.
Seruce (a. a. O. p. B) gibt aber an: ,The curious foliaceous discus,
orbicular, obovate or reniform in outline, found attached to the
basal margin, or the underside of the lobule, or sometimes of
the underleaves of certain Frullaniae Chonantheleae, are perhaps
to be regarded as propagula, for they guite resemble the mar-
ginal propagula occasionally produced (but without any order)
on the leaves of many other Frullaniae and Lejeuneae, and they
certainly sometimes fall away and develop into separate plants”.
Cavers (On asexual reproduction and regeneration in Hepaticae.
New Phytologist II, 1903, p. 13) fiahrt an, dass bei Frullania
javanica Brutkérper an den Blattrindern gebildet werden (be-
stehend aus 4 bis 6 Zellen). Lange bekannt sind die mehrzelligen,
an der Aussenseite des Perianths entspringenden Gebilde, die
man auch zum Teil far Brutkérper gehalten hat, was sie meiner

1) Die Odontolejeunea mirabilis St. n. sp., von der dort ein Brutkorper abge-
bildet ist, wurde vom Verf seinerzeit an STEPHANIT gesandi, der ihr zwar einen
Namen .gab, aber leider keine Diagnose mehr verdffentlichte. Da ich selbst kein
Material mehr davon besitze, wird die Bezeichnung wohl ein ,nomen nudum” blei-
ben. Doch ist die Pflanze an ihren merkwiirdigen Blutkux pern leicht zn elkenm,u
und wird wohl wieder einmal auftauchen.

Ann. Jard. Bot, Buitenz. Vol, XXXIX, 4
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Ansicht nach nicht sind; wemdstens habe ich nie bei ihnen eine
Ablésung gesehen.
Genauere Angaben tiber diese angeblichen blattburtlden Brut-
kérper von Frullania scheinen aber derzeit nicht vorzuliegen.
_Die von Jubula javanica gleichen denen von Lejeunea. Sie sitzen
auf der Oberseite des Blattoberlappens (der Lage nach so be-
zeichnet, morphologisch ist es die abaxiale, also eigentlich die
Unterseite). Die Zellteilungen, die nicht immer in gleicher Zahl
auftreten, lassen sich aus Fig. 85 auf Taf. VIII ablesen. Ob die
Keimung mit der der Lejeunea-Brutkdrper tbereinstimmt, konnte
ich, — da ich keine keimenden Brutkoérper fand — nicht feststel-
len. Doch ist wohl anzunehmen, dass, wie bei den Lejeuneaceen,
die neue Pflanze ihren Ursprung aus einer der embryonal ge-
bliebenen (wahrscheinlich einer der keilfSrmigen) Randzellen
 nimmt, wenn auch keine so deuntlichen Initialen wahrnehmbar
sind wie bei manchen Lejeunea-Brutkérpern (z. B. Cololejeunea
Goebelii). Gelegentlich kommen auch eigenttmliche Doppelbil-
dungen vor, wie eine solche in Fig. 86 auf Taf. XIII abgebildet ist.
Wenn die Aehnlichkeit dieser fiichenbiirtigen Brutkdrper mit
denen von Lejeunea hervorgehoben wurde, so ist nicht zu ver-

gessen, dass der Ursprung der Brutkérper innerhalb einer Gut- -

tung nicht immer derselbe zu sein braucht. So besitzt Radula
in fast allen bis jetzt untersuchten Arten randstéindige Brut-
kérper. Bei R. diaphana aber worden fldckenstindige beobachtet 1),
die denen von Jubula gleichen. Trotzdem halte ich die Ansicht
von Spruck, dass Jubula in mehreren Beziehungen zwischen
Frullania und Lejeunea stehe, fiir zutreffend.

Mit dem Verhalten des Perianths, das von einigen Lejeunea-
Arten oben angeftihrt wurde, stimmt auch die Kantenbildung
des Jubula-Perigons tiberein. Es hat eine scharfe, nach unten
vorspringende und zwei seitliche Kanten (Fig. 87 auf Taf. VIII).
Erstere gehort naturlich -dem dem Amphigastrium entsprechen-
den Verwachsungsblatte an, letztere den Seitenblittern. Die
Sonderstellung aber, die Seruck Jubula beztiglich der Blattbil-

- 1) Organographie 2. A. p. 679.
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dung an der Basis der Seitenzweige einrémmte, ist nach der
oben dargelegten Auffassung eigentlich nicht vorhanden.

Fur die Frage nach der Artabgrenzung ist es vielleicht er-
wihnenswert, dass die Beschaffenheit des Blattrandes an ein und
derselben Pflanze von J. javanica eine verschiedene sein kann.
Es finden sich Blatter mit deutlich hervortretenden Zidhnen und
ganzrandige, letztere namentlich an der Basis der Pflanze. Seruce
vergleicht die Blattziahne von Jubula denen der Blitter von
Odontolejeunea.

2) Irullonia rubromaculaia.

Unter den in Sumatra gesammelten Frullanien fiel mir eine
Art besonders auf, die eine bei anderen Arten weniger hervor-
tretende Eigentumlichkeit besonders deutlich zeigt?!). An der
Basis des Oberlappens befindet sich n#mlich meist eine Reihe
von 6 bis 7 Schleimzellen mit braunrot gefirbten Inhalt ohne
Chlorophyll, deren Auftreten duch den Artnamen bedingte.

Die Schleimzellen sind grosser als die tbrigen Blattzellen
(Fig. 91 auf Taf. IX). Zuweilen treten sie auch in mehreren
Reihen auf und ihnen schliessen sich Zellen an, welche den
Uebergang zu den gewShnlichen Blattzellen (mit Chlorophyll-
korpern) bilden. Sie selbst haben keine Chlorophyllkérper und
einen offenbar schleimigen Inhalt. Eine genauere Untersuchung
der Beschaffenheit des Inhalts kann nur an lebendem Material
stattfinden — ehe dies geschehen ist, wire es auch missig, sich
tber die etwaige Funktion dieser Zellen #ussern zu wollen. Sie
erinnern an die Blattfligelzellen mancher Laubmoose.

Die Seitenblitter haben einen Oberlappen, der in eine kurze
Spitze endigt, sonst aber meist einen einfachen, etwas gewellten
Rand (Fig. 91 auf Taf. IX). An dem Spross, welcher mit einem
Archegonium abschliesst, erhalten die Zellen unterhalb der Peri-
chaetialbliatter Randzfihne, die bei den Perichaetialblittern be-
sonders stark entwickelt sind.

1) STepuANI gibt fiir Fr. vaginata (a. a. O. IV p. 612) an, das die Zellen an
der Basis der Stengelblatter ,purpurcae” seien - woraus aber nichts tiber ihre
Beschaffenheit zu entnehmen ist. |
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Die Verzweigung ist von Interesse durch die Ausbildung der
ersten Blatter der Seitensprosse. Diese stimmt tiberein mit der
von Evans?) fir Fr. aculeata angegebenen. Das erste Blatt des
Seitenzweiges ist ein Amphigastrinm, das von eigenartiger Stel-
lung und Gestalt ist. Es steht so, dass man es fur ein der Haupt-
sache abgewandtes Deckblatt des Zweiges halten kénnte (Srruce
spricht tatstichlich von einem ,folium axillare”). Es ist zwei-
teilig, tragt aber auf der der Hauptachse zugewandten Seite einen
Wassersack (Fig. 90, 94 und 95 auf Taf. IX). Dann kommt ein
Seitenblatt, das der Hauptsache nach aus zwei Wassersicken
besteht (Fig. 93 auf Taf. IX), dann ein normales Amphigastrium,
worauf sich die gewohnliche Blattfolge A S S, A 8 S einstellt. Es
liegen hier also drei Abweichungen vom normalen Blattrhyth-
mus vor: 1) in der Stellung des ersten Blattes (die tbrigens
nicht tberall ganz gleich ist); 2) in dessen und des zweiten
Blattes Ausbildung; 3) in der Abweichung vom Blattrhythmus.
Denn der Seitenzweig beginnt mit der Reihenfolge A S A. Es
fehlt also ein Seitenblatt. Das ist wahrscheinlich begrtindet darin,
dass die Segmentierung der Zweigscheitelzelle erst allmihlich
eine normale wird. Nehmen wir an, diese Segmentierung erfolge
etwa, wie dies im Schema Fig. 84 auf Taf. 18 angegeben ist, so
wirde das aus Segment 1 hervorgegangene Amphigastrium eine
schiefe Stellung einnehmen, wie sie in der Tat ja auch vorhan-
den ist. Geht aus Segment 2 nur ein Wassersack hervor und
bleibt dieser mit dem Amphigastrium im Zusammenhang, so
wiirden wir auch den normalen Blattrhythmus gereittet haben.
Das erste Seitenblatt wire dann auf einen Wassersack reduziert,
Dieser ist ja gewohnlich ein umgewandelter Blattlappen und
zwar der Unterlappen eines Seitenblattes. Da das Segment, aus
welchen nach dem Schema das Seitenblatt hervorgeht, unge-
wohnlich klein ist, so ware verstandlich, dass es zur Bildung
eines Unterlappens aufgebraucht wird. Woher sollte auch dem
ersten Amphigastrium ein dritter, die Bildung eines Wassersackes
ermdglichender Lappen kommen% Die vorgetragene Deutung

1) Evaxs, Branching in the leafy Hepatieae. Ann. of botany vol. XXXIT, 1912 p. 7.

53

erscheint also als eine sehr wahrscheinliche. Sie bedarf aber
nattirlich der entwicklungsgeschichtlichen Prifung.

Charakteristisch fur die Blattbildung der Frullania rubroma-
culata ist der lappenférmige Auswuchs an der Basis der Seiten-
blatter, sowohl der normalen (Fig. 92 auf Taf. IX) als der ab-
normen (Fig. 98 auf Taf. IX). S

Diagnose: Frullania rubromaculats n.sp. Fort de Kock (Su-
matra) 1925 leg. Goebel. Caulis ad 2 ecm longus, ramosus, 150 s
in diametro. Folia lateralia 450 z longa, 525 4 lata. Sacculus
calyptriformis, 180 s longus, 90 g latus. Stilus auriculae e 3— 4
cellulis uniseriatis constans, papilla mucigera coronatus. Inter
stilum et caulem margo folii lunatus prominet. Cellularum pa-
rietes (exceptis cellulis purpureis) trigonis distinetis. Cellulae
purpureae in basi folii, fere aequaliter incrassatae, 460 . longae,
390 « latae. Cellulae in medio lobi 200 g longae, 100 g latae.
In basi ramorum amphigastrium oblique positum sacculo instruc-
tum, folium primum laterale sacculos duo exhibet. Cetera desunt.

II. TERRESTRISCHE FORMEN.

A. Zuor KENNTNIS MALESISCHER ANTHOCEROTACEEN.
Einleitung.

Die Gruppe der malesischen Anthocerotaceen umfasst derzeit
die Gattungen Anthoceros?) (6), Aspiromitus (12), Megaceros (4),
Dendroceros (13) und Notothylas (1). In Europa tritt die Gruppe
meist wenig hervor — in Java und Sumatra aber kann man
oft Massenvegetationen von ihr beobachten. Namentlich in Ost-
java traf ich oft mehrere Quadratmeter an WeghGschungen u.
dgl. von Anthoceros bezw. Megaceros tiberzogen.

Ueber die Stellung der Anthocerotaceen im System und die

~ Beziehungen der einzelnen Gattungen zueinander besteht keine

Einhelligkeit der Meinungen.
Wiahrend der Verf.?) mit anderen die Anthocerotaceen zu

1) In Klammern ist jeweils die Zahl der von STEPHANI in seinen ,,Species
Hepaticarum” angefithrten malesischen Arten beigefiigt.
~ 2) GorsEL, Organographie 2, A,
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den Lebermoosen stellt, sagt Campbell '): ,For the present at
least it will be probably be best to regard the Anthocerotaceae
as sufficiently distinct from the true Hepaticae to form a spe-
cial class, Anthocerotes, as was suggested by Howe.” Neuerdings
hat derselbe Autor die Frage eingehend besprochen. *) Campbell
vergleicht hier die Gametangien der Anthocerotaceen mit denen
verschiedener Algen und der eusporangiaten Farne -— gibt aber
die Unsicherheit solcher Vergleiche selbst zu, so dass wir nicht
darauf einzugehen brauchen. Ebenso liegen die friuher oft erwo-
genen etwaigen phylogenetischen Beziehungen der Anthocerota-
ceen zu den Pteridophyten ausserhalb unserer Erdrterung. Der
Verf. hat ofters hervorgehoben, dass Vergleiche voneinander
ferne stehenden Gruppen sich auf einem ganz unsicheren Boden
bewegen. ‘

Dass die Entwicklung und der Aufbau der Gametangien der
Anthocerotaceen mit denen der Lebermoose néher tibereinstimmt
als mit irgendeiner anderen Pflanzengruppe, ist unbestreitbur,
seitdem Janczewski die Entwicklung der Archegonien aufklirte.
Dass sie auch Eigenttimlichkeiten zeigen, die den anderen Grup-
pen der Lebermoose fehlen, wie die Einsenkung der Archegonien
in das Thallusgewebe und den endogenen Ursprung der Anthe-
ridien, braucht kaum hervorgehohen zu werden. Solche Eigen-
timlichkeiten sind dann nicht verwurderlich, wenn wir die
Gruppe der Lebermoose nicht als eine monophyletische betrach-
ten, sondern (ebenso wie dies fiir die Polypodiaceen in Teil IX
dieser Studien geschah) als eine polyphyletische, die von Formen
mit verwandten Entwicklungsmdoglichkeiten ausging, aber sich
in verschiedener Richtung hin weiterentwickelte. Naher aut
diese Fragen einzugehen, wiirde heissen Bekanntes zu wieder-
holen. Und schliesslich liegt ja nicht viel daran, ob man die
Anthocerotaceen als eine besondere, aber den Lebermoosen un-
zweifelhaft verwandte Gruppe abtrennt, oder sie als eine durch
mancherlei Eigenttmlichkeiten ausgezeichnete Gruppe der Leber-

4) D. CAMPBELL, Studies on some Javanse Anthocer
vol. XXII p. 101, ? oceracee, 1I. Ann. of hotany

2) D. H. CampBELL, The Relationships of the Ant : ) ;
(1995) p. 62 F. 4 P e Anthocerotaceae. Flora 118/119
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moose selbst bezeichnet. Die nfichste Aufgabe ist jedenfalls die,
die Zusammenhinge innerhalb der Gruppe selbst aufzukliren.

Hier mochte ich vor allem auf eine Eigentumlichkeit hin-
weisen, die mir von besonderer Bedeutung zu sein scheint. Be-
kanntlich haben die Sporogonien der Lebermoose (mit Ausnahme
der Ricciaceen und wie es scheint einer riickgebildeten Junger-
maniaceengattung) ausser den Sporen noch sterile, meist als
Blateren ausgebildete Zellen — die den Laubmoosen volistdndig
fehlen. Solche sterile Zellen sind auch bei den Anthocerotaceen
allgemein vorhanden, wenn sie auch in ihrem Bau einige Be-
sonderheiten aufweisen.

Das Verh#ltnis zwischen sterilen und fertilen Zellen ist bisher
dahin aufgefasst worden, dass man sagte: bestimmte Zellen des
jugendlichen Sporogons werden zu Sporenmutterzellen, andere
bleiben steril und werden zu Klateren.

Fir die Anthocerotaceen vertrat demgegentiber der Verf. )
die Anschauung, dass die sterilen und fertilen Zellen des Spo-
rogons in einer bestimmten Beziehung zu einander stehen, derart,
dass die zun#ichst ,indifferenten” Zellen im jungen Sporogon sich
teilen in je eine fertile und eine sterile — die ihrerseits sich
weiter teilen koénnen, aber so, dass aus den fertilen Sporenmut-
terzellen, aus den sterilen Elateren hervorgehen.

Ferner zeigte sich, dass die Entstehung der sterilen Zellen
trotz ihrer Verschiedenheit im fertigen Zustand bei allen Antho-
cerotaceen im wesentlichen dieselbe ist, was z. B. von Leitgeb
ausdriicklich in Abrede gestellt worden wanr.

Auch fir einige andere Lebermoose wurde derselbe Vorgang
nachgewiesen oder doch wahrscheinlich gemacht. Ob er allge-
mein zutrifft, muss durch weitere Untersuchungen geprift wer-
den — es-ist ja moglich, dass auch hier das ,Gesetz der Man-
nigfaltigkeit” zutrifft.

Jedenfalls scheinen mir die Verschiedenheiten der Anthoce-
rotaceen-Elateren gegeniiber denen der Jungermaniaceen und
Marchantiaceen keine sehr tiefgreifenden zu sein. Am meisten

1) GoEBEL, Archegoniatenstudien 18 (mit K. SuessenauTH). Die Sporelatertei-
lung. Flora 122 (1927) p. 383—56.
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denen der letzteren gleichen durch ihre langgestreckte Gestalt
und ihre schraubenférmig angeordneten Verdickungsleisten die
Elateren von Dendroceros und Megaceros. Nur sind sie, wie
Gorrscae ') zuerst nachwies, nicht Einzelzellen sondern Zellreihien.

Die von Sreruani aufgestellte, bisher unvollsténdig bekannte
Gattung Aspiromitus schliesst sich den tibrigen Anthocerotaceen
in der Entwicklung und Gestaltung ihrer Elateren an. Diese
sind lange diinne, manchmal verzweigte Zellfiden ?), die wie
manche dunkel gefirbte Pilzhyphen aussehen. Sie haben keine
schraubigen Wandverdickungen, aber ziemlich dicke dunkelge-
firbte Membranen, die bedingen, dass das Zelllumen ohne Auf-
hellung nicht leicht zu sehen ist, was StepEANI zu der irrigen
Meinung verleitete, es seien ,elateres solidi” vorhanden. Es findet
eine Ausfillung des Zellumens aber nur gelegentlich und auf
kurze Strecken statt. Offenbar sind die Zellwande auch dieser
Elateren asymmetrisch gebaut, wie die von Megaceros und Den-
droceros, bei denen sich dieser asymmetrische Bau schon in der
Wandverdickung ausspricht. Es ist auch anzunehmen, dass sie
beim Austrocknen drehende Bewegungen ausfiithren.

Anthoceros und Notothylas spricht Srteapmax: Elateren ab.
Wenn man den Mangel einer schraubigen Wandverdickung als
ausschlaggebend fir diese Bezeichnung annehmen wollte, diirfte
man auch bei Aspiromitus (und einigen Lejeuneaceen, vergl. das
iber Colura Angeftihrte!) nicht von Elateren sprechen. Ebenso-
wenig fithren alle ,Elateren” Schleuderbewegungen aus.

Ueber die Elateren von Anthoceros wurde firither ?) folgendes
angefithrt: ,Die sterilen Zellen sind zur Zeit der Sporenreife tot
und schwirzlich gefiirbt. Einzelne derselben haften an der Colu-
mella oder der Wandung an, die meisten 1osen sich los und
dienen der Sporenaussaat. In den gedffneten, auf dem Objekt-
trager liegenden Sporogonien gerit durch die drehenden Bewe-
gungen, welche die Elateren beim Austrocknen ausfithren, die

1) GorrscHe in Beilage zur Botan. Zeitung 1858 p. 17.

2) Ob, wie S’l:EPHANY angibt, bei dieser Gattung auch ,einfache” Elateren vor-
kommen, méchte ich bezweifeln.

3) GoergL, Ueber Funktion und Anle der - y ¥
(1585) o 15, , gung der Lebermoos-Elateren. Flora 80
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dunkle Sporenmasse in Bewegung, einzelne Sporen — teilweise
auch kleine Klumpen von solchen — werden mitsamt den Ela-
teren aus dem Sporogon herausgeworfen. Jedenfalls also tragen
die Bewegungen der ,Elateren’ zur Sporenaussaat bei. Wenn sie
angehauncht werden, fohren die trockemen Elateren drehende
Bewegungen aus’’. Dass sie das tun, weil sie selbst eine gedrehte
Struktur haben, kann nicht bezweifelt werden. Ausserdem hat
Gorrscre bei Anthoceros laevis in seltenen Fillen aunch Elateren
mit rudimentirer ,spiralfaseriger” Wandverdickung beobachtet
(Zitat a.a.0.).

Das ist auch der Fall bei Notothylas-Arten, z. B. N. flabel-
lata ). Wenn die bei der Sporenaussaat kaum mitwirkenden
Notothylas-Elateren als ,einzellig” bezeichnet werden, so ist dies
zwar dem Anschein nach richtig. Aber auch bei Notothylas stel-
len die sterilen Zellen, wie Flora 1927 ausgefiithrt ist, urspriing-
lich Zellreihen dar, die nachtriglich in einzelne Zellen zerfallen.
Es entspricht dies der vom Verf. angenommenen Stellung von
Notothylas als Ruckbildungsform gegentiber den anderen Gat-
tungen.

Es sind die sterilen Zellen also bei allen Anthocerotaceen im
wesentlichen gleichartig. Sie stellen Zellreihen dar mit gedrehter
Wandstruktur, ebenso wie das bei den einzelligen Elateren der
Jungermanniaceen typisch der Fall ist.

Das Angefithrte zeigt, dass Ausbildung und Entstehung der
sterilen Zellen im Sporogon der Anthocerotaceen eine gleich-
miissigere ist, als man bisher annahm.

Es liegt fir uns, wenn wir zunichst nur die Elaterenbildung
in Betracht ziehen, kein triftiger Grund vor, die Anthocerota-
ceen von den anderen Lebermoosen abzutrennen.

Im folgenden soll bei einigen in Sumatra und Java gesam-
melten Formen untersucht werden, wieweit auch in der fusseren
Gestalt und dem anatomischen Aufbau sich eine Uebereinstim-
mung innerhalb der Anthocerotaceen ergibt.

1) Organographie 2. A. Fig, 732, 1V.
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1) Aspzromitus.

Lange Zeit wurden nur drei Gattungen von Anthocerotaceen
angenommen: Anthoceros, Notothylas und Dendroceros.

Wenn von der Gattung Anthoceros neuerdings Megaceros
und Aspiromitus abgetrennt wurden, so entspricht das eigentlich
einer Trennung, die schon in der ,Synopsis Hepaticarum’ (von
Gorrscae) hervorgehoben wurde. Es wird dort (und in Beil. zur
Botan. Zeitung 1859 p. 19) betont, dass nach der Gestaltung

der Elateren die Gattung Anthoceros in drei Gruppen zerfalle —

die jetzt als Anthoceros (s. str.), Megaceros und Aspiromitus
bezeichnet werden.

Leirees ') hat dann noch besonders darauf hingewiesen, dass
eine Gruppe von Anthocerosarten durch ihre Elaterenform und
den Mangel an Spaltéffnungen am Sporogon mit Dendroceros
tbereinstimme. Er bezeichnet diese- Gruppe, welche ,vielleicht
besser von Anthoceros zu trennen ware”, als Anthocerites. Diese
Trennung hat sp#ter D. Cameerrn vollzogen — leider nicht mit
dem schon von Corpa und von LrirerB sowie in der Synopsis
Hepaticarum angewandten Namen Anthocerites, sondern mit der
Bezeichnung Megaceros.

Spitter hat Stepman: ?) noch die Gattung Aspiromitus aufge-
stellt. Die Unterschiede von Anthoceros liegen namentlich in
folgendem :

Asprromatus. Anthoceros.

Plantae cavernosae (rarius so- Frons solida vel cavernosa
lidae)

Frons parum ramosa ramis pin-
natim lobulatis

Involuera solitaria rarvius ge-
minata

Capsulae longae, vulgo stoma-
tiferae

Elateres longi, simplices, sep-
tati, sporis concoloris.

- Froms furcata, breviter lobata

Involucra vulgo geminata ra-
rius solitaria

Capsulae longae, vulgo stoma-
tiferae .

»Hlateris nullis”, sporae in cel-
lulis reticulatim connatis
suspensae.

1) H. LeirGes, Untersuchungen iber die Lebermoose V (4879) p. 7.
2) F. STEPHANI, Species Hepaticarum vol. V 1918,
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Die ja von fritheren Autoren schon vorbereitete Abtrennung
der Gattung Aspiromitus ist gewiss gerechtfertigt. Die von
SteprANI angegebenen Unterschiede beider Gattungen sind aber,
wie aus der Zusammenstellung ersichtlich ist, teils etwas unbe-
stimmt teils auch, wie sich aus dem folgenden ergeben wird,
nicht alle richtig dargestellt — so, wie schon in der Einleitung
bemerkt, was die angeblichen ,cavernae” und die ,Elateren”
betrifft. ') Es schien mir deshalb geboten, die in Sumatra und
Java gesammelten Formen einer genaueren Priiffung zu unter-
ziehen, um dadurch ein besseres Bild dieser Gattung zu gewin-
nen als es sich aus den Diagnosen ergibt. Wie weit diese im
einzelnen durchaus zutreffend sind, konnte nur dureh Unter-
suchung der Originalexemplare ermittelt werden. Es ist sehr
schwer, manchmal kaum mdéglich, Aspiromitus-Arten nach Ste-
pHANI'S Diagnosen zu bestimmen.

Wenn Sterran: die nicht systematische botanische Literatur
mehr bentitzt hiitte, so witrde er nicht den alten Irrtum, dass
im Thallus von Aspiromitus und Anthoceros ,cavernae” (die man
sich als mit Luft erfulllt dachte) vorhanden sind, wiederholt haben.
Denn unter einer Hohle versteht man etwas der Hauptsache
nach Leeres bezw. mit Luft Erfuilltes. Bei den Anthocerotaceen
aber handelt es sich nicht um /ufthaltige Interzellularriume im
Thallus. Schmale lufthaltige Interzellularriume kommen im Spo-
rogon {(auch in dessen Columella) vor. Im Thallus gind sie mir
nicht bekannt (wenn sie vorhanden sind, sind sie jedenfalls sehr
klein), wogegen schlezmfiihrende Interzellularen namentlich bei
Aspiromitus oft in tberraschender Grosse und Menge vorhanden
sind. Man kann sich auch leicht davon tberzengen, dass diese
Schleimrfiume vom Scheitel nach hinten bedeutend an Griésse
zunehmen. Sie sind meist nur durch einschichtige Gewebeplatten
voneinander getrennt, durch welche der Thallus von der Fliache
betrachtet seine eigentiimliche Felderung erhilt. In den Abbil-
dungen (Fig. 108 und 109 auf Taf. VII und X) erscheinen diesc

1) Schon GorrscuE (Uebersicht und kritische Wirdigung usw. Beilage z. Bot.
Zig. 1858 p. 19) spricht von ,Pseudo-Elateres, qui vel articulis elongatis parietum
incrassatione fere omuino solidis, vel cellulis justo paullo longioribus varie formatis
(sic dicti: ,Funiculi” Auctorum) compositi inveniuntur”.
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die Schleimmassen voneinander trennenden Zellplatten als Striche
(vergl. auch den Querschnitt Fig. 111 aunf Taf. X).

Tatséichlich bestehen also die Thalli mancher Aspiromitus-
Arten, z. B. der von Asp. gracilis, was das Volumen betrifft, in
bei weitem tiberwiegendem Masse aus Schleim — demgegentiber
die Zellen ganz zuricktreten. Wie diese Schleimmassen entstehen,
ist schon durch Ruce!) an dem von mir 1885 im Buitenzorger
Garten gesammelten Asp. glandulosus nachgewiesen worden.
Aber ich kann es nicht als zutreffend betrachten, wenn Ta. Hrrzos
in seiner Bearbeitung der Amnatomie der Lebermoose?) sagt:
«Die anatomischen Besonderheiten des Anthocerosthallus bestehen
also ausschliesslich im Besitz von Spaltéffnungen (Schleimspal-
ten) und schleimerftillten Interzellularriumen, die sich nach der
Thallusunterseite o¢ffnen. Sie sind im Freien wohl stets von
Nostoc-Kolonien infiziert”’. Das gilt ja nur von den nnter den
Spaltéffnungen (die bei Dendroceros z. B. tbrigens auch auf der
Thallusoberseite vorkommen) befindlichen schleimerfiilllten Réau-
men, nicht aber von den bei Aspiromitus z. B. viel zahlreicheren
inneren Schleimriumen. Diese haben, soweit meine Beobachtun-
gen reichen, keine Verbindung mit den ersteren, 6ffnen sich also
auch nicht nach aussen.

Es liegt die Frage nach der Verwendung dieser Schleimmas-
sen nahe. Man (auch der Verf.) hat bisher ja vor allem ihren
Wassergehalt berticksichtigt und sie teils als Wasserbehélter
teils als der Aussteifung des Thallus dienend betrachtet. Beides
mag ja auch zum Teil zutreffen. Aber es fiel mir auf, dass im
Thallus eine Ablagerung von Reservestirke oder anderen leicht
nachweisbaren Kohlehydraten — wie z. B. Inulin — nicht be-
merkbar war. Ich méchte es deshalb fir wahrscheinlich halten,
dass die Schleimmassen bezw. die sie zusammensetzenden orga-
nischen Verbindungen Reservestoffe darstellen, die spater, nament~
lich bei der Sporogonbildung aufgebraucht werden. Leider ist

1) Ruce, Beitrige zur Kenntnis der Lebermoose. Flora 1893. BEs sei dabei be-
merkt, dass diese — damals noch als Anthoceros bezeichnete Art — seinerzeit im
Garten in Buitenzorg auf Wegen u.s.w. hinfig war. 1924 traf ich sie dort nur
noch selten an. ’

2) In LinsBAUER, Handbuch der Pflanzenanatomie II, 2, Bryophyten p. 32.
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die chemische Zusammensetzung dieser Membranschleime nicht
bekannt, so dass weitere Vermutungen iber ihre Beteiligung am
Stoffwechsel derzeit zwecklos wiren. Lebende Pflanzen stehen
mir derzeit nicht zu Gebote. An ihnen wiirde die Frage nach
dem etwaigen Verbrauch des Schleimes sich wohl entscheiden
lagsen. Im folgenden mogen einige der gesammelten Arten be-
sprochen werden.

Aspiromitus gracilis.

In Sumatra (bei Fort de Kock) sammelte ich eine Aspiro-
mitua-Art, die auffiel dadurch, dass ihr Thallus durch die zahl-
reichen Schleimhd$hlen (die meist durch Zellplatten voneinander
getrennt sind) eine Areolierung aufwies und dass sie am Rande
blattahnliche (aber in der Thallusebene ausgebreitete) Lappen
besass (Fig. 108 auf Taf X und 109 auf Taf. VII). Sie stimmt
mit keiner der von SrtepEANI beschriebenen Arten tiberein. Ich
bezeichne sie als Aspiromitus gracilis.

Diagnose: Aspiromitus gracilis n. sp. Fort de Kock (Sumatra).
1925 leg. Gomser. Planta monoica gracilis. Thallus ad 2 cm lon-
gus, 0,5 cm latus, raro ramosus, pinnatim lobatus. Lobi truncati
margine papilloso. Textura interstitiis mucilaginosis valde distenta
retem referens. In superficiei hine inde papillae occurunt. Invo-
Iuera b mm longa, reticulata, cylindrica, laevia, solitaria. Cap-
sulae tenues ad b cm longae, 0,6-—0,76 mm latae, stomata sparsa.
Elateres longi (495 w«, 6—7 g lati), nigri, septati hinc inde ra-
mosi, membrana incrassata. Sporae minute papillosae (asperae),
29,7 # in diametro. Antheridia in singulis alveolis numerosa.
Alveoli saepe congregati.

Differt ab aliis speciebus asiaticis mucilaginosis:

Asp. mangalorensis St. habet capsulam multo minorem (15 mm);
sandroecia in cavernis monandris’.

Asp. fusecus St. ,cavernis monandris”.

Asp. hawaicus ,alveolis diandris’.

Asp. falsinervius ,involucra cavernosa, capsula valida, elateres
solidi haud septati’.

Asp. tonkinensis sporae pallidae, elateres pallidi.

Asp. areolatus St. capsulae ad 25 mm longae, stomata nume-



62

rosa, sporae pallide-flavescentes, elateres solidi, androeci tetrandra
(ebenso fur Asp. chinensis).

Asp. Miyabenus mvolucm. paplllma, elateres solidi haud sep-
tati fusei.

Einigermassen wiirde die Diagnose von Asp. vesiculosus pas-
sen, der einzigen Aspiromitus-Art, von der STEPHANI zahlreiche
Antheridien in emer Alveole angibt, wie sie auch fir Asp. gra-
cilis kennzeichnend sind. Aber Asp. gracilis ist nicht ,plurifur-
catus, furcis late divergentibus, demse pinnatis” und die ,an-
droecia’” stehen nicht in ,ramulis” sondern auf dem Thallus
selbst. Ebenso stimmt fur Asp. pinnilobus nicht die Angabe
,androecia in ramis numerosa, tetrandra’”, fiir Asp. striatus nicht
die Angabe ,androecia diandra”, fir Asp. argillaceus die ,alveoli
diandri”; auch fiir die Arten Asp. philippinensis, spinisporus
und buitenzorgensis ist die Antheridienverteilung eine andere
als bel Asp. gracilis.

Wenn ich also fir die beschriebene Art einen neuen Namen
aufstelle, so geschieht das, weil sie mit keiner der in SteprANTS
Synopsis beschriebenen ibereinstimmt. Allerdings méchte ich die
Richtigkeit von Stepmanis Angaben nicht dberall fir sicherge-
stellt halten. BEs ist mir nicht wahrscheinlich, dass es Arten gibt,
deren Elateren nicht septiert oder ,solidi” sind, und auch be-
ziiglich der Antheridienverteilung sind wohl Zweifel gestattet.
Tndes konnen diese ohne Nachuntersuchung natiirlich nicht als
zu Recht bestehend betrachtet werden. Deshalb lege ich die
Diagnosen, wie sie sind, zugrunde, und von diesen passt keine
auf unsere Art.

Die Lappen am Rande des Thallus verleihen ihm, zusammen
mit seiner langgestreckten Gestalt, einige Aehnlichkeit mit einem
Lbeblatterten” Lebermoos oder einer der zwischen thalloser und
folioser Ausbildung stehenden Jungermanniaceen.

An dem Rande befinden sich Papillen mit kleineren Chroma-
rophorem, auch die Chromatophoren der Blattunterseite sind
kleiner als die der Oberseite. Spaltéfinungen sind am Thallus
nur so wenige verhanden, dass sie anfangs ganz zu fehlen schei-
nen. Dementsprechend ist auch die Nostoc-Einwanderung eme
sparliche.
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Es fragt sich zuniichst, wie die blattihnlichen Lappen auf-
zufassen sind.

Es wurde friher ') gezeigt, dass bei den Anthocerotaceen
zweierlei Anh#ngsel vorkommen, welche blattartig sich ausbil-
den konnen:

1) die Mittellappen, welche bei der Verzweigung entstehen,

z. B. bei Anthoceros fimbriatus (Organographie 2. A. p. 503).
Man erkennt sie daran, dass zwischen ihnen regelmissig
Vegetationspunkte vorhanden sind.

2) seiliche Auswiichse am Vegetationspunkt, so bei einigen

Dendroceros-Arten (z.B. D. foliatus, Organographie 2. A.
Fig. 526).

Es ist zu untersuchen, ob beide Arten von ,Blattbildung”
wirklich voneinander verschieden sind, oder etwa die eine sich
von der anderen ableiten lasst.

Bei Asp. gracilis sind tatsachlich zwischen den fertigen L‘Lppen
auf Einer Thallusseite keine Meristemgruppen vorhanden. Die
Lappen entstehen also anscheinend als Auswichse an einem ein-
heitlich fortwachsenden Vegetationspunkt — eine Verzweigung des
Thallus tritt nur selten ein. Es diirfte das damit zosammenhéngen,
dass der Thallus offenbar nur einmal fruchtet und dann zugrunde
geht. Ich fand (obwohl Archegonien in grésserer Zahl angelegt
wurden) stets nur Ein Sporogon an einem Thallus. Das wiirde
die oben gemachte Annahme nattirlich noch nicht beweisen.
Aber diese wird begrindet namentlich dudurch, dass man an
Thallis mit #lteren Sporogonien hier wie bei der n#chst zu
erwihnenden Art h#ufig das apikale Meristem in offenbar un-
tatig gewordenem Zustand antrifft. Ausserdem stehen die Sporo-
gonien stets nahe der Thallusspitze. Das spricht dafir, dass der
Thallus, wenn er ein Sporogon hervorgebracht hat, nicht oder
nur ganz unbedeutend weiterwichst. Zuweilen ist er an seinem
hinteren Ende verschmalert (vielleicht etwas etioliert), dann tritt
die Aehnlichkeit der Beblatterung z. B. mit Blasia pusilla noch
mehr hervor.

Mein Material war zur Untersuchung der Blattbildung am

1) Organographie 2. A. p. 503, 578.
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Vegetationspunkt nicht sehr geeignet. Ich konnte nur Einen
Qcheitel untersuchen, der mit den unten anzufﬁhregden Ver-
halten von Asp. Kajumas tbereinstimmte. Wir nahme-i;“"oben an,
dass die Blatter bezw. Lappen wie die von Dendroceros als seit-
liche Auswiichse am Vegetationspunkt angelegt werden. Die
andere Moglichkeit ist die, dass die Randauswichse den bei der
Verzweigung auftretenden Mittelluppen entsprechen. Das wire
dann der Fall, wenn zwischen den einzelnen Lappen urspring-
lich noch ein Meristem vorhanden wire, das dann spater erlischt.
Das wird bei Dendroceros foliatus (Organographie 2. A. p. 578
Fig. 526) durch die ibereinstimmende Gestalt von ,Blattern”
und Mittellappen nahegelegt. Letztere unterscheiden sich von
den ersteren nur dadurch, dass sie grésser und in der Mitte
ausgebuchtet sind. Wenn wir uns denken, dass bei den Mittel-
lappen rechts die Bildung des Meristems rechts unterbleibt, auf
der linken Seite links, so wirden diese Mittellappen als seitlich
auftretende ,Bliatter” erscheinen (vergl. Fig. 110 auf Tafel X).

Fine solche Deutung wiirde in der Luft stehen, wenn sie
nicht durch Uebergangsbildungen gestitzt wiirde. Solche sind
in der Tat vorhanden. Bei Asp. Kajumas tritt das apikale
Meristem sehr deutlich durch seine helle Fiérbung hervor. In
diesem Meristem tritt dann eine dunkle Zelle auf, die sich tber
das Meristem hervorwolbt und unter Zeliteilungen zu einem
Mittellappen wird. Dadurch wird das Meristem in zwei Teile
geteilt. Aber bald wird die eine Meristemgruppe starker als die
andere in dem vorliegenden Fall die in Fig. 110 mit Mr, be-
zeichnete. Die links vom Mittellappen gelegene MI, hoért bald

auf sich zu teilen und geht in Dauergewebe tiber '). Hier sehen

wir also, wie die seitlichen Sprossungen begrenzten Wachstums
tatsichlich aus Mittellappen hervorgegangen sind. Der Ueber-
gang von Meristem in Dauergewebe findet abwechselnd rechts
und links statt. Wenn bei Asp. gracilis dieser Vorgang in der
Einzelentwicklung nicht mehr nachweisbar sein sollte, diurfen
wir sie doch wohl als Ausgangspunkt fur die ,Blattbildung”

1) In der schematischer Figur 110 auf Tabel X sind die in den Dauerzustand
iibergegangenen Meristeme mit gebogenen Linien bezeichnet. Die urspriinglichen
Mittellappen werden abwechselnd nach rechis und links verschoben (Mli—3, Mr1—3).
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betrachten und sagen, dass die ,Blattbildung’ der Anthocerota-
ceen aus Mittellappen hervorgegangen ist, die durch den ge-
schilderten Vorgang zu Seitenlappen geworden sind.

Die Frage hat einiges Interesse deshalb, weil neuerdings die
Ansicht vertreten worden ist, dass die thallosen Lebermoose von
foliosen sich ableiten. Wenn das allgemein zutreffen wiirde,
koénnte man auch die Blattbildung von Aspiromitus als ein
Relikt aus frihever folioser Ausstattung betrachten. Aber die
vergleichende Untersuchung spricht, da wir innerhalb der sehr
nattirlichen Gruppe der Anthocerotaceen doch dieselben ,Ent-
wicklungstendenzen” voraussetzen werden, wie wir sahen, viel-
mehr dafar, dass bei dieser Gruppe der thallose Zustand der
urspringliche und die Blatthildung eine aus den Mittellappen
hervorgegangene spitere Erwerbung ist. Die ,Blattbildung” ist
dann eine andere als bei den Jungermanniaceen.

Was den anatomischen Bau betrifft, so wurde auf die reich-
liche Schleimbildung schon oben hingewiesen. Im Alkoholmate-
rial erscheint der Schleim durch Wasserentziehung in Gestallt
weisslicher Massen. Im Wasser quellen diese natiirlich auf und
wolben die oberflichlichen Zellschichten hervor. Nur an der
Basis des Thallus ist dies nicht oder nur wenig der Fall —
offenbar ist der Schleimgehalt hier stark gesunken, nach der
oben dargelegten Ansicht aufgebraucht. ‘

Die Kohlenstoffassimilation findet fast ausschliesslich auf der
Ober- und der Unterseite des Thallus statt, die voneinander der
Hauptsache nach nur durch der durchsichtigen Schleim getrennt
sind, so dass auch zur Unterseite noch reichlich Licht gelangen
kann. Das spricht sich auch darin aus, dass in den beiden #ussersten
Zellagen die Chlorophyllkérper erheblich grosser sind als in den
inneren (in denen gelegentlich auch zwei Chlorophyllkérper in
Einer Zelle vorkommen). Die Chlorophyllkérper (in denen das
Pyrenoid deutlich wahrnehmbar ist) sind mit feinen Fortsitzen
versehen. Sie scheinen innerhalb der Zelle beweglich zu sein —
wenigstens findet man in den Randpapillen der ,Blatter” (Fig.
112 auf Tafel VII) gekriimmte Chlorophyllkérper, die mit ihrer
einen Fliche nach aussen (dem Rande zu) gerichtet sind, wéh-

rend sonst die Chlorophyllkérper der Thallusfliche parallel liegen.
Ann. Jard. Bot. Buitenz. Vol, XXXIX. 5
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Papillen finden sich auch auf der Thallusoberseite gelegentlich,
auch ittber den Antheridienhohlen (Fig. 111 auf Taf. X, p), doch
keineswegs immer.

Die Rhizoiden sind zahlveich, lang und dinn und im Innern
mit dunklen punkférmig erscheinenden Inhaltskérpern versehen,
die in Kalilange nicht verschwinden.

Die Antheridienhohlen umschliessen 4 bis 13 Antheridien von
dem for die Gruppe eigenartigem Bau. Nur einmal wurden an
einem ,Blatt’ zwei nur mit Binem Antheridium ausgestattete
Hohlen beobachtet. Das mag mit deren abnormer Lagerung
zusammenhéngen. Gewt')_ﬁnlich stehen sie n#mlich annahernd
vechts und links an der mittleren dickeren Partie des Thallus.
An nicht fruchtenden Pflanzen findet man die Antheridienhohlen
hinter dem Scheitel in Mehrzahl dichtgedréingt zusammenliegen.
Vielleicht liegt Proterandrie vor, mdoglicherweise bleiben aber
schwachliche Pflanzen ménnlich. Auch an fruchtenden Thallis
fnden sich noch Antheridienhohlen mit nicht entleerten Anthe-
ridien, so dass die tbliche Ueberproduktion der letzteren auch
hier deutlich hervortritt.

Wie Fig. 113 auf Tafel X zeigt, besitzen die Antheridien
ziemlich lange Stiele, die ihnen, da sie nicht aber die Antheridien-
hohle (nach deren Offnung) hervortreten, kaum von Nutzen sein
konnen. Hochstens konnte man sagen, dass dadurch, dass die
alteren Antheridien gestielt sind, mehr Platz fur die jingeren
in der Antheridienhohle vorhanden sein wird. Aber ob die einzeln
in der Hohlen stehenden Antheridien von Megaceros und Den-
droceros kiurzere Stiele haben, vermag ich nicht anzugeben.

Eine Eigenttimlichkeit der Anthocerotaceen-Antheridien tritt
auch bei denen von Aspiromitus deutlich hervor. In den nur
entwicklungsgeschichtlich eingestellten Darstellungen, wie z.B. in
CampBerL’s ,Mosses and Ferns” ist davon freilich nicht die Rede,
obwohl sie u. a. bei Aspiromitus auffallend genug ist. Die Anthe-
ridien besitzen némlich eine ,Oeffnungskappe” '), wie sie bis
jetzt bei keinem Lebermoos bekannt ist.

Die Antheridienwand ist aufgebaut aus vier Stockwerken,

1) Organographie 2. A, p. 522,
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einem basalen, aus kiirzeren und breiteren Zellen bestehenden,
zwei mittleren aus schmalen langen Zellen aufgebaunten und
einem oberen, der Oeffnungskappe. Deren Zellen sind an Gestalt
und Inhalt von denen der unteren Stockwerke verschieden. Sie
sind breiter und haben auf ihrer Aussenseite eine Schleimab-
lagerung, die beim Oeffnungsvorgang beteiligt ist (ein gedffnetes
Antheridium ist in Fig. 114 dargestellt). Diesen hat Roze ') fur
Anthoceros in der Weise abgebildet, dass die Zellen am Scheitel
sich vollstindig voneinander trennen, sternf6rmig auseinander-
weichen und teilweise ganz ablésen. An entleerten Antheridien
von Aspiromitus Kajumas waren die Zellen der Oeffnungskappe
an der Basis miteinander in Verbindung geblieben und nur am
Scheitel getrennt. Es scheinen also Verschiedenheiten im Ver-
halten der Zellen der Oeffnungskappe vorzukommen. Aber die
Hauptsache ist ja der Nachweis, dass eine solche uberhaupt vor-
handen ist! Diese wurde bisher nicht beachtet — awuch nicht
von den Autoren, die Abbildungen gedffneter Antheridien gaben.
Thr Vorhandensein ist aber deshalb von Intferesse weil es zeigt,
dass die Antheridien im Gegensatz zu denen der tbrigen Leber-
moose dem ZLaubmoostypus angehbren. An diesen erinnert auch
die Fiarbung der Antheridienwand. Es ist dies umsomehr her-
vorzuheben, als Anthoceros ja auch in anderen Eigenschaften
(Columella des Sporogons, Spaltéffnungen an diesem) mit den
Laubmoosen tibereinstimmt. Die Antheridienentwicklung verlduft
aber ganz anders als bei diesen!

Dass die Antheridien in urspriinglich geschlossenen, aber (wie
Organographie 2. A. p. 520, 524 nachgewiesen wurde) spéiter
sich aktiv 6ffnenden Gruben eingeschlossen sind, betrachte ich
(wie das schon WarLDNER ®) getan hat) nach wie vor als eine
abgeleitete Erscheinung, das einzelne Antheridium ist auch bei
den Anthocerotaceen zweifellos emnem Archegonium homolog und
offnet sich ja auch selbstéindig mit einer Oeffnungskappe.

Fur Anthoceros fusiformis stellt Camesrrn ?) eine solche in

1) In Le Maour et DEcaisng, Traité général de botanique. 2. Ed. p. 703.

2) WaALDNER, Die Entwicklung des Antheridiums vun Anthoceros. Sitz.-Ber. d.
Wiener Akad. 75. Bd. 1877.

3) D. CaupseLL, Mosses and Ferns. 2. Ed. p. 124.
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Abrede. Br sagt: ,The sperm cells are discharged through an
opening formed by the separation of the apical cells of the
antheridium. These cells do not become detached, but return
to their original position, so that the empty antheridium has
its wall apparantly intact”. Von einer Oeffnungskappe ist weder
im Text etwas gesagt noch auf der Aussenansicht eines reifen
Antheridiums (a. a. O. Fig. 68, E) etwas zu sehen. Ich zweifle aber
nicht daran, dass sie doch vorhanden ist, wenn auch nicht tiberall
so deutlich ausgebildet wie bei Aspiromitus. Bs ist natirlich
moglich, dass sich die Zellen der Oeffnungskappe in den ver-
schiedenen Gattungen verschieden verhalten und, wenn sie eine
besonders derbe Cuticula besitzen, sich nicht voneinander voll-
standig trennen, sondern nach der Oeffnung wieder zusammen-
neigen.

An den schlank keulenférmigen Antheridien von Aspiromitus
tritt der stockwerkartige Aufbau auch im fertigen Zustand noch
deutlich hervor. Bei dem mehr plumpen, der Kugelform sich
nithernden Antheridien von Anthoceros und Megaceros ist das
viel weniger der Fall, zumal diese Antheridien auch teilweise
(wie ich an einem unbestimmten javanischen Anthoceros fand)
dorsiventral werden. Doch trat auch hier, wenngleich weniger
regelméssig abgegrenzt, die Oeffnungskappe hervor.

Waroner meinte, die Ausbildung einer ausgepréigten Wand-
schicht am Antheridium von Anthoceros bleibe voéllig unerklar-
lich, da es ja, in den Thallus versenkt, hinrveichend geschiitzt
sei. Indes wird dabei tbersehen, dass die Antheridienwandschicht

am Oeffnungsvorgang aktiv beteiligt ist. Diese Beteiligung kann

durch die aktive Oeffnung der Decke, welche die Antheridien
umschliesst, nm so weniger ersetzt werden, als ja. vielfach eine
grossere Anzahl ungleich alter Antheridien miteinander zusam-
men steht. Es spielt sich also der Oeffnungsvorgang sozusagen
in zwel Akten ab: erst schlagt sich die Deckschicht nach aussen,
dann Offnen sich die einzelnen, nun frei gelegten Antheridien.
Wenn diese auch bei den einzelnen (Gattungen Verschiedenheiten
aufweisen (auch hinsichtlich der mehr oder minder deutlichen
Abgrenzung der Oeffnungskappe), so nehmen wir doch an, dass
die letztere iberall vorhanden ist.
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Die Verschiedenheit der Antheridien bei den einzelnen Gat-
tungen der Anthocerotaceen bezieht sich einerseits auf die Zahl
der Stockwerke, aus denen die Antheridien aufgebaut sind (die
Anthocerotaceen gehoéren ja mit den Marchantiaceen zu den
Lebermoosen, die ,Stockwerk-Antheridien” hesitzen, wihrend die
Jungermanniaceen-Antheridien vom Stiel abgesehen aus einer
Zelle hervorgehen), andererseits auf die Art der Abgrenzung der
Oeffnungskappe und die Zellform der Wandzellen. Dass diese an
den lang gestreckten Antheridien linger und schmdiler sind als
in den der Kugelform sich n#hernden von Megaceros u. a. ist ja
leicht versténdlich. Ob vielleicht Notothylas in seinem fertigen
Antheridium sich dem Bau der Jungermanniaceen-Antheridien
nghert, (indem zur mindesten die Zahl der Stockwerke eine
kleinere ist) muss ich dahingestellt sein lassen, da mir lebende
Pflanzen derzeit nicht zur Verfugung stehen. Es wire das des-
halb von Interesse, weil dadurch die Auffassung von Notothylas
als einer riickgebildeten Form eine neue Stitze erhalten wirde.

Die Archegonien von Aspiromitus werden sehr nahe dem
Scheitel angelegt und sind dadurch ausgezeichnet, dass ihr, aus
gewohnlich 5 Zellen bestehender Halsteil deutlich tiber den Thal-
lus hervorragt, wahrend er bei Anthoceros (mit Ausnahme der
Oeffnungskappe) dem Thallus ganz eingesenkt zu sein pflegt. Er
ist sehr kurz. Aehnliches wird fiir einen Megaceros unten zu
berichten sein.

Aspiromitus Kajumas.

Dem Asp. gracilis nahe verwandt, aber doch deutlich von
ihm unterschieden ist eine Aspiromitusart, die ich bei Kaju-Mas
in Ostjava sammelte (Fig. 115 auf Taf. VIII). Die hier weniger
blattihnlichen Anhingsel sind am Rande nicht gewimpert. Héch-
stens konnte man von der Andeutung einer Wimperung sprechen,
wenn (was nicht tiberall geschieht) die Randzellen sich etwas
ttber den Rand vorwdlben.

Der Thallus erreicht eine Liénge von 3 em, eine Breite von
2 cm und ist nicht selten gabelig verzweigt. Er ist kriftiger als
der von Asp. gracilis, was sich auch darin ausspricht, dass er



70

oft mehr als Ein Sporogon tragt. An einem fanden sich zweimal
je zwei von Einer Hiille umgebene Spoxoaomen

Aunch die Antheridienverteilung weicht von der fiir Asp. gra-
cilis angeftihrten ab. Nur verhiltnisméssig selten findet man
Antheridiengruppen am fruktifizierenden Thallus. In grosser Zahl
befanden sich diese auf kleinen Thallis, die nicht frulktifizierten.
Dag ist vielleicht so zu verstehen, dass in der Jugend zunfichst
Antheridien auftreten, denen bei weiterer Erstarkung Archego-
nien folgen konnen, wihrend schwichliche Thalli tberhaupt
 ménnlich bleiben. Eine di¢zische Verteilung scheint mir weniger
wahrscheinlich.

Die Sporen unterscheiden sich von denen von Asp. gracilis
dadurch, dass sie nicht feinstachelig, sondern nur fein punlktiert
sind. Die Elateren stimmen im wesentlichen mit denen von Asp.
gracilis tiberein. Die Masse der Sporen u. s. w. sind in der Diagnose
angegeben,

Diagnose: Aspiromitus Kajumas n. sp. Ad Kaju-Mas (Java)
in terra plagas formans. Thallus usque ad 3 cm longus, 2 cm
latus dichotome ramosus. Lobi marginis truncati, basi elongata,
vix eciliati, non raro partiti. Interstitia muecilaginosa magna,
numerosa. Antheridia in cavernis numerosa in thallis minoribus.

Sporogonia ad 4 cm longa, involucra ad 6 mm, sine interstitiis’

mucilaginosis. Sporae punctatae 33 « in diametro. Elateres 570 s
longi, 7,6 s lati.

Dass die fir Anthoceros angegebene Spoxela,teltellung auch
fiir Aspiromitus gilt, durfte aus den Abbildungen Fig. 116 und
117 auf Tafel VIL hervorgehen. Dass die Elateren sich von denen
von Megaceros nur durch den Mangel einer schraubigen Wand-
verdickung unterscheiden, aber in ihrer Membranstruktur offenbar
auch einen gedrehten Bau haben, wurde schon ‘hervorgehoben.
Es ist mir wahrscheinlich, dass bei Anthoceros, Aspiromitus und
Dendroceros zum mindesten der mit der Sporenerzeugung be-
trante Teil des Sporogoniums gedreht ist (vergl. die Abbil-
dungen Flora 122 Fig. 2, II und III) und dass das mit ein
Grund ist, weshalb die a. a. 0. nachgewiesene Uebereinstimmung
aller Anthocerotaceen in der Elaterenbildung so lange nicht

erkannt wurde. ,Solide” Elateren traf ich bei keiner Aspiro-.
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mitusart, hochstens kann an eng begrenzten Stellen eine Aus-
filllung der Zellhohlung stattfinden. Die Bezeichnung ,funiculi”
fiir diese Elateren ist also iberflussig.

Die Sporogonien der Anthocerotaceen sind bekanntlich auch
darin voneinander verschieden, dass die von Anthoceros Spalt-
offnungen fithren, die von Megaceros, Dendroceros und Noto-
thylas nicht. Teh habe in der ,Organographie” versucht, das fur
die letztgenannten zwei Gattungen auf Verkiimmerung zuriick-
zufithren auf Grund von Beobachtungen an einer Megaceros-Art.
Aspiromitus Kajumas besitzt Spaltoffnungen. Am Scheitel der
Kapsel traf ich aber ungeteilte Spaltoffnungsmutterzellen ent-
sprechend den frither (Organographie 2. A. Fig. 488 VI) abge-
bildeten an. Bei Asp. gracilis sind auch Spaltoffnungen vorhanden,
aber — soweit man das ohne genauere Zihlung, zu der ja stets
,ausgewachsene” Sporogone notwendig sind, beurteilen kann —
in verhaltnismdssig geringerer Zahl. Aspiromitusarten ohne Spalt-
offnungen auf dem Sporogon sind mir nicht bekannt geworden.
Doch traf ich auch bhei einer anderen Aspiromitusart ausser
normalen Spaltoffnungen rudimentire an mit ungeteilt geblie-
benen Spaltofinungsmutterzellen. Wenn man das auch immerhin
als eine Stitze der oben erwihnten Auffassung bezeichnen kann,
so wirde diese doch nur dann als wirklich gut begrindet zu
betrachten sein, wenn es gelinge, Sporogone von Megaceros oder
Dendroceros mit ausgebildeten oder rudimentér gebliebenen Spalt-
6ffnungen zu finden, was bis jetzt, abgesehen von dem a.a. 0.
angefiithrten Beispiel nicht der Fall ist. Die Sporogone dieser
Gattungen sind normal spaltéfinungslos, es kdnnten aber immer-
hin Riickschlige auftreten.

2) Megaceros ciliatus.

Wie oben erwihnt, wurde die Gattung Megaceros von Came-
BELL ) von Anthoceros abgetrennt. Von diesem verschieden sind
folgende Eigenschaften: 1. Mangel der Spaltoffnungen am Sporo-
phyten; 2. Elateren mit Schraubenbéndern (wie bei Dendroceros);

1) D. H. CauppiLL, Studies on some Javanese Anthocerotaceae I. Apnals of
hotany vol. XXI, 1907,
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3. Mehrzahl der Chromatophoren in den Zellen (was Verf. zum
erstenmale fir Meg. giganteus nachgewiesen hatte); 4. Mangel
oder undeutliche Ausbildung des Pyrenoids.

Wie der Mangel an Spaltéfinungen nach der oben erwihnten
Vermutung auf Rickbildung bezw. Hemmung beruht, so durfte
dasselbe fiir das Pyrenoid gelten — die Mehrzahl der Chroma-
tophoren (gegentiber der Einzahl bei Anthoceros) aber auf einer
Teilung der urspriinglich in Einzahl vorhandenen beruhen, so
dass also Megaceros auch in dieser Hinsicht als eine gegentiber
Anthoceros abgeleitete Form zu bezeichnen wire.

Ein bei Brastagi (Sumatra Ost) gesammelter Megaceros war
mir dadurch von Interesse, dass an ihm eine Bigent@imlichkeit
auftritt, welche mit der des 34 Jahre vorher in der Cordillere
von Merida angetroffenen Anthoceros fimbriatus ubereinstimmt.
Dieser hat seinen Namen daher, dass der ,Thallusrand” mit
nach abwiirts gerichteten krausen Auswiichsen besetzt ist. Diese
im Gegensatz zum Thallus selbst einschichtige ,Randkrause”
(Abbildung Organographie 2. A. Fig. 591) entsteht aus den
Mittellappen, die bei der Verzweigung des Thallus auftreten.
Diese sind hier kraus, eingerollt und kénnen kapillar Wasser
festhalten. Wie a.a. O. gezeigt wurde, haben manche Aneura-
Arten, z. B. A. endiviaefolia, ganz #hnliche Einrichtungen, nur
dass diese aus diinnen, nach unten gekrimmten Thallusisten
bestehen. ~

Ihnen schliesst sich Megaceros ciliatus an. Es liegt also eine
der bei Lebermoosen so hiufigen Parallelbildungen vor.

Der Namen wurde deshalb gewihlt, weil die dtinnen, nach
unten gekrimmten Mittellappen ') mit zahlreichen Randaus-
witchsen besetzt sind (Fig. 101 auf Taf. VIII). Sie sehen wie
zerschlitzt aus und unterscheiden sich dadurch deutlich von den
Mittellappen von M. salakensis und tjibodensis, welche CamrpsrLL
abgebildet hat (a. a. 0. PL 54 fig. 7, 8). Sie sind an ihrer Urspruﬁgs—
stelle zwar nicht einschichtig aber dinner als der Thallus, erst
gegen den Rand hin werden sie einschichtig. Es nimmt dann

1) Wenn man den Thallus nur von oben betrachtet, treten die Randanhingsel
kaum hervor — wodurch leicht irrtiimliche Diagnosen entstehen kinnen.
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auch die Grosse der Chlorophyllkdrper ab. Mit der verminderten
Dicke mag es zusammenhingen, dass keine Spaltéffnungen
(Schleimspalten) an diesen Mittellappen vorhanden sind und dass
die mit Schleim erfillten Zellen schon auf der Flichenansicht
(bei Alkoholmaterial) als hellere Flecke hervortreten. Sie sind
meist vereinzelt. Auf kurze Strecken kommt aber gelegentlich
im Kleinen ein #hnlicher Bau zustande, wie er oben fur Aspi-
romitus gracilis geschildert wurde. Es konnen sich zwei Schleim-
zellen auch unmittelbar bertihren.

CamperL ') erwihnt von den von ihm untersuchten Mega-
ceros-Arten ,numerous large cells filled apparently with a muei-
laginous substance which stains very strongly”. Ob auch bei
anderen Anthocerotaceen Schleimzellen vorkommen oder ob diese
auf Megaceros beschrinkt sind, ist mir nicht bekannt. Schleim-
rdume, wie sie bei Aspiromitus in so grosser Ausdehnung sich
vorfinden, traf ich bei Megaceros nicht an. Es scheint also, dass
die Schleimzellen gewissermassen ,vikariierend” an ihrer Stelle
auftreten.

Es braucht aber kaum bemerkt zu werden, dass die Schleim-
bildung gegenither dem Volumen der tbrigen Zellen hier ganz
zurticktritt. Der Thallus besitzt einen dicht geftigten Bau. Er hat,
und das ist besonders charakteristisch, oben und unten eine
kleinzellige ,Epidermis™. In deren Zellen ist meist nur ein
Chromatophor vorhanden, das hiufig eingeschntrt ist (Fig. 106
auf Taf. X) und so zu den seltenen Fillen tiberleitet, in denen
zwei sich vorfinden. CameBerr hat dasselbe Verhalten fur M.
salakensis beschrieben. Wie bei letzterer Art haben auch bei M.
ciliantus die inneren Zellen mehrere Chromatophoren. Der oben
getinsserten Ansicht nach zeigen die Epidermiszellen das urspriing-.
liche Verhalten, die inneren das abgeleitete. Vermutlich sind
die Chlovroplasten der inneren Zellen beweglich und konnen teils
Flachenstellung teils Profilstellung einnehmen.

Was die Pyrenoide betrifft, so habe ich mich an meinem
Alkoholmaterial nicht davon tiberzeugen koénnen, dass sie all-
gemein, d. h. in jedem Chloroplasten vorhanden sind. In man-

1) A.a, O. p. 474
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chen tritt zwar ein stirker lichtbrechender Koérper, den man fiir
ein Pyrenoid halten kann, dentlich hervor, in anderen aber nicht.
Ob man mit besseren Fixierungsmethoden vielleicht auch bei
Megaceros allgemein Pyvenoide wird nachweisen koénnen, bleibt
abzuwarten. Der Thallus ist nahe seiner Mitte 8 bis 9 Zell-
schichten dick, nach den Réndern hin nimmt die Zahl der Zell-
schichten ab. Die Spaltoffnungen auf der Thallusunterseite sind
im Verhsltnis zu den Oberhautzellen gross (Fig. 102 und 103
auf Taf. VII). BEine Nostoc-Infektion findet aber nicht haufig
statt. Sie ergibt dann halbkugelige Hervorragungen tber die
Thallusunterseite. :

Die Antheridien stehen einzeln in ihren mit Schleim erfull-
ten Réumen. Letztere bilden aber Gruppen unterhalb des Schei-
tels. ITm Gegensatz zu den von CameBELL beschriebenen Arten
ist M. ciliatus offenbar protandrisch, man findet die Archegonien
nach den Antheridien auftreten. Thr Halsteil tritt deutlich tber
die Thallusoberseite hervor. Er ist kurz und die Eizellen liegen
deshalb niher der Thallusoberseite als bei Anthoceros.

Die Pflanze vermehrt sich durch Brutkoérper, wie sie zuerst
bei Anthoceros glandulosus von mir bemerkt wurden '). Sie sitzen
an manchen Thallis in Menge auf der Thallusoberseite (seltener
auf den Mittellappen) und stellen oft ziemlich unregelmissig
geformte Zellkdrper dar. Zwischen den dlteren treten jungere
auf. Das in Fig. 104 auf Taf VII abgebildete Jugendstadium
zeigt z. B. eine kurze Stielzelle, die einen noch aus wenigen
Zellen bestehenden Zellkorper tragt. Fig. 105 zeigt die Aussen-
ansicht eines fertigen Brutkdrpers. Bezuglich der Gréssenverhalt-
nisse u.s. w. der Sporogone sei auf die Diagnose verwiesen. Es
gelang nicht, an diesen rudimentéire Spaltéffnungen aufzufinden.
Die Sporen fallen auf durch ihre kantige Gestalt.

Diagnose: Megaceros ciliatus n. sp. Planta monoica magna,
robusta, terricola. Thallus 1 ecm latus, usque ad 4 em longus,
ca. 8—9 cellulas crassus, cellulae exteriores interioribus multo
minores. Margo thalli medii ventraliter incurvatus, laciniis in-
structus (inde nomen). Antheridia in cavernis singula, cavernae

1) Beschrieben von RuGE a.a, O.
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-masculae archegoniis praecedentes. Sporogonium ad 6 em longum,

330 & in diametro. Sporae 26,4 £ in diametro polygonales, mu-
ricatae. Elateres validi 815 & longi, 6,6 z« lati, spira unica lata
incrassati. Brastagi (Sumatra) in terra, 192b.

Von den in Steerant’s Werk beschriebenen Megaceros-Arten
aus Asien und Oceanien wiirden allenfalls in Betracht kommen:
Megaceros grandis (lobis margine irregulariter minuteque inciso-
lobulatis). Aber die Antheridien sind hier ,in ramis propriis
aggregata’, was fiir unsere Art nicht zutrifft. Dasselbe gilt von
Megaceros Stahlii. Megaceros tjibodensis hat nicht die eigentiim-
lichen Mittellappen; noch weniger ist dies der Fall bei M. sala-
kensis und M. Nymanii. Die Aufstellung einer neuen Art scheint
somit berechtigt.

3) Dendroceros.

Dendroceros soll nur kurz erwihnt werden. Es gilt auch fur
diese in Malesien unter den Anthocerotaceen artenreichste Gat-
tung, dass eine sichere Bestimmung nach Srepmam’s Diagnosen
nicht moglich war. Scmirpner gab 1898 fur Java nur zwei Arten
an, D. javanicus und D. Karstenii.

Karsten hatte 1895 (diese Annales Vol. XII, 1885) einen
Dendroceros inflatus aus Ambon beschrieben. Dieser zeichnet sich
aus dadurch, dass der einschichtige Teil des Thallus (die Lamina)
nach oben gewdlbte und nach unten offene Ausstiilpungen bildet,
deren Réander auf der Unterseite in vielgeteilte Frausen aus-
wachsen.

CamrBeELL (Studies on -some Javanese Anthocerotacae II. An-
nals of botany vol. XXXII 1915) unterscheidet zwei javanische
Dendroceros-Arten, deren systematische Stellung er aber dahin-
gestellt sein lasst.

Am Salak fand ich auf Blattern einen Dendroceros mit jun-
gen Sporogonien (Fig. 107 auf Taf. VIII), der an »Aufgeblasen-
heit” Dendroceros inflatus, D. foliatus (vergl. die Abbildung 526
in Organographie 2. A.) noch hinter sich lasst. Ob er etwa mit
Stepnant’s D. cucullatus aus den Philippinen iibereinstimmt, ldsst
sich beil der ganz oberflichlichen Diagnose nicht mit Sicherheit
entscheiden. Fs heisst dort: ,ramis angustis maxime crispatis,
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saepe cucullatim incurvis”. Von schmalen eingekrtimmten Zweigen

ist bei unserem Dendroceros keine Rede. Vielmehr sind die Ka-
puzen, ebenso wie das Verf. a.a.O. fruher fiir D. foliatus nach-
wies, teils eingekriinmte Mittellappen teils blattdhnliche, eben-
falls sehr frihzeitig kapuzenformig werdende seitliche Auswtichse
des Thallusrandes. Fir ihre Auffassung kann auf das fir die
»Blattbildung” von Aspiromitus oben Angefithrte verwiesen wer-
den. Von denen von D. inflatus unterscheiden sie sich ohne
weiteres dadurch, dass sie nicht die von Karsren geschilderten
eigentumlichen Randauswiichse besitzen.

Die Antheridien stehen einzeln (doch paarweise gengéhert) an
der Mittelrippe, die zahlreiche Schleimhohlen fihrt (die ,Luft-
hthlen” Karsten's und der dlteren Autoren). Campesrri schliesst
- sich der Darstellung Ruer’s fur andere Anthocerotaceen an, indem
er die Schleimbildung als interzellular bezeichnet, was sie auch
unzweifelhaft ist.

Dendroceros weicht in manchen Eigenschaften von den anderen
Anthocerotaceen ab: Thallus mit Rippe und meist einschichtigem
Flugel, der vielfach zierlich durchbrochen erscheint, Spaltéffnun-
gen auf heiden Seiten der Rippe, ,Blattbildung” bei einigen
Arten vielzellige Sporen, spaltdffnungslose Sporogonien. Nach
Cameserr witirde auch das Scheitelzellwachstum von dem der
anderen Anthocerotaceen abweichen: ,in its forming basal seg-
ments extending the whole depth of the thallus”. Die letztere
Verschiedenheit scheint mir eine wenig tiefgreifende zu sein.
Die Oberansicht der Scheitelzellen ist wie bei anderen Anthoce-
rotaceen, auch die Bildung der seitlichen Segmente. Es ist nur
bei Bildung der ,basalen” Segmente statt der Pendelsymmetrie
Querwandbildung eingetreten.

Die Bildung einer ausgesprochenen Mittelrippe aber findet
nicht bei allen Dendroceros-Arten statt, z. B. nicht bei D. exa-
latus (wo wie bei vielen anderen Anthocerotaceen der Thallus
nur gegen den Rand hin schmaler wird), D. acutilobus (Ambon)
und anderen. Rudimentére Spaltéffnungen auf der Thallusober-
seite wurden auch fiir Megaceros giganteus nachgewiesen (Or-
ganographie 2. A. p. 577), rudimentére Spaltoffnungen am Spo-
rogon (die freilich nicht mit Sicherheit als solche bezeichnet

7

werden kénnen) fir D. crispus (ibid. p. 343 Fig. 488 VI). Die
Durchbrechung der Thallusfligel (fur welche oben ein Parallel-
fall bei Metzgeriopsis angefithrt wurde) aber schliesst sich meiner
Ansicht nach unmittelbar an die Bildung des interzellularen
Schleimes an, nur dass dieser am Thallusfliigel von Dendroceros
rasch verquillt und so Oeffnungen zwischen den Zellen entstehen.
Die Keimung der Sporen vor der Aussaat aber ist ja bei meh-
veren Lebermoosen (ebenso wie bei Farnen) als eine Parallel-
bildung eingetreten. So sind es also keine sehr erheblicheu Un-
terschiede, welche die Sonderstellang von Dendroceros innerhalb
der Anthocerotaceen bedingen.

RiicKBLICK AUF DIE ANTHOCEROTACEEN.

Die im Vorstehenden wiedergegebenen Untersuchungen be-
stitigen nach des Verf. Auffassung seine friher (Organographie
2. A. und Sporelaterteilung, Flora 122. Bd.) dargelegte Meinung
itber die gegenseitigen Verwandtschaftsverhdltnisse innerhalb der
Gruppe der Anthocerotaceen. Entgegen der Auffassung von Came-
BELL u. a. hilt er Notothylas nicht finr die einfachste sondern
for die am meisten rtickgebildete (bezw. stehen gebliebene) Form,
Anthoceros fiir eine relativ primitive. Eine Ruckbildung fand
statt 1. in der Zahl der Antheridien. Diese werden bei Antho-
ceros u. a. in Mehrzahl, bei Megaceros und Dendroceros in Ein-
zahl in den Behdltern gebildet; 2. beztglich der Spaltoffnungen
am Sporogon — sie fehlen bei Notothylas, Megaceros und Den-
droceros; 3. beziiglich der Columella bei einigen Notothylas-
Arten; 4. beztglich der Pyrenoide.

Was die Elateren betrifft, so wurde nachgewiesen, dass diese
entgegen fritheren Angaben in der ganzen Gruppe gleichartig an-
gelegt uud nur verschiedenartig ausgebildet werdeu. Am héch-
sten entwickelt sind sie bei Megaceros und Dendroceros durch
ihre schraubigen Wandverdickungen. Das mag eine ,Progression”
gegeniiber von Anthoceros sein, ebenso wie die Keimung der
Sporen innerhalb des Sporogons bei Dendroceros.

Das Verschwinden der Columella bei Notothylas flabellata
ergibt einen Sporogonbau, der sich dem der andern Lebermoose
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nihert. Aber es liegt kein Grund vor, diese etwa von einer An-
thoceros ahnlichen Stammform abzuleiten. Bei den tbrigen Leber-
moosen kann man hochstens bei Pellia u.a. noch Spuren einer
Columella finden. Aber diese Lebermoose stammen nach unserer
Auffassung nicht etwa ab von Anthocercs, sondern von Formen,
die von Anthoceros verschieden waren, aber die Filigheit be-
sassen eine Columella zu bilden und diese spiter verloren. Ob
sie sie je zur Ausbildung brachten, muss dahingestellt bleiben.
Jeder Strom hat die Fahigkeit Wasserfille zu bilden. Ob sie
wirklich auftreten, hiingt von der Beschaffenheit des Flussbettes
ab. Bs kann ein Strom, der urspringlich Wasserfille bildete,
sein Bett allm#hlich so verindern, dass diese wegfallen. Aber
es ist kein Grund vorhanden anzunehmen, dass dies {berall, wo
keine Wasserfille vorhanden sind, der Fall war, die Moglichkeit
solche zu bilden kann von Anfang an latent geblieben sein.
Diese Auffassung unterschiedet sich von der herrschenden
darin, dass sie (die letztere) immer eine Aenderung entfaltcter
Eigenschaften annimmt, die unsere eine zwar urspringlich tber-
einstimmende, aber labile Beschaffenheit der Anlagen oder Ent-
wicklungsméglichkeiten ein Ausdruck, der, seitdem er vom Verf.
geprigt wurde, sogar in das Zeitungsdeulsch tbergegangen ist,
Klebs hat ihn spater mit dem Worte ,Potenz” vertauscht.
Wir finden bei den Lebermoosen wie bei vielen anderen
natirlichen Gruppen der hier vorgetragenen Auffassung entspre-
chend also nicht etwa einen Stammbauwm mit einem die ver-
zweigte Krone tragenden Schafte, sondern eine Anzahl strahlen-
formig auseinandergehender Entwicklungsreibhen, die aber mit-
einander viel Gemeinsames zeigen, weil die gemeinsamen ein-
fachen Ausgangsformen verwandte Entwicklungsméglichkeiten
besassen. Die Entwicklungsmoéglichkeit Spaltéfinungen zu bilden
ist z. B. nur bei den Anthocerotaceen und Marchantiaceen ver-
wirklicht worden, bei den Jungermanniaceen aber nicht. Das
kann wie bei den Sporogonen von Megaceros und Dendroceros,
dem Thallus von Dumortiera und Monoselenium durch eine
» Verlustmutation” oder auch von Anfang an erfolgt sein. Ebenso
ist es bei anatomischen Eigenttimlichkeiten. Die F#higkeit inter-
cellularer Schleimbildung findet sich bei Anthoceros, Dendroceros
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und besonders stark bei Aspiromitus. Bei Megaceros ist sie,
soweit die allerdings noch recht unvollstiindigen Untersuchungen
reichen, nicht vorhanden und durch die Fahigkeit zellularer
Schleimbildung ersetzt. Aehnlich ist es mit den Oelkérpern
deren Bildung den Anthocerotaceen ganz fehlt, aber auch bei
einigen Jungermanniaceen, wo sie sonst sehr verbreitet ist,
unterdriickt ist. Die Entwicklungsmoglichkeiten sind eben nicht
gebunden an feste unveranderliche ,Gene”, sondern an labile.

L. JUNGERMANNIACEEN.
1) Schiffneria.

Anfang Februar 1925 traf ich auf dem Hohenweg, der vom
Forstgarten in Tonkoh nach Brastagi (Sumatra) fiihrt, spater
anch beim Aufstieg auf den Vulkan Sibajak unter Baumen ein
rasenférmig wachsendes zartes hellgriines Lebermoos, das sofort
als eines der ,Uebergangsglieder” zwischen foliosen und thal-
losen Lebermoosen kenntlich war und dadurch mein besonderes
Interesse erregte. Die Vermutung, dass es sich um die merk-
wirdige Gattung Schiffneria handle, bestitigte sich.

Diese Gattung wurde von SrepEarv: 1894 aufgestellt '), aut
Grund einer von Warburg auf der Molukkeninsel Batjan aufge-
fundenen Art, der Schiffneria hyalina. Spéter, in seinen ,Species
hepaticarum” (II1, 1908 p. 278), hat derselbe Autor eine zweite
Art aus Japan, Schiffneria viridis, beschrieben. Die Auffindung
von Schiffneria in Sumatra zeigt, dass die Gattung offenbar im
malayischen Archipel weiter verbreitet ist als man bisher anneh-
men .konnte — es ist wahrscheinlich, dass sie ausser in Sumatra
anch noch auf anderen Inseln zu finden sein wird, vielleicht
auch in Java, wo sie allerdings bis jetzt niemand gesehen hat.
Scmirener, der selbst die javanische Lebermoosflora erforschte,
gibt in seinem ,Conspectus hepaticarum archipelagi indici” (1898
p. 64) die Schiffneria hyalina nur von Batjan an. Es ist, wie
das von mir ebenfalls bei Brastagi aufgefundene Hymenophytum
zeigt, nicht die einzige Lebermoosform von sonst ¢stlicher Ver-

1) F. Stepnaxi, Eine nene Lebermoosgatiung. Oesterr. Botan, Zeitschrift 1894 p. 1.
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breitung, die sich dort findet. Sie wichst vergesellschaftet mit
Zoopsis argentea (was insofern bemerkenswert ist, als sie mit
dieser auch bestimmte Eigenttimlichkeiten der Organbildung ge-
meinsam hat), mit Syzygiella und anderen foliosen Lebermoosen.
' Unsere Kenntnisse von Schiffneria sind noch ziemlich licken-

haft. BEs wird deshalb nicht tberflussig sein, wenn ich im fol-
genden einiges dartber anfiithre, obwohl mein Material eine
lickenlose Untersuchung nicht ermoglichte.

Srepmani, dem zuerst nur wenige Pflanzen zur Verfligung
standen, meinte urspriinglich, die PHanze sei Hymenophytum,
also einem thallosen Lebermoos, néchst verwandt ') und stelle
eine ,Uebergangsform aus dem thallosen in den foliosen Typus”
dar, und sie besitze, was sehr merkwirdig wire, dorsale Amphi-
gastrien. In den ,Species hepaticarum™ (1908) sagt er: ,Meine
urspringliche Ansicht tber die Stellung der Pflanze hat sich
......... giinzlich gedindert; die Gattung ist zweifellos zu den
Foliosen zu stellen (Acrogynae); der Vegetationskdrper steht auf
derjenigen Grenze, wo sich die frondosen von den foliosen trennen ;
es ist eine richtige Mischung der Charaktere beider Gruppen
vorhanden, wobei dahingestellt sein mag, ob diese Ausbildung
eine absteigende oder eine aufsteigende Richtung bedeutet’.
Demgemiiss spricht er den vegetativen Sprossen auch keine
Blitter sondern ,lobi vel pseudofolia” zu. Die dorsalen Amphi-
gastrien seiner ersten Mitteilung sind stillschweigend verschwun-
den. Ventrale Amphigastrien sollen ,in fronde rarissima’ vor-
kommen.

In der ,Organographie”?) wurde die Auffassung vertreten,
dass Schiffneria ein akrogynes Lebermoos sei, bel welchem die
Vegetationsorgane eine Annétherung an die Thallusform nachtrdy-
lich angenommen haben, dadurch, dass das Stimmechen stark in
die Breite entwickelt sei. Seine seitlichen Anhangsorgane sind
demgemiss keine ,pseudofolia” oder ,lobi" sondern Blatter, die

1) Dass Hrrzoe (Geographie der Moose, Jena 1926 p. 191) Schiffneria noch zu
den ,Codoniaceen™ stellt, ist wohl nur auf einen lapsus calami zurtickzuftihren, da
ja ans den Angaben in des Verf. Organographie (2. A. p. 803) deutlich hervorgeht,
dass es sich um ein akrogynes Lebermoos handelt.

2) 2. A. p. 603.

81

nur der stark entwickelten abgeflachten Sprossachse gegentiber
weniger auffallen. Die urspriingliche Gestaltung aber trete, wie
bei vielen foliosen Lebermoosen, deren Vegetationsorgane vom
»LTypus” abweichend gestaltet sind (z. B. Zoopsis, Metzgeriopsis
u. a.), an den Sprossen, welche die Sexualorgane tragen, hervor.
Das wurde auch durch eine Abbildung erldutert.

Die folgenden kurzen Mitteilungen bestatigen, wie mir scheint,
diese Auffassung. Was die Artbezeichnung betrifft, so sind die
Vegetationsorgane bei Schiffneria hyalina und Sch. viridis ein-
ander nach SrepEANI ,,éimillima”. Da ich nur sterile Pflanzen
fand, koénnen sie also nicht ganz sicher bestimmt werden. Indes
liegt schon aus pflanzengeographischen Griinden nahe, dass es
sich um Sch. hyalina (oder eine dieser sehr nahestehende Form)
handelt, mit der die Vegetationsorgane jedenfalls tibereinstim-
men. Der Habitus wurde oben schon erwdhnt — er geht aus
der Abbildung Fig. 187 und 138 auf Tafel XII wohl ohne weiteres

“hervor. Die Stammchen erreichen eine Linge von zuweilen 3 cm,

eine Breite von 2,0 mm. Sie tragen auf der Unterseite lange
diinne Rhizoiden, die teils in Biischeln teils einzeln stehen.

Die Blatter stehen urspringlich vertikal und decken, muschel-
schalenformig aunfeinanderliegend, die Stammknospe, dhnlich wie
das auch fiir Androeryphia friher (Organographie 2. A. p. 584
Iig. 537) abgebildet wurde. Spater werden sie annihernd hori-
zontal ausgebreitet. Sie gehen dann in die flache Sprossachse
tiber, die auf der Unterseite als Gewebepolster bezw. Rippe vor-
springt. Alle Zellen mit Ausnahme der der #lteren Blatter sind
zartwandig. In dem medianen Teil des Thallus sind bei Alkohol-
material grosss Mengen von Sphaeriten vorhanden, die sich in
warmem Wasser und Kalilauge auflssen und wohl unbedenklich
als Inulin angesprochen werden durfen, das ja auch bei anderen
Lebermoosen sich findet. Die Mittelrippe erscheint an Alkohol-
material wegen ihres reichen Inulingehaltes als weisser Streifen.

Amphigastrien traf ich an wvegefafiven Sprossen niemals an.
Wie SterHaNI’s abweichende Angabe sich erklirt, wird aus dem
folgenden hervorgehen. :

Die hyaline Beschaffenheit der Pflanze beruht einmal auf der

Dunnwandigkeit ihrer Zellwénde und andererseits auf der Klein-
Ann, Jard. Bot. Buitenz. Vol. XXXIX. 6
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heit der Chlorophyllkorper, die sehr kleine Stirkekornchen bil-
den. Oelkérper konnte ich nicht wahrnemen, moglich dass sie
durch ihre Kleinheit der Beobachtung entgingen.

Es war meine Absicht, das Scheitelwachstum zu untersuchen,
namentlich um zu prafen, ob eine dreiseitige Scheitelzelle vor-
handen ist, ob die seitlichen Blattsegmente dorsale Teilstiicke
fir die Stengelverbreiterung abgeben, und was mit den ventralen
Segmenten geschieht. Leider waren in dem reichlich eingesam-
melten Alkoholmaterial die Sprossspitzen vielfach verdorben. Sie
scheinen so empfindlich zu sein, dass sie sehr rasch (wahrschein-
lich schou vor dem Einbringen in Alkohol) sich zersetzen. Doch
gelang es nach langwierigem Durchmustern und Herauspripa-
vieren schliesslich einige Pflanzen mit unverletztem Scheitel zu
gewinnen. An durchsichtig gemachten Schnitten ergab sich zu-
néichst, dass eine Scheitelzelle vorhanden ist und die Blitter wie
bei den foliosen Lebermoosen aus deren seitlichen Segmenten

hervorgehen. Es liegt also kein Grund vor, sie mit StepEaNI als

spseudofolia” zu bezeichnen.

Ferner zeigte sich, dass, ebenso wie Lurrees das fir Andro-
cryphia festgestellt hat, auch bei Schiffneria die seitlichen Seg-
mente nicht mehr ganz zur Blattbildung, sondern in ihrem oberen
Teile zur Verbreiterung der Sprossachse verwendet werden.

In Fig. 143« ist ein optischer Querschnitt der aufgerichteten
Stammknospe ') gezeichnet. Das jungste sichtbare Segment 1
besteht aus vier Zellen, zwei davon werden zur Blattbildung,
zwei andere (punktiert) zur Verbreiterung der Sprossachse be-
nitzt, Da diese Zellen sich spater noch teilen kénnen, ist es
leicht verstdndlich, dass die beiden Blattreihen oft durch mehr
als 8 Zellen der abgeflachten Sprossoberfliche voneinander ent-
fernt sind. Damit wird eine Vermutung bestatigt, welche der
Verf. 1915 (Organographie 2. A. p. 603) aussprach: ,Schiffneria
ist, was die Gestaltung ihrer Vegetationsorgane betrifft, tatsach-
lich eine Parallelbildung zu der siidamerikanischen Gattung An-
drocryphia — die in Brasilien z. B. eines der haufigsten Leber-
moose ist’.

1) Es entspricht ganz dem Organographie 2. A, Fig. 534 I fiir Androeryphia
gegebenem Schema,
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In Fig. 143 auf Taf. XII ist ein Mikrotomschuitt *) durch eine
Stammknospe abgebildet. In der Mitte ist deutlich die dreiseitig-
pyramidale Scheitelzelle zu erkennen. Die Verwendung eines
Teiles der seitlichen Segmente zur Verbreiterung der Spross-
achsenoberfiiche tritt weniger deutlich hervor als in Fig. 143a.

Auch die ventralen Segmente der vegetativen Sprosse kénnen
Anhangsorgane bilden, die man als #usserst rudimentire Am-
phigastrien betrachten kann. Die Konstanz ihres Vorkommens
kann natirlich nur durch Untersuchung einer grésseren Anzahl
von Sprossscheiteln gezeigt werden. In einem Falle (Fig. 140 auf
Taf. XII) fand ich zwei, einer Zelle entspringende gross, einzel-
lige, nach aufwirts zwischen die jungen Blitter hineingekriimmte
Schleimpapillen. Die Zelle, der sie entspringen, diurfte als rudi-
ment#res Amphigastrinm zu betrachten sein.

An einem andern Scheitel war aus dem ventralen Segment
nur Ein auf zwei Tragerzellen stehenden Schleimhaar entstan-
den. Am erwachsenen Thallus ist nichts mehr von diesen Gebil-
den zu sehen.

Gewiss wird der, dem besser konserviertes Material zu Ge-
bote steht, noch mancherlei Einzelheiten, namentlich auch tber
das Verhalten der ventralen Segmente ermitteln kdnnen; aber
es erscheint mir nicht wahrscheinlich, dass dabei eine wesentliche
Aenderung des Gesamtbildes sich ergeben wird.

Eine Endverzweigung der vegetativen Sprosse konnte ich nur
einmal beobachten. In anderen Fallen, wo eine solche vorzu-
liegen schien, war auch eine andere Auffassung (Verletzung des
urspringlichen Scheitels, T#éuschung durch Ventralsprosse) még-
lich., Jedenfalls stehen die gewohnlich anftretenden Seitensprosse
ventral, rechts und links von der Mittelrippe (Fig. 139), meist ab-
wechselnd, aber zuweilen auch zwei dicht nebeneinander. Jugend-
stadien dieser Sprosse, die gestattet hiitten, ihre Beziehungen
zu den Blattern niher festzulegen, waren aus dem oben ange-
fihrten Grunde nicht vorbanden. '

Die ventralen Seitensprosse tragen auch gewohnlich die Ga-

1) Herrn Dr. EsExseck bin ich fir die bei der Beschaffenheit des Materials
mithsame und zeitraubende Herstellung dieser Priiparate und einiger Zeichnungen
zu Dank verpflichtet. : :
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metangien. Leider traf ich bei Brastagi nur minnliche Pflanzen
an (Fig. 138 Taf XII), sei es, dass dort nur solche vorkommen,
oder dass mir die weiblichen entgingen. Die Antheridien#ste
sind dadurch interessant, dass an ihnen die thallose Ausbildung
verschwindet und die Gestaltung viel mehr der eines foliosen
Lebermooses gleicht. Dies spricht sich aus in der Verschmile-
rung der Sprossachse, deren Ausbildung gegentiber der der Blatter
wieder mehr hervortritt (z. B. nur 4 Zellen zwischeun den beiden
Blattreihen), in dem Auftreten von Amphigastrien und in der
Richtung und Ausbildung der Seitenblitter. Es geht die Veriin-
derung des Habitus, der Uebergang vom thalloiden Zustand in
den foliosen auch aus den Abbildungen Fig. 138 und 145 (Taf. XIII)
hervor. Dabei sel bemerkt, dass auch die Spitze eines thallus-
#hnlichen Vegetationskérpers in einen foliosen Antheridienstand
itbergehen kann und umgekehrt der letztere in einen vegetativen
Spross. Dieser Wechsel kann sich an einem und demselben Spross
mehrmals wiederholen; das zeigt besonders deutlich den Zusam-
menhang der Organbildung mit dem Auftreden der Gametangien.

Deutliche Amphigastrien sah ich stets nur an Antheridien-
sprossen auftreten (Fig. 139 und 141 auf Taf. XII). Wenn an-
gegeben wurde, dass sie sich sehr selten auch an vegetativen
Sprossen finden, so dtrfte (von den oben angefithrten rudimen-
tdren Amphigastrien sehen wir hier ganz ab) das darauf beruhen,

dass es sich um einen vegetativen, gerade zur Antherienbildung

tibergehenden handelte. Sie sind weder an Zahl noch an Grosse
konstant (z. B. traf ich einmal auf 6 Blattpaare 3 Amphigastrien,
in anderen Fallen keines) und das spricht gerade dafiir, dass es
sich um rtckgebildete Organe handelt. Man kann Antheridien-
sprosse treffen, die keine, und solche, die ziemlich zahlreiche
Amphigastrien haben die in Gestalt kleinerer oder grosserer Zell-
flichen (4 Zellen und mehr) ausgebildet sind und, wie kaum
bemerkt zn werden braucht, die normale Lage haben.

Die Antheridien stehen auf der Oberseite des Sprosses im
Einzahl (sehr selten in Zweizahl) in der Achsel eines Blattes
(Fig. 144 auf Taf. XII, 145 und 146 auf Taf. XIII). In jhrer
Stellung folgen sie noch mehr dem foliosen Typus als die von
Androcryphia, bei der sie — anscheinend ohne bestimmte zahlen-
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méssige Beziehung zu den Blittern — der Stammoberfltiche ein-
gesenkt sind wie bei Pellia. Bei Schiffneria dagegen tritt die
axillire Stellung der Antheridien, wie namentlich der Flachen-
schnitt Fig. 146 auf Taf. XIII zeigt, deutlich hervor.

Die Gestalt der Seitenblitter, in deren Achsel (nach oben
gertickt) ein Antheridinm steht, ist nicht tiberall dieselbe. In
den meisten Fallen greift das Blatt mit seinem oberen (dorsalen)
Rand um das Antheridium herum (Fig. 145 u. 146 auf Taf. XTIII),
und dieser das Antheridinm deckende Teil kann als ein, zuweilen
spitz endigender Blattlappen ausgebildet (Fig. 138 A), oder mit
dem tubrigen Blatte ohne besondere Abgrenzung vereinigt sein.
In seitenen Fiillen ist dieser Blattzipfel sogar von dem tbrigen
Blatt getrennt (Fig. 145 S Taf. XIII).

Wer von der Annahme ausgeht, dass Schiffneria einen Uebex-
gang von der thallosen zur foliosen Ausbildung darstelle, konnte
aus der zuletzt angefithrten Beobachtung den Schluss ziehen,
dass die Antheridien, wie es ja bel manchen thallosen Leber-
moosen vorkommt, von einer Schuppe bedeckt seien, die gewthn-
lich mit dem Seitenblatt (das ja nach Sreerami nur ein Thallus-
lappen sein soll) verschmelze, zuweilen aber auch von ihm ge-
trennt bleibe. Man konnte diesen Schluss dadurch zu stiitzen
versuchen, dass einmal auch an einem sterilen Spross eine kleine
Zellfliche auf der Oberseite — also nicht im Zusammenhang
mit einem Blatt — beobachtet wurde (Fig. 142 auf Taf. XII).
Indes kann ich diese Auffassung nicht fir zutreffend halten.
Vielmehr scheint mir die natirlichere die zu sein: am vegeta-
tiven Spross wird nicht die ganze Ausdehnung der seitlichen
Scheitelzellsegmente zur Blatthildung verwendet, sondern ein
dorsaler Teil in die Stammbildung miteinbezogen. Beim fertilen
aber wird auch der letztere wenigstens teilweise wieder dem
Blatte zugeteilt und bildet den Lappen, der das Antheridium deckt.
Dass dieser gelegentlich nicht mit dem Hauptteil des Blattes
vereinigt ist oder (als seltener partieller Riickschlag) auch auf
dem vegetativen Thallus auftritt, kann nicht wunder nehmen.
~ Die oben beschriebene gelegentliche Abtrennung eines Blatt-
teils als antheridiendeckende Schuppe koénnte benutzt werden,
um den Uebergang von folioser zu thalloser Ausbildung zu er-
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liutern. Wenn man sich die vom Blatte, zu dem sie urspriing-
lich gehorte, abgetrennte Antheridienschuppe regelmiissig vor-
kommend denkt und die bei Schiffneria noch deutlich als Blatter
ausgebildeten Teile nur als mehr oder weniger deutliche Ein-
schnitte am Thallusrand, so wirde man eine Ausbildung erhalten,
wie sie der mancher Blyttia-Arten entspricht. Die, Schuppen
wiren schliesslich von der Verbindung mit dem Blattsegment
losgeldst und mit den Antheridien gekoppelt. Bei Treubia sehen
wir einen #hnlichen Vorgang. Die Schuppe, welche die Game-
tangien deckt, ist zweifelsohne dem Blatte zuzurechnen, aber
hat sich von diesem doch so gesondert, dass sie auch als von
ihm unabhéingig aufgefasst wurde. Davon lassen sich dann die
Schuppen ableiten, die bei anderen Lebermoosen die Gametangien
begleiten oder bedecken. Auf das Hypothetische einer solchen
Ableitung braucht kaum hingewiesen zu werden.

Dass an den weiblichen Sexualsprossen von Schiffneria die
foliose Ausbildung besonders deutlich hervortritt, zeigt die friher
(Organographie 2. A. Fig. 562) gegebenen Abbildung einer frukti-
fizierenden Pflanze und die nach einer Handzeichnung Stermant’s
wiedergegebene Fig. 137 auf Taf. XIL Auch die Archegonien
tragenden Sprosse erhalten wieder ein ann#thernd zylindrisches
Staémmechen mit deutlich an ihm abgesetzten Blattern. Die letz-
teren zeigen auch die bei foliosen Lebermoosen tibliche Zwei-
teilung.

Was die Unterschiede zwischen den beiden bis jetzt bekannten -

Schiffneria-Arten betrifft, so sollen sie nach Sterman: darin be-
stehen, dass bei Sch. viridis die ,folia floralia multototies majora”
sind, als bei Sch. hyalina und die obersten zwei mit dem Am-
phigastrium verwachsen, wozu noch eine Verschiedenheit in der
Gestaltung des Perianths kommt. Ob diese Verschiedenheit wirk-
lich spezifische sind, kann wohl nur durch Untersuchung eines
umfangreichen Materials entschieden werden — sehr tiefgreifend
scheinen sie vorerst nicht zu sein. _

Die Gestalt der Antheridien geht aus Abbildung 147 und 148
auf Taf. XII hervor. Sie sind verhéltnismassig kurz gestielt.
Erwéhnt sei, dass in den Wandzellen Gfters perikline Teilungen
auftreten, was — abgesehen von Madotheca — bei foliosen
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Lebermoosen sonst kaum vorkommen dirfte. Die Zweiteilung
der Spermatozoidmutterzellen war deutlich zu erkennen.

Ausser der Verbreitung durch Sporen und durch die ven-
tralen Sprosse besitzt Schiffneria noch eine ungeschlechtliche
Vermehrung durch teils einzellige teils zweizellige Brutkorper,
die in grosser Menge gebildet werden und vermoge ihrer Klein-
heit (wenn sie nicht — was wahrscheinlich ist — rasch ihre
Keimfihigkeit verlieren) vielleicht auch eine Verbreitung aut
weitere Entfernung hin ermdéglichen. Sie finden sich an kurz
bleibenden Sprossen, die durch ihr dunkleres Aussehen und ihre
Gedrungenheit auffallen. Ob diese Sprosse spéter oben wieder
vegetativ weiterwachsen koénnen, vermag ich nicht zu sagen,
bezweifle es aber.

Ein- und zweizellige Brutkérper sind bei foliosen Leber-
moosen weit verbreitet '), Meist stehen sie an der Spitze von
Blittern — zuweilen von solchen, die sehr reduziert sind, und
treten oft in langen, fadenartig sprossenden Ketten auf. Das
Vorhandensein solcher Brutkorper spricht also auch dafiir, dass
Schiffneria zu den foliosen Formen zu rechnen ist. An welcher
Stelle die Brutkérper entstehen, liess sich, da auch die Spitzen
der Brutkorperiste gelitten hatten, nicht ermitteln. Doch scheint
es am wahrscheinlichsten, dass die Blattbildung an diesen Aesten
zeitweilig anfhért oder doch stark gehemmt wird und nun an
der Sprossachse selbst (oder an sehr rudimentir bleibenden
Blattanlagen) die Brutkoérperbildung eintritt (Fig. 150 und 151
auf Taf. XIII). Man kann die gestreckten Zellreihen, an denen
die Brutkérper entstehen, deutlich sehen. Diese treten auch hier
zum Teil in Ketten angeordnet auf. Das ist eine bei anderen
foliosen Lebermoosen wiederkehrende Anordnung. Dafiir, dass die
Blattbildung an den Brutkoérperfisten ganz aufhort, sind mir von
anderen foliosen Lebermoosen keine Beispiele bekannt. Indes
wiirde zwischen der starken Reduktion der Blattbildung, wie sie
bei Brutkdrperéisten folioser Lebermoose sonst auftritt, und deren
vollsténdiger Unterdriickung wohl kaum ein sehr starker Unter-
schied bestehen.

1) Vergl. Organographie 2. A. p. 675.
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Dass die Brutkorper bildeten Aeste von Schiffneria nicht wie
die von Kantia (Calypogeia) u. a. orthotrop werden, héngt wohl
mit der stark entwickelten Dorsiventralitdt von Schiffneria zu-
sammen.

Bei thallosen Lebermoosen ist eine Brutkdérperbildung, wie
sie im Vorstehenden geschildert wurde, nicht bekannt. Die von
Aneura, die man allenfalls anfithren konnte, entstehen gangz
anders (vergl. Organographie 2. A.).

Die Verbreitung der Brutkérper wird wohl meist durch Fort-
schwemmen erfolgen — eine Verschleppung durch kleine Tiere,
wie sie in Moosrasen vielfach vorkommen, ist nattirlich auch
moglich wie auch eine Verbreitung durch Luftstrémungen. Kei-
mende Brutkdrper konnten nicht beobachtet werden.

Aus dem oben Miigeteilten ergibt sich folgendes:

1) Schiffneria hat eine viel weitere Verbreitung, als bisher
angenommen wurde, da sie auch in Sumatra nachgewiesen werden
konnte, wo sie bis jetzt nur in mé#nnlichen Exemplaren bei
Brastagi gesammelt wurde,

2) Die vom Verf. fruher gefiusserte Vermutung, dass die der
Thallusform sich nahernde Gestaltung dieses foliosen Lebermooses
ebenso zustande kommt wie bei der (einem ganz anderen Ver-
wandtschaftskreise angehorenden) stiidamerikanischen Androcry-
phia hat sich best#tigt. Die seitlichen Segmente der dreiseitigen
Scheitelzelle werden nur in ihrem unteren Teile zur Blattbildung
beniitzt, im oberen zur Verbreiterung des Stémmchens, das flach
thallusartig wird, so dass die Blatter bei oberflichlicher Be-
trachtung nur als ,Thalluslappen” erscheinen.

3) Ausgebildete Amphigastrien sind an vegetativen Sprossen
nicht vorhanden, wohl aber bilden sich aus den ventralen Seg-
menten selr rudimentéir bleibende und mit Schleimpapillen ver-
sehene hinfillige, nicht gleichméssig auftretende Gebilde. Dagegen
treten an den Antheridien bildenden Sprossen Amphigastrien
— aber auch hier nicht in gleichbleibender Anordnung und
Zahl — auf. ' ‘

4) Die Verzweigung ist, von seltenen Ausnahmefiillen abge-
sehen, eine ventrale, sie erfolgt zu beiden Seiten der Mittelrippe.

9) Die Sprosse, welche die Gametangien tragen, stehen in
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ihrer Gestaltung den gewd¢hnlichen foliosen Lebermoosen weit
nidher als die sterilen. Die Antheridien treten meist einzeln in
der ,Achsel’™ eines Blattes auf der Sprossoberseite auf. Der obere
Blattlappen kann vom unteren getrennt erscheinen.

6) HEs findet an besonderen Aesten die Bildung zahlreicher,
ein- oder zweizelliger Brutkorper statt und zwar in einer Weise,
die fir manche foliose Lebermoose bekannt ist.

7) Schiffneria ist nicht als eine Uebergangsform von thalloser
zu folioser Ausbildung sondern umgekehrt als eine solche von
folioser zu thalloser zu betrachten.

8) Ueber die systematische Stellung von Schiffneria wird sich
wohl erst etwas Sicheres sagen lassen, wenn der Bau und die
Entwicklung der Sporogone n#her bekannt sind. Hier sel nur
nochmals hervorgehoben, dass die Aehnlichkeit mit Androcryphia
nattrlich in keiner Weise auf einer Verwandtschaft beruht. An-
drocryphia gehort zu den avakrogynen Lebermoosen (vergl. Or-
ganographie 2. A. Fig. 537 und weiter BErrwrin, Beitrige zur
Kenntnis einiger Jungermanniaceen. Botan. Archiv XV, 1926
p- 116) und ist wahrscheinlich nahe verwandt mit Pellia. Schiff-
neria dagegen ist akrogyn, vielleicht mit Zoopsis verwandt.

‘Was die geographische Verbreitung betrifft, so liegt im Miin-
chener Herbar eine Schiffneria Levieri Schiffn. (n. sp. ad interim),
welche vom Sikkim-Himalaya (aus der N#he von Kurtlong)
stammt. Wie es sich auch mit der Artberechtigung dafir, in
dieser umnserer Sammlung nur in ménnlichen Exemplaren vor-
liegenden Art verhalten mag — jedenfalls ist es eine Schiffneria
und der Fundort zeigt, dass diese Gattung auch auf dem asiati-
schen Festland vertreten ist.

2) Hymenophytum.

Die Gattung Hymenophytum — #Husserlich Symphyogyne dhn-
lich sehend — gehort zu den Lebermoosen, deren Thallus einen
im Substrat steckenden wurzelghnlichen Teil und einen dartiber
hervorragenden (entweder anliegenden oder frei abstehenden)
assimilierenden hat. Die Gametangien treten, einigermassen &hn-
lich wie bei Metzgeria, an kurzen ventralen Seitensprossen auf.
Der Verf. hat die Organbildung dieser Gattung auf Grund des
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von ihm in Australien und Neuseeland gesammelten Materiales
im X. Teil seiner ,Archegoniatenstudien” (Flora 96. Bd. 1906)
geschildert. Die dort gegebenen Abbildungen sind auch von
anderen Autoren ubernommen worden ).

Die Gattung zerfillt in zwei (wohl besser als besondere
Gattungen aunfzufiihrende) Gruppen, eine mit gewéhnlich unver-
zweigten Thallus (Podomitrium) und eine mit verzweigtem, aus-
serlich an ein kleines Farnkraut. erinnernden (Umbraculum).
Betreffs der Unterschiede beider Gattungen sei aunf das friher
Gesagte verwiesen.

Man kann auch die einer Blyttia oder einer Symphyogyne
dhnlichen Formen von Hymenophytumr leicht daran erkennen,
dass sie die Gametangienstinde nicht auf der Thallusoberseite
sondern auf der Unferseite tragen und zwar auf den schon er-
wihnten kleinen, stark reduzierten Ventralsprossen. Diese sind
bei den beiden Hymenophyten-Arten bezw. bei Umbracnlum und
Hymenophytum recht verschieden ausgebildet. Bei Umbraculum
sind es kleine, #usserlich schuppenférmig erscheinende Gebilde,
mit wenig Archegonien auf ihrer Oberseite. Das Spermatozoiden
fihrende Wasser gelangt durch kapillaranziehung in den spalten-
formigen Raum zwischen Thallusunterseite und der dieser an-
liegenden Ventralspross-Oberseite.

H. Phyllanthus (Podomitrium Ph.) dagegen besitzt, ahnlich
wie Blyttia u. a., an seinen Gametangienstéinden einen kapillaren
Wasser-Fangapparat. Er wird gebildet von zahlreichen, meist in
Zellreihen auslaufenden Hervorragungen (Fig. 156 auf Taf. XIV),
die teils (aber in untergeordneter Weise) Randauswiichse des
Ventralssprosses darstellen, teils dem auf diesem stehenden ,Pe-
richaetinm” angehdren. Wenn man den flachen Teil des Ventral-
sprosses zuriickschligt, sieht man das Perichaetium als ein oben
mit zahlreichen Auswiichsen versehenes rohrenformiges Gebilde.
Hs ist offenbar zustande gekommen durch Vereinigung der dicht
gedriingten Schuppen, die die Archegonien umgeben. Sie ent-
sprechen jeweils den Schuppen, die bei anderen Lebermoosen

1) So z.B. Fig. 30 II, IIT und V in Cavers, The interrelationships of the Bryo-
phyta, wo der Ursprung dieser Abbildunge