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EINLEITUN G.

Der grosse Einfluss, welchen die Bauwissenschafien auf die Entwickelung des
Gewerbfleisses und auf den VVohlstand der Vélker haben, wird gegenwiirtig immer
allgemeiner anerkannt. Unter den Bauwissenschaften verstehe ich jedoch hier nicht
denjenigen Theil derselben, welcher als schéne Kunst ins Gebiet der Aesthetik gehért,
sondern den fir den materiellen VVohlstand weit wichtigeren, welcher sich mit der
Construktion beschiiftigt und auf der Kenntniss der mathematischen und Naturwissen-
schaften beruht. Was wire England (um nur ein Beispiel anzufiihren) ohne seine
Civil-Ingenieure? denen es seine Hafenbauten und Schiffe, seine Eisenbahnen, Kaniile,
Dampfmaschinen etc. verdankt. Nicht in der Menge seines baaren Geldes, nicht in
seinen VVaaren besteht sein grésstex; Reichthum, sondern in der Geschicklichkeit und
Intelligenz seiner Einwohner.

Ein besonderes giinstiges Verhéliniss, welches den Englindern und Franzosen die
‘Fortschritte in den Bauwissenschaften erleichterte, ist wohl darin zu suchen, dass
bei ihnen in den Hauptstidten Paris und London und in deren Nihe bestindig eine
Menge der wichtigsten Bauwerke ausgefiihrt werden. . Die dadurch gegebene Gelegen-
heit, neue Versuche zu machen und sich zu unterrichten, kann nur von den wohl-
thitigsten Folgen sein.

Da Deutschland keinen solchen Mittelpunkt hat, so ist es um so néthiger, dass
‘die Bekanntmachung der ausgefiihrten Bauwerke durch Schrift und Zeichnung geschehe
und so der Mangel der wirklichen Anschanung derselben ersetzt werde. Bereits hat
die Koéniglich Preussische und die Koniglich Bairische Regierung die vortreffliche
Veranstaltung getroffen, dass alle bedeutende ausgefithrte  6ffentliche Bauwerke und
Maschinen mit ihren Beschreibungen bekannt gemacht und den siimmtlichen Baube-
amten mitgetheilt werden, welche sie als Theile ihrer Amtsregistratur anfzubewahren
haben. Je mehr eine solche Mittheilung aller gemachten Erfahrungen und Fortschritte
Statt findet, um so weniger wird dann der Fall eintreten, dass die erworbenen

Kenntnisse der Einzelnen wieder “verloren gehen, und in misslungenen Versuchen
¢ ’ A
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Zeit und Geld verschwendet wird. Durch das Vorhandene belehrt, wird dann, wenn
auch langsam doch sicher und ohne Riickschritte das Gebiet der Vissenschafi
erweitert werden. Wiinschenswerth ist es daher, dass alle praktische Bautechniker
Deutschlands ihre Erfohrungen mittheilen wollen. Dieses miisste aber auf eine so
wenig kostspielige Art geschehen, dass die Anschaffung nicht zu sehr erschwert wiirdé ;-
- dabei méchte es forderlich sein, wenn die Wiederholung derselben Gegenstinde
moglichst vermieden wiirde; fiic diesen letzten Zweck wiirde ich vorschlagen, das
klassische VWerk Rondelet’s, I'art de batir, von welchem jetzt eine deutsche Ueber-
setzung erscheint, und von dem ich voraussetze, dass es in den Hinden jedes
Constrokteurs scin wird, als Basis dergestalt anzunehmen, dass alle in dem_selbén
enthaltenen Construktionen als bekannt angesehen wiirden. |

Die neu bekannt zu machenden Construktionen bildeten dann gewissermassen
cine Fortsetzung und Supplement zu Rondelet’s Werk, und indem einerseits die leidige

Methode vermieden wiirde, aus 99 alten Biichern das 100ste neue zu machen, so

Ge-

wiirde den Technikern die Kosten erépart, sich um einiger interessanten mneuen:
genstidnde willen, die iibrigen Sachen oft dreimal anschaffen 7u miissen. * .

Der Wunsch, fiir jenen Zweck mitzuwirken, veranlasst die vorliegende Sam‘milu‘ljg, '
welche in etwa 12 Heften, jedes zu 6 Blittern, bestehen Wird..

Ueber die Grundsitze, nach welchen die meisten der darin enthaltenen Construk:
tionen entworfen oder ausgefiihrt sind, und welche ich das Netz “oder’ .K}wtensystem
nennen mochte bemerke ich vorliufig kirzlich folgendes"

Der karakteristische Unterschied zwischen den Construktionen der Alten und denen
des Mittelalters besteht. bekanntlich in der oft bewundernswiirdigen Lelchtlglxeit der
Letztern, ‘

Seit vielen Jahren mit dem Studium  dieser Gebiude beschiftigt, glaube ich das
leitende eigenthiimliche Prinzip derselben darin gefunden zu haben, dass alle langen
Linien won Mauern, Gewodlben, Dachholzern etc. verhdlinissmissig sehr schwach ge-
nommen , dagegen i kurzen Zwischenriumen durch unverschiebliche  feste Punkte oder
» Kpoten « netzformig  abgeschlossen smd ~wihrend bei den Bauwerken der Alten
diese Thelle meisiens .ohne solche stirkere Abschliisse > aber “gleichfsrmig dick und
well massiver als: ‘bei den sogenannten gothischen Gebduden gehalten sind.

 Um die Vorzuge einer solchen Abschhessung langer and schwachen Linien lebhaft
zu fithlen, darf man, sich nur d1e F '1den eines grossen Nelzes odeér Gewebes parallel
und Dhne Seltenverbmdung denkeu. Die geringste Kraft bewwkt ihr Zerreissen,
wihrend dieselben Faden in ein Netz. verbunden und durch Knoten in kleine Maschen

oder Ielder gethellt, eme mehr als hundertfqltlge Stdrke erhalten. . Ein anderesy:Bela

Y nur etn BBIS‘PJ!E]. uuznﬁ’ﬂxreu, so smd dw Abhlldungen der Blirse vbn I’ar:s in Rondelct, in Bruyere Etudas ‘

Y
: ‘?}“ﬁ“’-‘ & Yart des comtructwu; wad in den lhdlﬁcﬂs pnbh«lues constrults on pw]eﬁés en I‘range enthalten.‘
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spiel bietet uns selbst die Natur in der Bildung der Griser und Rohre dar. Wie
wire es z. B. moglich, dass eine so diinne und iiberdem hohle Masse, als ein Korn-

stengel ist, sich auf eine Héhe von oft 6 bis 7 Fuss nicht nur selbst erhalten, sondern
noch eine schwere Achre tragen kénnte, wenn nicht dieser Halm in kurze Stockwerke
getheilt und die Abtheilungen durch sehr feste Knoten gebildet wiirden? Aber nicht
nur hierbei, wo es besonders auffallend ist, sondern bei unziihligen andern Formationen
aus der Thier- und Pflanzenwelt, wird man diese netz- oder knotenférmige Verbindung
antreffen. *

Es ist hier also von keiner neuen Erfindung die Rede, sondern von der Wieder-
anwendung eines sehr vortheilbaften und lingst bekannten Prinzips. Das alte Bekannte
ist aber nicht denutzt, nicht angewandt worden. Ob es verdient, zum Gesetz erhoben
zu werden, dariiber werden Sachkenner entscheiden, wenn sie die nach demselben
entworfenen Construktionen gepriift haben werden.

Es muss auffallend erscheinen, dass dieses Construktionssystem, ungeachtet seiner
Vorziige, doch so ginzlich in Vergessenheit gerathen konnte. Bis zur Wiedereinfithrung
des sogenannten guten Geschmacks im 16. Jahrhundert finden wir es, und zwar bei
den letzten Gebiiuden im sogenannten gothischen Styl noch sehr vollkommen ange-
wendet, wie z. B. bei dem Miinster zu Ulm, der Kirche zu Eslingen, der zu Meisen-
heim etc. Nach dieser Periode scheint, zugleich mit den ibrigen Formen der
gothischen Baukunst, auch die ganze damit verbundene Counstruktionsweise verlassen
zu sein, Als ein Beispiel, wie schnell diese Ve rinderung vorging, fihre ich nur die
Kuppel des Doms zu Florenz, erbaut im Jahre 1425, an, welche fiir ein Meisterstiick
von guter Gounstruktion gelten kann, wihrend schon die Kuppel der Peterskirche zu
Rom, an der doch grosse Meister arbeiteten und welche kaum hundert Jahre spiter
aufgefilhrt wurde, bekanntlich unbegreiflich schlecht construirt ist. Ausser der Ver-
z’inderuﬁg des Geschmacks in der Baunkunst ging damals noch eine andere nicht
unwlchmge Verinderung unter den Baumeistern vor. — Die friiheren Meister arbeiteten
nach ibren eigenen Planen, sie waren Architekten und Handwerksmeister in einer
?erson. Spiter, als dié sogenannte italienische oder antike Bauart Mode wurde,
trennte smh der Stand der Baumeister von dem der Handwerker. Die erstern wurden
vornehmer und gelehrter verloren aber dabei an praktischer Geschicklichkeit und
suchten ihre grésste Kunst in Anwendung der antiken Siulenordnungen; die Hand-

werker dagegen verloren an Intelligenz und sanken oft zum gedankenlosen Schlendrian

¥ Die Bestimmung der Stirke der einzelnen Theile, aus w clchcn die Constrnktion besteht, wird bei diesem Systcme
ausserst leicht, indem man nnr zu finden brauchi, wie gross dic Last ist, welche auf das unterstes Glied des Netzverbandes
wirkt, um diesem hiernach die gehirige Starke zu geben, welche durch Versuche tiber die Tragkraft des gewahlten
Materials gefanden wird. Bei der Kuppel der katholischen Kirche zu Darmstadt ist die Linge dieses untersten Verband-
gliedes 7 ¥uss, und die Fliche des Querdurehschnitts betragt 00 [ Zoll, bei der ecisernen Kuppel des Domes zu Mainz
ist die Linge 35 Zoll' und dic Fliche des Querdurchschnitts 1,93 [3Zell: bei dem Theaterdach zuw Mainz ist die Linge
17 Fuss, die Flache des Querdurchschnitts 72 [ Zoll.
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herab. Dieses musste um so mehr der Fall sein, da jene Meister des Mittelalters
ihre Grundsitze nicht in Schriften aufbewahrt hatten.

In dem vorigen Jahrhundert wurde dem construktiven Theile der Baukunst hin
und wieder, vornimlich darch Militdr- und VVasserbaumeister die verdiente wissen-
schaftliche Behandlung, und gegenwirtig herrscht unter den gebildeten Nationen
Europa’s ein rihmlicher VWetteifer in der Ausfithrung der kunstreichsten und zugleich -
niitzlichsten Banwerke. | | )

Obgleich die Construktionen, welche die folgende Sammlung enthalten wird,
sich nicht durch ihre Grésse auszeichnen, so hoffe ich doch, dass die dabei befolgten
oben erwiilhnten Grundsiitze, denselben einiges TInteresse verleihen werden. Jede
derselben wird mit einer dhnlichen bisher iiblichen verglichen werden, wodurch am
sichersten ein Urtheil tiber die Vorziige oder I'ehler beider begriindet werden kann.

Nach meiner Ueberzeugung wiirde die Anwendung der hier empfohlenen alten
Construktionsart jetzt weit grossere Resultate haben, als dieses im Mittelalter maéglich
war, da die mathematischen und Naturwissenschaften den Baumeistern des Mittelalters
fast unbekannt waren, und es scheint mnicht unwahrscheinlich, dass es hierdurch
méglich werden wird, Werke auszufithren, welche in Hinsicht auf die Verbindung
von Leichtigkeit mit Festigkeit Alles bisher in der Art Bekannte iibertreffen.

Sollte ich mich in dieser Ansicht irren, so mag dieses System der Vergessenhen‘.‘
wieder iibergeben Werden, im entgegengesetzteu Falle aber hoffe. 1ch der Kunst einen

nicht ganz unwichtigen Dienst geleistet zu haben.




Die eiserne Kuppe[ anf dem Dom zu Mainz.
Tafel I. und II.

L3

Der Dom Mainz, welcher zu den #ltesten und bedeutendsten Kirchen Dentschlands
gehort, war bekanntlich in dem Revolutionskriege (1793) zum Theil ein Raub der
Flammen geworden. Seitdem hatte er nur ein irmliches Nothdach von Brettern und
es war der Regierung des Grossherzogs von Hessen vorbehalten » dieses ehrwiirdige
Denkmal des Alterthums fiir die Nachwelt zu retten.

Das Mittelschiff wurde mit einer soliden Bedachung versehen, und nachdem einige
Jahre spiter auch die Seitenschiffe neue Dicher erhalten hatten, so blieb noch die
Herstellung der &stlichen Thiirme des Chors iibrig.

.Um diese Aufgabe beurtheilen zu kénnen, wird es néthig sein, mit einigen
Worten diese Theile der Kirche zu beschreiben.

Der Raum zuniichst an dem alten halbkreisférmigen Chore wird durch eine hohe
Kuppel iiberdeckt, an welcher zu beiden Seiten zwei schlanke Treppenthiirme sich
erheben. Von Aussen war diese Kuppel mit kleinen Siulengingen umgeben, ihnlich
denen, welche sich noch jetzt am &stlichen Chore befinden.

Die Erbauung dieser Theile * mag in das Ende des zehnten Jahrhunderts fallen.
Als im dreizehnten Jahrhundert die sogenannte gothische Baukunst herrschend wurde,
erhthete man den Untersatz der Kuppel durch hohe mit Giebeln iiberwélbte Fenster,
auf dhnliche Art, wie man dieses bei andern Kirchen jener Zeit findet, z. B. bei der
Kirche von Oppenheim, der Kirche zu Gelnhausen und andern. (S. Mollers Denk-
miler, ersten Theil.) Dieses machte die Beibehaltung des alten Sidulenganges unthun-
lich, und derselbe wurde mit massivem Mauerwerk ausgefiillt. Nach Matheus Merians
Abbildung in seiner Topographie scheint die Bedachung dieser thurmartigen Kuppel
nicht bedeutend gewesen zu sein. Die Seitenthiirme hatten Spitzen.

Nachdem diese Thiirme ihre Bedachung ebenfalls durch den Brand verloren
hatten, so standen dieselben der Witterung preisgegeben, bis im Jahr 1827, also
nach 34 Jahren die Herstellung derselben beschlossen wurde. Bei der Untersuchung
der Pfeiler des Achtecks ergab sich, dass dieselben zwar stark genug waren, um eine
Bedachung zu tragen, indessen erschien es doch rithlich, dieselbe so leicht als
méglich zu machen, da die Pfeiler sowohl durch den Brand, als spiter durch Regen
und Frost etwas gelitten hatten. FEine hohe ‘Thurmspitze wiirde nicht nur die Last
sehr vermehrt haben, sondern dieselbe hitte ausserderm einen andern Nachtheil gehabt,
indem dieselbe bei starken Stirmen Schwingungen angenommen haben wirde und
diese auf das darunter befindliche Mauerwerk hitten zurick wirken kénnen.

Aus diesen Riicksichten und um die neue Bedachung mit dem byzantinischen
Style der tibrigen Theile der Ostseite in Uebereinstimmung zu bringen, wurde die
Ausfihrung einer Kuppel fiir die Mitte und schlanker Spitzen fiir die Thiirme ge-
nehmigt, wie diese die vorliegende Abbildung (Tafel I.) zeigt.

* In dem Aufriss sieht man die Reste jenmer Suulengtinge noch angedeutet.

ta
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Die Thurmspitzen sind gegenwiirtig, im Jahr 1832, .noch nic-ht aqsgefﬁhrt, die
Kuppel aber ist seit dem Jahre 1828 vollendet. Die Ausflihfung dle:ser .KuI.)peI vlvurde
von geschmiedetem Eisen Lestimmt, weil hierdurch die grosste Leichtigkeit, Sicher-
heit gegen Feuersgefahr und lingere Dauer bewirkt werden sollte.. .

Ein weiterer Vortheil eines eisernen Dachwerks bestand darin, dass dalskElsen
im Grossherzogthum von vorziglicher Giite und im Ueberfluss gewonnen wird, wih-
rend man das Bauholz aus dem Auslande beziehet. Der grossere Kostenaufwand in
Vergleichung gegen eine Bedachuﬁg von Holz war unbedeutend und wird unstreitig
duarch jene Vortheile weit iiberwogen. : o

Um die gewihlte Construktion richtiger zu beurtheilen, wird es zweckmissig sein,
zuvor die Grundsiitze zu priifen, uach welchen eine andere bereits friiher erbaute,
obgleich weit grissere Kuppel von Eisen, die der Kornhalle zu Paris (S. Rondelet
Part de batir, T. III., Paris 1829, Tig. 164) ausgefiihrt ist. Die in die Hohe stei-
agenden Rippen cder Sparren dieser Kuppel sind aus fiinf Swicken auf eine zweck-
missige Art zusammengesetzt, so dass sich jeder derselben wie ein Ganzes ansehen
lisst. Damit diese Sparren keine Seitenbiegung machen Lénnen, sind in angemessenen
Entfernungen horizontale Verbandstiicke zwischen dieselben gespannt und eingeschraubt.

s ist einleuchtend, dass hierbei alle andere Bewegungen, welche die Sparren
machen kénnen, ganz ausser Acht gelassen sind, nimlich: -

1. die Biegung derselben nach Aussen;

2. die nach Innen;

3. die ungleiche Senkung derselben;

+4. die schraubenférmige Bewegung.

Da aufl solche Art den nachtheiligen Folgen, welche fiir die Festigkeit entstehen
kénnen, nicht mittelst einer angemessenen Construktion vorgebeugt war, so konnte
dieser Mangel nur durch iddertrichene Stirke des Materials ersetzt werden, und diese
musste sehr bedeutend sein, da die Einwirkung der Schwere, so wie der Lufttem-
peratur oder fusserer Krifte, als z. B. Sturmwinde ;- auf-solche lange und verhiltniss-
missig diinne sich freitragende Sparren sehr stark sein konnte. ’ V

Diese Betrachtungen haben fiir den Entwurf der vorliegenden Construktion, deren
nihere Beschreibung jetzt folgt und welche auf der zweiten Tafel abgebildet ist, zum
Leitfaden gedient; folgende Bewegungen derselben, welche deren Einsturz oder
Baufilligkeit zur Folge haben kounnten, wurden berticksichtiget. |

1. Die Bicgung der Sparren nach Aussen wird durch die in einer
35 Zoll angebrachten horizontalen Ringe verhindert. - IFig. 1. 1I. .

2. Die Seitenbicgung der einzelnen Sparren wird: ebenfalls durch die erwihnten
Ringe vermieden, indem dieselben durch Schrauben mit den-Sparren verbunden sind.
(Fig. VIIL 1. e.)

3. Gegen das Finbicgen der Sparren nach Innen, so wie gegen die lhorizontale
Forschicbung der Kreisform, sind die Krinze 1. 2. 3. 4. angebracht. (Fig. 1I. IIL.)

Die Stibe derselben sind flach gelegt, um auf diese Weise dem Wind
YWiderstand entgegen zu stellen.

Das System von klﬁin§13~,])xf§iﬁcke,n » aus denen jeder Kranz besteht, erhilt eine
besondere Stirke dadurch, dass :

die EiSenstéibe, an den Stelle'n‘,‘
kreuzen, ﬁberschnitten und zusammengeschraubt sind., (Fig. V. a.
Oberhalb und unterwiirts der Krinze sind Dreiecke aﬁgebracht‘ welche sich in
senkrechten Ebenen befinden und indem sie mit den in den lléri,,zontalen Ebenen
liegenden Dreiecken sich rechtwinklich kreuzen, die Kuppel in unverschiebliche Ke-
gelstiicke von 70 Zoll Hohe verwandeln, zwischen denen Jjedesmal: ein“Kagel‘s‘tﬁck
~ von 35 Zoll Héhe sich befindet, welches, da dessen obere und untere Seitén unver-
schieblich sind, hierdurch ebenfalls unverschieblich wird. - (Fig, IL. ‘Fig.fVI.. Fig. VIL)

Entfernung von

-wo  sich dieselben

Fig. V1. c. Tig. VIIL c.)

e den grossten
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4. Der ungleiche Druck der Sparren, welcher theils durch die Ungleichheit der
Zunsammensetzung der verschiedenen Eisenstibe, theils von andern Ursachen, wie
z. B. der Ausdehnung bei der Hitze, oder von dem Stoss der Sturmwinde entstehen
kann, wird durch die horizontalen Ringe, welche in die Sparren etwas eingelassen
werden, unschidlich gemacht. Dieses hat némlich die Wirkung, dass jede entste-
hende Senkung der einzelnerr Sparren sich nicht iiber den nichsten Ring fortpflanzen
kann, sondern sich an demselben bricht, auf die niichsten Sparren vertheilt und also
geschwiicht wird. Durch diese horizontalen Ringe wird also die Kuppel in viele
niedrige Kegelstiicke von 35 Zoll Héhe verwandelt, welche durch die vorhin erwihnten
senkrechten und horizontalen Dreiecke unverschieblich gemacht werden. Auf solche
Art vereinigt diese Construktion die Vortheile des Steinbaues und Holzbaues, indem
sie aus niedrigen horizontalen Schichten besteht, wie der erstere, und aus fortlaufen-
den langen und fest zusammengekniipfien Sparren und Riegeln, wie der Holzbau.
Es fillt in die Augen, dass es eine Eigenthiimlichkeit des Eisens ist, die vortheilhaften
Eigenschaften des Holzes und der Steine in sich zu verbinden, und dass man also
dieses so vortheilhaft benutzen muss, als es die Umstinde erlauben.

Wie wenig dieses bisher gesehehen ist, wird spiter, wo von dem Bau eiserner
Briicken die Rede ist, gezeigt werden.

5. Ist die schraubenformige Bewegung der ganzen Kuppel noch zu beriicksichtigen.
Um diese zu verhindern sind innerhalb die in der I. und IV. Figur angcdeuteten
Diagonalen angebracht worden, welche ebenfalls in die Sparren etwas eingelassen
und angeschraubt sind. Auf solche Weise werden in der Umfangswand der Kuppel
eine grosse Anzahl von festen Dreiecken gebildet, welche alle zerreissen miissten,
wenn eine schraubenférmige Bewegung der Kuppel stait finden sollte.

6. Nachdem nun alle Bewegungen beriicksichtigt waren, welche auf die Festigkeit
der Ruppel nachtheilig einwirken konnten, so erscheint dieselbe aus lauter kurzen
netzférmig und unverschieblich gekntipften Maschen oder Feldern zusammengesetzt,
und es blieb zu bestimmen ibrig, welche Stirke den Stiben won einem Knoten zum
andern gegeben werden miisste, damit dieselben nicht anf diese kurze Entfernung
sich biegen konnten. -

Durch die dessfalls angestellten Versuche ergab sich, dass die untere Reihe Stibe
von 35 Zoll Héhe, mit einer abwechselnden Stirke von 15 Linien Breite und 7 Linien
Dicke und 15 Linien Breite und 10 Linien Dicke eine Tragkraft von 210,000 Pfund
hatten. *Da nun das ganze Gewicht des Eisens nur 28,000 Pfund und das der Zink-
bedeckung 14,000 Pfund; mithin die ganze Last nur 42,000 Pfund betrigt, so ergibt
sich also, dass die Kuppel eine mehr als hinreichende Stirke hat. Die Erfahrung
hat dieses vollkommen bestitigt. ‘

Die eiserren 7, ﬁz&rmapz’izeiz am Dore zie HMainz.
Tafel III.

Die Construktion dieser Thurmspitzen ist der der Kuppel sehr dhnlich und die
simmtlichen hinsichtlich der Festigkeit der Construktion angefiihrien Griinde gelten
auch hier. Zu hemerken ist nur, dass das dussere Profil der Seiten im Aufriss keine
gerade Linie bildet, sondern eine VWolbung von 10 Zoll hat, wodurch die Festigkeit
sehr vermehrt wird. Auf die Wichtigkeit der flachgewolbten Form anstatt der gerad-
linigten, kann man nicht genug aufmerksam machen.
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Die Kuppel der katholischen Kirche zuw Darmstady.
' ‘ Tafel IV. und V.

Die Abbildungen dieser Kirche sind schon frither erschienen * und es wird daher
hier nur von der Construktion derselben die Rede sein. Der gevvz'l:hlten" Anordnung
zufolge, tragen die 28 Siulen die ganze Kuppel und von den Séltend:achern noch
die halbe Last. (S. Taf IV. Fig. I. k. k.) Dieselben erhielten keine einzelne Fun-
damente, sondern eine fortlaufende gemeinschaftliche Fundamentmauer von 6 Fuss
5 Zoll Breite, am oberen Theil gemessen; auf diese wurden an den Stellen der
Situlen Dbreite VWerkstiicke von Sandsteinen gelegt, welche fiir die Siulenfiisse zur
Unterlage dienen. Die Siiulenfiisse selbst sind von festem Sandstein aus den Brﬁcheu
von Bettingen am Main, aus einem Stiicke gearbeitet und haben 7 Fuss 5 Zoll Dur(ih-
messer und 1 Tuss 9 Zoll Hohe. Die Sdulen haben eine Héhe von 49 Fuss und im
Durchmesser 5 Fuss 5 Zoll.

Der Stamm vom Fusse bis unter das Kapitil ist aus Riicksicht der Kostenersparung
von besonders dazu geformten Backsteinen gemauert, und zwar nicht konisch, son-
dern er bestcht aus sechs cylinderférmigen Absitzen, deren Durchmesser so abneh-
men, wie es die Verjingung der Siulen erfordert. Dieses Verfahren wurde gewihlt,
weil es weit leichter ist, die Maurer dahin zu bringen, senkrechte Cylinder genau
aufzufiihren, als schwach verjiingte Kegelstiicke, und weil auf diese Art fiir jedes
der Cylinderstiicke besondere Steine gebrannt werden konnten, wodurch der Verband
sehr regelmissig wurde, was aber nicht der Fall gewesen sein wiirde, wenn man
die Verjiingung nicht in Absitzen gemacht hitte. ‘

Die korinthischen Kapitile sind aus einer Masse von Gips und Schreinerleim
gegossen, welche eine grosse Festigkeit erhalten hat; der Kern ist aber von Sandstein
und hat 42 Zoll im Durchmesser. : ' ' '

Ueber demselben sind alle Siulen durch eiserne Anker verbunden. Dieselben
sollen nur den senkrechten Stand der ‘Siulen bis zur Vollendung der Architrave
sichern und kénnten in ihunlichen Fillen erspart werden, wenn man dieselben auf
andere Weise, etwa durch Spannriegel , ersetzen will. _

Auf den Siulen wurden halbkreisfsrmige Bogen, welche sich auf die VViderlagen
aus Sandstein stiitzen und anf diesen Bogen die Mauer von Backsteinen aufgefiihrt,
welche dem Gebilk der Abseiten und der Kuppel zur Unterlage dient.

Zur. Verbindung dieser und der dusseren Umfangsmauer der Kirche ist auf dem
Gebiilke eine Kette von Andreaskrenzen (Fig. I. 1.1. 1.) gelegt, welche in das Gebilk
etwas eingelassen sind und deren Spitzen regelméssig mit den Siulen innerhalb und
_ den Pilastern ausserhalb korrespondiren, i SR

Die RKapitile der iusseren Pilaster sind durch Anker m. m. mit dem Gebilke
verbunden. ‘

Es geht aus dieser Beschreibung hervor, dass jedem Seitendruck der Kuppel auf
die Umfangsmaner vorgebeugt ist, und dass diese nur ihre eigene Last und die Last
des halben Seitendachs zu tragen hat. Dieselbe erhielt daher nur eine Stirke von
55 Zoll tiiber dem Fussboden und 40 Zoll unter dem Dachgesimse. :

Zur Formirung * des :‘“‘Architravs, tber den Siulen wurden spater, nachdem die
Kirche gedeckt ‘War, scheitrechte Bogen zwischen di"e‘Widerlagsst’eine gemauert und
der hohle Raum zwischen diesen und den oberen Bogen auf beiden Seiten ‘mit einer
5 Zoll dicken Backsteinwand ausgefiillt, der innere Raum aber 1eer‘v’gelassen. h

¥ Entwiirfe von Gebanden, herausgegoben von Moller und Heger, Darmstadt, bei Leske. S

.** Ob es nicht angemessener gewesen wire, hier stat Architrave zu machen, die Bogen offen zu lassen, um so mehr,
als die Form der Halbkreishogen, in Harmonie mit der ganzen Hanptform des Gebaudes gewesen wire , iiberlasse ich denkenden

Kuusirichtern zur Enfsnlmidung‘. Meiner Ansicht nach wire es besser gewesen ; da- die Kirche aber im antiken Style erbaut

werden sollte, so stand es mir nicht frei, eine Neuerung einzufiiliten, elche man erst im Mittelalter sich exlaubte,
: b



Die Construktion der Bohlenkuppel nach dem System des Philibert de Lorme ist
aus der Abbildung so deutlich zu ersehen, dass nur wenige allgemeine Erliuterungen
nothig sein werden, welche erstens die Festigkeit, zweitens die Dauer derselben und
die Vorsichtsmassregeln gegen das Verderben des Holzes, dritzens die Vergleichung
dieser Construktion mit édhnlichen ausgefiihrien Werken betreffen.

Das sicherste Mittel, jede Construktion fest und doch nicht unnéthig schwer zu
componiren, ist, dass man sich die verschiedenen Bewegungen einzeln denkt, welche
das Gebiude im Fall eines Einsturzes machen kénnte und fir jede derselben eine
- Gegenkraft ausmittelt.

Bei dem Entwurfe der vorliegenden Construktion wurden folgende sechs Bewe-
gungen als méglich angenommen und fiir dieselben eine Gegenkraft gesucht.

1. Die Biegung der Sparren nach aussen :

Diese wird verhindert durch die Ringe oder Gurthiinder b.b. (Fig. 1. IL IIL 1V)),
welche von jungem gerissenem Eichenholz, vier Zoll hoch, einen Zoll dick, gemacht
sind, und die Kuppel auf ihnliche Art umgeben, wie die Reife ecines Fasses.

2. Das Ablisen der einzelnen Bollen, aus dener der Sparren besteht, von einander,
ist zwar zuerst und bis zum Aufschlagen durch Nigel, dann aber wirksamer durch
die Keile d.d. (Fig. IL T IV.) verhiitet, welche aus trocknem Eichenholze gelertigt,
und von denen die einfachen ein Zoll dick, die doppelten an den Stossfugen der
Bohlen einen halben Zoll dick, beide aber drittehall Zoll breit sind. )

3. Die Seitenbiegung der Sparren wird durch die Gurtbinder b. b. sowie die
Querriegel c. c. verhindert. Letztere haben ausserdem den Zweck, um beim Auf-
stellen der Bohlensparren, ehe die Gurtbinder b. b. angelegt werden, denselben die
gehorige Stellung zu geben.

4. Um die horizontale Ferschiebung der Kuppel zu verhindern, ist die Pfette g.
(Fig. IL.), auf welcher die Sparren des Seitendaches ruhen, aus zwei aufeinanderlie-
genden Hélzern zusammengesetzt, welche einen festen und unverschieblichen Ring
bilden und durch die schief liegenden Pfosten h. unterstiitzt werden. Diese Ring-
pfette ist besonders withrend des Aufschlagens der Kuppel und ehe dieselbe geschlossen
ist, sehr geeignet, die Genaunigkeit der Kreisform zu sichern.

5. Das Aufspalten der einzelnen Bohlen, aus denen die Sparren der Kuppel
bestehen, wird dadurch verhindert, dass unmittelbar an den Keilen 20 Zoll lange
Schrauben L. 1. (Fig. IV.) von rundem, 4 Linien starken gezogenem Eisendraht ange-
bracht sind, welche die innern und éussern Gurthinder verbinden und so die da-
zwischen liegenden Bohlensparren zusammenpressen. '

6. Die gefihrlichste Bewegung der Bohlensparren wiirde das ungleiche Setzen
oder Senken derselben sein. Da dieselben aus vielen einzelnen und kurzen Stiicken be-
stehen, so ist es, auch bei der sorgfiltigsten Bearbeitung, nicht zu erreichen, dass
die Stossfugen alle mit gleicher Genauigkeit schliessen.

Bei der grossen Linge der Sparren und bei der Menge der Fugen ist es also
moglich, dass die Sparren sich etwas setzen werden. Dieses Setzen wiirde aber,
wenn es ungleich Statt findet, sehr nachtheilig wirken.

Wenn z. B. die Summe der durch das Zusammendriicken der Stossfugen ent-
stehenden Senkung bei dem einen Sparren 2 Zoll, hei dem andern aber vielleicht
wenig oder Nichts betriige, so wiirde dann aunf denjenigen Sparren, welche ihre
Form wenig oder gar nicht verinderten, die ganze Kuppel ruhen, diese Letzteren
also eine weit gréssere Last tragen miissen, als ihnen urspriinglich bestimmt war.
Um die Nachtheile der Ungleichheit des Senkens, welche sehr gefihrlich werden
kénnen, zu vermeiden, sind die Gurtbinder mit ihrer halben Holzdicke in den
Sparren eingelassen, dergestalt, dass sie mit der hohen Seite tragen. Jede Senkung

der ecingelnen Sparren kann auf diese Art nur bis auf das nichste Gurtband wirken
‘ 3
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und theilt sich durch dieses den nebenstehenden Sparren mit, kann aber weder nach
oben, noch nach unten fortwirken, sondern bleibt zwischen den nichsien obern und
untern horizontalen Gurtbindern eingeschlossen. Da nun diese Gurten circa 7 Fuss
von einander entfernt sind, so kann man sich die grosse Kuppel als aus Iatulter auf-
einander liegenden Kegelstiicken, jedes von 7 Fuss Hohe, denken.

Diese Construktion verbindet also einige Hauptvortheile der Steinconstruktionen,
bei welchen die Gewdélbe aus niedrigen Schichten zusammengesetzt werden, mit
denen, welche sich aus der Beschaffenheit des Holzes ziehen lassen, indem die langen
Sparren als aus einem Stiicke bestehend angesehen werden kénnen, zugleich aber
durch jene horizontale Abschlisse in kurzen Zwischenriumen eine weit grossere
Stiirke erhalten.

Diese Construktion der Kuppel ist durch die geschickten Zimmermeister, Bau-
meister Lauteschliger und die Hofzimmermeister, Gebriider Heil, zu Darmstadt mit
vielem Fleisse so gut ausgefilhrt worden, dass sich dieselbe nach dem Losschlagen
der Unterstiitzungsgertiste auch nicht um eine Linie gesenkt hat. ‘

. .Die Construkiion des Fensters von geschmiedetem Eisen ist aus den Figuren V.
VI. VIL. VIII. und IX. ersichtlich. Die sechste Figur zeigt die Durchschnitte der
Eisenstibe A.B. C. in der halben natiirlichen Grésse. Der Grundsatz, welcher bei
der Kuppel befolgt wurde ,-néimlich die langen Sparren durch Quergurten abzuschliessen,
ist auch hier befolgt. — Diese leichten Eisenstibe tragen einen Blitzableiter von
25 Fuss Hohe, ohne dass sich die mindeste Senkung gezeigt hat. Die Arbeit ist mit
vorziiglicher Genauigkeit durch den geschickten Hofschlossermeister Borasch verfertigt.

Um die Dauerhaftigkeit dieser Construktion zu sichern, sind folgende Vorsichts-
massregeln genommen: ' :

Die Schwellen i.i. (Fig. I1.), auf denen die Bohlensparren ruhen, sind von
Eichenholz; letztere stehen mit den Fiissen nicht in einem Loche, worin sich das
Regenwasser sammeln kénnte, sondern in einer nach innen offenen und etwas abhingigen
Vertiefang. Das Gebilk, welches die Schwellen trigt, hat Zuglocher, so dass es, wenn
es auch einmal nass werden sollte, schnell trocknen kann. Zwischen den Képfen der
Sparren zuniichst dem grossen Fenster sin. inwendig Zuglécher in Form von durchbroche- |
nen Rosetten angebracht; da nun unter den Seitendéichern die #ussere Seite der Kuppel
nicht verschalt ist, so entsteht natiirlich zwischen den Bohlensparren, deren Zwischen-
riume den Schornsteinen #hnliche weite Kanile bilden, ein bestindiger Zugwind,
welcher die Oberfliche des Holzwerks bestreicht und zu seiner Erhaltung wesentlich
beitragen muss. : ‘ : '

‘Was das Verhiltniss dieser Bohlenconstruktion zu dhnlichen neuen Werken der Art
betrifft, so unterscheidet sie sich von denselben durch die obenerwihnten mittelst Gurt-
binder bewirkten horizontalen Abschliisse. So wichtig und vortrefflich diese von dem
Erfinder, Philibert de Lorme ausgedachte Verbindung ist, wodurch die Beweglichkeit der
einzelnenlangen Sparren aufgehobenund dieselben in kurze unverschiebliche Felder gleich-
sam netzartig gekniipft werden, wie dieses in der Folge in diesem Werke niher nachgewie-
sen werden wird, so haben doch spitere Baumeister dieselben entweder iibersehen, oder

fiir unnéthig gehalten. - . s |

Bei der Kuppel der Kornhalle zu Paris , erbaut von le Grand und Molines ,
welche spiter abgebrannt ist, dienen die Binder nicht als Gurten, sondern._dieselben
stecken als Riegel in den Sparren. o s SRR

Es fillt in die Augen, dass diese Riegel nicht tragen kdnnen, oder wenn sie je
tragen sollten, das Aufspalten der Bohlen verursachen wiirden. . o

.Selbst Gilly ist, in seinem Werke tiber die Bohlendicher, S. 27, der irrigen
Meinung, dass die umstindliche Verriegelung unnéthig sei, und dass dieselbe die
SParren schwiichen diirfte. c : .
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Soviel mir bekannt, ist diese Abschliessung durch horizontale Gurten, so wesentlich
und wichtig sie ist, doch bei der neueren Anwendung der Bohlendicher rnie ausge-
fibrt worden. *

Dieses Abschliessen der langen Linien in kurze Abtheilungen ist tibrigens nicht
dem de Lorme allein eigenthiimlich, sondern wir finden es bei allen dlteren Ge-
bduden, welche im sogenannten gothischen Style erbauet sind, und der Grundsatz,
auf welchem diese Verbindung beruht, lisst sich nicht nur bei den Bohlendichern,
sondern in der ganzen Baukunst mit dem gréssten Nutzen anwenden.

Die é&ussere Ansicht der Kuppel auf der fiinfien Kupfertafel zeigt dieselbe mit
der jetzt noch fehlenden Attike. So wenig in der Regel die Anbringung von Autiken
vor Dichern zu empfehlen ist, so giebt es doch Fille, wo, wie bei diesem Gebiude,
die dussere Form sie erfordert. lhre Construktion hat jedoch in unserm nérdlichen
Klima einige Schwierigkeiten, weil das Eindringen des VVassers nicht leicht verhiitet
werden . In den folgenden Heften wird dieser Gegenstand niher erértert
werden. ‘

Construktion einer 7T° hurmspitze der Kirche zu 7 riedricé&dogf
| Tafel VI. |

Die seit dem sechszehnten Jahrhundert iibliche Construktionsweise hélzerner
Thurmspitzen, welche noch in den neuesten Zeiten angewendet wird, ist mit wenigen
Abweichungen folgende: Die Pyramide des Thurms besteht aus mehreren Stockwer-
ken von sogenannten liegenden Dachstiihlen, welche jedesmal durch eine Balkenlage
von einander getrennt sind. In der Mitte befindet sich ein starker, durch alle Stock-
werke gehender Pfosten, die Helmstange genannt, in welche die Gebilke meistens
eingezapft sind. Die Mauerlatten liegen etwas vertieft, so dass die obere Seite
derselben mit der Mauer in gleicher Hohe sich befindet. — Diese Construktionsart
kostet sehr viel Holz, ist nicht fest, wird bald schadhaft und ist schywer zu repariren,
Die liegenden Pfosten, welche durch die Gebilke und Schwellen unterbrochen sind,
haben keinen festen Stand, indem diese horizontalen Hélzer sich zusammendriicken
und eintrocknen. Die Helmstange beschwert den Thurm ganz unnéthig und unter-
bricht den’ Verband der Gebilke. WWenn der Regen eindringt, was bei Thiirmen so
hiufig der Iall sein kann, so wird das VWasser durch die unteren Zapfen der Sparren
~ und liegenden Pfosten in die Schwellen und Balken hinein geleitet, und da diese,

50 wie die Mauerlatten, wenn sie einmal im Innern nass sind, schwer trocknen, so

faulen sie sehr bald. — Die Reparatur der angefaulten Schwellen und Gebiilke ist
aber dusserst schwierig, weil die ganze Last des oberen Theils des Thurmes auf
ihnen ruht und daher gehoben werden muss, um die alien Balken herauszuziehen
und neue zu legen.

Da wohl jeder Baumeister ihuliche Thurmconstruktionen in seiner Nihe findet,
so habe ich es fir unnéthig gehalten, dieselbe hier abbilden zu lassen.

An dem vorliegenden Entwurf, welcher gegenwirtig auch fiir die Kirche zu
Erfelden, unweit Darmstadt, zur Ausfihrung bestimmt ist, habe ich gesucht; die
eben geriigten Fehler zu verbessern. — Diese Thurmspitze hat iiber dem Mauerwerk
92 Fuss Hohe und besteht aus 8 Hauptpfosten von 10 und 12 Zoll Stirke, zwischen

¥ In Krafts Sammlung von Zimmercoustrnktionen , Paris 1805, finden sich eine Menge von ausgefiilirten Bohlendachern
abgebildet, bei denen die Sparren alle nur in der Mitte verriegelt sind.  Auch die fehlerhafte Construktion der erwahnten
Kuppel der Kornhalle zu Paris ist daselbst auf der 71. Tafel dargestellt,
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denen sich jedesmal zwei Sparren befinden, welche gemeinschaftlich d_ie Oberfliche
der Pyramide bilden. Der untere Theil dieser Sparren und Pfosten ruht auf dem
Gehilke Fig. Il und ist in demselben mit Zapfen befestigt. Die Locher fiir dieselben
sind unten durchgeschlitzt, so dass das an Sparren und Pfosten herabfliessende Wass_er
abtropfen kann. Die Mauerlatten, Fig. IV., welche dem Gebilke zur Unterlage die-
nen, sind nicht in den oberen Mauerkranz eingelassen, sondern sie liegen auf dem-
selben; zwischen ihnen sind flache Rinnen, Fig. II., in den Stein gehauen, welche
das an den Sparren abfliessende Wasser abfiihren. Da die Luft hier freien Zutritt
hat, so kann das Holz sehr schnell trocknen. * — Die jedesmal durch die ganze
Hohe von zwei gegentiberstehenden Pfosten gebildeten grossen Dreiecke, sind durch
horizontale Balken, welche mit Schwalbenschwinzen und Schrauben an die Pfosten
befestigt sind, in sechs Stockwerke abgetheilt und bilden eben so viel dhnliche Drei-
ecke von abnehmender Grésse. Da wo sich die Balken kreuzen, sind dieselben einen
Zoll tief iiberschnitten und zusammengeschraubt. (Fig. II. V. VI. VIL VIi1:dX.) Das
Innere der Thurmspitze besteht also auf solche Weise aus vier sich reéhtwinklich
kreuzenden grossen Dreiecks-Ebenen mit 48 kleinen Dreiecken, deren Grundlinien
in jedem Stockwerke ein unverschiebliches Netz bilden. (Fig. V. bis IX.) Um den
Umfassungswiinden der Pyramide ebenfalls die erforderliche Festigkeit zu geben, sind
in jedem Stockwerke parallel mit den Aussenwiinden vier Andreaskreuze angebracht,
deren Schwellen und Pfetten die Seitenverbindung zwischen den Hauptpfosten machen
und zugleich den Sparren zui Unterstiitzung dienen. (Die Fig. I. a. zeigt die éussere
Ansicht der Pyramide ohne die Sparren und die Fig. I. b. dieselbe mit den Sparren.)
Die Pfetten sind ausserdem etwa ein Zoll in die Hauptpfosten eingelassen und machen
also in jedem Stockwerk einen horizontalen Abschluss, so dass man die grosse Pyra-
mide als aus mehreren kurzen abgestumpften Pyramiden bestehend ansehen kann.

Durch diese zweifache Unterstiitzung der Gebélke, sowohl durch die Hauptpfosten,
als durch die Pfetten der Andreaskreuze, wird nicht nur eine Vermehrung der Festig-
keit und eine gleichférmige Vertheilung der Last bewirkt, sondern das Aufschlagen
des Thurmes, sowie auch kiinftige Reparaturen werden dadurch sehr erleichtert. Bei
dem Aufschlagen werden nimlich zuerst die vier unteren Andreaskreuze gestellt und
das Gebilke Fig. V. auf dieselben gelegt. Dann werden die Pfosten aufgestellt, deren
Linge jedesmal durch zwei Stockwerke reicht; das Aufsetzen der Pfosten mruss
aber verschrinkt geschehen, so dass in jedem Stockwerk vier Pfosten durchreichen
und zwischen denselben jedesmal die vier andern angesetzt werden. Eine besondere
Unterstﬁtzung der Gertiste zum Aufschlagen wird auf diese Art erspart; indem die
Andreaskreuze mit ihrem Gebilke hierzu dienen; ebenso wird es einleuchtend seff,
dass bei diesem Verbande, wenn spitere Reparaturen es erfordern, ohne Schwier(ivgkeit
jeder Theil weggenommen und durch einen andern ersetzt werden kann, ohne dass
die Festigkeit des Ganzen im mindesten leidet. A ‘

¥ Diese Yorrichiung ist unter andern bei dem im JFahre 1826 erbauten Schlossthurme zn Meisenheim mit dem besten
Erfolge ausgefilirt.




Das newe Kanzleigebiude zu Darmstadi,
erbaut 1825 und 1826.
Tafel VII — X.

Das sltere Kanzleigebiude wurde in den Jahren 1777 bis 1779 erbaut. Da dasselbe
nicht Raum genug darbot und die Vereinigung mehrerer Behérden in demselben
Locale fir den Dienst Vortheile gewiihrt, so wurde beschlossen, auf der Nordseite,
parallel mit demselben, ein neues eben so grosses vierstockiges Hauptgebiude aufzu-
fihren, und dieses spiter durch zweistéckige Seitenfliigel mit dem ersteren zu ver-
binden, so dass hierdurch ein regelmissiger viereckiger Hof gebildet werden wird.
Ueber die Ausfiihrung ist folgendes zu bemerken: die Umfangsmauer, so wie die
meisten Scheidemauern, sind von Bruchsteinen aufgefiihrt. — Der Keller, welcher
zur Aufbewahrung des Brennholzes benutzt wird, hat flache Gewslbe von gebrannten
Steinen, welche auf Gurtbogen von Bruchsteinen ruhen. — Das untere Stockwerk hat
durchgiingig Gewdlbe, ebenfalls von gebrannten Steinen; die Sdulen der Vorhalle,
so wie ihre Capitile, sind von Sandstein. — In diesem Stockwerke befindet sich die
Vorhalle, die Verwalter-Wohnung, feuerfeste Archive, Ginge, die T reppe und Abtritte.
Im zweiten Stockwerke liegt die Treppe ausserhals der Ginge, von welchen sie
durch Glasthiiren geschieden ist, so wie diese auf beiden Seiten durch eben solche
Thiiren abgetheilt sind. Jedes Stockwerk besteht solchergestalt aus zwei Abtheilungen,
welche abgesondert benutzt werden kénnen.
Anstatt der gewohnlichen Schornsteine sind enge runde Schornsteinréhren von
8 Zoll Durchmesser angewendet worden. Dieselben haben sich als sehr zweckmiissig
bewihrt, und es mochte wiinschenswerth sein, solche bei allen geschlossenen Feuer-
ungen einzufithren. — Ausser der Feuersicherheit und Raumersparung haben dieselben
noch einen andern Vortheil, worauf man anfangs nicht gerechnet hatte. Durch die
dlteren weiten Schornsteine dringt in kalten Winterniichten, wenn die Luftstrémungen
von unten nach oben aufgehdrt haben, so viele kalte Luft in die Gebiude ein, dass
dieselben sehr erkiltet werden. Bei diesen engen Rohren, welche von verhiltniss-
miissig dicken Mauern eingeschlossen sind, findet dieses nicht statt; sondern die er-
wirmte Temperatur des Hauses erhilt sich withreud der Nacht gleichférmiger. :
Die Haupttreppe, so wie die Nebentreppen, welche in den vierten Stock fiihren,
sind feuerfest ‘gewélbt. Die Scheidemauer der auf den Seiten der Haupttreppe be-
findlichen Réume sind so angeordnet, dass dieselhen zugleich dem grossen Gewdlbe
der Haupttreppe zur Widerlage dienen; wodurch also die erforderliche Festigkeit

ohne Vermehrung der Masse des Mauerwerks bewirkt wird. — Fiir die flachen Ge-
wolbe der Nebentreppen ist eine Construktion gewihlt, wodurch der Seitendruck
ganz aufgehoben und in einen senkrechten verwandelt wird. — Obgleich die Unter-

stitzungsmauern tber 70 Fuss hoch und oben nur 10 Zoll dick sind, so haben sich
diese Gewdélbe doch seit 7 Jahren ganz vollkommen erhalten.

Die hier angewandte Construktion, wovon im nichsten Hefte die Details folgen
werden, diirften nicht ohne praktischen Nutzen sein, um Giinge und Treppen feuer-
fest zu machen, ohne doch dickere Mauern als gewdhnlich anzubringen, indem sich
dieselben so behandeln lassen, als ob die Mauer mit grossen Steinplatten, welche
nur senkrecht wirken, flach bedeckt wiiren.

V4 ezg[éic/mzzg einiger Dacheonstriktionen des Mittelaliers
mit den des 18 und 19. Jahrhunderts.
Tafel XI und XII.

Die hier abgebildeten Dachconstruktionen, bei welchen das muthmassliche Alter
angegeben ist, sind von folgenden Gebiuden:

Morrer’s Beitrtige z. d. Lehre v. 'd. Construktionen, Ir.



1. Gastorkirche zu Coblenz. 1100—1200 aus Bohlen construirt. '

2. Elisabethkirche zu Marburg. 1230 — 1250 aus einstimmigem 7 bis 8 Zoll
starkem Eichenholz sehr sauber gearbeitet.

3. Dom zu Canterbury. 1300— 1400. :

4. Stephanskirche zu Mainz. 1400— 1500 aus Bohlen construirt. .

5. Miinster zu Freiburg. 1250 — 1370. So schén das Motiv dieses Dachwerks

ist, so entbehrt es doch aller Seitenverbindung und ist darin fehlerhaft, dass

sich an jedem Sparren diese vollstindigen Dachbinder wiederholen, was offen-

bar eine grosse Holzverschwendung ist. '

Kirche der Reformirten zu Marburg,

Hauptkirche zu Bingen am Rhein. ,

Derselben Kirche. 1400 bis 1500.

. Stiftskirche zu Meisenheim. ‘

10. Jesuitenkirche zu Coblens. ,

11. Schloss-Gapelle zu Homburg vor der Hohe. 1837,

Alle diese Dachstihle haben, so verschieden sie sind, doch ein gemeinschafi-
liches Princip. Die Hélzer sind verhiiltnissmissig leicht und da, wo sie sich kreuzen,
aneinander gekniipft; jedes Dachgebinde besteht auf diese Weise aus vielen kleinen
netzformig verbundenen sehr festen Dreiecken, welche zusammen ein’ einziges grosses
und unverschiebliches Dreieck bilden. Die Holzstiicke sind dabei nie ganz iiber-
schnitten (biindig), sondern sie behalten fast ihre ganze Stirke und beriihren sich
nur so viel als néthig ist, wm das Verschieben zu verhindern.

Die einzelnen Holzstiicke kénnen also bei dieser festen Verbindungsart verhiltniss-
missig von geringerer Dicke sein, als bei jeder andern Construktionsweise. — Das auf
derselben Tafel abgebildete Dachwerk der Jesuitenkirche zu Coblenz zeigt eine ganz
enigegengesetzte Verbindung, welche nach der Verdr'éingung der gothischen Baukunst
wihrend drei Jahrhunderten, in Deutschland fast allgemein iiblich war, und aus
mehreren Sogenannten - liegenden Dachstiihlen tibereinander besteht. Wenn der ein-
~ fache, liegende Dachstuhl nicht als. ganz - verwerflich erscheint, so ist doch ohne
Zweifel die noch hiufig iibliche Anwendung -mehrerer liegenden Dachstiihle tiberein-
ander nicht zu empfehlen.  Die Festigkeit muss dadurch verlieren, dass die Unter-
stiitzung  der Hingesiulen nicht direct geschieht, indem die Strebehélzer in jedem
Stockwerke des Dachwerks von horizontalen Stiicken (Pfetten, Balken und Schwellen)
unterbrochen werden.

Die Reparatur ist ausserdem schwierig, indem die Schwellen, wenn sie in Fiul-
niss gerathen, nicht gut herausgenommen und erneuert werden koénnen.

Die'Vergleichung dieser schweren und schlechten Construktion mit der auf Tafel
VII urd XII. ahgebildeten Dachverbindung der Schlosscapelle zu Homburg und des
neuen Kanzleigebiudes zu Darmstadt wird deutlich machen, auf welche leichte und
einfache Weise selbst grosse Rdume tiberdeckt werden konnen. Die erstere Construk-
tion hat sehr grosse Aehnlichkeit mit der auf der Elisabethkirche zu Marburg und
dem Dom zu Géln. Die ilteste der Art ist aber diejenige, welche auf der alten
Peterskirche zu Rom war, von welcher spiter noch die Rede sein wird,

Soouo

‘ Anm’e'rkung
zu der im ersten Hefte enthaltenen Beschreibung der eisernen Kuppel des Doms zu Mainz.

- Bei der Beschreibung der Ausfithrung der Kuppel ist vergessen worden, des Schlossermeisters
Hen:n Strodel zu Mainz - zy erwihnen, welchem djese Wichtige Arbeit anvertraut war. Die vor—
- zligliche Geschicklichkeit und, die gewissenhafte Sorgfalt, welche derselbe hierhei bewiesen hat,

verdienen dio grijsste Anerkennung, = e : : o




Die Kirche zu Bensheim an der B ergstrasse.
Tafel XIII. XIV. XYV.

Bei der Erbauung dieser Kirche wurde es zur Bedingung gemacht, dass der alte,
noch solide Thurm beibehalten werden sollte. Derselbe ist sehr einfach und gehért
dem Rundbogenstyle des zwélften Jahrhunderts an, mit Ausnahme eines Fensters im
obersten Stockwerk, welches mit einem Spitzbogen geschlossen und spiter ausgefiihrt
ist, Die Kirche wurde demzufolge ebenfalls im Rundbogenstyl entworfen und ausge-
fihrt, doch mehr in der Art der ilteren Basiliken, von denen Italien so schéne
Muster liefert. Der Architekt winschte sich in den Details, wie in den Hauptformen
mehr dem Antiken, als dem sogenannten Gothischen zu nihern.

Die Ausfithrung der Siulen, Kapitile und Bogen ist von festem Sandstein, die des
Gewdlbes iiber dem Chor von Backsteinen; iiber dem Schiffe ist wegen Mangels an
Geldmitteln ein Bohlengewdlbe angebracht. Die Entwiirfe der Kirche sind von dem
Herausgeber; die Ausfihrung besorgte Hr. Provinzialbaumeister Opfermann; von ihm
ist auch der Entwurf der auf dem XV. Blatte dargestellten westlichen Hauptthiire.

Daclstnhl des Theaters zue Mainz.
‘ Tafel XVI und XVIIL. .

Das Theater zu Mainz, Taf. XVI. Fig. 1, 2, 3, 4, welches nach dem Entwurle des
Herausgebers ausgefiihrt und 1833 vollendet wurde, ist im Dache durch zwei massive
Brandmauern abgetheilt (Fig. 2. ab und cd). Ueber der Biihne ist der gewdohnliche
alt-italienische Dachstuhl angewendet, ihnlich dem des Theaters zu Darmstadt. Der
Zuschauerplatz (das Auditorium) bildet einen Halbkreis von 130 Fuss Durchmesser,
und stellt auf diese Weise die Form des Inneren auch ausserhalb tren dar. Diese
Anordnung war bekanntlich bei den Theatern der Alten allgemein gebriuchlich; sie
hat sich auch jetzt noch als vollkommen zweckmiissig bewihrt. Im Imneren des Halb-
kreises, 21 IFuss entfernt von der &usseren Mauer und concentrisch mit dieser, befindet
sich die Mauer (e, e, e, Fig. 1.), auf welcher ein Halbkreis von Siulen aus festem
Sandstein ruht, woriiber ein Architrav aus gebrannten Steinen mit Widerlagen von
Sandstein (Taf. XVIL Tig. 6. b, b, b) construirt ist. Der mittlere freie Raum hat
eine zeltférmige Decke, indem diese Form in Hinsicht auf Beleuchtung und Akustik
Vortheile gewihrt. Die Decke zwischen den Siulen und der Umfangsmauer wird durch
ein horizontales Gebilk gebildet. Die Umfangsmauern haben iiber diesem Gebilk nur
eine Stirke von 25 Zoll, unter demselben von 30 Zoll. Da die Verbindung des Decken-
gebilkes durch die zeltartige Form des mittleren Raumes unterbrochen war, und die Um-
fangsmauern bei einer Hohe von 74 Fuss tiber dem Boden nicht im Stande seyn konnten,
den schiefen Druck der Dachflichen auszuhalten, so entstand also die Aufgabe, auf die
erwihnten Mauern und Siulen ein Dach zu construiren, welches auf die Unterstiitzungs-
punkte keinen Seitendruck ausiiben konnte, sondern lediglich senkrecht auf dieselben
wirken wiirde. :

Diese Aufgabe diirfte nicht ohne Interesse seyn, weshalb der Herausgeber sie
durch die Fig. 1, 2, 3, 4 so deutlich zu geben gewiinscht hat, dass jeder junge Bau-
kiinstler sich durch Lésung derselben iiben kann. Die folgende Beschreibung wird
deutlich machen, wie dies hier geschehen ist.

Das Gebiilk, welches auf der halbkreisférmigen Umfangsmauer f, f, f und den
Sdulen (iiber der Mauer e, e, e Fig. 1.) ruht, ist mit einem Kranze von Andreas-
kreuzen, welche halb eingelassen sind (wie an dem Gebiilke der katholischen Kirche
zu Darmstadt), verstirkt. Dies war um so néthiger, als die Umfangsmauern keine
andere horizontale Verbindung erhalten konnten, da im Inneren des Auditoriums das
Gebilk nicht durchgeht. Auf dieser Unterlage wurde nun das Dach ausgefithit, zu
dessen Construktion wir nach diesen vorliufigen Bemerkungen tibergehen.

1) Die Sparren Fig. 5. a, a haben eine Linge von 78 Fuss, und mussten daher
ausser den Endpunkten dreimal unterstiitzt werden, welches durch fiinf horizontale
Holzer (Pfetten) b, b, b bewirkt ist. , _

9) Um die drei mittleren Pfetten wieder zu unterstiitzen und zu verbinden, sind
die langen Strebehélzer ¢, ¢, ¢ angebracht. Zur Unterstiitzung dieser dienen wiederum
die kurzen Strebehélzer (schiefe Pfosten) d, d, d, welche sich unterhalb in einen
kurzen Balken oder Schuh von Eichenholz (Iig. 5. h) vereinigen. ™)

*) Dieser Schuh (Taof. XVL Fig. 6. L, Fig. V. h und Taf. XVIL Fig. 6. 2, a), welchen der Herausgeber bei
grosseren Hing- und Sprengwerken, und namentlich bei Briicken, hiufig anwendet, hat folgende Vortheile:

Monmm’s‘Beitrage z d. Lehre v. d. Construkiiopen. IIL



Nachdem auf solche Art die Dachfliche unterstiitzt und ihre Last auf den Sédulen
und der Mauer (e, e, e Fig. 1.) vereinigt ist, so wirde doch, wenn keine weitere
Verbindung statt finde, das Dachwerk sich sehr leicht verschieben kénnen. Um dies
zu verbindern, sind die Zangen (e, e, e, e Fig. 5. 8. und 9.) erfor_(_:'{erhch. Durch
diese ist der ganze Duchbinder in viele kleine und feste Dreiecke gekniipft, dergestalt,
dass in demselben die einzelnen Hélzer sich nicht vom Ganzen trennen kénnen, und
er als eine feste und in sich geschlossene Verbindung (abcdef Fig. 6.), welche in
einer senkrechten Ebene liegt und bei e ihren Unterstiitzungspunkt hat, angesehen
werden kann. Diese Figur bildet einen Hebel von ungleichen Armen. Finde sich an
der Spitze des Lingeren Hebelarmes bei bec kein Widerstand , so wiirde er sich um den
Punkt e bewegen. Da der an die Spitze anstossende Theil des iibrigen Daches diese
Bewegung verhindert, so wiirde bei einer Senkung der Spitze bc der Ruhepunkt e nebst
der Umfangsmauer {ff weggeschoben werden, indem letztere zwar vollk‘ommen.geelgnet
sind, den senkrechten Druck auszuhalten, nicht aber einen Seitendruck. Zur Verhinderung
dieser Seitenbewegung ist an jedem Binder die oberhalb des Gebilkes befindliche Umfangs-
maaer durch einen senkrechten und einen horizontalen Anker (Fig. 5. £f) angehéngt.
Durch die Schwere dieser Mauer erhilt der kurze Hebelarm e f Fig. 6. ein bedeutendes
Uebergewicht gegen den langen Arm ech, und dieser kurze Arm wiirde sich ebenfalls
senken und in einer Kreislinie um den Ruhepunkt e bewegen, wenn hier nicht die dap.
unter befindliche Umfangsmauer fff Fig. 1 und 6. als Unterstiitzung diente. Da nun
der Schwerpunkt des Binders abcdef vermége des an dem kurzen Hebelarme ange-
hiingten Gewichtes der oberen Mauer innerhald der beiden Unterstiitzungspunkte fe,
nimlich der Siule und der Umfangsmauer, sich befindet, so ist klar, dass dieser
Binder nicht schief, soudern nur senkrecht auf jene Punkte wirken kann. Es geht
aber ferner hieraus hervor, dass die Mauern und Sédulen keine grossere Stirke zu haben
brauchen, als um die senkrechte Last des Daches zu tragen, was auch die Erfahrung
vollkommen bestiitigt hat. * C

Nachdem auf die so eben beschriebene Weise der schiefe Druck des Dachwerkes
in einen senkrechten verwandelt war, so blieb noch iibrig, die Dachbinder unter sich
so zu verbinden, dass dieselben sich nicht in horizontaler Richtung seitwirts einbiegen
konnen. Dies ist durch die kurzen Spannriegel (gg Fig. 8 und 5.) bewirkt worden,

Daches zu verlingern. — Die Decka des Auditoriums ist nur durch leichte Sparren
gebildet, welche auf dem Architrave der Siulen ruhen und sich zeltférmig gegen den
Ring des grossen Leunchters erheben. Dieselben wiirden sich zwar selbst tragen; fiir
den Fall einer ungewshnlichen Belastung sind sie aber an ein ringférmiges Holz an-
geschraubt und vermittelst einiger Hingeisen an die Dachbinder befestigt. **)

Ueber die F ortheile Seuerfester Ueéera’ec/éz”zg der T, reppere
und Gdizga |
Taftel XVII und XVIII

Die hiiufigen Feuersbriinste, wodurch jihrlich der Werth' vieler Millionen verloren
geht und unzihlige Menschen in Armuth gerathen, sollten lingst veranlasst haben, dass
bei Erbauung neuer Hiuser mehr als bisher auf [euersicherheit gesehen wiirde. Dem-
ungeachtet sehen wir tiglich, dass nach solchen Ungliicksfiillen der WViederaufbau
eben so fehlerhaft, als vorher, geschieht.

Ohue die Aufgabe, wie man feuerfest bauen kénne und solle, hier vollstindig erér-
tern-zu wollen, so hofft doch der Herausgeber, dass die folgenden Bemerkungen iiber
den Bau feuerfester Giinge und Treppenriume nicht ganz ohne Interesse sein werden.

»

}} vertheilt er die Last aufl eine grissere Grundfliche, 2) gestattet er die Anwendung eines festeren Ma-
terialy, als das der gewihulichen Balken, nimlich des Eichenholzes, 3) verhindert er das gewdhnliche Uebel
des z\nfmifenm der Balken und Streben, indem die Versatzungslocher - unten durchgebohrt sind, so dass das etwa
an den Streben oder schiefen Plosten herabfliessende Wasser sick nicht sarumeln kann, 4) erleichiert diese
Vorriehtung die Reparatur, da der Schuh leichter erneuert werden kann, als die Bundbalken, in welchen. gonst
die schiefen Plosten oder Strehen eingelassen werden, . '

*y B ist einfeuchteqd, dasy die Anordnung dieses Dachwerkes auf denselben Grundsiitzen beruht, ' als die des
Krabnens,  Was bei dem kurzen Hebel desselben die Last des Rades bewirkt, geschieht hier durch die ange-
hingte Mauver; den als Ruhepunkt dienenden Pfosten’ vertritt hier dic Siinle. Diege Anwendung der Theorie
f?es Kralinens anf Bauconstruetionen divrfte sehr vortheilhaft sein, z. B, bei grossen Kirchen oder anderen zu
iiberdeckenden Riumen, besonders aher bel Bogenbriicken. L

) Dxf: Auslithrung dieses Dachwerkes ist' durch den Zimmermeister Iy, Remmge;» und ‘den Polirer Hrn, X onig -

5 mit ganz Mmi‘zgliclmr Geschickliohkeit besorgt, worden. JIch finde mich um so mehr’ veranlasst, denselben hier
u‘ﬁ‘m{thelg #n danken, aly mir keine Construction hekannt ist, welche auf so hedeutende Weite vollkommene
Festigkeit mit so grosser Leichtigkeit verbindet. .



Ein Hauptgrund, warum entstehende Feuersbriinste oft nicht gehorig gelischt wer-
den, besteht darin, dass die Treppen, sowie die Decken der Yorplitze und Ginge von
Holz ausgefithrt sind. Bei entstehendem Brande entziinden sich diesclben durch den
im Treppenraume von unten nach oben ziehenden Zugwind sehr schnell, wodurch
nicht nur die Verbindung der verschiedenen Stockwerke unterbrochen wird, sondern

~auch die Léschenden durch die Furcht, sich nicht mehr retten zu kénnen, veranlasst
werden, dem Feuer zu frihe zu weichen und das Gebiude seinem Verderben zu
tiberlassen. — Treppen von Stein, welche unmittelbar auf Vorplitze von hélzernen
Gebilken fiihren, helfen nichts, und sind dieselben gar auf Balken von Holz gestiitzt,
wie dies in manchen Gegenden Deutschlands, selbst in 6ffentlichen mit grossem Kosten-
aufwande aufgefiihrten Gebiuden, noch geschieht, so vermehren sie die Gefahr, weil
sie einstiirzen, sobald die Unterstitzung abgebrannt ist. — Gewalbte Treppen und
Ginge gewihren dagegen einen sehr grossen Grad von Feuersicherheit, weil sie selbst in
einem brennenden Hause die freie Communication im Inneren sichern, und es moglich
machen, zu jedem einzelen Zimmer zu gelangen, um zu léschen. — Die Erfahrung
zeigt dies am deutlichsten; denn wihrend in Stidten und Dorfern, die grostentheils
von Holz erbaut sind, wie z. B. die des nérdlichen und 6stlichen Europa, die Feuers-
brinste hiufig und gewissermassen an der Tagesordnung sind, so gehéren in den Stidten
Ttaliens oder Hollands, wo mehr von Stein gebaut wird, Feuersbriinste zu den ganz
ungewdshnlichen und, man kénnte sagen , unbekannten Dingen. — Der Einfiihrung einer
feuersicherern Bauart stehen aber Hindernisse entgegen, da nicht in allen Gegenden
Steine, welche zu Treppen geeignet sind, sich finden; zweitens der Kostenbetrag sich
vermehrt und der innere Raum beengt wird, indem die gewcohnlichen Gewdlbe weit
stirkere Mauern zur Unterstiitzung erfordern, als flache Holzdecken, — Diese Schwie-
rigkeit macht es wiinschenswerth, eine Steinconstruktion anzuwenden, wodurch Giinge
und Treppen, gleichsam wie durch horizontal liegende Steinplatten, ohne allen Seiten-
druck tiberspannt werden kénnten, so dass dieselbe in jedem gewdhnlichen VWohnhause
ohne Raumverschwendung und ohne grosse Kostenvermehrung anwendbar wiire. — Der
Herausgeber hat diese Aufgabe zum Gegenstand seines Nachdenkens gemacht und tiber-
gibt hier die Abbildungen einiger hereits nach dessen Angabe ausgefiihrten Construc-
tionen, welche, wie er glaubt, dem beabsichtigten Zwecke entsprechen.

Beschreibung von Kuppelgewslben iber quadratischen Treppenhiiusern,
welche keinen Seitendruck austben.

L Gewodlbe iiber den Treppen des Theaters zu Mainz.
Taf. XVIL Fig. 1. 2. 3. 4. 5.

Die Construction der unteren Theile des Treppenhauses enthiilt nichts Ungewdshnliches,
da die Mauern ohnehin so stark gemacht werden mussten, dass die Kreuzgewdlbe iiber den
einzelen Treppenarmen ohne Nachtheil sich auf dieselben stiitzen konnten.

Der obere Theil des Treppenraumes, von 36 F. im Geviert, sollte durch eine Kuppel
iiberdeckt werden, um demselben das freie und geriumige Ansehen zu geben, wie es fiir
ein solches &ffentliches Gebiude angemessen schien. s kniipfie sich hieran die Bedin-
gung, dass der Feuersicherheit wegen und dersoliden Ausfithrung des Ganzen entsprechend,
das Kuppelgewdélbe von Stein aufgefiihrt werden musste. Der Durchmesser derselben be-
trigt circa 51 F., d. h. er ist gleich der Diagonale des quadratischen Raumes, worin sich die
Treppe befindet. Die Seiten des Quadrats nach oben verlingert bilden also vier senkrechte
Abschnitte einer Halbkugel, deren jeder aus einem Halbkreis besteht. Nach der gewohn-
lichen Art aufgefiihrt wiirden die unteren Theile der Kuppel oder die Zwickel so construirt
worden sein, dass die Steine derselben nach dem Centrum geneigt wiren, sie wiirden da-
ber als Keile auf die Umfassungsmauern wirken, ihren Verband unterbrechen und sie aus-
einander driicken, oder die Umfangsmauern hitten so dick werden miissen, um den schiefen
Druck jenes Gewdlbes aushalten zu kénnen. Um dies zu vermeiden und um die erforder-
liche Festigkeit ohne Verstirkung der Mauern und ohne eiserne Anker zu erreichen, wurde
die Kuppel auf folgende Weise ausgefithrt. Die Zwickel derselben bestehen aus horizonta-
len Schichten vonBruchsteinen, welche mit den ebenfalls aus diesem Material bestehenden
Mauern in Verband aufgefiihrt sind und mit diesen eine einzige feste Masse bilden. Anstatt
also die Umfangsmauern aus einander zu treiben, dienen die Zwickel jetzt zur Verbindung
und Verankerung derselben, Dieses aus horizontalen Schichten von Bruchsteinen beste-
hende Maunerwerk ist bis zum Scheitel der Halbkreise der Stirnmauern fortgesetzt, so dass
dasselbe oben einen vollen horizontalen Kreis bildet; die Steine sind hier nach dem Fu-
genschnitt gegen das Centrum der Kuppel zugehanen und hilden so die "VViderInger der
Kuppelkalotte; letztere ist von Mauerziegeln ausgefiihrt und hat eine Dicke von 10 Zoll.
Denkt man sich die vier Zwickel der Kuppel jeden als feste Masse, so wird der Schwer-
punkt der tberhingenden Zwickel sich mchr nach der inneren Seite des Treppenraums



1, und dieselben werden, wenn eine Bewegung statt finden sollte, eine Neigung haben, nach

?:Ifliéf ezlu’ fallen. Diese Neigung, der Zwickel nach Innen wird aber durch das Bestreben derhmltt-‘
leren kleinen Kuppelkalotte, sie nach Aussen zu schieben, compensirt; und man darf daherfmn.e hmen%
dass das ganze KuppelgewGlbe nur senkrecht wirkt; die miitlere Kuppelkalotte kann ndmlich aun
die Umfangsmauern keinen Seitendruck ausiiben, bevor die sie umgebenden Zwickel nicht zerrissen
sind. Da nun der Widerstand, den diese leisten, weit grosser ist, als der Druck, den die Kalotte
ausiibt, so bhleibt das Gewdslbe im Gleichgewicht. Die Erfahrung hat dies bestditigt, indem diese
Widerlagen, welche eine Hohe von 62 F. iiber der Oberfliche des Theaterplatzes und oben nur
35 Z. Stirke haben und durch keine eiserne Anker zusammengehalten werden, seit der Auffiithrung
im Jahre 1831 durchaus fest und unverindert geblieben sind.

Fig. 1 zeigt den Grundriss einer der beiden Haupttreppen.

Fig. 2 ist der Horizontaldurchschnitt itber dem Balkon.

Fig. 3 ist der Horizontaldurchschnitt iiber dem Gewdlbe. ,

Fig. 4 ist ein Verticaldurchschnitt durch die Mitte des Treppenhauses. . .

Fig. 5 zeigt einen Verticaldurchschnitt der Kuppel nach der Diagonale des Grundrisses, wobei
¢ und d die horizontal gemauerten Zwickel andeuten.

II. Kuppelgewdlbe iiber der Haupttreppe des Hauses Sr. Hoheit des Prinzen Carl von
Hessen zu Darmstadst.

Taf. XVIIL. Fig. 1. 2. 3. 4.

Dieses Kuppelgewdlbe ist nach denselben Grundsiitzen, wie das im Theater zu Mainz, aufge-
fithrt worden, die Umfangsmaunern bestehen aber hier ans Backsteinen.

Fig. 1. Grundriss der Treppe.

Fig. 2. a, b, ¢, d obere Ansicht des Gewdlbes.

¢, d, e, £ Grundriss des Treppenhauses unter dem Anfange der Kuppel; die Umfangsmauern
sind nur 10 Zoll dick und nicht durch Anker zusammengehalten, A

a, g, 1, h, e Grundriss desselben iiber den Zwickeln und unter dem Anfange der Kalotte.
Hierbei ist angezeigt, wie die Schichten der Zwickel abwechselnd gemauert sind, so dass die
Umfangsmauern mit den Zwickeln nur eine Masse ausmachen,

Fig. 3. Durchschnitt nach der Diagonale h, b.

Die Seite ¢, k, b zeigt die gewdhnliche Construction, wonach das Gewdlbe weit stirkere
Widerlagsmauern erfordern wiirde.

h, 1, ¢ zeigt die hier ausgefithrte Construction » wobei der Theil h, i mit horizontalen Schichten
gemauert ist. : . ) ) o )

Fig. 4. Durchschnitt der Treppenmauer durch die Mitte und parallel mit zwei Umfangsmauern.

Diese Construction ist durch den geschickten Hofmaurermeister, Hrn. Harres, sehr gut ausge-
fithrt worden, : : o . L «

Beschreibung einer Art flacher Gewslbe, welche keinen Seitendruck aus-
tiben; ausgefithrt in dem neuen Kanzleigebiude zu Darmstadt.
' Taf. XVIIL Fig. 5. '

Bei Entwerfung dieser Gewilbe wurde beabsichtigt, die Nebentreppen im vierten Stock feuer—
fest zu iiberwdlben, ohne die Unterstiitzungsmauer, welche nur einen Backstein oder 10 Zoll dick
war, zu verstirken. Dies war nur dadurch moglich, 1) dass man entweder eiserne Anker anbrachte,
oder 2) dass man den Seitendruck der aufzufithrenden Gewdlbe in einen senkrechfen verwandelte,
Dies letztere ist auf folgende Art bewirkt worden. Das Gewdlbe besteht aus Backsteinen, welche
auf die hohe Kante gestellt sind und senkrechte Bogenschichten von 2 Zoll Dicke bilden. So weit
ist diese Construction nicht neu; Rondelet gibt in semer Part de batir tome I1. tabl. LXVIL Fig. i1
nund 12 die Abbildung solcher Gewdlbe, welche zu Versailles im ehemaligen Kriegsministerium
auf eine Spannweite von 18 F. Par. Mass ausgefiihrt sind. Es ist einlenchtend, dass dieselben sehr
fest sind, indem sich die Fugen, welche parallel mit der Axe und den Mauern laufen, jedesmal
iiberdecken, und dass sie daher wie aus einer Masse bestehend angesehen werden kénnen; fiir den
vorliegenden Zweck war diese Art der Gewdlbe aber noch nicht zu branchen, indem sie wie ein
Keil auf die schwachen Seitenmauern gewirkt und diese aus einander gedriickt haben wiirden.
Um diesen Seitendruck in einen senkrechten zu verwandeln, ist die in Fie. 5 Taf. XVIIL abgebil-
dete Construction angewandt worden. Die Schichten der auf die hohe Kante gestellten Mauerziegel,
aus denen die Bogen bestehen, sind so zusammengesetzt, dass in ihnen die Steine abwechselnd
horizontal und gegen das Centrum eneigt liegen. ,‘ ‘

(a, b, ¢, d, eund d, e, f, g, h.) Da nun der. hintere Theil der horizontalen Schichten in
L, ¢ unterstiitzt ist, so werden die nach dem Centrum gerichteten Steine der Schichte d e, f, h,
um  einen Seitendruck auf die Widerlage austiben zu konnen, sich zwischen diesen horizontalen
Schlchtqn herabsenken miissen; dies kann nur statt finden, wenn zuvor der Widerstand itherwunden
worden ist, wwelchen die Adhiision der sich “berithrenden Backsteinschichten hervorbringt. Da diese
mit der breiten Fliiche an einander liegen und ausserdem durch Msrtel verbunden sind, so ist dieser
durch die Adh#sion bhewirkte VWiderstand grosser, als das Gewicht der Steine, . Die Schichten
¢, 4, f, g, h kbunen also nicht durch die Schichten edabe herunterrutschen, mithin ist das Ge~
w}ilbe als eine Masse anzuschen und wirkt nur senkrecht auf die TUnterlage hé und hg. Die nach
dx_eser Art ausgefithrten Gewdlbe iiber den Nebentreppen des neuen Canziéivebéiudés, welche sich
seit etwa zehn Jahren gut erhalten haben, zeigen fiir die praktische Brauchbarkeit dieser Construc—
ton, die sich ebensogut auf allen Gingen und Vorplitzen, welche Umfangswinde von-der Stirke
emes Backsteins haben, ausfiithren lisst, = . REE




Uber

die Construction hilzerner Thurmspitzen.

Obglelch die Erbauung ganz neuer hoher Thiirme gegenwirtig nicht mehr iblich
ist, so geschieht es doch hiufig, dass die hélzernen Thurmspitzen ilterer Kirchen
einer Erneuerung bediirfen. In diesem Falle ist es ohne Zweifel schicklicher, an ihre
Stelle wieder dhnliche Spitzen aufzufiihren, als diéselben durch kleine moderne Diicher
zu- ersetzen, welche durchaus nicht zu den tibrigen Formen der alten Kirchen passen.
Einige Bemerkungen iiber diesen Gegenstand werden daher nicht ohne Interesse sein.

- Im: ersten Hefte dieser Sammlung sind hei Gelegenheit des dort abgebildeten
Thmmes einige Nachtheile der in den letzten Jahrhunderten iiblichen Bauart mit lie-
genden. Dachstiihlen und durchgehenden Helmstangen nachgewiesen worden. — Ausser
den' dort aufgefiihrten Fehlern findet sich an denselben hiufig noch ein anderer, welcher
nicht genug geriigt werden kann. An manchen Thiirmen fingt das Zimmerwerk schon
innerhalb des obersten oder der zwei obersten Stockwerke der steinernen Umfangs-
mauer an. — Man fragt sich hierbei unwillkiibrlich: sollen die Mauern das Zimmer-
werk, oder letzteres die Mauern fester machen? — das Resultat ist aber gerade ein

entgegengesetztes; 1) werden beim Sturmwinde die das Holzwerk umgebenden Mauern

durch die Schwingungen, welche die Pyramide annimmt, aufs ndchthelhgste erschiit-
tert; 2) wird die Last. der Holzpyramide nicht gleichférmig auf die, ganze Mauerdicke
Verthedt, sondern sie ruht nur auf dem inneren Rande oder Absatze der Mauer.

Beides ist gleich ndchtheilig. Eine solche fehlerhafte Construction ist anf Taf. XIX
Fig. 1 abgebildet. Sehr verschieden von dieser war die Constructionsweise an den
~ilteren Thiirmen vom 13ten bis in die Mitte des 16ten Jahrhunderts. Auf Taf. XX
Fig. 1 bis 6, Taf. XXI Fig. 1 bis 6, Taf. XXIII Fig. 1 smd einige Muster dieser Art
abgebildet. - ‘Charakteristisch ist ap denselben:

1) Dass die Verbindung der Holzstiicke nicht durch defen, sondern durch Schwal-
benschwinze bewirkt ist; welche aber nicht biindig tiberschnitten, sondern nur etwa
1 bis 1Y, Zoll vertieft sind, um das Holz nicht zu schwichen.

2) Dass dle,Pyxamlde. des Thurmes durch mehrere sich in der Mitte des Grund-
risses kreuzende Verﬁcale])reiecks]3beneh.vebihﬂetxvclden, deren jede durch mehrere
kleine: Dreiecke ‘auf verschicdene Weise in eine einzige grossere Ebene unverschieblich
zusammen gehalten werden. -

Dieser zweckmiissigen Construction verdanken die zum Theil schon mehrere Jahr-
hunderte alten Thiirme ihre grosse Festigkeit, doch lassen sich auch folgende Miingel
dersélben nicht verkennen:

1) fehlt der Seitenverband, indem selbst die Sparren zwischen den Ecksparren
nur durch sogenannte Stichbalken unterstiitzt sind. Eine IFolge davon ist, dass die
Grite oder Ecken vieler alten Thiirme sich gedreht und eine etwas sclucfe Richtung

angenommen haben;
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2) da die Ecksparren unmittelbar, ohne andere Unterstiitzung, die Hauptstirke des
Verbandes bilden, so lassen sich dieselben nicht gut repariren oder wegnehmen, ohne
die Festigkeit des Thurmes sehr in Gefahr zu bringen; . .

3) sind die meisten dieser Thiirme doch etwas mit Holz iiberladen, so dass in
der Mitte sich zu viele Holzstiicke kreuzen.

Ausserdem lésst sich an diesen, sowie den meisten neuen Thiirmen tadeln, dass
dieselben im Inneren nicht gehérig erleuchtet und nicht zuginglich sind, wodurch
die nothigen Reparaturen oft zu spit erkannt werden. ’

Aus der Vergleichung dieser Constructionen mit denen, welche in neuerer Zeit
ausgefiihrt sind, lassen sich folgende Regeln ableiten: :

A In Hinsicht der Festigkeit.

1) Man setze das Zimmerwerk der Thurmspitze unmittelbar auf den oberen Theil
der Mauer, so dass die Holzconstruction ganz fiir sich besteht, und das Mauerwerk
keine weitere Verbindung mit ersterer hat, als dass es derselben zur Unterlage dient.

?) Das Innere des Thurmes werde moglichst leicht construirt, und man verstirke.
dagegen die iusseren Dachwinde. '

3) Die langen und schweren sogenannten Helmstangen sind wegzulassen und auf
eine kurze Hingsinle zum Tragen des Kunopfes und zum Ansetzen der Sparren zu
beschriinken. A . SRR ,

- 4) Die Eckpfosten oder Ecksparren diirfen nicht durch horinzontale Hélzer unter-
brochen, sondern sie miissen, wenn sie zu kurz sind, unmittelbar verlingert werden,
so dass Hirnholz auf Hirnholz zu stehen kommt. ‘ ' .

5) Die iusseren Dachwinde sind so zu verbinden, dass sie keimen Seitendruck

ausiben, sondern nur senkrecht auf die Mauer wirken kénnen. o Tl

' 6) Dieselben sind durch horizontale Verbindungen (Krinze) in gewissen, nicht
zu grossen Entfernungen so abzuschliessen, dass dadurch die Thurmpyramide in mehrere
kleine abgestumpfte Pyramiden abgeschlossen wird. ’

(‘ ) B.  Hinsichtlich der Daueﬂmﬁigkeit. " ‘ o
1) Alle Zapfenlscher, in welchen das VVasser sich sammeln kénnte, sind zu
vermeiden; wo dieses nicht moglich ist, miissen sie unten geschlitzt werden , - damit
das VWasser ablaufen kann, ‘ L . v o -
?) Alle Mauerlatten und Balken diirfen nicht eingemauert werden, sondern miissen
auf der Mauer pur ruhen.

38) Der Luftzug ist zu beférderﬁ,.y

C. Eﬁsic]ztlz'c]z der Reparatur.

1) Alle Holzer sind so zu verbinden, dass die schadhaften leicht weggenommen
werden kénnen, mithin miissen dje Gebilke, Sparrenbalken etc. nicht wunter die
Hauptpfosten oder Ecksparren gelegt werden, sondern neben dieselben.

' 2) Bei grosseren Thiirmen ist jedesmal ausser den Ecksparren noch eine von
denselben unabhingige Unterstiitzung anzubringen, so dass durch dieselbe, sowohl beim
Aufschlagen , als bei Reparaturen, die Festigkeit des Ganzen gesichert wird, und sie
zugleich als Geriist dienen kann. SN - o R
- 3) Die unter A. 6 erwiihnten Kriinze sind so einzurichten, dass dieselben als Gallerien
oder Ginge fiir die Baunarbeiter dienen kénnen. . e S
4) In jedem Stockwerk ist wenigstens ein eisernes Fenster anzubringen, um’ jeden
Schaden des Dachwerks leicht erkenpen zu koénnen. o i el
: Die folgenden Ahbildungen, Taf. XIX bis XXIII, werden das soeben Gesagte
~dentlicher machen, und zugleich einige Beispiele geben, wie sich obige Grundsitze
‘prakiisch anwenden lassen, iy - e Sl iEe e it

B
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Taf. XIX.

Fig. 1 Constructzon eines Thurmdaches nach der jkizlerbaften Art des 17ten und
18ten Juhrhunderts. . Obgleich -die Nachtheile derselben in die Augen fallen (siehe die
Erklarung der VI. Tafel), so wird dieselbe doch noch hiufig angewendet.

Flg 2 bis 7. Entwurf eines vierseitigen Thurmdaches von gleichen Dimensionen
nach einer einfacheren und festeren Verbindung. Die inneren Pfosten bilden zugleich
das Gerdst zum Aufschlagen und Repariren. Die Spannbalken kénnen nimlich auf
den Seiten mit Brettern belegt und als Ginge benutzt werden; der mittlere Raum ist
als offen angenommen worden, um Materialien auf oder ab zu bringen. — Die
unteren Zapfenlocher miissen durchbohrt werden.

Fig. 8 und 9. Entwurf einer dhnlichen Construction chne die inneren Pfosten.

Taf. XX.

Fig. 1 bis 6. Construction ecines auf der Hospitalkirche zw Butzbach bei Giessen
befindlichen Thiirmchens. Dasselbe ist sehr gut von einstimmigem Eichenholz nach dem
ilteren Dreiecksystem gezimmert, wahrscheinlich aus dem Ende des 15. oder Anfang
des 16. Jahrhunderts. Die Pfosten sind ausserdem noch durch Andreaskreuze verbunden,
welche in den Ebenen der Umfmgswaude liegen, aber in der Zeichnung weggelassen
sind, — .

Fig. 7 bis 13.  Construction des Schlossthurmes zu Meisenheim , ausgefiithrt im
Jahre 1825. Das Bediirfniss einer Treppe, um auf die obere Gallerie des Thurmes
zu kommen, veranlasste die in Fig. 12 dargestellte VWeglassung des unteren Gebiilks.
Von den vier Dachbindern sind zwei durch Andreaskreuze verbunden, Fig. 8, zwei
andere haben nur Biige; I'ig. 9; Fig. 13 stellt einen der Schuhe vor, woraunf die
Sparren ruhen. Die Zapfenlécher sind unten durchbohrt. Tig. 13 zeigt die Ueber-
schneidung der in Fig. 10 angezeigten Pfetten.

Tig. 14. Entwurf einer Pereinfachung der vorigen Construction. —

Taf. XXI.

Fig. 1 bis 6. Construction eines Thurmes auf der Kirche zu Hattenheim im Rheingau,
und

Fig. 7 bis 13. Entwurf einer ¥ eren_zﬁzcimng derselben. Construction, (zusgeﬁdut zi
Niederolm bei Mainz.

Der Thurm zu Hattenheim schemt aus dem 14ten Jahrhundert zu sein. Die Con-
struction ist sinnreich, nur hiaft sich in der Mitte das Holz zu sehr; demungeachtet
fehlt der Seitenverband, wie Fig. 6 zeigt.

Bei dem Thurme zu Niederolm sind die Andreaskreuze weggelassen, dagegen
ist der Seitenverband verstirkt. In Fig. 10 und 11 ist dargestellt, wie durch
die Anbringung eines Kranzes von Pfetten, durch diese und die Spannbalken acht
horizontale Dreiecke abgeschlossen werden. Ihre #ussere Spitzen sind durch acht
senkrechte Pfosten unterstiitzt, und sie lassen sich als unverschieblich ansehen. —
Da die Balken, um deren zu grosse Schwiichung in der Mitte su vermeiden, nicht
in gleichen Ebenen liegen, so miissen auf den vier Balken, welche niedriger sind,
kurze Triger gelegt werden, um die Pfetten zu unterstiitzen, wie dieses die Fig. 12a
und 12 b deutlich machen wird.



Taf, XXIIL

Fig. 1 bis 10. Entwurf eines Thurmes, welcher inncriichk ganz hohl und anstatt
der Schrauhen durch holzerne Keile verbunden ist. Da die Letzteren ganz durchgehen,
so kann das etwa eindringende VWasser leicht abtropfen, und wenn die Hélzer durch
das Eintrocknen wandelbar werden, so kann durch das Antreiben der Keile der.
Verband jederzeit vollkommen gespannt gehalten werden. Bei dieser Veranlassung ist
zu bemerken, dass die Anwendung der Keile, welche bei der Zusammensetzung der
Maschinen so hiinfig vorkommen, wohl auch oft in den Bauconstructionen mit Nutzen
statt finden diirfte, mnamentlich bei Landgebduden, um die so theueren eisernen
Schrauben zu ersetzen. Die verschiedenen horinzontalen Kriinze verhindern jede
Seitenausbiegung des Thurmes und dienen zugleich als Ginge fiir die Bauarbeiter. —

Fig. 11 bis 16. Entwurf eines Thurmes olne innere Eckpfosten mit horizontalen
Krinzen, welche zugleich als Gdnge dienen. — Die Verbindung derselben ist hier

mit Schrauhen angenommen.

Taf. XXIIL (Doppelblatt.)

Fig. 1 und 2. Dacheerbindung des Thurms der Petrikirche zu Hamburg ,*) erbaut
von Heinrich Bekrends aus Hannover 1514 bis 1516; und

Fig. 3 bis 10.. Lntwurf einer Thurmspitze von dhnlichen Dimensionen., dic innerhalb
ganz hohl ist. Hmswhthch beider sehe man die vorstehenden Bemerkungen iber. die
ilteren Thiirme und die Regeln fir die Auffiihrung neuer.- o

Diese Velbmduug hat zwar viele Aehnlichkeit mit der auf Taf. VI, nur tritt hler‘
der Unterschied ein, dass keine durchlaufende Spannbalken angebracht sind;, -indem
dieselben bei der Weite im Lichten von 38 Fuss einer Unterstiitzung durch -Hinge-
werke bedurft hitten. Anstatt ihrer sind die' Krinze von Pfetten und kirzen Balken
angebracht, welche den schiefen Druck der Sparren und Pfosteén in einen senkrechten
verwandeln, und die ganze Pyramide in . viele kleine, abgestunipfte Pyramlden abschhessen,

welche jeder Veranderung der Formen widerstehen. —

#) Diese Construction verdankt man der giitigen 'Mittheilung des Herrn Professors FERSENFELD zu Hamburg.




Eré/&'iwrzg der Kupfer des F. Hefles.

Taf. XXIV.

Die Reitbahn an der Cavallerie - Caserne 3u Butsbad),

Diese Konstruktion wurde im Jahre 1828 unter der Leitung des Grossherz. Hess.
Provinzial - Baumeisters Herrn Hofmann durch den Zimmermeister Herrn Zell ausge-
filhrt und zeichnet sich durch vorziiglich sorgfiltige und schéne Arbeit aus. Obgleich
ihre Spannweite im Lichten nur 64 Fuss betriigt, so kénnte mit derselben Verbindung
ohne Anstand ein Raum von 80 Iuss iiberbauet werden. Die folgende Beschreibung
der Figuren wird das Ganze deutlich machen, wobei nur zu bemerken ist, dass be-
sondere Sorgfalt darauf gerichtet wurde, die Streben ee und cc Iig. 1 und 6 még-
lichst wenig durch Verschneidung zu schwichen, wogegen die Zangen ff und dd
mehr ausgeschnitten sind, da dieselben ihrer Linge nach mehr gezogen als gedriickt
worden.

Fig. 1. Aufriss.

a) Bundbalken. P

b) Hingsiule.

¢) Streben.

d) Horizontale Spannriegel ;als Zangen.

e) Schiefe Streben als Zangen.
Senkrechte Zangen.

g) Sparren.

h) Pfetten.

Fig. 2. Aufriss eines Binders von der Seite.

Fig. 3 und 4. Obere Ansicht des Bundbalkens und der Spannriegel.

Fig. 5. 6. 7. 8. 9. Details der Hingsiiule und der Streben.

Taf. XXV.

Fig. A. Dachkonstruktion iiber dem Grossherzoglichen Landhause zu Seeheim an
der Bergstrasse, ausgefiihrt 1831. Sie zeichnet sich durch grosse Einfachheit aus und
dadurch, dass gar keine Biige und abwiirts gehende Zapfen daran vorkommen.

Fig. B. Dachkonstruktion mit Kniestock, wie dieselbe in nenerer Zeit zu Darm-
stadt ausgefithrt wird. — Sie erfordert weniger und kein so starkes Holz, als die
gewohnlichen liegenden Dachstiihle. Die hier angezeigte Art, die Pfetten zu schnei-
den, gibt aus einem gegebenen runden Stamme das stirkste hehanene Stiick; denn
es ist einleunchtend, dass, wenn aus Stimmen von gleicher Dicke ein vierseitiges und
ein fiinfseitiges Stiick von moglichster Grosse behauen wird, in dem letzteren sich
ein grosserer Kreis ziehen lisst, als im ersteren, je grosser aber die Kreise oder
Jahrringe sind, welche sich undurchschuitten in einem Holze befinden, desto stirker
ist es.

Die Verbindung des Knopfes wird durch die Detailzeichnung deutlich. Sie ist
eben so einfach als fest und ldsst sich sehr gut aufschlagen. Awuch hier sind alle
Zapfenlécher vermieden, die Schrauben aber, welche oft entwendet werden, durch
Keile ersetzt.

Taf. XXVL
Dreifadyes Hangewerkh.

Die Fig. A. stellt eine iltere Konstruktionsart dar, welche, obgleich sie in meh-
rere ganz neue Lehrbiicher aufgenommen worden, doch durchaus fehlerhaft ist.  Als

Morurr’s Beitrage z. d. Lehro v. d. Construktionen. V.



erste Regel bei Konstruktionen dieser Art gilt: Die aufzuhéingende Last in eine még-
lichst direkte Verbindung mit den Unterstiitzungspunkten zu bringen, indem die Kon-
struktion um so weniger fest ist, je mehr die Streben durch andere Hélzer unter-
brochen werden, wie hier, wo dies nicht weniger als sechsmal der Fall ist. Bei der
in Ilig. B. dargestellten vereinfachten Kounstruction wirkt die Strebe oberhalb unmit-
telbar gegen die Hingsiule und unterhalb auf den Hauptbalken und die Mauer. Auf
der einen Seite sind die Pfetten so dargestellt, dass zwei Kehlgebilke gelegt werden
kénnen, auf der andern Seite ist das Dach ohne Zwischengebilke angenommen.

Taf. XXVIL

Dadhonstrnhtion, projektivt fiir die Alasdinenwerkstitte des Heren Werner 3ur Ludwigshiitte
bei Biedenkopt.,

. Die Aufgabe, welche bei diesem Dachwerk gelést werden sollte, war: die An-
bringung eines beweglichen obern Bodens mit eisernen Radern, welcher auf zwei
eisernen Schienen sich bewegen kénnte, und stark genug wire, um die Arbeiter zu
tragen und Lasten, welche im untern Theile der WWerkstitte bewegt und gehoben
werden sollten, daran zu hingen.

Um diesem Zwecke zu entsprechen, musste das untere Gebilk durchschnitten,
der schiefe Druck des Dachwerks aber durch sorgfiltige Verbindung méglichst in einen
senkrechten verwandelt werden.

Taf. XXVIIIL

Die Driicke fiber die Cyer 3u BDattenfeld im Grosshersogthum Hessen,

1. DMotive ces Baues.

 Die Kunststrasse, welche von Giessen, an der Lahn, nach Arnsberg in der preu-
ssischen Provinz Westphalen fithrt, iiberschreitet unweit der Grinze den Ederstrom.
An dleser'Ste]le hatten schon frither mehrmals Jochbriicken gestanden (s. Merian’s
Topographie von Hessen), dieselben waren aber immer von Wasserfluthen und Eis-
singen weggerissen worden, weil die Jochpfihle in dem leicht beweglichen Kiessboden,
unter welchem sich Sandsteinfelsen befinden, keinen festen Stand haben konnten; die
Erbauung einer soliden Briicke wurde daher als unumginglich noéthig erkannt und
deren Ausfiihrung beschlossen. '

Die Edf;r hal_; hier eine mittlere Breite von 240 Fuss, und obgleich sie im Som-
.amer sehr seicht ist, so schwillt sie doch bei Eisgingen oder nach starkem Regen zu
einer bedeutenden Hohe an und tiberschwemmt dann das linke Ufer um so mehr, als
das rechte d}lrclx einen ziemlich steilen Berg gebildet wird, auf dem das Stidtchen
Battenberg liegt. Diese Lage machte es daher néthig, eine Konstruktion zn wihlen
durch welche so wenig als moglich Aufstauungen verursacht werden konnten. Eine
Jochbriicke wieder zu bauen, konnte um so weniger angemessen erscheinen, als die
immerwihrenden Reparaturen und Ernenerungen, welche diese Art Briicken erfordern
sie ausser ihrer Unzweckmissigkeit anch noch sehr kostspielig machen; es entstand
also die Frage, welche andere Konstruktionsart gewihlt werden sollte. Ob es vor-
;E?ellha.fter ist, grosse_Bogenbriicken von Stein, FEisen oder Holz zu erbauen, dieses
iftsetnsxfﬁil 11nsiofernbmcht andere Gr}'inde n}it einwirken, nur nach den Regeln einer
g Lraushaltung beurtheilen. Kleine Briicken werden iberall am besten von Stein
nusgefuhr_t, 1‘3e1 grossen Bogenweiten treten aber andere Riicksichten ein, indem die
%o_ﬂin hl(ir In einem steigenden Verhiltniss zunehmen. In der Gegend, wo diese
VSEL}FOI%G :;;1;1: g{fﬂ:?en s?llte, berechnete sich dex:_ Kostenaufwand einer Bogenbriicke

: _teilern von Stein, gegen eine Briicke, welche ganz von Stein seyn
wiirde ungefihr wie 1 zu 3. Die Kosten einer hélzernen Briicke zu 40,000 fl an-
genommen, wiirde also eine steinerne 120,000 fl. kosten. Die Zinsen diesés Mehrbe-
trags von 80,000 fl. zu 4 Procent betriigen also jahrlich 3200 fl., mithin in weniger
313 153 :Tuhren 50 V'lel, als die _Erbauungskosten der Briicke von Holz mit Einschluss
Zstfn:tglt‘)u?g{len Pfelle}:, oder mit andern VV.'orten, alliz 1:_3 Jahre kénnte da'fiirdie hel-

€ .cke neu gebaut werden. Unter diesen Verhiltnissen fand man die Erbauung
xygfx‘h steni)er}ru‘auI BI:liCkG ebenso wenig rithlich, als die einer eisernen Bogenbriicke,
‘Grsc({lizti,nge:;ﬁ;:l};ncclléi Sﬁ) ;he.uer‘, ﬁds d‘le Yog Stein, doch i'mme}: noch .zu‘k‘ostspie]ig
P au emer Bogenbricke von Holz mit steinernen Pfeilern, als
volilleller und doch dem Zwecke entsprechend , beschlossen wurde.



II.  Bemerkungen iiber einige Fehler der Bogenbriicken von Holz und V. orschiiige zu ihrer
Verbesserung.

Diese Art Briicken, so wie sie in neuerer Zeit fast allgemein aunsgefiihrt werden
bestehen bekanntlich aus mehrfach iiber einander gelegten und mit einander verbun.
denen Holzstlicken, welche entweder krumm gehauen, oder, nach der Wiebeking’-
schen Methode, gebogen sind. Nach dieser Konstruktionsweise sind in verschiedenen
Lindern viele Werke ausgefiihrt worden, unter denen ich nur die Briicken zu Passy,
zu Ivry und die de la Cité zu Paris, sowie die in Russland auf der Strasse von Pe-
tersburg nach Moskau (s. von Traitteurs Werk iiber diese Strasse) und die bekannten
in Deutschland ausgefiihrten Briicken anfiihre.

Die kurze Dauer, welche alle diese Briicken haben (so viel mir bekannt, ist von
den Wiebeking’schen keine einzige mehr vorhanden), riilhrt vornehmlich von folgenden
Fehlern her:

1) die Bogenholzer liegen unmittelbar auf einander; das in die Fugen eindrin-
gende Regenwasser kann also nicht leicht verdunsten und hilt das Holz bestiindig
feucht; die Reparatur wird hierdurch sehr schwierig, weil

2) schadhafte Bogenhélzer bei dieser Konstruktion nicht leicht erkannt und her-
ausgenommen und durch andere ersetzt werden kénnen, ohne die ganze Bogenri'ppe
aus einander zu nehmen.

3) Die Bogenrippen stecken unterhalb im Mauerwerk, so dass durch das herab-
fliessende Regenwasser bestindige Feuchtigkeit, und als eine Folge davon, unfehlbar
die Fiulniss des Holzes erzeugt wird. "'

4) Das Steinpflaster, womit die Fahrbahn gewshnlich belegt wird, hiilt die Balken
ebenfalls feucht, indem sie das Eindringen des Regenwassers zulisst, das Austrocknen
aber hindert. '

Obgleich es eine allgemein bekannte Regel ist, das Holz, um es zu erhalten, vor
Feuchtigkeit zu bewahren, dagegen dem Luftzuge auszuseizen, so wird doch bei den
meisten Bogenbriicken das entgegengesetzte Verfahren angewendet, indem die Macht
der Gewohnheit so gross ist, dass selbst ausgezeichnete Baumeister, die iiberdiess als
Gelehrte einen rihmlichen Namen haben, wie Gothey u. A., doch in dieselben oben
erwihnten Fehler fallen.

Der unvollkommene Stand dieses Theils der Briickenbaukunst ist um so auffallen-
der, da die alten Romer uns das Vorbild einer Konstruktion hinterlassen haben, welche
nur geringer Modifikation bedarf, um Alles zu leisten, was man von diesem Material
erwarten kann. Es ist hier von der hélzernen Briicke die Rede, welche der Kaiser
Trajan in Ungarn iiber die Donau schlagen liess, und deren Abbildung sich auf der
zu Ehren dieses Kaisers zu Rom errichteten Siule Dbefindet. Obgleich fast in allen
Werken iiber Briickenbau dieselbe angefiihrt und gelobt wird, so hat man doch die
eigentlichen Vorziige dieser Anordnung bisher weder hervorgehoben, noch nachgeahmt.
Dieselbe unterscheidet sich von unsern neuen Bogenbriicken daduvch, dass

1) die Holzer der Bogenrippen nicht unmittelbar auf einander liegen,
2) dass ihre untern Theile nicht in die Mauer gehen, sondern auf dem Mauerwerk
rahen. Diese Anordnung gewiihrt folgende Vortheile:

1) Die Festigkeit wird dadurch grésser ohne Vermehrung der Masse und
des Gewichts, da dieselbe im Verhiliniss der Héhe des senkrechten Durchschnitts
der Bogenrippe zunimmt.

2) Die Dauer der Briicke- wird verlingert, indem die Holzstiicke der
Bogenrippen nicht unmittelbar.auf einander liegen, mithin die Luft ungehindert hinzu-
treten und das Holz, wenn es nass geworden ist, jedesmal leicht wieder trocknen kann.

3) Die Reparatur ist weit leichter, indem einzelne schadhafte Hélzer her-
ausgenommen und durch andere ersetzt werden kénnen, ohne dass die ganze Kon-
struktion aus einander genommen werden muss.

" III. Ueber die Dicher auf Bricken.

Zur Erhaltung der Briicken von Holz ist es sehr vortheilhaft, sie durch ein Dach
gegen die Nisse zu schiitzen. Unsere Vorfabren bedeckten ihre grossen Holzbriicken
und sicherten denselben dadurch eine Dauer von Jahrhunderten; da dieser Gebrauch
in neuern Zeiten ganz abgekommen ist, so diirfte es néthig seyn, die Griinde fiir
und wider die Dicher auf Briicken hier kurz anzufiihren.

Man wirft den bedeckten Briicken folgende Fehler vor:

1) Die Diicher erfiillten ihren Zweck nicht, indem sie den Regen und Schnee nicht
vollstindig abhielten.

2) Sie belasten die Briicke zu sehr. ) _ _

3) Sie béten dem Winde eine so grosse Oberfliche, dass eine Seitenaushiegung

leicht méglich sey. =



4) Wiirden die Baukosten dadurch unverhiltnissmissig vermehrt.
5% Wiren die bedeckten Briicken hé_isshch. ) .
‘Hierauf diirfte sich Folgendes erwiedern lassen: VWenn man es iiberhaupt in unse-
rem Klima fir rdthlich hilt, Gebidude von Holz anstatt durch Terrassen, du}‘Ch Di-
cher zu tberdecken, so gelten diese Griinde noch weit mehr bei grossen hslzernen
Briicken, deren Erbauung so kostbar, und deren ununterbrochene Unterhaltung fiir
das Publikum so wichtig ist. Werden die Briicken nicht nur oben, sondern auch
auf den Seiten zugedeckt, wie die in der Schweiz, so kann bei guter Unter}lalt.ung
des Dachs gar keine Nisse an die Briicke kommen, nimmt man aber mehr Riicksicht
auf Schénheit und lisst die Seiten offen, wie hier geschehen ist, so bildet die Briicke
eine bedeckte Gallerie, welche eine Gegend mehr verschénert, als verunstaltet, und
immer noch vielen Schutz gewiihrt. Dass unter ein solches Dach bei heftigem VVinde
anch Schnee und Regen getrieben werden kann, wird niemand lingnen, dies schadet
aber wenig, wie die vielen offenen Gallerien zeigen, welche ehemals so hiufig in
alten Stidten gefunden wurden und die wir an den Tyroler und Schweizer Bauern-
hidusern noch jetzt mit Vergniigen erblicken.

Hinsichtlich der Kosten ist aber zu bemerken, dass es gewiss eine sehr falsche
Rechnung seyn wiirde, wenn man ein hélzernes Bauwerk aus Sparsamkeit ohne Da‘qh
liesse; was hier von hélzernen Gebiuden im Allgemeinen gilt, findet auch auf die
hélzernen Briicken inshesondere Anwendung.

Den Vorwurf der Hisslichkeit betreffend , gesteht der Verfasser offen, dass es ihm
sehr nachtheilig scheint, wenn man unbestimmte Begriffe von Schénheit da anwenden
will, wo sie gewiss nicht hingehéren. Die erste Forderung, die man an eine Briicke
macht, ist ohne Zweifel die der Zweckmissigkeit. Nur in sofern es dieser mnicht
schadet, darf das, was man gewshnlich Schénheit nennt, beriicksichtigt werden; ja
in den meisten Fillen wird ein solches Werk gerade durch die héchste Zweckmiéssig-
keit einen ihm eigenthiimlichen Grad von Schéonheit erhalten.

IV. Beschreibung der Briicke.

Diese soeben erwiihnten Riicksichten dienten bej dem Bau der Ederbriicke zur
Richtschnur und dieselbe erhielt demnach folgende Anordnung:

Sie besteht aus zwei Bogen von 120 Fuss Weite und 11 Fuss Pfeilhéhe. Der
Mittelpfeiler ist 14 Fuss breit und, sowie die Landpfeiler, von gehauenen Sandsteinen,
aus_den Briichen bei Géttingen und Miinchhansen unweit Marburg, ausgefithrt. Alle
drei Pfeiler sind auf Felsen gegrindet und so hoch, dass der Fuss der Bogen noch
iiber* dem héchsten VWasserstande bleibt, was bei hélzernen Bogenbriicken immer der
Fall seyn sollte. :

Die Fahrbahn nebst Trottoirs hat, zwischen den Gelindern gemessen, eine Breite
von 35 Iuss und wird von fiinf Bogenrippen getragen, welche 8 Fuss von Mittel zu
Mittel entfernt sind. Jede Bogenrippe besteht aus drei Bogenbalken von 11 Zoll
Stirke im Quadrat, welche aber nicht gebogen, wie an den Wiebeking’schen Bricken,
sondern krumm gehauen sind. Der Zwischenraum von einem Holze zum andern be-
trigt 8 Zoll, so dass also die ganze Bogenrippe eine Héhe von 49 Zoll hat

Die einzelnen Bogenbalken der Bogenrippen sind 39 TFuss lang und werden in
der Entfernung von 13 zu 13 Fuss durch doppelte Zangen und durch Querriegel aus
einander gehalten. Ausserdem sind auf jeder Seite der Zangen lange Schrauben an-
gebracht, wodnrch beim Zusammentrocknen der Hélzer die erforderliche Spannung
gegeben werden kann. ..

In dem Querdurchschnitt Fig. 3 ist ersichtlich, auf welche Weise die Holzstiicke,
sowohl des Daches, als des Briickenbogens, gegen jede Verschiebung gesichert sind.,

Da bei allen sehr grossen Briicken wyon Holz die” starke Pressung der Stirnen der
Bogenbalken gegen einander nachtheilig wirkt, und namentlich das FEinziehen neuer
Hélzer erschwert, so hat man bei dieser Konstruktion den hintern Theil der Bogen-
rippen durch Anker, welche abwirts in die Widerlager gehen, dergestalt befestigt,

ass, wenn man sich die Hilfte der Briicke als einer grossen Hehel mit ungleichen
Armen denkt, welcher hei g aufruht, die Momente gleich sind, so dass der kurze
Hfzblila}i‘?l: hg dem langen Hebelarme gi (Fig. 4 und 7) vollkommen das Gleichge-
wicht hilt. o

Die Ausfiihrung leitete der Grossherzogl. Kreisbaumeister Hr. Stockhausen..
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Dachstubl iiber dem H erzoglichen /M. arstallsgebiude
zu FFiesbadern.
Tafel XXIX.

Diese Verbindung zeichnet sich durch grosse Einfachheit aus. Es ist darauf Riick-
sicht genommen, dass durchaus in keinen Zapfenléchern das eingedrungene Regen-
wasser sich sammeln kann, und dass der Verband der Hélzer méglichst fest ist. Nicht
unbeachtet darf gelassen werden, dass die Sparren an den Verbindungen Fig. 3. und
Fig. 4, wo dieselben sich mit den Pfosten und Balken kreuzen, rechtwinklich ausge-
schnitten sind, wodurch das Aufschlagen derselben sehr leicht wird. Wegen des
Princips, welches dabei zu Grunde gelegt ist, verweise ich auf dasjenige, was gele-
gentlich der Beschreihung der Blitter XI und XII der mittelalterlichen Holzconstruc-
tionen gesagt worden, und auf die Vergleichung der Letztern mit dem des 17. Jahr-
hunderts, als deren Reprisentant der Dachstuhl der Jesuitenkirche zu Coblenz abge-

bildet ist.

Die Briicke zu Seeheim.
Tafel XXX. |

Dieselbe tberdeckt zwar nur einen tiefen Hohlweg, der fiir Holzfuhren und als
Viehtrieb dient, inzwischen wird aus dieser Abbildung das Princip, worauf diese
Briicke beruhet, hinlinglich beurtheilt werden kénnen.

Der Grundsatz, dem Regenwasser keinen Aufenthalt zu geben und der Luft allent-
halben Zutritt zu verschaffen, ist auch hier beobachtet. Die Fahrbahn ist durch drei
Gebinde unterstiitzt, deren Strebepfosten unten auf kurzen Holzstiicken rulen, welche
wir Schuhe nennen wollen. Ueber die Vortheile der Letzteren bei Dachconstructionen,
ist bereits gelegentlich des Dachstuhls auf dem Theater zu Mainz (s. diese Taf) die
Rede gewesen, es wird also hier nur néthig sein, in Hinsicht auf Briickencoustrue-
tionen das Erforderliche zu sagen. .

Gewohnlich werden die hélzernen Streben in die steinernen Widerlagen der Briicke
eingelassen, zu welchem Ende, wenn diese von gehauenen Steinen sind, cine Vertie-
fung zu ihrer Aufnahme ausgebauen wird. Dass dieses Verfahren fast allgemein ein-
gefiihrt, kann fir die Richtigkeit derselben Nichts beweisen, so wenig als z. B. die
Aufschieblinge der Dicher sich rechtfertigen lassen, die ebenso allgemein waren, und
welche jetzt kein guter Constructeur mehr ausfihrt.

Die Nachtheile dieser Construction sind folgende:

Das Regenwasser liuft an den Strebezapfen hinab, nnd da das Holz dem Lin-
trocknen unterworfen ist, mithin die Vertiefung im Stein niemals sich dem Holz fest
anschliesst, so setzt sich dasselbe in diese Vertiefung, wodurch also das Hiruholz
hiufig nass wird und nur schwer trocknet, indem sich das Wasser in den Fasern des
Hirnholzes in die Héhe zieht. Die Erfahrung bestitigt dies vollkommen, indem alle
Pfosten, welche auf Stein ruhen, an dem unteren Ende zuerst schadhalt werden.

Um diesem Uebel vorzubeugen, darf man also die Strebepfosten mit der unteren
Seite nicht unmittelbar auf dem Stein ruhen zu lassen, sondern man muss Stiicke von
Eichenholz (Schuhe) unterlegen, auf welchen die Streben ruhen, und welche, mag
nun die Befestigung derselben entweder durch blosse Versetzung oder durch Zaplen
geschehen, durchlocht sein miissen, um das abfliessende Regenwasser durchzulassen.
7Zu diesen Unterlagen miissen iibrigens- ganz ausgetrocknete und feste Holzer ausge-
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sucht werden, welche méglichst wenig eintrocknen, noch dem Zerdricken unterwor-
fen sind und nicht mit dem Hirnholz den Stein berihren diirfen. Im Fall dieselben
dennoch schadhaft werden, so kénnen sie viel leichter ersetzt werden, als die Pfo-
sten, welche dadurch ganz unversehrt bleiben.

Es versteht sich von selbst, dass die Widerlage so geneigt sein muss, dass der
Pfosten die Unterlage nicht fortschieben kann, wie hier, oder dass dieser Schuh auf
andere VWeise, entweder durch Verlingerung desselben an die Widerlage oder durch
einen einfachen Rand des Steins, an der oben angedeuteten Bewegung gehindert wird.

Die Strebepfosten sind konisch behauen, nach der Verjingung, wie das Holz ge-
wachsen ist. Es leuchtet ein, dass kein Grund vorhanden ist, die obere Holzstirke
als Norm anzunehmen und das tibrige Holz parallel bis unten wegzuhauen; ein sol-
cher konisch behauener Pfosten ist also stirker, als einer von gleicher Dicke. Dieses
Verfahren sollte allgemein eingefiihrt werden, doch habe ich dasselbe nur bei den
Dachconstructionen der Palliste und 6ffentlichen Gebidude zu Genua gefunden.

Diese Streben stossen mit ihren obern Enden auf den Spannriegel und sind mit
demselben so geschnitten, dass der Winkel, den sie mit demselben machen, halbirt
ist.  Diese Bertihrung der Hélzer mit ihrer ganzen Stirnfliche scheint durchaus we-
sentlich, indem auf diese VVeise alle Fasern des Holzes tragen miissen, wihrend jede
andere Art des Verbandes diesen Vortheil nicht gewihrt. Zwischen denselben liegt
eine diinne Metallplatte, um das Eindriicken der Fasern des Hirnholzes in einander
zu verhiiten. -

Die eiserne Briicke iiber die FF ieseck zu Gliessen.
Tafel XXXI und XXXIIL

Diese Briicke, deren Construction sich aus den hier gegebenen Abbildungen deut-
lich ersehen lisst, wurde im Jahre 1838 durch den Grossherzogl. Hessischen Kreis-
baumeister Herrn Miiller mit grosser Sorgfalt und Sachkenntniss ausgefiihrt. Simmt-
liches Eisenwerk ist von der dem Herrn Werner zugehorigen Ludwigshiitte bei Bie-
denkopf an der Lahn, im Grossherzogthum Hessen, geliefert. Ueber das dabei an-
gewendete System, welches der Verbindung von Schmiedeeisen und Gusseisen zum
Grunde gelegt ist, wird spiiter noch die Rede sein.

Der Fiaducr iiber das Goelthal bei Aachen.

Tafel XXXIIT und XXXIV.

Die Ausfiithrung des fraglichen Viaducts ‘war zuerst mit einfacher Bogenstellung
beabsichtigt. Bei dieser Construction lag die Schwierigkeit ihrer Ausfihrung vornehm-
lich darin, den Pfeilern bis zu dem Zeitpunkt, wo sie ihre ganze Belastung erhalten,
die gehérige Stabilitdt zu geben. Zu diesem Zwecke wurde die auf Taf. XXXIV ab-
gebildete Riistung ‘entworfen, Fig. 4 stellt eine der untern und Fig. 3 die oberste
Verbindung vor, wobhei man sich die Zwischenriume, wie bei der untern, mit Bal-
ken belegt denken muss. e :

Durch diese in niedrige Stockwerke eingetheilte Rﬁétung, welche ein zusammen-
hingendes Ganze bilden, werden die Pfeiler vollkommen in ihrer senkrechten Stel-
lung erhalten. Die eigentliche Riistung der Bogen dagegen unabhingig von der Rii-
stang fiir die Pfeiler, auf die Kampfer so gestellt, dass diese dje ganze Last tragen -
missen. An den Unterlagen sind doppelte Keile angebracht, damit die Bogen, nach

Volldendung der Gewélbe, sich frei setzen kénnen, wenn diese Keile losgeschlagen
werden. : o ,
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Zweiter E/mwnyp des Goelviaducts nif doppe/[er

Vi3 og‘elmz‘e//lugg.

Nach den Zeichnungen des Grossherzogl. Hess. Oberbandirectors Moller zn Darmstadt im Jahre 1841 ange-
fangen, eingeweiht im QOctober 1813.

Tafel XXXV — XXXVIII.

Dieser Viaduct hat eine Linge von 658 Fuss, eine Breite von 27 Fuss und eine Hohe von
117 Fuss rheinlindisch. Er ist von Backsteinen erbaut und besteht im obern Stockwerk aus 17
Bogen von 30/, Fuss Weite, welche auf 14 Pfeilern von 7 Fuss und 2 Pfeilern von 18 Fuss
Dicke ruhen. Der ausfihrende Baumeister desselben war Herr Fr. Wittfeld zu Aachen. Die
anliegenden Zeichnungen werden das Ganze deutlich machen, und ich beschriinke mich daher auf
folgende Bemerkungen:

Ristung.

Es war vorgeschlagen, die Gewdolbe durch zwei, unmiltelbar an den Pleilern aufzufiihrende,
mit Sirehen verschene Holzwinde zu unterstitzen. Die Pfeiler selbst bilden aber eine weit festere
Unterstiitzung des Bogengeriistes, als diese Holzwiinde, wesshalb ich keinen Anstand fand, dasselbe
unmillelbar auf duas Mauerwerk zu setzen. Es versteht sich von selbst, dass hei dieser Art der
Einriistung alle neun Bogen zwischen den Hauptpfeilern gleichzeitig unterstiizt und gewdolbt werden
mussten, damit der Druck der unvollendeten Gewdlbe, ehe dieselben geschlossen sind, nicht un-
gleich wirken komnle. Ausserdem schien es riithlich, die simmtlichen Gebilke der Ristung so in
Verbindung zu bringen, dass dieselben als eine Verankerung von einem der beiden Hauptpfeiler
zum andern, angesehen werden konnlen.

Die hierdurch bewirkte Ersparung an Holz und Arbeitslohn hal nach der dariiber von dem
ausfiihrenden Ingenieur Herrn Wittfeld aufgestellien Berechnung ungefihr 700 Thaler fiir einen
Bogen, mithin fir neun Bogen 6300 Thaler belragen, wobei der Zweck vollkommen so gul er-
reicht ist, als bei der Lostspieligeren Methode.

Die anliegende Abbildung Tafel XXXVII zeigl, wie das Geriiste angegeben wurde. Die an-
gedeuteten kleinen Durchgiinge der Pfeiler bezwecken nicht nur die soeben erwithnie Verankerung,
sondern werden auch bei spileren Reparaturen niitzlich seyn.

Gewdlhbe.

Was die Ausfiihrung der Gewdolbe an diesem Viaduct beliifft, so musste ich mich giinzlich gegen
das in neuester Zeit tblich gewordene, namenllich bei dem beriihmten Themse -Tunnel angewen-
dete und unter den dort obwaltenden Umstinden vielleicht zweckmiissizge Verfuhren erkliren, nach
welchem die Backsteingewdlbe in concentrischen Schichten ausgefiibrt werden, welche aber unter
sich keine Verbindung haben.

Als Hauptgrund gegen die bisher iibliche Art des Wolbens mit Backsteinen bei Bogen von
einer grisseren Dicke, wird angefiihrt, dass die Sleine auf der inneren Seite cinen weit slirke-
ren Druck auszuhallen haben, als an der entgegengesetzien iusseren Seite oder dem Riicken des
Gewilbes, wo die Fugen sich erweitern. Fiir die Wolbungsart mit concentrischen Schichten,
welche ich der Iliirze wegen die englische nennen will, filhrt man an, dass bei dieser die Fugen der
einzelnen Schichten weit kiirzer sind, nimlich von der Liinge eines Bucksteins oder ebwa 12 Zoll,
und daher der Druck, welchen die Gewdlbsieine auszuballen haben, gleichformiger ist. Es lisst
sich nicht liugnen, dass dies ein Vorzug der lelztern Wolbungsart ist, diesclbe hal aber auch
Nachtheile, welche beriicksichligt werden miissen, wenn man mil Grund der einen oder andern
Verfahrungsweise den Vorzug geben will Es darf nimlich in Abrede gestelll werden, dass der
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oben erwihnte Vorwurf, welcher den Gewdélben nach der bisherigen Methode gemacht wird, von
grosser Bedeulung ist, denn der Mortel fillt alle, also auch die gegen den dussern Rand des Ge-
wolbes etwas weileren Fugen aus, und ist er einmal erhértel, so vereinigl er die Backsteine zu
einer Masse.

Es isl mir, und wahrscheinlich auch den Vertheidigern der andern Methode, kein Fall bekannt
geworden, wo ein solches Gewdlbe, dessen Dicke mit dem Durchmesser im richtigen Verhiltnisse
stand und welches von guten Materialien mit Sorgfalt ausgefiihrt war, schadhaft geworden oder gar
eingestirzl wire. Ganz anders verhill es sich mit den erwihnten englischen Backsteingewdolben.
Dieselben machen keine verbundene Masse aus, sondern bestehen aus schmalen, ganz von einander
unabhiingigen concentrischen oder ringformigen Schichten, von welchen jede derselben einzeln nach
einander einsliirzen kann, da keine sich wechselseitig unterstiitzt.

Bei einem Gewdlbe der bisher iiblichen Art, von mehr als einem Stein Dicke, kann man sich
einige Steine schadhafl denken, ohne dass dadurch eine Gefahr enisteht, weil alle Steine im ge-
genseitigen Verbande stehen; bei dem englischen Gewdlbe kann die Schadhaftigkeit einiger Steine
der innern Schichte den unmittelbaren Einsturz nach sich ziehen. Wenn es nun schon ein Feller
ist, dass die Schichlen sich nicht gegenseitig unierstiitzen, so ist es ein noch grosserer Fehler,
dass sie sich schaden konnen. Denn da es nicht wohl zu bewirken ist, dass die Schlusssteine der
verschiedenen ringfirmigen Schichten mit ganz gleicher Gewall eingetrichen werden, so schliessen
dic Steine eines solchen Ringes entweder fester, als die der anderen Ringe, und dann hebt sich
diese Schichte etwas, oder sie sehliessen weniger, als sie sollen, und dann liegt dieselbe als eine
Last auf der andern. In der Regel wird daher der Fall stattfinden, dass nicht alle Gewdlbringe
lragen, sondern uur einige derselben. _

Uebrigens findet man in den romischen Monumenten Beispiele beider W¢lbungsarten, welche
vollkommen erhalten sind.  In England dagegen sind seit elwa zwei Jahren nicht Weniger als fiinf
verschiedene Tumnels eingestiirzt. Ob diese fehlerhafle Wilbungsweise dabei angewendet ist und
ob dieselbc mit Schuld an den Unfillen gewesen, habe ich nicht in Erfahrung bringen konnen, —
Sicherer scheint es jedenfalls, die #ltere auf Regel und Erfahrung gegriindete Construction nicht
gegen eine weniger gute zu vertauschen.

Bedececk un g,
In England, und nach dessen Beispiel auch in anderen Léndern, werden die von Mauerwerk

aufgefiihrien Viaduele mehrere Fuss hoch mit Sand oder Kiess iiberschiittet und in denselben die
hilzernen Schwellen gelegl, welche den Bahnschienen zur Unterlage dienen, angeblich, um dadurch
den Stoss der Lokomolive auf die Gewdlbe zu schwichen. Dieses Verfahren mag in England, wo
“der Winter gelinde ist und wo der Frost nicht so zerstorend auf die Gebiude wirkt, weniger
Nuchtheile haben, aber in Deulschland michte es durchaus zweckwidrig erscheinen, wie die fol-
genden Bemerkungen zeigen werden.

Die erste Regel zuwr Erhaltung der Gebiude in unserm Klima ist, dieselben gegen die Feuch-
tigheit zu schittzen, an den Stellen jedoch, wo das Eindringen des Wassers zu befiirchten ist,
Sorge zu tragen. damit dasselbe moglichst schnell abfliessen kann, zugleich aber den Luftzug zu
befrdern, damit dic Feuchligkeit schnell trockne.

Die angefiihrle englische Avi der Bedeckung erfiillt aber diesen Zweck auf keine Weise, denn .

1) wird durch die Sandbedeckung der schnelle Abfluss und die Verdunstung des Wassers ge-
hindert und die Gewdolbe bleiben bestiindig nass;

2) nimmt bekannllich das Wasser, sobald es gefriert, ein grésseres Volumen ein, als im fliis—
R < . A7 aheap A o . .
sigen Zustande.  Wenn daher der mit Wasser getriinkte Sand, womit der Viaduel iiberdeckt
ist, durch eintretenden Frost sich ausdehnt, so wirkt er auf die Seitenmauern desselben und
driickt diese auseinander, so dass Spriinge im Mauerwerk entstehen werden, durch welche
NPT . X acome I . . . ’ )
spiler das Wasser cindringen und nach und nach den Ruin des Gebéudes nach sich ziehen
wird:

o s A7 o canrahlé . 3

3) werden die Wasserabliufe durch den Sand leichi verstopft, was besonders bei abwechseln-
dem Frost und Thauwetter der Fall seyn diirfte. !
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Eine fliichtige Betrachtung der hereils in Deutschland ausgefiihrten Viaducte wird dies durch-
aus beslitigen.  Bei meiner Anwesenheit zu Aachen, im August 1841, habe ich, bei Besichligung



des Burtscheidter Viaducts, Gelegenheit gehabt, mich durch den Augenschein von der Walrheit
der vorstehenden Bemerkungen zu iiberzeugen.

Die Sandiiberschiitiung leistet aber auch nicht den beabsichtigten Nutzen,
nimlich die Gewdlbe gegen die durch die Lokomotive hervorgebrachte Erschiil-
terung zu schiitzen, denn wenn der Sand mit Wasser gelrinkt und durch den Frost
in eine einzige grosse Eismasse verwandelt ist, so bildel er einen Korper, der
beinahe so hart, als der Steiun selbst, also keineswegs geeignet ist, die Erschiit-
terung der Gewdilbe durch die Lokomotive zu mildern.

In der anliegenden Zeichnung (Taf. XXXIIL Fig. A.) ist daher die Unterstitzung der Bahn-
schienen anstalt durch holzerne in Sand gelegte Querschwellen, durch Tragschwellen von gehauenen
Steinen, und zwar in der Weise angenommen, dass die Schienen ihrer ganzen Liinge nach auf
den Schwellen ruhen. Dieses letztere wird zugleich den Vortheil gewiilhren, dass das Slossen ver-
mieden wird, welches im Falren durch das, obgleich geringe , Einbiegen der Schienen entsteht.

Da iiber diese Art der Bedeckung von Viaducten noch nicht hinreichende Versuche und Beoh-
achtungen gemacht sind, so diirfte es leicht moglich seyn, dass anstall der vorgeschlagenen  Art
der Bedeckung, eine zweckmissigere erfunden wird; allein ich glaube durch die soeben angefiihr-
ten Griinde bewiesen zu haben, dass die Methode, die Viaducte mit Sand oder Kics zu
iiberschiitlen, durchaus verwerflich ist.

Abfiihbrung des Begenwasscer s,

Die bekannte Methode, bei Briicken das Regenwasser mittelst Ocffnungen, welche durch die
Mitte der Gewdlbe angebracht sind, abzulciten, ist nur bei den untern Terrassen anwendbar, bei
der obern Bogenstellung wiirde das Wasser auf die untere Terrasse fallen und diese bald verder—
ben. Die Ableitung in senkrechten bis auf den Boden reichenden Rohren ist hier auch nichl zu
empfehlen, da das Wasser, in denselben leicht einfriert, oder sie auf andere Weise verstopft wer~
den konnen, die Reparatur derselben aber bei der Hohe des Bauwerks kostspielig und schwierig
seyn wiirde.

Aus diesen verschiedenen Belrachtungen diirfle folgendes Resultat zu ziehen seyn:

1) Die obere Terrasse, worauf die Bahnschicnen liegen, darf nur offene Rinnen erhalten,
welche durch die Bahnwiirler jederzeit gesehen und rein gehalten werden kinnen.

2) Diese Rinnen werden sehr flach seyn und durch breile gehauene Steine gebildet werden
konnen.  Sie miissen zwischen den Langschwellen sorgfilli eingepasst, in eine feste Unter-
lage von Trassmortel gelegt und ihre Fugen mit Cement versirichen werden. Das Gefille
und die Lage dieser Rinnen, sowie die der Langschwellen, ist aus der anliegenden Zeich-
nung zu ersehen. Die Verkitiung der Fugen dieser Platten wird von Zeil zu Zeil auszu-
bessern seyn, da zu erwarten ist, dass die Erschilterungen, welche durch die Lokomotive
hervorgebracht werden, leicht Spriinge verursachen kinnen.

3) Das Regenwasser darl aus diesen offenen Rinnen nichl in senkrechien Rihren herunterge—
leitet, sondern es muss von Pfeiler zu Pfeiler in offenen Auslaufvinnen, welehe. nach der
Art der an den gothischen Kirchen befindlichen Auslaufrohre, etwa 5 bis 6 Fuss vor dem
Bauwerk vorlrelen, abgeleitet werden.

4) Diese Ableitung darf jedoch nicht zu beiden Seiten des Viaduels staltfinden, sondern nur an
der dem gewdohnlichen Regenwinde oder der Wetlerseite enlgegengesetzten Seite.  Wollte
man die erwihnten offenen Ablaufrinnen auch an der Wetlerseite anbringen, so wiirde das
aus denselben herabstromende Wasser von dem Winde gegen das Bauwerk gelvieben wer-
den, und in diesem Falle von nachtheiliger Wirkung seyn, anslal dass auf die hier vorge-
schrichene Weise der durch die hohen Bogenilfnungen ziehende Wind das aus den Rinnen
stromende Wasser von dem Viaducl abwiirts treiben wird.

Ausserdem glaubte ich eine weitere Verbesserung in Antrag bringen zu miissen.

Die oberen Terrassen sind durch Backsteinmauern unterstiitzt, (s. den Querdurchschnitt A)
eine Einrichlung, welche sich auch an den englischen Viaducten, sowie an dem zu Burlscheidt be-
findet, und welche zweckmissig scheint, da hierdurch die Last, welche die Gewdlbe zu tragen
haben, erleichtert wird, und sie zugleich dadurch in ihrem Riicken verspannl werden.  Da aber
durch zufillige Schadhaftigheit der oberen Bedeckung in diese hoblen Réume zwischen den Back-



steinmauern sich Regenwasser sammeln kann, so schien es mir nothwendig, an dem untern Theile
des Riickens der Gewdlbe, quer durch die ganze Breite des Viaducts, eine gemauerte Rinne anzu-
bringen, welche mit der Luft durch zwei an der dussern Seite des Viaducts befindliche Oeffnungen
in Verbindung stehen, wodurch also das etwa von der obern Terrasse durchgedrungene Regen-
wasser schnell abfliessen kann, wihrend zugleich das nasse Mauerwerk durch den angebrachien
Lufizug schnell trocknen wird.

Dieser Entwurf der Bedeckung und des Wasserablaufs wurde jedoch nicht angenommen und
anslall desselben die mit Lit. B. bezeichnete Construction gews#hlt und ausgefiihri, obgleich ich die
Nachtheile dieser Bedeckungsart bereits im Februar 1842 in einer der Direction iibergebenen Denk—
schrift nachgewiesen hatte. Die Erfahrung wird nun zeigen, ob die von mir befiirchteten Nach-

theile eintreten werden,.

Die ehemalige Klosterkirche Sion zu Koln.
Tafel XXXIX.

In Boisserée’s Werke tber die alten Kirchen am Niederrhein befindet sich der Grundriss
und Seitenaufriss der jetzt abgebrochenen Klosterkirche Sion zu Koln.

Da der Grundriss auffallend leichte Pfeiler und Mauern hat und keine Strebepfeiler zur Siche-
rung der Gewdilbe angegeben waren, so schien es interessant, den Durchschnitt dazu zu consirui-
ren, um die Ausfihrbarkeil der Gewdolbe zu zeigen. Der auf Taf. XXXIX dargestellle Entwurf
desselben diirfle deutlich machen, wie etwa die Gewolbeconstruction angeordnet gewesen und wie
in dhunlichen Fillen zu verfaliren seyn mdéchte.

Die H erzogliche Reitbahn zu FF lesbaden.
Tafel XL.

Die hier im Durchschniit abgebildete Construction einer Reitbahn wurde im Jahr 1839 an dem
neuen Herzogl. Schlosse zu Wiesbaden, dessen Bau ich leitete, durch den Zimmermeister Herrn
Kénig von Mainz nach meinen Zeichnungen ausgefiirt. Da iber die Festigheit derselben sich
Zweifel erhoben, so liess ich das Modell in der Art anfertigen, dass die, die- Umfangsmauern des-
selben vorstellenden Theile mit Charnierbéndern auf der Grundfliche befestigt, aber beweglich wa-
ren und sich bei der geringsten seilwiirls auf sie wirkenden Kraft umlegen mussten. Hierauf
wurde das Dachwerk des Modells stark belastet, wobei jedoch die erwihnien Umfangsmauern ihre
senkrechte Lage beibehielten, mithin sich ergab, dass der Seitendruck des Sprengwerkes in einen
senkrechten verwandelt worden war.

Ein weiterer Beweis der Haltbarkeit dieser Verbindung ergab sich bei dem Aufschlagen der—
selben, indem Herr Konig jeden Binder auf dem Plaiz zusammenschrauben, dann einzeln aufzie-
hen und ohne Geriist auf ‘die Mauer seizten liess.
~ Die Ausfilhrung besorgte unter meiner Leilung der damalige Herzogl. Bauaccessist, jetziger
Hofbaumeister, Herr Gdrz zu Wieshaden.

Darmstadl, 1844. ®

G. Moller.
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