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‘Der hintere Sklerotikaling im Auge der Vogel.
sl N
- Dr. FrANZ LE‘fS_DIG.
' (Hierzu Taf. VI Fig. 1—7).

Im vorigen Jahre entdeckie Gremminger!) im Auge der
Spechte ein bis dahin nicht bekanntes Knochenstiick, welches
den Sehnerven bei seinem Eintritt in den Augapfel umgiebt.
Als feiner Kenner der Lobensweise der Vigel bezicht or
die Knochenplatte auf die eigenthiimliche Axt der Speclite,
ihre Nahrung zu suchen, wovon eine lebendige Schilderuung
gegeben wird und erklirt sie filr ein Schutzorgan gegen Quet-
schungen des "Sehnerven. Von' den Spechten schloss der
genannte Forscher auf die Gegenwart des nochens bei ver-
wandten Vigeln, dem Rabengeschlechi, Gimpel, Kernbeissor,
Griinling, Meisen, Spechtmeise, Baumliiufer und gab Zeich-
nungen, welche eine Uebersicht von den gefundenen Formen
ieferten, ausserdem vermuthet er das Knochenstiick noch bei
Iynz, Alcedo, Graculus, Pyrrhocorar, Coracias und den Lozien.
Giinzlich vermisste er es bei den Tag- und Nachir -anbvigeln,
den Hiihnern, Sumpf- und Schwimmvégeln.

In den folgenden Zeilen erlaube ich mir mitzutheilen, dass
dieser hintere Sklerotxkalrmg noch im Auge von Vigeln an-
getroﬁen wird, welche “der Entdecker n1c]1t -nambhaft ge-
macht hat. B ' : -

~ Ich hatte im Archiv fur Anatomle und Physmlogle berxlig-

1) Ueber eine 'Knoche;nplatte im hintern Sklerotlcnlscgment des
Anges emlger Vigel“ in der Ztschrft. f. wiss. Loologw 1853. °S. 245.

L e



Sklerotikalring im Auge der Vigel. 41

lich des Fiichers im Vogelauge die Angabe gemacht, dass
unter ihm oin weisser Wulst sei, dessén histologische Bedeu-
tang mir nicht klar war. Bei Wiederanfnabhme des Gegen-
standes an frischen Thieren liberzeugte ich mich alsbald, dass
ich einen Theil der Opticusentfaltung , durch einseitige Pri-
paration veranlagst, fiir etwans besondres genommen hatte;
dieses Inrthumes halber bitte ich nm Kntschuldigung., Gele-
gentlich jener an einem {frisch geschossenen Thormfalken
(Falco linnunculus L.) gemachten Correktur wurde aber auch
wahrgenommen, dass die Sklerotika an der Ilintrittsstelle des
Sehnerven in ciner bestimmten Umgrenzung ossifizirt sei, die
strahligen ICnochankirperchon waren deutlich und hell. Leider
gestattete der Zustand der Augen nicht mehr, diec Contouren
der Knochenplatte im Ganzen fest zu stellen, doch regte die
DBeobachtung dazn an, aoaf das ctwaige Vorhandensein des
fraglichen Knochoenstitickes noch amdere che]gattungen za
priifen. :

Zuniichst wurde mir die G‘rclegenhelt, den gemmn en
Bussard (Falco buteo L.) zu untersuchen; es kann aber ver-
sichert weorden, dass hier der hintere Sklerotikalring mangelt.
Auch an einem in Weingeist aufbewahrten IRulenauge
(wahrscheinlich vou S!rw flammea) ist keine Spur des Kno~
«chena zugegen. | | .

- Aus der Familie der Zahnschuiibler (Dentirostres)
. konnte ich bei einem Weingeistexemplare von Muscipeta Sa-
telles Lieht. dariiber nachsehen. Is findet sich hier ein gut
entwickelter Xnochen von hufeigsenférmiger Gestalt, das Fo-
ramen opticum umgebend. Am unteren Rande des Bogens
geht or in zwel kurze Spitzen aus und die beiden Schenkel
sind von ungleicher Form, der eine einfach oval-blattférmig,
der andre mit einem seitlichen Ausschnitt. Der Knochen hat
Markriiume mit Fettzellen.

Nicht minder in der Gruppe der elgenthchen Sdnger
(Subulirostres) ist das Auge mit diesem Knochenstiick aus-
gestattet. Meine Nachforschungen erstrecken sich auf die
Bachstelze, Amsel, Rothschwiinzchen und einen mexikani-
schen Zaunkénig (Weingeistexemplar ). |
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Bei der weissen Bachstelze (Motacille alba L.) sind
dle Schenkel .des hufelsenférmigen IKnochens von ungleicher
Linge: (Fig. 3); der, -welcher den andern tiberragt, hat einen
grosseren und- einige kleinere :Ausschniite, die Spitzen -des
hintren Bogenrandes sind sehr kurz., Der ICnochen hat Mark-
riiume mit Fettzellen. und Blutgefiissen.

- Bei der Amsel (Turdus merula L.) sind die Schenkel des
Knochens stets von gleicher Linge (Tig. ), aber ebenfalls
_{Wieder' von verschiedenen Contouren, indem der eine stirkeve
Ausschnitte als der andere zeigt, Die Spitzen am hintern
Rande sind lang und. begrenzen eine Oeffnung, welche durch
'-den Slclerotlkalknurpel vervollstiindigt, wird.  Der Kunochen
mlt Markréumen. E - — |

- Der betreﬁende Knochen des Rothschwiinzchoen (Syi-
via phoenicurus L.) stimmt in seiner Xorm (Iig.4) schr mit
. dem der Bachstelze iiberein, nur sind die Spilzen am Bogon
etwas lidnger, Auch hier sehe ich in den Markriiumen zu-
gleich mit den Fettzellen  unverkennbare Blutgeflisse.

- Im Auge des mexikanischen Zaunkénigs (Troglodyles
gigas Licht.) bildet der Knochen fast, indem die Schenkel
- des Hnfeisens vorn nahe an einander kommen, ¢inen ovalen
Ring (Fig. 7). . Das Knochenstiick weichi von dem der vox-
hergehenden Végel dadurch ab, dads die Schenkel beinahe
gleich gestaltet sind und der hintre Rand des Bogens ohdc
Spitzen, bloss wellig gerandet ist.” Markriume it ICnochon.

Von Kegelschniblern (Conirostres) untersuchie ich den
Haussperling, den Stieglitz und einen weiblichen Buchiinken,
welche alle den in Rede stehenden I{nochen besitzen.

. Bei Passer domesticus sind die Schenkel der hufeisenfér-
migen Knochenplatte nicht gleich lang, der hintre Rand des
Bogens ‘leicht ausgeschnitten mit zwei scharfen Spitzen.
Markrfume mit Blutgefissen im Innren.

-+ Der Knochen von Fringilla carduelis hat am hintren Randc
eme kurze und eine lange Spitze.

Bel Fringilla caelebs hat der Knochen § grosse Aehnhchkalt
mit dem von Sylvia phoenicurus, nur sind die Schenkel ziem-
lich gleich lang und auch dlB hintren Spitzen von fast der-
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selben Groésse. Die Markriume mit den Yettzellen und Blut-
gefiissen kommen cebenfalls beiden Finkenarten zu. .

Aus der dem Rabengeschlechte verwandten Sippe’ der
Staare konnte ich unsren gemeinen Staaren und den’ nord-
amerikanischen rothilligligen Staaren (Weingeistexemplar) mir
besehen. Auch sic haben den IKnochen. An dem Sturnus
vulgaris Y. sind die Schenkel von gleicher Liinge, aber un-
gleicher Form (Ifig. 1), die Spitzen am hintern Rande des
Bogens stehen weit auseinander. DBei Cassicus phoeniceus
Vieill, (Psaracolins phoenicens Wagler) sindj die leizteren
sich sehr nahe goriicks, die Schenkel: des Hufeisens von glei-
cher Liinge, und wenn auch ohne den Ausschuitt des Sturnus
vulgaris, doch von ungleicher Gestalt. In beiden Viogeln
gehen sio soweit um das Sebnervenloch bherum, dass nahezun
cin vollstiindiger Ring zum Vorscheing kommt. . Markriiume
im Innern. - -

Von der Familie der Diinnschnidbler (Tenuirostres)
habe ich cinen kleinen Colibri (Weingeistexemplar), dessen
Speziesnamen ich nichi angeben kann, mikroskopirt. Auch
hier mangelt im Auge das Knochenstiick nicht, nur ervscheint
33 reduozivt auf einen kurzen DBogen, desgen Linien ieh in
Pig. 6 getren wiedergegeben habe. Mit Markriumen,

Iindlich habe ich noch den hintern Sklerotikalring ange-
troffen in der  Familie der Spaltschniibler (Iissirosires)
bei unsrer JIausschwalbo ({Hrundo urbice 1..). Ich brachie
nur ein einziges junges Thier auf, und das bot jdie Eigen
thiimlichkeit dar, dass augser einem schmalen Xnochenbogen
(Fig. 20), dossen Schenkel unngleich lang waren, noch zwei
davon isolirte verkndcherie Stellen der Sklerotika zu sehen
waren. Die eine Ossifikation (Fig. 2¢) lag nach aussen von
dem langen Schenkel des Bogens. ,

Die der Gattung Hirundo zunichst verwa,ndi,en Segler
(Cypselus) ermangeln dagegen des hintren Sklerotikalringes.
Wenigstens ist es so an einem -ansliindischen, angeblich aus
Ostindien stammenden Cypselus der hicsigen Sammluang.

- In der Ordnung der Columbae vermisse ich nach Unter-
suchungen der Haunstaube den  betreffenden Knochen, er fehlt
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auch, wie ich durch Autopsie weiss, dem Haushuhn, Reb-
huhn, Trathahn, ebenso der G‘ra.ns und dem lelaropus fimn-
briatus Tem. : o -

Der abgehandelte Knochen lisst sich selbst an ganz klei-
nen Viégeln bequetn dadurch priipariren, dass man vom ge-
reinigten Augapfel das hintere Sklerotikalsegment wegschneidet
und mit Xalilauge aufhellt, der Knochen sticht dann ohne
weitres von der iibrigen harten Angenhaut ab.

- Im Hinblick auf das Vorhandensein des Knochenstiickes
muss es auffallen, dass eng verwandte Thiere hierin Abwei-
chungen zeigen, der Thurmfalke z. B. einen solchen besitzt,
der Bussard und die Eulen -nicht; in &#hnlichem VYerhédltniss
stehen Hirundo und Cypselus. | a

Zur bessern Usbersicht m&gen hier die Vigel zusammen~
gestellt werden, an denen man bis jetzt den Knochen kennt:
von Gremmmger wurde er gefunden hbei: von mir bei:

Dryocopus Martius.
Gecinus viridis
Gecinus canus
Picus major

Picus medius -

- Picus minor

- Apternus iridactylus

- Corvus corax’
Corvus cornic
Corvus corone

Corvus frugilequs
Corvus monedula

Pica caudata
Garrulus glandarius
Sitla europaea
Certlia familiaris

Tichodroma muraria

Parus dter.
Pyrrhula rubicilla
Lantus, '

Falco linnunculus
Muscipeta Satellcs
Motacille alba
Turdus mervie
Sylvia phoenicurus
Troglodytes gigas
Passer domesticus
Fringillea carduelis
Fr‘jjingitla caelebs
Sturnus vulgaris
Cassicus phoeniceus
Trochilus

- Harundo uwrbica,

Vergleicht man die einzelnen Formen mit ecinander, so
7
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erblicken wir das Inochenstiick in gervingster Ausbildung
beim ILolibri, wo es von halbmondférmiger Gestalt ist, ohne
Seitenschenkel; oder in andrer verkiimmerter Ari beim Gim-
pel, wo der Bogentheil fehlt und nur zwei Knochenleisten
am Rande des Schnervenloches zugegen sind; von da an
wird es hufeisenférmig, bis es bel den Spechten zu einem
vollstéindigen, kndchernen Ring um das Schnervenloch ver-
wachsen ist. Dazu kann noch cine isolirte deutliche Ossifi-
kation kommen, wie sie Gemminger bel den Spechten sal
und ich bei der ITausschwalbe.

s diivfte auch von. allgemeinerem histologischen Interesse
sein, dass die Sklerotika aller von mir untersuchten Végel
aus Ilyalinknorpel besteht, der von Bindegewebe iiberzogen
ist, Fragt man darnach, ob der hintre Sklerotikalrving durch
Ossifikation des Bindegewebiiberzuges oder des ITyalinknor-
pels entstanden sei, so glaube ich geschen zu haben, dasgg
dersclbe wenigstens zum Theil durch Verkndécherung des
IKnorpels erzougt wuarde, und ingsofern von dem vordern Skle-
rotikalring differirt, der seinen Ursprung ans der Verkalkung
von Bindegewebe nimmi.  Vielleicht hiingt damit auch eine
gewisse Verschiedenheit im Baune zusammen, Ich habe ném-
lichh von vielen der oben genannten Viigel den vordern Kno-
chenring des Auges anter dem Mikrogskop gehabt, aber nie
in den Knochenschuppen Markkaniile geschen,
sondern sie bestanden duorehweg nur aus der Grundsubsianz
und den Knochenkdrperchen; anders ist dic Sache bei dem
hintren Knochensiitick, das ohne Ausnahme von grisseren
oder kleineren, aueh netzférmig zusanmmenhiingenden Mark-
ridumen, Fettzellen und Blutgefisse cinschlies-
send, durchbrochen ist. :

Ob wirklich der besprochene Knochen den Dienst leisten
gsoll, den Schnerven bei ciner ,kopferschiitternden Nahrungs-
weise“ vor Quetsehung zu bewahren, mdochte ich dahin gestellt
scin lassen., Die XKolibri, dann die eigentlichen Singer, die
Schwalben etc. pflegen auf ganz andere Art ihr Futter zu
suchen und weisen doch den hintren Sklerotikalring auf. Hat
man ja uicht einmal fiir den vordern, aus Knochenschuppen
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zusammengesctzten Ring, eine sichere teleologische Deutung

bis jetzt gefunden, und doch diirfie letzterer, woflir seine
ansnahmlose Existenz redet, zu den Leistungen des Vogel-
auges nothwendiger sein, als der in -der einen Gattung ge-
genwirtige, in der andren fehlende IXnochen am Schnervenloch!

'Erl{lﬁ:rung der Abﬁildungén.

Dm hintere Sklerotﬂmlmng ‘verschiedener Vogelar ton,

' Flg 1. Von' Sturnus vulgaris, missig vergrdssevt, «. dic Mark-

ridume. : , . ‘ o L _ | ,

Fig. 2. Von Hirundo wrbica, geringe Vergrissorung; «. der Sch-
nerve, etwas aus semer Lage gebracht und auf die Seite gologt; b, dor
Enochenbogen, '‘und c?. die isolirten I{nochenstiu,ka, d. dm knor-
pelige Skleromka -

Fig, 3. Von ﬂlatczml!a alba; a. I{nochenbogen . Sehnarve

Fig. 4. Von Sylvia phoenicurus, Bezeichnung wie bei der varler-
gehenden Figur... | :

~Fig. 5. Vc}n Tur dus merul’ﬂ. .
Fig. 6. . Von Trochilus, 8pee.?; . der Knochen' b. dar Selmew.
Fig. 7. Von Troglodﬂcs giges.
- Die Figuren 3 —7 sind sehr gering vergriissert.
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