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: Bei (Jelcgcnhmt memcr 1m anzntomlbchen In%t]tute m Stmssbmg
ausgefuhrten Untersuchungen ither die ombryonalcu Gtewebe lmbc
ich unter Anderem die Thatsache beobachtet, dass. ein. neumdmgs
in. Anwendung gebrachter Farbstoff, das Lusm 1), ein specifisches
Verhalten gegen die rothen Blutkorperchen  zeigt. Die, rothen Blut-
korpelchen der Hﬁugethlue (Mensch, Kaninchen, 1 \([eelschwemchen)
nehmen nimlich bei der Behandlung mit. Kosin eine. -eigenthiumliche
rosa-orange Firbung an. Bei denjenigen Wnbclthu,ren, deren Blut-
korper Kerne enthalten (IIuhner Trrosche), farbt mch durch das Eosin
nur das Plasma der Korperchen, der Kern dagegeu blelbt farblos.

Nach Feststellung dieser Thatsache musste Smh “die . Frage
aufdrangen, wovon die chamktcmsﬁsche I“,Lrbung der mthen Blut-
korper, abha,nge , d. h. ob durch das Eosin das Stroma der Korper
chen gefirbt wird oder das dieses durchdlmgende Ihmoglobm
.- - Zur Entscheidung. d1cser I‘rage uutexmhm /ich folgenden
Ve1 such :

Ich brachte emen Tropfen Tloschblut uuf den ObJect’magel und
beobachtete densclben unter dem Mlkroskope nach Zusatz von -
Wasser, Nachdem das Wasser auf die rothen Blutkurper gewirkt
hatte, .. d. h. ein Theil derselben gieh in I‘olge der. Auﬂosung des
IIamoglobms ‘mehr oder weniger entfirbt hatte, . ersetzte. . ich .das
Waaser unter dem - I)eckglaschen durch eme Dosmldsung (Eosm und

i

(I

.1):iDas Hosin; »Wurde im vorigen Jahre ‘von Dr I‘m cher zur. 'Fanhung
mikroskopischer ‘Priparats vorgeschlagen. 8. Arch. f; mikn. Anat,: Bd: (XIL
Hft. 2, 1875, »Eosin, als Tinctionsmittel - fiir mlkreskor_plsche Priparate ,von
Dr. med: E, Fmésher (aus d, anat. Institute 'zu Strassburg)’ P B8Y u. ffi -t



480 | N. Wissozky:

Alaun, zu gleichen Theilen in 200 Theilen Alkohol). Nach einigen
Minuten war die Mehrzahl der Korperchen durch Eosin gefsrbt,
Darauf entfernte ich den Ueberschuss des Farbstoffes mit Wasser
und fiigte zu diesem einen Tropfen Glycerin. Die Beobachtung dey
auf diese Weise behandelten rothen Blutkérperchen bei starker Ver-
grosserung (Oc. 3, 8 Syst. v. Hartnack) ergab Folgendes: In dem.-
jenigen Theile der Korperchen, welcher durch die Wirkung des
Wassers weniger verindert war, nahm das Protoplasma die ver-
schiedenen Schattirungen der rosa-réthlichen Firbung an, die Kerne
dagegen blieben ungefirbt. Ausserdem  nahmen sowohl die Kerne
als auch das Protoplasma eine kornige Beschaffenheit an. Die durch
das Wasser zum Theil entfirbten Blutkérperchen firbten sich durch
Eosin nur in dem noch Himoglobin enthaltenden Theile. Die-
jenigen ‘Korperchen,” welche vom “Hémoglobin - vollstiindig befreit
waren, firbten sich auch durch Fosin gar nicht, - Je grisser der re-
lative Hiiinoglobingehalt war, desto intensiver firbten sich die Kor-
perchen durch Eosin und desto ‘mehr tiberwog die orange Fiirbung
die' rosa ). (8. ‘Fig.'l,: Nr.1—8 und die darauf beziiglichen Trkli-
Crangen) = - S
" TIn der Flussigleit zwischen den Korperchen waren reichliche
feinkérnige ‘Niederschlige bemerkbar von- rosenrother Farbe mit
einem Stiche in’s Orange an den Stellen, wo dieselben in bedeuten-
deren Massen aufgehiuft waren, | o
" Es unterliegt somit keinen Zweifel, dass das Eosin eine
charakteristisché Farbung des Protoplasmas der rothen
Blutkérperchen durch irgend eine Verbindung mit dem
Himoglobin derselben hervorbringt. e
© " Piigt man zu dem in der ‘oben angegebenen Weise behandelten
Priparate 1—2 Tropfen einer concentrirten Himatoxylinlosung, so.
: 1) ‘Noch :Egsaer,:: gleiéhﬁjﬁssi'ger. und 'déu't!licher_fiirbt'_ sich das Proto-
Pl}gs;ap)a.d{azi' ;-:c’)th'e'r} plutkﬁrperchgn, wenn man’einen frisch e.ntleertenr'Tropfe‘l‘l
Froschblut zuerst *lz—1 Stunde der Einwirkung der Miiller'schen Flissigkeit
unterwirft’ und darauf der doppelten Farbung ‘auf die unten beschriebene
Waeise: 'Die anf diese Weise behandelten rothen Blutkorperchen sind abgebildet
Fig. 9 derselben ‘Taf. - Alte Spiritus- und. Chromsiurepriparate ~eignen sich
weniger fiir unsere Behandlung. In solchen Fillen nehmen die rothen Blut-
kdrperchen eine.’ schmutzig gelbbraune Farbung an. Offenbar nach solchen
Priparaten hat Fischer iiber die Einwirkung des Eosin' auf die- rothen Blut-
kérperchen geurtheilt.. " Anders lisst sich seine.Angal_Je:snicht erkliven, dass
»die Blutkorperchen eine dunkelbraune Farbe annehmenc (L . p. 851).. .
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nehmen die Kerne der Kdrperchen eine violette Firbung an, welche
um so deutlicher und reiner hervortritt, je vollstindiger sich die
~ Korperchen bei der vorhergegangenen Behandlung erhalten haben.
Die Korperchen, aus welchen simmtliches Himoglobin ausgetreten
ist, erscheinen als durchsichtige, farblose Scheiben mit scharfbe-
grenzten violetten Kernen. Die Scheiben sind dermassen zart und
durchsichtig, dass man ihre Contouren selbst bei starken Vergris-
serungen kanm erkennen kann und es anfangs scheint, als ob im
Gesichtsfelde blog die freien Kerne liegen. :
Diese Beobachtung ist unter Anderem auch insofern von In-
_ teresse, als sie eine Verschiedenheit in dem Verhalten der Haupt-
‘bestandtheile der rothen Blutkﬁrperchen, des Himoglobing, des
Stromas und des Kernes zu den Farbstoffen erkennen lisst und uns
ein Mittel an die Hand giebt, sehr leicht und einfach die chcm1sche
Verschiedenheit dieser Bestandtheile zu demonstriren.

- PDarauf wandte ich mich zu einer anderen Frage, némlich der,
wie sich die farblogsen Blutkirperchen zum Eosin verhalten. Diese
Frage in der friheren Weise an einem Blutstropfen von einem warm-
oder kaltbliitigen Thiere zu untersuchen, wo man farblose Korper-
chen nur sehr zerstreut und in geringer Menge antrifft, wire un-
sweckmissig gewesen., Ich zog daher einen anderen Weg vor: die
Beobachtung des entzindeten Mesenterinms von Kroschen, wo, wie
bekannt, in gewissen Stadien des Entziindungsprocesses farblose
Blutkorperchen in den Gefdssen und den umgebenden Geweben in
grosser Menge auftreten. _ |

Zu - dem Zwecke wurde eihem Frosche durch einen kurzen
Lingsschnitt die Bauchhohle geoffnet. Es traten aus derselben ge-
wohnlich von selbst oder bei geringem Drucke einige Darmschlingen
hervor. In diesem Zustande verblieb das Thier 2—4 Tage, worauf die
herausgetretenen Darmschlingen mit dem Mesenterium abgeschnitten
und auf 24 Stunden in Miiller’sche Fliissigkeit gelegt wurden. Nach -
Ablauf . dieser Zeit wurde das Mesenterium von den Gediirmen - ge-
trennt, mit destillivtem Wasser gewaschen und auf 24 Stunden in
eine verditnnte alkoholische Losung von Eosin gelegt, darauf von
neunem mit Wasser gewaschen, auf 5—156 Minuten (je nach der
Concentration) in IIamatoxyhnlosung ‘gelegt, wiederum  mit Wasser
gewaschen und in Glycerin eingedeckt. |

In den kleinen, wenig mit Blut gefiillten Gefftssen, sﬂeht mat

sehr scharf die rothen Blutkirperchen, deren Protoplasma deut-
Archiv f. mikrosk, Anatomie. Bd. 18. 31
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Yich durchscheéinend tosa - orange gefmbt ist, dle Kerne dagegen
violett. |

Zwischen den rothen B]utkorporchen trifft man eine Menge
weisser, welche eine violette Farbung angenommen haben, idhnlich
den Kernen der ersteren. Ebenso sind die Kerne der Gefisswinde -
gefirbt und die Wanderzellenl). .

Ts steht somit fest, dass die farblosen Blutktrperchen, welche
bekanntlich kein Himoglobin enthalten, sich mit Fosin nicht firben?),

Nach den neuesten Untersuchungen8) ist das Hiimoglobin. ein
im Thierreiche sehr weit verbreiteter Korper. Schon diese einfache
Thatsache spricht fiir seine hohe physiologische Bedeutung.

Die wichtige Rolle, welche dem H#moglobin beim Gaswechsel
im Blute der Wubelthlere zukommt, nothigt uns, dasselbe als einen
“wesentlichen Korperbestandtheil zu betrachten. Unter den uns bis-
her bekannten Eigenschaften des Himoglobins ist die Eigenthtimlich-
‘ keit desselben hervorzuheben, nur mit gasformigen Stoffen sich zu
verbinden. Um 'so mehr ist es beachtenswerth, dass das Héamoglobin
‘auch mit dem Fosin, einem nicht gasformigen Korper, sich verbindet.
Indessen will ich die Moglichkeit nicht ausschliessen, dass nicht das
‘Hiimoglobin selbst, sondern ecin Spaltungsproduct desselben diese
Verbindung eingeht. In Bezug auf die Anwendbarkeit des Fosin zam
mikrochemischen Nachweis des Himoglobin ist dieses gleichgiltig.

Diese Thatsache verspricht- eine umfassende Anwendung fiir
die Zukunft.: Wir haben also jetzt ein Mittel, unter dem Mikros-
kope die Anwesenheit von Himoglobin in den geringsten Spuren
nachzuweisen und werden dadurch vielleicht im Stande sein, in
Bezug auf die Blutbildung und die Stdrungen derselben eine ganze

1) Die beschriebene Farbungsmethode erscheint daher sehr geeignet
zar Erforschung des Entziindungsprocesses am Mesenterium des Frosches und
der dort auftretenden Neubildang von Gefassen. Einige nicht uninteressante
- Resultate, welche ich in Bezug auf diese Frage erhalten habe, sollen demnichat
" mitgetheilt werden. :

2) Dieser Umstand dass die farblosen Blut.korperchen sich m1t Hima-
toxylm ebengo farben wie die Kelne der rothen, deutet auf eine gewisse
Verwandtschaft dieser Gebilde. Diese Annahme findet, wie wir Weltel unten
sehen werden, auch in anderen Thatsachen eine Stiitze.

3) Laukester, Ray, E., The Distribution of Haemoglobin in the animal -
kingdom. Proe. roy. Soc. Vol. N.140, Waldeyor'’s Refer. im Jahresber,
d. ges. Med. 1873. Bd: L. p. 60. : S '



’[Tebar 4.Fosin als Reagens aut Himoglobin u. die Bildung v. Blutgoefassen ete. 488

Reilie von Fragen sicher zu entscheiden, weiche gegenwirtig mehy
auf Grundlage indirecter Schliisse als. pomtwer Thatsachen beurthellt'
werden. Der Art sind z. B. die Fragen nach der embryonalen Ent-
wickelung des Blutes, nach dem Orte und der Art der Entwickelung
der rothen Blutkirperchen im ausgewachsenen Organismus (K 8l-
liker, Neumann, Bizzozero), nach den Verinderangen des
Blates bei den verschiedenen Formen der Leukimie, bei septischen
Krankheiten (Hill er, Centralbl. f. Ohirurgie, Septikii,mie u. Icho-
riimie) ete. I ’
Vorldufig habe ich mich darauf beschrankt die von mir auf-
gefundene Reaction auf Ilimoglobin zur Untersuchung der mich
schon lange beschiftigenden Frage tber die Entwickelung des Blutes
and der Gefisse bei den Warmbliitern- anzuwenden. Die Haupt-
resultate dieser Arbeit bilden den Inhalt der folgenden Abhandlung?l).

. | 1. S
Der geeignetste Ort zur Lrforschung der ersten Anlage und
Entwickelung des Blutes und der Gefiisse bei den Embryonen des
Kaninchens ist der schmale Streifen der Eih#iute am Rande der Placenta
zwischen dieser und dem Sinus terminalis. Hier entwickeln sich die
Gefisse verhdltnissmissig spit, so dass man die erste Anlage der-
selben noch an Embryonen beobachten kann, bei welchen bereits in
der Allantois ein mehr oder weniger vollkommener Kreislauf besteht,
~ Der beschriebene »Randstreifenc bei 1,5 Cm. langen Embryonen
besteht ausser den ihn bedeckenden Epithelien aus zwei Schichten,
welche sich nur mit grosser Mithe trennen lassen, BeideSchichten bilden
durchsichtige, farblose Blitter, in welche die blutbildenden Elemente,
diedamatoblasten, eingebettet sind, Der einzige Unterschied dieser
heiden Blitter unter einander besteht darin, dass in dem Husseren,
der Hohle der Gebirmutter zugekehrten, der Process der Blut- und
Gefissbildung frither beginnt, als in dem inneren der llacenta zu-
gekehrten. Zu einer Zeit, wo man in dem Husseren Blatte bereits
bis zu einem gewissen Stadium entwickelte Gefiisse und Blutkorper-
- chen wahrnimmt, bemerkt man in dem inneren nur veresinzelte oder
in vcxschwdenet Weise unter einander verbundene, im ersten Stadium

; 1) Beﬂauﬁg sei noch bemcxkt class das Eosin bei erlegewebszellen
nur das Protoplasma, bei Epithelzellen dagegen nur die sie verbindende Kitt-
subatanz deuthch farbt. Tst Lapmbehandlung voraufgegangen, so wirkt Eosin
nicht mehr, ebenso -wenig- wie Sllber nach vorheriger Bosintinction,
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der Entwickelung begriffene Hamatoblasten. Auf diese Weise kénnen
wir nicht selten an ein und derselben- Hiille, wenn wir sie in die
beiden sie zusammensetzenden Blitter spalten, die verschiedenen
Entwickelungsstadien des Gefisssystems -beobachten. = Die Blitter
‘gind so diinn und- durchsichtig, dass sie smh bei den allerstirksten
Vergrosserungen untersuchen Jassen. | o
" Weniger als dieser Randstreifen ist der ubuge Abschnitt der
Eihiute zur Beobachtung der ersten Entwickelung des Blutes geeignet,
weil bier die dicken, die Blitter bedeckenden Epithelschichten mit
grossen Kernen die richtige Auffassung des Bildes in hohem Grade
storen. Diese Zellen sind so fest verwachsen, dass die Entfernung
derselben in einer geniigend grosseren Ausdehnung ohne Verletzung
der Unterlage nur sehr selten gelingt. :

Die Untersuchungen wurden an Hiuten ausgefithrt, welche in
moglichst frischem Zustande in Mialler’sche Flissighkeit gelegt
worden waren. Nach 24—48 Stunden wurden die- Hiute sus der
Flissigkeit herausgenommen und mit Wasser gewaschen. Die Epi-
thelien wurden mit einem weichen Pinsel abgestreift. Darauf wurden
sie der Farbung mit Eosin und mit Hématoxylin unterworfen. Die
beiden Blitter ‘wurden von: emandel getrennt - und in Glycerin
untersucht. S

An gelungenen Priiparaten sieht man  in der durchsichtigen,
farblosen Grundsubstanz der Blitter die Hidmatoblasten,. welche
mehr oder weniger scharf dmch 111re I‘axbung gegen xhw Umgebung,
abstechen. |

* Die grosse Mehrzahl der Hamatoblasten bei Kamnchenembryo-
‘nen von 1,5 bis 1,8 Cm: Léinge erscheint als eine’ homogene, fem-
“kornige Protoplasma.masse, welche Kerne enthilt.

- ‘Augnahmsweise trifft man Himatoblasten, welche keine Kerne
enthalten. Diese letzteren sind offenbar nichts anderes als Proto-
plasmakliimpchen, Welche s1ch yon kernhaltlgen Hamatoblaaten ab-
getrennt haben. S : T

Das Protoplasma der Hémmtoblasten nimmt bei der Doppel-
firbung eine mehr oder Wemgel hell-lila-rosarothe Farbe an;die
Kerne dagegen eine violette. - Im Uebrigen ist der I'mrbstoﬁ” im
- Protoplasma gewdhnlich sehr ungleichméssig vertheilt. Einige Stellen
firben sich intensiver, deutlicher, andeére heller. Am S(:hW&GhStGI]
geialbt zeigt sich bald die Peripherie der IIa,matoblasten, so dass
die Contouren kaum zu unterscheiden sind von der umgebenden
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farblosen Membran, bald finden sich solche. blasse Theile in den
Centren der- Himatoblasten, welche in Folge dessen auf den crsten
Blick wie durchlochert erscheinen. Diese ‘ungleichmissige Verthei-
lung des Farbstoffes isb offenbar ‘bedingt durch eine ungleichméssige
Vertheilung des Protoplasma selbst. ‘Auch Dbei der - sorgfiltigsten
Untersuchung und mit den stirksten Vergrosserungen kann man
keine Spur einer Hiille an den Himatoblasten wahrnehmen.

Das Aussehen und die Grosse der Himatoblasten sind unend-
lich verschieden. Trotz dieser Verschiedenheit lassen gich zwei
Haupttypen unterscheiden. Dex eine von ihnen charakterisirt sich
durch seine verhiltnissmissig geringe Grosse und vorwiegend rund-
lich ovale Iorm; der andere. stellt. Gebilde dar, welche bisweilen
eine geradezu colossale Ausdehnung erreichen und bei welchen eine
veriistelte sternformige CGestalt. vorwiegt: -Sie entsprechen wol den
yon Ranvier als »cellules vasoformatives« bezeichneten Gebilden,
welche auch von Leboucq beschrieben worden sind. L

Die kiginen Hamatoblasten sind rundlich-ovale, nierenfdrmige
Anhénfungen des Protoplasma von 0,003 — 0,015 M., gewohnlich
mit einem Kern. Bisweilen liuft der Himatoblast an der . einen
oder anderen Stelle in cinen stumpfendigenden Vorsprung aus, sel-
tener sendet er einen einzelnen - oder . gabelftrmig sich theilenden
Fortsatz aus (vgl. Nr. 1, 2, 3, 4, 5 Fig. 2). | |

Die grossen, verzweigten Himatoblasten erreichen bisweilen
" eine Liingé von 0,21 Mm. und eine Breite von 0,045 und sind ge-
wohnlich mit 2, 3, nicht selten sogar mit 5, 6 Kernen verseben.
Von dem den Kern umgebenden Protoplasma geht bald eine Masse
langer flacher, Baumzweigen #hnlicher Fortsatze aus, ‘bald sind diese
Fortsitze diinn, fadenformig und in ihrem Verlaufe mit knotigen
Verdickungen verseben (vgl. 12. Fig.2; einzelne Hamatoblasten bei
10 a. 11 derselben TFig. u. Fig. 8). o

 Zwischen diesen zwei Haupttypen giebt es eine Menge von
Uebergangsformen. . T o

~'Wir sehen erstens, dass die runden oder ovalen Himatoblasten
sich an einem oder zwei entgegengesetzten Enden auszichen und
dadurch eine kolbenformige oder spindelfirmige Gestalt .annehmen.
Durch die verschiedenartige Theilung und Verzweigung dieser Ver-
_ langerungen entstehen die sternartigen, veriistelten Formen. Aus-
serdem kann man an den kleinen Himatoblasten eine energische
Vermehrung durch Theilung ‘beobachten. Awus dep kleinen runden
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einkernigen Hiimatoblasten gehen grossere zweikernige Formen hervor,
ferner bisquitformige Zellen, deren Halften sich von einander ent-
fernen und nur durch einen mehr oder weniger dunnen Faden ver-
bunden bleiben. An beiden Hilften kionnen darauf Theilungen, Aus-
sendungen von Fortsitzen etc. vorkommen (vgl. No.6, 7, 8 u. 9
Fig. 2). Auf diese Weise entstehen Zellennetze der verschieden-
artigsten Gestalt und Grosse, welche gich zusammendringen und
zusammenfliessen und dadmch mehr. oder weniger geschlossene
Maschenwerke bilden. : : :

Die charakteristische Eigenthtimlichkeit dieser Netze besteht
darin, dass das dieselben bildende Protoplasma sehr ungleichmissig
" vertheilt ist. Die Knotenpunkte — die Korper der Himatoblasten
— sind grosstentheils dick, massig, die sie verbindenden Fiden da-
gegen — die Auswiichse der Himatoblasten — sind diinn und zart.
Sowohl von den Kdrpern der Himatoblasten als auch von ihren
Auswiichsen gehen eine Menge seitlicher Sprosslinge und Faden aus.
Bisweilen zerfillt ein ganzer Bezirk von Himatoblasten in solche
kaum bemerkbare Faden und Fiserchen, welche sich bald mit un-
gichtbaren Enden auf der Membra_ﬁ vérlieren, bald in anderer Weise
verlaufen, indem sie sich verflechten, mit einander verschmelzen und
so ein dusserst zartes Flechtwerk bilden. Ich will es »das Netz
der primitiven Himatoblastenc nennen (vgl. Fig. 2 No. 10,
11 u. Fig. 3). ' o

In dem Maasse als diese Netze sich entwickeln, verdindert ; sich
mehr und mehr jhre Gestalt. Diege Verdnderungen bestehen im
Wegentlichen darin, dass die Netze ihren urspriinglichen zelligen
Charakter verlieren. Die Fiden, welche die' Hamatoblasten verban-
den, verdicken sich und die Unterschiede in der Dicke der Gebilde
gleichen sich auns. Ausserdem verschwindet eine Menge von secit-
lichen Ausldufern, Faden und Fdserchen. Auf diese Weise verwan-
deln gich die Netze der primitiven Himatoblasten in ein Netzwerk
unter cinander anastomosirender Protoplasmastriinge, Schnire und
Cylinder, mit einer grossen Zahl sehr unregelmissig darin vertheil-
ter Kerne (Kerne der Hamatoblasten). Diese Netze will ich die
»secundiren Himatoblastennetze « nennen (vgl. No.1 u.2
Fig. 4). Aus diesen Netzen entwmkeln sich unnnttelb‘u das Blut
und die Gefdsse. | -

‘Bevor wir aber zu diesen weiteren Umwandlungen 'ﬁbergehen,
wollen wir ein wenig bei dem Gesagten verweilen und prifen, in-
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wiefern die von uns gesehenen Bilder -eine Erklirung derjenigen
Processe gestatten, welche der beschriebenen Umwandlung der Hi-
matoblasten in die priméiren und secunddren ‘Netze zu ‘Grun'de
Jiegen. : | ‘
qchon die Beobachtung der isolirten Himatoblasten fiihrt zu
der Annahme, dass sie nieht fixe Gebilde darstellen, sondern Proto-
plasmamassen, welche activer Bewegungen fihig sind. Die ungleich-
missige Vertheilung des Protoplasma, die Abwesenheit der Membranen,
die Menge der Auswiichse, Fiserchen und Fisschen, in welche die
Himatoblasten gleichsam zerfliessen, die Anwesenheit kernloser
Massen  zwischen denselben — - dieses. Alles wird vbllig klar und
verstandlich, wenn man ‘die ausgesprochene Ansicht acceptirt und
sie als amoboide Korper ansieht. . _

8o aufmerksam wir auch die Netze der primitiven Himato-
plasten beobachteten, haben wir doeh niemals irgend welche Spuren
einer Begrenzung der sie zusaminensetzenden Elemente wahrnehmen
kénnen: eine Zelle vereinigt sich mit der anderen, ein Ausldufer mit
dem anderen, alg wenn gie mit einander zusammenflossen und ver-
schmolzen. Es ist unmdglich anzugeben, wo der eine Himatoblast
beginnt, wo der andere aufhort. Das ganze Netz stellt eine einzige,
wenn auch Ausserst unregelmissig ausgebreitete Protoplasmamasse
dar, in welcher hin und wieder Kerne eingebettet sind.

Wenn wir ferner nach einer Hrklirung suchen fiir den Process,
welcher die Ausgleichung der primitiven Netze der Hiamatoblasten
su Stande bringt und deren Umwandlung ‘in die Netze der gecun-
diiven Protoplasmacylinder, so wird uns auch hier die obige Hypo-
these die am .meisten befricdigende Erklirung geben konnen. Wenn
wir annehmen, dass zugleich mit dem Wachsthum des hamoblastischen
Materials eine gleichmissigere Vertheilung seiner Theilchen und eine
Einziehung der seitlichen Auswiichse und Fiden zu Stande kommt,
so wird der Vorgang der Verdickung der Verbindungsfiden und
das Verschwinden der Auswichse vollkommen versténdlich.

Ich wiederhole nochmals; dass diese Erklirungen nichts mehr
sein sollen als eine wahrscheinliche Hypothese. Ich sehe sehr wohl
ein, dass zur Irhebung derselben ' auf die Stufe einer Thatsache
neue Beobachtungen erforderlich sind und neue Methoden der Un-
tersuchung. Dennoch nehme ich gern diese ‘Hypothege von der
amobenartigen Natur der Hiamatoblasten an, da dieselbe alle bei der
Entwickelung der THimatoblasten beobachteten Irscheinungen in
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befriedigender Weise verstindlich macht. In dem Maasse als die
secundiiven Netze sich bilden, gehen in denselben weitere Veriin-
derungen vor, welche die ganze Masse der himoblastischen Stringe
~und Cylinder in Blut und Gefisse umwandeln.

Diese Umwandlungen beginnen damit, dass aus den Striingen
die embryonalen Blutzellen abgetheilt werden. '

Die Bildungsweise der Blutkérperchen in den Embryonalhduten
der Kaninchenembryonen, sowie in der Allantois von I—Iﬁlln;arembryo-
nen geschicht im Wesentlichen auf gleiche Weise. Der Gang
dieses Processes, soweit es mir gelungen ist ihn zu verfolgen, er-
innert an den Furchungsprocess der Kier hdherer Wirbelthiere.
| Die Blutkorperchen entwickeln sich in den erwihnien Hiuten,
wie gesagt, aus derselben allgemeinen blutbildenden Anlage, aus
welcher sich auch die Winde der Blutgefisse bilden. ‘

Gleich zu Anfang entstehen hier zweierlei Arten von Blut-
- kérperchen. Die einen nehmen, mit Eosin behandelt, die charak-
teristisch rosa-orange Farbe an, enthalten folglich Himoglobin —
die rothen Blutkorperchen — withrend die andern sich nicht - mit Eogin
firben lassen, wohl aber die violette Farbe des IHimatoxylin an-
nehmen, folglich kein Hamoglobin enthalten — das sind die farb-
losen Blutkdrperchen,

Die Entwickelung der ersten Art von Blutkorpeu,hen konnte
ich am deutlichsten an der Allantois von Hithnerembryonen ver-
folgen. Sie geschieht auf folgende Weise. - Ein gewisser Abschnitt
des soliden himatoblastischen Stranges nimmt eine rosa-orange Farbe
an und es entstehen aus ihm die rothen Blutkorperchen.

- Diese erscheinen zuerst wie aus dem Protoplasma mit einem
Locheisen herausgeschlagene Stiicke und liegen in den dadurch ent-
standenen Liicken, von deren Winden sie sich durch durchsichtige
und. farblose Ringe abgrenzen. Die Winde dieser Liicken haben
scharfe Rénder.. An manchen Stellen gehen diese Rénder in zu-
gespitzte Ausliufer iiber, welche frei in die hellen Riume zwischen
den Blutkdrperchen hineinragen. Zuweilen verecinigen sich die zu-
gespitzten Ausliufer, welche von zwei gegeniiberliegenden Winden
~der Liicken ausgehen, miteinander wie durch einen feinen Fa,den
(Fig. 5 Nr. 1).

Die Blutkérperchen liegen meistens vollstindig getrennt von
einander, sellen sieht man sie paarweise vereinigt. Im crsteren
Fall ist ihre Form eine rundliche, ovale, zuweilen sind die Enden
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zweier nebeneinander liegender Kirper ein wenig abgeplattet. Im.
zweiten Fall sind die mit einander vereinigten Blutkdrperchen mehr
weniger bisquitformig. Die Grosse der Korperchen ist sehr ver-
gchieden. Die grossten von ihnen erreichen 0,015 Mm., die kleinsten
gehen nicht iber 0,006 Mm. hinaus (Oc. IL. Lins. 7 .Hartn.). Die Farbe
der Korperchen erscheint ein wenig dunkler, als die Farbe des Mufter-
protoplasma, da dieselben durch grébere und dunklere Xoérnchen
granulirt gind. Das Mutterprotoplasma erscheint tberhaupt sehr
feink®rnig, stellenweise sogar vollkommen homogen.

In einem Theil der Korperchen unterscheidet man: deutlich-
Kerne und Kernkiérperchen, welche gich durch scharfe und dunkle,.
gewbhnlich zackige Contouren auszeichnen. In andern Kdrperchen
sind' die Contouren der Kerne ‘schwach angedeutet, und an Stelle
des Kernkorperchens bemerkt man nur einen dunklen Punkt. Tnd-
lich beobachtet man an einigen Korperchen an Stelle des Kernes
nur eine Anhiufung von mehr dunkel gefdrbten Kérnchen, als das
Protoplasma des Korperchens, Wir konnen also annehmen, dass
die Kerne und die Kernkirperchen der rothen Blutkorperchen sich
erst bilden, nachdem die Korperchen aus dem sie bildenden Proto-
plasma entstanden sind. Zu Gunsten dieser Annahme spricht auch |
der Umstand, dass man nicht selten in dem Lumen der Embryonal-
gefisse neben vollstindig ausgebildeten Embryonalblutkérperchen
Bildungen von der gleichen Grosse und Farbe antriftt, die sich nuar
durch ihr homogenes Aussehen und durch die Abwesenheit -jeder
Spur eines Kernes unterscheiden. o - e

Betrachten wir denjenigen Theil des bluthildenden Protoplasma,
von welchem sich noch keine Blutkirperchen abgetheilt haben (Fig.b
Nr. 1), so sehen wir, dass derselbe durch - dunklere Linien- in ein
paar ungleiche Abschnitte getheilt ist.  Auf unserer Zeichnung sieht
man deutlich drei solcher Abschnitte : cinen grisseren.oberen “and
zwei Kkleinere untere. Ausserdem fingt der obere Abschnitt an sich
in zwei zu theilen, durch eine sehr schwach angedeutete Linie. - Alle
diese Linien ecrscheinen mehr weniger bogenformig. —Das fithrt. aunf
den Gedanken, dass die beschriebenen Linien die Grenzen der kiinf-
tigen Liicken im Protoplasma vorstellen, wihrend die durch dieselben
getrennten Abschnitte - die kitnftigen Blutkorperchen bilden.. Die
Thatsache, dass die Mehrzahl der Blutkdrperchen von einander. und
von den Winden der Liicken durch farblose und durchgichtige Ringe
getrennt sind, lésst- uns annehmen, ddss die Korperchen sjeh aus
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dem NIutte1p1ot0plasma durch Verflissigung gew:ssel Theile aus-
sondern. ' . \

Die verschiedenen Stadmn des Proaesaes der Aubscheldung de1
Blutkrperchen lassen sich ziemlich leicht Schritt fiur Schritt ver-
folgen, sowoh! an der. Allantois der Hithner, als auch an der Allan-
tois 'von Kaninchen, wenn man eine genﬁgende Anzahl von Embryonen
verschiedenen Alters untersucht. :

~ An irgend einer Stelle des soliden hmmatoblastlschen Stla,ngeb
erscheint zuerst ein durchsichtiger, farbloser Streifen, welcher ge-
wohnlich bogenformig ist; dieser Streifen erweitert sich ferner, nimmt
die Gestalt eines Halbmondes an, seine Enden néhern gich mehr und
mehr, um endlich zusammen zu fliessen. Auf diese Weise entstehen
in dem Protoplasma der himatoblastischen Stringe die beschriebenen.
Liicken, in welchen die embryonalen Blutl{mperchen liegen, umgeben
von durchsichtigen, farblosen Ringen. :

- Wenn ein gewisser Abschnitt des Protoplasmas eines Stranges
in eine Anzahl von Blutkérperchen zerfillt, so verfliissigen sich
auch die zwischen den Korperchen liegenden Reste des Protoplasma.
— dic Winde der Licken — und auf diese Weise entsteht in dem
soliden himatoblastischen Strange eine Hohle (Lumen), welche 'mit
Blutkorpemhen gefiillt ist. (Fig. 5. 2). :

- Aus der Vereinigung dieser Hohlen entstehen die Canile du-
embryonalen Blutgefisse, wihrend die peripherischen Schichten des
Protoplasma der Stringe sich in die Wandungen dieser Gefisse
verwandeln. Die auf diese Weise entstandenen rothen Blutkorper-
chen erleiden im ‘weiteren Verlaufe eine Reihe Verinderungen. Diese
Verinderungen bestehen erstens in der Differenzirung ihrer Kerne
und Kernkorperchen; zweitens in der Theilung der Kdrperchen, wo-
durch neue Generationen entstehcn, wie das zuerst von Rema,k be-
schrieben wurde. 2

~ Die Differénzirung der Kerne und der Kelnkmpelchen zeigt sich

dadurch, dass allmihlich ihre anfangs kaum wahrnehmbaren Con-
touren schirfer und gleichmissiger werden; sowohl die Kerne als
auch die Kernkorper nechmen die charakteristische blaue Farbung in Hi-
ma_toxylin an, wobei die ersteren sich gleichm#ssig und in einer mehr
hellen Niiance firben, als die letzteren, die mehr dunkel und immer
granulirt: erscheinen.  Bei Kauinchen zelgen die emblyona,len Blut-
korper keine Nucleoli. : v

‘Als erstes Merkmal der Theﬂung dur 1othon Blutkmpcrchen
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erscheint das Verschwinden des Kernkorperchens, wié wenn es sich
in der Masse des Kernes auflosen wiirde. Dabei vergrossert sich
der letztere und stellt sich dann als héllviolettes, homogenes Blés-
chen dar, welches den grossten Theil des Blutkorperchens einnimmt,
Das Korperchen selbst nimmt eine mehr rundliche Form an.
Darauf wird der Kern oval; die ihn gunsammensetzende Masse sam-
melt' sich an den ‘zwei gegeniiber liegenden Enden des ‘Ovales an,
wodurch der Kern die Form eines Bisquits erhilt; endlich sieht man
im Blutkirperchen zwei Kerne. Dieselben liegen zuerst nahe bei-
sammen, viicken aber dann auseinander und finden gich dann an
zwei gegeniiberliegenden Enden des Blutkdyperchens, Darauf theilt:
sich das Blutkorperchen seibst. Seltener beobachtet man die Thei--
lung des Kernes nicht in zwei, sondern in drei neue Kerne. |
" Die zweite Art der embryonalen Blutkdiperchen, die sich nicht’
mit Tosin firben lassen, wohl aber mit Hamatoxylin — die farb-
losen Blitkorperchen — bilden sich auf dieselbe Weise wie die rothen,
aber nur aus Abschnitten des hiimatoblastischen Protoplasmas,
welche kein Himoglobin enthalten. Ein Theil der farblosen Blut-
kovrperchen erscheint in der Form von rundlichen Hiufchen eines
gleichartig kornigen Protoplasmas, wihrend der grosste Theil Kerne
enthiilt, die eine dunklere violette Férbung annehmen. .
Die Menge dieser Elemente vermindert sich pach und nach
‘mit dem Gang der weiteren Entwickelung des Embryos, in Folge
ihrer Verwandlupg in rothe Blutkorperchen. Diege Verwandlung
markirt sich dadurch, dass das Protoplasma der farblosen Dlut-
korperchen allmihlich anstatt der violetten eine rosa-orangen- .
artige Farbung annimmt, ‘wihrend die Kerne keine Verinderungen
erleiden. | ' B | B
" Diese Tirbung zeigt sich anfangs gewohnlich in Form eines
oder einiger Punkte, welche in den peripherischen Theilen
des Protoplasmas der Elemente erscheinen, sodann werden diese
Punkte zahlreicher, die Farbung wird intensiver, mehr charakteristisch
und verbreitet sich concentrisch bis zum Kern. |
Weit seltener gelingt es, die direkte Entwickelung rother Blut-
korperchen aus dem Protoplasma der priméren H‘ztma’toblasen.zu
beobachten, wie es auf Tig. 4, Nr. 28 dargestellt ist. Die Kerne
der Himatoblasten gehen in die Kerne der embryonalen Gefisse iber.
Bollen . wir - mit kurzen Worten die histologische Bedeutung der
embryonalen Capillargefisse, wie sie sich nach unsern Erfahrungen
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ergiebt, bezeichnen, so kOnnen wir keinen treffenderen Ausdruck.
wihien, als den von S tucker gebrauchten, sie seien »Protoplasma
in Rohrenforme.. : R
~ Aus dem Mltgetheﬂten geht hervor, (lass unsere Untcxsuchungen._
iiber die embryonale Entwickelung der Blutkdrperchen in einigen
Punkten die Angaben fritherer Autoren bestitigen, -wihrend sie in
andern: vollkommen von denselben abweichen. So konnen wir nicht
mit der allgemein angenommenen Ansicht einverstanden sein, dass
die ersten (primitiven) Blutkdrperchen aus den embryonalen Bildungs-
zellen sich entwickeln und dass die rothen Blutkérperchen sieh immer
aus den.farblosen bilden!). Die Entwickelung der Blutkirperchen
aus embryonslen Bildungszellen findet in den Embr yonalhiillen der
von uns untersuchten Siaugethiere gar nicht Statt. Die Entwicke-.
lang der rothen Blutkorperchen aus farblosen geschieht auch hier
ganz auf die Weise, wie es von Kolliker?) beschrieben wurde,
d. h. das farblose Blutkdrperchen imbibirt sich mit Himoglobin mit,
Ausnahme des Kernes, welcher in den Kern der embryonalen rothen
Blutkmperchen itbergeht. : _
. 'Wenn aber ein Theil der rothen B]utkorpemhen aus farblo‘%en-
31(:11 entwickelt, so zu sagen secundére Formen darstellend, so geht
ohne Zweifel ein anderer Theil unmittelbar aus dem Hémo-
globin enthaltenden Protoplasma der hidmatoblasti-
schen Stringe hervor. X |
- Vergleichen wir ferner die h1e1' beschrlebcne Art der L‘ntwmke—
lung des Blutgef‘tsssystems in den Hiillen der Kaninchen und IIuhner
‘embryonen mit der von uns friher beschuebenen Entwickelung der
Blutgefisse in. dem Schwanz der Froschlalven"), so sehen wir, dass
die anfanglichen Stadien der Entwicklung hier wie dort
vollstindig die gleichen sind. Die primitive Anlage besteht
in beiden I'illen aus verzweigten und sternférmigen protoplasma-
tischen Massen und Zellen, welche, mit einander zusammenfliessend,
Netze bllden ‘aus welchen swh dann die BIutgefasse und dle Blut-

- 1) Dr. W.Erb, zur Entwmkelungsgesch:tchte der rothen Blutkorperchen
Vlrchow s Archiv f, patholog., Anatomie. Bd. XXXIV. :
2) A, Kélliker, iiber die Blutkorpewhcn eines menschhchen Emb1yo
und die Entwicklung de1 Blutkorperchen bel Sauge.thleuan Zeltschl f ramon

: Y[edlcm IV. Bd. 1846, 8. 113 u. f.

3) Rudneff’s Journal fiir normale und patho]og1sche Hmtologle und
klinische Medicin: Petersburg 1875. p. 493.-532, ' SRR
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karperchen entwickeln. Die - weiteren Verwandlungen dieser Netze

aber zeigen bedeutende Verschiedenheiten.

qo ist bei Froschlarven die Umwandlung der primédren. hi-
matoblastischen Netze in secundsire gar nicht zu beobachten. Bei

ihnen werden die aefissbildenden Zellen und ihre Auslaufer nach

deren Vereinigung zu Netzen sogleich canalisirt, deswegen haben

die primitiven Blutbahnen fast gar keine Aehnlichkeit mit den aus-

gebildeten Blutgefissen. “Dag Blut - circulirt in den Froschlarven-
schivinzen ziemlich lange Zeit in einem System unregelmiissiger
Riume, einmal sich in grosse ' Hohlriume ergiessend, die aus den
Kdrpern der gefissbildenden Zellen entstanden. sind, das andre mal
durch enge Communicationscaniile fliessend — Ausliiufer der Zellen.
Die gleichm#ssige Ausbildung der beschriebenen Réumen - und ihre

Verwandlung in ein System regelméissiger - Blutcapillaren - vollzieht

sich bei den Froschlarven nur allméhlich und diese Capillaren tragen

lange Zeit noch die Merkmale ihrer Entstehung aus gefissbildenden
Zellenl). Wir  haben ferner gesehen , dass -die Entwicklung des
Blutes und der Blutgefisse in den embryonalen Hiillen der von uns
untersuchten Siugethiere aus ein und .derselben - allgemeinen hiama-
toblagtischen Anlage hervorgeht, d. h. dass die Blutkorperchen sich
in diesen Hiillen in loco entwickeln. \ S

Von allen Autoren, welche die Frage nach der Entwickelung des
Blutgefisssystems in denFro schlarvenschwinzen bearbeiteten, wie Kol
liker?), F: Meyers),A. Ecker*), A.Golubews), M.LavdowskyS),

1) 1 e 8. 497500, o - | o
) MKo 1:1',iker, Notes surle déyeloppemgnt des tissﬁqs ~chez les Batra-
ciens. Annales de Sciences naturelles, IIL. Serie. Zoologie. T. TV, Paris 1846,
o 8) '_Méyér, ii.btlari die .Neubilduﬁg von Blutgefﬁsseu in pla._stiséhaﬁ Exﬂu- :
daten seréser Membranen und in Hautwunden. Annalen des Charité-Kranken-

‘haused. 18. Jahrg, L Heft. 1858. 8. 95 u. ff

" 4) Icones physiologicae. Erliuterungstafeln zur Physiologie und Int-
wickelungsgeschichte. Leipzig 1851—53.
B) A. Gozlubewj, Beitrtige zur Konntniss des Baues und der Entwicke-

lungsgeschichte der Capillargefisse des Frosches. Archiv. f. mikroskop. Ana-

t_.pm,ief‘ Bd. IV. 1860, L . o

6) Journal fiir normale und pathologische Histologie, .Phﬂ?mﬂ001§’gie u.
klinische Medicin, herausg. von Prof. Rudnew, Bogdanowsky, Sabelin
w Sawarikin, T. I. Petersburg 1870. S. 856 u. ff,
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Ch. Rouget'), L, Ranvier?), Th. Billroth?), beschreibt nur
der letztere die Entwickelung des Blutes und der Gefisse aus einer
‘allgemeinen blutbillenden Anlage. Alle andern nehmen an, dass
‘das Blut in die. sich entwickelnden Capillaren der Froschlarven-
‘schwiinze fertig aus vorher gebildeten Gefiissen sich ergiesse (art,
et vena caudales, Kd&lliker). Aber auch die erwdhnten Angaben
"Billroth’s, wie ich in meiner oben citirten Arbeit geniigend be-
wiesen zu. haben glaube, beruhen auf einer unrichtigen Erklirung
der Thatsachen, da Billroth die kiingtlichen Producte einer gestiorten
Blutcirculation in den Froschlarvenschwinzen fir Irscheinungen
‘einer- normalen Entwickelung ansah. Auf die Weise, wie es Bill-
roth beschrieben hat, entwickelt sich das Blut und die Blutgefiisse
bei den Froschlarven aus einer allgemeinen hiimatoblastischen Anlage
nicht. Darin besteht der zweite wesentliche Unterschied zwischen
der Entwickelung des Blutgefiisssystems in den embryonalen Hiillen
der Warmblitter und in den Schwiinzen der [roschlarven.

- Auf die vorliufigen Angaben von Leboucq, »Sur le déve-
loppement des capillaires et des globules sanguins chez I’embryonc
(Bull. de la soc. de méd. de Grand 1875), welche in einigen Punlkten,
-sonamentlich in dem wesentlichen Umstande, dass Lebouc q ebenfalls
die Gefisse und die Blotkdrperchen aus einer und derselben Anlage her-
- vorgehen lisst, mit den meinigen tibereingtimmen, in andern aber erheb-
lich abweichen, kann ich zur Zeit, da eine ausfiihrlichere Darstellung, so
viel ich weiss, noch nicht vorliegt, nicht niher eingehen. Bildungen, wie
sie H.D.Schmidt, On the origin and development of coloured Blood
corpuscles in Man. Monthly micr. Journ. 1874. June and Januar 1875 -
beschreibt, habe ich niemals auffinden kénnen. Es sei ubrlgens be-
merkt, dass Verf. auch von einer endogenen Entstehung den rothen Blut-
korper chen in Mutterzellen spricht; es wurde mir Jedoch nicht voll-
kommen Klar, wie Schmid? sich diese vor stelit. | Lme M1tthe11ung,
Edw. Schifers, worin von cndogenel Entstehung von Hd,mo-
globintropfen in besonderen Zellen des Untelhautbmdegewebes bei

. 1) Ch. Rouget, Mémoires sur le developpement la Btl ucture et In pro-
pnete physmlog:qucs ‘des capillaires sanguins et lympha,thues Archives de
Physiclogie normale et pathol. Paris 1873. Nr.6. Novh. p. 603 et sq. '

2) L. Ranvier, du développement et de l’accromsement des vaisseaux
sanguins. Kbd. 1874. Nr. 4—5. p. 428 ‘et sq. o :

~ .8) Th. Billroth, Untersuchungen uber die Entw:cklung der Blutge-
fa.sse ete. Berlin 1856, | _
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neugeborenen weissen Ratten die Rede ist, wurde mir nur aus einem
kurzen Berichte in Monthly micr. Journ., June 1874, bekannt. Ich
konnte hieraus iber die Entstehung der rothen ‘Blutzellen selbst
ehenfalls nichts genaueres entnehmen; nur sollen, wie hier hervor-
gehoben werden muss, die Kerne der betreffenden Zellen bei der
Blutkorperchenbildung nicht betheiligt sein.. -

Brklirung der Piguren auf Tafel XXXI.

Alle Figuren wurden mittelst einer Oberhiuser’schen Camera clara aufgenommen,

Fig. 1. Nr, 1—8 atellen rothe Blutkdrperchen des Frosches dar, welche an-
fangs mit Wasser, darauf mit Eosin behandelt sind.” Das Protoplasma
~ der Korperchen ist gefarbt, die Kerne sind ungefirbt geblieben.

" 1. Das Koérperchen ist durch die Einwirkung des Wassers stark ge-
quollen. Die ‘schwache Fiarbung ist ziemlich’ ungleichmiissig ver-
breitet. s sind in der Nohe desXernes und an der Peripherie farh-
lose Stellen bemerkbar. ‘ _

9 u. 8. Korperchen, deren Peripherie ungefﬁrhf' geblichen ist,
4 u. 5, Korperchen, welche sich nur zur Halfte gefdarbt haben.
8 u. 7. Korperchen, aus dencn das Hiamoglobin heraustiith, welches
mit dem Eosin die charakteristische Farbung giebt. - |
8. Tin Blutkdrperchen ‘welches eine kaum bemerkhare rosarothe
Fﬁrbung"angcnomm’en hat. | o ‘
"9, Blutkérperchen’ vom Frosche, welche mit Miiller’scher Flissighkeit
and darauf mit Eosin und Himatoxylin behandelt sind, Das Pro-
" toplasma hat sich durch ersteres, die Kerne darch letzteres gefiirbt.
‘ - Vergrosserung 400. - i o
Fig. 2. Nr. 1—9. Kleine Himptoblasten.
-7 12, Riesenhfimatoblast. o
10 w. 11, Ketten von Uebergangsformen der Himatoblasten.
1 w. 2. Kleine Hamatoblasten mit einem Koru.
8. Ein’ ehen solcher Himatohlast mit 2 Kernen und einem stumpf
anliegenden  Auswuchs. ' S '
"4, Ein gleicher Hamatoblast, welcher sich nach links in einen stumpfen
‘Auswnehs, nach rechts und oben in einen sich gabelférmig theilenden
Fortsatz auszieht. T |

" 5. Spindelformiger Hamatoblast, —
8 u. 7. stellen die Theilung kleiner Hamatoblasten dar.
8 n. 9. Der Anfang der Bildung von THhmatoblastenketten, deren
 weitero ‘E“tWiek-“«'luﬁgﬂfﬂl‘men‘b'ei"lOi und 11 abgehildet sind. Ver-
grosserung 800, ‘ R o e
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Fig. 3.
Fig., 4.
Fig. 5.

Kin Netz  von primitivgn Himatoblasten mit erweiterten soliden

 Knotenpunkten. — den Korpern der Himatoblasten — und feinen,
. communicirenden Faden, — den Fortsitzen der Hamatoblasten. Hier
| 'smht. man, dass das Protoplasma in den Hamatoblaston sehr unregel—-

massm‘ vertheilt ist. Wie an den Kbérpern der Himatoblasten, so
gicht man auch an ihren Fortséitzen kleine' secundére seitliche
Sprosslinge und Féden, welche entweder frei endigen, oder unter
einander im untern Theile der Zeichnung zu den feinsten Netzen
sich verflechten. Vergr. 300. :

Stellt verschiedene Stadien der Umwandlung der primitiven Himato-
blastennetze in die secundéren dar. _

1a,a. Characteristische Netze der priméren Himatoblasten, Bei b
wandeln sie sich in solide Himatoblastenstringe um, ¢ Xin solcher
Strang, welcher bereits in einem grossen Theile seiner Ausdehnung
sich canalisirt und in ein embryonales Gefiss mit nnregelmissig ver-

- streuten Kernen e umgewandelt hat. In ihm liegen farblose (1) und

rothe (r) Blutkérperchen. DBei r' ein rothes in der Theilung be-
griffenes zweikerniges Blutkoérperchen, -a’, a‘'primére Himatoblasten,
in Verbindung mit einem Gefisse. ‘

2. Eine Schlinge von einem secundéren Himatoblastennetz aus cinem
spiateren Tntwickelungsstadium. Bm a sieht man einen primiren
Hamatoblasten mit den sich aus seinem Protoplasma entwickelnden
rothen und farblosen Blutkérperchen. Ir ist durch 8 Faden mit
dem Hamatoblastenstrange verbunden, welcher in seinem untern
Theile e bereits hohl (canalisirt) erscheint, im oberen Theile dagegen
noch solid. Im letzteren sind rothe (r) und farblose (I) Blutkérper-
chen bemetkbar. Bei dsieht man an dem Vereinigungspunkte zweier
Stringe den Process der Canalisirung, als Folge der Aussonderung
von Blutkdrperchen (siehe d. folgende Figur). e Kerne des fritheren
Hamatoblasten. Vergr. 300. Fig, 1—4 stammen von - Kaninchen-
embryonen verschiedener Entwickelungsstadien.

Stellt den Vorgang der Canalisirung der FHamatoblastenstringe dar.
Die Bilder sind nach Priparaten von der Allantois von Hiihner-
embryonen gezeichnet.

1. Bildung rother Blutkorperchen aus . dem ha.moglobmhalhgen Pro-
toplasma eines Hiématoblasten. Die Blutkdrperchen. liegen in den

Liicken des Protoplasma, umgeben von dt_lrchsichtigen'liingen. Im
. mittleren, soliden Theile erscheint deér Strang mit dunklen Linien

gefurcht. :
2, Ein Strang, dessen centraler Theil s1ch in einen m1t Blutkorper—
chen: gefiillten. Hobhlranum umgewandelt hat, withrend die Peripherie

~solid geblieben ist. o :
. Im onteren rechten Theile, dea Stranges sleht man em im Entstehen

begriffenes farbloses Blutkérperchen. Vergr. 500.
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Lithy Anst.y J.G. Bach, Leipzig .
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