Ueber .
 den Stoffverbrauch bei der Muskelaktion;
o | | ‘von |

Dr. Hermnonrz,

Eine der hichsten, das Wesen der Lebenskraft selbst unmit-
telbar beireffenden Fragen der Physiologic, niimlich die, ob
das Leben der organischen Kérper die Wirkdng sei ¢iner ci-
genen, sich stels aus sich selbst erzeugenden , zvweckmiissig
wirkenden Kraft, oder das Resullat der auch in der leblosen
Natar thﬁt_igen Kriifte, nur eigenthiimlich modificirt dureh die
Art ihres Zosammenwirkens, hat in neucrer Zeit, Dbesonders
klar in Liebig’s Versuch, die physiologischen Thatsachen aus
den bekannten chemischen und physikalischen Geselzen her-
zuleilen, eine viel concrelere Form angenommen, niimlich dic,
ob die mechanische Kraft und die in den Organismen erzeugte
Wirme aus dem Stoffwechsel vollsiindig herzuleiten seien,
oder nicht. Schon lingst hatten die Physiologen aus den Er-
scheinungen der Ermiidung und der allmiligen VViederherstel-
lung der Kriftc durch Ruhe gefolgert, dass zur Hervorrufung
der mechanischen Effekie gewisse wigbare oder unwiighare
Materien verbraucht wviirden, welche fortwihrend durch die
vegetativen Lebensprocesse neu erzeugt, sich in gewisser Quan-
litit anhéuofien, doch konnten kaum Ahpungen iiber die Na-
tur der verbrauchten Stoffe und iiber den Ort des Umsalzes
aufgestellt werden; das einzige auf eine chemische Aenderung
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in den Muskeln sclbst hinweisende Faktum war die Exfahrung,
dass das Fleisch zu Tede gehetzler Thiere sich im Geschmacke
wesenllich von dem schneller getddteter unterscheidet. Einen
genaucren Nachvwveis éiber den wirklichen Verbrauch wiigharer
Stoffe gaben erst die neueren Harnuntersuchungen von Leh.-
mann und Simon, in denen sich herausstellte, dass durch
Muskelanstrengungen die Quantitiit der durch den Harn aus-
geschiedenen slickstoffreichen Verbindungen, der schwefel- und
phosphorsauren Salze vermehrt werde. " Noch fehlte aber die
Keuntniss aller Anfangs- und Mittelglicder des Processes und
des Ortes ihrer Erzeugung, und da die Riickschliisse auf sic
aus den in den Exkrelionen gefundenen Endprodukien slets
sehr problematisch bleiben mussten, Dbeschloss ich cinen ganz
directen Weg zu ihrer Erforschung zu versuchen. DBeim Be-
ginn kaum irgend ein- positives Resnltat hoffend, wurde ich
desto mehr iiberrascht, als selbst die ersten, nur unvollkommen
angeslelllen Probeversuche in die Augen fallende Thatsachen
herausstellten, welche durch eine Reihe sorgliltigerer Wieder-
holungen vollkommen bestiiligt *wurden. ' Indem’ ich die Re-
snltate dieser Versuche hier bekannt mache, Lann ich al-
lerdings erst einzclne Fakta gebén, noch  nicht. eine “voll-
stindig zusammenhingende Uebersicht' des ganzen Processcs,
weil zu einer solchen eine viel genauerc Kenntniss der che-
mischen Eigenschaften und der elementaren Zusammensctzung
der sogenannten Extraktivsioffe des Fleisches gehort, als uns
die- bisherigen Erfahrungen iiber diese ‘anscheinend. wenig be-
achtenswerthen Korper gegeben haben; indessen achte ich es
vorliufig fir nicht unwichiig, auch nur. bevwiesen  zu haben,
dass wirklich in den Muskeln selbst einé messbare Umsetzung
vor sich geht. e : B

Um merkliche Verinderungen in der chemischen Zusarh-
m_'er;setzung- der Muskeln durch ihre eigéne Thiitigkeil hervor-
zubringen , missen dicselben - zuniichst dem fortdauernd’ alle
Aenderungen ausglcichenden Einflusse des-Blntumlauﬁs_iqntzo-
gen, also in abgelrennten ‘Theilen oder an getddteten Thicren
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den Versuchen unterworfen werden. Diese IFFovdeirung macht
nothig, uns wieder an die alten Mirtyrer der VVissenschaft,
die Frosche, zu wenden, wveil bei den warmblatigen Thiereu
die Reizbarkeit nach dem Tode zu schne¢ll abnimmt, und die
Fischmuskeln auch auf ziemlich intensive Reizmittel verhilt-
nissmiissig viel schwiicher reagiren. Als Reizmittel wandle ich
anfaﬁgs cinen kleinen 6paarigen galvanischen Trogapparal an,
spiter fand ich es vortheilhafter, eine kleine Elekirisirmaschine
zu gebrauchen, mit der ich cine Leydner Flasche lud. Diese
war mit einer Einrichtung versehen, um eine Reihe kleiner,
- schnell hintereinanderfolgender Entladungen  zu geben; an dem
Drathe néimlich, welcher zur inneren Belegung der Flasche
leitet, ist vermiitelst einer gecbogenen Glasstange cin zvveiter,
durch ecinen Kork verschiebbarer Drath angebracht, welcher
 dem ersten niher ader ferner gestellt werden kann, um klei-
nere oder grosserc Funken herauszolocken. Dieser zweile
Drath wvurde verbiunden it den” {hicrischet " THa en, " letzterc
mit. der #Husseren Belegung. dcr'_ F]ast:hc‘;‘ wird nun-die Maschine
in Thitigkeit gesetzt, so ladet sich die Flasche, entladet sich,
sobald sie hinrcichende Spannung erlangt hat, um cinen Fun-
ken von der Linge der Distanz zwischen beiden Drithen zu
erzeugen, ladet sich wieder u. s. w.' Die dadurch erhaltencn
Entladungsschlige . kdnnen =zu einer viel bedcutenderen: Inten-
sitit. beliebig gesteigert wverden, als es mit galvanischen Schlii«
gen ohme eine sehr grosse Siule geschehen kanm. - Ausscerdem
wird es dadurch moglich, auch die letzten Reste der Reiz-
barkeit. zu erschopfen, ohne eine chemische Zersetzung  durch
den elekirischen Strom fiirchten zu brauchen, wvelche bei ei-
ner grossen galvanischen Siule nicht zu umgehen wiire. |
Die Versunche wurden folgendermassen ausgefithrt: Zvvei
bis vier Froschen wurden die Hinterschenkel dicht am Leibe
abgeschniiten, von den Fiissen im Fussgelenke getrennt, in
zwei Partiecn getheilt, so dass von jedem Frosch ein Bein zu
der ecinen, das andere zur andern Partie kam, dann schnell
von der Haut befreit, durch Abspiilen mit destillirtem VVasser
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vom husserlich anhingenden Blute gereinigt, mit einem Tuche
getrocknet und abgewogens die cine Partie blicb ruhig in ei-
nom Schilchen liegen, wihrend die andere auf einer Glasta-
fel so ausgebreitet vwurde, dass das notere Ende jedes Beins
mit dem oberen des nichsten zusammenstiess, dic beiden . dus-
sersten -Enden dieser Kelte aber mit den Zuleitungsdriithen
von der innern und iiussern Belegung der clcktrischen Flasche
in Verbindung standen, und nun die. Scheibe so lange gedreht,
als sich noch Spuren von Zuckungen in den Schenkeln zeig-
ten, Im Anfange riefen kleine Funken von % — %', deren
bei jeder Rotation der Scheibe etwa 2 erfolgten, und dic fiihl-
bare Erschiittecrungen in den Fingern erzeugten, yvenn man die
Drahtenden anfasste, heltige Zuckungen. hervor, spiter mussten
die Funken durch Verstellang des stellbaren Draths vergros-
sert werden, wonach sie natiirlich seltener erfolgten.  Durch
400-— 500 Schliige war die Reizbarkeit meist in kurzer Zeit
erschopft, wihrend sie in den nicht clektrisirten Schenkelo
fast noch unveriindevt wear. Die beiden Particen von Schen-
keln wurden nun durch Eintauchen in heisses, oder. léngeres
Licgen in kallem destillivlen Wasser ihrer Reizbarkeit beraubt,
was in freier Luft zu ’lunge,.gedauért hiilte; es wurde alsdann
das Fleisch von den:Knochen abgetrennt, letztere . mit .einem
Tuch gelro_clénet,'ige.wc:rgen.._und jhr Gewicht. von dem der
Schenkel abgezogen, um das des Fleisches zu crhalten, dieses
der weiteren Analyse unterworfen. Der mogliche Fehler im
Gewicht der Schenkel, _yerursacht darch etwaiges ungleich-
missiges Ablrockien, mochle bei diesem Verfahren etwa 2 Gran
betragen, was bei einer Menge Fleisch von 1% — 3 Drachmen
auf das Resultat nicht von wesentlichem Einfluss sein konnte;
ansserdem diente als Controlle das' Gewichtsverhiiltniss des am
Schlusse der Analyse getrockneten Fleisches. . L

Unter den loslichen Bestandtheilen wurde _zunichst das
Lliweiss untersucht; zu dem Behuf wwurden die Schenkel mehr«
mals mit gleichen Mengen destillivten Wassers iibergossen, bis
der lolzte Aufguss nur noch eine gcringe.'l?rﬁbung. beim Er-
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hitzen zcigles die ' zusammengegossenen Flﬁssiglgeilcn wurden
aufgekocht, das:'gc'i'onncne' Eivweiss abfillrirt, getrocknet und
gewogen; mit dem Eiweiss wird hierbei der Blalfarbstofl zu-
gleich - coagulirt, doch ist bei Froschen dessen Menge so ge-
ring, dass das erstere kaum ‘- wahrnehmbar daduarch gefirbl
wird. Da das Eiweiss grosstenlheils, vielleicht ganz, aus dem
im Fleische zuriickgebliebenen Blute herkomml, und der Aus-
fluss des leizlern aus den abgeschnittenen Gliedern mancher-
lei Zufilligkeiten unterworfen ist, zeigle auch :-die Menge. die-
ses Stoffes zu unregelmissige Schwankungen, um die elwa
vorhandene Zersetzung einer kleineren Menge dessclben durch
dic Muskelaction noch entdeken zn lassén. Die Durchschnills:
zahlen vorn 6 moglichst genauen Versuchen sind 2,10 Procent
des frischen Fleisches in den elektrisirten Portionen, 2,43 in
den nicht clekirisirleny der Unterschied von 0,03 ist im. Ver-
Liltniss zu’ deneny welche wik: bei den andern Beslandtheilen
finden . werdenj.iso’ gering} dasg wir thn-verlitufig-fir unwe-
sentlich hallen miissen; die Unterschiede der. Eiweissmengen
zusammengehdriger - Fleischportionen beliefen sich- bis auf
0,2 Procent. ' S S o

" In der aufgekochten Flissigkeit blicben zuritck die Ex-
traktivstoffe des Fleisches; um dicselben mnoch vollstiindigey
auszuziehen, warde das vom Eivweiss befreite, in andern Ver-
suchen auch gleich das frische Blut mit neuen Portioncn de-
stillirlen Wassers aufgekocht und digerirt. Durch das Aufko-
chen wurde zugleich Hemmung jedes étwaigen Anfangs von
Fiinlpiss bezweckt; es vwurde jedoch nur einige Augenblicko
fortgesetzt, um die Bildung von zu vielem Leim zu verhiiten.
War das Fleisch ausgezogen, so wurden die Ldsungen ecinge-
dampit, entweder bis zur Trockne, vwenn beabsichtigt wurde,
dic in wasserfreiem Alkohol léslichen Extiraktivstoffe (das Al-
koholextrakt) zu sondern, oder bis zur diinnen Syrupsconsi.
stenz, und zwar auf beiden Seiten bis zu gleichem Gewichit,
‘wwenn dic in wasscrhalligem Alkohol I6slichen Bestandtheile

(Spiritusextirakt) ausgezogeén werden sollten.. Zu dem lelalern
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Zweeke wurde die zehnfache Quantilit 90 procentigen Wein-
geistes zu beiden hinzugefﬁgt, so dass durch die Vermischung
clwa ein 80 procenliger entstand, ‘die Lodsung vom Nieder-
schlage (Wasscrextrakt)‘ abfiltrirt, vorsichlig zur Trockne in
Glasschiilchen von bekannlem Gewicht cingedampit und noch
wwarm mit der Schale gewogen, weil sie schon withrend des
Erkaltens ihr Gewicht durch Anzichen hygroskopischen Was-
gers veriindern. Das Wasserexirakt wurde darch kaltes VWas-
ser gelost, wobei der durch das Kochen gebildele Leim zu-
ztickblieh und ebenfalls dem Gewichlte nach bestimmt. ‘Wenn
man dafiir sorgt, dass alle diesc Operationen mit beiden Fleisch-
portionen ganz gleichmiissig und unter ganz gleichen Umstiin-
den ansgefithrt ‘werden, erhilt man richtige relalive Verhilt-
nisszahlen, selbst bei minder sorgfiltiger Bestimmung  der
absolulen Mengen. Letztere zu bestimmen hat grosse Schwie-
rigkeiten, wveil e¢s nicht immer gelingt, die Tiltra ganz voll-
sliindig von den schwer filtrirbaren organischen Stoffen aus-
zuwvaschen; doch habe ich mich duorch besondere Versuche
itberzeugt, dass die zuriickbleibenden Quantititen zu gering
sind, um aaf das Resultalt von Binfluss zu sein.

 Fiir diese Extrakte slellte sich nun in allen Versuchen
ohne Ausnalme das Resultat heraus, dass ‘das Wasserexlrakt
in den elcktrisirten Fleischportionen vermindert, umgekehrt
das Spivitus- und Alkoholextrakt vermelirt waren gegen die
des nicht elekirisirten Ileisches. Ich fihre hier . diec durch
cine Reihe von genaueren Versuchen. gevonnencn Zahlenver-
hiillnissc auf. o
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_Alko_lmlextr'akt

auf 100 Theile des frischen
) Fleisches.

. b) im
a) im elek-| . Ver-
trisirten nicht elek- hiliniss

i 1 trisirten T
Fl.elsche. Fleische. a:b

i I 0,752 0,606 1,24
i 0,569 0,427 1,33
11 0,664 0,481 1,38
v 0,652 0,493 | 4132
v 0,575 0,433 1,33
- Auszug mit 95 procent. Alkohol.
1,020 0,748 1,36

!
Nommer des l
Versachs,

=

R Wasserexira kit _ Spirilpsext rakt
, $F§ a)im elek- nigl)tl;?:k- Yer- |ie)imelek- n’i(c]l)if ;ﬁ:kff o Vers .
g8 trisirten she hiltniss || trisirten . e hiltniss.
E;ﬁ Fleische. |- gSiten. [ =5, 5 1 Fleische. | phisirien c:d
= “ISCe | Fleische, | % _ * | Fleische. e
T M T S SRRSO T S S I ) ST ST e ey AT T

YII N E 1,21- - .1963 o ,0979'. : W 1569 : -1:50 - '1$13

IX 0,72 0,90 | 080 | 1,76 | 14,53 1,15
Mittel |. 095 [ 4,25 | 078 .| 470 | 1,46 | 146 .

Das oben hihgestellte Resultat stellt sich in diesen Zah-
len deutlich heraus, wenn auch die Verhiiltnisse a:b und c¢:d
“der zweiten Tafel noch sehr variiren, was zum Theil von der
grosseren oder geringeren Inlensitiit der Zuckungen herriithren
mag, dic in dem nicht elcktrisirien Fleisch durch Priiparation,
Luft, warmes Wasser hervorgerufen werden. Zu bemerken
ist noch, dass der Unierschied der VWasserextrakie im Mittel
0,3 ziemlich entspricht dem der Spiritusextrakic 0,24.

Was die weitere Trennung der Exiraklivstoffe durch Me-.
tallsalze betriilt, so gicbt Sublimat nur einen geringen Nieder-
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schlag; neairales und basisches essigsaures Bleioxyd cinen
starken vwveissen, der aber duarch einen Ucberschuss des Fil-
lungsmittels wicder theilweise geldsl wird, daher der Menge
nach schwer zu besltimmen ist. In der vom Niederschlag des
Wasserexirakis durch das nentrale Salz abfiltricten Fliissigkeit
bewirkt das basische noch eine geringe Tritbung, nicht aber
in der des Spirvilusextrakts. Bei moglichst vorsichtiger Fil.
lung erhielt ich in den Versuchen VIII und IX vom Nieder-
schlag durch das nentrale Salz aus dem Spirilusextrakt des
elekirisirten Fleisches 1,04 und 4,76, aus dem des nicht clek-
trisirten 0,95 und 1,23; aus dem Wasserextrakt des ersteren
1,43 und 1,50; aus dem des lclzteren 1.34 und 1,54 aunf 100
Theile frischen Fleisches. -

'Nach Lehmann's Unlersuchungen iiber die Havnveriin-
derungen nach korperlichen Anslrengungen hielt ich es fiir
wichlig, besonders auch dic Schwefelverbindungen zu bertick-
sichligen; von Schwefelalkalien oder Schwefelwasserstoff, Ver-
bindungen, die sehr leicht auch in den kleinsten Mengen zu
enldecken sind, fand ich in den Losungen der Extraklivstoffe
keine Spur; - die schwefelsauren Salze werden durch Zusatz
von Chiorbariam zu diesen Losungen ausgefillt, doch ist ihre
Menge zu gering, um vergleichende Gewichtsbeslimmungen ‘zu
zu erlauben. Wenn die Extraktivstoffe nachher abfiltrirt, ein-
gedampft und mit- Salpeter eingelischert wurden, zcigte sich
in der mit Salzsiure angesiuerlen Ldsung des  Riickstandes
keine Spur von Fillung:durch Chlorbarium; vvoraus hervor-
seht, dass die schwefelsauren Salze schon vollstindig darch
das crwihnte Verfahren entfernt waren, und dass ausserdem
die untersuchien Extraktivstoffc keinen Schwefel enthalten.

Was die Fetle betrifft, so habe ich in cinem besonders
deshalb angestellten Versuche durchaus gleiche Mengen aus
beiden Fleischportionen durch Alkohol und Acther ausgezo-
gen. Harnstoff habe ich in den Alkoholexirakten nicht fin-
den Lkonnen. - BT B

Als Ursache der dargestellten Veriinderungen betrachle
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s

ichh den bei der Muskelakiion Statt findenden cliemischen Pro-
coss; doch konnte vielleicht das Bedenken aufsteigen, dass als
solche die Eleklricitiit- oder selbst cine beginnende Fiulniss
zu betrachten sei. Obgleich chemische Zerselzungen durch
cine so geringe Quantitit von Elekliricitiit, wie sie mcine
kleine Maschine lieferte, bisher mnoch nicht beobachlet sind,
habe ich doch einen Gegenversuch dariiber angeslellt, indem
ich zwei Froschschenkel durch laues Vasser von 30° R,
ihrer Reizbarkeit berauble, dann den einen cben so lange
cleklrisirte, als sonst die moch reizbaren Schenkel, und ana.
Iysirte. . Die Mengen der einzelnen Esxirakle auns beiden
Schenkeln waren duorchaus gleich, Den zweiten Einwurf
kénnle man besonders aus der Angabe mehrerer Autoren zu:
begritnden suchen, dass durch Elcktricitéit ihrer Reizbarkeit
beraubte Muskeln und das Fleisch gehetzter Thiere schneller
faule, so dass obige Aenderaungen Wirkungen der IFiulniss
sein koonten. Dem habe ich entgegenzastellen,  dass ich er-
stens in Lesonders deshalb mit der erforderlichen Sorgsamleit
zur Vermeidung fremder Einfliisse angesiclllen Versuchen, in
denen ich das gegen Fiulniss so empfindliche Lakmuspigment
als Reagens anwandte '), nie eine schnellere Fiulniss des ei-
nen oder anderen Theils bemerkt habe, und dass zweitens in
den obigen Versuchen nur bei No. VI der Aufguss kalt ge-
macht ist, die anderen aber alle nach je 6 —12 Stunden auf-
gekocht sind, wiihrend sich die ersten Zeichen der Fiulniss
in den dcshalb angestellten Versuchen durch Enifirbung des
Lakmus erst nach 36 — 48 Stunden zeiglen. - -
Um die Gultlgkelt der gefundenen Resultate auch fiir an-
dere 'lhlerklassen zu priifen, stellte ichh Versuche mit einer
Quappc und einer Taunbe an. Von der ersteren benulzte ich
den Schwanz, den ich durch einen Querschnitt in der Gegend
des Afters vom Leibe trennte, und duarch einen zweilen Quer-

1) S. meine Abhandlung iiber das YWesen der FFiinlniss nod Gih-
rang im vorigen Jahrgang des Archivs.
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schnitt, in zwei ziemlich gleiche Theile theilte; den einen elek-
trisirte ich, indem ich an den zuleitenden Dviithen Nadeln be-
festigte und diese in die beiden Oeffnungen des Riickenmark-
kanals einstach; die Zuckungen waren bei gleicher Intensitit
der Elelktriciléit unverhéiltnissmissig schwicher als in den
Froschschenkeln, das Fleisch vwurde nach Erlsschung der Reiz-
barkeit des nicht elektrisirten Theils (nach 4 Stunden) von

der Haut und den Knochen getrennt, gewogen und mit kal-
tem Wasser infundirt.  Teh erhielt: - B |

a) im elek- -| b) im nicht e
trisirten elektrisirten Ver?:fl]gn;as_ :
Stick. |  Stiick. :
TR SRR AN SN S CIR RO SCtons] oo e TR ATV Fp————
. EiVVBiSS P ;_ : ,26 ) N 2,2 . o '_'
Wasserextrakt : 1,23 - . 4,39 0,88
Spiritusextrakt 2,20 \ 1,93 L 1,44

Viel schwicriger sind die Versuche an warmbliitigen Thie-
ren anzustellen, wegen des raschen Erloschens der Reizbarkeit
in -ausgesclm'il-[e'nen oder: 'freigclegieli Theilen. Die besten Re-
sultate erhielt ich noch, indem ich bei einer decapitirten Taube
die Zuleitungsdriithe vermittelst Nadeln mit dem grossen Brust-
mukel verband.  Die -des cinen stachich ‘in- den Oberarm,
zwei aber, welche am andern hefestigt waren, auf derselben
Seite dicht neben der Krista des Brustbeins ein, und gab dann
den elektrisciien . Schlﬁgén eine missige Intensitiit, so - dass
starke Reflexakiionen dadurch nicht hervorgerafen werden
konnten; noch mehr gemissigt mussic die Intensitit der
Schidge vwverden, als. die  Reizbarkeit des elektrisirten Brust-
muskels anfing, durch die Aktion erschépft zu werden, weil
sonst die reflektirten Zuckungen d@r;-ungESchwiichten Muskeln
eben  so - stark vwvurden, wie die des direkt afficirten. ‘Was
man iibrigens an Zeit verliert durch das schnelle Erlﬁﬂsch_en
der Reizbarkeit, wird zum Theil ersetzt durch die viel hefti-

gere Aktion der gereizten Muskelpartien; so. dass das Resultat
Miiller's Archiv 1845. 7 . 6
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der Zerseizungen noch deutlich hervortritt, wenn ‘es auch

viel geringer ist, als bei den frither angefiihrten Thieven. lIech

erhielt:

a) im elek- | b) im wicht T
~ Urisicten elektrisirten Ver::i?llt)mss
Muskel. |.  Muskel ’
' . T S "
‘Eiweiss. . ¢« . | 2,04 2,13 : —_—
Wasserextrakt 0,64 0,73 - 0,88

Spiritusextrakt { 1,68 | 1,58 ' 1,06

Unerledigt muss ich allerdings in diesem Aufsatze noch
eine der wichtigsten Fragen lassen, ob nimlich der Muskelfa-
serstoff mit an der Zersetzung Theil nimmt. A priori vviire
es wvohl wvahrscheinlich, weil wir die Proteinverbindangen
tberall als Tréger der hochsten Lebensenergien finden, und
speciell in anserem Faile das Erschieinen einer grosseren Quan-
tit schwvefelsanrer un d ‘phesphorsaurer Salze- it U ein "nach
Muskelanstrengungen ge-ra;gc fiir eine Zerselzung schwefel. und
_p'h?()sspﬁhorlml'ti?ge'r Verbindungen spricht, indessen wvar mir eine
direkte Entscheidung durch Versuche bisher noch nicht mog-
lich, weil die Fehler, welehe  aus der nicht zu regulirenden
grosseren oder geringeren._Anfiillung mit Blat, der grisseren
oder geringeren Anfeachtung entspringen, den relativen Gehalt
an festen Theilen nicht genau ge‘nug'vcrglaichbar machten. Es
schwanken nimlich die beobachteten Abwigungen so, dass
“bald die eine, bald die andere Seite um } — % Procent grosser
ist; ‘und- hoher mochte sich eine etwaige Zersetzung des Fa-
serstoffs nicht belaufen; die durchschnitiliche Menge der {esten
" guriickbleibenden Theile betrigt 20 Procent vom frischen
Fleische bei den Frioschen und Tauben, 12,5 bei den Fischen.
Gegen eine Zersetzung des Faserstoffs scheint in den obigen
Versuchen der Umstand zu sprechen, dass meistentheils sich
die Mengen des verlorenen Wasserextrakts und gevwonncnen
Spiritusextrakis ziemlich enisprechen. |
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ich glanbe durch die angeflihrten Facta den versproche-
nen Nachweis gefithrt zu haben, dass wihrend der Aktion der
Muskeln eine chemische Umsetzung der

in ihnen enthaltenen
Verbindungen vor sich

geht; die gevwonnenen Erfahrungen
stehen allerdings noch vereinzelt und ohne

menhang da, doch habe ich mich hier
schriinkt, wweil meine w
Punkt, aus denen vielleic

inneren Zusam-
auf ihre Darlegung be-
citeren Unlersuchungen iiber diesen
ht ein tieferes Verslindniss des Pro-
cesses hervorgehen mbchie, mir noch einer genaueren Begriin-

“dung und specielleren Durchfithrung fihig =u sein scheinen,

und dazu noch cine genauere Untersuchung der Extraktiv-

stoffe nothig ist, weshalb ich ihre Veroffentlichung noch ver-
schieben will. |

6*



