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** beginnen. Der Bau wird' unregelmifig und fingt an, sich
guf dor Unterlage auszubreiten. Ansicht von oben.’
0. Ahnliches Exomplar in seitlicher Ansichf.
d. Ausgewachsene Carpenteria montioularis, Carrer, von obén
- . -gesohen. Dje morphologische Degeneration ist vollendat,
} der Bchalenbau ist auf der Unterlage in seine einzelnen
. f'lgnmme.rn auseinandergeflossen. Links unten ‘sitzt noch
ein kleines junges Individuum. — Brady, Chall.-Rop:, 98,
T 18,14, 16w 99, 1, Co
Pig. 280, Bin Biumcheén von Carpenteria Rhaphidedendron,
Maz, — . Nach Mf?nws,,:Fomminifera von Mauritiug; V, 6. .
Iig. 281. Eine grifere, rasenbildende Gruppe von Caipenteria
Rhaghidodendron in ‘natiirlichor GriBe. — Naok Mopivs, Foraminifors
von Mauritius, V, 9. S
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Ueber den Urspriing und die ‘EhtWickeiljngj
- der Sdugetierzahne. - -
| ,Dr';Wﬂlsy ;iliﬂiellthﬁi; o o

C Inlmbar'.der:'R'ittar-;’rofqgsur filr Phylogenie sn dor Universitilt Jena. |

e el e

C‘)E‘énﬂiché Ride, gehalten sm 30. Mai 1891 in der Aula dexr
Universitiit Jena, gemifs den Bestimmungen der FavL vox Rrrrer’schen
o . Btiftupg fiix phylogenetische Zoologie. o

Zum finften Male ist der Tag herangenaht, an welchem der
Inhaber der Ritter-Professur filr Phylogenie an hiesiger Hochschule
in'einer dffentlichen Rede die Ergebnisse eigener Untersuchungen
als Fortschritte phylogenetischer Forschung darzulegen yverpfiichtet
ist, 7o Ehren des Herrn Dr. PAur vox Rivrer, des hochherzigen
Wohlthiiters unser Universitit. | R
" Fiir heute ‘habe ich als Thema eine Untersuchimg iber den
Urspriing und di¢’ Entwickelung der Siugethierzibne gewihls, die
mir den Vorteil gewihrt, einerseits von Erfahrungen ausgehen zu
kinnen, ‘die ein jeder von Thnen im Laufe seiner Entwickelung an
seiném eigenen Korper hat machen kbnnen, und welche anderer-
seits von ‘ganz hervorragender phylogenetischer. Befeutung st
sahon’ doéh schon die Systematiker der alten Schule die Bezahnung
als das wiclitigste Merknial eines Siugethieres anl - -~ . .,

Die menschliche Bezahnung ist aufzufagsen als ein gewisser-
miafen ' historisches Produké, dessen’ Entstehung sich in grofien
Ziigeti’!}lﬁrc]i‘ ‘die Reihe der 'S&ugéﬁe;'ej‘ und deren ‘Yorfah_rex\l., . _,d‘.e
Reptilien hindtrch, hinunter bis zu den Fischen verfolgen 1aft.
Die zahlreithen, nicht nur die Kiéfer, sondern die ganze Korper-
oberfliiche besetzenden Zihne der Haifische habel}'slqh im I_{?'“fe
der Weiterentwickelung' mehr und mehr anf die Kiefer beschrinkt,
der Bou der einzelnen Zshne wurdé aber mit der Abnahme der
Zahl komplizierter, suf Grund der verschiedenen und grhqhten
Anforderungen, dic an die einzeinen Zghngehllc;e g.t_as_tell‘t }'Wlll'dell-

o



4790 br. Willy Rikonthal,

' In unserer Jugend, zwischen das 6. und 18, Jahr fallend, hat
bei uns allen ein eigentiimlicher Prozefl stattgefunden, den man
als Za]_mwechsel bezeichnet. Die 20 Ziihne, welche wir bis dehin
besessen hatten, waren nacheinander ausgefallen und durch neue
ersetzt worden, aullerdem waren aber noch neue Zihne hinten in
Jedem Kiefer erschionen, 3 in jeder Kieferhiilfte, von denen der
!etzte, 'der sogenannte Weisheitszahn erst spitt, im 17.—30. Lebens~
Jalre, in vielon Féllen (in 42 Prozent bei uns, in nur 19 Prozent
Dei mt?deren Rassen) iiberhaupt nicht durchbricht.

 Die Serie der zuerst erscheinenden Ziihne nennen wir Milch-
zfilne, “die spliter daraut folgenden, bleibende oder Ersatzzilne.
B‘?‘”?ﬂ‘h‘ﬁ_ ausgeprigt finden wir diesen Prozef des Zahnwechgels
bei den Hoheren Siugetieren, die niederen zeigen im allgemeinen

entweder nur einen. gehr beschriinkten .oder . gar lkeinen Zahn-,

wechsel.

. . Ts ist daher lejcht erklirlich, wie die Ansicht viele Anhsinger
gewintier konnte, da8 die Milchzalinserie eine neue, slgo sekundiire
Lrverbung seitens'der hheren Stugetiere sei, und daB die zweite,
qlzempe.rlm@ngtlite Berie, die ursprigliche derstelle, . . .
Mﬂc]:{;;:m??ggmn'-lxl'?ren ‘wird "die Ansicht verfochten, daf die
Miibes I.ltllg die dltere,die permanente die selcundéir dayon ab-
Qa0 bette Doy andorer, Bauss ), omint zu dor Aufassune,
sty aaoniitioneh etst sckundi entstanden sind, indem, &
Glirielters, e tere, hinlicli wie die jetigen Zabmwale und die
d6s Gelil pepnney onantiges, aus gleichartigen Zihmen besteher-
entiickeluny. for ot Welehes durch die m Laufe der Weiter-
gt s der. Stugetiers ointreiénde Verkirzung. der Kiefor
verhngt st oo Platz finden. komnte, so daf cin, Tel
aufinag, . zeiflich ‘erst spifer ols, pormanentes Gebih
TR WP AR i abiiam - o e i
g g indosson zu it fibren, an diesor, Stallg allo Mot
er¥ilmen, Qo oo desen, welcho die Frago erklaren wollor, 7
ey dor ;alljlelrmrzhcl]; gethane Auspruch einey Autoritilt auf
Saihlage. gontigu g -OSSERS?), wird sy Klarstellang det
Vorgehgh, oo o0yl dirfte aus diesen Ausfuhrungen bor-
o 2§ Wir zur Zoit noch nicht in_ dor Lage sind, den
fatiwechsel dor Siugetiere in b

T efriedigender Weige, zu eidiren.”

B
ober d‘lﬁ Deutung. deB Miloh b‘ O - o : . \., .1I4 Coed
i : AX
Somrosyen, Biolog. Centralb), 1890, gse 1;;?3 d_er Stugetiere von M
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.. Wenn auch die- ungeheure Fiille' des zu 'bewitltigenden Stoffes
meine ‘Untersuchungen 'noch: nicht -annihernd -zum Abschluff bat
bringen. lassen, so habe ich doch. einige ‘allgemeine Gesichtspunkie
gefunden, die :von denen meiner Vorginger erheblich abweichen,
und -ich glanbe dahér sie als einen. bescheidenen Beitrag zur I'or-
derung der Phylogenie hier vortragen zu diirfen. @ . -~ .° .
. Alg-einfachster Typus der:Siugetierbezahnung wird vielfach
der der. Zahnwale angesehen, dch wihle ilm daher “als Aus-
gangspunkt meiner Betrachfungen,: - - ' v oo

- Withrend im aligemeinen :bei: dén-Siugetieren eine Differen-
zierung des Gebisses in meifielférmige’ Schueidezihne, spitze ek~
ziihne:und breite, mit mehreren Hockern -oder Falten versehene
Backziihve. erfolgt ist, sehen wir-bei den Zahnwalen keine Ver-
schiedenheit in.der Form, . Vordere -wie ‘hintere Zihne sind ein--
fach konisch zugespitzt und sitzen in meist grofer Anzahl in jedem
Kiefer, ein jeder vom' andern gleichweit entfernt. ' Das Gebill wird .
dadurch dem. der Reptilien sohr. ihnlich; .es wird als ein- gleich~
artiges, homodontes GebiB bezeichnet.. .~ -~ - - o
. By giebt indessen Zahnwale, deren Gebif, wie: bereits: WEBER
sehr richtig: ausgefihrt hat, vecht bedeutend von. diesem homo-
donten ‘Typus. abweicht, so der Narwal mit seinen als kolossale
StoBzéhne : entwickelten oberen Eckzihnen, oder wie die Enten-
wele und. Verwandte, bei dener .im.Unterkiefor ein: Zahnpaat,
vermutlich ebenfalls die Hckzithne, sehr stark . entwickelt . sind,
withrend von: don-gnderen Zihnen sich-nur noch . Rudimente vor-
finden, Hierzit verinag -ich einen embryologischen Befund. hinzu-
zuftigen, den' ich an einem fast ausgetragenen Embryo -des ge-
wohnlicken -Braunfisches, der:Phocaena. communis, machte. Von
den 25 in jeder. Xieferhilfte -vorhamdenen Zihnen sind niimlich
die exsten 18 durchaus gleichartig zugespitzt, ‘die hinteren 7 daj
gogen sind rundlicher und sogar bei einzelnen Zlnen mit zwel
und- drei -deutlichen Hockern versehen. In diesem Falle ist also

- &l Ungleichinrtigleit dex Bezshnung, die Heterodontie; ganz- deut-

lich - ausgesprochen. 'Bei - den Zahnwalen lassen sich also nocl_}
Spuren eines einstmalig ungleichartigen Gebisses anffinden,

. Als feststehend. wird. ganz allgemein die Thatsache betrachtet,
daf die Zihne der Zahnwale der zweiten, also. der permanenten
Dentition angehoren, . und. - daf - ein Milchgebill nie .auftnt_t. ‘Die
Zahnwale werden damif. als _monophyodonte den mit zwet -Za:hn-
gserien verschenen diphyodonten S#ugern gegfmiibergeste_llt. _Dlese
Thatsache im Verein mit der Vielzahnigheit des Gehisses Fabrt
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Waonsp zt folgender Hypothese: Duxch die VergroBerung der
K1ei:er vbei den Zahnwalen wurde so viel Platz geschaffen, daf: die
zweite, Dentition: gleichzeitig - mit  der Milchbezahnung - suftreten
I‘u‘)’nnte..-Dxe geringeren - Anforderungen, welche an die cinzelnen
Ziihne gestellt wurden, bewirkten eine Vereinfachung derselben,
ste wurden einspitzig, 5o daf also beide Dentitionen gleichzeitig
nebeneinander vorkommen, ohne daf-man noch die einzelnen Zihme
zur ersten oder zweiten Dentition rechnen kann. . Ahnliche An-
sichten haben vor WesEr bereits Junin und Winet ausgesprochen,
und auch Bavuz’s Tdee, daf die beiden Dentitionen entstanden
;(éxen' durch allmiihliche Verkiirzung der ursprimglich, wie bei den
a eptilien, la{lgeﬂ Kiefor und Verdriingung eines Teiles der Zihne, die
“?‘“3." st spiiter als zweite Dentition auftreten, schlieft sich hier an.
b 1329333@0@{3% halte ich nic!:t fiir richtig, ich behaupte viel-
ist, ,\'V"elche‘x 28 ‘Z'a‘l_ln“’a_-lgEb1B~einw echtes Milchgohil
meh’r ersist'm'zht'dum}l eine. zweife 'Dentition ersetzt wird, viel-
nicht‘vI;n :i nlel . Da ich, um .Mtierstﬁ.ndni'sse Zu+ vermeiden,
ich mich in Zen;i permanenten Milchgebisse reden will; -so. werde
stellen 1ind 'nu unft auf den. rein morphologischen. Staudpunks
beide ’Zahnre'}lllr '.dm' Aussirﬁcke‘ erste und zweite Dentition fiir
totinsoheide 1:%11 anwenden. : Um- beide von einander. :sicher zu
sichtspurktes i edarf es durchaus zicht des physiologischen Go-
Menkmal -igts ;1 mSE-V@l‘SGhledenen"-Erscheinens. Tin untriigliches
sich stets iach Fen', nistehung, : Dio zweite Dentition entwickelt
selben. aus. ein :nb’ en zu-von der ersten, aber unabhingig von der-
. Die ‘Beha: t‘ eiden gemeinsamen Epitheleinsenkung. . = '
Dentition an elf" “t{lg,- ‘..daﬂ_' das Gebif der Zahnwale  der ersten
boweisen ‘dagﬂ d?r, ’ ]u.ﬁ b-sich ‘_mWidel‘leglichi-dﬂrch die Thatseche
nur emb;yona]f 1e_‘4we1.te ‘Dentition ebenfalls angelegt:, wird, aber
stebartig dum;ﬂlfng spiiter verschwindet.' Die Anlagei: der .aus der
sind bedeutend. 91:18‘;;2911 ‘ 1Zf)aln.ﬂeiste entspringenden. Ersatzziihne
fin rudimentiires I 2ls.die der ersten’ Dentition, sie zeigen
£appe ™ i "
S g, s i il G
[ 1 . . o T N T TR AT A T
tion .zml;l ‘]glgrfﬁtlinw;le‘ stellen “wir- also- fost, daf die erste Denti-
anlegt, ahor mioh S8t und pevsistiort, die zweite sich ZVaX
o Vi” or-nicht zur Entwickelung. kommt, . .-
~ Was'lohren uns nun unsere Befunde® . , ...
———— ‘ ! G e .
i 1) g Anmﬂl‘kung o . : L

Aussehen, doch kann man - deutlich -eine Schmelz--
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Zungichst, daB alle Hypothesen unhaltbar sind, welche von
den Zahnwalen als urspriinglich homodonten und monophyodonten

Tieren ausgehen, ferner, -daf die Hypothese, der zufolge das Zahn-

walgebiff. durch gleichzeitiges -Auftieten von erster und: zweiter
Dentition entstehen: soll, nicht das Richtige: trifft, und drittens ist
es, ein recht gewichtiger Einwand gegen die Hypothese von FLowsr
und Toomas, daB die Milchbezahnung éine .im Laufe der Siuge-
tierentwickelung: erworbene Neubildung sel.- ~.- - @ @

. Weshalb : der Zehnwechsel bei den Zahnwalen unterbleibt, und
die erste.Dentition persistiert, ist eine moch offene Frage, es litBt
sich vielleicht dariiber folgende Vermutung dufstellen. Die meisten
Zoahnwale . nshren sich von-Fischen, die sie in.grofer -Anzahl ver-
schlucken; . die Thiitigkeit -der Zihne beruht also nicht. in Kau-
funktionen, sondern nur-darin, die glatie Beute festzuhalten, Be-
sondere Verrichtungen - kommen: keinem der Ztihne.-zu, sie sind
daher gleichméGig grof und.stehen in glejchweiten Abstinden von
einander. Bintretender Zahnwechsel wiirde. die: Schwierigleit des -
Tupreifens und Festhaltens .der- Beute sohr. erschweren. ~Dieser
Mangel besonderer-Funktionen macht es’ erlliirlich, daB die Zikhne
viler, Zahowale im -Alter hinfillig werden.und z B. bel lteren
WeiBwalen - gar . ausfallen. > Andere: Zahnwale sind.‘ keine: Fisch~
fresser, sondern -nihren- sich ausschlieBlich von weicherer - Kost,
von Tintenfischen. - Bei:diesen- verkiimmern die Zithpe .noch mehr,
die harten Kieferriinder libernehmen deren Funltion, ynd  wenn
2. B. beim Entenwal in: vereinzelten - Fillen gin unterer Eclkzahn
noch. durchibricht, - so fanktioniert er doch nicht mehr*), v
.« - Der g_eringen’, aber andererseits ganz gleichmﬁﬂigen,.l.md-;'ane
dauernden. Inanspruchnahme .der einzelnen. Zihne ist:es ivxellelf:ht
zuzuschreiben, daf der Zahnwechsel bei den Zahnwalen unterbleibt.

. Wenden wir uns nun der zweiten Gruppe.der Wale zu, den
Bartenwalen, fir welche ich eine eigene Stingetierordnung hean-
‘spruche, . da. - sie - meiner: Ansicht nach - genetisch nichts mit: den
Zehnwalen zu thun haben. e I
.1, .Die Ordnung der Bartenwale: zeichnet sich .at_ls‘-durch.‘ den
Mengel an Zalmen und an Stelle derselben -den Besitz von eigen-
timlichen Hautgebilden, den Bartem, welche zu ‘beid‘en} Seiten: des
Oberkicfers in die Mundhohle: hinabhingen, und bei -ihrer- grofen
Anzab), -dichten Stellung und Zerfaserung ihror Substanz, des

’
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Fischbeins, als Filter'wirken, in welchem sich 'die Nahrung; Mil-
]idngp-l‘déiner‘-pelagischer-Mollusken?und-‘l{rehse,‘- faingf. o
o ‘An' dem Embryo.eines' solchen Bartenwales “wurde nun im
‘Jq,hreh 1807 von Grorrroy S7. Hiame: die 'merkwiirdige Ent-
deckung ‘gemacht, da:sich im Unterkiefer Ileine zahnartige Gie-
bilde-in ‘grofer: Zahl: vorfinden,: und - diese - Thatsache warde:von
spiiteren Beobachtern ‘sowohl bestiitigt- wie erweitert, -« -
_ Mit Recht erblickt man darin ein. geradezu klassisches Bei-
spiel fiir die langandanerhde Vererbungsfahiglkeit nutzlos gewordener
Organe., Denn niemals- treten - diese -Ziihne +in Funktion ; -bereits
wenn' \der Embryd' ein Drittel bis ein' Viertel ‘seiner- GréBe’ erreicht
hat, ‘also' z, B.bei Balaenoptera Sibbaldii, -dessen neugeborones
‘J}mge‘=23:‘—-24 Fufl lang ist, bei einer Grofe.des Embryo' von 6—8
'.I‘UE, beginnen die Zahne ‘wieder: zu Verschwinden, . . 0o ¢+
e U‘ntex:ﬂ den spiitersn Walforschern war es: besonders Esonricat,
dex wichtige. neue- Beitrige zur Kenntnis jener rudimentliren Ge-
bilde: libferte.  Br fand ' sie im  Obers wie im Unterkiefer nicht nur
des gronlindischen Wales, sondern auch bei Buckel- und Finnwalex.
Dig-9 “ er.stén_»Zﬁhiie‘r'ei'schienez'l ‘ihm- schmaler cylindrischer, und er
Stel!ﬁe- si¢ ' daher Schneidezshnen  gleichy: 1im Gegensatz zu-'den
',llbngep,-"m‘alt:he rbreitérs»und in: der ‘Mitte bauchiger waren.
;'""-wEmlgg::ﬂer Zthne ‘warer doppelt-oder ‘bestanderiaus 2 mehr
oder weniger: verschmolzenen : Zihnen,' ihre: Lagetung: war eine
Tregellose:  Auf-'de bauchigen Zihneti: eines grbfcren: Enibryo
‘S&Bfmxemq ‘Menge ‘ganz kloiner. kegelformiger Spitzen. Von OWEN
thden ‘ _fllesQ I Zi_t;hne .'den-Molaren 'wvon+ Zénglodon," éines- ausge-
%gigfne’};’v‘??fahrenf “der.Wale, -verglichen. Von den uéueren
kiéfei‘%l\lf(:) Ggl War e, besofldgl's JuLiy, - welcher an einem Unter-
=diertej -ul_l(*i_ ala%enoﬁtel-a'- ;rostr‘at@ den feineren Bou: der Zihne stu-
'eihs‘piézi 11.‘i j(i{tu -ﬁruqd' det Thatsache; daB er' die 9 vorderes Zihne
bt g;#n&e .mf:eren-'r.lurchweg aus . gwei’ und. drej Kronen be-
einen sch'arfeg gelchev eing  Anzahl - lonischerI'uberkeln. 'trugen,
dem s o oL regensatz der Zahnformen: atnahm, / Nach JULDY,
Ho terodon? _Egnﬂl"-spatergp. ‘Arbeit Wrner anschiieft, ist-also die
s 'Grsten-'zé?& e Pi{rtenwalbezahnmjg. in. der. Verschiedenhoit der
‘ ~r.‘.Me-" 3 .en“ub,ngen”ziihnen'-begr-iindetn D T
Resmfa;:g ;}l_gem_%n“ Unftersucl_iungen_.: ergaben - etwas abv?‘eiqhendé
den ubriéen ;31 dorartige Differenz- zwischen” den- 9--exsten und
a1 den bintorey Iglhvermag lcb nicht anfzufinden; wo ich ferner
daB dieselben | nen l:?nlsche Tuberkeln fand, zeigte ed sich,
It meien Fillen stots von dem an der Spitze be-

—_— e — =
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ginnenden, unregelm#fig fortschreitenden ResorptionsprozeR her-
riibrien 1), - Meines Erachtens .nach '1iflit.sich- die Annahme: ejnes
heterodonten Gebisses bei ‘Bartenwalen auf die angebliche Ver-
schiedenheit der 9 vorderen und der darauf folgenden Zihne nicht
begriinden. Awuch ich halte..die Bartenwalbezahnung fiir urspring-
lich heterodont, -aber ausschlieflich auf Grund der Thatsache, daf
sich- in unregelmifiger. Weise noch Zihne vorfinden, die als zu-
sammengesetzt- erscheinen.. Derartige zusammengesetzte .Zihne
habe ich aber, um es gleich vorweg zu sagen, auch. innerhalb. der
9 - ersten angetroffen;, -so -daB also von .einem :morphologischen
Gegensatze der letzteren zu den ibrigen nicht .die Rede :sein
kann ®), .. ST TR

. Sind diese . zusammengesetzten , Zdhne, pun . sekundiire, ‘Ver-
schmelzungen urspriinglich einfacher konischer Zihne oder primitive
Zustinde? Gegen eine sekundire Verschmelzung spricht -die Er-
wiigung, daf die . Kiefor.. der Bartenwale & ganz enorm .verkingert
sind; ein . Zustand, den sie embryologisch nachweisbar  erst im
Laufe ihrer Entwickelung als Wale. erworben haben. Demgemif

Jktnnen. auch .die Zighne nicht-mit einander nachtriglich verwachsen

sein; entweder behielten sie,ihre gegenseitige Lage. wenigstens an-

nfihernd bei, oder sie rilckten -weiter auseinander. Die Annahme,
afl die ‘zusammengesetzt;an;fZﬁ.hne_’primitive Zusttinde darstellen,

daB LeiBt Backzihne sind, ist.also die wahrscheinlichere. &

An der Hond der Entwickelungsgeschichte bin ich nun in der
Lage, einen. direkten Beweis filr -diese Ansicht geben  zu kinnen.
Tine Serie von 7 verschieden grofen Embryonen einer Barfenwal-
spezies. zeigte niimlich; .daf. die. Zahl  der Doppelziihne. mit zu-

Nehmendem . Wachstum: betrichtlich abnimmt, wihrend: die Zahl
dep. einizelnen Zahnspitzon konstant in jeder Kieferhilfte 53: hetriigt.

Tn den. jingsten Stadien sind 9, ja 15 Zthne mit einander yer-

.schmolzen,: in den darauf folgenden B; 4. und 3.und in:den- éltesten
e noch 2 00 - C S

Dasgelbe Resulfat r‘e_rg‘abf éi.ch .98 ‘l_Verg'le'ichun'g.'von jiingeren

und #lteren Embryonen anderer Bartenwalarten. -

.- . Aus. diesen Beobachtungen folgt:erstens einmal, daf die ver-
schmolzenen Zihne ein urspriingliches Verbalten darstellen, und
zweitens, dal. aus -Backzihnen durch Teilung derselben
einspitzige kegelformige Zihne entstehen. .. . . N

1) 8. Anrgerkung 4.

2) 8, Anmerkung 5. ",
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" Bs-fragt sich nun, ob nicht folgender RitckschluB zulissig ist!
Wir haben die Erscheinung kennen gelernt, daB bei Siugetieren,
deren Kiefer sich verlingern, die Backzihne sich in cine Mehrheit
von koniseh ‘zugespitzten, reptilienzahnartigen Gebilden teilen; sind
nicht die - Backziihue ' auch umgekehrt so - entstanden; -dab: bei
der eintretenden Verkiirzung der "Kiefer,  welche die -Vorfahren
der heutigen Siuger beiihrer Umwandlung aus Roptilien erlitten,
je"sine Anzehl ‘einfacher konischer Reptilienzihne zur- Bildung
‘ejnes Siugetierbackzahns zusammentraten? Diese Anschauung hat
in der That vieles fiir sich. Die -#ltesten bekannten Siugetiere,
z: B.' Triconodon aus dem oberen Jura, zeigen Backzéihne von fiir
unsere Hypothese gefordertem typischen Bau, je drei gleichartige,
hintereinander liegende konische Kronenteile; die mit einandet ver-
schmolzen gind. Von diesem, dem triconodonten und tritubercularen
l'.[:ypus aus lassen, sich, ‘wie besonders die hervorragenden Arbeiten
eines Corr, Osporn, WiNe: und SomLosser gezeigt haben, - die
Backziihne aller' andern Simgetiere ableiten. .- Zweifellos st das
'GebiB der Bartenwale wie der Zahnwale-als eine Anpassung 2i
das Wasserloben zu betrachten, es 1ift sich daher vermuten, daf
auch' bei andleren ‘pelagischen SHugetioren eine: fikinliche Umiwand-
lung--eingetreten ist; und in der That konnen wir in der Ordnung
-der“Robben' derartiges' beobachten. . Zuvor ist zu bedenken, -daf
zwar -'die Robbe eine ihnlithe Lebensweise fihren, wic viele
Zahnwale; d. h:wie diese Fischriuber sind, dad aber letztere sehr
‘viel - limger dem Tinflusse dieser ILebensweiso - ausgesetzt - ge-
wesen sind, oo oo el s L T
- If(}ho;raktei'i_stisch' fiir dasRobbengebil ist erstens eine ge-
‘msse‘@rl_eichartigkeit‘-ﬁer Grife, aber auch der Form der Zihne, Alle
-Backzq.hne-haben mehr-oder weniger spitze, hintereinander liegende
H_t?cker;‘d.ie entweder ziemlich' gleich ' hoch' entwickelt-sind (z. :B-
‘et Phoca hispida), oder von denen der mittlere besondexs-stark
ausgebildet ist (Halichoerus gryphus . B.). In beiden Fiillen wird
‘der gleiche Tffekt erzielt, das sichere Ergreifen der glatten Beute ver-
- miftelst spitzer, annshernd gleich groBer Werkzeuge. Wie die Zahn-
E:}l)l: so ‘%mben auch die Robben nur eine Zahnserie im extrauterinen
= é’clil’ 'Sls verlieren die Milchzahnserie hereits zur Zeit der Geburt.
chon eint, ‘dafl wir eg hier in beiden Fiillen mit einer Anpassungser-

tinung zu thun haben. -Auch die Sirenen haben keinen Zahn-
wechsel,
T V°nAbBS°nder_em Interesse filr die uns' hier beschiftigenden
gen 1t ‘der in meinem Besitzo befindlithe “Schidel einer

o
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spitzbergikcher Bartenrobbe (Phoca barbata), ' Dieses:der Haupt-
sache -nach von Muschéln (Mya. truncata) :sich:nithrende Thier,
zejgt an seinen ' Zthnen Reduktionserscheinungen, die ‘zn “einer
vollkorumenen Teilung der vorderen Backzihne in je 2 éinhickrige,
stiftartige Zahne Veranlassung gegeben haben, Das Gebil' dieses
Tierés gewinnt dadurch-ein homodontes ‘Aussehen; i EE

' An meinem- Exemplar -sehe ich also:an- Stelle der urspriing-
lichen-5 Backzithne 7 und 8 einhtckrige Zdhne. Der mechanische
Grund - dieser eigentimlichen ~Erscheinung :ist- -zunschst im: Ab-
schleffen- dér oberen+ Teile 'der. Krone' im Laufe des: Lebens des
Individuums: ztt * erblicken, iniletzter Linie beruht aber-dic Mog-
lichkeit des Abschléifens in einer weniger intensiven: Verkalkung
der Ziihne. Die tiefgreifonden Erosionen. an' déh’ Zihnen von
Otaria und anderen Robben sind auf dieselben Gritnde ‘furiick-

i

zufiihren. -+ Bei ; den’- Zehnwalen ﬁndeix -gich 'sol¢he Erogionen bg—

14t '»"L“M

sondeis bei Tursiops, '~ - 0 oo oo
- Meiner Ansicht nach vei'mijgenidgrm-tigm an 'gich' geringfuglgg,
individuelle Versindetrungen unter Umstinden' eine grofie Bedeutung

7t geldngen, - wenn - ¢ine “Anderung in'der Fpnktii)n"dg_r betreﬁ_gn-i

den Orgape: ‘eintritt. - o S S
« - Auch dié Paliontologie spuicht fiir oben erwéhnte Hypothese,
Den fossilen'Zahnwalen zugerechnete Tiere, die Squalodonten, haben
niimlich: durchaus:picht; wie dib jetzt lebienden; ein sus zahlreichen
pleichaitizgen , spitzigen Zithnen bestehendes’ GebiS, sondern vorn
4 ‘einspitzige; hinten 7 mehrspifzige Backzihne, .derenjeder aus
siner Anzehl von. hintéreinander liegenden konischen' ‘,Tubb'r}keln
bestéht. - Zeuglodon, -tin *merkwindiges fossiles® Tier, das'nach
dem neuesten Bearbeiter D'Aroy Taompson den Robben nahestehen
soll, “tiber-dessen Zugehorigheit ztt-den Walen ick “aber ‘trotzdem
keinen Zwéeifel: hege, zeigt #hnliche Verh#ltnisse, nur ist die Zahl.
der Backenzshine gevinger, sie’ betriigt 7.

S i'Nieht-séharf genug kann hier'den Bestie bungen
entgegongetretan worden; welche auf ‘Grund- dc_s_rf
artigeti Ahnlichkeiten  eine phylogenetische Ver-
kntipfung dexr “Wale durch "V‘ermi‘ttlung’-} de's‘“-Z‘t-al_Jf-
glodon zu den Robben anbahnen Durch derartlge
voreilige Schliigse versperrt man sich nur den W eg
zwjeder weiteren Forgchuag ' o
.- Noch liesse sich die TFrage erdrtern, welcher von beidem ~ Den-
titionen die embryonalen Zahnkeime der Bartemwale _zugqh oren.
Nach Bildern junger Stadien zu wrteilen, schieinen sie ay s dev



498 - Dr, Willy Etikenthal,

verschmolzenen Anlagen beider zu: bestoher und gleichen - datin
flen sogenanhten .wahren Backziihnen .aller -iibrigen Saugetiere,
welche- ¢benfalls . aus: den miteinander verschmelzenden Anlagen
beider Dentitionen zusammengesetzt sind. = .- . . ...
.« Vielleicht  ist hier eine kurze Zusammenfassung ither .das

Gebill der pelagischen. Siugetiere. fibprhaupt.am Platze.  Bei den |

Bartenv{alen,‘ und sicherlich . auch' bei den -Zahnwalen ist als
mechanischer Grund ‘der Vermehrung der Zihne. in erster.Linie

die enorme VergroBerung der Kiefer zu nennen, die Teilung der .

Backzihne infi.hre Jlemente,  einspitzige Zihne, wurde aber nur
durch : den g.e\}uss.ermaﬂen-,gelo,ckertan Bau .derselben ermbglitht,
In.letzter Linie: ist es also, wie wir es auch bei. der Bartenroblio

sehen, mangelhafte Verkalkung, welche die Umiinderungen er-

mﬂgﬁCht hat. . S ", L . L

< dn mejner vorjihrigen, bei dieser Gelegenheit gehaltenen Rede
iber d_le A_npassung vor SHugetieren an das Leben im Wasgser
ll.ﬂfttcnlch‘.‘-,}eng,\merkwi_mdige Erscheinung der Hyperphalangie der
Vorderextremitten, der. Vielgledrigkeit der. Finger, wie.dje.sich
besonders typisch bei. Zahnwalen, und Bartenwalen zeigt, - ebenfalls
auf verlangsamte Verkallung zuriickgefiibrt, und auch ein anderer

Prozef, ‘der .Verlust des Hautpanzers der Zahnwale, fiir. dessen.

.ehgmahgﬁs. Morh@l_;densgin..ich. jetzt direkte paliiontologische Be-
wolge. pnzufiihren in dor Lage bin %), ist ebenfalls. mit verringerter
flialkablag_enunga Ao der- Haut verbunden, Nebenbei michte .ich
-B";“;Ff_- eymuern, dal auch: bei den ausgestorbenen . pelagischen
‘ »P] iliengruppon, der Plesiosauren und . Ichthyosauron die gopa
amalogen, Brscheinupgen . der. Vielgliedrighkeit der Finger und-des
Heutpanzerschwundes vorkommen, . - - 5

P

i Diegelho mechanische Ursache, =Yeliingeffe ‘Vérkall‘c';iﬁg‘,-‘,él'ieibil"-'

:’-:;};iisil? greirso Yerschiedenen Organsystemen wie: Haut, Extromi-
elett und Bezehnung eine Umbildung, zur Erreichung des unter

flen hestehenden Verhsltnigsen bestmbglichen physiologischen Effel-

te8.; Verringerte und -verlangsamte Verknicher igt. e .
rripgerte und -verlangsamte Verlkn nng st eine pelagi-
:':f;ls;]fcaﬁui?%ganz« allgﬁ?mein zukommende Exscheinung, die uns ver-
wTiei;e 1 ; > Wenn wir deren. Lebensweise ing Auge fagsen.. il
.,ﬁiwunéé fesig de,_ 2uf hohem, Meere, lebend, .als Lungenatmer. ge-
‘%frinfgé rux? , c:131(;h‘,fa,s41; _stets auf der Oberfisiche zn halten, ist die
i ui ¢s spezifischen  Gewichtes eine - unerlafliche  Be-
o8 Mng. wie konnte iy besser entsprochen wepden, -als durch

“—'—-——-—__,__.
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gine vorringerte. Ablagerung von Kalksalzen! Skelette von Zahn-
walon, Bartenwalen, und : auch manchen. Robben - zeigen dies aufs
deutlichste. .. Wenn man: als Einwand- den’ Lamantin und des Wal-.
roB als Wassersiiugetiere mit sehr, starker Verkalkung des Skeletts
entgegenhiilt, . 50.ist nur :daran zu -erinnern, dafl beide ‘gar- keine
eigentlichen pelagischen Wassersiugetiere :sind, sie finden sich, nur
in seichten Gewsssern, auf deven. Grunde sie fhre Nahrung suchen,
so,dal itmen die: Schwere -ihres. Skeletts: ‘beim Untersinken und.
Verweilen,am Boden nur:zu gute kommt. .: . i b
Kehren .wir nach; diesen, Befrachfungen  zur. weiteren Unter-
suchung. der Entwickelung der Siugetierziihne zuydck, - v’
. Von niedrig organisierten Stugern miissen- Wik ‘vor allem eine
Ordnung in.den Kreis unserer Betrachtungen ziehen, die injvielen,
Punkten mit: Recht, als. eing sehr primitive Stugetiergruppe. ange-
sehen,jwird. . Es sind.dies die, Zahnarmen undy wenn: ich: die
Faultiere. und; Schuppentiexe, welche letztere:ich auch in. embryo-
nalen, Stadien zahnlos, fand ;. aufer, Achf lasse,. die.. Giirteltiere,
von, denen, ich.Serien. von Embryonen -von. Dagypus novemeinctus:
und Dasypus. villosus, untersucht: habe, - Bei ersterer Form isf ein
Zahuwechsel seit, langem bekannt, von den. 8 Zihnen in jeder Ober-
und: Unterkieferhilfte werden .7 ersetzf.. Im ‘Unterkiefor wurden;
ferner von Remvmarpr (1877) bis zu b sehr Kleine Zihne ‘yon ein-
facher Kegel- oder, Kugelform und geschlossener Wurzel entdec'lgt,;
welche frither als die anderen Milchzihne . erscheinen -und kex.ne-
Nachfolger haben, sie sind als. Schneideziihne -anzugehen. «-Meu}e
cigenen Untersuchungen. bestitigten diese Angaben: durchaus. Ein,
Milchgebif ;ist ferner angezeigt. von. HeNser fiir Tatusia. hybride,.
und von Tmomas. fiir: Orycteropus.  Ich vermag jetzt auch .noch;
Dasypus villosus .hinzuzafiigen: - Die Untersuchung von Embryonen
dieseg, Tieres ergab mir, dab die Axlagen der ‘beiden Dentitionen:
lili.t;-gl,erselben Deutlichkeit vorhanden sind, wie in den :gleich‘ grofien.
Stadien von Dasypus novemeinetus. - Ob es in der: fl‘h.at Jbei : Dasy+:
s, villosus ..zu . einem . Zahnwechsel - kommt;. oder. .mcht , ist fur-
unsere Betrachtung gleichgiltig, die Houptsache. ist, daf beide
Deontitionen sich. anlegen. .. .ot o ofoil et e
" Bs erscheint mir nicht pweifelbatt;: daB auch. noch bel anderen
Gilrtéltieren beide Dentitionen sich nachweisen lasgen wexden; schon.
jotzt komnen- wir aber behaupten, dab sich innerhalb - der Eden-:
tatenordnung - die beiden Dentitionen in typischer Weise anlegen;
Bs erltbrigt uns, jotzt noch die Beuteltiere zur Untersuchung
heranzuzichen, die eine sehr hoch differenzierte Bezahnung be-
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sitzen. ' Zahlreiche, ' sorgfiltige -Arbeiten iltever und neuerer
Fprschel:, von denen ich nur Frower und Tromas erwihnen will
hahe_n. idxe differenten Gobisse der ‘Beuteltiere, welche in ihr'cn,
mannigfachen Modifikationen, als Nager-, Fleisch- und Pabzen-
fressergebisse von den Ordnungen der Placentaltiere ‘wiederholt

werden, zum Gegenstand gehabt, und es steht jetzt widerspruchs-

los fest, dal dieso fn Schneideziihme, Eck- und Backszihne wohl
gegliederten Gebisse keinen oder nuyr ‘bei einem Backzahne Zahn-

wechsel besitzen. Ebensgo widerspruchslos wird in neuerer Zeit -

das GebiR der Beutler als zur zweiten Dentiti bri Br:
dgg beic}gn wechselnden Backzithne aIS'I\?;f(l}g:;HE G:Ll;;iags:al(lieei glste
siﬁﬂ"l‘];[gu% ﬁ:;nbry.ollgglschen Untt?rgucl{ungen des Beuteltiergehisses
vhied (a:ldiehél]‘}l‘l is: zum ‘St‘ud%u‘n? einer Serie von jungen Biutel-
ity My Was ich-aber hier'gefunden habe, ist s¢ itber-
end;: dab ick das Hauptresultat hier mitteilen werde. In den

neueren- Arbeiten iber dag BeuteltiorgebiB ist ¢in fundamentaler.

gztﬁgﬁ'enthalten, s ‘gehdrt namlich nicht zur zweiten
troton dle 1 % Hh_a‘ sondern zur ersten. Der einzige, spliter anf-
ahn - gehtrt - dagegen 'der - zweiten Deritition an. ' Dar

Beweis wird gefithrt- durch. die 'Thatsache, da8 in’ einem 'gewissen

E:ﬁﬂuf ]del‘fEnt“IricI.relung ‘neben Anligen der bleibenden’ Zikng
Sie =fre§fgfﬁ$n &qlisen' entsprechenden Ersatzzéihnen auftréten.
o -Yerdickungen -der nach innen von' den'bleibenden
Zt}ln.lgn verlgufend‘en Zahnleiste ‘auf 1), - den P;le}bg '.ltqen\
'erstl bz§b2§verggand%1ch ‘I8t nicht zu vergéssen, daf diese Thatsache
der‘Unter;nei pezles-gefanden - wurde, und daf noch-viele andere’
tigt iz ,Saug ug harren, - immorhin ‘ist man schon jetzt berechs
Verﬁnde'rtsiir igél daBD_dadurch‘_ die: ganze Sachlage ' von' Grund aus'
ihvo: Hauptstittze, 16 Frowen-Tmomas’sche Hypothese verliert
Stiugetieren ufe?‘ das MilchgehiB ist koine ' erst bei den hoherén
tioron oo suftretonde Nouerwerbung, - Also auch- bet don Beutel:
wiegt, me-liiififdlig?e’éréﬂ"“e“ in’ der-Anlage vor, die erste tber-
Zahn](?l zur vollen ‘Ausbildungz@r- 3?7::]c9m1:[lt --aﬁam Jurn einer
‘l" " PR = R e 1l
sicht ‘-ilsl.lteigifz?-rs or, versdhiedenen Forschern ausgesprochenic! At~
den’ -einze]nenp%yphyl?tlsche:‘ Abstammurig - der Placentaltiere von
also von den Raelg}?]uemrdnu?gen-_' Die Raubtiére z B:' sollen
abstammen, '-‘Sow::'t e}menfi_‘ die Negetiere von den Nageheutlern-
- ! S‘f’h diese ‘polyphyletische Hypothese auf die

i ! !
1) 8. Ammerkung-y, .,
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‘leiste bezeichnen.

Uobor den Ursprung w. die Entwickelung der Siugetierziihne, 481

anscheinend -gleichartige - Bezahnung *stiitzt, und sie -thut ‘es in
hervorragendem MafBe, liBt sie sich- nicht mehr halten, denn os
geht nicht an, die erste Dentition ' der Beutler, welche das per-
gistierende ‘GebiB darstell, mit der das persistierende Gebil bil-
denden zweiten Dentition der hoheren Platentaltiere zu homologi-
sieren;! Die Ahnlichkeiten der Gebisse sind Convergenzerschéinungen.
So weit reichen bis jetst meine Untersuchungen; so unvoll-
stindig dieselben . auch noch sind, so lasson: sich doch daraus
cinige allgemeine Ideen ‘gewinnen, nach denen ich'weiter arbeitert
werde, - o ¢ oo nd ainee .
. Bei- allen von wms untersuchien ‘Stugetierordnungen  fanden
sich ‘beide Dentitionen .in -der Anlage vor, ‘auch die- niedersten
Ordnungen: der Edentaten, Zahnwale und Beuteltiere zeigen dieses
Verhalten, und-der SchluB ist dsher berechtigt, -da8 béide Denti-
tionen ,urspriinglich ailen' Séugetieren zukommen, ‘- Die &ltesten
Siugetiere waren daher diphyodont.: Innerhalb der Siiugetierklasse,
voir den njederston -bis Zu dén hochsten Formen aufsteigond, sehen
wir- nim, ' wie die -zweite Dentition: in bezug auf Form und Leistung
nichr und ‘mehr dib: Oberhand gewinnt, ‘wihrend bei den'niederen
die erste - iiberwiegt. | Indem ‘eine Dentition - unterdriickt « wird;:
kommt: es zur-Monophyodontie, die also gleichfalls wie die Homo~
dontie - als-eine sekundiirve’:Erscheinung - aufzufassen isti Ferner
168t sich: die Frage, welche von beiden' Zahnreiben’ der Stiugetiere
die #ltere, also die primitive, und - welche: die sekundéire. war,: In
dex ‘Weise beantworten, daf imerhalb -der Klasse der Siugefiere
beide Dentitionen in ihrer Anlage gleichwertig:sind. 'Die Tnt-
wiclkelungsgesohichte giebt durchaus keinen Anhalt
fiir-die 'oft ausgesprochens Behauptung ‘vonfder”@;-b-*
hingigkeit einer Dentition von der andern; beide
sigd - Sehwostern, -deren ‘Mutter: c'ltit'a\-'-“eﬁln fac.l}'q
Epitheleinstilpung im Kiefer ist, die’wir-als Zahh-

: 1

R I T

. N e g . )
Kénnen wir nun: eine: Britcke finden, welche- das- f}ebiﬁ ‘det
Singetiere mit dem ihrer. Vorfahren, der Roptilien, verbm.det ?.
- Prinzipielle Unterschiede - zwischen Reptilien- und Saug.etxer—‘
zibnen finden sich, wie SgErmy gozeigh hat, nicht vor, es kdgnel‘{
ebensowohl Reptilienzihne  Eigenttimlichkeiten der Sltugeuer.zahng_
aufweisen, so -verschiedene ' Form. der Ziihne dessellbenwwaelrs,x
oder Einflanzung in Alveolen, -andererseits lcénnen letztere dux_'ch
mancherlei Reduktionen typischen Reptilienzihnen ganz gleich
werden, Terner findet sich auch bei Reptilien ein Zahnersatz
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vor, derselbe. ist sogar hei weitem ausgepriigter -als der 'der Siilige~

tiere,da nicht nur zwei, sondern mehrere Dentitionen aufeinander
folgen ktnnen,. : o : ‘

. s erschieint ﬂlir daher der .Gedankei;nicht allzu
ergiebt sich hieraus folgende Beantwortung der Jrage zach dem
Ursprunge der. Siugetierzihne. .. . . L 4

- Das unterste Stadium von dem wir. auszugehen haben, sind

die- Fische,, und. von - diesen  besonders die ‘Haifische. .- Bei- den.
Haien sitzen die Zéilne nicht nur auf den Kieferriindern, sondern
liber die. ganze Korperoberfliche -zerstreut, es sind Hautprodulkto
von denkbar einfachstem Bau, Sind die auf dem Kiofer stehenden
Zihnie abgeniitzt, g0 -riicken: von - der Innenseite her neue Zihne:
nach, um die ersteren zu . ersstzen; Dieger . Ersatz .ist oin unbe-
grenzier. Die einzelnen, Zithne sind;durchaus noch nicht: speziali-
stert, ihre Menge ist dafir. um so gréfer. . .. . .. o
D_ie aweoite Stufe. der Zahnentwickelung: reprigentieren: die
Amplf_ubien ‘und besonders: die Reptilien.. Von der Hautoberfliche
sind.in; diesen Klassen die; Zihne verschwunden, sie haben sich
auf: dfe Kiefer konzentriert. Auch der umbegrenzfe. Brsats der
a})g_enﬁtzten -ist -eingeschriinkt. worden, - es finden  sich nur noch
elmge wenige Roihen nach innen von- der orsten, Mit der zuneh
menden . Spezialisierung; die. besonders bei hoheren Reptilien ein-
britt, nimwt die Zahl'der Zahne ab. . ..., e R
-+ Nunmehr: kommen wir zu . der. dtiften, und. hochsten Stufe:
der;Sii.ugetierbeznhnung-‘ Sl Wt e g e
o Von Aen ; mehrfachen Rethen, . zeitlich aufeinander. folgender:
Aahuserien, wie wir sie bei,den Reptilien angetroffen. haben, -sind:
durch teilweise Vorschmelzung dorselben nur noch zwei iihrig geblicr
Eelégt dfe Wit im Laufe unserer Untersuchung geniigend Jennen golernt
aben: MilehgebiB und bleibendoy Gebifl, oder besser: crste. und

Zwelte Dentition, von denep die letztere sich genau. wie bei deni

Reptilign:nach innen yon. der ersteren aplegt, ... o+ ...

i Mit . de_z:;- nunmehr . erfolgenden’ hihorey. Sperialisiarung. der

h ne, die su,gh den verschiedensten Funlttionen. anzupassen hatten,
Bzm]; €s zu einer Verminderung jhrer Zahl, Auf Grund unserer

i o-gchtungen an: denZihnen. der Bartanwale képnen. wit uns

m:Benm\ztgglﬁng lder Reptilienzihne in Siugetiorziihne folgendor-

o Yo e ‘enh)‘:.‘ .B?_l- lQe.r emtretendgn. Ver];ﬁrzugg, .5.{9‘;;,.1.{‘13??‘@.1'.
. 1) BgAnmerkungB. ll| '.Il b R

+

—_—

_ gewagt, &as.-'
Gebif. der Siuger mit: dem der Reptilien zu homologisieren.  Ls.

T
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riickten die Zahnkeime der einspitzigen Reptilienziihne niher und
nither aneinander und verschmolzen gruppenweise zu mehrspitzigen
Zhnen, den urspriinglichen Backzihnen der ersten Siugetiere.
Durch die infolge verschiedener physiologischen Leistungen ge-
forderten Umformungen bildeter sich die Backzithne aus, wie wir
sie bei den jetst lebenden Siugetieren kennen. Besonders durch
Heranziehen paliiontologischer Funde sind wir heutzutage im Stande,
die einzelden Hocker dei Biickztiline bei den vergehi¢densten Siiuge-
tieren' mit' eben  dersellien 'Sichérheit homologisieren *zu’ kinnes;
Wwie wir etwa die einzelien' Finger innerhalli’ der Siugetierkiasse
zu homologisieren vermdgenl - oo e
780’ haben 'wir im Verlanfe dieset” Untersuchung gesehies, wie
sich' auch bei' der” Entwickeling déi' Zihné in dei Wirbeltierreilis
jenes géwissermaBen ‘aristokratisclie Prinzip ‘gelttnd macht, welches
die Herausbildung' von “wenigen, aber' volllominen " ausgebildeten
Werkzeugen aus der groBeii. Masse gleichditiper; niedrig’ organis
sirter Giebilde bewirkt. S

NUTTITR UTEEBNRTEE SRR
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- ]’i‘ml in yorliegender Rede, enthaltenen Gesichtspunkte:sind’
o eil g},oc_h. 1190hi‘:.hypothetis,chen‘Oharakters,,zum Teil vermag
im 21:; n.l: fhatsichlichen Belogen zu stiitzen, die ich indessen orst
wickel etten Te{le meiner ,,Vergleichend-anatomischen. und . ent-
N, P}lgsgegnhchtlxchen . Untersuchungen an Waltieren®: bringen
gel:ien” d!;nl‘(il_leser Stelle will ich nur; noch einige Erliuterungen
einielheneilch auch ohne Abbildungen vorsteben. lassen. Die- det
dic betr umerkungen., beigegehenen: Zahlen beziehen, sich auf
{0 betreffenden Stellon im Text der Rede. e
A s . B N T BT
ungen %3:{;]:1131 § 1. Die hilnfig sich widérsprochende!ﬁ"Aﬁaohan-'
santer Beobae;’t dosgen Arbeit tibrigens cine Fiille guter und intores-
suche eingr Ph 111ngen. bl‘lngt,,. macht Rosr in einexr Dissertstion ,Ver-
stand oin nylogenie des Siugetiorgebisses®, Jona 1883, zum Go zon-
Schlusse er -Oi'ters Zutreﬁienaen Eritik, Wenn Rosr i;ldasaen Zum
lich, wie nu:;'llhtl:-‘ »Man sieht aber ans der Verirrung Bavae's dent-
die’keineﬁ erh es ist, Erscheinungeu zu Goesetzen zu erhoben,
dies auch aufusplsuell f‘“f'_Au{;emeingiltigkeit haben®, so hiitfe or
bei joglichom Ms;?;'l :;geene_ %rbeit sawenden kbnnen, da dieselbs,
Gebieto dor Hypothese ge::;gt.mbaehtungen’ sich giinzlich auf dem
Anmerkung 2, Zy
. . Zur
:[Gillef?r vor Phocaona comm
obiovephalus melas und Belugs leuons,

Von .
Kiofer in Slzlf;z:iﬁ:m' Wal warden teils ganso Kopfe, teils einzelne
satzzahnanlagen Emn nach de.'.l 8 Houptrichtunpen zerlegt. Die Ex-
Bei Beluga loucas onnten an sfmtlichen Zihnen beobachtet werden.
You oixes 80 o T\Efen 816 am deutlichsten ausgepriigt an Embryonen
von den Zohnanla u.ngﬁ_ Hm_" zeigte sich Folgendes: Nach innen
Zehuleiste welche gen liegt die vielfach netzfirmig durchbrochense
~ in Verbin’dung tritl;,llt ihren Schmelzorganon durch viele Seitenstriinge
innen verlaufonden It und - suferdem jedesmal -einen weitsren nach
‘sohwollung ongi bn flthelstm‘{g abgiebt, der mit kolbenformiger An-
etway Bingegtﬁ]p% .un 1 etz“”;'? wird vom daranterliegenden Bindegewebo

unern einige der oh enthilt auBerdem in einigen Préipsrater in ihrem
Schmelzpulpa bildec u.raktem’_clsohen sternférmigen Zellen, welche die
diohtete Bindegewd? - Um dieses Gebilde lagert sich das etwas ver-
erste Anlage ojn ZE' n konzentrischer Anordnung und bildet so die

. e8 Zohusiickohens. Wir haben somit cime szweifollose

Uptarauchun_g kamen bis jetzt embryonale
unis, Monodon monoceros, Tursiops tursio,

PR

RN
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Zohnanlage, und- zwér :eine' Anlage der zweiten’ Dentition vor une,
die nur nicht: zur- Ausbildang und zum-Durchbruch kémmé. Intéres
sant” erscheint mir’' die Thatsache, ~dal . zwischen und auch vor den
11 Zshnsanlagen, welche bei Beluga zu «den.:--bleibenden ' Zihnen
werden, ‘asuch noch' Epithelperlen ' hinzutreten, die aber - ebonfalls
spiiter verschwinden. Beluga hat vielleicht urspriinglich’ eine grifere
Anzghl Zihne in- jedem Kiefor «bescésen, von denen bei' spiiter ein-
tretender: Kieferverkiirzung nur ‘noch ein: Teil erhalten -blieb, -Die
verhilinismiiBig  gerings Zahnzahl bei Beluga whre dann kein ‘ur-
spriingliches: Verhalten , : Beluga stammte vielmehr von' Walen ab,
welohe stwe die doppolts Anzahl Zihno besessen habem: . - '
 Anmerkung 8. Daf die rudimentiren ‘Eokziihno des Diglings
nicht mehr funktionieren, zeigt ein Prilparat in meinem Besitz. La
ist dies ein nur wenige Millimeter durchgebrochener Zohn, (ein golohen
Duxchbrechen habe ich sehon frither, ginmal Beochhfén Icsouen,. siche
Archiv f.'Naturgeschichto 1889, 8..165, Deitrige zur Faunn Spits-
bergens), weloher. auf seiner freien Spitze_ocine Ansiedlung von 3 statt-
lichen Cirripedion (Conchoderme aurita) besitzt; so dab also die Funk-
tiomslosigkeit ganz_ougenscheinlioli ist. Ein ghnliches Priparat, von

ansEN und Oereq erwihnt, findet sich im zoologisohon Museum
in Bergea. o C

. Anmerkung 4 Ueber den Resorptionsprozed der Bartenyal-
zihne berichten Povemer und Cmasey (Sur Vévolution des dents .des
Balaonides,  Comptes: Tend: Ac. Sc. Paris, Tome 94, pg. 540—b542),

danach erfolgt die Zersttrung, wie anch joh festatellen konnte, von der

Spitzb eus; und” zéwar in ‘gani untegelmiifiger Weisé, -indem grofere
und kleinere Lgcher die Dentinkappe durchbqhi:'en.'. Bei viclen, der-
artig im Verschwinden :begriffenen Zithnen liBt sich das Dentin als ein
oben mit unregelmiifigen Zacken versehener Gixtel abhebag.
. Rs komen iiber 30 Kiefer yerschiedency
Bartenwelombryonen zur Untexsuchung, die 4 verschiedenen ' Arten
angohorten, es waren dies: Balaenopters musoulus, ‘B?Iaef_lppteru 8ib-
beldii, Baleenoptera rostrata und Megapters boaps. Die Ziibne wurden
teils durch Priiparation freigelegt, ‘klain_ere;“Kiefer wurden  auch in
toto " gefirbt, damn in Toluol sufgehellt, -teils warden Schnittserien
angefertigt. o o L .
“ 7+ -Bhlaenoptera rostrate. B

‘An detn kleinston Embryo vou 20 em Liinge (von der Schinanzen-
spitas zum Sehwanzende itber den Riicken gomessen) soh ich im
Unterkiefor 41 Zahnanlagen, von denen. die ersten 14 Iz;em_l;ch gloich
weit voneinander eutfernt waven, Zahn 20 bis 34 lagen dagegen
puarweélge zusommen, hiufig' so- nghe, dab. dle' beiden _Aulag_en _31911
miteininder bertihrten,’ withrend sie von ‘den benaghbmgtgn Paaren
dutéh weite Zwischénviuie gebrennt waren.  Zahndulago 96 fiel _'.dm_'ch
‘die doppelte Breite auf, die letzten 5 lagen in gleiohwoiten Abat,qx.ldan.
Ym Oberkiefor war dio Eptwickelung etwas Aweiter ‘vorupgegchrltten.
Die Zahnanlagen waren groBer, es lagen’ susanmimen (8. 9)(10.11) .(:12 . }8)
(18.19) (20 .21)(25 . 26) 35, (36. 37)- -

rAnmerkung 5.
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- Yon digser selben Spezies stand mi i
en § ‘ mir zux Verfiigung ferner.. ein
éﬂ;::)ryollvqn:éa om .Lange, sus dem Hamburger Museug@,n:stammend
fe fnx; 1 a1tehrt\mn_: Uberhaupt mit . der gréBten Liberalitiit .in. It‘mgt;
.diem 1]1B e:-‘ atenal..znr‘ Vqrﬁigung gestollt. hat. Der Unterkiefer
@ nf’fl?": mbryos war verhiliniemifig griBer, er betrug 0,186 der Ge-
s (;ui%%, ];h:se gleich 1 gesetst, withrond der des klginen Embry;)s
.'nur 6" i etrug. - Von dex} 41 Za_hnanlagen des Unterkiefers waren
3 : {J Tweise zusammenliegend, im Qberkiefor fanden sich folgende
Y I_!%l aglex.l ‘varsohgr,wlz.en.-(%. 23) (27 28) (29 30) (31 32, i
ohne mf:igtee;:?ezufmzdgmb :&ngt.lben bei beiden Embryonen, 5o, fillt
. aufy ' beim.. jii i 1,
Fa@m\?ﬂiegen als beim iilter:::l.aungemn vish male. Zuhneglagen, s
‘ la u PR . - .=."‘"' -
folgonden %:;g;z:fer _gel_lgt;‘l _qwh! dieses .‘V‘eri.liu‘,lten‘ :‘ng_‘ Embryonen der
z ?%_ﬂehi)p‘t‘era' museulus, o .
., Aum Vorgleiche “ziehe ich die Obpikiefar von 7 verschisds
_ , Zlehe 1 ! L von 7 versohieden
groflen, Embryonen heran.  Die Zghl dor elnzelnen Zahnanlagen, gleich-

gilti ob dioselbon vorselimolzen  sind bder eifizoln 'trot ogon, be-

gt konstant 53, nur die beldon grififen Formon haben' jufolgs 6l

alretener Resorption eini e A _
=X it nige w . AR i RN G TR
Resultate enthalton: 89 Wemiger; in ‘.fOIg?ndeEf S@?’Pf‘ sind e

Lii o
ngoe deg Zahl der Zussmmengesotzte ZEhne

‘Lbryds in | koniseh o g
. e i
Contimatorn ‘Zahnanlagl;n' (nla‘h‘e e

Besol Zohl der'
nanderlicgonde sfud. direh ein | versehmol-
S on'de | . o + -+ bézeichnet) ... .+ |zonoen Zihne
oo PRV BB N6 1) (849 (88, 80.) (40, 41,) @6 9 "
oI5 50 s (di'ai;in't'er-(é. és)' (?'16) 19, 20.) (2 20 sonl 18

SR gtenPs foblen|' (41, 8%, 88 519. 20.) (27.28,) (29, 80.) . 18
. im ) N B [P . . . .
g | R ‘

| R “_’_"f’(;ﬂ;? if__z)**'*%-')'(ﬂ& 20y (85, 36.°37) 7.
e |,
v gﬂ (28 244 (26, 27) _ S A
'VII;'”: '4 3,. . [(22. 28, 24.) (26.27.) . ‘ o 5
T R A6 Begin g, 16, 97y T SRR -
S o .d(.!,l‘_.;:'tes)orp. o 1 B L .8
; . tion) - | D ) ,
1 VIIIyae- 4B . ‘ B T ATINRY NERRL
. i . B T, v e i ‘
X [ s g hay) GOESTI GO Ay :

Wir o . _
erwei;);easgezhei aus diesem Schemn, a8 bei der gleichen Anzahl
.zusa,mﬁ'-ih"gaee‘tz’téﬁ-”’i‘-ﬁ;’i{;“- Zohnaulogon ' (uitmlich 63) die Zabl . der
bedeutend shnimmf, 0. im, Laut’ der individyellen . Entwickelung
... Balaonoptera Sibbaldji: : R
LD Tt aldin; o , .
. ﬁgnﬁgiﬁﬁgqn mbryonen, _Welche mir von''dieser Art zur Ver-
kiofer .entﬁielfgﬁ ?;?):%n}f;honl‘ﬁwmlieh grof, 90 wid 114 om, Die Ober-
'WﬂvIBn, B.i;n kleinei‘éﬂ (1ﬂ5]1aigleu’ v.o|n aenﬂﬂ‘ bBIi beiﬂan 4 veréchmolzlgn
2 F%Eapt'ém boops, )(28,29), beim gréBoren (3. 4). (23. 24).
. ' gl . 3 N : . ‘
11 ..Za"h“"'}nll“;:Eh:gficiiﬁﬂfgei?mb?o: Y0n1‘72 om Yiinge zoigen noch
und gwar (11,12.18)'(15..16.),(18., 19)

i
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(20.21) (26 .27). duf rder einen’ 'Séite;".undiji.‘(é J516,7): (18 14,15)

(19.20):(28.29) aufderiandern. - i

© Mit Sicherheit ergiebt: sich':sius“dieéeﬁ Ang'ab'én,- dab die Lage

-der'zusammengesetsten Zithno' cine'Yetht versehiedene ist: ' Vor einex

Verschiedbnheit' der 9 vordexen Zihne, die einspitzig sein sollen, von

den -Hinteren * kann  nicht :die Rede sein, de wir Zusammensetzungen

von Zehunanlage 2 und $ oder 3 .und 4 oder 4, 5, 6 und.7 oder:von
6-.und. 7' oder 9 und 10 baobachten kinnen.iwAlse auch. die vorderstén
Ziihne der Bartenwale sind. als urspriidgliche zussmmengesetzte: Ziihne
anzugehen. 0 i oL ae D e e e
"t Auch dér weiterén Angabe Junm's; daf dib hinteren Ziihne rundlichs,
‘die ersteren’ viel'' spitzere  Formen' haben’, vermag *ioh nicht' zuzu~
stimmett. " Bei Mégaptera -boops -z B. " fand "ich auch’ initliche
hintere Zihne von' susgepriigt spitzem Typu, gerade so wie die vorderen,
utid dd wo'sich 'bel' enderen Embiyonen ‘im hintoren Teil® des’ Kiefers
ruidliche” fandén, sind #ie durch- Resorption der véilelkien' Spitze
Gntstanden. ~ Bosonders’ doutlich 1iBE - sich das ‘an’ der’ Zghnen “eines
Embryos 'vori Baldenoptern Sibbaldii ‘von '1 14 "om’'Linze " verfolgen.
Die kiizeligs Géstalt der hinteren’ Zihné iihrt von'dem Verlust dox
'Déntinspitze “Hér; ‘déré‘u"-‘qﬁfefef‘j’l‘pilj‘Humh”‘deﬁ* unregelmifig - ver-
ldufenden Prozel'mehr zackip geworden'ist. T

" “Die wusammengegctiten Zihne zeigen' slle Phasen Von der st
lligen Verschinelzung ‘an ‘bis" zum blofier Nebeneinanderliegon. ' Be-
‘sonder anffellend Wor mir * die” ungleiche Grobe. dey’ vetschmolzeneh
‘Kroneriteile, ir einem Talle $aB inom konischen Zahi ein kaum halb
80 gro‘ﬁerseith?h an, ‘als’'ob er aus ihm goknospt wire..”

'

Anmexkian g6, Uberi den: :Sehwund - von Haatplatten, . bei
Zohnwalen, habe, ich beyeits im Anatomisohen Anzeiger 1890, p. 287
Yberichtet, ; Besondors, wyx es die Bedeckung, dos, Riickens, mif, Platten
boi Neomeris, phocaenoides, . fowie, das Tuberkelfeld  auf dom Rifgken -
eines Bmbryos ‘dieser Spezies, welches mich  auf dIQ_.:LV:e?g,If’?f’_l{."%I!g:::Plt
den Tuberkeln auf Riickenflosse von Phoinena spinipinnis, sowle der
gowshilichs Phochens - domubiinis  brachte. Ubrigens: ‘moelite ch an
dieser "Stelle hinzufiigen,” dab' J) A.' Munitdy 1) “von-'einer Neomebris
‘Ktrrachiensis,” dienach “Fr. *W.: Thue 2)°" iibrigens ebenfalls ein

N phocasnoidos ist; Bngiebt i Back: with o longitudinal bund of spinoos

‘tubevolos on: the vektebral aves, boginniig nearly opposite the root: of
‘the" peotoral,” widening td' 1,5 inch about the'iddle, and‘agsin contrac-
tig and -ending natrowly opposite in line with the vent®l B‘?I?‘_fé ‘T
stnox®) hat diese Tuberkeln abgebildet.” "E§ war ir um voR hohein
“Werte, ‘meine Behauptung,. dab diese Plattén und Taberkeln den' letztdn
Rest cines bei Zshnwalen frither allgemein vorhaunden - gewesenen

SN

nowledge of the marino. famn of
Vol XiII, 1884, p. 352, -
“Bullet. of thorUthg.d

' 1) J. Ay Murnax; A contribution 1o the k
Eurrachee, Aunales and Mngazine of Natural History, 3
N B) Fre WeTeut, -ArReviow of the fimily Delphinidne.
Stntos Nationnl Museum, Washington 1889, pJ 115.'
A .BY Teanixok, Fauns Japon,y Mammif, merin. ' 1850,
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‘Kérperbedeckung darstellen, an .der Hand paliontologischer Thatsachen
beweigen zu kénnen. Ein solcher Bewois ist aber meines Erachtens
nach .in einer Arbeit von :Jomasnes Murrzr ,,Bericht iiber ein
noucs Cetaceum aus Radoboy, Dolphinopsis Freyeri!) enthalten. Murske
beschreibt folgende Hautbedeckung: ,Der groBte Teil der Flosse mit
‘Ausnahme der Branchflichen der Knochen ist niimlich . yon Kleinen
Plattchen .dicht bedeckt, die Plittchen sind meist plankonvex, . die
eine Seite ist glait abgerundet, die andere Fliche ist plan, und: letztere
oft sehr regelmiiBig liniext.* -, Diese Pliittchen sind von groBer Festig-
heit und viel hiirter ale das Gestein, ,Die lnierte Schicht und
die Knochenplittchen gohoren ohne Zwoifel zusammen . und mitsamt
der sohwarzen. Sohicht zu der Hautbedeckung eines Tieres. . Wenn
sie nicht zu dem..von ihunen bedeckten Tierreste, nicht zu der Extremi-
tit und den anderen Knoshen gqhﬁfen, so wlirden die lotzteren. ge-
wiB nur einem Delphin zuzuschieben sein, Wopn aber die Be-
deckung zu don Flossenknochen gohdrt, 8o kann an unseren hentigen
Dolphine xicht gedacht werden, und wir haben es dann mit einem
neuen, den Delphinen verwandten Typue der Vorwelt zu thun -

 Brawpr?), dor diesen Delphin verwandt mit Ohampsodelphis hilt,
steht Morzer's Anschavung sehr skeptisch gegeniiber, und von spiiteren
Auntoren ist dieser ro cigentiimliche Befund meines Wissens nicht
mehr grwihnt worden, Hilt men die Myzren'sche Beschreibung der
Plattonreste, besonders deren Vorkommen an der Flosse mit meinen
fritheren Angaben tibor  den Hautpanzer rezenter Zohawale und
enaloge Bildangon der Tohthyosauren zussmmen, so wird ‘man koum

nooh daran zweifeln kbnnen, daB wir hier einen schinen palionto-
logischen Béweis fiir 'das Vorhendensein einer ‘hantpanzerartigen
‘Kdrparbadeekung bei den Vorfahren der Zshnwale habem, . -

L, Anmorkung 7, 'Die Entwickelung der 'Beﬂtéltierbezaﬁﬁilnﬁ
habe ich ousfithrlicher in oiner Arbeit’,Das Gtebil von Didelphys, 6
Beitrag “zur Entwickelungsgeschiohte 'des Beuteltietgobisses®, Anat
Az 1891, Nv. 23 w24, behoudalt, - - - 0 . 7
- Anmerkung 8, Es ist wohlkpym. nétig, daxsuf hinzuweisen,
doll meine Ansicht fiber die Lntstehung  der Siingetiorbnekziihne. nioht
viel fibor, das Stadium. der bioBen Yermutung golangt ist.  Verwandte
Angchanungen . haben  gofiufert Dynowsey 8),.. welchor den,4-joohigen
r.Sﬁugﬁtlﬂl:mhn_ aus 24 oinfochen Papillen entstohen Jdlt, ,von denen
19:3, respektive dic. von ihmen gobildoten Pfeiler . miteinander zu
-einem - Halbjooh verwachsen, die' denn wieder zu jo 2 ein Zahn-

Joch bilden, . Matrzor *)» der als Urtypus, den Kogolzahn auffabt, vou -

dem gich allo anderen. durch: Vervielfiltigung. . upd sekundiive Ver-
TT—— ‘ Lo S - I., - ’ 7

1) Sitzungsber. dor math.y t. ) ion
1868, p, 84, und 1805, p. 945, aturw, Kiasse der Kals, Ak, d. Wissenseh, Wion,

2} BrA¥DT, Dio fossilon - ' Agni,
do 8¢, Potorshurg VIL g&i‘?n'r.ugélx’subfossllon lOetuccen ‘Eurapas, Mdm, dg-lAcﬂa

- 8) Dynowsxy, Studion. fiber Sttugatiar: flve Mittal rarhonil.
.Zool.-Bot. Gesulluc,h. Wion, Bd. Bﬂ'ulggég:- ﬁgh Izl;ts.‘forlunﬂgo Mlttmlupg b Varhan

" 4) Mierror, L, Des lots do In dentition, Journ, Anat, P]iys. Pﬁris‘.tom; 19 p. 50
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sohmelzung ableiten lassen, Gavpry?), ferner Azxmenno 2), nach welchem
sich die SHugerzithne aus gleichmiifigen konischen Zihnen, die sich
in Gruppen vereinigt haben, hersusgebildet haben, CorE$), welcher
den Satz ausspricht, daB die Molaren der Stuger nicht zuriickbezogen
werden kdnnen auf Reptilienmolaren, sondern auf einfache konische
(haplodonte) Reptilienzihne, und Andere mehr.

Sehlufsbemerkung: Die Drucklegung vorliegender Rede in
dieser Zeitschrift ist durch unvorhergesehone Umstinde sechxr bedeutend
vexzbgert worden, ich habe daher, um mir die Prioritit meiner
Forschungsergobnisse zn sichern, bereits im Juli 1891 einen kurzon
Auszug im Anatomischen Anzeiger, Xnde vorigen Jahres eine Dax-
stellung meiner Untersuchungen fiber die Entwickelung des Beuteltier-
gebisses gegobon, '

1} GAvpny, Los enchatnements du monde animal dans le temps goolegigue.
Mammifbres tortinires 102, 1878, p. 54,

2) AmgomNo, PLORENTINO, Nuovos restos de Mamiferos fosilos oligocenos reco-
gidos por el profesor PEDRO SOALABRINI y partonacientes sl musco provineial de ln
ciudad del Parana. Bol. Aead, Cordoba (Argent.}, Tomo 8, p. 181,

8) Corg, E. 8., The mochanical causes of the development of the hard parts
of the Mammalin. Journ, Morphol. Boston, Vol. B.
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