VII. Originalarbeiten.

I. Mitteilungen (ber die Pflanzenziichtungsarbeiten

des schwedischen Saatzuchtvereins in Sval6f,
. Von A. Elofson in Ultuna bei Upsala,
Vortrag gehalten in der Sitzung vom 10. Mirs 1904)

Auf Veranlassung einiger bedeutender Landwirte,
unter denen besonders die Herren Grossguthesitzer
B. Welinder und Freiherr Gyllenkrok zu nennen
sind, wurde im Jahre 1886 in Schonen (Siidschweden)
cin - Verein gegriindet, dessen Aufgabe sein sollte,
durch systematische Veredlung unserer Kulturpflanzen
neue und bessere Sorten zu ziichten, um so grissere
Hrtriige zu orzielen.

Um diese Veredlungsarbeiten auszufiihren, wurde
cine besondere Anstalt mit den nétigen Gebdulich-
keiten und itbrigen Einrichtungen gegrindet, und mit
der Leitung derselben sehon von Anfang an ein wissen-
schaftlich gebildeter Mann betraut. Nachdem im Jahre
1889, auch im mittleren Schweden, ein Verein mit
fihnlichen Zielen gegriindet worden war, vereinigten
sich bald die beiden Gesellschaften, so entstand in
Svalof, die in ihrer Art wohl einzig dastehende, durch
dtfentliche Mittel unterstiitzte Saatzuchtanstalt. Die
fusionierte Gesellschaft fibrt nunmehr den Namen
mochwedischer Saatzuchfverein®. _

Zuerst ergaben sich bedeutende Schwierigkeiten.
Wie sollten die Veredlungsarbeiten ausgefithrt werden,
‘um die gestellte Aufgabe richtig zu lésen? Getreide-
zichtungen wurden ja lingst im Auslande in grossem
Masstabe betrieben. Aber eine sichere Grundlage, auf dic
man weiter bauen konnte, gab es nicht, und die schein-
bar richtigen Methoden, die von fritheren Ziichtern,
v. B. von Shireff, angewendet wurden, waren voll-
stiindig in Vergessenheit geraten. :

" Die gewdhnliche Art des Getreidezlichtens bestand
zu jener Zeit darin, dass man die besten und meist-
versprechenden Achren und Rispen auswihlte und
von diesen wieder die besten Kdrner, welche dann in
hesonderen Versuchsgirten gesiit wurden. In diesen
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(rirten wurde dem Veredlungsmaterial die giinstigsten
Entwicklungshedingungen ru‘]m‘u n wie z. B 1elchhche
Diingung, grosser Abstand /\Vl%ChL‘ll den Pflanzen ws.w.
Dann withlte man aus der Ernte diejenigen Pilanzen
aus, welehe die gewlinsehten Eigenschaften im hichsten
Crraule relgten uud die neue Scmt wurde wieder unter
denselben glinstigen Bedingungen ausgefithrt,  Diese
Art der /uehtunrr ist auch heutv nnch Vlelfdch ver-
breitet.

Man wollte auf solche Weise die Entwicklung
guter Anlagen beglnstigen, d. h, die Bildungsanlage
in eine gewisse Iuchtunn driingen. Bel dieser Ver-
edlung (hmh methodische Aus\vahl wurde die Ver-
m[luurr mehrerer Pflanzen — aus einem Stamm —
ﬂlmchxmhn bhetrieben.

In Uebereinstimmung mit diesen Ansichten und
auf Crund der nmehﬂdertcu Methoden arbeitete man
in der ersten Zeit auch in Svalif. Doch scheint es,
als ob man schon von Anfang an daran zweifelte,
dass durch ausaueLntwmklungsb >dingungen erworbenc
Eigenschaften als Sortenmerkmale von ugend welchem
bleibenden Wert zu Dbetrachten sind, deshalb wurde
das Veredlungsmaterial in Svalif von Anfcmo an unter
umw»hnhdwn Wachstumsbedingungen anoc,]mut

Auf die methodische Auawahl (hmenen wurde
viel mehr Sorgfalt verwendet. Um diese iiltere Me-
thode und deren Resultate mit der neuen hesser ver-
gleichen zu kinnen, soll die methodische Auswahl in
b\ alof zuniichst noch etwas nidher hetrachtet werden.

Als Vorarbeiten zur eigentlichen Veredlung wurden
mit allen erhiiltlichen schwedischen und auslindischen
Sorten vergleichende Versuche angestellt. Nur die-
jenigen Sorton welehe sich fiir Schonen als wertvoll
erwiesen, wurden dann zur Veredlung verwendet. Man
wiihlte zuerst mit grosser ‘bolﬂfalt bis 2000 Kdérner
aus und verwendete zu (llesel Auswahl bhesondere
Siebmaschinen, um gleichgrosse Korner zu erhalten.
Auch das Dmphnnosl\_np wurde bentitzt, um mit Riick-
sicht auf Mehligkeit und Glasigkeit der Kirner ein
gleichmiissiges Material zu erzielen u.s. w.

Die so erhaltenen Kdrnerproben wurden in ge-
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wdhnlichen Ackerboden womdglich gleichzeitie aus-
gesiit, und zwar alle Kérner gleich tief und “aleich
weit von einander. Die Zwischenriiume der verschic-
denen Pa?zellen Wur.den. mit einer passenden Zwischen-
sa.at_ besiiet “uu‘d die jungen Pflanzen also in jeder
Beziehung moglichst gleichen Bedingungen unterworfen,
]..)_adurch suchte man es moglich zu machen, von den
einzelnen Pflanzen sowohl als von den verschiedenen
Pm.‘zeﬂeu_Verglelchbme Ergebnisse zu erlangen.

Die Hauptaufgabe war, dureh Entfernung von allen
Abweichungen sei es schon auf dem Felde oder dann
bei der Sortierung der Ernte im Laboratorium ein
miglichst gleichfirniges Schlussprodukt zu hekommen.

Im Laboratoritm wurden folgende Untersuchungen
VOrgenomimen :

1. Die ganzen Pflanzen wurden nach Strohhildung
und Ausbildung der Aehren sortiert. Bel der zwei-
zeiligen Gerste wurde das Diaphonoskop verwendet,
wn diejenigen Pflanzen, welche an den Haupt- und
Nehenihren nach Mehligkeit und Glasigkeit der Kdrner
die grisste Uehercinstimmung zeigten, auswiihlen zu
kdnnen. o |

"9, Die Aehren wurden nach hotanischen Merk-
malen untersucht und die urspriinglichen Nebeniéihren
entfernt. Besonderes Cewicht wurde auf die Auslesc
der schwersten Achren gelegt, denn es hatte sich ge-
zoigt, dass der Gewichtsunterschied zwischen den im
iihrigen gleichgebauten Aehren dem Totalgewicht der
Kirner zuzuschreiben ist, und dass daher die sehwersten
Achren auch dic grossten Kormer enthalten. Dann er-
folgte die Bestimmung der Achren nach der relativen
Dichtigkeit, d. h. nach dem mehr oder weniger ge-
driingten Bau. Die Vergleichung in dieser letzten
Richiung ist sehr wichtig, ja sie wurde bald zu einer
der wichtigsten CGesichtspunkte der Auslese. Diese
Methode, welehe ,Klassifikation® genannt wurde, wird
auch hei der jetzigen Veredlung als Kontrollmittel der
Kongtanz eines Stammes hitufig angewendet, Man hat
nachgewiesen, dass die relative Dichtigkeit der Achren
zur Strohfestigkeit und zur Korngrisse in einem he-
stimmten Verhiltnisse steht, eine sehr wichtige Tat-
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sache, denn diese Eigenschaften bestimmen in hohem
Grade den Wert einer Getreidesorte. Endlich wurden
auch die auf diese Weise erhaltenen Kirner einer
Sortierung unterworfen und zwar nach ihrer Stellung
m Bluten.stctnd

Wir sehen also, dass man Jahr fiir Jahr durch
Auslese, durch Beseitigung aller Variationen, ein mig-
lichst ﬂlelehfnrmwes Matellctl zu erhalten Versuchtn

Um alle (llf“-,(.’ Arbeiten ausfiihren zu kinnen, hatte
man in der Anstalt zahlreiche Hiilfsmittel und A )pa,rthe
konstruiert, z. B. den Klassifikator, die automatische
Aehleuwane die Siebmaschine u, s. w. Die methodische
Auslese ist anderswo kawn in so grossem Umfang und
mit so grosser Folgerichtigkeit durchgefiihrt Worden
wie in Svalof. Die Kosten dieser Arbvelten wurden
vom Staat und von landwirtschaftlichen Vereinen he-
stritten und die Angestellten konnten ihre ganze Zeit
ungestirt diesen Veredlungambel’uen widmen.

Wenn wir uns nun die Resultate dieser Arbeit
etwas niher ansehen, so ergibt sich, dass die Ergeh-
nisse der .mfncwendeten Muhe nicht in dem ge-
witnschten Masse entsprachen. Zwar lernte man die
verschiedenen Getreidesorten, ihre Eigenschaften und
Entwicklungsmiglichkeiten besser Lennen was auch
der Getreidekultur wieder zu Gute kam. Aher kon-
stante neue Sorten wollten nicht entstehen, weil immer
wieder Variationen auftraten. Durch ummfhorhohes
Wegnehmen der Produkte. von schlechten Anlagen,
war es innerhalb eines begrenzten Zeitraumes mcht
maglich, die schlechten Anlarren selbst auszumerzen.
Ebensowenig aher war es moghch einer Sorte andere
Elrrenschaften als die von der Natur selbst hervor-
gebrachten, dLlf?UZ\Vll]g(.‘ll

Das Wort Veredlung klingt ja schr anziehend,
und einem hestimmten E:tamm Higenschaften, die er
vorher nicht besass, anzuziichten, das wird heute noch
von vielen als die Hauptaufgal)o der Pflanzenver-
edlung angesehen, Nach diesen Grundsiitzen wird
auch heute noch die Pflanzenziichtung betriehen. In
Svalif ist dies jedoch seit mehr als zehn LLhrcn nlcht
mehr der Fall.



I-’.rofe_ssor Hjalmar Nilsson, der damalige und
auch jetzige Leiter der Anstalt, sagt im Zusammen-
hang 1‘|mt dem Uebergang zu der neuen Methode:

wochon zur Zeit als ich noch von der Durchiiihr-
barkeit der methodischen Auslese Uberzeugt war, be-
vweifelteich, dass esmiglich sei, Getreidepflanzen Efg‘un-
schaften, die sie vorher nicht besassen, aufzuzwingen,
50 7. B. der schwachhahmgt_an Chevaliergerste ein steifes
Stroh zu geben. Nachdem ich diesen Zweifel als durch-
aus herechtigt gefunden hatte, zog ich daraus den
Schluss, dass der Veredler wohl auf nichts anderes
hauen kann, als was die Natur in der gewiinschten Rich-
tung in mehr oder weniger ausgepriigten Anlagen selbst
bietet. Diese Anlagen kann der Zichter verstirken
oder wenigstens fixieren, |

Im Jahre 1890 wurde meine Aufmerksamkeit auf
die vielen Varietiiten unter unseren Getreidesorten
gerichtet, welche ich entgegen meiner Vermutung hald
so zahlreich vorfand, dass ich schon hei der Jahres-
versammlung ven 1892 in Svalof auf den Versuchs-
feldern 1000 verschiedene Nummern vorweisen konnte.”

Die Versuche, diesc Formen zu fixieren, fielen
nicht besonders gut aus, indem =z B, von 120 Parzellen
- Winterweizen nur drei oder vier sich als vollkominen
konstant zeigten, d. h. mit den Mutterpflanzen {iber-
einstimmten. Bei der vorjdhrigen Auslese hatte man
einige Pflanzen oder Aehren gefunden, die mit anderen
unmdoglich indentifiziert werden konnten und also
einzeln angehaut wurden. Von diesen stammten die
konstanten Formen ab. Um in dieser Richtung Klar-
heit zu erhalten, wurden nun eine Menge Versuche
angestellt, bei denen man jeweilen von einem einzelnen
charakteristischen Pflanzenindividuum ausging. Das
Resultat war immer dasselbe, beinahe hei allen be-
treffenden Kulturen Konstanz, Die wenigen Variationen
fiihrte Professor Nilsson auf Kreuzungen oder auf zu-
fillige, nicht erbliche Abweichungen zurtick,

Diese Hrgebnisse bedingten in Svaldf einen voll-
stiindig neuen Arbeitsplan. Seit 1893 werden die boi
der methodischen Auswahl gebrauchten Hiilfsmittel
nur noch zur Kontrolle der Konstanz der neuen Sorten
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verwendet, so z. B. die Klassifikation nach der Aehren-
dichte w. a. . | ,

Rein botanische Charaktere wurden mit der neuen
Methode als Aus.wah}sme.rkma‘le pebraucht; so ging
man zur Separat-Kultur einzelner Zuchtpflanzen Gber.
Damit sar auch die Aufmerksamlkeit ganz und gar
wuf die einzelne Pflanze in all ihren Kigenschaften
gerichtet. Die Pedigreekultur ist dabei das Hilfs-
mittel, um den bel der Mutterpflapze vorhandenen
Typus zur Konstanz zu bringen. Sie 'besteht. darin,
dass man jihrlich von derjenigen Form, die man fixieren
will, eine typische Pfianze auswiihlt und deren Kirner
qussiet: also cine Zucht in gerader Linie mit den
Nachlommen eines einzigen Individuums. Diese Pe-
digreekultur ist das unenthehrlichste Hiilfsmitte! dieser
Art Getreideziichtung.

Frither war es niemals mdiglich, eine so grosse
($leichférmigkeit zu erhalten wie durch eine richtige
Beniitzung der Pedigreekultur.” Der Pflanzenziichter hat
in ihr ein Mittel, durch das es ihm mdaglich sein dinTte,
fast alle bei den Pflanzen vorkommenden Kigenschaften
sur Konstanz zu bringen.. Die Bedeutung dieser Tat-
sache lann wobl nieht tberschiitzt werden, denn es
ist ja unmdglich, eine Pflanzenform richtig zu beur-
teilen, wenn sie in ihren Kigenschaften nicht konstant
ist. Ja nieht nur um den praktischen Wert einer
Sorte richtig beurteilen zu kinnen, miissen wir kon-
stante Rassen zichten, auch das Studium der K-
pfinglichkeit der einzelnen Sorten fiir Pflanzenkrank-
heiten muss unbedingt mit konstanten Sorten arbeiten,
Denn es hat sich geweigt, dass scheinbar {ibereinstim-
mende Formen z. B. Rost gegeniiber, sich sehr ver-
schieden verhalten kinnen,

Wiihrend der Zichtung von Getreide und Hilsen-
friichten hat man in Svalsf ihre verschiedencn Figen-
schaften und ihre Korrelation nach allen Richtungen
kennen gelernt,

Es zeigte sich jedoch bald, dass je grisser das
Material, desto sehwicriger auch dessen Boherrschung
wurde. Man versuchte daher cine praktische syste-
matische Einteilung der Formen der verschiedencn
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Getreidemt\en d_urchsmfiil‘n'en, was auch Dank den ein-
cehenden Studien gelang.

Betrachten wir zunéichst den Hafer. Schon lange
haben glle La‘Ldelrﬁe den Hafer in Fahnen- und Rispen-
lmfer.e.n'lgetellt.. Dlp Formen der ersten Gruppe stimmen
atch in thren wichtigeren Bigenschaften {iberein. Unter
dem Rispenhafer hingegen fand man Formen, die so-
\-y_()hl bhetrelfend reil} botanischer als auch praktisclier
Eigenschalten von cinander ebenso grosse Unterschiede
aufwiesen als Fahnenhafer und gewisse Rispenhafer-
formen, und zwar war es mdéglich nach dem Bau der
Rispe, mit dem eine Menge andere Figenschaften zu-
sammenhiingen, den Rispenhafer in vier charakter-
istische Typen einzuteilen.

Zuerst heohachtete man die extremen Formen wmit
Steifrispe und Schlaffrispe, und wenn wir sice
elwas niiher ansehen, missen wir wohl zugestehen,
dass sie als Repriisentanten verschiedener Typen an-
geschen werden diirfen, |

Steifrispenhafer hat eine ziemlich kurze, etwas
einsecitige Rispe, der Halm ist steif. Die steifen Rispen-
dste sind sehief aufgerichtet, jedes Achrehen, nament-
lich die dussern, hesitzt 2--3 Korner, Diese sind gross,
voll, mehr oder weniger oval und stumpl zugespitzt,
Mehrere Untersuchungen haben bestimmt nachgewiesen,
dass mit der Tendenz zur Ausbildung von drei Kirnern
in jedemn Aehrchen auch die Tendenz zu reichen Ertréigen
“und guter Qualitit zusammentillt.

DerSchlallrispenhafer dagegen hat einenschwachen
Halm und eine mehr pyramidale, firmere Rispe mit
kurzen, schwachen, ectwas hingenden Rispeniisten,
Die Kirmer, 2—-1 in jedem Achrchen, sind klein, oval
und voll, Der Erfrag dieser Formen ist meistens klein.

Auch noch zwel weitere vollkommen charakter-
istische Typen hatte der Rispenhafer aufzuweisen,
nimlich Sperr- und Gross-Rigpenhafer.

Bs sei nur darauf hingewiesen,’ dass die Sperr-
Rispe allseitig gleichméissig entwickelt ist, dass die
ziemlich langen, spriden Rispeniiste gerade aus oder
schief empor abstehen und dass die Kérner, 1 -2 pro
Achrchen, dick und wie es direkt vom Schwedischen
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{ibertragen heisst, ,geschlossen® sind, d. h. sie sind von
der Deckspelze fast vollstiindig umschlossen. ,,Offene”
Kémer sind dagegen solche, bei denen die Deckspelze
nur wenig tiber die Vorspelze hinttbergreift, so dass
diese also zum grossten Teil sichtbar ist.

Die Grossrispe dagegen hat lange, sehr spitzige,
magere Kormer, 3—1 pro Aehrehen. Die Formen dieser
Deiden Typen sind meisten sehr frih reif und wenig
ertragreich.

Die Formen des Fahnenhafers sind steifstrohig und
fiir gewdhnlich spitreifend. Jedes Achrchen liefert
nur 2—1 Kirner, ihre Qualitit ist nicht so gut als
hei Steifrispenhafer, der die meisten, guten Formen
liefert. Innerhall jeden Typus lassen sich Ubrigens
weiss- und schwarzkérnige Formen unterscheiden.

Auch die anderen Getreidearten, wie auch Erbsen
und Wicken sind in Svaléf in dieser Weise einer
systematischen Gruppierung unterworfen worden.

Nach dem verschiedenen Bau der Aehre werden
z. B. 7 Weizentypen unterschieden u. s. f. Die zur Ver-
edlung aufgenommenen Formen werden in die er-
wahnten Systeme eingereiht, dies ist von grossem
Wert, denn dadurch wird die Arbeit vereinfacht, das
Material iibersichtlicher und was das wichtigste ist,
os wird durch dieses Verfahren mdiglich, die Formen
sicher zu beurteilen.

Damit erhalten denn auch diese Systeme die Be-
deutung von Auswahlsprinzipien, denn man kennt ja
im grossen die Leistungsfihigkeit der Formen ver-
schiedener Gruppen. Die #usseren Merkmale dienen
als Leitungsmerkmale, um gewisse, bestimmte Higen-
schaften zu erreichen. '

Es ist némlich immer deutlicher geworden, dass
gewisse praktisch wichlige Korrelationen zwischen
fusseren Formenmerkmalen und inneren Bildungsan-
lagen vorkommen, deren Kenntnis fiir den Veredler
schr wichtig ist. Will man z B. frithreifende Erbsen-
sorten ziichten, so withlt man solche Pflanzen aus,
die unterhalb der ersten Bliite nur wenige Internodien
haben: je geringer die Zahl der Internodien, desto
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frithreifer ist die Sorte, und gilt es Hafersorten zu be-
kommen, welche Steifstrohigkeit mit grossem Ertragp
und guter Qualitit vereinigen, so kann man dureh den
E::_-Lu der Rispe schpn von Anfang an von solchen
1*1‘01'men_ ausgehen, unter welchen die gewiinschten
ligenschaften am besten vertreten sind; so werden
die zeitraubenden Orientierungsversuche vermieden.
T:?ie Verhiiltnisse zwischen Achrendichte bei Weizen und
(rerste, Bau des Halmes und Qualitiit der Kérner sind
dabei auch nicht zu vergessen.

- Dies, einige der gewdhulichsten Beispiele von
Korrelationen.®) -

Aus den Erfahrungen, die man in Svaléf gemacht
hat, ergibt sich somit, dass man trotz der besten Hiilfs-
mittel und der grissten Sorgfalt keine befriedigenden
Resultate erhielt, so lange man sich auf die Theorie
stiitnte, nach weleher alle Veriinderungen durch fussere
Kinwirkungen hervorgerufen werden sollen. Durch
diese alte Methode ist so viel ich weiss gar keine samen-
bestéiindige Abiinderung erzielt worden, Mit der von
Professor Nilsson durchgefithrten Methode — die auch
im Auslande als Svaldfermethode bekannt ist — ist
os dagegen den Pflanzensiichtern leicht mdglich, die
Variationen der einzelnen Arten zu beobachten, sie zu
studieren und die hesten Produkte dieses Variations-
vermdgens i die Kultur nutzbar zu machen.

IBs wurde bereits vom Uebergang zur Reinkultur,
hei der man von einzelnen Inviduen ausgeht (Pedigree-
Kultur), gesprochen. Man wollte die grosse Menge
verschiedener Formen, aus denen unsere gewdhnlichen
Getreidesorten bestehen, reinzitchten und zur Konstanz
‘bringen, um aufl diesem Wege womdglich konstante,
neue und bessere Sorten zu erreichen.

Es zeigte sich hald, dass es durch eine richtige
‘Anwendung der Pedigreckultur leicht mdglieh ist, die
Formen zu fixieren; und bald hatte man eine grosse
Zahl konstanter Formen erhalten.

*) Giehe auch: Der Wetthewerh der dinischen und  der
sehwedisehien Landwirte mit Deutschland von Prof. Dr. A. Stutzer
und Prof. Dr. PP, Gisevins, (Stuttgart 1904, Tug, Ulmer).

' 3



— 84 —

Dass diese Formen nicht nur zufillige, individuelle -
Variationen waren, ergab sich aus der Beobachtung,
dass dieselben ihre, ihnen eigentimlichen Charaktere
gar nicht, auch nicht unter dem Rinfluss verschiedener
dusserer Bedingungen dnderten. Die durch zufiillige
oder kiinstliche Iueumug hervorgerufenen Abarten
zeigten dagegen immer eine sehr starke Neigung zur
le'mtmn ‘dic sich nur schwer bekidmpfen liess.

Als Hugo de Vries seine ,Mutationstheorie® ver-
offentlichte, erkannte man in Svaléf bald, dass die ge-
ziichteten Sorten den De Vries’'schen Mutationen ent-
sprechen und dass man bereits schon seit dem Jahre
1893 diese Theorie praktisch verwertet hatte, ohne
iber deren wissenschaftliche Bedcutung lar zu
sein. Immerhin hatte man wihrend der Zeit gute Ge-
legenheit gehaht, die ligenschaften und das Verhalten
der neuen Formen kennen zu lernen, sei es in den
Pedigreekulturen, sei cs an den Kulturen auf den
Feldern der Landwirte. ‘

So konstant wie man die gewonnenen Formen
wiinschte, so konstant waren sie auch.- Doch machte
man weiter die interessante Entdeckung, dass auch
die vollkommen Lkonstanten Pedigreeformen nach
lingerer oder kiirzerer Zeit pléizlich wieder neue, einzel-
stehende Formen liefern kénnen: so ist die M(_)gllch-
keit einer weiteren Veredlung auf Grundlage der schon
geziichteten Formen gegeben.

Spiiter hat man auch auf diesem Wege sehr in-
teressante und wertvolle Resultate erreicht. Ich machte
noch einige spezielle Beispiele aus den Ziiehtungs-
arbeiten in Svaléf und fiir die Konstanz der gewonnenen
Formen anfithren. Kin hesonders schines Bmsplel dieser
Art sind die Wicken. Sie demongstrieren auf ausge-
zeichnete Weise, namentlich einen der vielen konstanten
Charaktere, wodureh man die entstandenen Formen
unterscheiden Lkann, némlich die Ké&rnerfarhe. Iis
scheint aber, als ob neu entstandene IFormen sich
immer von der Mutterform durch mehrere Abinder-
ungen unterscheiden, '

Die geziichteten Wickenformen gehdren alle trotz
der ausserordentlich grossen Verschiedenheit ihrer



Same_nfarbc—:_"‘") zu der Art Vicia sativa. D, Tedin,
der sich mit 4uchtung der Hilsenfriichte heschiiftiot
hat sowohl lir Erbsen als fiir Wicken ein System
aufgestellt und jeder Formengruppe einen hestimmten
bota,nisch‘en Namen gegeben. THoffentlich wird man
von den interessanten Untersuchungen Tedins auf die-
sem (febiet auch bald in deutscher Sprache etwas er-
fahren hénnen. '

Beider Verediung der schwedischen Landweizen, der
immer lockere Aehiren hat, ist es ein stetes Bestreben
Formen mit dichteren Aehren zu bekommen weeen
des steifen Strohes. Dies ist auch gelungen, und zwar
hat man aus Formen, die ecigentlich schon konstant
waren, solche mit dichten Aehren bekommen, die teil-
weise auch vermehrt und der Muttersorte in mehreren
Beziehungen weit {iberlegen sind (z. B. 0319 Svalster
Kotteweizen).

Bin anderes, interegsantes Variationsbeispiel zeigt
die Stammtafel der Weizensorte 0608. Urspriinglich
aus Shireffweizen hervorgegangen, hat diese Form
eine Menge Variationen gegeben, die jetat teilweise
als selbstindige Sorten vermehrt worden sind, um im
(trossen gepriift zu werden.

Wie fiir den Weizen, so lassen sich Beispiele auch
fiir die tiibrigen Getreidearten anfuhren. Ein sehr in-
terressantes Beispiel ist z B. der Svaléfer Goldregen-
hafer (0350), eine gelbkdrnige, konstante Pedigreesorte,
die schon mehrere Jahre in Schweden und Deutsch-
land von den Landwirten gebaut wird. Diese Sorte
hat nach einigen Jahren an mehreren Orten neue
schwarzkirnige Formen gegeben, was viel Freude
machte, da man bei uns schon lange eine dem Gold-
regenhafer nahe stehende Schwarzhafersorte wiinschte.
So entstand z B. die Form 0407, die mit einem Male
vollkommen konstant war. Diese Form hat seif ihrer
[Entstehung gar keine Variationen gegeben. Die Mutter-
form hingegen hat seitdem mehrere weitere neue Formen

#) Diese Wickenziichtungen, sowie die im Folgenden ge-
nannten Getreideformen wurden vom Vortragenden vorgewiesen,
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hervorgebracht, von denen ich 7 B. die Form 0408
(schwarzer (Goldregenhafer) nennen will, die auch nur
ein einziges Mal aufgetreten ist. Auch Formen, die
oanz neuen Typen zugehoren, sind aus dem Goldregen-
hafer entstanden.

Auch bei andern Hafersorten zeigte sich die gleiche
Erscheinung. So ist aus der alten, schr konstanten
weisskirnigen Sorte Ligowohafer eine hellbraunkirnige
Form entstanden, die seit ihrem crsten Anbau auch
noch nie variiert hat.

Die alten Sorten kommen also bei der Svaldfer
Veredlung gar nicht als solehe in Betracht, denn sie
serfallen immerin viele verschiedene botanische Formen,
Jo umfassender das Material ist, desto grisser natiir-
lich auch die Moglichkeit, etwas wertvolles zu be-
Lkommen.

Rine Beurteilung des bei der Ziichtung sich er-
gebenden Materiales muss auf eingehende wissen-
schaftliche und praktische Studien der betretfenden
Ptlanzenart gegrimdet werden. In Svaldf sind die
Veredlungsarbeiten deshalb so geordnet, dass jeder
Mitarbeiter seine bestimmte Pflanzenart zu Dbearbei-
ten hat. . o

Dass hotanische Merkmale hei dieser Methode so-.
zu sagen grundlegend sind fiir die Auswahl, dag dirfte
als cine Garantie dafliir angesehen werden, dass die
neuen Sorten selbstindige botanische Formen sind,
welehe von den wechselnden Wachstumbedingungen
nicht beeinflugst werden, und es hat sich auch beil
dem Anbau im Grossen gereigt, dass diese Pedigree-
sorten sich ganz anders verhalten als die alten Sorten,
welche aus mehreren; unbekannten Formen bestehen.
Ahgeschen davon, dass diese letztern viel varlieren
wegen Kreuzhefruchtungen zwischen den verschiedenen
Formen innerhalh einer Sorte, dndern sie auch leicht
den Charakter je nach den Wachstumsbedingungen.
Alle die Formen, aus denen sie sich gusammensetzen,
kionnen ja nicht gleichmiissig beeinflusst werden von
den verschiedenen Wachstumshedingungen, unter wel-
chen sie gebaut werden miissen. '



’ Nachdem ich so einige Mitteilungen {iber die Ent-
wickelung der Pflanzenveredlungsarbeit in Schweden
gegeben habe, aus denen auch die theoretischen Grund-
sittze der jetzigen Methode hervorgehen sollen, michte.
ich noch etwas iber die praktisehen Ausfihrungen
der Arbeit mitteilen, wie sie sich jetzt gestaltet. i

Auf dem Felde haben wir also: _

1. Die neuen Pedigreekulturen, in welchem
jede Nummer Nachkommen nur einer einzigen Pflanze
enthéilt. Diese umfassen jede fir das betreffende Jahr
gepriifte Sorte mit mindestens einer Parzelle; in stetig
fortlaufender Fortpflanzung bilden sie den Sechliissel
zum Iilieren der Formen. Hierher gehort auch die
Fortziichtung der Kreuzungsprodukte, wie auch alles
noue und unbekannte Material, welches aber nicht
weiter vermehrt wird, falls es nicht wenigstens eben-
sogul befunden wird wie dasjenige, welches schon zur
Verfligung steht,

2. Die Kontrollparzellen. Hier werden nur
dic Sorten, welche durch Kultur Erfolg versprechen
angebaut; alle Parzellen sind in dieser Versuchsserie
gleichgross und gestatten also einen ersten Vergleich
der Sorten der gleichen Gruppe miteinander: das Be-
urteilen der Gleichférmigkeit, der Konstanz und der Iir-
traglihigkeit, mit anderen Worten, den Grad der schon
erreichten Veredlupg.

Das Séden der beiden letzterwihnten Versuchs-
gerien geschieht durch Anwendung des Markar (,,Mar-
queur®), Die Komer werden durch diesen Apparat
oloichweit von einander und gleichtief ausgesiit. Die
(rosse der Pedigreeparzellen ist von der Anzahl Korner
der Pedigreepflanze abhinglg, die in der Regel alle
ausgesiiet werden, Die Kontrollparzellen hingegen
sind- alle gleichgross und werden mit 600 Kirnern he-
siet. Infolgedessen kann man die verschiedenen Par-
zellen leichter vergleichen, Wihrend der Vegeta-
tionszeit werden die Bigenschaften der Sorten mog-
lichst vollstindig notiert.  Tiir  gewisse ILigen-
schaften hraucht man besondere Punktiersysteme, was
nicht nur die Arbeit erleichtert, sondern auch er-
miglicht, bei einer Zusammenstellung einen deutlichen



Ueherblick ither die relativen Verhiiltnisse der Sorten
zu bekommen,

Die Pedigree- und Kontrollparzellen werden so
geerntet, dass man die ganzon Pflanzen mit den Wurzeln
emsanunult Sie werden sodann in Bimndel gebunden,
nummeriert und aufbewahrt, bis man sie in den L’l.—
boratorien untersuchen kann, Diese Arbeit, die wir
in Svaléf Sortierung des Materials nennen,. ist die
wichtigste Arbeit der Veredlung, Auf die Einzolheiten
dieser Arbeitniiher einzugehen, wiirde hier zu weit fiihren.

Die Hauptsache 15‘[ dass das Pflanzenmaterial
Pflanze fir Pflanze untersucht und mit Proben von
fritheren Jahrgiingen verglichen wird. Alles, was man
heohachtet, wird notiert; hierbei werden auch neue
Pe(lmleppflanzen ausge ewihlt. Jedes Jahr werden
Pflanzen und I\_()lllelpl{)h(‘n aller Predigreestimme,
sowohl als deren Abweichungen, fir die Sammlungm
genommen, und es ist dies eine vorziigliche Vervoll-
stindigung des Stammbuches, wodureh es »z B, mdg-
lieh wnd, “die ganze K ntwml\cluno einer Sorte zu {iher-
blicken.

Hiebei diirfte es auch am Platze sein, zu erwéhnen,
dass jede Form die weiter verarbeitet wird, cine be-
stimmte Stammbuchnumimer hekommt, die auch zu-
gleich als Name der Form gilt. Um diese Nummer
nicht mit andern zu VGI‘WGthblll fangt jede Stamm-
huchnummer mit einer Null an; dann folgt eine Zahl
deren erste /Jffer den Typus innerhall der Getreideart
angibt, und die folgenden deren Platz innerhalb des
lxpus Auf solehe Weise ist es leicht mdglich, voll-
stindige Ordnung in diesem Jetzt sehr reichhaltigen
Matelmle ziw halten. .

Formen, die bei diesen Versuchen etwas Gutes
versprechen, werden dann vermehrt, um in die ver-
gleichenden Versuche zu kommen, welche eine
besonders wichtige Abteilung zur Beurtellung_, des
praktischen Wertes der Sorten bilden. [Fir diese ver-
gleichenden Versuche werden immer ziemlich viele
ncue Sorten, dazu aber auch als Vergleichmaterial,
andere gewdéhnlich nicht rein gezuuhtete Sorten des
Handels gehaut, Jede Parzelle der vergleichenden Ver-
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suche ist 50_Qtl€ldr'c}tmeter gross. Eine und dieselbe
Sorte kommt immer in drei besonderen Serien vor, aus
Rucks_lcht auf mdiglicherweise vorkommende Verschie-
denheiten des Bodens. Das Sien wird mit gewdhn-
lichen Stdemaschinen bewerkstelligt, Alle Versuche
werden in Svaldl in gowdhnlichem Ackerboden ausge-
flihrt, und zwar so, dass die verschiedenen Kulturge-
wiichse auf den Platz kommen, wo sie der Reihe des
Ackerbausystems nach sein sollen. Zwischen Parzellen
aller Arten, die 1,5 bis 2,5 Meter von einander getrennt
sind, wird eine Zwischensaat gebaut. Hierdurch wird
es moglich, dic sonst so verdriesslichen Randpflanzen
zu vermeiden.

Das Material der vergleichenden Versuche wird
mit der Sense geerntet, und der ganze Ertrag kommt
in numerierte Sicke hinein und kann so aufbewahrt
werden bis man Zeit hat zum Abdreschen, Der Ertrag
wird natiivlich genau gewogen, nach bestimmten Me-
thoden analysiert, und die Resultate jedes Jahr zu-
sammengestellt.

Solche vergleichende Versuche werden in Schweden
in mehreren Stationen gemacht. s ist dies fiir uns
besonders notwendig, da die klimatischen ¥erhélt-
nisse des Landes sehr verschieden sind. Krst wenn
mehrjihrige Resultate dieser Versuche vorliegen,
darf man ein Urteil tiber die Sorte aussprechen, und
wenn die Resultate gut sind, geht die Sorte an die
JAllgemeine schwedische Saatgut- Aktiengesellschaft*
tiber., Sie wird da unter Kontrolle des schwedischen
Saatzuchtvereins vermehrt und verbreitet.

7Zu bemerken ist, dass dann alle Sorten immer-
withrend unter ihren gegebenen Stammbuchnummern
als Pedigreekulturen auf den Versuchsfeldern vor-
kommen. Die im grossen gebauten Sorten werden oft
mehr oder weniger mit anderen gemischt, und es ist
dann notwendig, neues Material zuginglich zu haben.

Zusammenfassend mdchte ich nochmals nach der
Zeitsehrift des. schwedischen Saatzuchtvereins die
Hauptziigé der Veredlungsarbeit in Svalif autzihlen:

1. Von jeder Getreidesorte werden so viele ein-
zelne Mutterpflanzen wie miglich ausgelesen uad aus
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ihnen durch Pedigreekultur eine entbprechende Anzahl
verschiedener Formen fixiert, welche dann

9. in leicht erkennbaren, natiirlichen Gruppen (Sy-
stemen) zusammengestellt werden und

3. in alljithrich vorgenommenen Anbauversuchen
auf dem Felde vergleichenden, praktischen Priifungen
unterworfen werden ui

4. dadurch die besten Sorten ermitteln zu kénnen,
welche dann

5. fiir Anbau im Grossen vermehrt werden.

Ueber die Resultate der neuen Methode brauche
ich nicht viel zu sagen. L Jahre 1892 hat man den
neuen Weg zuerst eingeschlagen und jetzt werden
schon mehr als zwanflg neue Sorten in Schweden
sowoh] als auch im Auslande von den Landwirten
gebaut. Tn Deutschland, Frankreich und auch in der
Schweiz werden Versuche mit Svalifersorten angestellt;
die grosse Menge von Landwirten und Minner der
Wissenschatt aller Kulturstaaten die Svalif besuchten,
deuten darauf hin, dass diese Arbeit allgemeine Aut-
merksamkeit erregt hat,

Als: die besten Resultate dieser Arbeit méehte
ich jedoch, abgesehen von dem grossen Sortenmateriale,
das man erhalten hat, bezeichnen die Kenntnisse und
Erfahrungen tber die Gesetze der Variation und Ver-
erbung der zur Zichtung verwendeten Pflanzen und
die /uchiunoqmethode (116 dadurch bei uns gebriduch-
lich ncworden ist und auch im Auslande, hesondms
in Ampulﬂ mit Erfolg verwertet wird.

Ein ziemlich grosser Apparat ist jedoch notwendig
um eine solche Arbeit durchfithren zw kénnen, und
dass dies hei uns in Schweden der Fall gewesen ist,
verdanken wir der ausgiebigen Unterstiitzung durch
staatliche und private Mittel.

Ausser Professor Hj, Nilsson und Dr. . Tedin,
von denen wir schon gehdrt, sind in Svaléf auch die
Doktoren H. Nilsson-Ehle, J. Walldén und Hj.
Moller titig. An der Landw. Hochschule Ultuna zu
Upsala ist eine Filiale eingerichtet, deren A]bmt dem
Sprechenden anvertraut ist,



Von und mit diesem dJahre (1904) werden die
Arbeiten der Saatzuchtanstalt in Svaltt sehr erweiter‘E
durch Anhandnahme der Zichtung von Futterpflanzen
und Kartoffeln, wofir die schwedische Regierung eine
bedeutende Erhihung ihres Beitrages an die Kosten
der Ziichtungsarbeiten bewilligt hat.

2. Ein Beitrag zur Kenntnis der
Laub- und Lebermoosflora von Sardinien.
Von Dr. Th. Herzog.

[ine sechswichige Studienreise nach Sardinien,
die ich im Frihjahr 1904 unternahm, hatte in erster
Linie floristisch-geographische Ziele, die sich sowohl
auf Phancrogamen, als auch aul Gefédsskryptogamen,
Laub- und Lebermoose ausdehnten, Um jedoch cine
abschliessende, geographische Skizze aus den gesam-
melten Beobachtungen in Angriff nehmen zu kinnen,
hodarf es einer zweiten, ergianzenden Reise, und die
definitive Zusammenfassung wird wohl noch geraume
Zeit in Anspruch nehmen. Ich méchte es deshalb
nicht versiiwmen, schon jetzt von den wichiigsten
Tunden meiner crsten Reise speziell die Laub- und
Lebermoose zu verdffentlichen, da vielleicht doch dem
cinen oder andern Bryologen damit gedient sein mag.
Ieh habe dabei nur eine ‘Auswahl der interessantesten,
s weitaus grossten Teil noeh nicht von Sardinien
hekannten Funde getroffen und werde z. B. aueh meine
Untersuchungen iiber die zahlreichen Formen aus dem
Verwandtenkreis von Trichostomum mutabile,
von dem mir ein veiches Material zur Verfiigung stand,
erst spiiter in einer zusammentassenden Arbeit publi-
sieren. Bhenso wird Herr Dr. J. Podpéra in Olmiitz,
dem ich dic Bestimmung der Bryumarten auch an
dieser Stelle bestens verdanken mdochte, seiner Zieit
eine zusammenhingende Darstellung der von mir ge-
sammelten Formen dieser schwierigen Gattung ver-
affentlichen. Noch bin ich Herrn R. Ruthe fir die
Revision und Bestimmung der Fissidensarten, den



