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fikant im Massenwachstum nachge-
wiesenwerden, jedoch waren vorallem
im Lidngenwachstum deutliche
Tendenzen sichtbar. Aus pulverisier-
ten Blattfragmenten angezogene Pflan-
zen (Pohlia nutans, Mnium hornum,
Dicranum scopariumund Leucobryum
glaucum)zeigtennach 11-13 Wochen
unter der geringsten Ca-Konzentration
inder Nahrlosung die groBte Vitalitit.
Um die Verteilung der Néhrelemente
nachihrerphysiologischen Bedeutung
im Moosgewebe besser beurteilen zu
konnen, wurde ein Extraktionsverfah-
ren angewandt, wonach die
Elementgehalte der Moose interzellu-
lar, anden Austauschernder Zellwand
und intrazelluldr bestimmt werden
konnten.

Anhand der Elementanalysen wurde
die inder Literatur aufgestellte Hypo-
these, daB ein Uberschuf an Calcium
im Substrat calcifuger Moose die
Aufnahme anderer Néhrionen wie
Magnesium oder Kalium vermindert
und dadurch diese dort gegeniiber
Calcicolen im Wachstum benachtei-
ligt werden, tiberpriift. So fanden sich
bei den streng calcifugen Pohlia nu-
tans und Leucobryum glaucum in
Nihrlosungen mit erhohten CaCl,-
Konzentrationen in der Tat geringere
K-Gehalte als bei den weniger calcifu-

langjéhrig angelegten forstlichen
Kalkungsversuchsflachen ergaben
eine dhnliche Verteilung der Elemente,
wobei Calcium im Moosgewebe
vornehmlich an den Austauschern der
Zellwand sitzt, Kalium hauptséchlich
intrazellulér vorliegt und Magnesium
zwischen diesen Fraktionen ungeféhr
gleich verteilt ist. Im Gegensatz zum
Kultivierungsversuch waren hier die
Kalium-Gehalte der gekalkten Proben
in der physiologisch wichtigen
intrazelluldren Fraktion nichtauffillig
erniedrigt.

Die Auswirkung der Kalkdiingung
zeigte sich bei Moosproben aus forst-
lichen Versuchsflachen in erhdhten
Ca-und Mg-Gehaltenauchnoch 10-12
Jahre nach der KalkungsmafBnahme.
Ineinem weiteren Versuch wurden aus
Wildern entnommene Moospolster
aufRohhumus mitdolomitischem Kalk
bestreut und drei Monate unter
Freilandbedingungen kultiviert; hier
erwiesen sich ebenfalls Leucobryum
glaucum und Pohlia nutans mit deut-
lich makroskopisch sichtbaren Scha-
digungenim Vergleich zuungekalkten
Exemplarenals die empfindlichsten der
untersuchten Arten.

Verschiedene Zeigerarten, die nach
Kalkung in Wéldern schwécher oder
stirker auftreten, konnten anhand des

Vergleichs der Moosvegetation auf
ungekalkten und gekalkten forstlichen
Versuchsfldchen sowie Angaben aus
der Literatur ermittelt werden.

Dabei fiel auf, daf nach Kalkungeni.a.
Moose mit plagiotroper Wuchsform
gefordert und akrokarpe (orthotrope)
Moose benachteiligt werden. Die
Reaktionszahlen fiir Moose eigneten
sich im Gegensatz zu denen fiir
GefaBpflanzen weniger gut, um die
Auswirkungen der Kalkungen auf die
Vegetation zu liberpriifen.

Eswurden weitere mogliche Ursachen
fiir Verdnderungen in der Moosvege-
tation nach Kalkungen diskutiert.
Besonders wichtig erscheint es, die
Abhéngigkeitdes Wachstums von der
bei Moosen noch kaum untersuchten
Stickstoffversorgung zu kldren, da
nach Kalkungen die Nitratbildung und
nihrstoffliebende Moosarten (vor
allem Brachythecium rutabulum)
gleichermalfien gefordert werden.
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Hedwigia stellata Hedenas in Deutschland

vonJan-Peter Frahm

Nach seinen vielen Neubeschreibun-
gen von Arten aus den Amblystegia-
ceen hat Hedends (1994) sich nun der
Gattung Hedwigia in Schweden ange-
nommen. Erteiltdabei Hedwigiaciliata
in Hedwigia ciliata s.str. und die neu
von ihm beschriebene Art H. stellata
auf. Hedwigia stellata ist
makroskopisch durch zuriickgekriimm-
te Glashaare (wie bei Racomitrium
elongatum) gekennzeichnet,
mikroskopisch durch Laminazellen mit
1-2 Papillen und eine glatte oder nur
zweispitzige Endzelle des Glashaares.
Hedwigia ciliata s.str. hat gerade
Glashaare, Laminazellenmit 1-4 Papillen
und eine Endzelle des Glashaares mit
2-5Papilleninder Spitze.

Beide Arten sollen sich dkologisch
nichtunterscheiden, siekommen sogar
in Mischrasen vor. In Schweden ist
Hedwigia stellata eine siidliche Art,
die nur bis Mittelschweden reicht,
wihrend H. ciliata bis Nordschweden
geht.

Der Autor hat sich bei seiner Bearbei-
tung auf Schweden beschrinkt, er-
wihnt die Art aber auch von Déne-
mark, Norwegen und Finnland. Eine
Durchsicht von 25 Proben von “Hed-
wigia ciliata” aus meinem Herbar
erbrachte 2 Nachweise fiir Deutsch-
land:

Bayern, Rhon, an der Milseburg, Juli
1905 leg. W. Monkemeyer. Bauer,
Musci europaci exsiccati 838.
Schleswig-Holstein, Kr. Rendsburg,
Gut Emkendorf, erratischer Block am
Rande eines Eichenwaldes, Frahm
304.72.

AuBerdem konnte H. stellata in Mate-
rial aus Portugal (Serra de Estrella),
Frankreich (Vogesen) und Belgien
(Ardennen) festgestellt werden.
Obgleich Hedends schreibt, die Artsei
“always easy to distinguish”, hatte
ich Probleme bei der makroskopischen
Ansprache. Es gibtauch in Rasen von

H. ciliata s.str. Blatter mit
zurlickgekriimmten Blattspitzen, und
ebenso sind wohl auch nicht alle
Blattspitzen von H. stellata zuriickge-
kriimmt. Man muf} da also bei der
Beurteilung etwas generalisieren und
sich besser auf die mikroskopische
Bestimmung stiitzen. Bei der Betrach-
tung der Papillen beschriankt man sich
vielleichtbesseraufdie ventrale Blatt-
seite,dadortdie Papillenniedrigerund
nicht gegabelt und daher besser
ersichtlich sind. Probleme machten
ferner Proben, die makroskopisch kaum
zu H. stellata gestellt worden wéren,
aber die charakteristischen
mikroskopischen Merkmale aufweisen.
Hedwigia stellata variiert in demsel-
ben Mafle wie H. ciliata. Unter dem
durchgesehenen Herbarmaterial wa-
ren diinne, zarte Formen (z.T1. mit
einseitswendiger Bebldtterung) als
auch “mastige” Formen, griinliche,
braunliche oder auch graue Farbun-
gen. Auch die Lange des Glashaars
variiert wie bei H. ciliata. In einem
Mischrasen von H. ciliata mit H. stel-
lata aus den Vogesen hatte H. stellata
Glashaare, die 2/5 bis fast 1/3 so lang
wie die Blattfliche waren.

Esbesteht die berechtigte Frage, ob H.
ciliata in ihrem taxonomischen Rang
nicht iiberbewertet ist und diese
genannten Unterschiede im Verein mit
der fehlenden 6kologischen Differen-
zierung eine neue Art gerechtfertigen.
Jedoch ist in den letzten Jahren die
Verwendung infraspezifischer Taxa
vollig “aus der Mode” gekommen.

Hedends, L. 1994. The Hedwigiaciliata
complex in Sweden, with notes on the
occurrence of the taxa in Fennoscan-
dia.J. Bryol. 18: 139-157.
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Camputerecke

Herbar- und Kartierungsdatenbanken

Inzwischen haben sich Computer als
Schreibmaschinenersatz auf breiter
Front durchgesetzt. Auf diese Weise
lassensich z.B. Herbaretiketten schnel-
ler, einfacher und schéner mit dem
Computer erstellen (vgl. der Beitragin
No. 12:5). Jedoch 148t sich die
Information, die in einem Herbareti-
kett steckt, nicht so ohne weiteres
weiterverwerten, sie ist nur als Text
gespeichert. Damit der Computer Fra-
gen beantworten kann, welche Arten
in welchem MeBtischblatt gefunden
worden sind, welche Arten in welchen
Hohenlagen vorkommen, oder welche
Arten auf morschem Holz, vor 1970
oder kombiniert, welche Arten zwi-
schen 1970 und 1980 im MTB 4024
epiphytisch beobachtet wurden,
braucht man ein Datenbankprogramm.
In eine Datenbank kénnen dann alle
Kartierungsdaten eingegeben werden.
Fiir Herbarbelege lassen sich
aulerdem noch Herbaretiketten mit
diesen Daten drucken.

Prinzipiell ist die Einrichtung eines
beliebigen Datenbankprogrammes eine
einfache Sache: Man definiert die
Struktur seiner Datenbank (die “Ein-
gabemaske”), indem man Felder fiir
Art,Land, Kreis, MTB, Hohe, Fundort,
Standort, Sammler, ggf. noch fiir
Bemerkungen, Bestimmer, Geologie
o.4.vonausreichender Lénge definiert.
Dann kann man die Datenbank
aufrufen, Daten eingeben und
abfragen. Was aber fiir eine Adres-
sendatei, eine Sammlung von CD’s
oder Videobédndern unproblematisch
ist, hat fiir Herbarzwecke bestimmte
Tiicken.

1. Kommtmanz.B. von einer Exkursion
nach Hause und will seine Beobach-
tungen vielleicht vom Diktiergerét in
den Computer iibertragen, so ist man
mitdem Problem konfrontiert,da3 man
fiir jeden Datensatz die Angaben neu
eintippen mufl. Dabei geniigt
eigentlich, daf man einmal die Fundor-
tangaben eingibt und dann die Arten,

vonJan-Peter Frahm

ggf. auch einmal den Standort iiber-
schreibt. Unter modernen Windows-
Datenbanken kann man einen solchen
Datensatz kopieren und in den
néchsten Datensatz einfligen, um dann
die entsprechenden Felder zu iiber-
schreiben. Das isteinfach gesagt, kann
jedoch je nach benutztem Programm
unterschiedlichumsténdlich sein. Man
muf} dafiir z.B. die Maus benutzen und
Pull-down Meniis 6ffnen, Duplizieren
anklicken, Einfiigen anklicken, dann
kommen ggf. noch zwischendurch “Si-
cherheitsabfragen” (“Wollen Sie den
gednderten Datensatz speichern”), die
bestitigt werden wollen. Das erlaubt
kein ziigiges Eingeben von zahlrei-
chen Daten. Manche Programme er-
lauben die Verwendung von Tasten-
kiirzeln (Alt-Ctrl-Return), damit man
nichtzwischendurch die Hand von der
Tastatur nehmen braucht.

2.Zum Ausdruck von Herbaretiketten
lassensichalle Felder beliebig zusam-
menstellen oder auch mit Titelzeilen
(“Herbar NN”) oder FuBinoten
versehen. Bei modernen Windows-
Datenbanken hat man dazu die Mog-
lichkeit, alle Druckerfonts in allen
GroBenund Stilen (kursiv, fettetc.) zu
benutzen, um sehr anspruchsvolle
Ausdrucke zu bekommen. Beim Aus-
druck von Herbaretiketten konnen die
meisten Datenprogramme jedoch
entweder nur die ganze Datenbank
drucken oder nur einen Datensatz
einmal drucken. Man kann nicht von
dem einen Beleg drei Doubletten ma-
chen und vom néchsten vier.

3. Die Abfragen (alle Arten von einer
Lokalitéit, Hohe oder eines MeBtisch-
blattes) sind sehr unterschiedlich
kompliziert. Mitalteren klassischen Da-
tenbankprogrammen muf3 man eine
Abfragesyntax beherrschen (copy to
herbar.txt fields Art, Hohe for MTB =
4024, oder: use herbar, set alternate to
herbar.txt, set alternate on, list feldb,
feldl for feldS = 4024). Das ist kein
Problem, wennman es beherrscht, aber

sicher nicht jedermanns Sache. Mit
Windows Datenbanken lassen sich
solche Abfragen einfacher durch An-
klicken der Felder und Bedingungen
durchfiihren.

Diese kleinen Einschrankungen fiih-
ren vielfach dazu, dal} solche Daten-
bankmoglichkeiten nicht genutzt
werden. Dabei gibt es Auswege. Der
Auswegheilit Datenbankprogrammie-
rung. Hierbei werden alle notwendi-
gen Befehle vorgegeben und abgear-
beitet. Man starte einfach die Anwen-
dung indem Datenbankprogrammund
statt der Eingabe von Befehlen gibt
man aus einer Liste von Optionen
einfach eine Nummer an. Aulerdem
sind diese Anwendungen speziell den
besonderen Anforderungen von
Moossammlern angepalft.

Diese Anwendungen bedienen sich
des klassischen Datenbankprogram-
mes dBase III+, welches zu diesem
Zweck vorhanden sein mufl. Von
speziell fiir Moossammler program-
mierten Anwendungen sind zu erwéh-
nen:

1. Kartbase. Eine Kartierungsdaten-
bank, die nur Felder fiir Art, Fundort,
Standort, Hohe, MTB, Beobachterund
Daten besitzt. Ein Menii bietet die
folgenden Optionen: Daten anfiigen,
dndern, 16schen, durchblittern. Druck
aller Arten, aller Arten eines Karten-
blattes, aller in einem Kartenblattnoch
nicht gesammelten Arten, aller Fun-
dorte einer Art und Ausgabe der
Anzahl der Nachweise fiir jede Art.
Als Besonderheiten bietet dieses
Programm: die Eingabe der Daten ist
besonders schnell und einfach, es wird
immer der letzte Datensatz automa-
tisch kopiert und fiir den néichsten
tibernommen. D.h., man fillt einmal
einen Datensatz aus, die Angaben
werden automatisch in den niachsten
tibernommen, in dem man nur die Art
oder ggf. den Standort zu iiberschrei-
ben braucht. Dann sind die Abfragen
(s.0.) automatisiert und erfolgen auf
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Knopfdruck.

Die Benutzung dieses Programmes
machtein Feldbuch beinahe tiberfliis-
sig. Man kann einfach die Daten direkt
vom Diktiergerdt in den Computer
eingeben.

Kartbase wurde vom Verfasser pro-
grammiertundisterhéltlichinder[AB
Software Library.

2. Herbar. Diese Anwendung wurde
bereits 1986/87 von R. May in Duis-
burg programmiert und ist in der Fol-
gezeitweiterentwickeltund um Abfra-
gen ergénzt worden. Es enthélt Felder
flralle Herbardaten (Art, Land, Kreis,
Fundort, Hohe, Standort, Geologie,
Bemerkungen, Sammler, Bestimmer,
Datum, Lokalitdtsnummer,
Sammelnummer) und erlaubt die
Eingabe neuer Daten, die Anderung
alter Daten oder die Ubernahme der
zuletzt eingegebenen Daten. Aus
diesen Meniis oder einem separaten
Menii kann man Etiketten in verschie-
denen Groflen (zum Aufkleben oder
gleichaufeine Herbarkapsel) in belie-
biger Anzahl drucken. Nachteil istdie
Qualitdt der Ausdrucke, die nur eine
GroBschrift (Courier) und eine
Kleinschrift (Lineprinter) erlaubt.
Dieses Programm ermoglicht, groere
Datenmengen effektiv zu verwalten.
Mit Hilfe dieses Programmes wurden
z.B. die Aufsammlungen meiner Tro-
penreisen als auch der BRYOTROP
Expedition nach Zaire und Rwanda
verwaltet. Auch hierbei wird ein
Feldbuchiiberfliissig. Im Gegenteil 1403t
sich mit Hilfe des Programmes eine
saubere Ubersichtalleraneinem Platz
gesammelten Arten ausdrucken. Das
Programm ist als no. 378 in der IAB
Software Library erhéltlich.

3. Labels3 ist ein entsprechendes
Programmin Englisch, welchesam Her-
barder University of Michigan in Ann
Arbor entwickelt wurde. Im Gegenatz
zudemvorigen Programm wurde dieses
spater an den Ausdruck mit
Laserdruckern angepaft und kann
ansprechende Etiketten zweispaltig
ausdrucken. EsistalsNo.37inder[AB
software Library erhaltlich.
DieProgrammeHerbaralsauch Labels3
erfordern die Verwendung des
Programms dBase I11+.

4.PLabel. Im Gegensatzzu den vorigen
Programmen ist dieses englischspra-
chigeund in Mexiko erstellte Programm

"kompiliert", d.h. es lduft auch ohne
dBase. Es ist ebenfalls in der IAB
Software Library erhdltlich.

5. WinHerbar ist die Umsetzung des
Programms "Herbar" (No. 2) unter
Windows, ist daher komfortabler zu
bedienen und liefert bessere Herbare-
tiketten unter Verwendung aller unter
Windows zur Verfiigung stehenden
Druckerfonts. Das Programm ist zum
Preis von DM 30.-- (Scheck) erhiltlich
von Michael Neuhaus, Opperhusener
Str. 76, 58769 Nachrodt-Wiblingwer-
de.

Die Programme aus der IAB Software
Library werden fiir IAB Mitgliederun-
entgeltlich gegen Einsendung einer
5,25" DD Leerdiskette kopiert, Nicht-
mitglieder zahlen eine Gebiihr von DM
10—

Einschlufmittel

Das bereits frither in den Rundbriefen
als wasserldsliches Einschlumittel fiir
Mikropraparate empfohlene Polyvi-
nyllactophenol der Fa. Chromaistnach
Auskunft der Herstellerfirma nicht
mehr lieferbar, da fiir dieses Produkt
ein umstidndliches und teures
Genehmigungsverfahren nétig gewor-
denist. (Inden USA wird das Mittel als
Giftstoff nur unter bestimmten
Auflagen verkauft). Offenbar war
vorher schon die Rezeptur veréndert
worden, denn manche der Bezieher
klagten in letzter Zeit iiber eine unzu-
reichende, sehr langsame Aushértung.
Als weiteres, ebenfalls wasserlosli-
ches Mittel war ebenfalls in den
Rundbriefen “Hydro-Matrix” angege-
benworden. Fiir dieses Mittel war eine
Erstarrungszeit von 20 Minuten
angegeben. Erste Tests durch Dr.
Boecker (Univ. Bonn) ergaben, daf3
dies durchaus zutrifft und das Mittel
daher als sogar besserer Ersatz fiir
Polyvinyllactophenol empfohlen
werden kann. “Besser” ist leider auch
derPreis: 30 mlkosten incl. Versandko-
sten DM 55.—. Bezug durch Micro
TechLab, A-8047 Graz, Postfach 30.

Fruhjahrsexkursion

Die diesjdhrige “voorjaarsexkursie”
der niederldndischen Bryologen geht
vom 5.-7.5.95 zum Kalkrieserberg NO
von Osnabriick. Treffen 9 Uhr Cam-
ping Kronensee. Unterkunft auf dem
Campingplatz. Hotelreservierung bei
Frau Ingrid Moéllenkamp, Bramsche,
Tel. 05461/5754. Interessenten wen-
den sich bitte an Fred Bos, Bocholtse-
straat49,NL 7102 BT Winterswijk, Tel.
Holland-5430-15341.

IAB

InNo. 16 der Rundbriefe wurde aufdie
Vergiinstigungen hingewiesen, die fiir
Mitglieder der International Associa-
tion of Bryologists u.a. bei Biicherkdu-
fen bestehen. Wie mich Dr. Strobel
(Bad Liebenzell) aufmerksam machte,
war keine Kontaktadresse angegeben.
Anmeldungen sind zu richten an Dr.
D.H. Vitt, Dept. of Botany, University
of Alberta, Edmonton, Kanada T6G
2E9. Aufnahmeantrige konnen auch
vom Herausgeber der BR bezogen
werden.

Neue Blicher

Bhatla, S.C. 1994. Moss Protonema
Differentiation.314 S.£51.—. Bezieh-
bar von John Wiley & Sons, Baffins
Lane, Chichester, West Sussex, PO19
1UD, England.

Stetzka, K.M. 1994. Die Waldboden-
vegetation als Bioindikator fir
Umweltbelastungen unter besonde-
rer Beriicksichtigung der Moosflora.
Dissertationes Botanicae 232, 412 S.
Preis DM 140.--. Eine begrenzte An-
zahl von Exemplaren ist vom Autor
zum Sonderpreis von DM 84.-- erhélt-
lich. Anschrift: Dr. Klaus Stetzka,
Institut fir Forstbotanik, Auf der
Pienner Str. 7, Postfach 10, 01735
Tharandt.
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pH-Messungen von Eichenborken in Kalk- und Silikatgebieten

Vergleichende pH-Messungen von
Eichenborken mitunterschiedlichem
Besatz von Moosen im Kalk- und
Silikatgebiet am SW-Rand der
Vogesen ergaben nur geringfiigige
Unterschiede, die daraufhindeuten,
daf3 Staubimprignierung keine
ausreichende Erklirung fiir das
Vorkommen basiphiler Moosarten
wie Anomodon viticulosus an der
sauren Eichenborke ist, sondern
vielmehr die Besiedlungsmaoglichkei-
ten aus der umgebenden epipetri-
schen Moosflora.

In der Literatur wird von bestimmten
Préferenzen epiphytischer Moosarten
(und Moosgesellschaften) fiir be-
stimmte Bdume ausgegangen (“host
specificity”, vgl. BARKMAN 1959).
DaB} dies zumindestens in manchen
Gebieten nicht zutrifft und daher nicht
verallgemeinert werden kann, wurde
in einer fritheren Studie aus den
Vogesen gezeigt (FRAHM 1992). Hier
ist generell keine Bindung von
Moosarten an bestimmte Trigerbéu-
me feststellbar. Der Grund dafiir wird
in der hohen Feuchtigkeit vermutet,
die dazu fiihrt, daB3 im Extremfall
sogenannte kalkliebende Arten wie
Ctenidium molluscum, Fissidens du-
bius oderTortella tortuosainder Um-
gebung von Wasserfillen (Saut du
Bouchout, Cascade de Tendon) an der
Borke von Eichen vorkommen, die
nach eigenen Messungen (in Wasser)
indemselben Gebiet einen pH vonum
5,0 hat.

In solchen Fillen des Vorkommens
basiphiler Arten an Triagerbdumen mit
saurer Borke wird vielfach mit Staub-
impragnierung argumentiert (BARK-
MAN 1959: 101). Zur Uberpriifung
dieser Hypothese gibt es in den Voge-
sen eine interessante Gelegenheit. Am
Stidwestrand der Vogesen bei Luxeuil
im Dept. Haute-Saone kommen
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bestandsbildend Traubeneichen
(Quercus petraea) in vollig verschie-
denen Pflanzengesellschaften auf
vollig verschiedenem geologischem
Untergrund vor. Eshandeltsich einmal
in den unteren Berglagen bei 400 m
Meereshohe auf ndhrstoffarmen,
sauren Graniten und Hornfelsen um
einvielfach durch frithere Nutzung als
Lohwélder und  intensiven
Holzeinschlag stark ausgehagertes
Quercetum petreae. Im Unterwuchs
stehen entsprechend Deschampsia
flexuosa, Melampyrum pratense,
Vaccinium myrtillus u.a., an Moosen
sind Leucobryum glaucum, Campy-
lopus flexuosus, Dicranum scoparium
und Polytrichum formosum vorherr-
schend. In nur einigen Kilometern
Entfernung aufBlerhalb der Vogesen
schliet sich zum anderen ein Mu-
schelkalkgebiet an, in dem ebenfalls
Eichen, hier in einem Querco-Carpine-
tum stehen. Dieser Wald stockt auf
Mergel und weist einen Unterwuchs
aus Anemone nemorosa, Pulmonaria
obscura, Arum maculatum, Adoxa
moschatellina, Primula officinalis etc.
auf, an Moosen sind Eurhynchium
striatumund Fissidens taxifolius vor-
herrschend. Der Besatz mit epiphyti-
schen Moosen in beiden Bestinden
ist weitgehend verschieden. Im sau-
ren Quercetum petreac kommen an
Eichenborke vor: Hypnum mamilla-
tum, Frullania tamarisci, Dicranum
scoparium, Orthodicranum monta-
num; im basischen Querco-Carpine-
tum finden sich ebenfalls an
Eichenborke Anomodon viticulosus,
Porella platyphylla, Homalia tricho-
manoides, Leucodon sciuroides, Iso-
thecium myosuroides, Hypnum ma-
millatum, Frullania dilatata, Homa-
lothecium sericeum und H. lutescens.
Insbesondere die bis in die Baumkro-
nen reichenden Besitze von Anomo-
donviticulosus an Eiche (!) liessen die
Frage nach den Griinden fiir die

Unterschiede in der Artenzusammen-
setzung der Eichenbestdnde auf sau-
rem und basischem Untergrund auf-
kommen. Ist dasungewohnliche Vor-
kommen von Anomodon viticulosus
auf einem Tragerbaum mit ansonsten
saurer Borke durch Staubimpragnie-
rung hervorgerufen, die den pH der
Eichenborke auf ein fiir Anomodon
viticulosus entsprechend hohen Wert
anhebt? Oder spielt die Verbreitungs-
moglichkeit eine Rolle und wéchst
Anomodon nur deswegen an solchen
StellenaufEichenborke, weil esdortin
der Umgebung auf Steinblécken
vorkommt? Richtet sich also die Zu-
sammensetzung der epiphytischen
Moosarten auf derselben Baumart in
Gebieten mit unterschiedlichem geo-
logischem Untergrund nach dem pH-
Wert oder nach den verfiigbaren Ar-
ten, also Dicranum scoparium im
Bereich mit saurem Waldboden oder
Anomodon viticulosus und Homalo-
thecium lutescens im Bereich mit
basischem Untergrund?

Zur Uberpriifung dieses Phinomens
wurde der pH-Wert von Borkenpro-
ben ausbeiden Gebieten im Mérz 1992
elektrometrisch in Wasser (zur
Methodik siche FRAHM 1992) be-
stimmt (n=6):

1. Grand Bois du Corneillet siidlich
Saulx zwischen Luxeuilund Vesoul ca.
300 msm. Werte zwischen 5,0 und 5,3.
2. Eichenwald bei Faucogney nord-
Ostlich Luxeuil ca, 400 msm. Werte
schwanken zwischen 4,5 und 4.,8.
Aus den Resultaten 143t sich ablesen,
dal3 der pH-Wert der Eichenborke im
Kalkgebiet zwar erhdht ist, jedoch nur
leichtundum 0,5 Werte. Staubimprég-
nierung spielt somit eine Rolle, aber
nur eine geringe. Nichtsdestotrotz
bleibtdie Eichenborke sauer. Indiesem
Gebiet diirften auch die vergleichs-
weise hoheren Niederschldge (genaue
Werte liegen dem Autor nicht vor) zu
einer Auswaschung von basischen
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Staubimprégnierungen fiihren. Das
diirfte ein entscheidender Unterschied
zukontinentaleren Gebieten sein. Man
mul} also davon ausgehen, dal3
(zumindestens hier) die Besiedlungs-
moglichkeiten von Moosarten
(zumindesten die nicht obligat epiphy-
tischen) eine wesentlich grof3ere Rolle
spielen und die unterschiedliche Ar-
tenzusammensetzung imwesentlichen
auch ein Ergebnis der zur Verfiigung
stehenden Arten ist. Generell ist
jedoch damit die Erklarung der Stau-
bimprégnierung fiir das Vorkommen
sog. basiphiler Arten an Tragerbau-
men mit ansonsten niedrigem pH der
Borke widerlegt.

Weitere tiefgreifende Unterschiede in
dem Epiphytenbesatz bestehen zwi-
schen dem Ast- und dem Stammbe-
reich. Zwischen beiden Standortsbe-
reichen bestehen Unterschiede in der
Wasserversorgung (rein atmosphéri-
sches Wasser im Astbereich, ablau-
fendes Wasser am Stammbereich).
Dementsprechend ist auch die Nahr-
stoffversorgung eine unterschiedli-
che. Zudem bestehen bei vielen Bau-
marten Unterschiede in der Skulptu-
rierung (glatte Aste bzw. gefurchte
Staimme), die wiederum die Wasserka-
pazititbeeinflussen. Um zutiberpriifen,
wieweitder pH-Werteine Rolle spielt,
wurde der pH von Borkenproben von
Juglans regia ausdem Astund Stamm-
bereich bestimmt und verglichen.
Herkunft: Frankreich Dept. Haute-
Saone, LaMontagne 645 m. Stammbe-
reich 5,9-6,0, Astbereich 5,8-6,0.
Zwischen Ast- und Stammbereich
bestehen also hinsichtlich des Che-
mismus keine Unterschiede. Hier sind
Unterschiede zwischen Nuflbdumen
aus verschiedenen Gegenden gravie-
render. Messungen aus Westhalten
imElsal3 (n=4) ergaben Werte zwischen
5,0 und 5,6. Dieses Gebiet liegt tiber
Kalk, und es zeigt sich, daB3 hier wie-
derum eine mogliche Impragnierung
der Borke mit kalkhaltigen Stduben
keinerlei Rolle spielt. Im Gegenteil
waren hierim Kalkgebiet die pH-Werte
niedriger!

Der Einfluf3 des pH-Wertes der Borke
auf epiphytische Moose 148t sich ins-
gesamt folgendermaflen summieren:

1. Die Artder Borkenprobenaufberei-
tung vor der elekrometrischen Mes-
sungen ergeben Abweichungen von
+0,3pH (BISANG 1985).

2. Die Entnahmestelle am Stamm
(Wetterseite, Regenablaufrinnen,
bewachsene vs. unbewachsene Be-
reiche) ergeben Abweichungen von +
0,5pH(FRAHM 1992).

3. Zweigeund Stimme weisen keinen
Unterschied auf, desgleichen Borke
alterundjunger Baume. Hier spieltder
pH-Wertkeine Rolle, sondern eher die
unterschiedliche Oberfléchenstruktur
bzw. die unterschiedliche
Néhrstoffversorgung.

4. Die Messungen an Borke der glei-
chen Baumart von weit auseinander-
liegenden, auf anderer geologischer
Unterlage (Kalk vs. Silikat) oderunter-
schiedlich hoch gelegenen Standor-
ten ergeben Unterschiede von 0,5 pH.
Alle diese Unterschiede sind relativ
sehr geringfiigig. es zeigt sich daraus,
daBl selbst Zufallsmessungen zwar
nicht unbedingt statistisch abgesi-
cherte, aber doch immerhin nicht ver-
falschende und 6kologisch sinnvoll
zu interpretierende Werte liefern.
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