
���������
	����������������������������� �!	"#�%$'&�(����*)��*�+�,�-�.������/0	"(1�-&�2
34�+�
	"��)5���5�6�+����7�89��2��
	"�;:<&�������=�����%>@?BAC������	"(�D*���E���F�+�;�

G�	"����D

HJILKNM�O�PRQTS�U'V@WTILQLX�Y�PRQTZL[]\;PR^NKNILM�S�[�PRM�S�_`V�a�QbPdcfeR[]H'PRS�KNgdh

ijO�KNkJS�QbPmlondprqsPRM�V�PRQ*tsX�uRvsvwu

xy[sQTe�KNM�z�{|PR}�ILQ

~J���*�*���@���r�����������@�m������� �T�������"�m���T���������@���;�T���m�����j�m���L���@�@�*�; @¡ ��¢d�;�*�L��� �¤£|�*���j���d¢�¥�¦��T�� @� ���
���@�*� ��������§�� �@�;� �; R�����¨���m©��-�*ª���¡ �m����� �����«���m��� �T���������¨�����@�*����©*���¨©��-���m����� �¬�������@�-¡����R���@�����@ @ @¡ ¢���������¥
 �����@���� m�� R�*��§��-�T�«��� �j���������@�*� ����®s�T©¯�¨���������@�r¡����R���@�����*�j���m���m��� �@�j���@� «°�± �T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�� m���@�*¡N¥
² �@���|�� @ @���L��©¨���m�������@�j����ª����L�¨���������m�������@�m�«��� ������� ���¤��®s�T©¯�¨�"��¡ ���T����¢´³ �@���"�����T³w���|���@�r�m���4¡ �*ª��*¡N¥ ² �
��©*©����@�L�¶µ·���¶���@�"���*¡ �T©¯��� ªd� �«¢# @�����@¡ �*�¸� �J�;��©����d�T©����@���;��������©+�*ª���¡ �m����� ���J�«���m��� �T�*¹d§��|�� @ @¡ ¢;�r©����m��� ��� ���m��¡
��� ®s�*���*�m©���º»� ��ºo��� ®s�*���*�m©��T�+�� @ @���L��©¨��¹L�N¥ ��¥�§��"�m�����#�j���¨©¨�@� �@�;�� @ @���L��©¨�J���j©����m�«�����m©¯���#���@� �¨���@¡ ��©����L������¡
�������@ ¤� ���'�m�¨�«�-�«���* �¹�µ·��¡ ¡ ��§��T���d¢¤����� ®s�*���*�m©���º»� ��ºo��� ®s�*���*�m©��T�|�T�«��� �j����� ����¥;�´�J©����m©��*�L���¨�����#���´�´�T�«�
£|�*���j���]�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�J���m�0���@����� �;�� R�*��� ���½¼T¾�¾L¿���� ¼T¾�¾�¾����m�]�*ª���¡ �m������ @�������¨���;�;�T�;� �m©�¡ �m��� �@�
�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�+� �L���*���¨����� ���J�;�T�����@���T�����m��À«����©����T����� ���'��©¨�@�*�;�T�*¥��´�����#�@���+�m�m�`���d¢; R�L��� ��� ª��|¡ ���@��º»���@�
��®s�T©¯�¨�+���`���@���*�; @¡ ��¢d�;�*�L�+µ·���� m��������©��  m����� �@�#�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�*¥

Á�ÂLÃwÄrÅ ��ÆE��ÇÉÈ¶ª���¡ �m����� ����¹ ° ©¯��� ª��ËÊf���R���@��Ì�����Í�����Î���¡ ��©�¢�¹��������ËÏd�@�m������� �T�*¹rÊf���R���@�¤¦��*�j���m�w¹
Ì����¨©¨�@� �@�m¹@¦�� ®s�*���*�m©���º»� ��ºo¦�� ®s�*���*�m©��T�
Ð�Ñ|ÒÉÓrÔ �@�T�TÕ·Ö������TÕ ÅR× Ç�Ø�¼TÙ@¹RØ+Ú�Ù@¹RØ+Ú�¿�¹�Û�ÜLÙ@¹@ÝLÞ�Üm¹@ÝLÞ�ß

à¨á�â«ã äbå�æ¨çéè"êfë¨ìéâ«çwã í�îmçéï¨ð â«íNíNï¯ç�ï¨ðRñ�ò»æ�òNã íéòNã ó«íEæ¨äbè"ômó«ï¯äbï¯õ�âoòNçéã ó«í�ö�÷�æ¨çéó«ï�øwæ¨ù ã â«äbèbï�æ¨äbè|úEëbûbçNæ«üTý¯ï�áfæ¨èbã þ�æ¨çéâ¶á�â«íNâ�æ¨çéó»åÿ íNíNã íéò»æ¨ä�òNí�æ�ò¶òNåbâ|øså�æ¨ã ç�ï¨ð�ñ�ò»æ�òNã íéòNã ó«í+æ¨äbè;ômó«ï¯äbï¯õ�âoòNçéã ó«í�ö���� ��� �Eï*âoòNåbâ��
	fäbã ü�â«çéíNã ò��;ï¨ð��çNæ¨äbý�ð ëbç·ò��røsï¯çéçéâ«í���ï¯äbèbã ä�� ÿ ë��òNåbï¯ç��má�â«ã äbå�æ¨çéè+êfë¨ìéâ«ç«ö*úEâ���æ¨ç·òNõ�â«ä�òRï¨ð�ômó«ï¯äbï¯õ�ã ó«ímæ¨äbè��sëbíNã äbâ«íNí ÿ èbõ�ã äbã íéòNçNæ�òNã ï¯äLö��¯ï¯å�æ¨äbä��rï¯ù ð ��æ¨ä����Eï*âoòNåbâ��
	fäbã ü�â«çéíNã ò���ö÷"â«ç·òNï¯äbíéòNç�� ���*ö�� � � !#"$�çNæ¨äbý�ð ëbç·ò�ö%�Eâ«çéõ�æ¨ä���ödâ�� õ�æ¨ã ù&��å*ë¨ìéâ«ç('�)fã )fã&� ëbäbã ��ð çNæ¨äbý�ð ëbç·ò�� èbâ �*@ã ä�æ¨äbó«ã æ¨ùmíNë�����ï¯ç·ò¶ï¨ðsòNåbâ+úEâ«ëTòNíNó»åbâ
�ï¯çéíNó»å*ëbä��¯í��¯â«õ�â«ã äbíNó»å�æ�ð ò,+�ú-��/.@ã í��¯çNæ�òNâoð ëbù ù ��æ¨ó»ý*äbï�)fù â«è��¯â«è0��1�åbâEæ¨ëTòNåbï¯çéísòNå�æ¨äbý�2dëTò�3-�sâ«ù ù õ�æ¨äbä+æ¨äbè ÿ çéäbè54�6¯ù ù ã ä���ð ï¯çü¯æ¨ù ë�æ¨ûbù â�ó«ï¯õ�õ�â«ä�òNí�æ¨äbè-åbâ«ù �7)fã òNå"òNåbâ�è�æ�ò»æ�� å�æ¨äbèbù ã ä��bö�æ¨äbè8	fçéíNëbù æ5��æ¨â«äbã ó»åbâ«äLö@ñ�òNâoð�æ¨ä94fï¯ý¯ï¨ò�ö:�¯ï"ñ*â«ù èbâ«íNù æ¨ó»å�òNí�ö<;�ã ý�òNï¯çñ�òNâ«ã äbâ«ç«öfñ�òNâ��bå�æ¨ä=1�åbï¯õ�íNâ«äLöRòNåbâ$��æ¨ç·òNã ó«ã ��æ¨ä�òNí�ï¨ðEòNåbâ?>�ô��@�éøsï¯äTð â«çéâ«äbó«â$AB	fäbâ«õC�bù ï��Tõ�â«ä�òD��øwæ¨ëbíNâ«í�æ¨äbè`øsëbçéíNâ«í
A9+&E��
Fÿ �bçéã ù�E � ���¯ö0�sâ«çéù ã äG.»ö�òNåbâD��æ¨ç·òNã ó«ã ��æ¨ä�òNí�ã ä"ï¯ëbçEíNâ«íNíNã ï¯äbí�æ�òEòNåbâ+ômó«ï¯äbï¯õ�âoòNçéã ó+ñ*ï*ó«ã âoò��-ômëbçéï ��â�æ¨är÷"â«âoòNã ä��?+&E !��
E H ÿ ë��¯ëbíéò�ö
2�æ¨ëbí»æ¨äbäbâ�.�æ¨äbè�òNåbâ ÿ äbä*ë�æ¨ùm÷"â«âoòNã ä���ï¨ðsòNåbâ+ômëbçéï ��â�æ¨ä#ômó«ï¯äbï¯õ�ã ó ÿ íNíNï*ó«ã æ�òNã ï¯äI+&E H ÿ ë��¯ëbíéò,�/�+ñ*â��TòNâ«õ�û�â«ç«ö:2�æ¨ëbí»æ¨äbäbâ�.æ¨äbè�ï¯äbâ�æ¨äbï¯ä��Tõ�ï¯ëbí�çéâoð â«çéâ«â�ð ï¯çsü¯æ¨ù ë�æ¨ûbù â�ó«ï¯õ�õ�â«ä�òNí�� ÿ ù ù�çéâ«õ�æ¨ã äbã ä���â«çéçéï¯çéíEæ¨çéâ�òNåbâ�çéâ«í���ï¯äbíNã ûbã ù ã ò���ï¨ðdòNåbâ¶æ¨ëTòNåbï¯çéíEæ¨ù ï¯äbâ �

¼



���������	����


���� × �*� Å Æ��E���TÕ ÅR× �

����� ��� Â�� �f���TÕéÆEÕ Â �#Õ ×��`Â ����� ×sÃ �

������ ÂdÅ � Â �TÕé��� Ô+Ñ"!�Â ���T� Å# � ��� Â$� �f���TÕéÆEÕ Â � ÅR× �  Â�Ò ��� Å �f�&% Â ��� × Æ '

()��* � Â,+ Õ Å �E� Ñ �.-�Õ·��Õé��� Ô0/ Õ × ÆEÕ × �R� 1

' ���� Â � ~�2�3 Ñ �*�T��� Ô Õé�  � Âd× � * � ×EÂdÔ 3 ��Å � Â % Â �T����Õ4-E�TÕ +RÂ65'Â �7� Ô �T� 8

9����� Â�Ñ"+ � Ô �E���TÕ ÅR× * � Å � Â �T� ��
Þ@¥ ¼�¥;:����¨©����;��Ì��T�����@��� ¥�¥�¥"¥�¥"¥�¥"¥�¥�¥"¥�¥"¥�¥"¥�¥�¥"¥�¥"¥�¥"¥�¥"¥�¥�¥"¥�¥"¥�¥"¥�¥�¥"¥�¥"¥ ¼�¼
Þ@¥ Ú�¥ ² �@�-Ì���©����d�T©����@���;��������©�È¶ª���¡ �m����� ����Î¶�����@¡ �*� ¥�¥�¥"¥�¥"¥�¥"¥�¥"¥�¥�¥"¥�¥"¥�¥"¥�¥�¥"¥�¥"¥ ¼bÚ
Þ@¥ Ù@¥�Ïd�*¡ �T©¯��� �������6:��m���*��ª����@¡ �T�+���m�&<��@���m���*��ª����@¡ �T�`¥�¥�¥"¥�¥"¥�¥"¥�¥"¥�¥�¥"¥�¥"¥�¥"¥�¥�¥"¥�¥"¥ ¼TÙ
Þ@¥ Üm¥ËØ����m��� ��� ���m��¡�¦�� ®s�*���*�m©���º»� ��ºo¦�� ®s�*���*�m©��T� °  @ @���L��©¨��¥"¥�¥"¥�¥"¥�¥"¥�¥�¥"¥�¥"¥�¥"¥�¥�¥"¥�¥"¥ ¼TÞ
Þ@¥ ¿�¥�È��«��� �j����� �@�;���@��Î¶���� R�*�m��� �«¢`Ï�©������F¥�¥"¥�¥"¥�¥"¥�¥�¥"¥�¥"¥�¥"¥�¥"¥�¥�¥"¥�¥"¥�¥"¥�¥�¥"¥�¥"¥ ¼�=
Þ@¥ Þ@¥ ² �@�-Ì����¨©¨�@� �@�;Î¶����©��T���@���T� ¥"¥�¥"¥�¥�¥"¥�¥"¥�¥"¥�¥�¥"¥�¥"¥�¥"¥�¥"¥�¥�¥"¥�¥"¥�¥"¥�¥�¥"¥�¥"¥ ¼Tß
Þ@¥ =d¥.>��T���@¡ �¨����µf���@�#Ø����m��� ��� ���m��¡�¦���¦�º»È��«��� �j����� ��� ¥�¥�¥"¥�¥"¥�¥"¥�¥"¥�¥�¥"¥�¥"¥�¥"¥�¥�¥"¥�¥"¥ Ú@?

1 � ÓrÅR× � Ô �E�TÕ ÅR× ���

~ � ��� ÔéÂ � �A9

2 / ÕB��f� Â � �C

Ú



��� � ����� ���	�	
0��� ���

£|�*���j���d¢#�m�����R�*�*�` @¡������@�T�w¹d�����;�L�«�":�È+Ø�¦½©����@�L����� �T�*¹L�d¢;�@� ���`���m�j R�*�¨�����«���*�L�+�@�@�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�+��� �m©��
���@�|�T����¡ ¢`¼T¾ =�?��*¥ ° ©¯��� ª��|¡����R���@���j����Í����� R��¡ ��©�� �T�� ° ÊfÌ�Î����m�bª����R�*�*�'���*�L���¨���T�j�����r���@� �¨���@¡ �|�;�T���m����µ
�m���L��� �@�����@���E�@�m��©*©��* ��¨���@¡ �+��� ���m����� ����¹��R�T©*���m�������@�*¢-�����+©*�� m���@¡ ����µR�;�*����� �@�|���J©�� �*�m©�¢-���m�-���L�@� �«¢-���L��¡��
���¶���@�������;����� �;��¥ ² �@���;�L�«��� �; R�����¨���L���;�T�����@���T��©*���j�R�|©*�����*������� �*�T�r� �;�«§����@���L���#�������@ m��� ² �¨��� �@� �@�
���#���@�����@���m���m�;���m�;���@�m������� �*�T�#�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�¶���#���@�������@�*�T¥�>��*�L���¨��� �@�|���¨��� �@� �@�"�;�T�����@���T�E���@�*�����������«�
 @¡ �*�L�«¢��*ª���¡ �m����� ���´�«���m��� �T�*¹�§��@�*���T�������@�j�«���m��� �T�|µ·���"§+�����;���@�m������� �T�"�����#�¨�����@�*�"��©*���¨©���¥��@�@�����@�*���;�����
�@�T����¡ ¢J��¡ ¡���µf���@��¡��������*���«���m��� �T��µ·��©��m�����`���@����®s�T©¯�¨�+��µ ° ÊfÌ�Î ���'���@��¡����R���@�����@ @ @¡ ¢�¹@�m��� �@�j�@���¨�;�����¨�
���|���@�'£|�*���j����Ïd��©�� ��È�©����@���;��©;Î����@�*¡N¹����@�jÈ����«��º«£|�*���j����Êf���R���@�-Ì�����Í����-Ì����@� ���������"���@�JÊf���R���@�
Ì�����Í�����Ì����@� ������Ï���©¨�m���*� ° �@�m��¡ �T¥ �  �j���@���¶ m�� R�*��§���§�� ¡ ¡mµ·��©��m�¶���;���@�������@�*������������µs���@���j����Í����T¹����m���
���+§��|����¢J���;�T�«��� �j�����|���@����®s�T©¯�¨����µ�§+�����"���@�m������� �T�+���'���@��¡����R���@�����*�j���m�w¥
° ��� �; R�����¨���L�`�������@�����m���`�m���J���Ë�R��������©��m�����T� � � ���@����©����L�����d�`���J���@�¤��©*©��@�����*�m©�����µ#����ºo©*��¡ ¡ �T�

���@�m�«��� ������� ���Ë��®s�T©¯�¨�#§��@��©¨�Ë�m�bª��'���T©��*� ª��T�����@�m�«�¨���L������¡+�������*�L��� ���Ë� �����@�`¡ � ���*�¨�����@����éÊf�b¢L���¨�w¹�����©¨Í��*¡ ¡N¹
���m�ËÝL��©¨Íd�j����«¼T¾�¾@¼ �¯¹�����:�È+Ø�¦!«¼T¾�¾�Ù"�#�¯¥ ° ���@�m�«��� ������� ���0��®s�T©¯�j���;�´��� ���m����� ���Ë§��@�*�����¤§�����Í��*�r���
�¨��Í��*�������d¢��`�m��� � �������@�m������� �*�T�`À«����� �m�«���T������µ������@�m���@�m������� �*�T��§�����Í��*�"§��@��§����@¡��´�m�bª��j�R�*�*�
�@� ���T�������@�*��§�������¥ ² �@���@���;�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�j��®s�T©¯�j� �����@���j©*�����`���$�*�*���m¥  µ|§��`�*ª���¡ �m�����'���@�����m©*©��T���#��µ
° ÊfÌ�Î]�d¢J¡ �d��Íd� �@�#���'���@�"¡����R���@�����@ @ @¡ ¢'�������"���@¡ ¢�¹d���m�������+�d¢J¡ �d��Íd� �@�;����� �m��� ªd�����m��¡w§�����Í��*�¨�*¹L§��������
�@���r���@¡ �#�����������*���;� �@�j� µ����@�m�«��� ������� ���1��®s�T©¯�¨���m�bª��;��©*©��@�����T�w¥JÊ��d��Íd� �@�����¤���@�J¡����R���@�-���*�j���m���������
���'���@�������@�*�+�m���m�`�@�*¡  m�+�m�+���;��ª��*�¨©����;�����@���� @�����@¡ �*� �R�T©*���m���|���@�-���@�m�«��� ������� ������®s�T©¯�¨����¡ ���T����¢�³ �@���
�����T³@�������@�"�m��� ¡ �*ª��*¡N¥
² �@�j�@���¨�`�����"�m���T�����|���@� «°�± º»�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�| m���@�*¡N¹f�'¢��T����¡ ¢����@��ª��*¢���µ��;�����r���m���¤Üm¹ ? ? ?J�T�«�¨����º

¡ �����@�;�*�L�¨��� ���´�T�«�|£|�*���j���d¢�¥ ² �@�- m���@�*¡�§+�����«�¨�������T�`� �1¼T¾�¾�Ù#���m����� �m©��j¼T¾�¾�Þr���@�*�����m�bª��"�R�*�*�¤¿�¹ ? ? ?
�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨��µ·����� È����«�|£|�*���j���d¢j� �`���@�-�����; @¡ ��¹d���d�m¥
È¶ª��*��¢J�;��©����d�T©����@���;��������©��*ª���¡ �m����� ���'��µ�¡����R���@���j����Í����+ @�������¨���;�;�T�¶����� �T�����J���m��§��*�����@�%�L�@�T�«��� ���

§��@�����@�*�����@�#� �L���*���T�«��� �@�J�����¨©����;�rª����������@¡ ��µ·���"����� �m��� ªd�����m��¡��@�@� �"���|��®s�T©¯���T���d¢� m��������©��  m����� ����� �¤���
° ÊfÌ�Î  @�������¨���;�;�J���#�@���T¥.>��*¡ �*ª����L�#�����¨©����;�'ª����������@¡ �T�r���1���@�`¡����R���@�;���@ @ @¡ ¢��������`©����@¡����R�'���@�
µ·�����@�����*�; @¡ ��¢d�;�*�L�' @�����m���@� ¡ � �«¢Ë���J���@��µ·�����@�����T�����@� �@�L�j��µr��� � �m��� ªd�����m��¡N¹�§��@�*���T���j���]���@�¤¡����R���@�
���*�j���m�`�������"§��"�;� ���L��¡ �d��Í'���+���@���d�@�r�R�*����µf�����¨��¡w�*�; @¡ ��¢��*�T��� �`���@�|�m����¥ ° �+�;�L�«��§+�����"���@�m������� �T�
�����;�¨�����������T������ R�*�¨�����m��§�� ���Ë�m����¡����R���@�r�j����Í����r @���L�� R�T©¯�¨�*¹E§��J�¨��Í��J� �L���¤��©*©����@�L�r�@�����*�������*�@�*���m�
¡����R���@�����m�`�T�«��� �j�����|���@����®s�T©¯�¨�+µ·������� ®s�*���*�L����Íd� ¡ ¡w¡ �*ª��*¡��*¥
± ������©*��¡ ¡ ¢�§��#§����@¡���¡ � Í��r���`Íd�@��§ ���@�j��� ®s�*���*�m©��#�R���«§��*�*�����@�;ª���¡ �@�#��µ¶���@�;� �m��� ªd�����m��¡��@�@� �¨�|������º

©����;��� � ���@�´��©¯���m��¡|��� ���m����� ��� ���m� � �¨�Jª���¡ �@�¤� µ-� �`�m��� �@���' m��������©��  m�����T�]� � ���@�¤ @�������¨���;�;��¥ ² �@�
µ·�@�m�@���;�*�L�¨��¡��*ª���¡ �m����� ���1 @�����@¡ �*�9���������T���R�T©*���m���J§��J�@�*ª��*�r���m���*��ª��;�R�����Ë�«�¨�����T�&· m��������©��  m����� �������m�
�@����º» m��������©��  m����� ���'��µ·���+���@�-�����;�"� �m��� ªd�����m��¡w�@�@� ���������@�-�����;����� �;��¹m�N¥ ��¥����@����µf���@�-�«�¨�����T�+����©����@�L���*��º
µé��©¯���m��¡N¥ ² �@�*����µ·�����|�m�m��� �@�j�����������L�m�����"©����L������¡s�������@ `���+�@�T©��T��������¢;���j�j��Í��"�;©����; m�����������' R�L����� �@¡ ��¥
² �@���������@�����T����¢`�R�T©*���m���-���@�r m��������©��  m����� �@�J�@�@� �¨��� �� @�������¨���;�;�T�+�m���m��¡ ¡ ¢���� ®s�*��� �¤�;�����r���� R�T©¯�¨�

���m���"À«�m�«�� m��������©��  m����� ���;µ·����� ���@���@����º» m��������©��  m����� �@���@�@� �¨�*¹d�N¥ ��¥E���@�� m��������©��  m����� ���j���T©������ ���j�������*¡ �T©¯��� ª���¥
Ïd� �; @¡ ¢¤�¨��Íd� �@�����@�'��� ®s�*���*�m©��J�R���«§��*�*�����@�*� �r�����¨©����;�T�r��µ ���*�- m��������©��  m����� ���1§�� ¡ ¡��@���r���*ª��T��¡����@�j�����@�
���¨��� �@� �@��� �; m��©¯�T¹b�N¥ ��¥E§�� ¡ ¡L¡ �T���|���|���@�������T�"�T�«��� �j������¥ ² �@���E���*¡ �T©¯��� ���� @����©��T�����;� ���L�E��©*©��@�f�������m���*��ª����@¡ �
���+�@�@���m���*��ª����@¡ ��©¨�m���¨��©¯���*�����«����©*�*¥
² ������¡ ª��-���@�#µ·�@�m�@���;�*�L�¨��¡��*ª���¡ �m����� ���¤ @�����@¡ �*� ���m�´©����m�«�����m©¯�������� @ @���� @���������r©����L������¡��������@ �§��
( �ï¯çfæ�çéâ«ó«â«ä�ò�ï�ü�â«ç·üTã â�)¤ï¨ð�òNåbâ«íNâ¶íéòNëbèbã â«ífíNâ«â¶êEæ#�¯â«ä"æ¨äbè�ñ�òNâ«ã äbâ«ç�+&E � � ��.wï¯çfêfë¨ìéâ«çfæ¨äbè-øwæ¨ù ã â«äbèbï +&E � ����.(�

¼



�m���-�;©����m��� ��� ���m��¡���� ®s�*���*�m©���º»� ��ºo��� ®s�*���*�m©��T���� @ @���L��©¨��¥ ² �@�"�m�¨�«���«���* ���µE���@���� @ @���L��©¨�`©����; @�������T����µ��
�j���¨©¨�@� �@�� @����©��T���@���#�������T���m©��;���@�'���*¡ �T©¯��� ���´�������m���*��ª����@¡ �j©¨�m���¨��©¯���*�����«����©*�*¹s���m���-���*¹E§��;����¢������m�m�
� �m��� ªd�����m��¡¶�@�@� �¨�r� �´���@�`©����L������¡��������@ ¤���m���#�����;µé��� ��¡ ¢´��� �;� ¡������������@�J�@�@� �¨�-� �����@�j�����T�����;�*�L�-�������@ 
� �1��¡ ¡����*¡ �*ª����L�r©¨�m���¨��©¯���*�����«����©*�*¥  �������T©����m���«���* 1§��J�� @ @¡ ¢´����� ®s�*���*�m©���º»� ��ºo��� ®s�*���*�m©��T���T�«��� �j�������"���
���d��� �@���@��������¡ ¡����*¡ �T©¯��� ���'���m������©*©��@�����T�'���`�@�@���m���*��ª����@¡ �"©¨�m���¨��©¯���*�����«����©*�*¥
² �@�¤©����m��� ��� ���m��¡���� ®s�*���*�m©���º»� ��ºo��� ®s�*���*�m©����T�«��� �j�������j���J�¨�����@�*�J�@���¨�����*�j���m��� �@�1�@���'���@¡ ¢Ë� �]���@�

���*�m�������m���¶§����@�*�T�#� ��µ·�����j����� ���;���R���������@���@�@� �¶�R��µ·���������m�#��µ ���*�����@�� @�������¨���;�;�����d��Í- @¡���©���¹��@������¡����
�R�T©*���m����§����@�*�T�J�-¡��������� R�d��¡s��µ��@����º» m��������©��  m���L�¨�����-�m�m�'���@� �¨���@¡ �"©����L������¡���µ·�������@�������T�����;�*�L���������@ �¥
² �@�+¡ ���@���*�E���@�� R�*��� ���#§��+���@���;� �@�����@�+�@�@� ����µ ���*�����@���;�T�����@����¹b���@���;������§���©*���;���b¢-���R������¡ ���@��ºN���*���
��®s�T©¯�¨�*¥ ² �@�*����µ·�����-§��#©����m©��*�L���¨�����r� �´�j�m�¨�«�"�� @ @���L��©¨�����¤��¡ ¡��T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�����m���" m��������©��  m�����T��� �¤�
�;�T�����@���J� � ¼T¾�¾�Þ����m�1�m�bª��j�R�*�*�0���@��ª��*¢��T�¤µ·����� ¼T¾�¾L¿bº¨¼T¾�¾�¾@¥`¦���� �@�´���m¹�§��`©*���1�T�«��� �j�����J���@�`¦���¦�º
�T�«��� �j�������"µ·���"���@���*�j¢��T���¨����µ ���*�����@�j�;�T�����@����¥ ° ��� �]¼T¾�¾L¿J���@¡ ¢¤�´�T�«��º«£|�*���j�����T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�"�m�bª��
�R�*�*��� �'���@�-���@��ª��*¢j���@�����«���m��¢`©����m©��*�L���¨�����T�����`�´�T�«��º«£|�*���j���d¢�¥
² �@�j���m��¡ ¢ �*�T���;�T�����@���T�"�����#�*�; @¡ ��¢d�;�*�L��� �L���*���¨����� �����;�T�����@���T�*¹w�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�-���������«�¨���m©��-µ·���"���@�

¡ ���@��ºN���*���,�@�@�*�; @¡ ��¢��T�¤���m�jÀ«���´©����T����� ���´��©¨�@�*�;�T�|���|§��*¡ ¡����"�«�����m©¯���@�¨��¡����bÀ«�m�«���;�*�L����©¨�@�*�;�T�|� �¤���@�
 @�����@�����m�;�@����º» @�����@�����T©¯�����T¥�<���µ·�������@�m�����*¡ ¢r���@���d�@�r�R�*����µw���m���*��ª������ ���m�Eµ·�����*ª��*��¢r�;�T�����@�����m���¶�R�*�*�
���d�J���j��¡ ¡N¹R���;���m���|§����m���`���J R�d��¡f�����;�-�;�T�����@���T�����m��©����@¡����@�����¨��Í���� �L���J��©*©����@�L�����@�r @�����@¡ �*�¬��µ
�@�����*�������*�@�*���m�¶�����T�����;�*�L�¨�*¥
² �@�" m�� R�*�+���+�����L���@� �*�T�J����µ·��¡ ¡ ��§��*¥ ² �@�"�@���d�����T©¯��� ���'��� ª��T�+�r�@��� ��µE��ª��*��ªd� �*§ ��µf���@�"�������«��� �@�#§+�����

���@�m������¢; @�������¨���;�;�T�¶� ��£|�*���j���d¢�¹d�R��µ·������§��"������©��m���¶���@�|���@�*����������©*��¡R��®s�T©¯�¨����µ����@�T���| @�������¨���;�;�T�����
���@��¡����R���@�����*�j���m�`� �����T©¯��� ����Ù@¥�Ïd�T©¯��� ����ÜJ���T��¡��+§�� ���� @���*ªd� ���m���*�; @� ����©*��¡w�m�m��� �@�L�*¹@§��@�*���T�������T©¯��� ���
¿� @���T���*�L�¨�"���@� «°�± �T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�r m���@�*¡����m�1�����;�'���T��©����  ���� ª��J���T���@¡ �¨�*¥ �E� �m��¡ ¡ ¢����T©¯��� ����Þ�©����m©��*��º
���¨�����T�-�������@����©¯���m��¡��*ª���¡ �m����� ���1 @����©��T���*¹��«�¨������� �@��§�� ���Ë�����m�@� �@�¤���@�r�����¨©����;�'ª����������@¡ �J��µ�� �L���*���T�«�T¹
�R��µ·��������� ªd� �@�-�r���@���������@�*����������©*��¡m������¡ � �@�|���R�����¶���@��µ·�@�m�@���;�*�L�¨��¡m�*ª���¡ �m����� ���j @�����@¡ �*�y� �J�;��©����d�T©����@��º
�;��������©��«���m��� �T�j���m�1���@���� @ @���L��©¨��§����� @ @¡ ¢����1���T��¡�§�� ���0� �T¥]�´�`���@�*�0���@���Ë���´���@���T�«��� �j����� ���0��µ
���@�# @���� R�*�m��� �«¢���©����������� m��������©��  m�����r� ���J§+�����#���@�m������¢� @�������¨���;�;�r���m���m�����T���������@�T���#���T���@¡ �¨�����@�
�j���¨©¨�@� �@�´ @����©��T���@���Jµ·��¡ ¡ ��§��*¥ ² �@��©����m�«�����m©¯���T���j���¨©¨�@�T�0�����; @¡ �`§�� ¡ ¡��R���m���T�1µ·���;���@�j©����m��� ��� ���m��¡
��� ®s�*���*�m©���º»� ��ºo��� ®s�*���*�m©��T���T�«��� �j����� ����¥�Ïd�T©¯��� ���6=r©����m©�¡ �m���T�*¥

��� ����� �����
	 
����	� �	
 � ��� � �� � ���

Êf���R���@�-�j����Í����r R��¡ ��©�� �T�r� �0£|�*���j���d¢´�����J�����L���@� �*�T�´�d¢´���@�	�@�T���*�¨��¡�È¶�; @¡ ��¢d�;�*�L��: �J©�� «³ ± �@�m���T�«º
���m�«�¨��¡ �¶µ��@� ° ���R�*� �T³ ¹ �EÈ :��¯¥ <� J���'¼T¾�¾�ß|���@�|¡ �*�L��¡m�m�������¶µ·�������@��¡����R���@���j����Í����� R��¡ ��©�¢;� �`£|�*���j���d¢;�m���
�R�*�*�J���@��§�����Í;���@ @ R��������©¯��«³ ° ���R�*� �¨�«µ����¨���*���@�@�L�����T����� ��³ ¹ ° �E£%�¯¹Lµ·���@�m���T�J� �¤¼T¾�Þ�¾@¥��@�����y���@�*��������¹L���@�
�@�*§yÏd��©�����¡�Ø������JÏ@£ ± �� «³ Ïd� �*����¡ ���T����� �*�@�m©¨��³ �����| @¡��b¢d� �@�'���@���"����¡ ��¥;Ø��m���@���T���m�bª��#�R�*�*�´�j�����#�@���
���@¡ ¢�� �����@�J����À«�T©¯��� ª��T�*¹�¡ � Í��J���;�����;� �L���*�m��� ª��;µ·��©��m������ @�����@¡ �*� �������@ m�"��µ����@�j¡����R���@�-�j����Í����T¹��@���
��¡������ �j���@��� �m�«��� ������� ���m��¡R�����L���@� �T����� ���#��µ�¡����R���@���j����Í����� R��¡ ��©�¢�¹L¡ �T����� �@�����r���T©��*�L���¨��¡ � �T����� ���j���m�j�;�����
� ����� �@� ¡ � �«¢r� �;���@�����*��� ���m��¡@��¡ ¡ ��©*����� ���#��µs���T�����@�¨©��T�E���-��� ®s�*���*�L���;�T�����@���T�*¥ ° �¶�"���T���@¡ ����µR���@�T����©¨�m���@���T�*¹
���@��©����; m���¨���@� ¡ � �«¢1��µ|���@����� ®s�*���*�L�j�;�T�����@���T�;�m���j����®s�*���T�w¥ ° �@��� ��µ"��ª��*��ªd� �*§ ��µ ° �E£#³ �j�@���«��������©*��¡
�*ª���¡ ����� ����©*���1�R�'µ·���@�m�1� �0ÏL�¨����� «¼T¾�¾ = �¯¹E§��@�*���T�����E� � �*�*�d�R�*�����*�#���m��Ïd R�T©¨Í��T�����*�	NÚ@? ? ?"�"���m��Û���À«�*�
���m��Ø���¡ � �*�m��� NÚ@? ?@¼ �����T��©���� �R�|���@���;�L�«�����*¡ �*ª����L�+����µ·�����j�+��µf���@���@�*§ Ï@£ ± �� ¥
�´��§�� ¡ ¡m�@��§Ë�¨��Í������@��� ��µw¡ �d��Ír���;���@���� R�*�m��� �@�-���;¡����R���@���j����Í����� R��¡ ��©�� �T�¶� ��¼T¾�¾�¾@¥ ² ���@¡ �-¼����@��§��

���m���"Ü�Üm¥ ß�� ��µ¶���@�#�����¨��¡��� R�*�m��� �@����µ¶���@� �EÈ :¸�m�bª��-�R�*�*�����*ª������T��������©¯��� ª��r�;�T�����@���T�*¹R���@�#���*¡������ ���

Ú



� �]È����«�`£|�*���j���d¢�N¿�Þ@¥ ¾��$�r�R�*� �@�1�r�m©¨�]�@� ���@�*�;���m���]� �]���@���´�T�«� éÙ =d¥ ¼ �$�¯¥ ² �@���;�L�«�j� �; R�����¨���L�
�;�T�����@���T���m�bª��r�R�*�*�����@�;���@ @ R�����"��µ�ª���©*����� ���m��¡����¨��� �@� �@�'§�� ���Ë¼TÙ@¥ Új�@�´¦|Ì����m�����@�m������� �*�T���*�; @¡ ��¢Lº
�;�*�L�T¹E©����m�����«��� �@����µ����¨����� ��� ���m��¡sÀ«���1©����T����� ������©¨�@�*�;�T��«³ ° ���R�*� �¨���R�T��©¨�m��®s�@�@�L���j� � �m���@�;�*��³ ��§�� ��� =d¥ ß
�@��¦|Ì1¹s�«�����m©¯���@�¨��¡E���bÀ«�m�«���;�*�L�"��©¨�@�*�;�T��«³ ÏL�����@ÍL���@�¨���@ m�������@�@�L���j� � �m���@�;�*��³ ��§�� ���¤¿�¥ ?L¿#�@�¤¦|Ì ���m�
È¶�; @¡ ��¢d�;�*�L�  �L���*���¨����� ���`Ì��T�����@���T�%«³ È¶� �@��¡ � �T���*���@�@�L�#�*�m��©¨���m������³ �¶§�� ����¼�¥ ßr�@��¦|Ì1¥
° ��ª���©*����� ���m��¡m���¨��� �@� �@�j��� �j�+��� ���T©¯��¡ ¢j���j�*�; @¡ ��¢��*�T�����m�'���@�*����µ·�����|���'���@�"¡����R���@�����@ @ @¡ ¢'�������"� �����

��µw�;� �@����� �L���*���T�«�¶µ·�������@���«���m��¢�¥ � ² �@�*����µ·������§���§�� ¡ ¡mµ·��©��m�����'���@�m������� �*�T�;�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�T¥ ² �@���;�T�����@���T�
� �J���@���+�����T�r©*���'�R�"©*�����*������� �*�T�j�d¢;���@�*� �+���T©��  @� �*�L�¨�*¹����@�|�¨�����������T�j R�� @�@¡������ ����¹L���@����� �*�|��µ����@�"���@�m������¢
���m�r���@�*� �����@�¨����� ����¥ ° �;���d���*�m��� ª�����ª��*��ªd� �*§���µw��¡ ¡����@�T�����;�T�����@���T��©*���;�R�+µ·���@�m�;� �jÛ������*�j���m�jÏL���*� �@�*�
NÚ@? ? ?"�¯¥

² ���@¡ �j¼ � � - Âd× ÆEÕ × � ÅR×]Ò ��� Å �f���É����� Â � * ÅRÔ Õé��Õ Â �;Õ × ���	�	�

����������� ������� �������
�! ����#"%$ �'& �! ����#"%$ �'& �! ����#"%$ �'&

$ �)('� *,+�- $ �.('� */+�- $ �)('� *,+�-
021 ��+��3��4 021 ��+��3��4 021 ��+��3��4

5 +��3��46�! ����#"%$ �'&87'�9"%��3��4	�:�; '4 +9�%�;�����=<?>;@�� A9B!ADC A9B A9BDB!C BDB E!ADC FDG A9BDB!C BDB HDG!C IDI A9BDB!C BDB
J @���$ K��ML	��(�+DN% 1 �O�P�����Q6+D4 $ @�$ ��� R�S�C HDB RDR%C F!A IDI�C GDF H�T�C A9H IDI�C H�I S�E!C G!A
UWV%X V%YDZ�V%[]\^V!_#`OacbOV%`Dd
�!N' ' �+�e�f+�-:g�+�@9�O��$ +D�#��4 5 3��$ �'$ �'& A9H!C I�B A9H!C BDE T�C TDT AOI�C SDS S�C R�H A9H!C F�R
h +D(ji���9�O��$ +D�j�!@3k'���;��� T�C F!A T�C T�H I�C A�R H!C R�E S�C EDE A�R%C R�H
���e�N'@���N%3��4 J "Ol�N'�����;�����=�!@3k'���;���Mmn� J 1po ADC R�F ADC R�E B!C IDS B!C R�B ADC I�H H!C A�R
� J 1rq �������f-s+�tQu�$ KD�O���M76$ ��;� H!C SDT H!C S�H B!C A�R B!C I�H H!C R�H F!C TDS
�:�; '4 +9�%�;�����wvx������&�3�O��$ +D� 1 �9���eN%���� ADC F�R ADC F�I ADC HDG I�C IDS B!C R�E ADC AOT
y ��k#��('$ 4 $ �3�O��$ +D� 1 �9���eN%���� R%C S�B R%C R�S H!C I�F S�C HDB ADC IDI H!C ADA
7%����2�!N' ' �+�e� ADC BDG ADC BDF B!C S�B B!C F!A B!C S�G ADC S�B
�!N' ' �+�e�f+�-�Qu�+�-s���e�e$ +D�#��4 5 3��$ �'$ �'& I�C T�E I�C T�H ADC EDE I�C EDF ADC A9B I�C FDB
i�3���ekpQu�+D&%Cz��&���$ �'���?{z+DN%��k.|��'���; '4}C ADC GDB ADC FDF ADC A9H ADC FDH B!C T�F ADC GDG

~u��������� � ± �@�m���T�����m�«�¨��¡ �+µ��@� ° ���R�*� ��NÚ@? ? ?"�

Ý�����©����T����� ��� ��©¨�@�*�;�T� e����Ú�Þ ?�º«Ú,=d¼�Ï@£ ±��� ¹�Ý�Ø+Ï �J�������@�����j��¡ ¡ ¢0���@¡ ¢ �bª���� ¡����@¡ �����Ë�@����º» @�����@�
�����L���@��������� ���m�*¥ ² �@�*¢J���@���@¡��`���@ @ R��������©¯��� ªd� ��� �T�*¹�§��@��©¨�������|��µEª���¡ �@�|µ·���+���@������©�� ���«¢J���m�`���@��� ��� ���m��¡w� �
�m�����@����¹����m��������§�� ���@���������@�����@�m������¢#���@�*¢J©����@¡��J�@���+�R�|�����T©������T�w¥ ² �@�*¢j� �m©�¡ �m���|¡ � �;� ���T�'�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�
µ·����¡ ���@��ºN���*���É�@�@�*�; @¡ ��¢��T�r� �j @����À«�T©¯�¨�*¹������ �; @����ª������@�*� �¶¡����R���@�¶�j����Í����� @���L�� R�T©¯�¨�*¥fÈ¶ª��*�#���@���@���jÝ�Ø+Ï
���@���@¡��1�R�`©���ºN�m�m���m©��T���;�T�����@���T�*¹�§��@�*���J�R���«§��*�*�ËÙ ?�� ���m� =�¿ �4��µ����@��©��L�«�¨�r�����'���@�m������� �T�r�d¢´���@�
�EÈ :É���m�'���@�-���T�«������ m�����`�d¢J���@�-� �; @¡ �*�;�*�L��� �@�j� �m�«��� ������� ��� · @�@�@¡ ��©����� @��� ª�������¡ �*�L��¡w�*�L��� ��� �T�*¹@�j��� �@¡ ¢
�r�@�@��©��  m��¡ � ��� �T� �¯¹L���@©��* ���� ���m��©*���J�R���j������¹L� �j���@�"��� ���T©¯��� ���j��µf���j�@� ���@�*�����@�m������¢Lº �L�@���¨� ·�@ j���'¼7? ?��$�¯¥
² �@�"���@�m������¢j�����@�����j��¡ ¡ ¢; m�����jµ·���"¼bÚ-�;���L���m�*¹d�@����©*���'�R�|���d���*�m���T�'�@ J���JÚ�Ü#���m�J�*ª��*�`Ù�Þ-�;���L���m�*¹�� µ
� �����+µ·��¡ ¡ ��§��T�'�d¢'���*���@¡����+�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�T¥¶Î¶��� ����� �«¢J������� ª��*�'���j @����À«�T©¯�¨�*¹@§��@��©¨��� �; @����ª������@�r©¨�m���m©��T��µ·���
 R�*���j���@�*�L�+À«���m�|���m���r���@ @ R�����-�«�����m©¯���@�¨��¡�� �; @����ª��*�;�*�L�"� �1����©�����¡������*�dªd� �����@�;�*�L�¨��¡����*��ªd��©��T�|���"���m���
��� �¬�������@�"� �L���*���¨����� ���`��µE���d�����*�;�*¡ ¢J�m���¨�dºN����º» @¡���©��|� �m��� ªd�����m��¡��*¥
È��� R�T©�����¡ ¡ ¢�� ��È����«�"£|�*���j���d¢��«�����m©¯���@�¨��¡f���bÀ«�m�«���;�*�L�"��©¨�@�*�;�T��e���¯Ú,=�Úbº«Ú,=�¾;Ï@£ ±��� ¹wÏ ° Ì �� @¡��b¢`�

 @�����;� �@�*�L�#����¡ ��¥ ² �@�*� �#���L��¡����*¹����m��¡ �������m�����´Ý�Ø+Ïs¹E���@�`� �L���*���¨����� ����� �L���¤���*���@¡����r�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�T¹��@���
¡ �T���-���*ª��*���;�*¡ � ��� �@� ¡ � �«¢´©���� ���*�������� @ @¡ ¢����� m��������©��  m���L�¨�*¹E�����@���r���@¡ ¢¤�@�@�*�; @¡ ��¢��T�´�@���#��¡������ �m��� ªd�����m��¡��
� 1�åbâ¶ã ä�òNâ«çéâ«íéòNâ«èrçéâ�æ¨èbâ«ç�íNåbï¯ëbù è�çéâoð â«çfòNï�êfë¨ìéâ«ç«ö�÷�æ¨ëbçéâ«ç«ödæ¨äbè7�râ«ù ù äbâ«ç�+B��H H H�.Eæ¨äbè-êfë¨ìéâ«ç�æ¨äbè7�râ«ù ù äbâ«ç�+&E � � ��.�ð ï¯çEæ¨äï�ü�â«ç·üTã â�)¤ï¨ð�ü�ï*ó�æ�òNã ï¯ä�æ¨ùdòNçNæ¨ã äbã ä���ëbäbèbâ«ç�òNåbâ ÿ ����

Ù



���@���T�����*�@�T���d¢��@�@�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�"�j�b¢� m��������©��  m������¥ ² �@�JÏ ° Ì�©����m�����«�"��µ��'§+�����#���@�m������¢����L�m��¡E���`���@�
�bª��*�¨�����j���;���@�L�#��µ��@�@�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�j��¡ ¡ ��§+���m©��j���;���������«�¨���m©�� ·� �m©�¡ �m��� �@��©����L����� �@����� ���m�-�������@������©�����¡
���T©��@��� �«¢|��¢��«���*� �w§��@��©¨�-���� m���������"���@���@�T���*�¨��¡����*����� ������¢�¥ ² �@�����@�m������¢"���w�«¢d @��©*��¡ ¡ ¢| m�����"µ·���E���j� ��� �r�@�
 R�*��� ���`��µ�Ù�Þ ·ÜLß"���;���L���m�*¥  ��È����«�|£|�*���j���d¢J���@�rÏ ° Ì9�j�b¢J�R�-� �; @¡ �*�;�*�L���T�`�d¢' @�@�@¡ ��©�� �m�«��� ������� ���m�
���m�] @��� ª�������©����; m���@� �T� ���Ï ° Ì :|�«�Jµ��@�'� � ���¨��©¨�m��µ �¨���@�L���*���@�*�@�;�*���¯¹�Ï ° Ì�º»È����«� �¯¹�§��@�*���T���;� � �´�T�«�
£|�*���j���d¢j���@¡ ¢j���@�"�m�¨�«�����+ R�L����� �@¡ ��¥ �

�E� �m��¡ ¡ ¢r§��+§�� ¡ ¡d�¨��Í����"©�¡ �L���*��¡ �d��Í-���r���@��§+�����+���@�m������� �T����� ���T©¯��¡ ¢- m�����r���|�m���j���*�; @¡ ��¢d� �@�"§�����Í��*�¨�
§�� ���¤ R�d���|¡����R���@���j����Í����| @���L�� R�T©¯�¨���������*�; R���¨����¢������R©�� �¨�*¥ ² �@�r�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�|� �L���*���¨����� �����;�T�����@���T�
e���¯Ú�¼�=Tº«Ú�Ù�Ü#Ï@£ ± �� ¹mÈ  Ì �����@�;�j����� �*��µ·���@��µ·�����;�*��¡ ¢'���* m���¨�����T�J� �m�«�����@�;�*�L�¨����µf���@� ° �E£#¥ ² �@�-©����#º
�;���´���L��¡����|�����@�*¡  ��@�@�*�; @¡ ��¢��T�w¹wµé���;� ¡ ������� �*� �@�`§�� ���1�`�@�*§ À«����¥ � ° ���d������ª��*��ªd� �*§É���*�L���¨��� �@�J���@���
�;�T�����@���T�+©*���`�R�"µ·���@�m�`� � ± �m��¡ �*�����m��ÏL���*� �@�*��«¼T¾�¾�¾"�¯¥
È  Ì ©����; @�������"ª������ ���m�+�«¢d R�T����µ�§+�����-���@�m������� �T�*¥�Ïd������¡ � �@��º»� �����¨���L�¨��©*�����R�- m�����w¹m� µ����@�-�*�; @¡ ��¢��*�

�@�*�T�@�;���� R�T©�����¡�µé���;� ¡ ������� �*� �@����µ ���*�j�������@���@� �@�¤���¤���@�;À«����¥]Ù ?�� ��µ����@�����*���@¡����#§+�����`�����`�@�����j��¡ ¡ ¢
 m�����´���"�����@�m������¢�µ·���"�@ ´������� �¤�;���L����¥ ² �@�*���j�����;��¡��������@�m������� �T�|µ·���"�m���¨�dºN����º» @¡���©��#���m�¤¡ ���@��ºN���*���
�@�@�*�; @¡ ��¢��T�- R�*�� @¡ ��¥  �#���@����©*������¹b���@�����@�m������¢r���;���@�L�¨�E�@ #���-¿@?�����µm���@�+§+�����+���m�#©*���#�R�� m�����r�@ r���
�«§��*¡ ª����;���L����¥ �E� �m��¡ ¡ ¢�¹L���@�*���|��������¡����-�;�T�����@���T��µ·�����*¡����*��¡ ¢  ���m���+������¡����*�¶���m���`¿�¿�¢��T���¨� �¯¹L���;���@�L��� �@�
�@ ����'¿@?��¸��µ����@�-§+�����" m�������@ ����'Ú�Üj�;���L����¥ �  ���� R�T©�����¡E©*�����T�*¹����@�r���;���@�L�� m������©*�����R�-�¨�������T�'�d¢
Ú@?���� µs�@�T©��T��������¢-���m�-���@�����@�¨����� ���#�j�b¢��R�����d���*�m���T�r���|�«§���©������@�����;���@�L�  µ·�����*¡����*��¡ ¢������|�j� ��� �r�@�
��µ+Þ ?'�;���L���'�¯¥�>��@¡ �T�"�m�bª��#�R�*�*�1�������@ ´�����bª������¤���@�m�«��� ������� ������®s�T©¯�¨�*¹���¥ �m¥#���@�J���@�m������¢����"�@���� m�����
� µ����@�J�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�-�����*�m©�¢¤���m�� R�T©¯�¨�*¹f���m�������@�j�*�; @¡ ��¢��*���m���������-��®]���@�����@�*��§�����Í��*�������*�; @¡ ��¢����@�
���@�m������� �*�T���*�; @¡ ��¢��*��¥ �@�@�����@�*���;������� �"�����@���"��¡ ¡ ��§��T�w¹@���m�������@�#�*�; @¡ ��¢��*���m�����R�*�*���*�; @¡ ��¢��T��� �����@�
¡����«�"µ·���@��¢��T���¨��§�� ���´���@�J�����;�;�*�; @¡ ��¢��*�T¥ ° �@�����@�*�� @�������¨���4§��������¤�;�*�L��� ���@� �@�����|���@�;�¨� ���m�m���m©��T�
�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�"���������«�¨���m©���µ·����¡ ���@��ºN���*���,�@�@�*�; @¡ ��¢��T�  ± Û  �¯¥  µ��J¡ ���@��ºN���*���,�@�@�*�; @¡ ��¢��T�����|�@� ���T��� �¤�
¡ ���@��ºN���*����À«����¹d���@���m��� ©*���'©�¡���� � �r§+���������@�m������¢;µ·�����@ J���#���@�|¢��T���T¥ ² �@�"���@�m������¢j©����m�����«�¨����µEÞ ?����
ß ?��¸��µ����@�-���*���@¡�����§+������� �����@�-�m�¨�«����� ���;���L�������m���������T���m©��T�`�d¢�Ú@?��¸� �����@�r¡����«����� ���;���L����¥ ² �@�
¡ �*ª��*¡����* R�*�m�@�����'���@�"µ·�����*�����@�|�@�@�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�����@�¨����� ���  ± �m��¡ �*�f���m��ÏL���*� �@�*��«¼T¾�¾�¾"�#�¯¥
° ¡ ���@���@�������@�;�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�|� �L���*���¨����� �����;�T�����@���T�|�����r���*¡������ ª��*¡ ¢����j��¡ ¡�©����; m�����T������� ² ���"Ý�Ø+Ïs¹

���@�*¢r������ª��*��¢�� �L���*���T�«��� �@�|µ·�����m�*¹����f���@�*¢#�����+��� ���T©¯��¡ ¢- m�����-���|�m���j�����m�-���@�*����µ·�����+���@���@¡��r�m�bª��+�"��� ���T©¯�
� �; m��©¯�|�������@�#¡����R���@�|���*�j���m����µ����@�T���-�m���j�*¥ �E� ���@���'¼r���@��§������@�r�d�@�r�R�*�|��µ¶�*�L����� �T��� �L���`��� ®s�*���*�L�
Íd� �m�@�+��µ�§+�����"���@�m������¢J @�������¨���;�;�T�*¹d�@����� �m©�¡ �m��� �@�JÝ�Ø+Ï'���m��Ï ° Ì1¥ �
 �������¨��� ¡����@�;�*�L����� �T�|� �L����È  Ì1¹����"§��*¡ ¡����"���@�m������� �T�|µ·���|���@�;¡ ���@��ºN���*���4�@�@�*�; @¡ ��¢��T�¤���m�¤�*¡����*��¡ ¢

�@�@�*�; @¡ ��¢��T�rµ·�����´�T�«��º«£|�*���j���d¢-µ·������¼T¾�¾@¼����J¼T¾�¾�¾"���������* @��©¯���T�w¥ ² �@�|©����; m���¨���@� ¡ � �«¢r����®s�*�¨�����@�����@���
���@�¤©¨�m���@���`µ·�����%���@� ° �E£ ���ËÏ@£ ±¬�� «¼T¾�¾ =
	 ¼T¾�¾�ß"�¯¥ ² �@���*�L����� �T�j� �L����È  ÌF�@�m���*�J���@� ° �E£
���*�j��� �@�T�w¹���µ ���*�J�´�@�T�bªd¢�µé��¡ ¡+µ·�����=¼T¾�¾@¼'���]¼T¾�¾�Ù@¹¶���*¡������ ª��*¡ ¢�©����m�«�¨���L�;�R���«§��*�*��¼b¿�¥ ? ? ?¤���m�]Ú@?@¥ ? ? ?
�*�L����� �T�� R�*�#¢��T���"µ·������¼T¾�¾�Ù`����¼T¾�¾ =d¥ ² �@�'�@� ���1�d�@�r�R�*�r��µ��*�L����� �T�-� � ¼T¾�¾@¼J©*���1�R�'���� @¡���� �@�T��§�� ���
�� R�T©�����¡m���*���@¡������ ���m�Eµ·�����*�; @¡ ��¢��*�T��µ·�����yÈ����«�+£|�*���j���d¢�¥ ² �r�bª������;���@�m�«��� ������� ���J��®s�T©¯�¨�����@�����*���@¡������ ���m�
�m�bª��;�R�*�*����� ���L���*�@�T�´¡ �T����� �@�����������T©����T�����;� �����@�j�*�L����� �T�*¥'� � �������@�J� �L���������m©¯��� ������µ����@�`Ï@£ ±É��
���@��� ��� ���m��¡m�;�T�����@���T�¶§��*�������@�;�j����� �*�T�j�@�m���*��È  Ì ���m�;���@���*�L����� �T���¨�������T�#���r�@�T����¡ ¢`¼7? ?@¥ ? ? ?|� �¤¼T¾�¾�¾@¥

� ñ*ã äbó«â*��æ¨ä*ë�æ¨ç
�9��H H��ñ ÿ ÷$�·ôRæ¨íéò�ó«ï¯ëbù è"æ¨ù íNï+û�â�çéâ��*ëbâ«íéòNâ«è�ã ä5�râ«íéòB�
�sâ«çéù ã ä0�
� 1�åbâ"ã äbíéòNçéëbõ�â«ä�òNí�ã äJòNåbâ7)wï¯çéýJíNë�����ï¯ç·ò|æ¨óoò�å�æ«ü�â-û�â«â«ä0��� ômã ä�æ¨çéû�â«ã òNëbä��¯í�3«ëbíNó»å��bíNíNâ�/+���"�H ÿ ��/.»ö�� 2 4*>'ð �bç��¨ù òNâ«çéâÿ çéû�â«ã òNíNù ï¯íNâ�:+��(H�� ÿ ��/.»ö�� ômã ä��¯ù ã â«èbâ«çéëbä��¯íNû�â«ã åbã ù ð â«ä��:+��(!#" ÿ ��/.wæ¨äbè�� ômã ä��¯ù ã â«èbâ«çéëbä��¯íNåbã ù ð â«ä��0+��(!� ÿ ��/.(�
� 1�åbâ/mô���ó�æ¨ä|çéâ«èbëbó«â¶òNåbâ¶æ#�¯â¶ù ã õ�ã òsï¨ð�! !�òNïC! ��ð ï¯ç�ù æ¨û�ï¯ëbç�õ�æ¨çéý¯âoòEâ ��ó«ã â«äbó���â !�â«óoòNí��
" �râ�èbï|äbï¨ò�ã äbó«ù ëbèbâC�*ø�ñ�æ¨äbè;ñ ÿ ÷Éæ�ò�òNå�æ�ò*��ï¯ã ä�ò�û�â«ó�æ¨ëbíNâ+òNåbâ��ræ¨çéâ+äbï¨ò�æ¨ã õ�â«è-æ�ò/�bçéã ü¯æ�òNâ$#�çéõ�í�æ¨äbè�ð ëbç·òNåbâ«çéõ�ï¯çéâòNåbâ��ræ¨çéâ%�*ë�æ¨ä�òNã ò»æ�òNã ü�â�ù â«íNí�ã õC��ï¯ç·ò»æ¨ä�ò�ð ï¯ç�ï¯ëbç�ð ëbç·òNåbâ«ç¶íéòNëbè���ö@æ¨í�òNåbâ��#æ¨çéâ+äbï¨ò¶çéâ��*ëbâ«íéòNâ«è#ü�â«ç
�rï¨ð òNâ«ä0�D�râ+èbï|äbï¨ò¶å�æ«ü�âæ¨ä���çéâ��*ëbâ«íéòfð ï¯çEñ ÿ ÷�ã ä|ï¯ëbç�í»æ¨õC�bù â�æ¨äbè|ï¯äbù �|æ�ð â�)�ð ï¯ç��*ø�ñG�

Ü



�E� ���@���-¼ � Ñ|× �*��Õ Â �-Õ × � Å %`Õ !�Â � Âd× � � ��� Â � �f���TÕéÆ Ã * � Å �m����� � Â ��Õ × � Â �*� 3 �`Â ����� ×sÃ�� ���	��� 3 �	�

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

90000

100000

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

E
n

tr
ie

s

Subsidies for elderly unemployed (§ 97 AFG)

Measures for Long-Term Unemployed

Employment Integration Measures - New (§§ 217-224 SGB III)

Employment Integration Measures - Old (§§ 49,54 AFG)

SGB IIIAFG

² �@���+���� @���T�����T����¡����;�r������§�� �@�r� �; R�����¨���m©��"��µf���@�T���"�;�T�����@���T�*¹����@��� �; R�����¨���m©��|�R�*� �@�;�@� ���@�*�+� ���´�T�«�
£|�*���j���d¢�¹��R�T©*���m����� �jÈ����«�+£|�*���j���d¢-���@�*������������¡����"���@�|Ï ° Ì�º»È����«�¶µ·���¶ @��� ª������+�m���j�¶ m�b¢d� �@�����@�m������� �T�
��� ���T©¯��¡ ¢j���; @��� ª��������*�; @¡ ��¢��*�¨�*¥
 µf§��|¡ �d��Íj�������@�|�*�L����� �T��� �L���;���@�m������� �T�¶µ·�����*¡����*��¡ ¢;�@�@�*�; @¡ ��¢��T�j§��|©*���`���*��¹����m�������@�|�*�L����� �T���m�bª��

�R�*�*�¤���¤�'ª��*��¢`¡ ��§ ¡ �*ª��*¡�� �Ë¼T¾�¾�Ù@¹R©*���m���T���d¢��m�m���m©�����¡E���T�«������©¯��� ���m����µ¶���@� �EÈ :r¥ �@�����,���@�*���r�������@�
�*�L����� �T�f�����*§1���#¼7?@¥ ? ? ?���¢��T���T¥ ² �@�+�����;���m�m���m©�����¡d���T�«������©¯��� ���m�E©*���m���T�����@�������� r��µm�*�L����� �T�E� �r�;�T�����@���T�
µ·���"���@�J¡ ���@��ºN���*��� �@�@�*�; @¡ ��¢��T�¤� � ¼T¾�¾�Ù`���m�0¼T¾�¾�Üm¥ ° µ ���*�-���m���- R�*��� ���¤���@�J�*�L����� �T�"�¨�������T�´���@��§�� �@���
������§�� �@�r� �; R�����¨���m©��"��µE���@�T���"�;�T�����@���T�*¹����T��©¨�@� �@�#�; R�T��ÍJ� ��¼T¾�¾�ß-§�� �����@�T����¡ ¢`¿@?@¥ ? ? ?-�*�L����� �T���#¢��T���T¥

� � ��� �	�%� � ����
 ���	��
 � 
0��
 ��� ����� � ���
	 
����	� �	
 ��� � � �� � 	����&��� ���
 � �	�

 �����@�-µ·��¡ ¡ ��§�� �@�j§��-§�� ¡ ¡�©����m�������*�����@�����@�*����������©*��¡f��®s�T©¯�¨����µ¶§+�����-���@�m������� �T���������@�-¡����R���@�|���*�j���m�w¥ �
² �@�*���*�d¢�§��j§�� ¡ ¡��������@�;�j����� �; @¡ �J�«�¨������©#�;�����*¡¶� ��§��@��©¨�������* @���T���*�L�¨����� ª��r�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�- @�������m©��T�
���@�"������ @�����J�m��� �@�#�«§��;ª����������@¡ �"� �@ @����µé��©¯�����¨�*¹��m���;�*¡ ¢J¡ ��§+º¶���m�`�@� ����ºo��Íd� ¡ ¡ �T�J§�����Í��*�¨�����É���m�������

���	��� ���"!#���%$'& «¼ �
° �|�m���m��¡E� �|���"�������@�;�T�`���m���(�*),+.-@¹%�*) ),/.-'���m�0�*) 12+.-J§�� ���435!768�9���*!#���-¥ ° �@��� ��� ���m��¡ ¡ ¢�§��

�������@�;�����m�������@�"�«§��;� �@ @����µé��©¯�����¨��©����m�������*���T�'���������* m���¨���@¡ ��µ·�����¬�����@�*�+µé��©¯�����¨�+���+��¥ �m¥�©*�� @� �¨��¡N¹@���m�
���m�������@�-¡����R�������@ @ @¡ ¢`����� ���m�@� ���*¡ ¢��*¡����«����©�¥ ² �@�-�� ���� �j��¡E���*�j���m�`µ·�����@� ����º����m��¡ ��§+º���Íd� ¡ ¡ �T��§�����Í��*�¨�
�������@�*����������©*©����¨��� �@�-��� · R��� �L�;:½� �`�m���@���-Ú � �

< 1�åbã í�íNâ«óoòNã ï¯ä|èbçNæ�)fíEåbâ�æ«üTã ù ��ï¯ä"êEæ¨õ�â«çéõ�â«íNå?+B��H H F�.(�

¿



�*���
�*� � ��� �

� � & NÚ �
�������;���@�m������� �T�|§��@��©¨�´�����r @����ªd�����T����¥ �m¥�µ·�������@�;¡ ��§É��Íd� ¡ ¡ �T���*�; @¡ ��¢��*�T�����T���m©��r���@�j©��L�«�¨����µ��*�#º

 @¡ ��¢d� �@�;���@�T���r���@�m������� �*�T��§�����Í��*�¨�+���m��§�� ¡ ¡����@�*����µ·�����-�m�bª����j R�L��� ��� ª��-��®s�T©¯���������@�r¡����R���@�����*�j���m�w¥ �
 �¤�m���@���jÚJ���@�;§+�����;���@�m������� �T�"§�� ¡ ¡������¨�����r���@�j������©��L�«�"¡ � �@�#µ·�������	��
-�����	���¥  µ�§��j�������@�;�r���m���-�
 @���� R������� ���m��¡E§+�����;���@�m������¢¤���-�`¡ �*ª��*¡��`���" m�����´�������@�j§+�����#��µ����@�j¡ ��§+ºo��Íd� ¡ ¡ �T��§�����Í��*�¨�*¹R���@�j��� ���T©¯�
���*�j���m�'��®s�T©¯��µ·���+���@�����������@ `���+��� ª��*�`�d¢ �

� ��� ��� ������� $���������+ - ! éÙ"�
§��@�*��� � ������� � �T©¯�¨�����@��� �m©����T����� �@�#���*�j���m�Jµ·����¡ ��§+ºo��Íd� ¡ ¡ �T�J§�����Í��*�¨�*¹ �"�������@�����m�����|��µ�¡����R����©��L�«�¨�

µ·���E¡ ��§+ºo��Íd� ¡ ¡ �T��§�����Í��*�¨�w� �-���@�������¨��¡L @�������m©¯��� ���#���m�!�j�;�T�����@���T�����@���*¡����«����©�� �«¢���µR���@�m�«��� ������� ���r�R���«§��*�*�
�@� ����º����m�'¡ ��§+ºo��Íd� ¡ ¡ �T�J§�����Í��*�¨�*¥
° �-���@�J�����;�;��� �;�j���@�J���*¡������ ª��; @����©��;µ·���"���@�J�@� ����ºo��Íd� ¡ ¡ �T�´§�����Í��*�¨��� �m©����T�����T�*¹w���@�*����µ·�����j���T���m©�� �@�

���@�-���*�j���m�Jµ·���+���@�����������@ '��µ��*�; @¡ ��¢��*�T���d¢ �

� ��� �"�#� ������� $������$��/ - & ·Ü �
Û���§��*ª��*�T¹d§�� ����¡ ��§��*�� @�������m©¯��� ����©��L�«�¨�����m�'���@�*����µ·���������T©����T����� �@�# @����©��T�+���@�-���*�j���m�'µ·�������@�� @����º

���m©��T�J���d���j§�� ¡ ¡w��¡����r� �m©����T������¹d���-���m�����R�T�������T�¶���@����� ���T©¯�+���@�m�«��� ������� ���`��®s�T©¯�+� � éÙ"�����m� ·Ü � · R��� �L�&%
� �J�m���@���"Ú �¶���@�|�m������¡����-���r�¨��Í���� �L���;��©*©����@�L�����@����©*��¡ ����®s�T©¯�T¥ ² �d�m�¶���@�|�����¨��¡w���*�j���m�J��®s�T©¯��µ·�������@�
�«§��#�*�; @¡ ��¢d�;�*�L���������@ m��©*���`�R�-���@�;�j����� �*�T�`����µ·��¡ ¡ ��§��%· R��� �L�'�É� �`�m���@���-Ú � �

� ��� �(� ������� $��*)+�$,-�&����+ - ! N¿ �

� ���.���#� ������� $��*)	������� $.,-�&���
/0001 0002

+ -
� - !
/ -

éÞ"�

§��@�*���3,¤�;�T�����@���T�����@�;��§��¤ @����©��;�*¡����«����©�� �«¢���µ+���*�j���m�w¥ :��@�;©*�������*�r���m���"���@�*����¢� @���T����©¯�¨�|���m���
§+���������@�m������� �T���¨�����������T�;���¶¡ ��§+ºo��Íd� ¡ ¡ �T�r§�����Í��*�¨�E§�� ¡ ¡m� �m©����T���������@�����*�j���m�#µ·�������@���¶�������@ #��µw�*�; @¡ ��¢��*�T�
§��@�*���T�������@�r��®s�T©¯�������@� ����ºo��Íd� ¡ ¡ �T�`§�����Í��*�¨���������r�@� ���@���m�����m�����* R�*�m�@������§��@�����@�*�����@�#���@�m�«��� ������� ���
�������@�-��©*��¡ �"��®s�T©¯�� @���*ª���� ¡��*¥
Ïd� �m©������@�;µ·�¨���;�*§�����Í����j���«�¨������©����@��¹¶���@�T�������@�*����������©*��¡�©����m�������*�¨����� ���m�#���@¡ ¢��@��¡��0� �Ë���@��¡ ���@��º

���@��¥ ² �@�*¢ ��� � �T©¯�'���@�´�� ���� �j��¡|���T�� R���m���¤��µr��� �T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�`���0�Ë©¨�m���@����� � ���@�´���*¡������ ª���§+�����
���@�#�����`§+�����;���@�m������¢�¥  µ+§��j�������@�;�r���m�������@�*���j�����;©��L�«�¨����������©��������T��§�� ���´���@�J���bÀ«�m�«���;�*�L����µ����@�
¡����R���@�����*�j���m�w¹w���m�������@�T���j���bÀ«�m�«���;�*�L�-©��L�«�¨�"�;� ���L�-��� ®s�*���R���«§��*�*����� ®s�*���*�L�-��Íd� ¡ ¡��������@ m�"���m�����m���
���@��� ��� ���m��¡ ¡ ¢#���@�����*�j���m�jµ·�����@� ����º¶���m�J¡ ��§+ºo��Íd� ¡ ¡ �T�j§�����Í��*�¨�¶������� �L���*�¨���* R�*�m���*�L��¡ ¢j���*¡������T�w¹L���@� �@�L�������
�*ª��*�`�;�����"©����; @¡ ��©*�����T�����m�`���r�@� ���@���m�*¥ 4

:��@���;� ���L�����@� �@Íj��¥ �m¥E���m�������@�|���bÀ«�m�«���;�*�L��©��L�«�¨�¶µ·����¡ ��§+ºo��Íd� ¡ ¡ �T�;§�����Í��*�¨�¶������¡ ��§��*�����m���Jµ·�����@� ����º
��Íd� ¡ ¡ �T�w¥ ² �@�r���*�j���m�'µ·�������@�����������@ ���µ�§�����Í��*�¨��§����@¡��'���@�*�����bÀ«�m�«� �L�@��©¨Í��*�+���j���@�r©¨�m���@��� �@�;���*¡������ ª��
 @����©��T�+§��@�*���T�������@�����T�� R���m���|�;� ���L���R�-��¡ ��§��*��µ·���+���@���������@ `��µE�@� ����ºo��Íd� ¡ ¡ �T�'§�����Í��*�¨�*¥

5 ñ*â«â�ñ�òNâ«ã äbâ«ç*+&E � � ��.(�6 ñ*â«â�â � ����4,6¯ù ù ã ä�� +B��H H��.�ï¯ç87fã ó»ý¯â«ù ù%+B��H� ��.(�
Þ



�E� ���@���-Ú � �� ÂdÅ � Â �TÕé��� Ô+Ñ"!�Â ���T� Å# � ��� Â$� �f���TÕéÆEÕ Â �

L
H

IC
1

L
L

A

B

C

IC
2

L
H

IC
1

L
L

A

B

C

IC
2

����������	�
��
������ 	�����
�����	���� ������	�� ����� ����� ��� � �!��"#	�������$����#��� ��� ���%�&�����	�'(��)�	*��$��%����"#� ���&+�	�
,�-����	
'.����� 	/)�
���$��0���1� �&'(23��45� � � 	�"�'6��
�4�	�
,�(���7�������8$�� 9%� � 	�";:�<=�>'(��)�	/��$��%����"#����
���)�
,������	�����
�	?�,��
�)�	���	�"������ �
�&�*�@��$���)�
���$��A���B����	C� �&'(23��45� � � 	�";DE	�: )%:F�&�!����	C� ����)�2G��	�
��H$���	������ �&��	�";D(���%"A� �B�������*��$���)�
���$��I���J�
��$��%�K��� ��$#��	B�8��
(������	�
(� �&'(23��45� � � 	�";D�����	��0"#������������	���	��L�(	�MN	��O�,�(��
�	B� � 4�	�� ������#����$�
�:P<3�*�������(������	B	�+�	��J����	
�����Q��$�
�"#	��!���%"�	�MN	��O���8��
.����	-� �&'(23��45� � � 	�"*�Q	�������	���������� )�$���$%�.������%�&�B���R���%��'6	�
6���!����	���	/SL$�	��K��� ���%�
����������� �J�Q	-)�� +�	����5�*����	������ 
��������;� �5+�	��K��� )L�&��� ���T:
���C� �L��	�
�	��K��� ��)��8	��&��$�
�	/���1��$�
7	�+&��� $%�&��� ���R������
��L���,�0�Q	�������	��7��� 	���
�� �>����	/���%�K�,��� �%�.�8
����U����	���$��#2

�K��� ��$#��� ���A	�MN	��O�,���Q	��K'6	�	��A"#� MN	�
�	��L�J��45� � �.)�
���$��%����%"I�����%����"#	�
,�����
�	�)�	���	�
,��� � � ��$��%�K��� ��$#��� ���A	�MN	��O�,�
�Q	��K'6	�	��V'6��
�4�	�
,��� �W��$��%����"#� X�	�"V���%"V$��%��$��%����"#� X�	�"@Y3���%��:Z<=��� '6��
�4�	�
!���!�,��4�	��V���V�5�[�@9%
��\� �W�
��$��%����"#� X�	�"�Y3���@� �%�K��	���"]���.���@$��%��$��%����"#� X�	�"@'6��
�4�	�
?'.���R'6��$���"^�%�_+�	!�Q	�	��@��� 
�	�"]������	�
�'.����	�DT����	J��	��
	������ �&�5��	��L��	�MN	��O�7����X�	�
��%:6`>+&��� $%�&��� ��)!����	���$%����	����.���>�7acbRdW�5�*� �5��45� ��)!���0����	/�����Q��$�
7��$������ �0����"#	
����� ��D#���%�&�7���.�5��� �5��45� ��)!�&�7� �%"#� +5��"#$%���T'6��
�4�	�
,��D�"#�5	��.�����7��� � �&'e$%�(���*"#	���	�
���� ��	-� �>��$%�,�C��$��%�K��� ��$#��� ���
	�MN	��O�,�6�%�_+�	��#����$�
�
�	�";:PaT�5��45� ��)����!����	B�����Q��$�
("#	��!���%"*����"#	B���!����	B������	�
(�%���%"!��	�� �%�6$%�E�����&+�	�
,������	
�������.��
������ 	��f�Q	�����$%��	B����	/��$��%�K��� ��$#��� ���0	�MN	��O�,�.��� 
�	���"#�Rg ��	�����$#��g%�&�.����	B9%
��U� 	�+�	��G:

h*i jlkPm(n!o�p/q�rUsFt\u0oOkPo�v6w/xIyAo�z�{�o�z�|/r

`>����� 
��������%�K��$%"#� 	��>'.�����,����
������-	�+&��� $%�&��	.����	�	������ �&�5��	��L�>	�MN	��O�,�>���;'(��)�	.��$��%����"#� 	��E��
�	.
,�&����	�
>������
,��	�:
<3�R����	��8��� � �&'.� ��)*'6	�'.� � �1"#���K��� ��)�$������C�Q	��K'6	�	��]�K��$%"#� 	��7	�+&��� $%�&��� ��)*	������ �&�5��	��L�B	�MN	��O�,�B���R����	�����Q��$�

��$������ �*���%"����*����	-�����Q��$�
�"#	��!���%";: }3~
� ��	�	��#���K��� ��)*������
��5	�����������	���
������K��$%"#� 	��B'.�����,�^�8�#��$%�B���C����	������Q��$�
?��$������ �^��� �P$%��	�"��&�,����	��,�7�8��


`E���K�J�B	�
��!���5��D1�%����	�� �@����	������Q��$�
�!��
�4�	��������� ����
,�/�8��
�`E���K�J�B	�
��!���5� ���%"@�8��
J�#���,�%��	��#23�����%��� ��:
� 
,��$%�!���%"W�L��	�� ��	�
@�K�����L���/�8�#��$%�*���[����	C	������ �&�5��	��L�*	�MN	��O�,�J���/�#�(�A$%��� ��) ����	C9%
,�K��"��&�,� ��	��*�8��

���O���,�O�K�?�,�_�-���G�K� �_�K�>���O�O�O���c�,�_�-���G�K� �_�K�>���O�O�O���T�_������� �_�E�E�O�����?�����K�8��� �3 ^�,¡#�G¢_�>�3£�� ¤��G� �_�(�K¥.�_� ��� ¦��,§L¤��G¨_�_� �K¤�©

ª



���@�#¢��T���¨�-¼T¾�¾ ?;���´¼T¾�¾LÚ�¥ ² �@�;�������@���¨�|©����m©�¡ �m���-���m���"� �����@�;¡ ���@��º»���@��Ý�Ø+Ï��m�bª��-�@�`��®s�T©¯�"���*�L���¨��� �@�
�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�� @�����m���@� ¡ � ��� �T�E§��@�*���T����� �#���@�����@������º»���@�-���@����®s�T©¯�¨����µwÝ�Ø+Ïr�����+�*ª��*�#�@�*�L����� ª���¥ ² �@�������T���@¡ �
����©������m���;�T�`�d¢'Û �@�@¡ �*��«¼T¾�¾ = ��§��@�;�m���T�'���@�-�����;�-�@���¨�;������µ·�����; R�*��� ���Jµ·����� ¼T¾�¾ ?-����¼T¾�¾�Ü;���m�'�d¢
� �¨���m�*¹�Î¶�@�m���@�N¹d���m�JÏL���*� �@�*� «¼T¾�¾�¾"�E§��@�"�m�m�;�@�*�L����� ª�����®s�T©¯�¨�¶��µ�Ý�Ø+Ï-µ·�����" R�*��� ���#µ·�����¬¼T¾�¾LÚ����J¼T¾�¾�Üm¹
���d�m¥
² �@�����@¡ ¢J�«���m��¢'§��@��©¨�'�m�m�@�� R�L��� ��� ª��|��®s�T©¯�¨�*¹@�m��� �@�j�;��� ®s�*���*�L���;�����@������¡ ������©*��¡w�� @ @���L��©¨�`���m�J���@�

¡����R���@�j�j����Í����j�;���@� �����jµ·���`Ï���©¨�m���*��º ° �@�m��¡ �;µ·������¼T¾�¾@¼�º¨¼T¾�¾ =d¹����;���@�����@���d¢ËÈ¶��©¨�@¡ �*�'���m�]Ê��T©¨�@�@�*�
«¼T¾�¾�¾"�¯¥ � � ² �@�*����µ·�����;� �r�;� ���L�-�R�'�«�¨�����T�¤���m�������@�*���j���r�����;�;�*ªd�����*�m©��;���m���-���@�j�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�-��®s�T©¯�¨�
��µ�Ý�Ø+Ï������-¡ � Í��*¡ ¢`���'�R�r�@�*�L����� ª��-§��@��©¨���;� ���L�|�R�#���@�-���`�J�;������� �@�J�j����Í����|���@� ¡ � �«¢���µ�Ý�Ø+Ïs¹m R�L����� �@¡ �
�«��� ���j�#��®s�T©¯�¨�+����¡ ��©¨Íd� �@��º»� �'��®s�T©¯�¨�*¥ ���
Ê��d��Íd� �@�����r�����@�*�-§+�����J���@�m������¢´ @�������¨���;�;�T�*¹f��¥ �m¥�Ï ° Ì1¹�Ï ° Ì�º»È����«�r���rÈ  Ì����@�*���'�����j�@���;� º

©����d�T©����@���;��������©��*ª���¡ �m����� ���´�«���m��� �T��������¡ ¡N¥ ² �@�j�����;�#�@��¡��@��µ·���"�;��©����d�T©����@���;��������©r�«���m��� �T������¢d� �@�'���
�*ª���¡ �m���������@�|�*�; @¡ ��¢d�;�*�L����®s�T©¯�¨����µf�������«��� �@�r§+���������@�m������¢; @�������¨���j�����j���@�|¡����R���@�+���*�j���m�w¥�¦������@�*¢
���;��¡N¥ «¼T¾�¾LÚ �"�m���`���Ë���������*�L�����#µ·�¨���;�*§�����Í����m��¡ ¢ �*� �@�����@�'��®s�T©¯�¨�#��µ�ª������ ���m�r��©¯��� ª��'¡����R���@�r�j����Í����
 @�������¨���;�;�T���������@�-�@�@�*�; @¡ ��¢d�;�*�L� � ��§��+µ·�����´�T�«�"£|�*���j���d¢`���m�`�m�m���@�'��� ���@� �R©*���L����®s�T©¯�¨����µ¶Ý�Ø+Ï
���m�'È  Ì1¥RÏ�©¨�@�;���`������¡N¥ «¼T¾�¾�¾"�¶�m��� �@�j�;��� �;� ¡����+�;�����@������¡ ������©*��¡w�� @ @���L��©¨�'���* R�����+ R�L��� ��� ª��"��®s�T©¯�¨������º
�L���¨��� �@�#¡ ���@��ºN���*���¬�@�@�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�T¥  ��©����L���¨���«�+���'�«���m��� �T�+����¢d� �@�;���j�*ª���¡ �m�������������«��� �@�j§+���������@�m������¢
 @�������¨���;�;�T�����@�*���������+���¶¡ �T���«�������;�+§�����Í������ �;�T�#���¶�������T����� �@�����@��� �; m��©¯����µs���T©��*�L�� @���� R�L����¡��fµ·�������@�
����µ·�����¬��µ¶§+�����-���@�m������� �T�*¥ ��� ² �@�T���#�«���m��� �T���m���r�T�«��� �j�����T����µ¶¡����R���@�|���@ @ @¡ ¢����m�����*�j���m���*¡����«����©�� ��� �T�
� �`���¨���*�+���j�������T�������@����®s�T©¯�¨����µf���@��ª������ ���m�+����µ·�����  @���� R�L����¡������'���@���*�; @¡ ��¢d�;�*�L�����m�`§+�����|¡ �*ª��*¡N¥

��� ��� � ����� � � 
�� � 	 � � 
 �  �	����� � �&� � � � �  � � �	
�
 � �	�����	
���� �	
�� � ��


 �j���@��µ·��¡ ¡ ��§�� �@��§���§�� ¡ ¡R��� ª������@��� ��µ���ª��*��ªd� �*§0��µs���@�|�@���¨�-�������m���T�j� �J���@���*�; @� ����©*��¡R���m��¡ ¢������*¹��m���;�*¡ ¢
���@� «°�± �T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�� m���@�*¡��@���¨�;������� ��¹m���m�' @���T���*�L�������;�����T��©����  ���� ª��"���T���@¡ �¨�����R���������@�������; @¡ ��¥
² �@� «°�± �T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�; m���@�*¡����;�¤¢��T����¡ ¢1���@��ª��*¢���µ����@�����*�j���m�Ë����������� ���m����� ���Ë��µ����@��¡����R���@�

�j����Í����T¥ ² �@���@�@� ����µ@� �L���*���T�«�E�������@���T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�T¹b�N¥ ��¥f���@��¡ ��©*��¡��@�@� ��§��@�*���¶���@�+��©¯��� ªd� �«¢"��µm��©����; m���d¢
�¨��Í��T�¶ @¡���©���¥ ² �@���m�������¶µ·�������@� «°�± �T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�� m���@�*¡R���¶���@�|�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�+�«�¨�������«����©*�����*�����«���*����µ����@�
�EÈ :r¹f§��@�*���j�*�; @¡ ��¢��*�¨�"�m�bª��#�������* R������� ��µ·�����j����� �������*�L���¨��� �@�`���@�*� �-�*�; @¡ ��¢��*�T�����@��À«�T©¯�-���¤������©�����¡
©����; @�@¡�������¢����T©��@��� �«¢-��©¨�@�*�;��¥�ÏL�¨������� �@��µ·����� ���@�������*�����«���*���"�«���¨����� �m�T�-���* @���T���*�L�¨����� ª��������; @¡ �+�������¨�b§���¥
² �@� «°�±  m���@�*¡E�«�¨�������T��� �1¼T¾�¾�Ù;§�� ���¤���R������Üm¹ Ú@? ?#�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨��µ·�������´�T�«��º«£|�*���j���d¢�¥�Ïd� �m©��'¼T¾�¾�Þ
�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨��µ·����� È����«��º«£|�*���j���d¢j�����"��¡����#� �m©�¡ �m���T�'� �'���@���@���¨�#�����+���m����� �¤¼T¾�¾�¾r©����L�¨��� �@�T�'���R�����
¼�¼�¹ ? ? ?-�@�@� �¨�*¥ ���
² �@� «°�±  m���@�*¡E���|�����L���@� �*�T��� �¤�;�����@¡�����µ·������¥ ² �@�*���#�����-���� @��©*�"©���ª��*���T�����@�d�m��¡ ¡ ¢�¡ � Í��;©¨�m���@���T�

� �'���@�"¡ �*ª��*¡w���m�'�«�����m©¯���@���|��µE�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�����m�&�L�@�T�«��� ���m�+���R�����+���@�"�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�+ R��¡ ��©�¢�¹���¥ �m¥�� ��µ·����º
�j����� ���`���R�����+���@�"�@�m��� �@�T���+ª���¡ �@�;�"���m�'� �dª��T�«���;�*�L�T¥ :����@�*������ @��©*�+�����|���@¡ ¢'©���ª��*���T�j� �����*���@¡������ ¡ ¢�¹���¥ �m¥
� ��µ·�����j����� �������R������� �@�@��ª������ ���m�����m����¡����j @�@�@¡ ��©��*�; @¡ ��¢d�;�*�L�����@�m������� �T�*¥ ° �@��� ��� ���m��¡ ¡ ¢'���@�*����������¡����j�
�� R�T©�����¡ �L�@�T�«��� ���@�m��� ���+���R��������©¯���m��¡ �L�@�T�«��� ���m��� �m©�¡ �m���T�#� �L���"���@�� m���@�*¡@�*ª��*��¢-¢��T���T¥  ��µ·�����j����� ���;���R�����
( ( �Eäbâ-�bçéï¯ûbù â«õ0ï¨ðdòNåbâ�ù æ¨û�ï¯ëbç�õ�æ¨çéý¯âoò�õ�ï¯äbã òNï¯çRð ï¯çfñTæ¨ó»åbíNâ«ä�� ÿ äbå�æ¨ù òfã í�ö�òNå�æ�òfã òwèbï*â«í�äbï¨òEæ¨ù ù ï�)`òNï�èbã íéòNã ä��¯ëbã íNå�û�âoò�)wâ«â«ä

�*ø�ñ�ö�ñ ÿ ÷�æ¨äbè�ñ ÿ ÷$�·ôRæ¨íéòfâ���bù ã ó«ã òNù ���(x� ñ*â«â¶êfë¨ìéâ«çfæ¨äbè�øwæ¨ù ã â«äbèbï$+&E � ����.�ï¯çfêEæ#�¯â«ä"æ¨äbè-ñ�òNâ«ã äbâ«ç*+&E � � ��.(�( � ñ*â«â�â � ���sñ*ó»å*ë����"âoò�æ¨ù&� +B��H H H�.»ö<�sëbíNù â«ãdæ¨äbè-ñ�òNâ«ã äbâ«ç*+B��H H H�.wï¯ç-�sâ«äbèbâ«çfâoòEæ¨ù&� +B��H H H�.( � ñ*â«â*4,6¯ù ù ã ä�� +&E � � ��.wï¯ç-�sâ«ù ù õ�æ¨äbä�æ¨äbè74,6¯ù ù ã ä�� +&E � � ��.(�( ��� ò�íNåbï¯ëbù è-û�â+äbï¨òNâ«è-òNå�æ�ò�òNåbâ � ÿ ��â«íéò»æ¨ûbù ã íNåbõ�â«ä�ò/��æ¨äbâ«ùRã í�äbï¨ò¶çéâ��bçéâ«íNâ«ä�ò»æ�òNã ü�â�ð ï¯ç�æ¨ù ù #�çéõ�í�ã ä �Eâ«çéõ�æ¨ä���ödíNã äbó«â�òNåbâíNâ«ù â«óoòNã ï¯ä$�bçéï¯û�æ¨ûbã ù ã ò��|ã äbó«çéâ�æ¨íNâ«í�)fã òNå�òNåbâ¶íNã 3«â�ï¨ð�òNåbâ�â«íéò»æ¨ûbù ã íNåbõ�â«ä�ò*+&�sâ«ù ù õ�æ¨äbä8+B��H H�� .B.(�

ß



�E� ���@����Ù � � Å �T� Ô+Ñ �.- ÔéÅdÃ � Âd× � � * � ×EÂdÔ 3 + � � Ó � Å �T� 3 ��Â ���TÕ ÅR×0Ñ �*�T��� Ô Õé�  � Âd× �T� � ���	� ' 3 ���	�	�

200

300

400

500

600

1995 1996 1997 1998 1999

T
o

ta
l

E
m

p
lo

y
m

e
n

t

Cross-Section Establishments Panel Establishments

§+�����"���@�m������� �T�������" @����ªd�����T�jµ·���+���@��¢��T���¨�|¼T¾�¾LÚ�¹s¼T¾�¾�Üm¹d���m�´¼T¾�¾�Þ�����¼T¾�¾�ß@¥
:��@�-�*ª���¡ �m����� ���1�«���¨�����*��¢����-��©����m��� ��� ���m��¡���� ®s�*���*�m©���º»� ��ºo��� ®s�*���*�m©��T�"�T�«��� �j�������T¹f§��@��©¨��§�� ¡ ¡��R�J���dº

 @¡���� �@�T��� �0���T©¯��� ����Þ@¥��´�`§�� ¡ ¡��m���'� ��µ·�����j����� ���1§��@�����@�*�#�����T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�# m��������©��  m�����T��� �Ë��§+�����
���@�m������¢' @�������¨���;�;�"� �1¼T¾�¾�Þr�����@���T¹@���m�����������@�������T�����;�*�L�� R�*��� ��������¼T¾�¾�Þ;���m�����@������µ·�*���*�m©���¢��T�������
¼T¾�¾L¿�¥��´�����@�*�j���@���;� �@�+���@�¶�����¨©����;���;�T�����@����µ·�������@���*��¢��T���¨�*¹��N¥ ��¥Eµ·�����¬¼T¾�¾ =+���j¼T¾�¾�¾@¥f�´��§�� ¡ ¡�µ·��©��m�
���@���������*�L��� ���'���@�*����µ·�����"���'���@�L���"�´�T�«�|£|�*���j���'�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�+§��@��©¨�� m��������©��  m�����T�J� ����¡ ¡s�mª��"§+�bª��T�
µ·����� ¼T¾�¾L¿r���¤¼T¾�¾�¾@¥ ² �@�-�����¨��¡E�d�@�r�R�*����µ����@�T���r�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�����|���R�����#¼�¹ =�? ?j���m��§��r§�� ¡ ¡E����µ·�*�����
���@�����������@ `���+���@�� m���@�*¡������; @¡ ��¥
 �����¨���*�|�������m��¡ ¢ �*�#§��@�����@�*�����@�� m���@�*¡¶�����; @¡ �j���"���* @���T���*�L�¨����� ª��;©����; m�����T��§�� ���´���@�j�T�«�¨���@¡ ������º

�;�*�L�¨�w§��@��©¨�� m��������©��  m�����T�|� ���*ª��*��¢���� �@��¡ ��§+�bª���¹*�N¥ ��¥����@��©����L���«ºo���T©¯��� �����T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�*¹T§��¶§�� ¡ ¡�©����; m�����
���@�*��§�� �������T�� R�T©¯�����;���@�*� �|� �j¡ ������� ���'���J� �m���m�«��������¡f���T©¯�����¨�*¹d���@�*� �|��� �*�-©�¡����������m�'���@�r���*ª��*¡ �� @�;�*�L����µ
���@�*� ���d�@�r�R�*����µ��*�; @¡ ��¢��*�T�*¥
 µ-§��¤©����; m���������@�¤ m���@�*¡��T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�J§�� ��� ��¡ ¡��T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�J§��@��©¨�  m��������©��  m�����T�]��¥ �m¥ � �

¼T¾�¾L¿j���@�*���j�����;�@���j��À«������� ®s�*���*�m©��T�����*�L���¨��� �@�J���@�'� �j¡ ������� ���¤����� �m���m�«��������¡����T©¯�����¨�"���m�´���@¡ ¢¤���j��¡ ¡
��� ®s�*���*�m©��T�����*�L���¨��� �@�'���@�'��� �*�J��µ����@�j�m���j�*¥ ² �@�T���J��� ®s�*���*�m©��T��� �m©����T�����J�����;�*�@��§ §��@�*��©����; m����� �@�
���@�'�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�r§��@�¤ m��������©��  m�����T��µ·����� ¼T¾�¾L¿'���Ë¼T¾�¾�¾�§�� ���0��¡ ¡��T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�- m��������©��  m����� �@�¤� �
¼T¾�¾�¾-�T�� R�T©�����¡ ¡ ¢j§�� ���`���*�L���¨�j���r���@�-��� �*�"©�¡������*¥�Êf���������m���j�������|��ª��*��º»���* @���T���*�L���T�#� �'���@�� m���@�*¡������; @¡ �
§��@�*���T���+���j��¡ ¡ �*���T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�+§�� ����¡ �T�������m����¿@?#�*�; @¡ ��¢��*�T�+�����"�@�m���*��º»���* @���T���*�L���T�w¥
Ê��d��Íd� �@�r�������@�|���*ª��*¡ �� @�;�*�L����µw���@�|�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�+���@��§������ ���@� �R©*���L����� ®s�*���*�m©��T���R���«§��*�*�J���@�� m���@�*¡

���m�¤���@�'©����L���«ºo���T©¯��� ���¤�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�  �m���@���JÙ"�¯¥'� �@�*���T�����T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�� m��������©��  m����� �@��� ����¡ ¡��mª��
§+�bª��T�#µ·�����F¼T¾�¾L¿¤��� ¼T¾�¾�¾�§��*����Í��*�* @� �@�1���@�*� �'�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�`¡ �*ª��*¡|��¡ �;�L�«�`�«�¨���@¡ ��¹+���@�´�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�
¡ �*ª��*¡s��µE�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨��� �'���@��©��������T�� R���m��� �@�-¢��T���¨�����T©����T�����T�'�«���T����� ¡ ¢;µ·����� ���R������¿@? ?����;�@�m���*��Ù ? ?
�*�; @¡ ��¢��*�T�������bª��*�¨������¥

¾



�E� ���@���-Ü ��~�� Ô Õé���TÕ ÅR× � Å � × Æ��E�*�*��Õé� Ô ��Â ��� Å ��� � * ���b�TÕé��Õ4-����TÕ × � + � ��� ÅR× 3 * ���b�TÕé��Õ4-����TÕ × � Ñ �*�T���)3
Ô Õé�  � Âd× �T� � ���	�9

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Agriculture/Forestry

Electricity/Mining

Primary industry

Investment goods industry

Consumer goods industry

Construction

Commerce

Financing/Insurance

Consumer services

Education

Health services

Other services

Non profit organization

Government and administration

Participating Establishments Non-Participating Establishments

�E� ���@���-¿ � � Õ�� Â¤ÓrÔ �@�T� � * ���b�TÕé��Õ4-����TÕ × � + � ��� ÅR× 3 * ���b�TÕé��Õ4-����TÕ × � Ñ �*�T��� Ô Õé�  � Âd× �T� � ���	�9

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

1-49 employees 50-499 employees > 500 employees

Participating Establishments Non-Participating Establishments

¼7?



² �@�;�@���d�r�«���* �©����m�����«�¨�|� �1©����; m����� �@�'���@�; m��������©��  m����� �@�`�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�"§�� ���´���@�;�������@ ¤��µ+�@����º
 m��������©��  m����� �@�����@�T�*¥ �E� ���@����Ü1���*ª��T��¡��r���m���J���@�*����������©����m�������*�¨���@¡ ����� ®s�*���*�m©��T�j�R���«§��*�*�0���@���������@ 
��µr m��������©��  m���L�¨�`���m� �@����º» m��������©��  m���L�¨�*¥ � �@�*��¡ �d��Íd� �@�]���`���@�������«����� �@����� ������µ-���@���T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�
���*�L���¨��� �@�`���@�'� �j¡ ������� ���´����� �m���m�«��������¡����T©¯�����¨�����@�;�m�m�@�-���m���r�T�� R�T©�����¡ ¡ ¢¤�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�-§�� ���@� �1���@�
� �dª��T�«���;�*�L�#���d���@�#���m�1 @��� �j����¢´� �m���m�«����¢������J���@�L���`����Íd� �@��µ·���#§+�����`���@�m������� �T�#©����; m�����T�1§�� �������@�
�������@ 0��µ"�@����º» m��������©��  m���L�¨�*¥ :��]���@�������@�*�j�m���m� ���T©¯�����¨�;¡ � Í��´Ø����;�;�*�¨©���¹ �E� �m���m©�� �@���  �m���@�¨���m©������
Ø����m���@�;�*��Ïd�*��ªd��©��T�������|�@�m���*��º»���* @���T���*�L���T�J§�� ���@� �`���@�"�����T�����;�*�L���������@ �¥
² �@�T������� ®s�*���*�m©��T���R���«§��*�*�` m��������©��  m���L�¨�+���m�'�@����º» m��������©��  m���L�¨��©*������¢;��ª��*�����#���@����� �*�������«����� �@����� ���

 �m���@���-¿ �¯¥�� �@�*���T���+�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�+§�� ����¡ �T�������m����¿@?@¹m¿@?-���jÜL¾�¾#���m�'�;�����|���m����¿@? ?r�*�; @¡ ��¢��*�T�+�����
���L�m��¡ ¡ ¢-�����«����� �@�����T�-� �r���@�+�������@ r��µ@�����T�����;�*�L���T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�*¹�� �r���@�+�������@ -��µR�@���r m��������©��  m���L�¨�E���j��¡ ¡
�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�`��������ª��*��º»���* @���T���*�L���T� N¿�¿ �$�¯¹�§��@�*���T���J�d�@���¤�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�'�����¤�@�m���*��º»���* @���T���*�L���T�
«¼Tß��$�¯¥
² �@�*����µ·�����'�´��� �; @¡ �`©����; m�����������1�R���«§��*�*���T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�r m��������©��  m����� �@�¤� �0��§+�����'���@�m������¢� @����º

���¨���;�;�'���m���@����º» m��������©��  m����� �@���T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�#�R�T���¨�-���@�`������Í���µ|���*¡ �T©¯��� ������®s�T©¯�¨�*¥ :��@�;�j���¨©¨�@� �@�
�� @ @���L��©¨������� �T��������©*©����@�L�"µ·���|���@���"Íd� �m�´��µ+���*¡ �T©¯��� ªd� �«¢��d¢¤©����m�«�����m©¯��� �@�������������L�m�����;©����L������¡��������@ �¹
�N¥ ��¥¶©����; m����� �@�#���@¡ ¢'©����; m���¨���@¡ �|�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�*¥

� � ��� � � 
 ��� � � ��� ��� � � ��
 �	
)


�������
	�������������������������

² �@�+�m�¨�«���«���* J���m�#���@���j��À«���¶�*¡ �*�;�*�L�¶��µw @�������¨���;�;���*ª���¡ �m����� ���;�������@�����@� �¨���@¡ ��©¨�@����©�����µw���j�����¨©����;�
�;�T�����@���J���m���;���j©�¡������ µ·¢d� �@�¤§��m���;�����¨©����;�T�;�����J���´�R��©����m�������*���T�w¹��N¥ ��¥�§��m���j���@���@¡����R�������m�@�T�0���
�¤���m©*©��T���*¥  µ�§��'¡ �d��Í1���#���@�`¡����R���@�;���@ @ @¡ ¢��������` R�L����� �@¡ �'�����¨©����;�T�r�;� ���L�;�R�'���@�`�T�����@� �@�L�r��µ����
� �m��� ªd�����m��¡+��µ ���*�-���¨��� �@� �@�� m��������©��  m����� ����¹����r�@���r�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�#��� ���m����� ����¥´Ï�©¨�@�;���d� «¼T¾�¾�¾"�|�@�����T�-���m���
���@�*���r�����r�����;�- @�����@¡ �*�j����������� �@�j§�� �������@�#©¨�@����©��-��µ������� @ @���� @���������������¨©����;�-�;�T�����@���r���������¨©����;�T�
�j�b¢��@�����R�;©����; m���¨���@¡ �#��©����L����� �L���*��ª��*�L��� ���m�*¥ ² �@�*����µ·�����#�' R��¡ ��©�¢��j��Í��*�|§��@�`�m�����������T©������#§��@��©¨�
�;�T�����@���"���J� �; @¡ �*�;�*�L�|§�� ¡ ¡f�@�����j��¡ ¡ ¢'����¢'���j���¨���m��¡������"���@�r�L��� �m����µ¶�j @�������¨���;�;�"� �L���J�;���@�*¢'���*���j�
���"����©*������¢������r������©*��¡ ¡ �T��©��L�«��º»����� ¡ � �«¢¤���m��¡ ¢������*¥JÏL��� ¡ ¡����@���������@���-�T����¢��R�T©*���m���j�@�*§y @�����@¡ �*�j�|¡ � Í��
��� �;�����+�������@ ` @����µ·�*���*�m©��T���*�;�*������¥
° �"§��;�����;���T��¡ � �@�'�@����§�� ���´� �m��� ªd�����m��¡� R�*�¨�����m���@����� �m��� ªd�����m��¡��m���j�|� �´���@���«���m��¢�¹w���@�#���dªd� ���m�

�����¨©����;�J�;�T�����@���'���-���@�`¡����R���@�#���*�j���m����µ����@�'�m����¥ ² �@�`©�¡ �L���T�«�;�� @ @��� ��� �j����� ����§��'�����rµ·���r���@���
�m���@�������������@����©¯���m��¡@�*�; @¡ ��¢��T�r§�����Í��*�¨�f� �;���@�+�m����¥ ° ��§��������+�@���¶� �L���*���T�«���T�#� �j���@������ºN���*���É��®s�T©¯�¨����µ
���@��§+�����"���@�m������¢J§����m�bª������j���@���;� �@�"���@�������¨©����;�"�;�T�����@���|� ���#¡ ���@���*�� R�*�¨�� R�T©¯��� ª���¥ ² �@�*����µ·�����|§��
©����; m���������@�+���*ª��*¡ �� @�;�*�L�f� �-���@���*�; @¡ ��¢d�;�*�L���«�¨�������«����©*�f�R���«§��*�*�- m��������©��  m����� �@�����m�-�@����º» m��������©��  m����� �@�
�m���j�"µ·�������@���*�j¢��T���¨����µ ���*�����@�J @�������¨���;�;�r���d��Í¤ @¡���©���¥ ± �T�������;���@�j�����¨��¡��*�; @¡ ��¢d�;�*�L�-§��J�����j��¡����
����¢d� �@�j���J�T�«��� �j�����-���@�r��®s�T©¯�¨�����¤��� ®s�*���*�L���@�����*�������*�@�*���m����Íd� ¡ ¡f�������@ m�*¥ ° ©����m��� ��� ���m��¡E��� ®s�*���*�m©���º»� ��º
��� ®s�*���*�m©��T���� @ @���L��©¨�J§�� ¡ ¡��R���m���T�`§��@��©¨�`§��������"����� �@�r���J���T��©���� �R�"� �����T©¯��� ����Þ@¥ Üm¥
± �����R��µ·�����"§������j���m¹�§��"�m�bª������#�m�m���;����¡ ����� ���'µ·���+���@�|µ·�@�m�@���;�*�L�¨��¡��*ª���¡ �m����� ���' @�����@¡ �*� §��@��©¨�

���������T�Eµ·�����É���@�+µé��©¯�¶���m���� m��������©��  m���L�¨��� �J��©¯��� ª��+¡����R���@�¶�j����Í����� @�������¨���;�;�T�������������*¡ �T©¯���T�#�������@ ;���m�
���d�m�+�@������� ���T©¯��¡ ¢'©����; m���¨���@¡ �����#���@���@����º» m��������©��  m���L�¨�*¥

¼�¼



������������� ����������� ���	������� ��
������ ������� �� �	��� ������� � �

² �@�¶µ·�¨���;�*§�����Í"���*��ªd� �@�����E�����@�����*¡ � �@�¶µ·���E���@�E�*�; @� ����©*��¡d���m��¡ ¢������f�������@�|³  R�����*�L������¡d�����¨©����;���� @ @���L��©¨��³ ¹
§��@��©¨�J�����;�L�«�+��µ ���*��À«�m�«��©*��¡ ¡ �T�;���@� >���¢Lº >��@�@� ��º»�;�����*¡�B>���¢ «¼T¾L¿�¼ �¯¹ >��@�@� ��«¼T¾ =bÜ �#�¯¥  ��µ·�*���*�m©��|���R�����
���@�J� �; m��©¯�r��µ��������T�����;�*�L�-�������@�J�����¨©����;�j��µ������ �m��� ªd�����m��¡�� �dª���¡ ª��T���� R�T©��@¡������ ���1���R�����r�@��§ ���@���
� �m��� ªd�����m��¡�§����@¡��¤�m�bª��;���T�� R���m���T�w¹��m���¤�@�j�������@�j�@�������T©��*� ª��T�����@�;�����T�����;�*�L�T¥  �¤���@�j�m������©#�;�����*¡
���@�*���`�����j�«§��¤ R�����*�L������¡������¨©����;�T�8������!�����$�µ·���r�T��©¨��� �m��� ªd�����m��¡N¹�§��@�*������� � �m����©*�����T�#�¤��� ���m����� ���
§�� ���j���¨��� �@� �@�-���m������§�� ���@�����T¥ ² �@�����������@ '©*���j�R���T����� ¡ ¢-���¨���m�«µ·�*�����T�r���-���@��©����L�����d��§��@�*�������@���@�@� �¨�
�@�m���*��©����m�������*�¨����� ���`�����"�@����� �m��� ªd�����m��¡��+�@�����T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�*¹dµ·����� �@��§���������µ·�*�����T�j���J���+� �m��� ªd�����m��¡
�@�@� �¨�*¥��´�r�����m�@�r�;�@� �m����¢`������� ���@�;�*�L��� �m����©*������� ��¹m� �m����©*����� �@�J§��@�����@�*������� �m��� ªd�����m��¡��@�@� �"��©¯���m��¡ ¡ ¢
 m��������©��  m�����T�j� ���r @�������¨���;�;�"��� �"� $¶���+�@���(��� �	- $ éÛ���À«�*�����m�J�´�*¡ ¡ �@�*�%NÚ@? ? ?"�¯¹�Ê��T©¨�@�@�*��NÚ@? ? ?"�#�¯¥
² �@�������T�����;�*�L����®s�T©¯��µ·�����T��©¨�j� �m��� ªd�����m��¡m�@�@� �+�������@�*�'�����m�@�T�J�������@�|��� ®s�*���*�m©����R���«§��*�*�j� �¨�� R�����*�L������¡
�����¨©����;�T���

� �!� � �"� � &  = �
² �@�¤µ·�@�m�@���;�*�L�¨��¡" @�����@¡ �*� ��µr�*ª���¡ �m����� �@�Ë���@���`� �m��� ªd�����m��¡|�����T�����;�*�L�`��®s�T©¯�����������T�J�R�T©*���m���¤���@�

���m���*��ª��T�J�����¨©����;�|µ·�����T��©¨�'� �m��� ªd�����m��¡��@�@� ��������� ª��*�'�d¢ �

� �!���#� � )	�����"�8$ �#� � & éß"�
<���µ·�������@�m�����*¡ ¢�§��#©*�����@�*ª��*�|���m���*��ª������0���m�$���]µ·�������@�;�����;�-� �m��� ªd�����m��¡��@�@� ����� �r�@¡ �¨���@�*���m��¡ ¢�¥

² �@�J�@�@���m���*��ª����@¡ �J©����; R���@�*�L�r� ��éß"�"���r©*��¡ ¡ �T�´���@�`©����@�L���*��µé��©¯���m��¡¶�����¨©����;��¹��������m���rµ·���r�@�@� �¨�-§��@�
 m��������©��  m�����T�;� �;���@���;�T�����@���"��� �"� $¯¹%� � �������@�|©����@�L���*��µé��©¯���m��¡m�����¨©����;��¹L���m�;µ·���¶���@�L����§��@�r�����j�@���
� �����&���¶¥

�����������m���E���@�*����§�� ¡ ¡d�R���@�|�� @ R�������@�@� �«¢|�����*ª��*�E�T�«��� �j������� �m��� ªd�����m��¡d�L��� �m�f§�� ���#©������R���*�m©���¥ ² �@�*����º
µ·������§��¶�m�bª�������©����m©��*�L���¨���������"���@�¶ R�� @�@¡������ ���-�bª��*�¨�����E��µ@�L��� �m�sµ·�����������T�����;�*�L�T¥ ² �@���;�L�«�f @�����;� �@�*�L�
�*ª���¡ �m����� ���` m���¨���;�����*�+�������@�-����ºo©*��¡ ¡ �T�'�bª��*�¨�����������T�����;�*�L����®s�T©¯�����'���@�"�����T�����T� �

' � ��( � ��� $ � ' ��� � ( � �"� $�� ' ��� � ( � �"� $'& é¾"�
Ê�� Í���Û���À«�*�����m�`�´�*¡ ¡ �@�*��NÚ@? ? ?"�¶�@������¹����@���� m���¨���;�����*�+��� ª��T�+�������m��§��*�����;���@�"µ·��¡ ¡ ��§�� �@� �L�@�T�«��� ��� �

�o� �m�������+���@������ R�T©¯���T�w¹@���+�;�T���������¨©����;�"�L��� �'���;� �m��� ªd�����m��¡��+§��@�j���T©��*� ª��T�j�����T�����;�*�L�+���;���@���d¢d R��º
���@������©*��¡w��� ���m����� ���'�m���j���@�*¢j�@���+���T©��*� ª��T�j� �*)� ² �@��� �L�@�T�«��� ���Jµ·��©��m���T�+��� ���T©¯��¡ ¢j���'��©¯���m��¡s m��������©��  m����� �@�
�@�@� �¨�*¹d�������m����� �+�������*���;� �@�T�����@�����T��¡ � �*�T�;�����L�����L��� �#µ·����� ���@�� @�������¨���;�;�����m�j©*���j�R�|©����; m�����T�#§�� ���
� �¨��©��L�«�¨�*¥ ² �@����§�� ¡ ¡R�@�*¡  J���#���T©�������§��@�����@�*�����@�| @�������¨���;�;�������r���m©*©��T���¶�����@����éÛ��T©¨Íd�j����¹  ©¨�@� �r�@�¨�@¹
² ���@��«¼T¾�¾ =d¹s¼T¾�¾�ß"�¯¹�Û��T©¨Íd�j����¹@Êf��Ê����m����¹mÏd�;� ��� «¼T¾�¾�¾"�#�¯¥
² �@�����T©����m�|���*���½���"���@����� ���L�E�������¶� �-���L�m����� ��� é¾"�w���f�@�@���m���*��ª����@¡ ������� �����T��©���� �R�T�w���@���d¢d R�����@������©*��¡

�����¨©����;�"§�� ���@�����������T�����;�*�L�+µ·���+���@�L���"�@�@� �¨��§��@�;���T©��*� ª��T�J�����T�����;�*�L�T¥  µE���@�-©����m��� ��� ���

' ��� � ( � ��� $ � ' ��� � ( � �	- $ «¼7?"�
�@��¡��@�*¹d§��"©*���'�m�������@�|�@����º» m��������©��  m���L�¨�����+���`�������L�m�����|©����L������¡R�������@ �¥ ² �@���������*�L��� µ·¢d� �@�;�������@�; �º

��� ���-����¡ � Í��*¡ ¢|�����@��¡������@¡ ¢"� �r����©�����¡����� R�*��� �;�*�L�¨�*¹b§��@�*�������@��Í��*¢�©����m©��* ��f�������@���¨���m�����;� �*�T��������� ���@�;�*�L�
��µ�� �m��� ªd�����m��¡R�@�@� �¨��� �L���������T�����;�*�L�+���m�J©����L������¡@�������@ m�*¥  �J�@���@���� R�*��� �;�*�L�¨��¡R�@���¨�@¹L���L�m����� ��� «¼7?"��§�� ¡ ¡
�@�����j��¡ ¡ ¢j�@�����@��¡�� �

¼bÚ



' ��� � ( � �"� $��� ' ��� � ( � �	- $'& «¼�¼ �
² �@���m���´��µ-���@���@����º» m��������©��  m���L�¨�'�����0©����L������¡|�������@  §�� ¡ ¡|���@�*����µ·�����´¡ �T��� ���]�0���*¡ �T©¯��� �����@�����*¥

Û��T©¨Íd�j���¤���m��Û���� � «¼T¾�ß�¾"�+ R��� �L�"�����|���m�������*¡ �T©¯��� �����;� ���L�|��©*©��@�|���¤���m���*��ª����@¡ �T�������@�@���m���*��ª����@¡ �T�*¥
�´�'§�� ¡ ¡+ @���T���*�L�#� �1���@�'µ·��¡ ¡ ��§�� �@�¤���@��ºo���T©¯��� ���m�r�����T�«��� �j����� ���Ë�� @ @���L��©¨�����m���r����� �T�-���¤�T�«��� �j�����'���@�
�@�@���m���*��ª��T�¤©����@�L���*��µé��©¯���m��¡E���*��� �m��� �@�����@�j���m���*��ª��T�������¨©����;�;� ��µ·�����j����� ���´��µ����@�j�@����º» m��������©��  m���L�¨�
���m���¨��Íd� �@�J� �L������©*©����@�L�|���*¡ �T©¯��� �����������m���*��ª����@¡ �T������§��*¡ ¡����|���*¡ �T©¯��� ���������@�@���m���*��ª����@¡ �T��é���*�#Û���À«�*�
���m��Ø���¡ � �*�m��� NÚ@? ?@¼ ��µ·�����;�����¨��� ¡ �T�����T��©����  ���� ���'�¯¥¶�´�-§�� ¡ ¡f�«�¨������§�� �������@���j���¨©¨�@� �@�j�� @ @���L��©¨�'�R��µ·�����
§��"§�� ¡ ¡w @���T���*�L���;©����m��� ��� ���m��¡���� ®s�*���*�m©���º»� ��ºo��� ®s�*���*�m©��T���T�«��� �j�������T¹@���@�����T�«���T�J�d¢'Û��T©¨Íd�j����¹@Êf��Ê����m����¹
���m�ËÏd�;� ��� «¼T¾�¾�¾"�����m�����T©��*�L��¡ ¢1�� @ @¡ � �T�1�������@�`¡����R���@�;���@ @ @¡ ¢��������'�d¢ ± �*�����*�j���@��¹ �E� � �*�*�d�R�*�����*�T¹
Ï�©¨�d�@¡ � ��¹@���m��Ïd R�T©¨Í��T�����*�%NÚ@? ? ?"�¯¥ ���
 �|����§����������@����� �@�J���m���"���T�� @� ���-���@�-µé��©¯�����m���"�;�L�«���*ª���¡ �m����� �������T���T���¨©¨�'µ·��©��m���T�������bª��*�¨�����"������º

©����;�T�*¹��j�b¢d�R�;�R�T©*���m���j�;�L�«�-�«�¨�������«����©*��¡����T©¨�@�@� �L�@�T�"µ·��©��m�����´�;�T������®s�T©¯�¨�*¹����@�*���;���-��¡������`������§�� �@�
� �L���*���T�«�-���*�L���¨��� �@�`��®s�T©¯�¨�-��µ+ R��¡ ��©�¢¤ª����������@¡ �T�"���������«����� �@����� ���m��¡¶�����¨©����;�T�*¥JÈ �@���; @¡ �T�-§��@�*���J�����«����� º
�@����� ���m��¡¶©����m�����L�@�*�m©��T���j�������*�����¤���@�j¡����R���@�����@ @ @¡ ¢¤�������;� �m©�¡ �m���J���@�m������� �*�T�����¨��� �@� �@�` @�������¨���;�;�T�
éÊf��Ê����m���$«¼T¾�¾L¿ �#�¶���+�;� �@� �r�@� §+�����T� é¦�� �����¨���m¹ �@������� ��¹@���m�'Ê��*�;� �*� � «¼T¾�¾�Þ"�#�¯¥ � �d�*�@Í��*�����m� ± � ¡ �����
NÚ@? ? ?"�����T©��*�L��¡ ¢`���@��§��T�'���m��� �L�m���L��� ¡ �-���*�����T����� ���'�;�����@���@�|©*���� @¡��b¢`�J©����m�«�����m©¯��� ª�������¡ ��� �����@�r���m��¡ º
¢������+��µ����@�¨����� ��� é���@��ªd� ª���¡ �+�@���¨�@¹����d�m¥+Ø�¡ �T����¡ ¢�¹�� µE���@�r�@���¨�;��������������©¨���*�@���@���`� �����+§��������`���j���@���;� �@�
�����«����� �@����� ���m��¡w��®s�T©¯�¨�+µ·�������@��º»�������@ m����µE���@�"�¨�����������T�J R�� @�@¡������ �������'���@��¡����R���@�����*�j���m�`��������¹����d�m¥

����������� � � � �� �	� �	� 	 � � ���  � ��� � � �����	� ����� � ���  � ��� � �

Ì����¨©¨�@� �@�'����� �¤���@�#��µ����@�#�;�L�«���� @ R�T��¡ � �@�'�@����º»���� R�*��� �;�*�L�¨��¡E�� @ @���L��©¨�@�T�����`����¡ ª��-���@�rµ·�@�m�@���;�*�L�¨��¡
�*ª���¡ �m����� ���� @�����@¡ �*��¥ ² �m���������R�T©*���m����� �|���@��§����J©�¡ �L���"¡ � �@Í'���j���@�-���� R�*��� �;�*�L�¨��¡f©����L�����d�T¥ ² �@�-�m������©
�����T�J�@�m���*��¡ ¢d� �@�'���@�#�j���¨©¨�@� �@�`�� @ @���L��©¨�������������T���¨©¨��µ·����� �J¡��������r�������@ ���µ��@����º» m��������©��  m���L�¨�����@�L���
� �m��� ªd�����m��¡¶�@�@� �¨��§��@�������j��� �;� ¡����"���`���@�J m��������©��  m���L�¨�|� �1��¡ ¡¶���*¡ �*ª����L�� @����ºN�����T�����;�*�L��©¨�m���¨��©¯���*�����«����©*�*¥
² �m���;�R�*� �@�1�����@��¹¶���@����� ®s�*���*�m©��T�#� �Ë���@�������¨©����;�T�r�R���«§��*�*�Ë���@��§��*¡ ¡����*¡ �T©¯���T�0���m�1���d�m�j�������L�m�����
©����L������¡w�������@ ����m�'���@�� m��������©��  m���L�¨��©*���'���@�*���R�r��������� �@�����T�'���j���@�� @�������¨���;�;��¥ � � ¥��@��¡ ¡ ��§�� �@� >��@�@� �
«¼T¾ = = �E�����T�����;�*�L��������� ���@�;�*�L���j�b¢#�R�|�¨���m�����y��� ª��*�J�r��������µE©���ª������������T�*¥ ² �@�"©����m�«�����m©¯��� ���j��µf�-ª���¡ ���
©����L������¡R�������@ Jªd���-�j���¨©¨�@� �@�#�����m�����T�J���J���@�|�����*�L��� µ·¢d� �@�;�������@�; ���� ���J���m����©����m��� ��� ���m��¡R���`��¡ ¡s���*¡ �*ª����L�
 @����ºN���¨��� �@� �@�`©���ª������������T� ��
;$¯¹w���@�j R�����*�L������¡������¨©����;�T������� !�����$|�����#� �m���* R�*�m���*�L�-��µ����@�j������� ���@�;�*�L�
�������¨��� �@� �@�m¥ ² �@�������-©*��¡ ¡ �T�j©����m��� ��� ���m��¡m� �m���* R�*�m���*�m©��|�������@�; ���� ��� »Ø «° �¶©*���J�R��§���� �����*�jµ·�����j��¡ ¡ ¢;�����

� � !�� �� � ( 
(& ��� «¼bÚ �
 µ��������@�; ���� ��� «¼bÚ �����+µ·�@¡ �m¡ ¡ �T�`§��"�������

' ��� � ( 
,!�� ��� $ � ' ��� � ( 
,!�� �	- $ � ' ��� � ( 
;$ «¼TÙ"�
Ïd� �;� ¡����'���Ë�¨���m�����;� �T����� ��� � ����©�¡���������©*��¡����� R�*��� �;�*�L�T¹����@�¤����¡ �¤��µ-�j���¨©¨�@� �@�Ë���J���Ë�m��¡����m©������@�

�����«����� �@����� ���m����µ���¡ ¡����*¡ �*ª����L�- @����ºN�����T�����;�*�L�r©¨�m���¨��©¯���*�����«����©*��
¸� �����@�j�����T�����;�*�L�#���m�1©����L������¡��������@ �¹
( " ê �bûbù â«ç/+&E � ����.wèbã íNó«ëbíNíNâ«í�ð ëbç·òNåbâ«çfó«ï¯äbó«â��TòNíEð ï¯çsòNåbâ¶âoü¯æ¨ù ë�æ�òNã ï¯ä"ï¨ð���ï¯ù ã ó���ã ä�òNâ«ç·ü�â«ä�òNã ï¯äbí��( < 1�åbâ+õ�æ�òNó»åbã ä���æ#���bçéï�æ¨ó»å;ï¯çéã �¯ã ä�æ�òNâ«è;ã ä-òNåbâ�íéò»æ�òNã íéòNã ó�æ¨ùsù ã òNâ«çNæ�òNëbçéâ?+ íNâ«â�á�ëbûbã ä +B��H���" .»ö +B��H�� � .»ö +B��H��#H�.»öRá�ï¯íNâ«ä*û�æ¨ëbõæ¨äbè"á�ëbûbã ä8+B��H� F�.»ö�+B��H� !¯æ�.»ö +B��H� !¨ûG.�ï¯ç 2dâ«ó»åbäbâ«ç*+B��H H�¯æ�.B.( 5 �ï¯ç�òNåbâ��bëbçB��ï¯íNâ�ï¨ðmâ«íéòNã õ�æ�òNã ä��+òNåbâ�õ�â�æ¨ä|â !�â«óoò�ï¨ðmòNçéâ�æ�òNõ�â«ä�ò�ï¯ä|òNåbâ¶òNçéâ�æ�òNâ«è�òNåbâ�æ¨íNíNëbõC�TòNã ï¯ä|ï¨ðmó«ï¯äbèbã òNã ï¯ä�æ¨ù@ã äbèbâ��

��â«äbèbâ«äbó«â�ï¨ð����'ã ísíNë ��ó«ã â«ä�ò�öbû�â«ó�æ¨ëbíNâ,)wâ�ù ã ý¯âfòNï�ã äTð â«çsâ«íéòNã õ�æ�òNâ«íwï¨ð����Jð ï¯çsëbäbã òNí )fã òNå������Eð çéï¯õ�è�æ�ò»æ�ï¯ä�ëbäbã òNí )fã òNå
����5+�êfâ«ó»ý*õ�æ¨äLö � ó»åbã õ�ëbçNæTö�æ¨äbè$1�ï*èbè9+B��H H�� .B.(�

¼TÙ



���m�"���d�m�����|��©¨�@� �*ª���� �m���* R�*�m���*�m©����R���«§��*�*�����@�� R�����*�L������¡L�����¨©����;�T�f���m�"���@��������� ���@�;�*�L�����������T�����;�*�L�T¹
���T���@¡ ��� �@�r� �'���'�@�d�@�������T�j�T�«��� �j������¥ ��4 ² �@�|� �; @¡ �*�;�*�L�¨����� ���J��µE©����m��� ��� ���@� �@�r���'��¡ ¡R���*¡ �*ª����L�+©���ª������������T�
���*¹��@��§��*ª��*�T¹�¡ � �;� ���T�j� �J©*��������µ����@� ���J��� �;�*�m��� ���m��¡@ª��T©¯����� 
�¥ �@����� �m�«�¨���m©���¹�� µ 
]©����L�¨��� �m� � ©���ª������������T�
§��@��©¨����������¡ ¡f����©¨�@�������;���m�*¹d���@�-�d�@�r�R�*����µ� R�L����� �@¡ �"�j���¨©¨�@�T��§�� ¡ ¡��R�����s¥  �����@����©*������©��*¡ ¡f�j���¨©¨�@� �@�m¹
���m�������¶���@��©¯���j���¨©¨�@� �@�-��� 
�¹L���¶�;�L�«��¡ ¢#�@���� R�L����� �@¡ ��¹L�R�T©*���m�������j� �m©����T������� �j���@���d�@�r�R�*����µwª����������@¡ �T�
� �m©����T�����T�|���@�J�d�@�r�R�*�-��µ��j���¨©¨�@� �@��©��*¡ ¡������� R���@�*�L������¡ ¡ ¢ éÛ���À«�*�;���m�´�´�*¡ ¡ �@�*�	NÚ@? ? ?"�#�¯¥ ² �����T��¡�§�� ���
���@���;��� �;�*�m��� ���m��¡ � �«¢1 @�����@¡ �*��¹ >��L���*�d�m���@�B���m�;>��@�@� � «¼T¾�ß�Ù"�-���@�����T�«�r���@�`�m���`��µ|�m��¡����m©�� �@�´��©������T�
� ��
;$¯¹��N¥ ��¥�µ·�@�m©¯��� ���m����µE���@�����*¡ �*ª����L�����m���*��ª��T�'©���ª������������T��
½���m©¨�'���m�������@�-©����m��� ��� ���m��¡������«����� �@����� ������µ

���� ª��*��� ��
;$������ �m���* R�*�m���*�L����µf���@�-������� ���@�;�*�L�+���#�����T�����;�*�L�T¹����m��������
 � � ( � ��
;$��@��¡��@�*¥

�@���" m��������©��  m���L�¨�|���m���@����º» m��������©��  m���L�¨��§�� �������@�j�����;�#�m��¡����m©�� �@�`��©�������¹R���@�;�����«����� �@����� ���m�|��µ����@�
©���ª������������T��
¸�����;���@�'�����;��¹f�N¥ ��¥'���@�*¢������;�m��¡����m©��T����©����L���|���@�J�������@ m�*¥'Ì������*��ª��*� >��L���*�d�m���@� ���m�
>��@�@� � «¼T¾�ß�Ù"�����@��§É���m���-� µ����@�j�����T�����;�*�L�-������� ���@�;�*�L�������«�������@��¡ ¢�� ���@���¨���@¡ �#§��@�*� 
 ������� ª��*��¹�� �-���
��¡����'�«�������@��¡ ¢`� ���@���¨���@¡ �-��� ª��*�¤���d¢`�m��¡����m©�� �@�`��©�������¥ �	� ² �@�# @���� R�*�m��� �«¢���©�������¹R�N¥ ��¥|���@�# @�����m���@� ¡ � �«¢`��µ
 m��������©��  m����� �@��� ���` @�������¨���;�;�;�������@�j R�L����� �@¡ �;�m��¡����m©�� �@����©�������¥  �#���@�;�j����� �*�T�|���@�J� ��µ·�����j����� ���´��µ
���@�;���m���*��ª��T��©���ª������������T� 
É� �L�����`��� �@��¡ �#� �m������µ·�@�m©¯��� ����¥ >��L���*�d�m���@� ���m��>��@�@� � «¼T¾�ß�Ù"�����@��§É�@��§
���@�-©����m��� ��� ���m��¡s� �m���* R�*�m���*�m©��r�������@�; ���� ���`���d���*�m�@�����;���@�"�m������µf���@�� @���� R�*�m��� �«¢'��©������"���#���m���

� � � � (�
 ��
;$'& «¼*Ü �
² �@�*����µ·�����|§����������

' ��� � (�
 ��
;$'!�� �"� $ � ' ��� � (�
 ��
;$'!�� ��- $ � ' ��� � (�
 ��
;$ $'! «¼b¿ �
§��@��©¨����¡ ¡ ��§����m�����j���*§���� ���|���@��©����m©�����¡s���*���¬� �`���@���bª��*�¨�����������T�����;�*�L����®s�T©¯��é¾"�+�����

' ��� � ( � �"� $ � '��������� ' ��� � (�
 ��
;$'!�� �	- $ ( � �"���7& «¼TÞ"�
Û���À«�*�����m�'�´�*¡ ¡ �@�*��NÚ@? ? ?"�¶�@�����"���m���+���@���������*������ R�T©¯�¨����� ���������¨��Í��*�`��ª��*�����@�-�����«����� �@����� ���`��µE���@�

 @���� R�*�m��� �«¢"��©������¶� �����@�������T�����T�� R�� @�@¡������ ����¥ ² �@���j��À«���E����ª����L�¨�����¶��µ����@�������*�L��� µ·¢d� �@�"�������@�; ���� ��� «¼*Ü �
�������m����� �¶���@���m�����@���T�«��� �j����� ���j @�����@¡ �*� � �L���r�"�r�m©¨�j�T����� �*���¨����Í#��� �m©������@�����@¡ ¢#�m�������r©����m��� ��� ���j���j�
�@�@� ª������������|��©*��¡ ��¹d�N¥ ��¥����J���@�" @���� R�*�m��� �«¢J��©�������¥E� �@�*� 
 ��
;$¶���+Íd�@��§��J���@�| @�����@¡ �*� ��µ���� �;�*�m��� ���m��¡ � �«¢
©*���1�R�'�*¡ � �;� �m�����T�w¥ ² �@�'�*ª���¡ �m����� ���1��µ����@�`©����@�L���*��µé��©¯���m��¡����*���9ªd�����j���¨©¨�@� �@���������@�'�m�������-��µ����@�
�������@ ���µ��@����º» m��������©��  m���L�¨�����@�*�����@¡ ¢������L�@� ���T���m�|���� m��� �" m��������©��  m���L�¨�|§�� ���´�@����º» m��������©��  m���L�¨��§��@��©¨�
�m�bª��j���@�������;�' @���� R�*�m��� �«¢���©�������¥ ² �@���r� �m���@���T�#���m��¡����m©��T�������«����� �@����� ������µ 
 ��©����L���-�R�������������@ m�*¥
<���µ·�������@�m�����*¡ ¢ 
 ��
;$+§�� ¡ ¡f�@�����R�rÍd�@��§����; @��� �����f���j� ���m�������J�R�-���* @¡���©��T�`�d¢`�����T�«��� �j������¥ ² �@����©*���
�R�J��©¨�@� �*ª��T���d¢¤���d¢��d�@�r�R�*����µ��«�¨���m�@���¨�¤ @�����m���@� ¡ � �«¢��;�����*¡��*¹f��¥ �m¥j�� @�����@� ���;�����*¡N¥ ² �@�j�*�; @� ����©*��¡
 R��§��*�-��µ��j���¨©¨�@� �@�����¤���T���m©��J���@�' @�����@¡ �*� ��µ����*¡ �T©¯��� ���1�@�����r���*¡ � �T�r©����m©�����¡ ¡ ¢´�������@� �L�m��¡ � �«¢´��µ����@�
�T�«��� �j�����|��µ����@�" @���� R�*�m��� �«¢J��©����������J���@�"���@�|�m���m�'���m�J���'���@�|�������«���*�m©��|��µ�©����; m�����������j R�*�¨�����m�����m���
�m�bª������L�m��¡s @���� R�*�m��� �«¢j��©������T�����¶���@�������T�����T�J R�*�¨�����m�*¥  µf���@�|¡��������*�+�����@���+�*�m���@���T�j§���µé��©������@�"������Í;��µ
� �m©����; @¡ �����-�j���¨©¨�@� �@�j§�� �����@�������T���T�«��� �j�����T�*¥ � �¤Ïd�*ª��*�¨��¡w @����©��T���@���T�+µ·�����j���¨©¨�@� �@�J�������@�- @���� R�*�m��� �«¢
( 6 � ð )wâsí»æ��¶çéâ«ù âoü¯æ¨ä�ò�)wâsõ�â�æ¨ä�æ¨ù ù�òNåbï¯íNâwó«ï�ü¯æ¨çéã æ�òNâ«ímòNå�æ�òRã ä���ëbâ«äbó«âsòNåbâ�æ¨íNíNã �¯äbõ�â«ä�ò�òNïEòNçéâ�æ�òNõ�â«ä�òsæ¨í )wâ«ù ùTæ¨í@òNåbâ ��ï¨òNâ«ä�òNã æ¨ùï¯ëTòNó«ï¯õ�â«í��
��� ñ�òNçéï¯ä��¯ù ��ã �¯äbï¯çNæ¨ûbù âEõ�â�æ¨äbímòNå�æ�òfæ¨íNíNëbõC�TòNã ï¯ä7+B��E�.måbï¯ù èbí�æ¨äbè0� ������� �����! #"%$&�� �%1�åbâEù æ�òéòNâ«çsâ«äbíNëbçéâ«íwòNå�æ�òsòNåbâ«çéâæ¨çéâ�äbï|ó»å�æ¨çNæ¨óoòNâ«çéã íéòNã ó«í�ã ä�"�ð ï¯ç-)fåbã ó»å�òNåbâ��bçéï ��â«äbíNã ò��-íNó«ï¯çéâ+ã í,3«â«çéï|ï¯ç�ï¯äbâ ��îmçéï*ï¨ð í�ó�æ¨ärû�â�ð ï¯ëbäbè-ã ärá�ï¯íNâ«ä*û�æ¨ëbõ�æ¨äbèá�ëbûbã ä8+B��H� F�.(�
�#( ÷�æ�òNó»åbã ä�� )�æ¨í¶õ�ëbó»årèbã íNó«ëbíNíNâ«èrã ä�òNåbâ�çéâ«ó«â«ä�ò�â«ó«ï¯äbï¯õ�âoòNçéã ó�ù ã òNâ«çNæ�òNëbçéâ �|êfâ«ó»ý*õ�æ¨äræ¨äbè#åbã í�ó«ï¯ù ù â�æ#�¯ëbâ«í�çéâ«ó«ï¯äbíNã èbâ«çéâ«èæ¨äbè�ð ëbç·òNåbâ«ç�èbâoü�â«ù ï ��â«è|òNåbâ¶ã èbâ«ä�òNã ð �Tã ä��+æ¨íNíNëbõC�TòNã ï¯äbí�ï¨ð@õ�æ�òNó»åbã ä���íéò»æ�òNâ«è"û���á�ëbûbã ä9+B��H�� � .�æ¨äbè"á�ï¯íNâ«ä*û�æ¨ëbõ]æ¨äbè"á�ëbûbã ä

¼*Ü



��©������+�m�bª����R�*�*�J���@�����T�«���T�;���m�;§�� ¡ ¡m�R�|������©��m�����T�#�@��� � � ¢�¹L�����d���#��ª��*��ªd� �*§0©*���j�R��µ·���@�m�;� �'Û��T©¨Íd�j����¹
 ©¨�@� �r�@�¨�@¹dÏd�;� ����¹d���m� ² ���@� «¼T¾�¾�ß"�����m�JÏd�;� ���'���m� ² ���@� NÚ@? ? ?"�¯¥ ² �-� �L���������m©������@�*� ���;���������*�@�*�¨��¡
�@���¨����� ���´���-�@�*�T���T� �-�´�J�T�«��� �j�����;���@�J��®s�T©¯�r��µ������T�����;�*�L�-µ·�����T��©¨�����m���*��ª������ ��� 3�� �����@�;�����T�����;�*�L�
�������@ �¹w�d¢¤©����L���¨���«��� �@�'�@��� �b�@�*�������¨©����;�#§�� ���´�����T�����;�*�L��§�� ���1�'§��*� ���L���T�´�bª��*�¨�����-��µ+©����L������¡��������@ 
���m���*��ª������ ���m��� �`���@�"µ·��¡ ¡ ��§�� �@�;§+�b¢ �

� �) � �
1��������
	����������� � 35!76 $ � �1 ! «¼�= �

§��@�*������	"�������@�"�d�@�r�R�*�+��µf���m���*��ª������ ���m��� �'���@��©����L������¡R�������@ '���m��� 
��������@�"�d�@�r�R�*�+��µE���m���*��ª���º
��� ���m��� �����@�������T�����;�*�L���������@ �¥�Ì����¨©¨�@� �@�j�T�«��� �j�������¨����� ®s�*��� �����@�-§��*� ���L�¨�������¨��©¨�@�T�'���;���@�-�;�*�r�R�*�¨�
��µf���@�-©����; m�����������'�������@ �éÛ��T©¨Íd�j����¹  ©¨�@� �r�@�¨�@¹@Ïd�;� ����¹m���m� ² ���@� «¼T¾�¾�ß"�#�¯¥

���T�����T�«���@�*� ���d�R���@�% � � �+�j���¨©¨�@� �@�j�����¨���
��� 
 ) $ ����� �1�� 
 ) � 
 1 � !76 �!��	 & «¼Tß"�

¦���� �@�r���m¹����@���@����º» m��������©��  m���L�¶§�� ���j���@��ª���¡ �@����µ 
 1����m��������©�¡ �L���T�«����� 
 )��������*¡ �T©¯���T�j�������@���j���¨©¨��¹
���@�*����µ·����� ��������� � 35!76 $;� �rµ·���|���@���|�@�@� �-���m� ��������� � 35!76 $ � -'�����@�*��§�������¥ ��� Ïd�*ª��*�¨��¡Eª����������L�¨����µ�� �
�j���¨©¨�@� �@�j������ @���� R�L���T�w¹���¥ �m¥�� � �j���¨©¨�@� �@��³ §�� ����³R���m�´³ §�� ���@���������* @¡���©��*�;�*�L�T³ ¥  �����@��µ·�����;�*��©*�������
�@����º» m��������©��  m����� �@�|� �m��� ªd�����m��¡@©*���#�R���m���T�r�;���������m���#���m©��������|�j���¨©¨��¹�§��@�*���T���E� �#���@��¡��������*�¶©*������� �¶���
©����m�������*���T�r���@¡ ¢r���m©���¥  �����¶��¡��������@�����T�«���T�-���-�m�����;���������@�*�j���@���@�T�����T�«�¶�@�*� ���d�R���@� «³ ��ª��*�¨�����; @¡ � �@�m³ �¯¥
� �½�j���¨©¨�@� �@�#µé��©��T�����@��������ÍJ��µE�m���`�j���¨©¨�@�T�*¹�� µE���@�-©�¡ �L���T�«�+�@�*� ���d�R���@������µé�����b§+�b¢�¥
² �@����©*���;�R���bª��������T�r�d¢r� �; R�L��� �@�-�|����¡ �*�¨���m©��+���;���@���j� ��� �r�@�y�����«�¨���m©�� � 
 ) � 
 1 � ��¡ ¡ ��§��T�w¥ ² �@���

µ·����� ��µE�j���¨©¨�@� �@�m¹@©*��¡ �  R�*���j���¨©¨�@� �@� »Ø���©¨�@�¨���@�����m�&>��@�@� � «¼T¾ =�Ù"�#�¯¹�� �; R�L���T�����@�-©����m��� ��� ��� �

� 
 ) � 
 1 � /#" !76��$��	 ! «¼T¾"�
§��@�*���%"������# @����ºo�� R�T©�� �m�T�'¡ �*ª��*¡w��µE����¡ �*�¨���m©���¥
� �*���@�*¡@�j���¨©¨�@� �@�  � Ì �����¶���@���@ m���¨���;��������©��j���¨©¨�@� �@���T�«��� �j�����������m�����m���T�¶��¡ ¡m�@�@� �¨�¶� �;���@��©����L������¡

�������@ J���J©����m�«�����m©¯���;�j���¨©¨�'µ·�����T��©¨�` @�������¨���;�;�� m��������©��  m���L�T¥ � Ì9�����m�@�T���

����� � 35!76 $ � & ) 1
')( �������
	�� & ) ( ! NÚ@?"�

§��@�*��� & ) ( � & � � 
 )8� 
 ( $+*-, $����|�JÍ��*���@�*¡����m���"����§��d§��*� ���L�¨�������«�¨���L�|���m���*��ª������ ���m�+µ·����� 
 )����m��,����
�j�m���m��§����d���¤ m���¨���;�����*��éÛ��T©¨Íd�j����¹  ©¨�@� �r�@�¨�@¹sÏd�;� ����¹����m� ² ���@� «¼T¾�¾�ß"�#�¯¥ ° ���*�@�*�¨��¡ � �*�T��ª��*�¨��� ������µ
� Ì ���+¡ ��©*��¡w¡ � �@�T���%éÊfÊ����j���¨©¨�@� �@�m¹d���m�����m���������;�"����ª����L�¨�����T��¡ � Í����rµé���«���*�+�¨�����|��µ�©����dª��*�����*�m©����@�T���
�R���@�m�@����¢� R��� �L�¨�����m�r�����T�����*�E�����@�m�«���@�T���f������� ®s�*���*�L���@���¨�|���T��� ���;���*�m��� ��� �T� éÛ��T©¨Íd�j����¹  ©¨�@� �r�@�¨�@¹����m�
² ���@��«¼T¾�¾ = �#�¯¥

>��T©��*�L��¡ ¢j� �+�m�����R�*�*�`©�¡���� �;�T�j���m����©����L������¡ ¡ � �@��µ·���+���*¡ �T©¯��� ���'���J���m���*��ª����@¡ �T�¶�j�b¢;�@���+�R�"��� �J©�� �*�L�
��� �m©������*�j��� �@� �@���@�@���m���*��ª����@¡ ����� ®s�*���*�m©��T�E�;� ���L�¶�«��� ¡ ¡d¡ �T�����������@�������T�-�T�«��� �j����� ���r��µm�����T�����;�*�L����®s�T©¯�¨�*¥
² �@�T������� ®s�*���*�m©��T�f©*���-�R������ @¡���� �@�T�-�«���¨��� ���L��µ·����§+���¨��� �����@��� �m��� ªd�����m��¡d©����L�����d���wÎ���������©��  m���L�¨���;� ���L�

���� R�T©¯�-��� ®s�*���*�L���R�*�@���@�¨�|µ·�����4 m��������©��  m����� ���¤� ���'�����T�����;�*�L�|���m�����;� ���L��� � � �@�*�m©��#���@�*� �-���T©������ �������
+B��H� F�.(� � ò¶òNëbçéäbí¶ï¯ëTò�òNå�æ�ò¶òNåbâ�äbâ�)�ã èbâ«ä�òNã ð �Tã ä��"æ¨íNíNëbõC�TòNã ï¯äbí¶æ¨çéâ�)wâ�æ¨ý¯â«ç¶ó«ï¯õC��æ¨çéâ«è-òNï�òNåbâ�ï¯çéã �¯ã ä�æ¨ùmíéò»æ�òNâ«õ�â«ä�òNí*)fåbã ó»åûbçéã ä��¯í�æ¨ù ï¯ä��|íNï¯õ�â+æ¨èTü¯æ¨ä�ò»æ#�¯â«í���îmçéâ«íNâ«ä�òNã ä��"òNåbâ«íNâ+ã èbâ�æ¨í*�¯ï*â«í�û�â���ï¯äbèròNåbâ+íNó«ï ��â�ï¨ðsòNåbã í/)wï¯çéýG�C1�åbâ+ã ä�òNâ«çéâ«íéòNâ«è;çéâ�æ¨èbâ«çíNåbï¯ëbù è�çéâoð â«çEòNï�êfâ«ó»ý*õ�æ¨äLö � ó»åbã õ�ëbçNæTö�ñ*õ�ã òNå�æ¨äbè?1�ï*èbèI+B��H H �Tö%��H H��.»ö�êfâ«ó»ý*õ�æ¨äLö � ó»åbã õ�ëbçNæ�æ¨äbè?1�ï*èbèI+B��H H��*ö ��H H��.�æ¨äbèêfâ«ó»ý*õ�æ¨ä|æ¨äbè�ñ*õ�ã òNå8+B��H H !�.(�
�e� ô bæ¨óoòR÷�æ�òNó»åbã ä���ã õC��ï¯íNâ«í@æ¨ä�âoü�â«ä+íéòNçéï¯ä��¯â«çRó«ï¯äbèbã òNã ï¯äLö¯òNå�æ�òRã í@ï¯äbù ��äbï¯ä�����æ¨ç·òNã ó«ã ��æ¨ä�òNí�)fã òNå�â�bæ¨óoòNù ��òNåbâ�í»æ¨õ�â �bçéï ��â«ä��íNã ò���íNó«ï¯çéâ¶ï¯çwòNåbâ¶í»æ¨õ�â�çéâ�æ¨ù ã 3�æ�òNã ï¯ä"ï¨ð@ó»å�æ¨çNæ¨óoòNâ«çéã íéòNã ó«í/.�æ¨çéâ¶ó«ï¯äbíNã èbâ«çéâ«è�æ¨ífõ�æ�òNó»åbâ«í��

¼b¿



 m��������©��  m������¥ �@�@�����@�*���;�����������;���������@ m�¶�;� ���L�������@� �@� ���m���j¡����R���@���j����Í����� @���L�� R�T©¯�¨�¶������� ®s�*���*�m©��T��� �
�;����� ª������ ����¥ ² �@�T���|���@� �@�L�������"�@�@���m���*��ª����@¡ �����j�;���T���T���¨©¨�@�*�����m�`�;� ���L��©*���m�����;���*¡ �T©¯��� ���`�@�����*¥
 �����@��©����L�����d�`���@�*���´�;� ���L���R�����m©¨���@�@���m���*��ª����@¡ ��µé��©¯�����¨�'§��@��©¨��� � � �@�*�m©��¤���@�� m��������©��  m����� ���

���T©������ ���`���m� �b�������@�" R�*��µ·�����j���m©�����µf���@�"�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�T¹L���d�m¥ ² �@�%�L�m��¡ � �«¢j��µf���@�"�j���m�����*�;�*�L���;� ���L�
�R�j���@�J���m©¨�´µé��©¯�����T¥'Î¶¡����m�"µ·����µ·�����@���J @����À«�T©¯�¨�"§��@��©¨�������;��µ�©����@�¨���;�@�@���m���*��ª����@¡ �j� ���m�����@���j�������@�
©����; R����� ��� ���]�«�����m©¯���@���`��µ����@���j����Í����j���#§��*¡ ¡����;©��*���¨��� �Ë�T©����@���;��©`©����m��� ��� ���m�;�����`�����@�*�;���@���; @¡ �T�
§��@��©¨�����@��§ ���@��� �; R�����¨���m©��"��µE�@�@���m���*��ª����@¡ ��©¨�m���¨��©¯���*�����«����©*�*¥
² �|��©*©����@�L�fµ·�������*¡ �T©¯��� ���-���r�@�@���m���*��ª����@¡ �T�*¹bÛ��T©¨Íd�j����¹�Êf��Ê����m����¹����m�rÏd�;� ��� «¼T¾�¾�¾"�w���@�����T�«�f�T©����@��º

�;��������©+���*¡ �T©¯��� ���#�;�����*¡������m�#��� ®s�*���*�m©���º»� ��ºo��� ®s�*���*�m©��T� é¦���¦����T�«��� �j�������¨�*¥ ² �@��¦���¦�º»�T�«��� �j�������������L�@� ���T�
��©*©��T�������j¡ ���@��� ���m��� �m��¡��@���¨�j���m�`©*�����R�-���*�*�������������d���*�m��� ���'���;���@�-©�¡���������©*��¡s�R��µ·������ºo��µ ���*���T�«��� �j�������
 ±+° È��¯¥L� �@�*���T���E���@� ±+° ÈË©����; m�����T�E���@�������¨©����;�T����µs m��������©��  m���L�¨�¶��µ ���*�����@�*¢# m��������©��  m������� �;���@�� @����º
���¨���;�;��§�� �������@�*� �������¨©����;�T���R��µ·���������@�*¢` m��������©��  m������¹@���@�r¦���¦�º»�T�«��� �j���������*¡ � �;� �m�����T��©����;�;������� �;�
�����*�m�@���d¢����@�m�«���¨��©¯��� �@�J���@�#�R��µ·������ºo��µ ���*�|©¨�m���@���-� �¤�@����º» m��������©��  m���L�������¨©����;�T��µ·���������@�#�R��µ·������ºo��µ ���*�
©¨�m���@����µ·���� m��������©��  m���L�+�����¨©����;�T�*¥ ² �@��¦���¦�º»�T�«��� �j�������������m�����T�J���J���@�"�������@�; ���� ���'��µ���� �;��º»� �dª����������L�
¡ � �@�T�������*¡ �T©¯��� ������®s�T©¯�¨�*¥ ² �@�r©���� ����©*��¡f�����*�L��� µ·¢d� �@�`�������@�; ���� ������µ����@�����;�����@�������*¹m���m���|©����m��� ��� ���m��¡f���
� �m��� ªd�����m��¡�©¨�m���¨��©¯���*�����«����©*��
�¹f���@�J�@�������T�-�����#���@�'�����;�j���1�bª��*�¨�����#� ����� ®s�*���*�L����� �;�J R�*��� ���@���R��µ·�����
���m����µ ���*�-���@�` R�*��� ���1��µ� m��������©��  m����� ���1� �����@�' @�������¨���;�;��¹��������m���;��� ®s�*���*�m©�� �@�����@�`��� ®s�*���*�m©��T�r�R��º
�«§��*�*�# m��������©��  m���L�¨�����m�#�@����º» m��������©��  m���L�¨���*¡ � �;� �m�����T�����@���@����� éÛ��T©¨Íd�j����¹  ©¨�@� �r�@�¨�@¹LÏd�;� ����¹d���m� ² ���@�
«¼T¾�¾�ß"�#�¯¥EÊ������E�R���" R�L�«��º» @�������¨���;�;�� R�*��� ���;���m�����@�" @����º» @�������¨���;�;�� R�*��� ���w¥ ² �@������ R�T©¯���T�;�����¨©����;�
µ·�������`� �m��� ªd�����m��¡��@�@� ��3�������� �;����©*���`�R��§���� �����*�������

� ) � ���*) �8) ��) �8� � �) � )	���&�"��) � $ �#� �) � ! NÚ�¼ �
§��@�*���	�*) ��©*�� ����@���T�+���@�r��®s�T©¯�¨����µ¶���*¡ �T©¯��� ���������@�@���m���*��ª����@¡ �T�*¥ ² �@�r¦���¦�º»�T�«��� �j�������|©����L���¨���«�¨�+���@�

©¨�m���@����µ·���+���@�� m��������©��  m���L�¨� 3¶§�� ���`���@�-©¨�m���@����µ·�����@����º» m��������©��  m���L�¨� 6 �
� � �) � �"� �) ��
 ��� � � �1�� �"� �1���
 �7& NÚ�Ú �

 �¨��ª���¡ ����� �«¢J���*¡ � �T��©����m©�����¡ ¡ ¢J���'���@�-�������@�; ���� ��� �
�*) � ��*) � 
 & NÚ�Ù"�

:��@¡ ¢�� µ¶���@�;���*¡ �T©¯��� ������®s�T©¯�|������� �;��º»� �dª����������L��� �"©*�����R�;©*���m©��*¡ ¡ �T�������"���m�������@�d�@�������T���T�«��� �j�����
§�� ¡ ¡w�R�-��©¨�@� �*ª��T�w¥ � �

��������� �	��� � �� �	������� ��� ����� � ����� � ����� ��� ����� � ��� ������� ��� ���
�

± ��µ·�����r§��;�«�¨�����"���@�|�T�«��� �j����� ���¤ @����©��T���@���r§��#¡ � Í��r���`���T���@�;�#���@�"�m������©-�����T���*¥��E� �¨�«�"��µ���¡ ¡�§��#�m�bª��
������¡ � �@�T�#���m�������@���m���j�¶§��@��©¨�j m��������©��  m������� �'��§+���������@�m������¢# @�������¨���;�;�+�;� ���L�+��� ®s�*����¢��«���*�j������©*��¡ ¡ ¢
µ·�����½�@����º» m��������©��  m����� �@���m���j�*¥f�´�+©*���#���b¢�¹T���m���E���@�+ m��������©��  m����� ���r���T©������ ���-�������*¡ �T©¯��� ª���¥ ² �@�������*¡ �T©¯��� ���
�;� ���L�#��©*©��@�#���Ë���m���*��ª����@¡ �J���#�@�@���m���*��ª����@¡ �`©¨�m���¨��©¯���*�����«����©*�*¥ � � ² �@�*����µ·�����`�����*ª���¡ �m����� ���Ë�� @ @���L��©¨�
���@���@¡��J�¨��Í��|���@�T�������*¡ �T©¯��� ���`��®s�T©¯�¨��� �L���J��©*©����@�L�T¥E�´�"µ·��¡ ¡ ��§��r�«§���ºo�«���* �º» @����©��T���@��� �
� � 1�åbâ�èbã !�â«çéâ«äbó«ã ä��+ù â�æ¨èbí�òNï�� ���  "!�� �  
 �$# ���  &% ��'�  )( � �*! ���  �$&% � ��  &+ !,# � �  
 % ��'�  
 ( � �*! � �  
 $-% � ��  
 +.( # /"�  "!0/ �  
 + �� ð1/"�  �2/ �  
 òNåbâ¶ù æ¨íéòwòNâ«çéõ]ã ä�òNåbâ¶â���bçéâ«íNíNã ï¯ä"ã íwó�æ¨äbó«â«ù ù â«è"ï¯ëTò��
� � êfë¨ìéâ«ç«ö�øwæ¨ù ã â«äbèbïbö�æ¨äbè|áfæ¨èbã óD+&E � ����.sèbã íNó«ëbíNí�ã ä�æ�çéâ«ó«â«ä�òE÷"ï¯ä�òNâ�øwæ¨çéù ï�íéòNëbè���òNåbâ/��â«ç·ð ï¯çéõ�æ¨äbó«â�ï¨ð@íNâoü�â«çNæ¨ùLâoü¯æ¨ù ë�æ�òNã ï¯äâ«íéòNã õ�æ�òNï¯çéífëbäbèbâ«ç�èbã !�â«çéâ«ä�ò�ó«ï¯äbèbã òNã ï¯äbí�ö�ù ã ý¯â�íNâ«ù â«óoòNã ï¯ä"ï¯ä|ï¯ûbíNâ«ç·ü¯æ¨ûbù â�æ¨äbè�3�ï¯çfëbäbï¯ûbíNâ«ç·ü¯æ¨ûbù â�ó»å�æ¨çNæ¨óoòNâ«çéã íéòNã ó«í��

¼TÞ



� � Â - � Ç :��j�|�m�¨�«��¡ �*ª��*¡@§��+�T�«��� �j������ @���� R�*�m��� �«¢r��©������T�*¹��¨��Íd� �@�"� �L���-��©*©����@�L�¶��¡ ¡����*¡ �*ª����L�����m���*��ª����@¡ �
©¨�m���¨��©¯���*�����«����©*�����m�´����¢¤�����m�m��µ·���r�*ª��*��¢¤ m��������©��  m����� �@���m���B��©����; m���¨���@¡ �;�@����º» m��������©��  m����� �@���m����¥
² �@�������@���@¡��J�*�m���@�������m���+�R�����'�������@ m�����#�@���+��� ®s�*����¢��«���*�j������©*��¡ ¡ ¢;���*�L���¨��� �@�����m���*��ª����@¡ �|©¨�m���¨��©¯���*�����«º
����©*�*¥

� � Â - � Ç ° �'�����T©����m�]�«���*  §����m������¦���¦�ºo�� @ @���L��©¨�Ë�����T�«��� �j���������@�������T�����;�*�L�'��®s�T©¯�Jµ·���j���@���*�
 R�*��� ���@����µ ���*�+���@�� @�������¨���;�;�����d��ÍJ @¡���©���¥ ² �@���T�«��� �j��������©*���`�R��§���� �����*�������

� ����
 � � � �����
 �"� �� � 
 � ) � � � �����
 �"� �� � 
 � 1� ���  � � � ����  �"� �� � 
 � ) � � � ����  �"� �� � 
 � 1 & NÚ�Ü �
� ����� � � � ������ �"� �� � 
 � ) � � � ������ �"� �� � 
 � 1

² �@�'©����m��� ��� ���m��¡�¦���¦�ºo�� @ @���L��©¨�����@���@¡����*�m���@����¹����m��� � �T�«��� �j�����T�����@�j�����@�j�����T�����;�*�L�-��®s�T©¯�T¹����
§����m�bª��-©����L������¡ ¡ �T�'µ·������¡ ¡f���m���*��ª����@¡ �����m���@�@���m���*��ª����@¡ �-©¨�m���¨��©¯���*�����«����©*�*¥ �E� ���@���j¼7?;� �����@�r�� @ R�*�m��� �
����� �T�����;� ¡ ¡ �m�«���¨�����|���@�������T�#µ·�����#ª��*��¢J��� �; @¡ �-©*������¥
Ê����¶�m�¶�������@�;�����m����§����m�bª��+���;�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�  �m���¬¼ �����m���¶ m��������©��  m�����T�r� �j�| @�������¨���;�;�+������� �;�

�¯¥�� � ���J���@���j���¨©¨�@� �@�r�� @ @���L��©¨�#§����m�bª����R�*�*�'���@¡ �����-�m�m�J�-©����; m���¨���@¡ ���T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�  �m��� Ú �������
��µ����@�r�������@ m����µ��@����º» m��������©��  m���L�¨�+§��@��©¨������ª��*��¢`��� �;� ¡��������J�m��� ¼-���*�L���¨��� �@�#���@�-�����¨��¡f�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�T¹
�@���������#�@���¶ m��������©��  m������������¡ ¡@� �j���m©¨�;�" @�������¨���;�;��¥ � �;�´���������@�;�����m�������@�*���+�m�����R�*�*�j�"���T©��T����� ���r� �
 R�*��� ���	�����m���¶�m���E¡ �T���-���� ���@�������;� �f�@�*�L����� ª����*�; @¡ ��¢d�;�*�L����®s�T©¯��µ·������¡ ¡��T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�*¥ ± �T�����������m���T¹
���@�*���+�����+�@�|�����@�*��� � � �@�*�m©��T����®s�T©¯��� �@�|���@�������¨��¡��*�; @¡ ��¢d�;�*�L����� ���m����� ����¹����m�������E���@�+�����¨��¡��*�; @¡ ��¢d�;�*�L�
���*�j��� �m��©����m�«�¨���L����ª��*�����@�-�@���d�|¢��T���¨�*¥ �E� ��� ¼- m��������©��  m�����T��� ���j @�������¨���;�;�"� � �¯¥ ² �@�- @�������¨���;�;�
��®s�T©¯�r�������d�@�r�R�*�¨�"���@�'��®s�T©¯�¨�-��µ����@�'���T©��T����� �������m��¡ �T���@�"���¤���@� ���@�*�r�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�-¡ �*ª��*¡�©����; m�����T�
���' R�*��� ��� � � ��¥  µ�§��;©����m©��*�L���¨�����-�����m���B¼#���m���j��Í��#�'��� �; @¡ �#�R��µ·������ºo��µ ���*�|©����; m�������������R���«§��*�*�
��) �'���m� �����J§��'§����@¡���©����m©�¡ �m����¹����m���#���@�` @�������¨���;�;�J�������@���#�m�bª��'���d¢���®s�T©¯�j���;��¡ ¡N¥ ± ���;� µ
§��J¡ �d��Í´� �m�«���T���1���r���@�`¦���¦�º»È��«��� �j�������#§��'���*��¹E���m���#� �#���#©*�� m���@¡ �j�����*ª���¡ �m�����J���@�J�����@�j�����T�����;�*�L�
��®s�T©¯��©��������T©¯��¡ ¢�¹L�R�T©*���m���|� �+�¨��Í��T��� �L���;��©*©����@�L�����@�������� '� �`�*�; @¡ ��¢d�;�*�L��©*���m���T�J�d¢;���@�"���T©��T����� ���J� � �
 ���@�����@���'���@�-©����; m�����������J§�� ���`���@�-���*ª��*¡ �� @�;�*�L����µE�m����Ú �¯¥

������� � � ������ �� ��� ���� � ��� � � � �%� 
	 ����� ���

 �����@��µ·��¡ ¡ ��§�� �@�j§���§�� ¡ ¡f�T�«��� �j�����r�; @�����@� ���;�����*¡����j�����¨��� �����@�- @�����m���@� ¡ � ��� �T�+µ·�������@�-ª������ ���m���T�«�¨����º
¡ �����@�;�*�L�¨�����J m��������©��  m�����#���"�j§+�����r���@�m������¢` @�������¨���;�;��� �Ë¼T¾�¾�Þ@¥ <���µ·�������@�m�����*¡ ¢�§��r©����@¡����@�����¨��Í��
� �L������©*©����@�L�-�@�����*�������*�@�*���m�������T�����;�*�L�¨�*¹E�R�T©*���m���;���@�J�d�@�r�R�*�-��µ+���m���*��ª������ ���m�|µ·���-�*ª��*��¢������T�����;�*�L�
�m�����R�*�*�����`���j��¡ ¡N¥ ² �@�*����µ·�����-§��r�m�������' R�d��¡���¡ ¡E�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�|� �L���*���¨����� �����;�T�����@���T�*¹m� �m©�¡ �m��� �@�'���@�
 @�������¨���;�;�T�fµ·����¡ ���@��ºN���*���y���m�;�*¡����*��¡ ¢r�@�@�*�; @¡ ��¢��T�w¹�§�� ����À«���J©����T����� ���j��©¨�@�*�;�T�*¥ ² �@���¶ R�d��¡ � �@�-¡ �T�bª��T�
�m��§�� ���´�;�����T�����;�*�L���������@ ���µ�ß =#�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�*¥  �����@��� ��� ����§��-�m�bª��J¼�¹ ÙL¿�Üj�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨��§��@��©¨�
�����`�@���� m��������©��  m������������¡ ¡�� ���# @�������¨���;�;�|���m�`§��*���"���@��ª��*¢��T�J�R���«§��*�*��¼T¾�¾L¿-���m�´¼T¾�¾�¾@¥ � �
² �@�� @�����@� ���;�����*¡f©*���`�R��§���� �����*�������

���) �� � � )-)�� ) ! NÚ�¿ �
� � �ï¯çwòNåbâ¶í»æ¨ý¯â�ï¨ð@íNã õC�bù ã ó«ã ò���)wâ�òNåbã äbý�ï¨ð�òNï¨ò»æ¨ù�â«õC�bù ï��Tõ�â«ä�òfæ¨í�ï¯ëbçfï¯äbù ��õ�æ�òNó»åbã ä���ü¯æ¨çéã æ¨ûbù â �
� " �Eäbâ�íNåbï¯ëbù èjäbï¨òNâ|òNå�æ�ò�)wâ|å�æ«ü�â|ï¯äbù �=�¯ö " "��|â«íéò»æ¨ûbù ã íNåbõ�â«ä�òNí+ù âoð ò�ð ï¯ç�ï¯ëbç�æ¨ä�æ¨ù �TíNã í��Jøsï¯õC��æ¨çéâ«èjòNï-òNåbâ|ä*ëbõ�û�â«ç�ï¨ðâ«íéò»æ¨ûbù ã íNåbõ�â«ä�òNí )fåbã ó»å�å�æ«ü�â�û�â«â«ä�íNëbç·ü�â���â«è|û�âoò�)wâ«â«ä9��H H !+æ¨äbè8��H H H5+�æ¨û�ï¯ëTò*�¯ö �#� ��.mòNåbâ�ù ï¯íNísã íwó�æ¨ëbíNâ«è�û���õ�ã íNíNã ä���ü¯æ¨ù ëbâ«íð ï¯çwòNåbâ�ï¯ëTòNó«ï¯õ�â�ü¯æ¨çéã æ¨ûbù â«í��

¼�=



§�� ��� �

� )*�
/1 2 � ! � µ%� �) + -

- ! �����@�*��§�������¥
NÚ�Þ"�

� �) ���;�¤¡������*�L�jª����������@¡ �`�����m�@�T�0���;��µ·�@�m©¯��� ���0��µ|�´�����j��µ����*¡ �*ª����L�; m��������©��  m����� ���0�������*���;� �m���L�¨�*¹
§��@��©¨�J������©*�� ����@���T�j�d¢r���@�|ª��T©¯����� � )«¹d§��@�*���T�������@�|���m���*��ª����@¡ �,� )f���L�m��¡��¶���@��� µw���@� 3NºN���j�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�
 m��������©��  m�����T��� �����@�"��µE���@�-���R��ª��| @�������¨���;�;�T�����m�	�*�*���#�����@�*��§�������¥
 �������������@�;�T�'���m��� � )������@�����j��¡ ¡ ¢`�����«����� �@�����T�w¹m�N¥ ��¥ � ) � � � - ! �  $����m�'���m��� � )������ �m���* R�*�m���*�L����µ

���@� � )«¥ ² �@�" @�����m���@� ¡ � �«¢jµ·���,� ) �"��¹ 
 )�¹m©����m��� ��� ���m��¡w��� � )��������@�*����µ·����� �

 � � ) �"� ( � )7$ � 


� � )� + �  � � )� ( � )��
��� �  � � )� ( � ) � & NÚ,= �

� �@�*�����]�������@��©��@�r�@¡������ ª��"�����«����� �@����� ���'µ·�@�m©¯��� ���`��µf���@���«�¨���m�@���¨�J�@�����j��¡s�����«����� �@����� ����¥ :��@�"©*���
���*�|���m�������@������ @���T����� ���	� 

 �����@���������*�L��� �m�T�����#���m����� �`���@�"µ·��¡ ¡ ��§�� �@�#§���§�� ¡ ¡��������¤���L�m��¡s���;���@��¥² �@�;�«�¨���m�@���¨���*����������µ����@�# @���T����©¯���T�� @�����m���@� ¡ � �«¢`���|©*��¡�©��@¡������T���m��� �@�J���@�;����¢d�; ���������©r©���ª����������m©��
�j������� ���y����µ·��¡ ¡ ��§����

���� � 
 )7$����*�� � � ) $  � �) � � ) & NÚ�ß"�
² �@���T�«��� �j����� ���#���T���@¡ �¨��©*���#�R�+µ·���@�m�r� � ² ���@¡ ��Ú�� �#���@���� @ R�*�m��� �w¥ ± �T�����������@��¼�¼����@�;�r¢-ª����������@¡ �T�

µ·�������@��� �m���m�«��������¡m���T©¯�����¨��§���µ·���@�m�#���@¡ ¢r���@�+µ·�@�����@�*��ª����������@¡ �������R���«�¨�������«����©*��¡ ¡ ¢#��� ���@� �R©*���L�����j�#¼7?���º
¡ �*ª��*¡N¹R�m���;�*¡ ¢`���@�#�d�@�r�R�*�|��µ¶�����@�*�|�*�; @¡ ��¢��*�T�*¥ � �1² �@�;���J�����¨��� �@�T�� @���� R�*�m��� �«¢���©������T�+�����������@�*�|§�� ���
���@�-�«�¨���m�@���¨�J�*�������¨��§�� ¡ ¡��R���m���T�`� �`���@�"µ·��¡ ¡ ��§�� �@�#�j���¨©¨�@� �@�j�� @ @���L��©¨��¥
Ê��T©¨�@�@�*��«¼T¾�¾�ß��'���@�����T�+���m�����;�����L�@� ���*�;�*�L�+µ·�����j���m©*©��T���«µ·�@¡w� �; @¡ �*�;�*�L�¨����� ������µ��;�j���¨©¨�@� �@�J��¡ ����º

��� ���@�¸�����-��� �J©�� �*�L��¡ ¢;¡�����������ª��*��¡��� ;�R���«§��*�*�j���@�|�����«����� �@����� ���m����µw���@�� @���� R�*�m��� �«¢;��©�������¹����¶���@�"©����m��� º
��� ���@� �@�jª����������@¡ �T�+� �����*�@�*�¨��¡N¹�� ���R���������@�m�����; @¡ �T�*¥��E� ���@��� =r� �����@�r�� @ R�*�m��� �����* @��©¯�¨�����@�- @���� R�*�m��� �«¢
��©������T�|µ·���-���@�' m��������©��  m����� �@�����m���@����º» m��������©��  m����� �@���T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�*¥�È¶ª��*�����@���@�������@�*���J���-��ª��*��¡��� 
µ·���|�J¡��������- m��������µ����@�;�����«����� �@����� �������@�*���r���|�J¡���©¨Í`��µ¶��ª��*��¡��� �� �����@�r��� ���L���¨��� ¡���µ����@�#�����«����� �@����� ���m�*¥
² �@�*����µ·������¹��j���¨©¨�@� �@�����¤���@�J @���� R�*�m��� �«¢¤��©������#�;� ���L�-�@���-�R�J©����; @¡ �����*¡ ¢´���m©*©��T���«µ·�@¡�� �����*�;��ªd� �@����¡ ¡
�@�����*¥

��� ��������� ��� ��
� � ��� � ������� � ����� �

² �@�¤�j���¨©¨�@� �@�� @����©��T���@����� �L���*�m�@�'�����m�m�]µ·���`�*ª��*��¢0�@�@� ��� � ���@�¤�����T�����;�*�L�'�������@  ���@� ·���`�;����� �
©����; m���¨���@¡ ���@�@� � é� �j�����`��µ����@�´©����L������¡��������@ �¹����1���m������� ®s�*���*�m©��T�'� � �R����� �������@ m�j���*�L���¨��� �@�����@�
���m���*��ª����@¡ �`©¨�m���¨��©¯���*�����«����©*�r�����'�;� �@� �;� �*�T�w¥Ë�´��� �; @¡ �*�;�*�L���T�����@���*����� ®s�*���*�L�j�j���¨©¨�@� �@�¤ @����©��T���@���T�
���m�`©����; m�����T�J§��@��©¨�����@����©¨�@� �*ª��T�j���m�������L��¡s�R�T�«�T¥
² �@�r�m���T����¡ ������� ���@� µ·�������@�r�@�T�����T�«���@�*� ���d�R���@���j���¨©¨�@� �@�j @����©��T���@���r©*�����R��µ·���@�m��� � ² ���@¡ �rÙj� �

���@�;�� @ R�*�m��� �¤���m�������m�����T�����$>��L���*�d�m���@�4���m�$>��@�@� � «¼T¾�ßL¿��'�¯¥ ² �@�#�*�; @� ����©*��¡E R��§��*�|��µ��j���¨©¨�@� �@�
� < 7fï¨òNâ�òNå�æ�ò�)wâ�èbã èjäbï¨ò+ã äbó«ù ëbèbâ�òNåbâ�èbëbõ�õ��-ü¯æ¨çéã æ¨ûbù â«í�ð ï¯ç�òNåbâ�ã äbèbëbíéòNçéã æ¨ù�íNâ«óoòNï¯çéí5E +�ômù â«óoòNçéã ó«ã ò�� 3"÷"ã äbã ä�� .�æ¨äbè H

+ øsï¯äbíNëbõ�â«ç�ñ*â«ç·üTã ó«â«í�.�ã ä;ï¯ëbç+â«íéòNã õ�æ�òNã ï¯äLöRû�â«ó�æ¨ëbíNâ|äbï #�çéõÉã ä#òNåbâ�òNçéâ�æ�òNõ�â«ä�ò5�¯çéï¯ë��Jå�æ¨í+û�â«â«äJã ä;â«ã òNåbâ«ç�ï¯äbâ�ï¨ðEòNåbâ«íNâã äbèbëbíéòNçéã æ¨ùRíNâ«óoòNï¯çéí��C1�åbâ�èbëbõ�õ���ü¯æ¨çéã æ¨ûbù â+ð ï¯ç�ã äbèbëbíéòNçéã æ¨ùRíNâ«óoòNï¯ç �8+ @ã ä�æ¨äbó«ã ä��03 � äbíNëbçNæ¨äbó«â�.,)�æ¨í¶ëbíNâ«è#æ¨í�òNåbâ+çéâoð â«çéâ«äbó«âó�æ�òNâ��¯ï¯ç
���fá�â��¯ã ï¯ä�æ¨ùdèbëbõ�õ�ã â«í�æ¨äbè|ù ã ð â�� ó��Tó«ù â�èbëbõ�õ�ã â«íRð ï¯ç�òNåbâ¶â«íéò»æ¨ûbù ã íNåbõ�â«ä�òNí�å�æ«ü�â¶û�â«â«ä|òNâ«íéòNâ«èLöLæ¨ífíNë�� �¯â«íéòNâ«è"û��|íNï¯õ�âó«ï¯õ�õ�â«ä�ò»æ�òNï¯çéí�öbûbëTòEèbã è�äbï¨òEíNåbï�)�æ¨ä��|íNã �¯äbã #�ó�æ¨ä�òfâ !�â«óoòNí��

¼Tß



���`���T���m©��r���@�j @�����@¡ �*�4��µ����*¡ �T©¯��� ���´�@�����|���*¡ � �T�*¹����|§��#�m�bª��;��¡ ���T����¢��@�����T�w¹f©����m©�����¡ ¡ ¢����¤���@���L�m��¡ � �«¢
��µE���@�-�T�«��� �j��������µ����@�� @���� R�*�m��� �«¢`��©������"���`���@�-���@���m���m�����m�����`���@�-�������«���*�m©�����µ�©����; m�����������`�@�@� �¨�
���m�����m�bª��"���L�m��¡w @���� R�*�m��� �«¢'��©������"�������@�"�����T�����T�'�@�@� �¨�����'���@�������@�*�T¥
° ��§����m�bª��+���@¡ ¢-µ·���@�m�;�|µ·�*§0 m���¨���;�����*�¨��� �;���@�¶ @�����@� ���;�����*¡@�����R����� ���@� �R©*���L�T¹�§����;� ���L�¶�m�bª������

� �; R�L����µ·�@�����@�*�E�j���¨©¨�@� �@�"©����m��� ��� ���m�*¹b���|�*�m���@���������d�����j���¨©¨�@� �@� �L�m��¡ � �«¢�¥  �r���@��©����; m�������������R���«§��*�*�
 m��������©��  m����� �@�����m���@����º» m��������©��  m����� �@���T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨��� �����T©¯��� ���Ë¿`§��j�m�bª��;µ·���@�m���j��À«���-��� ®s�*���*�m©��T�
�R���«§��*�*�'���@�-�������@ m�����*�L���¨��� �@�r���@�"�����¨��¡��*�; @¡ ��¢d�;�*�L������§��*¡ ¡��������@�r� �j¡ ������� ���'���j� �m���m�«��������¡����T©¯�����¨�*¥
² �@�*����µ·�����j§��`�����J©����m��� ��� ���@� �@��� �Ë�¤���T©����m���j���¨©¨�@� �@�¤�� @ @���L��©¨���@���#���@¡ ¢´�������@�' @���� R�*�m��� �«¢���©������
�@���|��¡����j�������@�r��� �*�-��µ����@�-�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�|���m�`���@�-� �m���m�«��������¡E���T©¯�����T¥ ² �@�������������@���d¢`� �; R�L��� �@�j�«§��
���@��� ��� ���m��¡w�j���¨©¨�@� �@�j©����m��� ��� ���m�+§��@��©¨�������"���� @¡���� �@�T�'� � ² ���@¡ �"Ü;� �`���@�-�� @ R�*�m��� �w¥ � �
° �'�����@� �¨� �� @ @���L��©¨�0§���� �; @¡ �*�;�*�L���T� �1Í��*���@�*¡��j���¨©¨�@� �@�1 @����©��T���@����¥  � ©����L���¨���«�;�����@�T�����T�«�

�@�*� ���d�R���@���j���¨©¨�@� �@�m¹dÍ��*���@�*¡s�j���¨©¨�@� �@�#�m���T�+��¡ ¡s�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨����������µ����@��©����L������¡R�������@ `���m�J§��*� ���L�¨�
���@�*����©*©����¨��� �@�r���#���@�-�����«�¨���m©��"�R���«§��*�*�`���@�*� �� @���� R�*�m��� �«¢'��©������T�*¥
± ��µ·�����#�� @ @¡ ¢d� �@�`Í��*���@�*¡E�j���¨©¨�@� �@�'�@��§��*ª��*�T¹s�������@�; ���� ���m���m�bª��-���`�R�#�j�����#���*�L���¨��� �@�j���@�;©¨�@����©��

��µ����@�jÍ��*���@�*¡Eµ·�@�m©¯��� ���1���m�����@�j�m���m��§����d���� m���¨���;�����*��,�¥ ° ©����; m�����������¤��µ����@�;�«§��`�;�L�«�r©����;�;���
Í��*���@�*¡fµ·�@�m©¯��� ���m�*¹s���@�j£"���m���������¤���m�����@�;È¶ m���@�T©¨�@�@� Í���ª`Í��*���@�*¡N¹w�������@�������@��§É���d¢���� ®s�*���*�m©��T�|� �����@�
���T���@¡ �¨�*¹@���;§������T©������T�'���;�m���|���@�r£"���m���������`Í��*���@�*¡sµ·���+���@�����«���m��¢�¥
� �m�����������*�*���;�����"� �; R�����¨���L�����+���@�-���*¡ �T©¯��� ������µ��;Í��*���@�*¡sµ·�@�m©¯��� ����� �����@���@����º» m���¨���;��������©|¡ � ���*��º

�����@�����������@�r©¨�@����©�����µE���@�r�m���m��§����d���� m���¨���;�����*� ,�¥�Ïd� ¡ ª��*���j��� «¼T¾�ß�Þ"�+���m�`Î����L�������m� <�¡ ¡���� «¼T¾�¾�¾"�
�@�����#���m�������@�*���;���"¡ � ����¡ �;����©¨�@�d�L���#�R���«§��*�*�´ª������ ���m�"Í��*���@�*¡Eµ·�@�m©¯��� ���m��§��@�*���T�������@�j���T���@¡ �¨�"�;�����;����º
 R�*�m�;����,;§�� ���j���@��µ·��¡ ¡ ��§�� �@�"���¨������º»��®`��������� �@� �fÛ�� ���jª���¡ �@�T�¶��µ ,j¢d� �*¡��j�����;�d�����@�*�¶�T�«��� �j�����T�j���*�m��� �«¢
µ·�@�m©¯��� ���'���@�*����µ·������¡ �T����� �@�r���;�r�R�������*�+�@�����m�`�#���T©����T����� �@�-ª����������m©��|�R���«§��*�*�J���@�"�T�«��� �j�����T�'���m�J���@�
�����@�-�@�m���*��¡ ¢d� �@�'���*�m��� �«¢`µ·�@�m©¯��� ����¥ :������@�r�����@�*���m���m���@�m���*��¡ ¢d� �@�jµ·�T�����@���T���j�b¢`�R�#���;�d�����@�T���b§+�b¢
�d¢¤�`¡�������� ,´¡ �T����� �@�`�����`�@�������T�¤�T�«��� �j������¥ ² �@�J©¨�@����©��;��µ ,´���"���@�*����µ·�����;��©����; @�����;�����#�R���«§��*�*���
���j��¡ ¡wª����������m©��"���m�����`�@�d�@�������T�'�T�«��� �j�����"��µE���@�"�����@�����*�m��� �«¢Jµ·�@�m©¯��� ����¥
° �«�¨���m�@���¨��§+�b¢�µ·����©¨�@�d�L��� �@�!,´���|���@�#µ·��¡ ¡ ��§�� �@�`���@¡ �#��µ����d�@�r�´ @���� R�L���T���d¢´Ïd� ¡ ª��*���j��� «¼T¾�ß�Þ"� �

£|� ª��*�#���@�+�����@���@�m���*��¡ ¢d� �@�����*�m��� �«¢-µ·�@�m©¯��� ���j���¶�����«����� �@�����T�j��©*©����¨��� �@�����-�-£"���m���������;���*�m��� �«¢-µ·�@�m©¯��� ����¹
���`�� ���� �j��¡ ,�§��@��©¨�`�;� �@� �;� �*�T�+���@���;�T����� �L�m�����T�'�*����������µE���@��Í��*���@�*¡s�T�«��� �j���������+��� ª��*�`�d¢ �

,���� � �	- & �'� : � � � 
���� NÚ�¾"�
§�� ��� : �
	�3 � ���� � ! ������*	� & ��� $¯¹f§��@�*������ �B���r���@���«�¨���m�@���¨�����*ªd������� ���0���m�+���������r���@�`� ��º

���*� �L�m������� ¡ ���¨���@������µw���@�|�����; @¡ ��¥E�´���m���T�J����,'��©*©����¨��� �@�"���	NÚ�¾"�Eµ·�����*ª��*��¢r�����T�����;�*�L���T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�
���m�`©����m���m©¯���T���j£"���m���������'Í��*���@�*¡w�j���¨©¨�@� �@�m¥ � 4
² ���@¡ �1¿1� �����@���� @ R�*�m��� ��©����; m�����T�'�����;��©¨�m���¨��©¯���*�����«����©*�j�R���«§��*�*� ���@�� m��������©��  m���L�¨� ·�N¥ ��¥ ���@�

�����T�����;�*�L�r�������@ '�¯¹E���@�'�������@ 1��µ���¡ ¡��@����º» m��������©��  m���L�¨�-���m�����@�'�j���¨©¨�@�T�1�@����º» m��������©��  m���L�¨� ·�N¥ ��¥¤���@�
©����L������¡m�������@ '��� �J���@�"���*¡ �*ª����L��¢��T���T¥  �J���@���m�¨�«�����@�|�;�T���'ª���¡ �@�T����µ������¨��¡s�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�T¹d�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�
� �r���@����� ®s�*���*�L�¶��Íd� ¡ ¡��������@ m�*¹b���@�����¨�����+ª���¡ �@�;�+���m�-���@�+§+�����+©��L�«�¨�fµ·���E���@�+�����T�����;�*�L���������@ 	éß =��@�@� �¨� �
©*���`�R�"µ·���@�m�w¥
� 5 ÿ ídòNåbâwíNã 3«âsï¨ð�òNåbâwâ«íéò»æ¨ûbù ã íNåbõ�â«ä�ò�ö¯ä�æ¨õ�â«ù ��òNåbâwä*ëbõ�û�â«ç�ï¨ð�â«õC�bù ï���â«â«í�ö¯ã í@æ¨ù íNïEï¯ëbç@ï¯ëTòNó«ï¯õ�âwõ�â�æ¨íNëbçéâ¯ö#)wâsï¯äbù �¶ã äbó«ù ëbèbâ«èòNåbçéâ«â�ü�â«ç
�|ûbçéï�æ¨è"íNã 3«â�ó�æ�òNâ��¯ï¯çéã â«í�+B����"�HTöG! ����"�H HTö�ï�ü�â«ç-! � ��â«õC�bù ï���â«â«í�.sòNï+íNå�æ¨çB��â«ä|òNåbâ�õ�æ�òNó»åbã ä����bçéï*ó«â«èbëbçéâ �
� 6 � ä�ï¯çéèbâ«çsòNï�ã ä�ü�â«íéòNã ��æ�òNâEòNåbâ�íNâ«äbíNã òNã üTã ò���ï¨ðdï¯ëbçwçéâ«íNëbù òNíwçéâ���æ¨çéèbã ä���òNï¶òNåbâ�ó»åbï¯íNâ«ä�û�æ¨äbè�)fã èTòNå ��æ¨çNæ¨õ�âoòNâ«ç )wâ-�bçéï*ó«â«â«èbâ«èæ¨í�ð ï¯ù ù ï�)fí��D�râ�ó«ï¯õC�bëTòNâ«èjï¯äbâ��;ð ï¯ç�æ¨ù ùRòNçéâ�æ�òNõ�â«ä�ò�â«íéò»æ¨ûbù ã íNåbõ�â«ä�òNí+æ¨ó«ó«ï¯çéèbã ä��-òNïI+&E H�.�æ¨äbè;â�bæ¨õ�ã äbâ«è;òNåbâ�íNâ«äbíNã òNã üTã ò��ï¨ð�òNåbâ�çéâ«íNëbù òNí�û��rü¯æ¨ç
�Tã ä����:�-ñ*ã äbó«â�òNåbâ�çéâ«íNëbù òNã ä���â«íéòNã õ�æ�òNâ«í�íNåbï�)wâ«èjäbï�â !�â«óoòD)fã òNå#çéâ���æ¨çéèjòNï��=+ íNâ«â%# �¯ëbçéâ �"ã äròNåbâæ#����â«äbèbã  .»ö�æ¨ä���æ¨ó«ó«ï¯çéèbã ä��+òNï$+&E H�.sð ï¯ç�âoü�â«ç
��òNçéâ�æ�òNõ�â«ä�ò�â«íéò»æ¨ûbù ã íNåbõ�â«ä�ò�ó�æ¨ä"û�âwìéëbíéòNã #�â«è0�

¼T¾



 µ�§��J©����; m�����#���@�T���j���T���@¡ �¨��§�� ����©���¡ �@�;��Ú�¹f���m���r���"���@�J�;�T����ª���¡ �@�T�"µ·���r��¡ ¡¶�@����º» m��������©��  m����� �@�
�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�*¹f§��J©*���1���*�;���m���-���@�*���J�����;�����T���r��� ®s�*���*�m©��T�*¹f���*�L���¨��� �@�`�@���r���@¡ ¢����@�J�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�T¹
�@���|��¡����;���@�-���¨������ª���¡ �@�;�r���m�`���@�-§+�����-©��L�«�¨�*¥  �����@�����@� �¨��©���¡ �@�;� éÌ����¨©¨��º¨¼ �+§����m�m�`���@�r���T���@¡ �¨�
µ·���;���@�;�m�¨�«�j�j���¨©¨�@� �@�1�� @ @���L��©¨��¹��m���;�*¡ ¢1���@���j���¨©¨�@� �@� ·���@¡ ¢ �r���Ë���@�� @���� R�*�m��� �«¢���©�������¥0�´�����*�
���m���-���@�'�j���¨©¨�@�T�1©����L������¡��������@ ����-�;�����'��� �;� ¡����-�������@�J�����T�����;�*�L�r�������@ �¹E�@���r���@¡ ¢´���*�L���¨��� �@�����@�
�*�; @¡ ��¢d�;�*�L���«�¨�������«����©*�|�@���r��¡����'���*�L���¨��� �@�J���@�#���¨�����#ª���¡ �@�;��¥ ± ���-�«��� ¡ ¡����@�;�j���¨©¨�@� �@�`�m���|�@�����R�*�*�
©����; @¡ �����*¡ ¢����m©*©��T���«µ·�@¡��������@�*���j�����#�«��� ¡ ¡¶�����;�;��� ®s�*���*�m©��T�|��¥ �m¥r���*�L���¨��� �@�j���@�;¡ ��§+ºo��Íd� ¡ ¡ �T���*�; @¡ ��¢��*�T�*¥
² �@���@� �@�#���J©���¡ �@�;�`ÜJ���m�'���@�����T©����m�'�j���¨©¨�@� �@�j�� @ @���L��©¨��éÌ����¨©¨��º«Ú �¶���m����©����m��� ��� ���m��� �����@��� ��� ���'���
���@�r @���� R�*�m��� �«¢���©������-�������@�#��� �*�r��µ����@�#�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�"���m�`���@�#� �m���m�«��������¡E���T©¯�����T¹R§��-�m�m�����@�r�;�T���
ª���¡ �@�T�+� ���@�T����¡ ¢'��¡ ¡w�*�; @¡ ��¢d�;�*�L���������@ m�����j�R��ª��*��¢'��� �;� ¡����+���#���@���;�T���m�+� �`���@�"�����T�����;�*�L���������@ �¥ �	�
Ø���¡ �@�;��¿;©����L�¨��� �m�����@�����T���@¡ �¨����µE���@��Í��*���@�*¡��j���¨©¨�@� �@�j�� @ @���L��©¨��éÌ����¨©¨��ºoÙ"�¯¥ ° ��©*���`�R�-�T����� ¡ ¢'���*�*��¹
���@���"�� @ @���L��©¨��§+�����@���"ª��*��¢����m©*©��T���«µ·�@¡E� �¤�m��¡����m©�� �@�J���@�#���m���*��ª����@¡ �r©¨�m���¨��©¯���*�����«����©*��� �¤�R�����¤�������@ m�*¥
Êf�������+��� ®s�*���*�m©��T��� �J��¡ ¡@��Íd� ¡ ¡@�������@ m�����m�;��¡����"���*�L���¨��� �@�����@��§+�����+©��L�«�¨�����m�r���@�+���¨�����+ª���¡ �@�;�����*�j��� ��¥
² �@�`�R�T�«�j�j���¨©¨�@� �@� �L�m��¡ � �«¢����#��� ª��*�Ë�d¢�Ì����¨©¨��º«Ú�¹����@�*����µ·�����J���@�T���`���T���@¡ �¨�#§�� ¡ ¡+�R���m���T�1µ·���;���@�

¦���¦�º»�T�«��� �j����� ����¥

����� ��� � ��� � �� ��� ���� � �	��� � �� �	������� ��� � � � ������ �� �	�

² �@�����T���@¡ �¨�E��µR���@��¦���¦�º»�T�«��� �j����� ���rµ·���E���@����� ®s�*���*�L����Íd� ¡ ¡��������@ m�E���������* @��©¯���T�r� �r�m���@���+Þ@¥ ° �f���@�+�;�L�«�
©��@�����*�L�"§+�bª��r��µ����@� «°�± �T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�� m���@�*¡����"�@���-�bª���� ¡����@¡ �-µ·�������T���T���¨©¨��¢����T¹�§��j©����@¡��¤���@���;� �@�
���@�"��®s�T©¯�¨��µ·���+���@���*�"¢��T���¨���@�L��� ¡¶¼T¾�¾�¾@¥�Ê��T�bªd� �@�-���@���������@ '��µE�����@�*�+�*�; @¡ ��¢��*�T�+����������¹�§��"©*�������*�|���m���
���@�-���*ª��*¡ �� @�;�*�L�+� ���R��������Íd� ¡ ¡��������@ m�����+�@�*�L����� ª���¥
² �@�J���*ª��*¡ �� @�;�*�L�"µ·���"���@�j�������@ ¤��µ��@� ����ºo��Íd� ¡ ¡ �T�¤§�����Í��*�¨������ R�L��� ��� ª��;� �´���@�#�m�¨�«�-¢��T���T¹w�@�������@���m�

�@�*�L����� ª��"� �`���@�"�«§��;µ·��¡ ¡ ��§�� �@�;¢��T���¨�*¥ ° ��§��"�m�bª���©����; m�����T�J���@�r��� ���m����� ���`��µ� m��������©��  m����� �@�J���m�`�@����º
 m��������©��  m����� �@�#�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�+�R��µ·���������m�`��µ ���*�����@�" @�������¨���;�;�����d��ÍJ @¡���©��|���@���+�;�T���m�����@�"µ·��¡ ¡ ��§�� �@� �
² �@�����*ª��*¡ �� @�;�*�L�¶µ·������¼T¾�¾L¿����J¼T¾�¾�¾"� �j���@���*�; @¡ ��¢d�;�*�L�¶µ·�����@� ����ºo��Íd� ¡ ¡ �T�;§�����Í��*�¨���m���¶�R�*�*�J§����¨���+µ·���
 m��������©��  m����� �@���T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�E©����; m�����T�"���|�@����º» m��������©��  m����� �@���T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨�f�d¢"���@�+���m����¡ �������d�@�r�R�*�
��µ�Ú�Þ#§�����Í��*�¨�*¥
² �@�-��� ���m����� ���'µ·���+���@�"¡ ��§+ºo��Íd� ¡ ¡ �T�J§�����Í��*�¨��������� �;� ¡����T¹d§�� ���`���@�-��� ®s�*���*�m©��|���m�������@�-¦���¦�º»�T�«��� �j�������

�����@�*�L����� ª��"���@�����@���@���������@�r§��@��¡ �- R�*��� ���w¥  �1¼T¾�¾ =#���m��¼T¾�¾�ßr���@�#��� ®s�*���*�m©��-¡ � �T���������@�m��Ú@?j§�����Í��*�¨�*¹
�R��µ·�����"� ���������T�����;�@�T����¡ ¢jÜ,?#§�����Í��*�¨��� �`���@�"���@� �¨�`¢��T���T¥ � �
² �@�j���T���@¡ �¨�������@���r���@��§ ���d¢� R�L��� ��� ª��;¡ ���@��ºN���*��� ��®s�T©¯�¨�"���´���@�j�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�-��� ���m����� ���´��µ+�@� ����º

���;¡ ��§+ºo��Íd� ¡ ¡ �T��§�����Í��*�¨�*¥ ° �;���@��§+���������@�m������� �T�j�����`���*�@�*�¨��¡ ¡ ¢���� �;�T�0���J§�����Í��*�¨�r§�� ���]�m���Ë¡����R���@�
�j����Í����" @���L�� R�T©¯�¨�*¹����@�;�;� ���L���m�bª��#���� R�T©¯���T������¡ �T���«�-�` R�L��� ��� ª��;��®s�T©¯��µ·���"¡ ��§+ºo��Íd� ¡ ¡ �T��§�����Í��*�¨�*¹s�@���
���m����©����@¡��-�@�����R��µ·���@�m�w¥ ² �@���E�;� ���L�T¹��@��§��*ª��*�T¹T�R�����@���������@��µé��©¯�T¹b���m�������@��§+���������@�m������� �T����������� �;�T�
���@¡ ¢'�����;���@�@�������@ `��µE¡ ��§+ºo��Íd� ¡ ¡ �T�'§�����Í��*�¨�*¹L��¥ �m¥�¡ ���@��ºN���*��� �@�@�*�; @¡ ��¢��T�w¹@���m�'���@�*����µ·�����"������ @¡���©��*�;�*�L�
��®s�T©¯�¨�"�;� ���L���m�bª��;��©*©��@�����T�w¥ ° �@�����@�*�- R��� �L�"���m���-�m���������R�j©����m�������*���T�¤���|���@�j R�L����� �@¡ �#��©*©��@�����*�m©��
��µ¶���@�m�«��� ������� ������®s�T©¯�¨�*¥  �|�;� ���L���R�-ª��*��¢'§��*¡ ¡����@�r©*�����"���m�����*�; @¡ ��¢��*�¨�����T©����������J�@� ���r�j§�����Í��*�+� ���
���@�m������� �*�T�-À«���`� �m�«���T���J��µ��#§�����Í��*��� �����`�@�m���@�m������� �*�T�'���@��¥ ² �@�"�@�����*�; @¡ ��¢d�;�*�L����®s�T©¯��� �`���@����©*�����
��� �*�*���m¥ ° ��§��-�*ª���¡ �m���������@�#��®s�T©¯�¨����µ ° ÊfÌ�Î��������@�r¡����R���@�|���*�j���m�w¹R���@�|�� @ @���L��©¨�����|���@¡ �����J�¨��Í��

� � �Eäbâ�íNåbï¯ëbù è�äbï¨òNâ�òNå�æ�ò�òNåbâ/�bçéã ó«âEð ï¯çsòNåbâ�û�âoòéòNâ«çfõ�æ�òNó»åbã ä�� �*ë�æ¨ù ã ò���ã í�æ�ù ï¯íNíwã ä�ï¯ûbíNâ«ç·ü¯æ�òNã ï¯äbí����`åbâ«çéâ�æ¨í )wâ�ó«ï¯ëbù è�#�äbè
� ��íNëbã ò»æ¨ûbù â�ó«ï¯ä�òNçéï¯ù íEã ä�ï¯ëbç #�çéíéòEæ#���bçéï�æ¨ó»åLö�òNåbã ífã íwòNåbâ�ó�æ¨íNâ¶ï¯äbù ��ð ï¯ç�� ��â«íéò»æ¨ûbù ã íNåbõ�â«ä�òNí�äbï�)*�

� ( �râ�ó«ï¯äbèbëbóoòNâ«è�òNåbâfúEã ú�� â«íéòNã õ�æ�òNã ï¯ä¶ð ï¯ç@òNåbâ�ý¯â«çéäbâ«ù�õ�æ�òNó»åbã ä��¶æ#���bçéï�æ¨ó»å?+�÷�æ�òNó»å��
F�.»ö�òNï*ï���1�åbâwòNâ«äbèbâ«äbó���ï¨ð�òNåbâ�çéâ«íNëbù òNí
+ íNâ«â # �¯ëbçéâ/H�ã ä+òNåbâ�æ#����â«äbèbã  .Rã íRü�â«ç
��íNã õ�ã ù æ¨ç«ö�â«í���â«ó«ã æ¨ù ù ��ð ï¯çRòNåbâEù ï�) � íNý*ã ù ù â«è+â«õC�bù ï���â«â«í���1�åbâEèbã !�â«çéâ«äbó«â«ífæ¨çéâEèbëbâfòNï¶òNåbâ
)wï¯çéíNâ�õ�æ�òNó»åbã ä��$�*ë�æ¨ù ã ò����

Ú@?



��©*©����@�L����µ����m©¨�1���@�m�«��� ������� ���1��®s�T©¯�¨�*¹����"���@�*¢Ë³ �@���r�����T³f���´���@�j�m��� ¡ �*ª��*¡N¥ ² �@�����;� ���L�r���� @¡���� �´���@�
�@�*�L����� ª��|���T���@¡ �¨�*¹d���d�m¥

�E� ���@����Þ �0%`ÕB%�3 Ñ �*�TÕB����� Å � #»Å �&%`Õ !�Â � Âd× � Ñ �.- ÔéÅdÃ � Âd× � � � Å �)-������É���T�  3 ��� � ���	� 1 3 ���	�	�

-50

-40

-30

-20

-10

0

10

1997 1998 1999

D
iD

-E
s
ti

m
a
to

r,
A

b
s
o

lu
te

N
u

m
b

e
rs

High-Skilled Employees Low-Skilled Employees Other Employees

t+1 t+2 t+3

Û���§��*ª��*�T¹m���@�#���T���@¡ �¨���m�bª������`�R�r�����T�����T��§�� ���´©*������� ����¥%�E� �¨�«�|��µ���¡ ¡N¹w�����¨���@¡ �;ÞJ� �����@�;�� @ R�*�m��� �
���@��§��*¹E���@�`���T���@¡ �¨�#�����J�@���;��� ���@� �R©*���L�T¥ ² �@�*���'���#���@� ���Ëª����������m©��J� �1���@�`�T�«��� �j�������¨�*¹�§��@��©¨�Ë m������¡ ¢
�«���*�j��µ·����� ���@�Jµé��©¯�T¹����m���r���@�'���T���@¡ �¨�rª�����¢�©����m�������*�¨���@¡ ¢¤� �1���@�`��� ®s�*���*�L�;��� �*�`©�¡��������T����µ��T�«�¨���@¡ ������º
�;�*�L�¨�*¥ �@�@�����@�*���«���m��� �T�����@���@¡��#����¢#���-�T�«��� �j���������@����®s�T©¯�¨��� �j���@�|��� ®s�*���*�L���@�����*�������*�@�*���m�¶���@��º»�������@ m�
���* m���¨�����*¡ ¢�¥J� � ���1���@�r���j��¡ ¡¶�������@ ´��µ� m��������©��  m���L�¨�|���@���-§+�����@���- R�L����� �@¡ �J���m���j��Í��T�"� �#��� �J©��@¡ �-���
���*�@�*�¨��¡ � �*�����@�����T���@¡ �¨�*¥
° �@�����@�*�� R��� �L��§��@��©¨���m�������J�R�-�;�*�L��� ���@�T�����*¹m���m����§��-�m�bª����@�����R�*�*�����@¡ �����j�¨��Í���� �L���'��©*©����@�L�

�@�����*�������*�@�*���m�������T�����;�*�L�¨�*¥rÈ¶ª��*�����@���@���´��¡ ¡� @�������¨���;�;�T���m�bª��#�����;�;©����;�;���¤���L��¡��*¹R���@�;��®s�T©¯�¨�"��µ
�T��©¨�' @�������¨���;�;�|�;� ���L����� ®s�*�T¥��@�@�����@�*���;���������@�� R�d��¡ � �@�;��µ� @�������¨���;�;�T���j��Í��T�+� ����� �J©��@¡ �����J�������T���
���@�|���@�¨����� ���j��µw�*ª��*��¢r�����T�����;�*�L�¶µ·�����*ª��*��¢r m��������©��@¡������T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�T¹d�������@�� R�L����� �@¡ �����@�¨����� ���j�¨���@���T�
�R���«§��*�*�rÞ����m�-Ù�Þ��;���L���m�*¥  �r���@��� ��� ����¹b���@��¡ � �;� ���T�-�d�@�r�R�*�E��µ@ R�*��� ���@�f�j��Í��T�f� ����� �J©��@¡ �E���|�������*���;� �@�
���@��¡ ���@��ºN���*��� ��®s�T©¯�¨�*¹@�R�T©*���m���������;�" @�������¨���;�;�T���;� ���L���m�bª���À«�m�«���m�@�����@�T�w¥

� � �����	
 � �&
�� ���

�´�;§��*���r� �L���*���T�«���T��� �´�T�«��� �j����� �@�'���@�;��®s�T©¯�¨�"��µ�§+�����;���@�m������¢� @�������¨���;�;�T���������@�;¡����R���@�����*�j���m�
� ���´�T�«�|£|�*���j���d¢�¥�¦��T�� @� �������@�*� ��������§�� �@�#� �; R�����¨���m©��"�*ª���¡ �m����� �����«���m��� �T�������"�¨�����@�*����©*���¨©������m�`��� �
�������@�r¡����R���@�"���@ @ @¡ ¢��������r���@©�¡ �m��� ª��*¡ ¢�¥��´�;�«�����T�����T�`���@�r� �; R�����¨���m©��r��µ¶���@�"�� @ @���L��©¨���d¢�������©��m����� �@�
 R�L����� �@¡ �J���@�m�«��� ������� ������®s�T©¯�¨�-�R���«§��*�*�1§�����Í��*�¨�"� �����@�m������� �*�T�1���m���@�m���@�m������� �*�T��À«���m�-§��@��©¨����¡ ���T����¢
³ �@���������T³@�������@�"�m��� ¡ �*ª��*¡N¥
° µ ���*�r�����@������������¡ � �@�j��µ��������«��� �@�� @�������¨���;�;�T��§��j���@��§��T�w¹w���m�������@�j���@�*����������©*��¡���®s�T©¯�¨����µ����@�T���

 @�������¨���;�;�T�������#���r�@� ���@���m�����m�¤�����*�; @� ����©*��¡E�*ª���¡ �m����� ���������@�T©��T��������¢�¥�Ïd�T©¯��� ���¤Ü`���@�;�j����� �*�T�� @����º

Ú�¼



ªd� ���m�|�*�; @� ����©*��¡��m�m��� �@�L�"�R��µ·�����;§��; @���T���*�L���T�����@�j�@���¨�������-�m���T��µ·�������@�����m��¡ ¢������*¹w�m���;�*¡ ¢����@� «°�±
�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�� m���@�*¡N¹m� �¤���T©¯��� ���¤¿�¥ ° �m�¨�«�|���T��©����  ���� ª��-���m��¡ ¢����������@��§��T�'���m���| m��������©��  m����� �@�J���m���@����º
 m��������©��  m����� �@�;�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�¨����� ®s�*�|��¢��«���*�j������©*��¡ ¡ ¢�¥+Ïd�T©¯��� ����Þj������©��m�����T�����*ª��*�¨��¡��� @ @���L��©¨�@�T�����J����¡ ª��
���@���j§��*¡ ¡�Íd�@��§��]���*¡ �T©¯��� ���] @�����@¡ �*� � �]�;��©����d�T©����@���;��������©`�*ª���¡ �m����� ���]�«���m��� �T�*¥ ² ����©*©����@�L�;µ·���j���@�
���*¡ �T©¯��� ���`���`���m���*��ª����@¡ ��©¨�m���¨��©¯���*�����«����©*��§��|µ·��©��m���T�`�����j���¨©¨�@� �@�; @����©��T���@���T�+���m��©����; m�����T�j���@�� R�*��º
µ·�����j���m©�����µ@�@�T�����T�«���@�*� ���d�R���@�E���m�"Í��*���@�*¡��j���¨©¨�@� �@�m¥ ² �|��©*©����@�L�wµ·���f�R���������@�����*¡ �T©¯��� �����������m���*��ª����@¡ �
���m�'�@�@���m���*��ª����@¡ �"©¨�m���¨��©¯���*�����«����©*�*¹d§��"�m���T�`�j©����m��� ��� ���m��¡w��� ®s�*���*�m©���º»� ��ºo��� ®s�*���*�m©��T���� @ @���L��©¨��¥
² �@�|���T���@¡ �¨�+���#�@�������@��§����d¢j��� ���@� �R©*���L�� R�L��� ��� ª��|�*�; @¡ ��¢d�;�*�L�+��®s�T©¯�¨���*� ���@�*�+���J���@�"�@� ����º�����¡ ��§+º

��Íd� ¡ ¡ �T�1§�����Í��*�¨�*¥ ° �r���@�`§+�����'���@�m������� �T�#�����'���*�@�*�¨��¡ ¡ ¢���� �;�T�����;§�����Í��*�¨��§�� ���Ë�m���1¡����R���@�#�j����Í����
 @���L�� R�T©¯�¨�*¹E���@�'�;� ���L�r�m�bª��J���� R�T©¯���T�����r¡ �T���«�#�� R�L��� ��� ª��J��®s�T©¯�rµ·���-���@�'¡ ��§+ºo��Íd� ¡ ¡ �T�w¹E�@���r���m���;©����@¡��
�@�����R��µ·���@�m�w¥�Î��L����� �@¡ �"���T�������m��µ·�������m�����m�m��� �@�j�����|���@����©*©��@�����*�m©��"��µ������� @¡���©��*�;�*�L���������@�m�«��� ������� ���
��®s�T©¯�¨�*¥

:����-��µ����*ª��*�¨��¡����T�������m�*¹w¡ � Í��;���@�j¡ � �;� ���T�´��� �;�j R�*��� �������m�¤���@�J���j��¡ ¡��d�@�r�R�*�-��µ+���m���*��ª������ ���m�|� �
���@�¶�����T�����;�*�L�+�������@ �¹����@�|���T���@¡ �¨���m�bª������#�R�������T�����T�j§�� ���`©*������� ����¥ :��@���j��À«���¶�¨����Í#µ·�������@��µ·�����@���|���
���#��©*©����@�L�¶µ·�����@�����*�������*�@�*���m�������T�����;�*�L�¨�����m�;�@�����*�������*�@�*� �«¢#� �j���@�������T�����;�*�L���������@ �¹L§��m�����;� ���L���R�
 R�L����� �@¡ �r§�� ���¤���@�#µ·��¡ ¡ ��§�� �@�'§+�bª��T����µ¶���@�#�T�«�¨���@¡ �����@�;�*�L�" m���@�*¡����m�����@�;���d���*�m��� ������µ¶���@�;�*ª���¡ �m����� ���
���;È����«�|£|�*���j���d¢�¥

Ú�Ú



� �,��� � �	�	
 �	


�����������
	�	���� «¼T¾�¾ = � ����¦|��� ± ������� �*�m�� m���@�*¡����T� «°�± ¹ �#� ����� ������������������ �"!$#%���'& � �)( * � �����+!������������,( � ���W�
- �)!6�+(  �~.�x�/# � �+! ¹¶�T�w¥��d¢ >�¥�Û���À«�*�T¹ <-¥ >��*�m�d���*¡N¹ ���#" £#¥��������@�*�T¹� @ �¥+¼TÞ�¾10s¼TßLÚ�¥ �¶���m���*�@�@�d�T©¨Í1�@�m�
>��@ @���T©¨�L�T¥

�����������
	�	�2�����43/5�687��49;:
����<=	
> NÚ@? ? ?"� �?� ² �@� «°�± º»È��«�¨���@¡ �����@�;�*�L�-Î����@�*¡����-���  �m�«�����@�;�*�L�-µ·���
Ï�©�� �*�L��� �R© >��T���T���¨©¨��¹ ��Î��� R�*�� @���* m�����T��µ·���E���@� ��� �L���  �L���*���m����� ���m��¡mØ�����µ·�*���*�m©������rÎ����@�*¡�¦|���¨�@¹�Ý��@�@�
Ú�Úb���'º+Ú�Ù�����¹m£|�*�@�*ª��@¹mÏd§�� � �*�*��¡����m�w¥

����	�@
��AB�DCE���F�G�H9G�
��IJ��	�K$L
AJ	�FM��ON�P�@QL
��R�S�T3/5�6VU��OWX�
��Y;��< «¼T¾�¾�¾"� �Z�#� ���¨���*���@�@�½�*� �@�T�
��� �T����� ��¡ ���@�m���*ÍL�����¨��º�¦�� �-¦��������@�L���"�«��� �;�-�T¹m��� � ² �@�*�¨�� @� �"�@��©¨�`�@��©¨�L�T¹ �\[^]�_  �`r���^&'a��O� � ���b� ¹mÞ@¥

����A$>
�����
	�	�$7����.�G�$c4<dI�ef��	�K.��A$>
��AB�J�G�JCJg.S�P���I�e��/3/5�6hCE�JC$R��/g.iQ�/j'jk��A NÚ@? ? ?"� �$��Ì��@¡ ���  @¡ � ° ©¯��� ª��
Êf���R���;Ì�����Í����#Î���¡ ��©�¢�Î���������©��  m����� ����� �ËÈ����«�J£|�*���j���d¢ � ° � ° �����T���;�*�L�#��µ :����¨©����;�T�*¹ ���´����Íd� �@�
Î��� R�*�T¹  �m�«��� �������"µ·����È�©����@���;��© >��T���T���¨©¨�'Û���¡ ¡ ��¹A<��@� ª��*�¨��� �«¢J��µ�Ì����@�@�@�*� ��¥

��P�	�@
�/j+�
	
j+Il�
��Inmbo�AF7pAJK.��<dI NÚ@? ? ?"� �]�q?_�]  Brp�)�e�+!%&O�H#%�+!�s � !btf( � ��#%�O�9�"!bt)�ka � ( �)!"&D�+!Fufvlvlv ¥ � �@����º
�R�*���m¥

��P
jk����<w�/M����"3/5�6;xO�/C.IJ��<=	���A «¼T¾�¾�¾"� �Q_ ��������y���� � t!�"!bt)����z ��{)�e��|��)!G}��'�b!��9�/a+|��+!/� � �)!6�+! �=~�q�� ��#�� � tf( �'�b!/ 
a��O��� � ��� ¥'�����;�L�$���*��¡����L�����T���*¡ ¡���©¨�m��µ �T¹ ± �����*��º ± �����*��¥

� LQg.S�A$�
	����$W����.3/5�6H�O�$N�P�K.<=	 «¼T¾ =�Ù"� �$�¨Ø����L������¡ ¡ � �@� ± ������� �&:��m���*��ª������ ���m��¡mÏL���m��� �T�*¹ � ~J�)!"{)�'��� ¹�ÙL¿�¹
Üm¼�=k0dÜ�ÜLÞ@¥

�G<=���
AJ@QL��E�
���B���Bc�L
AlIJ<=	�E3/5�6����B������<=��PJ� «¼T¾�¾�Þ"� �B��Êf���R����Ì�����Í����  �m�«��� ������� ���m�|���m�`���@�#¦����«����� º
�@����� ������µ��������T�*¹s¼T¾ =�Ù�º¨¼T¾�¾LÚ � ° Ïd�*�;�  m���¨���;��������© °  @ @���L��©¨��¹ � sM���)!6� ~ �+�x� � ��� ¹RÞ�Üm¹w¼7? ?@¼�0s¼7?�Üd¿�¥

�G<�jk	��b���.N;���$���.�����������
	�	�.7�� � �
AJA.PJIJS�/W��.c4A$�
	
e��.�
�.����g.iQ���
	�.N;�.����"�
AJ@��.M��/����S����
	�	�
3/5�6T�
�Q��S�<=��R/L�I$I «¼T¾�¾LÚ � �� �+( � � !bt;���W�H�Q!6� ~ �$( �)�%��# ¥RÊ����m������¥

��<�g.S�����AB���8���B3/5�6D�8����/g.S�	���A «¼T¾�¾�¾"� �� ° �¤È¶ª���¡ �m����� ������µ¶Î¶�@�@¡ ��©#È¶�; @¡ ��¢d�;�*�L�|Î¶�������¨���;�;�T��� �
���@��È����«�|£|�*���j����ÏL�¨��������µ�Ï���©¨�m���*��º ° �@�m��¡ �T¹ �"¦�����©��m����� ���`Î��� R�*� ���m¥ ¾�Üm¹ ^�s° ¹ ± ���@��¥

c4<dI�ef��	�K.��A$>
��AB�Q�G����3/5�6�CE�EC$R��/g.iQ�/j'jk��A NÚ@? ? ?"� �J� � �@�+§��������*�m��©¨�m��µ ��¡ ��©¨�@�*�`È¶ª���¡ �m����� �������*� ° ÍL��� ª��*�
° ���R�*� �¨���j����ÍL�� R��¡ � ��� Í�� ��¦��*���¨��©¨�@¡����m�w¹ ���H� �,�e� � ( �"!bt'�+!X���b��#%�O� ] �ka�� � ��� ~ ���^{)�M�"!$# _ �O�9�+�^���O���������#�"!bt)�
~u���b*?�O�,�6�"!"{)���W�����w��s����O�)( t)�^{%�)!/�x���)(=( ���'{)� � |��O� ] �ka�� � ��� ~ ���^{)� �c�)( � � � { ¹RÙ@¹m¿�ÙLÚ'0@¿�ÜL¾@¥

M���>
��	�4�����23/5�6DxO��C.IJ��<=	���A NÚ@? ? ?"� �F� �)!�#%�O�p� � !$�)!"& � �O�9�"!btT#%�O� ] �ka�� � ����( �1� � t1{%� � ��&O���p�����^#%�O�9�"!bt
|��)! ] �ka�� � �� ] !$�)( �1���+! �"!$#%s ~ �)�O���b( �"!bt'�+!�&O��� ] �ka�� � ��� ~ ���^{)� �c�)( � � � { � !nr.�O�"�������b( �)!$# ¥������;�L� ���*��º
¡����L�����T���*¡ ¡���©¨�m��µ �T¹ ± �����*��º ± �����*��¥

M��
����AJ���/jkS�
�O�BCE� «¼T¾�¾�Ù"� � }
�la�����#%� ~ �)!$# ¥mÎ¶��� �m©�������� <��@� ª��*�¨��� �«¢JÎ¶���T���*¹�Î¶��� �m©���������¥
Mp�/g.iQ���
	�$�
���$3/5�6h�
�JMGL�I�e «¼T¾�ß�¾"� �$�¨Ø��@�d�L��� �@� ° �;���@� ° ¡ ���*���m����� ª�� �����@���� R�*��� �;�*�L�¨��¡RÌ������@���@�¶µ·���
È��«��� �j����� �@�����@�  �; m��©¯�r��µ�Ïd��©�����¡�Î¶�������¨���j��� ² �@�`Ø������j��µ�Ì����@ R��§��*� ² �¨��� �@� �@�m¹ ��� ������!$�)(��������W�
]�~ �O� � ���)! ~.�w�)� � ��� � ���)( ] �����D� � �)� � �)! ¹Rß�Üm¹�ß�ÞLÚ'0�ß�ß ?@¥

Mp�/g.iQ���
	���
����M��?��g.S�<=��P�A$�����
�\C$��<dIJS��3/5�6 ���?�\L
@
@ «¼T¾�¾�Þ"� �;��Ïd���@�¨©��T�r��µ-Ïd�*¡ �T©¯��� ��� ± �����;� �
È¶ª���¡ �m����� �@� Ïd��©�����¡"Î¶�������¨���j��� ° �  �L���*�� @�����¨����� ��� ��µJØ����dª��*�L��� ���m��¡|Ì��T�����@���T�`���m��È¶ªd�����*�m©��´���
���@�JÈ�®s�T©¯��� ª��*�@�T���-��µ�Ì����¨©¨�@� �@�����-��Î¶�������¨��� È¶ª���¡ �m����� ���1Ì������@���w¹ � - ���D������# � !bt)�����;���W� q �)� � �)!$�)(
] ���l#%� ~ ���'#)~u� � �+!6����� ¹m¾�Ù@¹w¼TÙ�Üm¼TÞ10s¼TÙ�ÜdÚ@?@¥

«¼T¾�¾�ß"� �O�¨Ø��m���¨��©¯���*��� �*� �@��Ïd�*¡ �T©¯��� ��� ± ������<���� �@��È �� R�*��� �;�*�L�¨��¡|¦|���¨�@¹ � sM���)!6� ~ �+�x� � ��� ¹|Þ�Þ@¹
¼7?@¼�=k0s¼7?�¾�ß@¥

Mp�/g.iQ���
	���
����M��2��g.S�<=��P�A$����3/5�68���2�\L
@
@ «¼T¾�¾ = � ����Ì����¨©¨�@� �@�¤���r����È�©����@���;��������©jÈ¶ª���¡ �m����� ���
È��«��� �j���������fÈ¶ªd�����*�m©���µ·�����ÉÈ¶ª���¡ �m����� �@�-��Ý���� ² �¨��� �@� �@�"Î¶�������¨���;�;��¹ ��¡ �+| � �+* ����sM���)!6� ~p� � ~.�x�/# � ��� ¹
Þ�Üm¹@Þ ?L¿'0�ÞL¿�Üm¥

Ú�Ù



«¼T¾�¾�ß"� �/��Ì����¨©¨�@� �@�����f���-È�©����@���;��������©�È¶ª���¡ �m����� ���-È��«��� �j�������T¹ �2¡ �+| � �+* ���BsM���)!6� ~p� �t~.�x�/# � ��� ¹
ÞL¿�¹mÚ�Þ@¼�0@Ú�¾�Üm¥

Mp�/g.iQ���
	���
����N;�
��
��L
	�@
���J3/5�6n�
�QC$��<dIJS «¼T¾�¾�¾"� �J� ² �@�|È�©����@���;��©*�+���m�JÈ�©����@���;��������©*����µ ° ©¯��� ª��
Êf���R���|Ì�����Í�����Î¶�������¨���j�*¹ ��� �n� �)!$#la��D�'{ ����}
�la�����sM���)!6� ~p� ��� � �)( � [ [ [¯¹R�T�w¥R�d¢$:r¥ ° ���@�*��µ·�*¡ ���*�T¹ ���#"
¦r¥sØ����¨�w¹� @ �¥�¼Tß�ÞL¿'0@Ú@?�¾ =d¥�È¶¡����*ªd� �*�T¹ ° �j�«���*�¨�@����¥

Mp�/g.iQ���
	�?�
����3/5�6 �
��C$��<dIJS «¼T¾�¾L¿ � ��� ° �����T����� �@�����@��Ø������Jµ·���jÏd��©�����¡+È �� R�*��� �;�*�L�¨�*¹ �F� ������!$�)(M���
sM���)!6� ~p� � - �O���,�c���+� � |���� ¹R¾@¹@ßL¿'0s¼�¼7?@¥

Mpo�K.����AB����� «¼T¾�¾ = � � �«È¶ª���¡ �m����� ���¬�R�T��©¨����µ ��� ���@�@�L�� R��¡ � ������©¨�@�*�]Ì�� � �m���@�;�*� � � :|�«�¨���*���¨��©¨�@¡����m�w¹ �
� �'�#�ka��c���W�O������� q �)� � �)!$�)( �'{%�)!6� ~p� �.�"!$#.~.�w�)� � ��� � { ¹RÚ�¼TÞ@¹@Ú�¼�0dÜ�Üm¥

NÚ@? ?@¼ � �B�«È¶ª���¡ �m����� ������µ�Î���¡ ��©�¢  �L���*��ª��*�L��� ���m����Ì��T�����@���*�;�*�L�|���m��Î¶�����@¡ �*�j�*¹ ��] (=( t'� ~ � � !6���
~.�w�)� � ��� � �����W��� ] ����� � | ¹RßL¿�¹s¼7?�Ù10s¼bÚ�Þ@¥

MpP	����AB�.N;���/3/5�6O�8� � �
��<=��	�@QL NÚ@? ?@¼ � �/�«È¶ª���¡ �m����� ���#��µ ° ©¯��� ª��+Êf���R���@��Ì�����Í�����Î���¡ ��©�¢�º�Ì������@������¡ ����º
��©*��¡mØ����m©��* ��¨�����m�-È¶�; @� ����©*��¡dÈ��«��� �j�����T�*¹ ��� � ~u�'& � �)( �2~ � ���W�O�9�"!bt � !�� � !6�O��#)�)!$� ~p� �����W�+!�
2�����+(=( ����������� ¹
�T�w¥@�d¢  ¥ ± �T©¨Í��*�T¹ �-¥ :����T¹ ���#" £#¥A>���¡ µ«¹@ @ �¥R¿�ß�Ù10�Þ@¼�=d¥�Ø����; @�m�«º ���*��¡����m¥

MpP	����AB�/N;���$�8� � �
��<=��	�@QL���3/5�6%�O�/N��
@
<�g NÚ@? ?@¼ � �/�#�����R����¢ � �@��§��*¥ ¥ ¥ Û���§�¦��"¦�� ®s�*���*�L��È¶ª���¡ �m����� ���
È��«��� �j�������¨�¶Î��*��µ·����� � �'�rÏd� �r�@¡������T�jÊf���R���@��Ì�����Í����¶È �� R�*��� �;�*�L�*)�¹ ���´����Íd� �@��Î��� R�*�T¹dÝm¥ � ¥ £|�d�����@��º
<��@� ª��*�¨��� �«¢�¹ �@�¨���@ÍLµ·�@���T¥

MpP	����AB�?N;����9H���F�JP�AJ��AB��3/5�6 �8�2WZ������	���A «¼T¾�¾�¾"� ��� ² �@�'È�®s�T©¯�¨�;��µ�Î¶�@�@¡ ��©�Ïd�T©¯�����jÏd R���m�������T�
² �¨��� �@� �@�#���&<��@�*�; @¡ ��¢d�;�*�L��¦��@�¨����� ���'� �`�´�T�«��£|�*���j���d¢#º ° ¦�����©��������"Û�� �T���¨��>������"Ì������*¡ ± �����T�
�����;Ì����¨©¨�@�T��Ï����; @¡ ��¹ �G� �O�) �~.�x�/# � �+! ¹mÙ��d¼T¾�¾�¾@¹LÜd¿#Ý��@�m¥ ¹@Ù =d¼�0dÜm¼7?@¥

MpP	����AB�GN;���p3/5�6 �8��WZ������	���A NÚ@? ? ?"� �H� ² �@�¤È�®s�T©¯�¨�`��µ-Î¶�@�@¡ ��©�Ïd�T©¯������Ïd R���m�������T� ² �¨��� �@� �@�����
 �m��� ªd�����m��¡�È¶�; @¡ ��¢d�;�*�L��Î��*��µ·�����j���m©��"� �`È����«�|£|�*���j���d¢�¹ �"¦�����©��m����� ���`Î��� R�*� ���m¥ ¼*Üm¼�¹ ^�s° ¥

9GL
��	�iQ��AB�BN;���3/5�6�H�B��<=��<d�Qj NÚ@? ? ?"� ������m���L��� ¡ ��>��*�����T����� ���`µ·���"¦��@�¨����� ���¤¦|���¨� � ° >��T�� @ @�¨��������¡���µ
���@��Î��*�@�m��¢d¡ ª����@��� >��*�*�; @¡ ��¢d�;�*�L� ± ���d�m�+È �� R�*��� �;�*�L�¨�*¹ �"�´����Íd� �@�;Î��� R�*�T¹�<��@� ª��*�¨��� �«¢J��µ  ¡ ¡ � �@�����*¥

9;:
����<=	
>��
7�� «¼T¾�¾�ß"� ��] !)�/�1���9�"!bt'�+!n���+�\#%� ~ ] �ka�� � ��� ~ ���^{)����s � !6� ] !$�)( �1���p#%�O��#)�)!$� ~p� �����W�+! ] �ka�� � �, 
��!$�%�������^�kt'� � !n#%�O� _ �"!$#%���9��� �6�/a+( � {�r.�O�"�������b( �)!$# ¥  �m�«��� ������µ��@� ° ���R�*� �¨���j����ÍL��º��@�m� ± �*����µé�«µ·���¨��©¨�d�@�@�m¹
± �*� ��������� �*�@� ° ���R�*� �¨���j����ÍL��º��@�m� ± �*����µé�«µ·���¨��©¨�d�@�@�m¹ � �@���d�R�*���m¥

NÚ@? ? ?"� �J� ² �@� «°�± º»È��«�¨���@¡ �����@�;�*�L��Î����@�*¡N¹ � ~u��� ~ �)(=( �O��� � �'�#�kaO�c��� ¹f¼bÚ@?@¹@Ú�¾@¼�0�Ù ? ?@¥
9�A$�JP
jl�"c����"������P�SJ�
	�<w�b3/5�6GxO�"C.IJ��<=	���A «¼T¾�¾�¾"� �/�«È¶�; @¡ ��¢d�;�*�L��È�®s�T©¯�¨�f��µ�Î¶�@�@¡ ��©�¡ ¢��E� �m���m©��T� ² �¨��� ��º
� �@�;Î¶�������¨���j�¶º ² �@�"È����«��£|�*���j���'È �� R�*��� �*�m©���¹ ��� �'�#�ka��c���W�O������ q �)� � �)!$�)( �'{%�)!6� ~p� �r�"!$#.~.�w�)� � ��� � { ¹
Ú�¼T¾@¹mÚ�¼TÞ10@Ú�ÜLß@¥

9�A$�JP
jl�;c�����3/5�6ZxO�GC.IJ��<=	���A «¼T¾�¾L¿ � �T��Û����R�*� ² �*� ¡ �@�*�@�;�*����� ° ���R�*� �¨���R�T��©¨�m��®s�@�@�L���j� � �m���@�;�*�
� � :|�«�¨���*���¨��©¨�@¡����m�0�R�T�����*����� � �T���*���R�T��©¨����µ ��� ���@�@�L��©¨�m���m©��*�]��¡�� ° ���R�*� �¨��¡ �L��� )�¹ �¤� � �H� {����'�'{%�)!6� ~p� {
#%��� ] �ka�� � ��� ~ ���^{)�e��� ¹-�T�w¥��d¢½Ê¶¥ ± �*¡ ¡ �j���@��¹ ���#" �r¥�ÏL���*� �@�*�T¹- @ �¥"Ù�ß =k0dÜdÚ�Ù@¥ «°�± º ± �*� ��������� �*�@�
° ���R�*� �¨���j����ÍL��º¶�@�m� ± �*����µé�«µ·���¨��©¨�d�@�@�'¼T¾LÚ�¥

��
��L
	�@
���N;� «¼T¾�¾L¿ � ��� ² �@�#Î¶�����;�����r��µ�Î¶�@�@¡ ��©¯º«Ïd�T©¯������Ïd R���m�������T� ² �¨��� �@� �@�'Î¶�������¨���j�*¹ ��� ������!$�)(f���
sM���)!6� ~p� � - �O���,�c���+� � |���� ¹R¾@¹w¼*ÜL¾10s¼TÞ�ß@¥

����"�
AJ@���N;����CE���p<�g.iQ�����.�23/5�6 N;������g.iQ���
	 «¼T¾�¾@¼ � � �Q!6� ~ �$( �)� ~ �+!/�� � �%�O���D�����)!6� ~p� � - �O���O���� 
~ �)!6���p�)!$#����W��}
�la������ � ���^{%�+� ¥ : �dµ·���¨�&<��@� ª��*�¨��� �«¢JÎ¶���T���*¹ ���*§��¶����Ís¥

���/g.S�	���AB�E�8� «¼T¾�¾�ß��"� �J��Ì�� Íd��� ��Í����@���;����������©¨�@��È¶ª���¡ �m����� ���m���«���m��� �*� � ° �@�;�*��Íd�@�@���*� �*� ² �@�*����� �"�@�m�
Î¶�¨� �����*¹ ��� ��� �/�)( � � {l�)� � �)!�� � � � �e�O�ka � ( #��"!bt �"!$# ] �ka�� � ��� ~ ���^{)�e�O���O�)( t����Js �  ��� �����������������k�)!$�)( �1���+! _ �)!$#
� u ¹m�T�w¥@�d¢&��¥@Î�µ·�*� ®s�*�T¹ ���#" � ¥@Î����@¡ �;�*� �*�T¥ �����;�L�«º ���*��¡����m¥

Ú�Ü



«¼T¾�¾�ß��'� ��� �^� � ! � !btp���W��s2�1��� 
2�O� ~ �)!%}
�la������4��������� � �H� �O���D�����)!6� ~ �+�x� � �?s�|)�)( �/�)� � �)!��8�����=�)!/ 
� � !c�c���b� � �D���)� � �)!$�)( � �^� � ! � !btO�����e�O�O�Q! � � ���)� � �)! ¥@Î¶�d¢�����©*��º ���*��¡����m¹dÛ��*�����*¡ �R�*���m¹ ���*§��¶����Ís¥

NÚ@? ? ?"� �J� ° �`È¶ª���¡ �m����� ���'��µfÎ¶�@�@¡ ��©�Ïd�T©¯������Ïd R���m�������T�`Ø����L��� �d�@���m� ����©*����� ���m��¡ ² �¨��� �@� �@�rÎ¶����º
���¨���j��� ��È����«�|£|�*���j���d¢�¹ �G� ������!$�)(z��� � � ~ �)! ¡ ��������������� ¹mÏd @��� �@�m¹@Ù�Ü =k0�Ù =�¿�¥

�p<�g.iQ�����.��CE� «¼T¾�ß�Þ"� ����¦�¢d�m���;��©`Ì������*¡��#��µ�Êf���R���@�;¦��*�j���m�w¹ ��� � � �)!$#la��D�'{ ����}
�la����;sM���)!6� ~p� �����
� �)( � ~ � [¯¹��T�w¥@�d¢ :r¥ ° ���@�*��µ·�*¡ ���*�T¹ ���#" >�¥mÊf�b¢L���¨�w¹L @ �¥@Ü =�Ù10@¿�Ú�Ú�¥"����������ºoÛ���¡ ¡����m�w¥

�p� � � «¼T¾�¾�Ù"� � s ~ �$( �)� ~ �+!/���t�"�,( �D�'{ ¥@Î��������*¥
�E��>��
	�47�����3/5�6 7���Up���l�
S «¼T¾�¾�¾"� ��q �)!)�/���^� ~ �+�x� � �GsM���)!6� ~ �+�x� � ��� ¥¶Ø����r�@��������� <��@� ª��*�¨��� �«¢¤Î¶���T���*¹
Ø����r�@����������¥

N�LQjk��	�K/�JP����B�����B3/5�6��O�N�P�K.<=	 «¼T¾�ß�Ù"� �� ² �@�jØ��*�L���¨��¡�>���¡ �r��µ����@�rÎ¶���� R�*�m��� �«¢�Ï�©������-� �.:��m���*��ª���º
��� ���m��¡fÏL���m��� �T�+µ·���|Ø����m����¡wÈ�®s�T©¯�¨�*¹ �p_2� � ~ �+�x� � ��� ¹�=�?@¹�Üm¼�0@¿@?@¥

«¼T¾�ßL¿��"� �J� ² �@� ± ���������@�"���  �m©����; @¡ �����-Ì����¨©¨�@� �@�m¹ �\_2� �D� ~ �+�x� � ��� ¹mÜm¼�¹w¼7?�Ù10s¼�¼TÞ@¥
«¼T¾�ßL¿��'� �J�¨Ø����m�«�����m©¯��� �@�#�jØ����L������¡w£|�����@ &<���� �@�;Ì��@¡ ��� ª������������"Ì����¨©¨�@�T�`Ï����; @¡ � �@�;Ì������@���@�

���m���  �m©����� R���¨���������@��Î¶���� R�*�m��� �«¢`Ï�©�������¹ ��� �W� ]�~ �O� � ���)! ~.�w�)� � ��� � ���)! ¹@Ù�¾@¹@Ù�Ù10�Ù�ß@¥
N�L.���7�� «¼T¾L¿�¼ � ����Ïd���;� ² �@���@���L�¨���������@�;¦����«����� �@����� ���¤��µ¶È������@� �@�L�*¹ � ���^�O���^#;sM���)!6� ~p� � - �^�c�O��� ¹�Ù@¹
¼TÙL¿'0s¼*Üd¿�¥

N�P�K.<=	�Q�O� «¼T¾ =bÜ � ���«È��«��� �j����� �@�'Ø����m����¡wÈ�®s�T©¯�¨�+��� ² ���T�����;�*�L�¨��� � >����m�����;�����T�`���m�	�����@�¨���m�����;�����T�
ÏL���m��� �T�*¹ �;� ������!$�)(����?s2#��c���)� � �)!$�)( - ���%���W�)( �^tf� ¹sÞ�Þ@¹@Þ�ß�ß10A=�?@¼�¥

«¼T¾ = = � �E� ° ����� ���@�;�*�L����� ² ���T�����;�*�L�"£|�����@ ��������@� ± ����������µ��`Ø���ª�������������¹ ��� ������!$�)(f����s2#��" 
���)� � �)!$�)(:~.�x�/# � ��� ¹RÚ�¹w¼�0@Ú�Þ@¥

«¼T¾ =�¾"� ��� <���� �@�¤Ì��@¡ ��� ª������������JÌ����¨©¨�@�T�1Ï����; @¡ � �@�¤���m� >��*�����T����� ��� ° �bÀ«�m�«���;�*�L�r���´Ø����L������¡
± �����+� �$:��m���*��ª������ ���m��¡�ÏL���m��� �T�*¹ ��� ������!$�)(z�������W� ]�~ �O� � ���)! ~.�w�)� � ��� � ���)( ] �����D� � �)� � �)! ¹�=bÜm¹�Ù@¼Tß10�ÙLÚ�ß@¥

CJg.S���<=@���	O����M����XLQjk���b��� � �2Mp<=��K.��AlIB��3/5�68M���CJg.S�oJI�e «¼T¾�¾�¾"� ��� � �@�rÈ�®s�*ÍL��� ªd� �����;��ÍL��� ª��*� ° ��º
�R�*� �¨���j����ÍL�� R��¡ � ��� Í1º-È¶��µé���@���@�@���*�]���m�j���*�j� �L���*����� �*�����*�Ë� � ��Íd�@�@�L�«º��@�m�  �; @¡ �*�;�*�L�¨����� ���m���«���m��� ��¹ �
¦�����©��m����� ���` m�� R�*�T¹@Ì�� ��� °�± ¹'� �@���d�R�*���m¥

CJg.S���<=@�IB� � � «¼T¾�¾�¾"� �n� � �@��§�� �@��� �m�����´����Í��Jº ² �@��Ø�������µ·��� >�� ���������m�JÎ¶�������¨��� È¶ª���¡ �m����� ����¹ �
¦�����©��m����� ���`Î��� R�*� ���m¥ = =d¹ ^�s° ¥

CJg.S�P�R�R��G�
���G�
��xpL
�be��
	O��WX��>
	���AB�p3/5�6�N;���
Y;<=��	���A «¼T¾�¾�¾"� �H� � �m��©¨���m����� �*�����*��Ïd� �*����¡ ª��*��º
����©¨�@�*���@�@�L���R�*� ���������*�#� � ��� �T����� ��¡ ���@�d�R�*���*��©¨� �f§��*�@� �%�*� �*¡ ���*����©¨�L�����¶�@�m�;���*�@�*�T¹ � r ["� � �D���W�+!$a��O� � ���b� ¹
Ú,= ��¾�¾@¥

C$<=��Q��AJ���
	�2�G� «¼T¾�ß�Þ"� � r.�+!�� � �,��s���� �=~ �)� � �)!O�O���)~.�w�)� � ��� � ���%�)!$#%rp�)�w� ] !$�)( �1� � � ¥�Ø��m�� @�j������Û���¡ ¡N¹
Ê����m������¥

C$��<dIJS�2�
���43/5�6 �����\L
@
@ NÚ@? ? ?"� ����¦��d�T�-Ì����¨©¨�@� �@��:�ª��*�¨©����;�;Êf��Ê����m����³ �rØ���� ��� �L�@�J��µ �����@���� R�*��� º
�;�*�L�¨��¡mÈ��«�������-�����¨�*¹ ���´����Íd� �@��Î��� R�*�T¹ <��@� ª��*�¨��� �«¢r��µw�´�T�«���*���&:��L�¨����� �m¹ <��@� ª��*�¨��� �«¢r��µwÎ��*�@�m��¢d¡ ª����@���@¥

C.Il���bIB���8� «¼T¾�¾ = � � s ~ � � � � �����W�Gs�|)�)( �/�)� � �)!�|��)!n�������wa � ( #��"!bt��"!$#X� ~ �����#�"( �"!bt� 2~u���#� � ���e�+!c��� � �W�%#%���
�Js ��� u ¥'�����;�L� ���*��¡����L�����T���*¡ ¡���©¨�m��µ �T¹ ± �����*��º ± �����*��¥

C.IJ��<=	���AB�QxO� NÚ@? ? ?"� �Q�«È¶�; @¡ ��¢d�;�*�L��È�®s�T©¯�¨����µ¶Ïd��©�����¡EÏd�T©��@��� �«¢&>���µ·�����j��� ��£|�*���j���d¢�¹ �-Û����@� ¡ � �¨����� ����º
����©¨�@��� µ �T¥

Ú�¿



� � � 	 � �	


² ���@¡ �rÚ � Ñ �*�TÕB�����TÕ ÅR×;5'Â �7� Ô �T� Å# �  Â * � Å ��Õ·� 3�� Å Æ ÂdÔ #»Å �J�  Â * � Å - Âd× �TÕ·� Ã � � Å � Â
� _'b�� _��6X V ��`�Z��}\^_'Z�V UWZ9[��	�?bOb
�
vx�������@��� %� q I�C EDE�TDIDSOR�H B!C H�T�G�I�G
�
� N'� (���w+�-:k'$ &Dk q �eP!$ 4 4 �9"r���; '4 +9������� B!C BDBDBDB�S�BDEDH B!C BDBDB!AOIOR
� N'� (���w+�-:4 +� q �eP!$ 4 4 �9".���; '4 +9������� q B!C BDBDBDB�IDT�A B!C BDBDB!AOTDS
� N'� (���w+�-:+���k'��=���; '4 +9������� B!C BDB�I�GDGDBDE�I B!C BDB!AOTDI�G
�
� ��&D�M@�+D�����=$ � 021 q I�C I�A�R�� q F I�C B�T�FD� q F
5 3�D"%�tg�+D4 N'�;�t$ � 021 q ADC EDFDHD� q AOI ADC E�S�� q ADA
� N'� (���w+�-:���; '4 +9�������="%$ �e�;$ �e�e�9" B!C BDBDBDE�S�G!A B!C BDB�I�AOT�F

� a6\�\����%_'b�� _��6X V%`��
� � ��Y����	[�� Z�� �����s`���a	X �:XsX V%[�����V%Xs`�V

Qu�Oe���=+�-6��k'�M�����3��('4 $ �ek'�;�������f@�4 +D�e�9" q S�C HDEDFDB�T�AOI F�IDSDT�C GDB�T
Qu�Oe���=+�-6��k'�M�����3��('4 $ �ek'�;�������f�e�� #�O3�O���9".+DN%� q B!C H�IDIOR�G�I�G B!C R�B�T�HDEDG
Qu�Oe���=+�-6��k'�M�����3��('4 $ �ek'�;�����=+DN%���e+DN%�@��9" B!C HDEDFDBDE!AOSOR B!C SDT�GDH�R�T
� N'� (���w+�-:���; '4 +9�������f� �% ���@����9"���+8"%��@�4 $ �'�M$ �.��k'��-sN%��N%�� B!C B�T�E�I�E!AOI�F B!C A�R%A9HDB�I
5 3�D"%�tK�+D4 N'�;�t� �% ���@����9"���+;"%��@�4 $ �'�M$ �r��k'�t-sN%��N%�� B!C BDH�IDS�AOSDTOR B!C I�B�TDS�HDH
vx�!K��������;�����w� �% ���@����9"���+8"%��@�4 $ �'�M$ �.��k'��-sN%��N%�� B!C B�I�B�T�A9H�R�I B!C A9HDB�SOR�F
! �D".��@�+D�'+D�;$ @t�e$ ��N#�O��$ +D� q B!C B�RDR�EDF!ADA B!C AOIORDR�IDT

� a6\�\�� � _'b�� _��6X V%`��"�#b�Z$#cV%�&�	[ua	`�Z�b$� _(' X)� _'Z�� ���*�
� � �?V%`�Z�_��6X)�s`$#6\^V+��Z��s`,�&�-�	bO_.�	Y�#*����V%Xs`�V.�

J &��$ @�N'4 ��N%��$/�7'+�������ee� ADC AOS�AOTDIDI�EDG B!C S�A9H�T�E�R0�
Qu�$ ���Oe�r$ �#"%N'���ee� ADC I�FDB�I�A9G�SDT B!C R%A9E!AOSDI1�
vx�!K��������;�����w&D+�+!"%�?$ �#"%N'���ee� ADC R�B�T�E�IDS�F B!C HDG!A9EDF�S1�
iz+D�'�eN'�;��=&D+�+!"%�?$ �#"%N'���ee� ADC I�A9BDBDEDB�I�E B!C R%A9B!AOI�E
�
iz+D�'���e�N'@���$ +D� ADC AOT�EDE�R�GDHDH B!C R%A9GDG�IDI1�
iz+D�;�;���@�� B!C GDG�I�HDGDE�T�F B!C HDG�SDS�FDH
�
76$ �#���'@�$ �'&
/Ovx�'�eN%3���'@�� y ��-s������'@��
��"%N'@9�O��$ +D� ADC H�S�EDGDGDE�I B!C RDR�S�E�IDI1�
2 �9��4 ��kp�!���K!$ @���� ADC HDG!AOI�FDH�IDT B!C R�I�FDB�S�B
�
<?��k'����!���K!$ @���� B!C G�S�E�T�EDHDF B!C R�I�E�I�GDH
�
� +D�. %�+�3'�=+��&����'$ 49�O��$ +D� B!C BDG�I�F�S�A9H�R B!C BDHDE�SDTDT1�

�+OK�����'�;�����f���#" J "%�;$ �'$ ���e3�O��$ +D� B!C BDE�I�HDHDB�I�E B!C BDH!A9HDHDE
�
Lc+D& q Lc$ P���4 $ k'+�+!"�5 q HDB�T�C A9G
� "%���'+������f�e$ &D�'$ 3#@9���'@��2+D�p�rA9B�* q 4 ��K���4}C

Ú�Þ



² ���@¡ ��Ù � �� Â �É���T�  Õ × � * � Å � Â Æ��f� Â

� � Â - � Ç Ïd�* m���¨�����¶��¡ ¡L�@�@� �¨�f� �L�����«§����������@ m�*¹T§�� ���-���T�� R�T©¯�f�������@�¶µé��©¯�E� µ
���@�*¢# m��������©��  m�����T�#� �'�"§+���������@�m������¢# @�������¨���;�;�% �����T�����;�*�L�
�������@ '�¶�����@����é©����L������¡s�������@ '�¯¥

� � Â - � Ç :��¨���*�����@���@�@� �¨��� �`���@�"�����T�����;�*�L���������@ '�¨���m�����;¡ ¢�¥
� � Â - � Ç ² ��Í��J���@�'�m�¨�«�;�@�@� �j� �����@�`�����T�����;�*�L�;�������@ �é���*�@�����T���d¢ 3

���m�0�T�«��� �j�����`���@�� @���� R�*�m��� �«¢Ë��©�������� � � )��m��� �@�����@��Î¶�����@� ��º
�;�����*¡��� R�T©�� �m�T� � �9���T©¯��� ���9Þ@¥ ¿�¥ È��«��� �j����� ��� � �L���*��ª���¡
� � � )������ ���� ��� � � )7$+���m��©¨�@�d�L����©-��©*©����¨��� �@��¡ ¢�¹L���m���|�j¾ ?���º
©������R���*�m©��"� �L���*��ª���¡��������@�m�j���@�-��©������|������©¨�@� �*ª��T�w¥

� � Â - ( Ç �E� �m�r��¡ ¡L�@�@� �¨�E� �-���@��©����L������¡��������@  é���*�@�����T�-�d¢;6 �w���m���Eµ·�@¡ �m¡ ¡
���@�-©����m��� ��� ��� �	� � � 1���� � � )��
� � ���� ��� � � ) $¯¥

� � Â - 'wÇ é�"�  µ����@�*���-�����@�J�@�@� �"� �����@�#©����L������¡��������@ ����m����µ·�@¡ �m¡ ¡������@�
©����m��� ��� ����� ���«���* �Üm¹m���*¡ ���������@���@�@� ��� �`���@�������T�����;�*�L���������@ 
���m�'���;�m��©¨Í;���J�«���* �Ù@¥
·�'�  µw���@�*���������;���������m���'���@���@�@� �����m����µ·�@¡ �m¡ ¡��¶���@�"©����m��� ��� ���
�T�«��� �j�����-���@�#��� ®s�*���*�m©�� �0� 6 ! 3 $�� ( � � � 1���� � � 1 ( �R���«§��*�*�����@�
��©������T�¶���m�#�¨��Í������@���@�@� ����������µw���@�|©����L������¡@�������@ j§��@��©¨�j�m���
���@�-���j��¡ ¡ �T�«����� ®s�*���*�m©���¥

� � Â - 9 Ç ² ��Í������@�+�«§��;³ �j���¨©¨�@�T�w³��@�@� �¨����������µR���@���������@ m�����m�#���"�m��©¨Í
���JÏL���* �Ù@¥

² ���@¡ ��Ü ��~;ÆEÆEÕ·�TÕ ÅR× � Ô 5'Â �*�*��Õé���TÕ ÅR× #»Å �J�  Â �É���T�  3 ��* � Å � Â Æ��f� Â
� � Â - ( Ç �E� �m����¡ ¡w�@�@� �¨��� �`���@�-©����L������¡s�������@ �é���*�@�����T�`�d¢�6 �¶���m�����

�"�¶µ·�@¡ �m¡ ¡w���@�-©����m��� ��� ����� � � 1%��� � � )��
� � ���� ��� � � ) $�¹
�'���m�bª������@�-�����;�"� �m���m�«��������¡�� �j¡ ������� ����¹
©��������+� �;���@�������;����� �*��©�¡������ «¼�º»ÜL¾@¹L¿@?�º»ÜL¾�¾@¹b��ª��*��¿@? ?|�*�; @¡ ��¢Lº
�*�T� �¯¥

Ú,=



�� ��� �� �� 	
 �� � � � �� �� � � � � �� � �  
 � � � � � � � � � � � �� � �� �� � �� � �  
 � � � � �� �

� �� � �  �


 � � � �

�� � �� ��� �� � �  �


 � � � �

� � � � � � !"

# � � � �

� � � � � � $"

# � � ��&% ' #

� � �( #

� � � � � � )"

*� � �� � �+ �, � �  � �

-.0/ . 123 425 2 46 � � 6 3 27 8 9 : ;< � = 9> : : ;< � =

? ��  � @� � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � �

�.7 � � AB C� .D B � 3 7 � :>E/ = =F ;/ F = = 9/ : � : 9/ = <G �/ �

H2I JLK MN 2 � �� 4 AB C� .D � � 8 < 9 ;/ G FG ;/ G FG O/ : < : O/ G F : =/ ;

P.Q K MN 2 � �� 4 AB C� .D � � 8 ; > 9/ < ; ; F/ F ;< :/ ; ; 9 ;/ = ; O �/ =

R7 J�S AB C� .D � � 8 F>E/ F ; :/ ; F O/ G F>E/ ; ;>E/ O

T�I � U . 87 8 V23 7 J. 6 8 �3 4W X Y F � � 9/ O F O �< / > F F < F/ = F : : 9/ G ;G F 9/ >

�S � 4� Z. � 6 B � V23 B 2 � � 2 .3 W X Y < < ;/ � G O ;/ � F 9G / F > = �/ � 9 =>E/ :

�� � A M 87 �3 4 8 1.S 7 J� 82[ � . 17 J� � 87 � �� 2 8 JB � 3 7 S � I �S 423 I 7 .7 � � � B C� .D B � 3 7 V7 JS � � \ �7 � I .S 2 � 8� ; K =G ]� O K =G G ] .5 �S � O O Y ]Q J�S � � 8 ^ M 23 42 \ �7 � 87 J� 23 46 87 S 2 � � 8� \7 .S /

Ú�ß



² ���@¡ �-Þ � 5'Â �7� Ô �T� Å# �  Â %`ÕB%�3 Ñ �*�TÕB����� Å � #»Å �'� ÔéÔ � ��Õ ÔéÔ � � Å �)-�� � ���	� 1 3 ���	�	�
U�� �sXsX��#b$�Wa�� �����
	 ������� �������
2 $ &Dk q �!P!$ 4 4 �9".�:�; '4 +9������� F!C AOI q R%C BDH q I�E!C RDR

mnI�AOT�C R�T o mnIDI�ADC E�R o m H�I�G!C R�F o
Lc+� q �!P!$ 4 4 �9")�:�; '4 +9������� q I�B!C E�R q AOS�C F�I q HDG!C E�I

mnI�E�R%C BDF o mnIDT�E!C GDF o mnI�E�R%C IDS o
<?��k'��?�:�; '4 +9������� B!C G�T ADC R�B I�C G�R

mnIDI�C T�B o mnIDS�C HDH o m H�I�C A9H o
� ���3���#"'�O3"r��e�+���=$ �) #�O�������k'���e����C

Ú�¾



� � � � �&� �	


�E� ���@����= � %`Õé�*�*��Õ·� �f�TÕ ÅR×]Å# * � Å - Âd× �TÕ·� Ã � � Å � Â � #»Å � * ���b�TÕé��Õ4-����TÕ × �1� × Æ � ÅR× 3 * ���b�TÕé��Õ4-����TÕ × �
Ñ �*�T��� Ô Õé�  � Âd× �T�

�E� ���@����ß � ��Âd× �TÕ·�TÕ + Õ·� Ã0Å# �  Â65'Â �7� Ô �T�r� Â �R����ÆEÕ × �1ÆEÕ !�Â � Âd× � 2#� × Æ Ä ÕéÆf�  * ������� Â � Â ���

Ù ?



�E� ���@����¾ �0%`ÕB%�3 Ñ �*�TÕB����� Å � #»Å �&%`Õ !�Â � Âd× � Ñ �.- ÔéÅdÃ � Âd× � � � Å �)-������É���T�  3 � � � ���	� 1 3 ���	�	�

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

1997 1998 1999

D
iD

-E
s
ti

m
a
to

r,
A

b
s
o

lu
te

N
u

m
b

e
rs

High-Skilled Employees Low-Skilled Employees Other Employees

t+1 t+2 t+3

Ù@¼



�E� ���@���;¼7? � �� Â´ÓrÅR× ÆEÕ·�TÕ ÅR× � Ô %`Õ !�Â � Âd× � Â 3¨Õ × 3 %`Õ !�Â � Âd× � Â �#~�-�-E� Å �@�  

Firm 1 partici-

pated in t

Firm 2 did not

participate at all

Delta DID

t

t+1 t+2 t+3

0

t+4

t

Level of

employment

t t+1 t+2 t+3t-1t-2 t+4

Firm 1

Firm 1 partici-

pated in t

Firm 2 did not

participate at all

Delta DID

t

t+1 t+2 t+3

0

t+4

t

Level of

employment

t t+1 t+2 t+3t-1t-2 t+4

Firm 1

Firm 2 did not

participate at all

Delta DID

t

t+1 t+2 t+3

0

t+4

t

Level of

employment

t t+1 t+2 t+3t-1t-2 t+4

Firm 1

ÙLÚ


