
Ermakov et al.: Cryophytic steppes in Southern Siberia

Table 1. Syntaxonomic interpretation of cryophytic steppes containing alpine relic species (A) in South Siberia.

Tabelle 1. Syntaxonomische Gliederung kryophytischer Steppen mit alpinen Reliktarten (A) in Süd-Sibirien.
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Diagnostic species of Androsaco dasyphyllae-Caricetum pediformis
Minuartia verna (A) . 2 . + + + + + + + + + + . + + + . . + + + + + . + . + . + + + . 1 + + + 2 + + r 1 1 . + + . . . + . + . 1 . + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + . . . . . . + . . + + + + +
Patrinia sibirica (A) + 1 . + . + + + + 1 + . 1 . . . . + + . 1 . + . + + + . . . . . + . + . . . . . . . . + . . + 1 + . + + 1 . + + . + . + + + + . + + + + + . . + + + + . . . . . . . 1 . + + . . .
Festuca sibirica (A) 1 1 1 2 2 1 2 1 1 1 2 2 + 2 2 1 . 1 2 + 1 1 1 1 + 1 2 . 1 . . . . + 2 2 2 1 . . . . . . r . 2 . . . 2 1 . + . . + + + 2 1 2 . . . . . + + + + + + + + + 1 . . . 1 . 2 2 1 1 2 2 1
Androsace dasyphylla (A) 2 1 2 1 2 2 1 + 1 2 + 1 . . . 1 . . 2 2 + . + 2 2 1 + + . . 1 + . . + . . . + + + . . . . . . + . . 1 + + . + . 2 + + . 1 + + + 1 + . . + + + 1 + + . . . . . . . . . . . . . . .
Kobresia filifolia (A) 1 2 2 + 2 2 1 1 1 2 . 2 2 1 2 2 . 1 1 1 + 2 1 1 . . . . . . . . . . . . . r . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + . 1 2 1 1 1 + + . . . . . + + . 2 2 2 + 2 . . 2 1 . + 1 2 2
Festuca sphagnicola (A) . . 1 . . . . . . . . 2 . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . 2 1 1 . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . .
Subass. A.d.-C.p. typicum
Hedysarum setigerum + 1 . + 2 . 2 . . . 1 + . . . + . . . + 1 . 2 . . . + . r . . . . . . . . . . . . . . . + . 1 2 . . . . . . . . . . . . + + . . . . + + + + + + + . + . . . . . . . 1 + . . + + .
Dendranthema zawadskii + + . + + 2 2 + + + . + + . + 1 . 1 + + + . 1 + + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . 2 + + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + 1 1 1 2 2
Leibnitzia anandria . + . + . + + . + + . + . . + + . + + . + . . + . . . . . . . r . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . + . + . . . . + . . + + + + . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . 2 1 1 +
Leontopodium ochroleucum + . 1 + 1 + . + + 1 . + + . 1 . . + + . . . + . + + . . . . . . . . + . . . + . + . . . . . . . . . . . . . . . . + + . + + + + . . . . . . . . . . . + 1 . + + + + + 1 . + + + +
Carex humilis 1 . 1 . . . . . . 2 . . . . 1 . . 1 1 . 2 . 2 . 2 . . . . . . . . . . . . . + . . 1 . . . . . . . . . . . + . . + 2 2 . 2 . 1 2 + + + . + . 1 . . + 1 2 . 1 2 2 2 2 . . . . . . .
Stipa orientalis . . . . . . . . . . 1 . . . . . + . . + + . + + 2 2 . . + . . + + . 2 . . . . . . . . . 1 . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Subass. A.d.-C.p. typicum var. Pulsatilla turczaninovii
Pulsatilla turczaninovii . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . + . . + + + + . + + + + 2 + + 1 + + . + + + + + + . . + + + . . + + + + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . + . 2 + . . . . . . . . .
Polygala sibirica . . + + . . + . . . . . . . . . . . + + . + . + . . + . . . . . . . . + + + + . . . + . . + . 1 . + . . . . . . . . . . + + + + . . . . + . + . + . + . . . . . . + + . + + + . +
Schizonepeta multifida . . . r . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . + + + + . + + . . + + . + + . . + . + . + + 1 . . + + . + . . . . + + . + . . . . . . . . . . . 2 2 . + 1 2 2 . . + . . + +
Dianthus versicolor . . . . . . . . . . . + . . + . . . + . . . . . . + . + + . + . + + . + + + + 1 + + + + . + + + + . + . + . + . . . . + + + + + . . . . . . . . . . . + + . . . + . + . . . . . .
Delphinium grandiflorum . . . . + . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . + . . . . . . + . + + + + . + . + . + + . + . + . . . . + . . . . . + + + + . . . . . . . . . . . . + . . + + . . . . . + . .
Chamaerhodos erecta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . + + . . + + + . + . . + + + . . . + . . . + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Androsace septentrionalis . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . + . . . . . . . . . . + . . . . . . + . + . . . . + . + . . . . . + . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Veronica pinnata . . . . . . . . . . + . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . + . . . . + . . + . + . . . . + . + . + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Linaria altaica . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . + . + . . . . . + . . + + . . r . . . . . . . . + . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Cerastium arvense . + . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . + . . . . . + 1 + . + . . . + . . + . . + . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Artemisia gmelinii . . . . . . + . . . . . . . . + . + . . . . . . . . . + . . + + + + . + + + . . . + + . 1 . . + . + + . + 1 . . + . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . + . + + . . . . . + . .
Carex korshinskyi . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . + . . 2 . + . . . 1 . . + . . . . . + . + . . + . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Koeleria cristata . . . . . . . . . . . + . . + . . . . . . . . . + . . 1 + 1 2 + 2 2 . . . . 2 1 2 2 2 2 . . 1 1 2 . . 1 2 + 1 . + . 2 . + . + + . . . . . . . . . . . + + . 2 + + . . . . . . . .

Subass. Androsaco dasyphyllae-Caricetum pediformis helictotrichetosum desertori
Iris ruthenica . . . . . + + + + . . . . . . 1 . 2 . . . . . . . . . . + . . . . + . . . . . . . . + . . . . . . . . . + + 1 2 . . . 2 1 r 1 2 . . . . . . . . . . . 1 2 1 + 2 2 2 2 . 2 . + 2 +
Artemisia tanacetifolia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + 1 2 . . . . . . . . . . . . + + . . 2 + 2 1 + . . . . .
Bupleurum multinerve . + . + . . . . . . . . . . . . . . . + . . . + . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 1 2 + + . . + + . . + + . . . . . . . . . + 2 1 + + + 1 1
Scorzonera radiata . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 2 1 + 1 . 1 1 + . . . . + . . + + . . . + . + + . + . . +
Valeriana alternifolia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . + . . . . . . . . . . . . + . . . . . + . . . . . . .

Subass.  A.d.-C.p. dryadetosum oxyodontae
Dryas oxyodonta (A) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 2 2 2 3 3 3 2 1 2 . . . . . . . . . . . . . .
Pulsatilla ambigua (A) + . . . . . . . . . + 1 . . . . . . . 2 1 . 1 + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 + 2 2 2 2 1 1 2 1 . . . . . . . . . . . . . .
Saussurea schanginiana (A) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + + 1 + 1 + + . . . . . . . . . . . . . . . . .
Kobresia myosuroides (A) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . 2 1 1 1 2 1 + + 1 . . . . . . . . . . . . . .
Pedicularis lasiostachys (A) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + r . + r + . . . . . . . . . . . . . . . . .
Oxytropis bracteata (A) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + + + 2 . + . . . . . . . . . . . . . . . .

Ass. Pulsatillo patentis-Caricetum pediformis variant Kobresia filifolia
Festuca pseudovina . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . + . . . . . . . . . . . . . . 1 + . 2 2 2 + 2 . . . . . . . .
Helictotrichon altaicum . . . . . . + . + 2 . . . + 1 . . 2 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . 2 . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 1 1 2 2 + + + 1 2 2 2 2
Stipa capillata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . 2 2 2 . 1 . . . . . 2 .
Carum carvi . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . . + + + . . . . . . .
Galatella macrosciadia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . r . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 + . + 2 2 . . . . . . . .
Lilium pumilum . . . . . . . . . . . . . . + . . + . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + . . . . . . . . . . . + + . 1 + . . . . + . . . .
Phlomoides tuberosa . . . . . + + . . . . . . + . . . + . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + + . + + + . . . . + . .
Potentilla conferta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . . + + . . . . . . . .
Tephroseris integrifolia . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . + + . . . . . . . . . . . + + + r + + . . . . . . . .
Thalictrum petaloideum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . . + + + . . . . . . +
Thermopsis lanceolata . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 . . . 2 . . . . . . . .

Ass. Bupleuro multinervi-Helictotrichetum, all. Aconito-Poion transbaicalicae, ord. Stipetalia sibiricae and cl. Festuco-Brometea
Artemisia sericea . + . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + 2 + + + 2
Stipa pennata . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 + . . . . . 2 2 2 2 2
Scabiosa ochroleuca . . . + + . + . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . + + + + . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . r . . . . . + . + + .
Polygala comosa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . + . +
Galium boreale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + + + + +
Campanula sibirica . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . + + . . . . . . r + + .
Vicia multicaulis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 + + . . . +
Phlox sibirica . 1 . . + . . . + . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . + 1 . . r . .
Cotoneaster melanocarpus . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + + + . + . +
Onosma simplicissima . + . + . . + . 1 . . . . . . + . + . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . + + . . + + .
Veratrum nigrum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . + 1 . . . . +

All. Eritrichio pectinati-Selaginellion sanguinolentae
Thymus serpyllum 2 1 2 2 2 2 1 2 1 1 2 1 . 2 + 1 . 2 1 + 1 1 2 + 2 + 1 + + 2 1 + 1 1 + 2 2 + 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 1 2 + 2 2 + 2 2 2 1 + 2 2 1 . . 2 1 1 2 2 2 2 . . + 2 . . + . . 2 2 + 2 2
Orostachys spinosa . . . . + . . . + r + . . . . . 1 + . . + . . . + . . + + + + + + 1 + + + + 2 2 + + + 2 + + . + 2 + + + + 1 + + + 1 . + + + + + . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . + . . + +
Alyssum obovatum + . . + + + + + + + + . + + . . + . + + + + . + + + + + . . + + + + + + + + + + + . . + + . + + + + + + + . + + + + + . + + + . + + + + . + . . + + + . . . . . . . . . . . . + .
Silene graminifolia 1 + . + + + . + + + + + . 1 + + . . + + . + . . + 2 + . + . + + 1 + . + + 2 + + . . 1 . . . + + + + + . + . . . + . . + + 2 + + . . . . . + . . + + + . . . . . . . . . + + + + .
Eritrichium jenisseense . + . + + + + + . . . . . + . + + . . + . 2 . . . + + + . . . . . + + . . . . + + . . . . . . + . . . . . . + . . . + . + . . . . . . + + . . . . . . . . . . . . . . . + + + . +
Adenophora rupestris 1 1 2 1 + + . + + + + 1 1 2 1 + . + 1 + + 1 + 1 + 2 + . . . . . . . 1 . . . + . . . . . + . + . . 2 2 + + + . . + + . 1 2 1 1 1 1 + + + . . . . 1 1 2 . . . . . . . 1 2 . 2 1 + 2
Arctogeron gramineum 1 . . + + + + + + 2 1 2 + . . + 1 + . 1 1 . 1 1 1 + . 1 . + + 1 + 2 + . . 2 1 + 1 2 + + + + 2 + + + . + . . + 2 2 1 + . . . . 2 + 1 1 . + 1 1 2 2 1 2 . . . . . . . . . . . . . .
Elytrigia geniculata + 1 + + . . + . . + 2 . . . . . . + 2 1 + + 1 . 1 + 2 . + 2 . + . 2 . + + + + . . . . . 2 . + 1 + 2 . . 2 + 1 2 2 + + . r . . . + + 1 + . . . r + + + . . . . . . . . . + + + . +

Ord. Festucetalia lenensis and Festuco valesiacae-Caricion pediformis
Thalictrum foetidum + + + + + + + + + + + + + + + + . + + + + 1 + + + . . + + + + + + + + + 1 + + + + + + + + . + 2 + 1 + + + + + 1 + + + 2 1 1 + + . . . . . . . . . . + + + + + + + + + + + + + + .
Aster alpinus + 2 1 + 1 + 2 1 1 + 1 2 + 2 2 + . 1 1 + + . + 1 + . . + . . 1 + + . . 1 2 . + . + + 2 . + 2 + + + + + . + . + + . + 1 2 2 2 2 2 . + + + + + 1 1 + . . + . . + + . + 2 1 + + 1 2 +
Galium verum . . . + . . . . . . . . . + + . . + . . . . . . + . 2 + + + + . + 1 . + + + 1 + . . + + + + + 2 + + . + + + + + + . + + + . + + . . . . . . . . . . . 1 + . + + + + . . . . . + +
Carex pediformis . 2 1 2 2 + 2 1 1 . 2 2 2 + 2 2 . . 1 2 . 1 . 2 + 1 . . 1 1 2 + + + . 2 2 2 + . + . 1 + . 2 2 2 2 2 2 . 2 + 2 1 + . + 2 2 2 + 2 . . . + 2 2 . + 2 1 . 1 + + 2 2 2 2 1 2 2 2 2 1 2
Artemisia commutata + + . + + + + + + + . + + + + + . + + + . + . + . 1 . + + . . 1 . + + . . + + + 1 + + + . + + . + . + + + + 1 + + + 1 + + + + + + . . 1 . + + + . . . . . . + + . . . . + + + + +
Pulsatilla patens . . . . . . . . + + . + . . + . . 1 . . . . . . . . . . . . + . . + . . . . . . . . . . . . . + . . . . + + . . . + . 2 + + 2 2 . . . . . . + . + . . 1 . . . + 2 . 1 1 . 2 . + +
Helictotrichon schellianum . . 1 + + . . . . . . 1 . . + . . . 2 . . . . . . + 2 + . . . . . . . . . . . + + + . . . . . . . . . . . . . . . . + . . 2 2 2 . . . . . . . . . . . + 1 2 . . + 3 . . . . . . .

Cl. Cleistogenetea squarrosae
Caragana pygmaea . . + . . . . . . . + . . . . . + . . . . + . . r . + + + 1 + . + 1 . + + 2 . . . + + + + 1 + . 2 r + + + 2 + . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . + . . . . . . + .
Potentilla sericea 1 + + 1 + + 2 + + + . + 1 + + 1 + + + + + + + + + + . + + + 1 2 1 + + . + + 1 + + + 2 + + + 2 1 + 1 1 + + + . + 1 2 + 1 + + 1 + + + + + + + + + + + + . . . + . . . . + + + + + +
Potentilla acaulis . + 1 + + + 2 + + . 1 . . . . + + + + + . + . . + + 1 . . 1 . + . + + + + . . 1 + 2 1 2 + + . . 2 . . . + . + . + + + . + + . . . . . . . . . . . . . . + . + + + . . . . . + . .
Poa botryoides + 1 . . . 1 + + . . 1 . + + . . . . . . . 1 . . . + + + + 1 . + . + + + + . 2 + + . 2 1 . . 1 2 2 1 . + 1 . + 2 . 2 . + . + + . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . + . + . +
Goniolimon speciosum . . + . . . . . + . + . . . + . + . + . . + . . + + + + . + + + + + + + . + + + . + . + + + . . + + . . . . + . + . . . . + . + . . . . . . . . . . . + + . + + + . . . . . . + .
Artemisia frigida . . . + . + . . + . 2 . . . + . 2 . . . . + . . + . 2 + 1 1 + + + + + 2 . 2 . + . 2 2 2 2 1 2 + + + . + . + + + + . + . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . + + . . . . . . .
Ephedra monosperma . + + . + . + . + + + . + . . + . . . . . + . + + . + . . . . + . . . . . + . . . . . . + . . . . . . + . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . .
Youngia tenuifolia + + + + + + + + + + + 1 + . + + . . 1 . . + . + + + + . + . + 1 + + + + + + + + . + 2 + . + + 1 + + + . + . + + + + . + + 1 + + + + + + . + + + 1 1 + + . . . + + . + + 1 + + + +
Polygala tenuifolia + + . + + . . + + + + + + + + + . + + + + + + + + + . + . + + + + . + . + . . + . 1 . + + + . + + + . + . . . . + . . . . . . . + + . . . + . + . . . + . . . . . . . . . . . . .
Bupleurum scorzonerifolium . . . + . . . . + + . . . . . . + + . . + . + . . . . . + + . . . . + . . . + . + + . . . . . + . . + . + + + . + + . . . . . . . . . . . . . . + . . + + + + + + + . . . . . . .
Bupleurum bicaule . . . . . . + . . . + + . . . . . . + . . . . . + . . + . . . . + . . . . . . + . . . + . . + . . + . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + .
Heteropappus altaicus . . . . . . . . . . . . . + . . + . . . . . . . . + + + . . . . . . . . . . . . . + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . + . . . . . . . .
Stipa krylovii . . 1 + + 1 + 2 1 . + . 1 2 . + . . . . . . . . + . 1 . + + . + . . . . . . . . . . . + . + . . . . . . . . + . 2 . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . 1 2 . . + 1 . . . . 2 . 1 .
Potentilla bifurca . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . + . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . 1 . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . + + + . . . . . . . .
Cleistogenes squarrosa . . . + . + . . . . . . . . . . + + . . . + . . . + . + . 1 . . . 1 . . . . . + 1 . . . . . . . . . . . + . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + . . . . . . . .
Agropyron cristatum . . + . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . . . . . .
Carex duriuscula . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Other species:
Gypsophila patrinii + 1 1 . + + + 1 + + + + + + + + 1 + + + + + + . 2 . 1 . + . . 1 + . + 2 + . . . . . . . + + + + . 1 1 + . . + + + + 1 . + + . + + . + + . + + + 1 + + . . . . . . . . + . 2 . . .
Oxytropis intermedia + + . . . . . . . + + . . . + . 1 . + . . 1 . . . . 2 + . . . + . . . . . . + . + . . . + + . . . . + . . . . . + + 1 . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Allium stellerianum + + . + . . + . . . . . . + . . . . . + . + . . + . + + . . . + . . . . . . 1 . + . + . . + + r . . . . . . + + . + . + + . + + r . . . . . . . + + + . + . . + + + + + + + + + +
Festuca valesiaca 2 . 1 + 2 . . . . 2 + . . 1 2 . . . 1 2 . . + 2 . 1 . 2 . . . 2 . + 1 . + + 1 2 . 2 . . . + . 1 . . . + . 1 . 2 . . 1 . 1 . . 2 1 2 1 1 1 2 2 1 1 2 2 2 . . . . 2 . . . . . + . .
Alyssum lenense . . . . . . . . . + . . . + . . . . . . . . . . . . . . . + + + + . . . . . . + . . . + . . . + + . + + . . . + . . . . . . + + . . . . . . + . . . . . . . + . . . . . . . . . .
Hedysarum gmelinii . . . . . + + . + . . . + + + . + + 2 . + . + + . . . . . . . + . . . . + . + . + + . + . . . . . . . . . . + . . + + . 2 . . . . . . . . . . . . . . 2 2 . 2 1 + 1 + . . . + . +
Stevenia cheiranthoides . + . + + . + . . + . + . . + . . + + + + . + + + + + + . . + + + + + + + + + + 1 + + + . + + + . + + + + + . + + + + . + . + + + + + + + + + + + + + . . + . . . . . . . . + . +
Kitagawia baicalensis + + . + + + + + + + + . + + 1 + . + . + + . . . + . + . + + + + + + + + + . + . . + + + + + + + + + + . + + 1 + + . 1 . + 1 . + . . . . . . + . + + + . . . + . . . . . + + . + +
Gentiana decumbens + + + . + + . + + + . + r + + . . . + . . + . . . + . + . . + . . . + . . . + . + r + . . + . + + . + . . . + r . + + + + + r + . . . + + + + . + . . + + . + + + + . + . + . + +
Dracocephalum peregrinum . + . . . . + . . . 1 . . . . r . . . . . r . . . . . . 1 . . . . . . 1 + . . . . . . . 1 . . . . 1 . . . . . . + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Viola dissecta . . . + + + . . . . . . . . + + . + + . + . . . . . . . + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . + . + + . . . . . . . . . . . . . . . + + . + . . + . . . . .
Linum perenne . . . + . . + . . . . . + . . . . + + . . + . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . + .
Saussurea salicifolia . 1 + + + . . . + . + + . + . . . . r . . + . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . + . . . . . + . . . + . . . . . . . . . . . . . . . + . . . + . + + . . . . .
Iris humilis . . . . + + + + + . + . . . + + . . . . . . . . . + . + . 1 + + + . + . + . . + r . . + . + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Allium vodopjanovae . . . + + + . . . . + . . + . . 1 . . . . + . + + . . . + . . + . + . + + . . + + + + . . . . . . . . . . . + . . . + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Elytrigia lolioides . . . . + . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . + . 1 . . . . . . + . . . . 1 2 + + . . . . . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 + . . . . . . . .
Pedicularis sibirica . . . . . . . . . + + . . . . . . . + . . . . . + + . + . . . . . . . . . . . + + . . . . . . . . . . . . . . . + . . . + + + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . r . . . . .
Oxytropis strobilacea . . . . . + . + + + . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . + . . . . + . + . . + . . . + 1 . . . + . 1 . . + . . + . . . . . . . . . . . . . . . . + . + . . + + . . r
Euphorbia tshuiensis . + . . . . . + . . + . . + . . . . . . . 1 . . . . + . . . . . . + . . + . . . . . + . . . . . . + . . . . . . . . . . + . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Thesium refractum . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . + . . + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + +
Veronica incana . . . + . . + . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . + . + . . + . . . . + . . . . 2 + + . . . + . . + . . . . . . . . . . . . . . . + + . + . . + + . + +
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Potamogeton tenuifolius . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Potentilla elegantissima . . . . . + . . + . . . . . . + . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Potentilla jenissejensis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Potentilla longifolia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . .
Potentilla tanacetifolia . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . + . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . .
Potentilla tergemina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 . . . . .
Primula cortusoides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . + + . . . . .
Rhytidium rugosum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Rosa acicularis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + + . . .
Rumex species . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Sanguisorba officinalis . . . . . . . . + . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . .
Saussurea controversa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . .
Saxifraga sibirica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Scorzonera austriaca . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . + . . . + . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Scutellaria galericulata . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . + . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Scutellaria scordiifolia . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . + . . . . . . . . .
Sedum aizoon . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Sedum hybridum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Serratula marginata . . . . . . . . . . + . . . . . + . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . 1 + . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Sibbaldianthe adpressa . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Silene nutans . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Silene repens . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . + . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Spiraea hypericifolia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Spiraea trilobata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 3 . . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Stellaria dichotoma . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . r . + . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Stellaria graminea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Stipa baicalensis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Stipa zalesskii . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . .
Thalictrum simplex . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . .
Tulipa uniflora . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . .
Urtica dioica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Veronica reverdattoi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Vicia amoena . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . . . . . . . . . . .
Vicia cracca . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . .
Vicia nervata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . .
Vincetoxicum sibiricum . . . + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Viola arenaria . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Woodsia ilvensis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Xanthopaemelia camschadalis . + . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Rare species: Sagina saginoides (A) 11: +, 27: +, 52: 1; Papaver nudicaule (A) 60: +; Poa angustifolia 76: +, 80: +, 82: +; Carex duriuscula 28: 2; Aconitum anthoroideum 29: +, 60: +; Aconitum barbatum 18: +; Adenophora coronopifolia 85: +, 89: +; Allium senescens 11: +, 45: +; Allium species 34: +; Amblynotus rupestris 31: r; Androsace maxima 42: +; Anemone sylvestris 55: +; Artemisia glauca 77: +, 78:
+, 81: +; Artemisia laciniata 19: 1; Artemisia scoparia 82: +; Aster tataricus 7: +; Astragalus adsurgens 28: +, 60: +, 79: +; Astragalus miklaschewskii 28: +, 40: +; Atraphaxis compacta 48: +; Atriplex species 64: +; Berberis sibirica 34: 2, 51: 2; Bromopsis inermis 78: 1, 80: +; Castilleja pallida 86: +, 89: +; Clausia aprica 38: +; Coluria geoides 29: 2, 82: +, 89: +; Convolvulus ammanii 11: +, 17: 1; Cotoneaster
uniflorus 58: +, 53: +; Cymbaria daurica 14: 2, 55: +; Dactylorhiza incarnata 89: +; Dontostemon micranthus 4: +; Elytrigia repens 79: +; Erigeron acris 34: +, 80: r, 82: +; Erysimum flavum 16: +, 29: +, 79: +; Euphorbia alpina 6: +; Euphorbia jenisiensis 85: +; Euphorbia species 55: r; Euphrasia parviflora 9: +, 82: 1; Festuca lenensis 82: +; Festuca pseudosulcata 40: +, 41: +; Fragaria viridis 82: 2; Galatella
dahurica 55: +; Gentianella amarella 80: +; Geranium pratense 82: +; Grossularia acicularis 29: +; Gypsophila altissima 85: +, 89: +; Helictotrichon pubescens 61: 2; Heteropappus biennis 2: r, 24: +, 22: +; Hieracium umbellatum 89: +; Hieracium villosum 78: +; Hieracium virosum 89: r; Inula salicina 87: +, 88: 1; Kochia prostrata 45: +, 42: 1; Krascheninnikovia ceratoides 14: +, 19: 1; Leontopodium
leontopodioides 55: +, 69: +, 72: +; Leymus paboanus 17: +; Linaria acutiloba 16: +, 82: +; Lupinaster pentaphyllus 85: +; Onobrychis arenaria 19: +, 22: +, 84: +; Oxytropis includens 19: +, 41: +; Oxytropis muricata 79: +; Oxytropis species 42: +; Panzerina lanata 17: +, 38: +, 46: +; Patrinia intermedia 54: +; Phleum phleoides 30: +, 78: 2; Phlojodicarpus sibiricus 21: 1, 23: 1; Plantago urvillei 82: +;
Polygonatum odoratum 36: 1; Potamogeton tenuifolius 59: +; Potentilla jenissejensis 53: +; Potentilla tergemina 83: 1, 84: 1; Rhytidium rugosum 30: +; Rosa acicularis 83: +, 85: +, 86: +; Rumex species 60: +, 63: +, 64: +; Saussurea controversa 84: +; Saxifraga sibirica 60: +; Scutellaria galericulata 19: +, 26: +, 34: +; Scutellaria scordiifolia 6: +, 76: +, 80: +; Sedum hybridum 29: 2, 38: +; Sibbaldianthe adpressa
17: +, 58: +; Silene nutans 33: +, 54: +; Spiraea hypericifolia 34: +; Spiraea trilobata 36: 3, 37: 3, 51: 2; Stellaria graminea 71: +; Stipa baicalensis 55: +; Stipa zalesskii 78: 1; Thalictrum simplex 78: +; Tulipa uniflora 82: +; Urtica dioica 29: +; Veronica reverdattoi 59: +; Vicia amoena 78: 2; Vicia cracca 82: +; Vicia nervata 86: +; Vincetoxicum sibiricum 4: +, 5: +, 42: +; Viola arenaria 2: +; Woodsia ilvensis
53: +, 54: 1.
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