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Der Apophytisierungsprozefl am Beispiel der Saumgesellschaften
mit Chaerophyllum aromaticum L. in der Tschecioslowakei

- Karel Kopeck§y -

ZUSAMMENFASSUNG

Der Apophytisierungsprozef, d.h. der Anpassungsvorgang unserer einheimischen Arten natirli-
cher Pflanzengesellschaften an die gualitativ abweichenden Bedingungen anthropogener Stand-
orte, erreicht bei einigen Arten in verschiedenen Gebieten unterschiedliche Stadien., Im Ver-
lauf dieses Prozesses entstehen allochthone Gemeinschaften, die syntaxonomisch und synchoro-
logisch von den natiirlichen Gesellschaften mit denselben Leitarten ziemlich abweichen. Der
ApophytisierungsprozeB wird am Beispiel der Z&énosen mit vorherrschendem Chaerophyllwn aroma-
ticwm eingehender analysiert. Diese zdnosen kann man in eine sog. syntaxonomische Derivat-
reihe (im Sinne von KOPECKY & HEJNY 1971) einordnen. Das "Ausgangsglied" der Reihe bilden
die natirlichen Ufersaum-Bestinde der sudetisch-karpatischen Rasse des Petasttetum hybridi,
die durch einen hohen Anteil von Ch. aromaticwm gekennzeichnet sind. Die "Endglieder" der
Reihe gehtren zu den allochthonen anthropogenen Gemeinschaften mit dominierendem Ch, aroma-
ticum, die entweder auf Verbands- oder Assoziationsrangstufe innerhalb des Arction lappae
eingereiht werden kdnnen. In diesen anthropogenen Gemeinschaften Uberschreitet die leitende
Dominante (Ch. aromaticum) weit die Grenze ihrer urspridnglichen Verbreitung im Rahmen der
natirlichen Petasito-Chaerophylletalia-Einheiten. Die syntaxonomische Analyse des Apophyti-
sierungsprozesses bietet so einen wichtigen Schlissel zum Erkennen der Entstehung und Aus-
breitung mancher natiirlicher und anthropogener Gesellschaten derselben Dominanten in unse-
rer Kulturlandschaft.

Abstract

The process of apophytisation i.e. the process of adaptation of native species to the diffe-
rent conditions of anthropogenic habitats, reache different stages for a given specles
occurring in different regions. This results in the development of anthropogenic (allochtho-
nous) communities whose syntaxonomic classification as well as occurrence frequently differ
greatly from those of the natural (autochthoneus) communities of the same dominant species.
The apophytisation process is analysed using fringe communities with Chaerophyllum aromati-
cum as an example. These communities form a so-called syntaxonomic derivative series (sensu
KOPECKY & HEJNY 1971: "syntaxonomische Derivatreihe"), the initial member of which was the
natural stands of the Carpathian-Sudetic race of the Pesatitetwn hybridi, characterized by
high constancy and cover degree of Ch. aromaticun. The distribution of this community type
coincides with the original area of distribution of Ch. aromaticwn fringing the banks of
running streams in the Carpathian-Sudetic region. With the advance of the apophytisation pro-
cess, Ch. aromaticwn has become a dominant component of allochthonous communities colonizing
anthropogenic habitats (e.g. edges of highways and road verges in valleys, ruderalized
stream banks), where it has spread far beyond the boundaries of its original area of distri-
bution. These communities constitute the central links of the syntaxonomic derivative series.
They represent anthropogenic derivatives of the ass. Petasitetwn hybridi and can be classi-
fied as derived communities within the order Lamio albi-Chenopodietalia boni-henrici, alli-
ance Arction lappae. The terminal link of the series is formed by stands of the subass.
Chenopodio boni-henrici-Ballotetun nigrae chaerophylletosun aromaticti, occurring on ruderal
sites in villages both within and far beyond the boundaries of the original area of distri-
bution of Ch. aromaticum in the Carpathian-Sudetic region. A syntaxonomic analysis of the
apophytisation process in our indigenous species thus serves as a key to understanding the
synchorology of numerous autochthonous and allochthonous communities of the same dominant
species.

Als Apophyten (nach THELLUNG 1922) bezeichnen wir die einheimischen Arten ur-
sprilnglicher und natiirlicher Pflanzengesellschaften, die sich sekundir auf
anthropogenen Standorten in anthropogenen Gemeinschaften ausgebreitet haben.
Den Eingliederungs- und Ausbreitungsprozess dieser Arten in den anthropogenen
Gesellschaften bezeichnen wir als Apophytisierung (nach HOLUB & JIRASEK 1967
oder Apophytisierungsprozef (KOPECKY 1984). Das bedeutet, daB dieselbe autoch-
thone Art sowohl in natiirlichen als auch in qualitativ abweichenden anthropo-
genen Gemeinschaften mit hoher Stetigkeit und hohem Deckungsgrad verbreitet
sein kann.

Vom syntaxonomischen Standpunkt aus gesehen, verursacht der fortschreitende
Apophytisierungsprozef eine Lockerung der urspriinglichen Bindung der einheimi-
schen Arten an bestimmte natiirliche Pflanzengesellschaften, fiir die sie kenn-
zeichnend waren. Ihre zdnologische Amplitude erweitert sich und erfaBt einen
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immer umfangreicheren Bereich von Gesellschaften. Man kann vom Verlust ihrer
urspringlichen Gesellschaftstreue sprechen.

Der ApophytisierungsprozeB8 schlieBt so eine strenge Anwendung des “"Kennarten-
prinzips" aus, das im Sinne der klassischen Lehre von BRAUN-BLANQUET als maf-—
gebender Gesichtspunkt der Gesellschaftsgliederung und Klassifikation gilt.

Es ist also nicht zuf&dllig, daB die Eingliederung der Apophyten-Gesellschaf—
ten in das mitteleuropdische pflanzensoziologische System mit manchen metho-
dischen Schwierigkeiten und verschiedenartigen L&sungsansichten verbunden

ist. Eine spezifische LOsung djeser Problematik bringt die sog. deduktive
Klassifikationsmethode (KOPECKY 1978, KOPECKY & HEJNY 1978, vgl. KOPECKY &
HEJNY 1971).

Zu den Vorteilen dieser Methode gehdrt (unter anderem) die Mdglichkeit einer
befriedigenden syntaxonomischen und synchorologischen Erklirung des Apophy-
tisierungsprozesses unserer einheimischen Arten. Bei einer syntaxonomischen
Analyse dieses Prozesses geht man von der Tatsache aus, daB die natiirlichen
und anthropogenen Gesellschaften derselben Dominanten zu qualitativ abwei-
chenden Gesellschaftstypen gehdren kénnen. Man kann sie in sog. syntaxonomi-—
sche Derivatreihen (im Sinne von KOPECKY & HEJNY 1971) anordnen. Die syntaxo-—
nomischen Derivatreihen stellen eine Aufeinanderfolge von Zénosen derselben
Dominanten oder Subdominanten dar, ausgehend von den natiirlichen bis zu den
anthropogenen Gesellschaften. Dabei sind die ersten "Ausgangsglieder" der
Reihen die natiirlichen Zdnosen, die "Endglieder" bilden rein anthropogene Ge-
meinschaften, die von den natiirlichen syntaxonomisch, synSkologisch wie syn-—
chorologisch abweichen. Die Stufe der anthropischen Beeinflussung der Gesell] -
schaften kommt in der Abnahme der floristischen Verwandtschaft zwischen den
ersten (natirlichen, autochthonen) und letzten (anthropogenen, allochthonen)
Gliedern der Reihe zum Ausdruck.

Auf diese Weise spiegeln die syntaxonomischen Derivatreihen den Apophyti-
sierungsprozeB der in den betreffenden Gemeinschaften vorkommenden einheimi-
schen Arten wider. Die Gemeinschaften ohne eigene Kenn- und Trennarten werden
in den Kategorien assoziationsrangloser Gesellschaften unter Anwendung dexr
Bestimmungsmerkmale der betreffenden hBheren Vegetationseinheiten (Verbands—
bis Klassenarten) klassifiziert. In dieser Richtung kniipft die sog. deduktive
Klassifikationsmethode an die von BRUN-HOOL (1963, 1966) verdffentlichten
Ideen an. Die Begriffe " Basalgesellschaft" und "Derivatgesellschaft" wurden
in Arbeiten von KOPECKY (1978)und KOPECKY & HEJNY (1978) definiert. Die Ge-
sellschaften mit eigenen Kenn- und Trennarten werden dagegen im Sinne der gel-
tenden Definition des Assoziationsbegriffes (Botanischer KongreB in Amster—
dam, 1935) als Assoziationen betrachtet.

Als konkretes Beispiel einer syntaxonomischen Derivatreihe fiihre ich die 2&-
nosen mit Vorherrschen von Chaerophylium aromaticum in der Aufeinanderfolge
von den natfirlichen lber die naturnahen zu den anthropogenen bis rein rudera-
len Gemeinschaften an (Bsg. = Basalgesellschaft, Dg. = Derivatgesellschaft) ;

1. Petasitetum hybridi, sudetisch-karpatische Rasse mit Ch. aromaticwn; - in den Karpaten:
Petasttetum officinalis-glabrati chaerophylletosum aromatici

2. Bsg. Ch. aromaticum-(Petasito-Chaerophylletalia) syn.: Dg. Ch. aromaticum-(Galio-
Urticetea)

3. Dg. Ch. aromaticum-(Lamio albi-Chenopodietalia boni-henrict)

4. Dg. Ch. aromaticum-(Arction lappae)

5. Chenopodio boni-henrici-Ballotetum nigrae chaerophylletosum aromatici

Einzelne Reihenglieder (s. Abb. 1) bilden Z&nosen abweichender Artenzusammen—
setzung und Verbreitung; sie sind durch reiches Aufnahmematerial in den Ar-
beiten von KOPECKY & HEJNY (1971) und KOPECKY (1974) belegt.

1. Das Ausgangsglied der Reihe bilden die natiirlichen Bestdnde der sudetisch-
karpatischen Rasse des Petasitetum hybridi Schwick. 1944 und des Petasitetum
officinalis glabrati Sill. 1933, die an der Grenze zwischen der kollinen und
submontanen Stufe durch stdrkeres Auftreten von Ch. aromaticum gekennzeichnet
sind (Vegetationsaufnahmen s. KOPECKY 1969, Tab. 2 u. 3). Durch ihre Verbrej -
tung grenzen sie das urspriingliche Areal von Ch. aromaticum in der Tschecho-
slowakei ab. Syntaxonomisch geh8ren diese natiirlichen Ufersaum-Gesellschaften
zum Petasition officinalis Sill. 1933 em. Kopecky 1969 der Petasito-Chaero-
phylletalia Morariu 1967, d.h. zu den Einheiten, welche die urspriinglichen
Staudengesellschaften der Ufersiume im mittel- und osteuropdischen Berglang
umfassen.

25 Daslzweite Gligd der Reihe bilden die Bestdnde der Basalgesellschaft Ch.
aromaticum-(Petasito-Chaerophylletalia), die man auch als eine verarmte "St§-
rungsphase" der urspriinglichen Ass.-Best#nde bezeichnen kann. In einer natiir-
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lichen Landschaft entsteht diese Gemeinschaft unter dem st8renden EinfluB ver-
schiedener Naturkatastrophen (z.B. durch Windbruch des Auenwaldes, durch Ein-
wirkung des Erosions-Akkumulationsprozesses usw.) wie auch durch einen einma-
ligen Eingriff des Menschen. Auf so beschidigten Saumstandorten zerfdllt die
urspriingliche Struktur der Assoziationsbestlinde. Der freigewordene Raum wird
von schnell sich ausbreitenden Ch. aromaticum-Populationen beherrscht, die
mit einigen beigemischten Ordnungs-, Klassen- und Begleitarten eine relativ
artenarme, auf dem syntaxonomischen Niveau der Ordnung einreihbare Gemein-
schaft ausbilden. Die rasche Anpassung der Gesellschaftsdominante an neu ent-
stehende Standortsbedingungen kann als erste Stufe des Apophytisierungspro-
zesses dieser Art betrachtet werden. In der natiirlichen Landschaft trigt die-
ser Proze8 einen reversiblen Charakter. Vom synchorologischen Standpunkt aus
gesehen ist diese voriibergehend entstehende Gemeinschaft an das Gebiet der
urspringlichen Verbreitung der natlirlichen Petasition officinalia-Gesell-
schaften gebunden.

3. Das dritte Glied der Reihe bilden die Bestinde auf anthropogen stark beein-
fluBten bis rein anthropogenen Standorten, deren 8kologische Eigenschaften
noch den natiirlichen &hnlich sind (anthropogen stark beeinflufte Uferséume,
Sdume der Talwege und TalstraBSen usw.). Sie stellen jedoch schon eine alloch-
thone Gemeinschaft dar, die durch das stete Vorkommen von einigen Anthropophy-
ten der Lamio albi-Chenopodietalia boni-henrici Kopecky 1969 gekennzeichnet
wird (Lamium album, Agropyron repens, Geum urbanum u.a.). In die genannte Ord-
nung reihen wir alle anthropogenen Derivate der natiirlichen Petaaito=-Chaero-
phylletalia- und Convolvuletalia sepium-Gesellschaften ein. In der Derivatge-
sellschaft Ch. aromaticum-(Lamio albi-Chenopodietalia boni-henrici) erreicht
Ch. aromaticum die zweite Stufe des Apophytisierungsprozesses, die zugleich
mit dem Verlust der Gesellschaftstreue dieser Art zu den natiirlichen Petasito-
Chaerophylletalia-Gesellschaften verbunden ist. Auf anthropogenen Saumstandor=-
ten, besonders entlang der agestochoren Linien der Verkehrswege (vgl. z.B.
KOPECKY 1971), breitet sich diese allochthone Gemeinschaft welt auBerhalb des
urspriinglichen Verbreitungsgebietes der natfirlichen Ch. aromaticum-Gesell-
schaften aus (Abb. 1). Sekundirer Herkunft sind wahrscheinlich alle westbdhmi-
schen Fundorte von Ch. aromaticum, die fast ausschlieBlich an anthropogene Ge-
meinschaften gebunden sind (eine ausfilhrliche Studie {iber die Verbreifung von
Ch. aromaticum im westlichen Teil der Tschechoslowakei hat NEUHXUSLOVA—NOVOTNA
verdffentlicht). Der fortschreitende Apophytisierungsprozess von Ch, aromati-
cum stellt so die Voraussetzung fiir die Entstehung einer qualitativ abweichen-
den anthropogenen Pflanzengemeinschaft mit einem spezifischen Verbreitungsbild
dar.

4. u. 5. Die letzten Glieder der Reihe (s. Abb. 1) schlieBen anthropogene Z28-
nosen mit dominierendem Ch. aromaticum ein, deren Artenzusammensetzung und

Sekunddre Ausbreitung von Chaerophyllum aromaticum auf anthropogenen und na-
tirlichen Smumstandorten ausserhalb des urspringlichen Verbreitungsgebiet
der Art

| 1
natlurliche Ufersdume anthropogene Ufersdume, Ruderalgesellschaften in
Talweg-u.Strassensaume Siedlungen

Petasitetum hybridi, su- Bsg.Ch.aromaticum-[Peta- Dg.Ch,aromaticum- [Arction
detisch-karpatische Rasse sito-Chaerophylletalia] lappae]

mit Ch,aromaticum l //f l

Bsg.ch.aromaticum-[Petasi-//fDg.Ch.aromatlcum-[Lamio Chenopodio boni-henrici-

to-Chaerophylletalia] albi-Chenopodietalia bo- Ballotetum nigrae chaero-
ni-henrici] phylletosum aromatici
L L 5

Ausbreitung von Ch.aromaticum auf anthropogenen Standorten

Abb. 1: Schematische Darstellung des Apophytisierungsprozesses von
Chaerophyllum aromaticum in Bdhmen.
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Verbreitung von den urspriinglichen Petasito-Chaerophylletalia-Ufersdumen schon
ziemlich abweichend ist. Sie entwickeln sich auf &kologisch entsprechenden Ru-
deralstandorten innerhalb wie auBerhalb des urspriinglichen Verbreitungsgebie-—
tes von Ch. aromaticum. Die Gesellschaftsdominante bildet mit den Arten der
Lamio albi-Chenopodietalia boni-henriei und des Arction lappae spezifische Axr-
tenverbindungen, die entweder auf Verbandstufe des Arction lappae Tx. 1937 em.
Gutte 1972 oder auf Assoziationsrangstufe des Chenopodio boni-henrici-Ballo-—
tetum nigrae Lohm, 1950 eingereiht werden k&nnen. Im Rahmen dieser Gesellschaf-
ten erreicht Ch. aromaticum die dritte und vierte Stufe des Apophytisierungs—
prozesses. Die Art ist so zu einem leitenden Bestandteil der allochthonen Ru-—
deralgesellschaften geworden, die vom syntaxonomischen wie auch synSkologi-
schen Standpunkt aus gesehen die unmittelbare Bindung an das natilirliche Aus-
gangsglied der betreffenden syntaxonomischen Derivatreihe schon ganz verloren
haben.

Es kann noch bemerkt werden, daB die Gesellschaftsleitart, die sich in anthro-
pogenen Z&nosen weit {liber die Grenze ihres urspriinglichen Areals ausgebreitet
hat, in der Lage ist, sich hier von anthropogenen Standorten aus wiederum in
natlirliche Ufersdume einzugliedern, und sekunddr im betreffenden Gebiet all-
ochthone naturnahe Ufersaum-Gesellschaften auszubilden (s. Abb. 1).

Auf dhnliche Weise verlief und verliuft der ApophytisierungsprozeB einiger
weiterer einheimischer nitrophiler Staudenarten, wie z.B. von Chaerophyllum
aureum (WestbB8hmen), Ch. bquosu@ (in eiper Derivatreihe der Convolwvuletalia
sepium—-Gesellschaften, s. KOPECKY & HEJNY 1971), Anthriscus sylvestris, Aego-—
podium podagraria usw. In einzelnen Gebileten kann dieser ProzeB bei einzelnen
Arten abweichende Stadien erreichen. So hat sich z.B. in der alten Kulturland-
schaft Mittelbdhmens Anthriscus sylvestris in fast alle anthropogenen mesophi-
len und nitrophilen Staudengesellschaften als Apophyt eingegliedert, wohinge-—
gen die sekunddre Ausbreitung dieser Art in einigen karpatischen Tallagen erst
in rezenter Zeit erfolgt.
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Les associations végétales des dalles rocheuses (Alysso-Sedion)
de la chaine du Jura frangais

- Jean-Marie Royer -

RESUME

L'auteur présente, 4 partir de 45 relevés phytosociologiques appartenant & l'alliance
Alysso-Sedion, une étude synthétique de la végétation des dalles rocheuses calcaires
du Jura frangais. Sur le pourtour de la chaine du Jura, 4 l'étage collinéen, se ren-
contre le Cerastietum pumili sous sa variante méridionale a Trifolium scabrum. 1l est
remplacé 4 1'étage montagnard inférieur du Jura occidental par le Poo badensis =
Allietum montani typicum, association connue seulement d'Allemagne du Sud jusqu'alors.
A l'ttage montagnard supérieur du Jura méridional et du Jura oriental s'observe une
association inédite de 1'Alysso-Sedion, le Sedo acri - Poetun alpinae, caractérisée
hotamment par une variété particuliére de Poa alpina proche de Poa molinerit.

Lorsque la forme de la table rocheuse permet la rétention prolongée de l'eau de plule,
des groupements particuliers apparaissent. Le Poetun badensis, jusqu'alors connu seule-
ment de Bourgogne, existe ainsi, & 1l'&tage collinéen, au niveau du Jura méridional,
alors que le Poo badensis - Allietum montani caricetosum lepidocarpae le remplace &
1'étage montagnard inférieur dans les mémes conditions écologiques.

ZUSAMMENFASSUNG

Mit Hilfe von 45 Vegetationsaufnahmen bringt der Autor eine Synthese der Vegetation
auf Kalkfelsen im franzésischen Jura, die zum Alysso-Sedion gehSrt. Am Rande des Jura,
in der kollinen Stufe, ist die Variante mit Trifolium scabrun des Cerastietwn pumili
zu finden. Sie wird in der unteren Montanstufe des Westjura durch das Poo badensis -
Allietwn montant typicum ersetzt, eine pflanzengesellschaft, die bisher nur aus Sid-
deutschland bekannt war. In der oberen Montanstufe des Sid- und Ostjura ist eine neue
Assoziation des Alysso-Sedion, das Sedo acri- Poetun alpinae, zu beobachten, die
namentlich durch eine besondere, Poa molinerii nahe Variet&t von Poa alptna charakte-
risiert wird.

Wo die Gestaltung der Felsenbinder einen ladngeren Rickhalt des Regenwassers bewirkt
erscheinen besondere Gesellschaften. Das Poetwnm badensis, das bis jetzt nur aus der
Bourgogne bekannt war, findet man auch im Siidjura in der kollinen Stufe. Das Poo
badensis - Allietun montani caricetosum leptdocarpae ersetzt dieses in der unteren
Montanstufe unter gleichen &kologischen Bedingungen.

INTRODUCTION

Les informations concernant les groupements végétaux des dalles rocheuses
de la chaine du Jura franco-suisse restent trés ponctuelles a 1'heure
actuelle. Ayant pu effectuer quelques dizaines de relevés de cette végé-
tation, notamment au niveau de 1'Alysso-Sedion, aucours des &tés 1980-
1982, nous comblerons ici une partie de cette lacune,

Les premiers travaux relatifs d& 1'Alysso-Sedion sont dus d& MULLER qui
définit cette alliance phytosociologique conjointement avec OBERDORFER

d partir notamment de travaux effectués dans la Schwibische Alb (MULLER
1961) . Plusieurs synthéses relatives & 1'Alysso-Jedion et aux végé-
tations proches sont dues d& KORNECK (1975 et 1978 in OBERDORFER) et &
VERRIER (1979) pour ce qui concerne l'Europe occidentale et centrale.

Les quelques travaux mentionnant l'Alysso-Sedion au niveau de la chafne
du Jura franco-suisse sont dus & GEHU et al. (1972) qui publient un tableau
de 5 relevés, 4 BARBE (1974) pour la région de Salins et & MAYOT (1977)
pour la région d'Orgelet. Auparavant, les auteurs jurassiens n'ont pas
distingué les associations de dalles rocheuses et ont publié des tableaux
hétérogénes ol se mélent les espéces des Festuco-Brometea et celles des
Sedo-Scleranthetea, notamment IMCHENETZKY (1928), QUANTIN (1935) et
POTTIER-ALAPETITE (1943). Par contre l'Alysso-Sedion des régions voisines
du Jura franco-suisse est souvent bien connu, notamment pour le Jura
souabe ou Schwibische Alb (MULLER 1961), le Pays de Bade et la Forét
Ng%re (WITSCHELL 1980), l'Alsace (KORNECK 1975) et la Bourgogne (ROYER
1973, 1978).
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