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Verstaudung von aufgelassenen Rasen am Beispiel von
Arrhenatherion-Gesellschaften

- Robert Neuhdusl und Zdenka Neuhduslov&-Novotna -

ZUSAMMENFASSUNG

Am Beispiel von Arrhenatherion-Rasen aus der westlichen Tschechoslowakel wird der ProzeB der
Verstaudung charakterisiert, der bei Einstellung der Bewirtschaftung von gemdhten Wiesen ein-
tritt. Die Verstaudung geht im allgemeinen Hand in Hand mit der Eutrophierung, die durch In-
tensivierung der Landwirtschaft bedingt ist. Ein Vergleich von gemihten und ungemdhten Arrhe-
natherion-Rasen brachte folgende Resultate:

1. In aufgelassenen Wiesen sinkt die Artenzahl, besonders der Klassen-, Ordnungs- und Ver-
bandscharakterarten.

2. Unter den Begleitern erh&hen sich wesentlich Zahl und Deckungsgrad von Ruderal- und Un-
krautarten.

3. In der Bestandesstruktur setzen sich Hochstauden und ausdauernde Krduter durch.

4. Es kommt zu Knderungen in der Artenzusammensetzung und in der quantitativen Vertretung
mehrerer Wiesenpflanzen.

Die sukzessionsbedingte Verstaudung ist von der Eutrophierung zu unterscheiden. Wihrend die
durch Verstaudung entstandenen Ausbildungen des Arrhenatheretum elatiorisals eine Phase dic-
ser Assoziation zu bewerten sind, stellen die durch héhere NAhrstoffzufuhr verursachten Ab-
weichungen Varianten bis Subvarianten der Syntaxa von Wirtschaftswiesen dar.

ABSTRACT

The invasion of grassland communities by tall forbs and perennial herbs following the cess-
ation of moving is described using Arrhenatherion grasslands of Western Czechoslovakia as an
example. This process is usually connected with secondary eutrophication conditioned by the
intensification of farming near the abandoned meadows. A comparison of mowed and unmowed
meadows of the alliance Arrhenatherion revealed the following:

1. The floristic richness of the unmowed meadows decreases, especially that of the charac-
teristic species of the class Molinto-Arrhenatheretea, order Arrhenatheretalia and alliance
Arrhenatherion.

2. The number and cover percentage of ruderal and weed species increases considerably.

3. Tall forbs and perennial herbs gain dominance in the structure of the abandoned meadows,
4. The floristic composition and species cover or abundance in unmoved meadows is changing.
The increase in tall forbs and perennial herbs caused by succession is to be distinguished
from the eutrophication process. The various forms of the Arrhenatheretum elatioria caused
by the increase in forbs can be interpreted as association phases. The variations caused by
secondary fertilization, on the other hand, enable us to define variants or subvariants of
syntaxa recognized in cultivated meadows.

EINLEITUNG

Die halbnatiirlichen Wiesengesellschaften des Arrhenatherion-Verbandes stellen
im allgemeinen Ersatzgesellschaften dar, die sich an Stelle von Fagetalia-
Wdldern unter permanenter menschlicher Pflege eingeblrgert haben. In der na-
tlirlichen Waldvegetation gibt es nur wenige Arten, die diese Gesellschaften
bilden. Die fir Arrhenatherion-Gesellschaften kennzeichnenden Artenkombinatio-
nen entstanden jedoch erst als Resultat der natiirlichen Vergesellschaftung

von tiberwiegend wildwachsenden Arten an Standorten, die einer zielbewuBten Be-
wirtschaftung (Wiesenwirtschaft) unterzogen wurden. Die Artenkombinationen dn-
dern sich auch zeitlich und rdumlich in Abh#ngigkeit von der Art und Weise
der Bewirtschaftung. In Arrhenatherion-Wiesen entstehen auBerdem lokale oder
regionale Artenpopulationen oder Ukotypen, die diese junge Historie des Zusam-
menwirkens des Menschen mit der Natur widerspiegeln.

Zum Unterschied von NaB- und Moorwiesen (Magnocaricetalia, Scheuchserio-Cari-
cetea fuscae), die in Mitteleuropa meistens ebenfalls ein Resultat der mensch-
lichen Tdtigkeit darstellen, jedoch in geringem Maf auch zu den urspringlichen
Gesellschaften gehtren, haben die Arrhenatherion-Gesellschaften in den natur-
nahen Vegetationskomplexen keine analogen Artenverbindungen. Ihre Artengarni-
tur hat verschiedenen Ursprung. Am h#éufigsten treten hier Arten auf, die in
der urspriinglichen Pflanzendecke in folgenden Vegetationstypen wuchsen:

a) in trockeneren Ausbildungen von Auenwdldern, vor allem der breiten Strom-
und Fluptdler;
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b) an FluB- und Bachufern, in SHumen von SalZz-Gebiischen und Auenwald-Gesell-
schaften;

c) auf Lichtungen und in SHumen der mesophytischen Laubwdlder, vor allem der

niedrigeren Lagen und in der Waldsteppenzone;

d) in subalpin-alpinen Hochstaudenfluren und Rasen, in Kampfbereichen des Wal-

des an geomorphologisch waldfeindlichen Standorten.

Die sekunddre Herkunft von Arrhenatherion-Gesellschaften und ihre Abhdngigkeit
von dauernder menschlicher T&tigkeit hat bei Aufhéren der Bewirtschaftung nach-
stehende Folgen: Die sich selbst tberlassenen Rasen verlieren ihre selbstrequ-
lierende Fdhigkeit und ihren Zustand des dynamischen Gleichgewichtes. Das
duBert sich in der Anderung der Bestandesstruktur und der Artenzusammensetzung.
Zwei Arten dynamischer XKnderungen der sich selbst tberlassenen Arrhenatherion-—
Wiesen sind die wichtigsten: die Verbuschung und die Verstaudung.

VERBUSCHUNG UND VERSTAUDUNG VON RASENGESELLSCHAFTEN

Die wichtigsten Faktoren, die einen produktiven Rasen an potentiellen Wald-
standorten erhalten, sind das Mshen und die Heuernte oder eine andere Weise
der regelmdfigen Beseitigung der Biomasse (z.B. Weide) mit zus&tzlicher Diin-
gung, welche die entnommenen Nihrstoffe ersetzt. Bei Aufhdren der Diingung ent-
steht ein Magerrasen, bei Aufhdren der Beseitigung von Biomasse kommt es zur
Verbuschung und/oder Verstaudung. Eine Staudenflur oder ein staudenreicher Ra-
sen auf einem potentiellen Waldstandort 148t sich nur als eine mehr oder weni-
ger kurzandauernde Ubergangsphase zum Gebiisch- oder Vorwaldstadium betrachten,
die jedoch mehrere Jahre oder sogar bis zu Dezennien die Einbiirgerung von
Holzarten hinauszégern kann und die durch spezifische bioz&notische und 6kolo-
gische Verhdltnisse gekennzeichnet ist. Zum unmittelbaren Verwachsen von auf-
gelassenen Wiesen mit Holzarten kommt es nur unter folgenden besonderen Bedin-
gungen:

a) Wenn die Bewirtschaftung von gut gepflegten Rasengesellschaften pldtzlich
aufhdrt, so daB die Bodenoberfliche ohne Streu ginstige Bedingungen fir das
Auflaufen von Geh8lzsamen bietet. Bei einer allmihlichen Einstellung der Be-
wirtschaftung (unregelm&Bige Ernte nach zwei oder mehreren Jahren) entstehen
glnstigere Bedingungen fiir die Verstaudung.

b) Wenn sich die geeigneten Diasporenquellen (fruchttragende Pionier-Holzar-
ten) in der Nihe der aufgelassenen Grundstiicke befinden, so daB eine regel-
mdBige Zufuhr von Samen gesichert ist.

c) Wenn die Ausgangsgesellschaft einen lockeren Bestand bildet oder durch na-
tlirliche (Bodenfauna) oder kiinstliche Bodenverletzung gelockert wird.

d) Die Holzarten finden bessere Bedingungen zur massenhaften Ansiedlung an
mittleren Standorten. Auf nassen oder trockenen B&den sind die Bedingungen

fiir die Verbuschung weniger glinstig. Auf mittleren Standorten ist die Syn-
chronierung von glinstigen Bedingungen fiir die Holzartenentwicklung mit tat-
sdchlicher Anwesenheit von keimfdhigen Samen wahrscheinlicher als auf extre-
men Ukotopen.

Die Verstaudung von NaBwiesen als Folge der Vernachléssigung der Bewirtschaf-
tung ist schon lange bekannt (s. KRAUSE 1974, SPEIDEL & BORSTEL 1975) . OBER-
DORFER (1957) erwdhnt bei der MidesliBgesellschaft auch die umgekehrte Ent-
wicklung: Bei stdrkeren Wirtschaftseinflissen ergeben sich im Filipendulo-
Geranietum auch stark dem Calthion (d.i. eine normale Mdhwiese) angendherte
Bilder.

Weniger bekannt sind die Prozesse, welche in aufgelassenen mesophytischen Wie-
sen verlaufen und die Verstaudung verursachen. JANKOWSKA (1971) stellte wich-
tige Anderungen in Produktion und Dekomposition der organischen Stoffe auf un-
gemdhten Glatthaferwiesen (Arrhenatheretum elatioris) im Ojcdw Nationalpark
(Polen) fest. Nach 4 Jahren sank auf ungem&hten Wiesen die oberirdische Bio-
masse um 19% im Vergleich mit den gemihten. Es kam zu einer bedeutenden An-
hdufung von abgestorbenen Pflanzenresten (besonders im Spdtsommer und im
Herbst); die Akkumulation von Streu war hdher als ihre Zersetzung. Die Produk-
tion der ungemdhten Wiesen sank um 18% im Vergleich zu den gemdhten. Es sank
die Zahl der lebenden Sprosse insgesamt um 33%, bei Gridsern um 29%, bei Di-
kotyledonen um 38%. Auch das Verh&ltnis von Monokotyledonen zu Dikotyledonen
dnderte sich zu Gunsten der Monokotyledonen (Steigerung um 17%). Eingehend
wurde das Ukosystem aufgelassener Wiesen von WOLF (1979) untersucht,

Ahnliche Erscheinungen wurden auch in Wiesen der westlichen Hilfte der Tsche-
choslowakei beobachtet. Die Verfasser versuchen, die festgestellten Daten in
folgenden Kapiteln pflanzensoziologisch auszuwerten. Sie betrachten es als

grofe Ehre, mit diesem Beitrag das bedeutende Lebensjubildum des Bahnbrechers
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der floristischen Pflanzensoziologie, Prof. Dr.Dr.h.c. Erich OBERDORFER, zu
ehren.

MATERIAL UND METHODEN

Drei Jahre und ldnger aufgelassene Wiesenbestdnde des Arrhenatherion=-vVerban-
des wurden nach der Braun-Blanquet-Methode analysiert und nach floristisch-
phytozdnologischen Merkmalen synthetisch ausgewertet (BRAUN-BLANQUET 1964) .
Die unterschiedenen Syntaxa werden mit den vorausgesetzten Ausgangsgesell-
schaften verglichen, die im gleichen Gebiet an analogen Standorten auf Wirt-
schaftswiesen aufgenommen wurden. Um den Vergleich zu erleichtern, wurden
nur Ausbildungen mittlerer Standorte aufgenommen.

Die Aufnahmen stammen aus den folgenden geographischen Bezirken der West-
Tschechoslowakei: Elbe-Ebene, Prager Platte, SAzava-Tal, Eisengebirge, B8h=
misch-Mdhrisches Zwischenhochland, BShmisches Vorland der BBhmisch-Mihri-
schen Hohe,

Die aufgelassenen Wiesen findet man im allgemeinen auf r8umlich beschrénkten
Grundstlcken in Hanglagen, auf denen die mechanische Heuernte schwierig ist.
Teilweise handelt es sich um steile B&schungen oder Didmme, die friher regel-
mdsig gemdht wurden. Einige Aufnahmen stammen von alten, nur extensiv genutz-
ten Baumgdrten, die weder gemiéht noch gediingt sind.

Die Sippennomenklatur richtet sich nach NEUHAUSLOVA & KOLBEK (1982).

RESULTATE DER PFLANZENSOZIOLOGISCHEN ANALYSE

Die Angaben in Tabelle 1 sowie die in der Vergleichstabelle bestitigen, daf
die Aufnahmen der untersuchten aufgelassenen Arrhenatherion-Wiesen (Tab. 1)
noch dem Arrhenatheretum elatiorts J. Braun 1915 zugeordnet werden knnen.
Das stete Vorkommen von Pastinaca sativa in Aufnahmen 1 bis 5 bezeugt, daB
es sich um die planar-kolline Pastinaca-Form im Sinne von OBERDORFER (1983)
handelt. 2Zu dieser Form gehdren zweifelsohne auch die im niedrigen kollinen
Bereich liegenden Aufnahmen (Nr. 9, 11, 12) der zweiten Gruppe (Aufn. 6-12).

Die zwei Ausbildungen (reichere Ausbildung: Aufn. 1-5, drmere Ausbildung:
Aufn. 6-12) der aufgelassenen Arrhenatherion-Rasen unterscheiden sich von-
einander durch folgende Merkmale: '

1. Die Verbandskennarten sind in der &drmeren Ausbildung seltener vertreten
als in der reicheren. Eine Ausnahme stellt nur Jaucus carota dar, die in der
reichen Ausbildung fehlt.

2. Von den Klassen-Kennarten weisen Plantago lanceolata, Rumer asetooa,
taurea jacea, Alopecurus pratensts, Phleum pratense und Stellaria graminea
eine deutliche Bindung an die 4rmere Ausbildung auf. Mit Ausnahme von Alope-
curus pratensis handelt es sich um Arten, die auf extensiv bewirtschafteten
Fettwiesen ihr Optimum finden. )

3. An die reichere Ausbildung sind einige Unkrduter (Lathyrus tuberosuas,

Cen=

3 f » Irt ) 0 g y ideo) gebun-
Tussilago farfara,z.T. Melandrium album und Campanula rapunculoid k
dén, dig fgr {on—,und kalkreiche BBden kennzeichnend sind. Dagegen charakte-
risiert die schwach azidophile Vicia tetrasperma die Hdrmere Ausbildung.

4. Die drmere Ausbildung wird auch durch die flir Magerwiesen kennzeichnenden

Griser, wie Agrostis capillaris, Holeus mollie, Anthoxanthum odoratum diffe-
’ 2 zpilla .

renziert.

e zwischen den beiden Ausbildungen sind eindeutig standortbe-
giiggnﬁggsﬁgiggn soziologisch nur als Varianten gewertet werden. Qio_rcichure
Variante kommt im allgemeinen in niederen und widrmeren Lagen auf Lichrﬁn@i—
gen, lehmigen bis tonig-lehmigen, neutralen bis schwach saueren Bdden, auf
L8B, L8Blehm oder Hanglehm vor. Die drmere Variante reicht von der kollinen
bis in die submontane Stufe und widchst auf leichteren, meist sandig-lehmigen,
schwach saueren bis saueren Bdden, die durch Verwitterung von Silikatgestein
entstanden sind.

i rrhenatheretun elatiorie auf ungemdhten Grundsticken ist
E;Ehsgigg:gtvii:caiedenartiq. Wie man nach der Vergleichstabelle (Tab. 2) und
nach den im untersuchten Gebiet auftretenden Gesellschaften von Wirtschafts-
wiesen urteilen kann, entstand die reichere Varjangc (Tab. 1, Aﬂfn. 1-5) aus
dem bewirtschafteten Arrhenatheretum elatiorio typicum 9berd. 1952, Die Hrme-
re Variante entwickelte sich, wie das auch die oben erwdhnte Garnitur QCr'
Trennarten andeutet, h&chstwahrscheinlich aus dem Arrhenatheretum elatiorio
brizetosum mediae Tx. 1937 (s. Tab. 2). Eine Ausnahme k&nnten jedoch die Auf-
nahmen darstellen, die in Meereshdhen {iber 500 m liqun. Im hereynischen Flo-
renbereich des westlichen Teils der Tschechoslowakei (berwiegen in diesen HO=-
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Tab. 1, 2

Ergénzungen zu den Tabellen

Ch - Charakterart Verb. - Verband
D - Differenzialart Ordn. - Ordnung
Ass. - Assoziation Kl. - Klasse
Begleiter:

a) Arten der Ruderal- und Unkrautgesellschaften

b

c)
d)
e)

Mit

Arten der Halbtrockenrasen
Arten der Schlagfluren
Arten der Magerwiesen
Sonstige Begleiter

* sind die Verstaudungszeiger bezeichnet

In Tabelle 1 sind nur selten vorhanden:

E, - Rosa canina L. (Aufn. 9: +), Rubus caesius L. (9: +), R. fruticosus L. (9: 3),

E, - Ajuga reptans L. (7: +), Alchemilla vulgaris L. (1: +), Allium oleraceum L. (6: +)

’

Anemone nemorosa L. (6: +), Arctium lappa L. (5: +), Betonica officinalis L. (6: 1),
Brachypodium pinnatum (L.) Beauv. (6: +), Campanula persicifolia L. (6: -), C. rotundifolia

L. (6: -), Cardaria draba (L.) Desv. (2: -, 5: =), Carex hirta L. (8: +), Cerastium arvense
L. (1: 1, 2: =), C. holosteoides Fries (I: +), Cerasus avium (L.) Moench (2: -), Clinopodium
vulgare L. (9: 2), Dianthus deltoides L. (8: =), Euphorbia esula L, (5: +), Festuca ovina L.
(8: -), Galium aparine L. (4: +, 11: +), G. pumilum Murray (6: -), Glechcma hederacea L. (6:
+, 9: +), Lamium album L. (11: -), Leucanthemum vulgare Lam. (6: 1, 7: +), Linaria vulgaris
Miller (4: +), Lolium perenne L. (2: =), Matricaria maritima L. (7: =, B: +), Medicago fal=-

cata L. (1: +), M. lupulina L. (1: +), M. sativa L.
Schultes (7: +), Plantago major L. (4: +), P. media L. (1:

(2: =), Myosotis ramosissima Rochel ex
+), Poa compressa L. (8: -), P.

trivialis L. (9: +), Potentilla anserina L. (4: +), P. argentea L. (7: +), P. reptans L

(1:

+), Prunus domestica L. (1: 1), Ranunculus acris L. (2: -, 6: +), R. repens L. (12: +)

Rubus fruticosus L. (7: 2, 11: 1), Rumex crispus L. (4: +), R, obtusifolius L. (10: +, 12:

+)
(12:

Salvia pratensis L. (1: 1), Tragopogon pratensis L. (5: 1), Trifolium dubium Sibth.
=), T. hybridum L. (7: +), Viola canina L. (6: +, 10: +)

EO - Plagiomnium affine (Bland.) T. Kop. (1: 1).

Aufnahmeorte von Tabelle 1

11:
12:
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: Ustliche Elbe-Ebene: &stlich der Gemeinde Mocovice bei Kutna Hora, Béschung am Feldweg
: Prager Platte: Praha 4, Obstgarten zwischen den Stadtteilen Sporilov und Hostivaf.
: Ustliche Elbe-Ebene: StraBenbdschung zwischen den Gemeinden Podhofany und Dolni Bulice

bei Caslav.

Eisengebirge: aufgelassene Rasen am Waldrand, am SW-Rand der Gemeinde Horka bei Chrudim.
Ustliche Elbe-Ebene: an der StraBenbdschung, ca. 700 m westlich von der Eisenbahnstation
Cirkvice bei Kutna Hora.

: Eilsengebirge: Ostrand der Gemeinde Trpisov, Leinen beim Feldweg.

Sa4zava-Tal: Talsperre “Zelivska prehrada", aufgelassener Rasen am Osthang bei der
StraBenbriicke.

: Mahrisches Vorland der BShmisch-Méhrischen H&he: Eisenbahndamm bei der Eisenbahnstation

Osova Bityska.

: Eisengebirge: Rasen am Wegrand in der Ortschaft Podhfira, 2 km siidlich von Chrudim.
: B&hmisch-Méhrisches Zwischenhochland: amp Entwdsserungsgraben zwischen den Gemeinden

Budislav und Jarc¥ov.
Eisengebirge: Rasen am Wegrand in der Ortschaft Podhiira, 2 km stidlich von Chrudim,
Eisengebirge: Nordrand der Gemeinde $krovad, Leine zwischen den Feldern.

henlagen auf mittleren Standorten die dem Poo-Trisetetum flavescentio Knapp
1951 em. Oberd. 1983 (bzw. dem Trifolio-Festucetum rubrae Oberd. 1957) ent-
sprechenden Wirtschaftswiesen. Ein Ubergang vom Poo-Trisetetum flavevcentio
zum staudenreichen Arrhenatheretum ist nur in der unteren submontanen Stufe
m8glich. Er setzt jedoch nicht nur das Unterbrechen der Bewirtschaftung
voraus, sondern auch eine zusdtzliche (indirekte) Dilngung durch angeschwemm-
ten oder angewehten Boden usw.

Die aus verschiedenen Subassoziationen des Arrhenatherctum elatioris bzw.

aus nahe verwandten Gesellschaften des Arrhenatherion-Verbandes entstandene
Vegetation aufgelassener Wiesen zeichnet sich durch folgende Merkmale aus:

1. Im Vergleich mit der Ausgangsgesellschaft sind die ungemihten Wiesen we-
sentlich artendrmer, besonders die reicheren Ausbildungen (s. Tab. 2). Auf
die Verarmung der ungemihten Rasen machen mehrere Autoren aufmerksam (s. auch
Dauerfldchenuntersuchungen von RUNGE 1975) .

2. Die Artenarmut ist vor allem durch Ausfall von Verbands-, Ordnungs- und
besonders Klassen-Kennarten bedingt (s. SCHIEFER 1982).

3. Unter den Begleitern spielen die Arten der Ruderal- und Unkrautgesellschaf-
ten die wichtigste Rolle. Die Aufnahmen der Bestdnde, die von Ackern oder an-
deren Quellen indirekter Dlingung isoliert sind, zeichnen sich durch Abwesen-
heit oder nur schwaches Vorkommen von Elytrigia repens und Artemisia vulgaris
aus, so daB man diese Arten als anthropogene Verunreinigung betrachten kann.
4. Den Sommeraspekt der ungemihten Wiesen beherrschen mittelhohe und hohe
Stauden, teils Unkrduter, wie Artemisia vulgaris, Cirsium arvense, Lathyrus
tuberosus, Urtica dioica u.a., teils Arten von Halbtrockenrasen und Schlag-
flgre?; wie Galium verum, Coronilla varia, Hypericum perforatum u.a. (8.

Tab. .

5. Im Artengefilye ungeméhter Wiesen kommt es zu einigen Anderungen, von denen
die folgenden am wichtigsten sind:

a) Arrhenatherum elatius wird zu einer eindeutigen Dominante bzw. Kodominante
mit aspektbildenden Kr&dutern. Die sonstigen Grdser treten verhdltnismdBfig zu-
riick.

b) Die an das Leben in dichten Rasen adaptierten Gréser und Grasartigen, wie
Anthoxanthum odoratum, Briza media, Poa pratensis ssp. pratenatis, P. trivi-
alis, Holcus lanatus, Luzula campestrie u.a., treten zu Gunsten derjenigen Ar-
ten zurilick, welche die gestdrten und rohen Bdden schnell besiedeln (s. WOLF
1979, SCHIEFER 1982).

c) In ungeméhten Wiesen erhtht sich der Anteil von Pastinaca sativa und Lotus
corniculatus; dagegen sinkt die Stetigkeit und Artmidchtigkeit von Taraxacum
officinale, Ranuneulus aeris, R. auricomus, Cerastium holosteoides und ande-
ren Wiesenkrdutern deutlich.

Ahnliche Anderungen in der Artenzusammensetzung der Krautschicht beschreiben
JANKOWSKA (1971), WOLF (1979), SCHIEFER (1982) u.a.: Blattrosettenpflanzen und
Grdser von Magerwiesen (Festuca rubra, Agrostis capillaris) treten zuchk,
hochwiichsige Kr&uter (Geranium pratense, G. palustre, Lathyrun.pnatunu}U) und
anspruchsvollere Griser (lDactylie glomerata, Deschampeia caespitosa, Alopecu-
rus pratensis) erhdhen deutlich ihren Anteil. Der Rilckgang von Festuca rubra
wurde jedoch nur in der Hrmeren Variante des Arrhenatherctum bestdtigt. Agro-
stis captillaris vertrigt in den untersuchten Bestdnden der drmeren Variante
die neu entstandenen Verhdltnisse ohne Verminderung ihrer Vitalitdt.

SYNTAXONOMISCHE UND SYNDYNAMISCHE INTERPRETATION DER RESULTATE

Das Arrhenatheretum elatioris der ungemihten und/oder ruderalisierten Wiesen
wird in der Literatur unterschiedlich bewertet. Das auffallende Vorkommen von
Unkrdutern und Ruderalarten fiihrte einige Autoren zur Beschreilbung von rudera-
len Untereinheiten von Fettwiesen. KNAPP (1954) beschreibt aus Trockengebie-
ten Deutschlands eine Wegrain-Glatthafer-Wiese (Arrhenatheretum tanacetetosum
Knapp 1954), die mit unseren aufgelassenen Bestlnden viele gemqinsnme Merkma-
le hat, beispielsweise das Vorherrschen von Arrhenatherum elatius zusammen
mit Poa angustifolia und die Anwesenheit von mehreren Ruderalarten und Unkr#u-
tern, welche die Subassoziation differenzieren. Die Wegrain-Glatthafer-Wiese
wird nach KNAPP in extensiver Weise durch verschieden h#ufige Mahd oder leich-
te Uberweidung genutzt. Die wichtigsten Ursachen der Verunkrautung sind
héchstwahrscheinlich die n#hrstoffreichen Schwarzerdebtden und der unmittelba-
re Kontakt mit Hckern.

An unsere Bestdnde erinnert auch die Centaurea escabiosa-Variante des Arrhena-
theretum elatioris ranunculetosum bulbosae (HUNDT 1964), in der die Kulturra-
sen z.T. fehlen. Mehrere Stauden gesellen sich zu den Varianten-Trennarten
Centaurea scabiosa, Elytrigia repens und Euphorbia cyparieoiao. Dem Gesamtcha-
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Tabelle 2 - Vergleich von gemihten und ungemihten
Arrhenatherion-Rasen

Syntaxon/Gesellschaft, Nr,
Zahl der Aufnahmen

Mittlere Artenzahl

Ch, D - Ass., Verb.

Arrhenatherum elatius
Galium mollugo
Knautia arvensis
Crepis biennis
Geranium pratense
Campanula patula
Daucus carota
Pastinaca sativa
Trifolium dubiun

Ch, D - Ordn.

Dactylis glomerata
Achillea millefolium
Veronica chamaedrys
Heracleum sphondylium
Lotus corniculatus
Taraxacum officinale
Leucanthemum vulgare
Avenula nubescens
Pimpinella major
Alchemilla vulgaris

Ch, D - K1.

Festuca rubra
Festuca pratensis
Plantago lanceolata
Trisetum [lavescens
Vicia cracca
Leontodon hispidus
Rumex acetosa
Cerastium holosteoides
Alopecurus pratensis
Poa pratensis

Holcus lanatus
Centaurea jacea
Stellaria graminea
Trifolium pratense
Ranunculus acris
Phleum pratense
Lathyrus pratensis
Prunella vulgaris
Ranunculus auricomus
Sanguisorba officinalis
Cardamine pratensis
Lychnis flos-cuculi
Poa trivialis
Trifolium repens

Begleiter

a) Elytrigia repens
Cirsium arvense
Convolvulus arvensis
Artemisia vulgaris
Agrostis stolonifera
Vicia tetrasperma
Urtica dioica
Tussilago farfara

10
Lo

ITI
IT
Iv

III

Iv
II
II
Iv
II
II
III

IIT

11

III
v

Iv
Iv

III

HH .

ITI

HHHH

III

II11
III

Iv
IIT
IIT

Iv
IIT
IIT

Syntaxon/Gesellschaft, Nr. 1 2 9 4

Zahl der Aufnahmen 10 5 11 7
Mittlere Artenzahl ho 29 33 31
Lathyrus tuberosus . v ‘ .
Campanula rapunculoides . II 1T .
Melandrium album . IIT . I
Carduus acanthoides . I . 1T
b) Galium verum III v v Y
Poa angustifolia . \Y v v
Coronilla varia . 11T II I
Euphorbia cyparissias % II II 1T
Plantago media II - IT .
Cerastium arvense . . II1I .
¢) Hypericum perforatum I Iv ITI v
Calamagrostis epigejos . I . 111
Fragaria vesca 5 I 5 II
Rubus fruticosus . . II .
d) Anthoxanthum odoratum Iv . v IIL
Pimpinella saxifraga . I1I v v
Agrostis capillaris L - I v
Luzula campestris II1 . I1I .
Briza media I . v .
Holcus mollis . . Iv
Hieracium pilosella . . 11X .
Thymus pulegioides . . 11T .
Hypochoeris radicata . s LT .
c) Lysimachia nummularia v . . .
Ranunculus repens 11 . 1T .
Glechoma hedecracea 1T . . .

Erlduterungen:Syntaxon/Gesellschaft, Nr.: 1 =~ Kovd¥ 1981,
Tab., 8, Arrhenatheretum elatioris typicum, 2 = Neuhliusl et
Neuh#uslova, Aufn, 1-5 in Tab. 1 dieser Arbeit, 3 - Neuh#nsl
et Neuhduslovd 1984 ms., Arrhenatheretum clatioris brizetosum
mediae, Poa angustifolia-Var., 4 ~ Neuh#usl ei Neuhtiuslovd,
Aufn, 6-12 in Tabk, 1 dieser Arbeit.

S. auch Erldauterungen zu Tab, 1

rakter nach handelt es sich um eine Wirtschaftswiese, die jedoch auf Bdden
stockt, die sich besser filr die Ackernutzung eignen. PASSARGE (1969) unter-
scheidet in Ankniipfung an KNAPP (1954) Elementargesellschaften v?n Arrhe-
natheretum mit Ruderal- und Saumarten (Agropyron repens-reiches eauca- ;
Arrhenatheretum). Nach SCHIEFER (1982) entsteht aus dem mageren Pauco-Arrhe-
natheretum ein Hypericum maculatum=-Arrhenatherum elatiwes-Stadium.

Aus der Slowakei beschreibt §PANIKOVA (1982) eine ruderale Variante des
Arrhenatheretum elatioris mit Convolvulus arvensis. Auch diese Gesellschaft
zeichnet sich durch erhBhte Dominanz von Krdutern (Geranium pratense, Pasti-
naea sativa u.a.) und durch die Anwesenheit von mehreren Unkrdutern aus.

Die angefilhrten Beispiele der soziologischen Wertung von unkrautreichen
Arrhenathereta zusammen mit dem vorgelegten Material erlauben uns folgende

Schlusfolgerungen:
1. Die Bereicherung von aufgelassenen Fettwiesen um Ackerunkrduter und Ruderal-

arten ist durch zwei &dhnlich und meist synchron verlaufende Prozesse bedingt:
a) Die sekundire Eutrophierung durch Intensivierung der Landwirtschaft im

Kontakt mit Wiesen,
b) die Anreicherung des Bodens mit Nd&hrstoffen beim Einstellen der Ernte, be-

sonders auf primir fruchtbaren Bdden. Dazu tragen auch glinstigere Feuchtig-
keitsverhdltnisse unter der unzersetzten Streu und ausgeglichenere Bodentem-
peraturen bei.

2. Auch wenn die zwei angefilhrten Prozesse nur schwer zu trennen sind, soll-
te man bei der soziologischen Wertung den allochthonen Eutrophierungsprozess
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von den durch die sekunddre Sukzession hervorgerufenen Okosystemiinderungen
unterscheiden.

3. Die durch Eutrophierung bedingte Bereicherung um Ruderal- und Unkrautarten
sollte den Rang von Varianten bzw. Subvarianten erhalten. Die ruderalen Vari-
anten (Subvarianten) kénnen in allen H6henformen und Subassoziationen (Vari-
anten) der normal entwickelten Wirtschaftswiesen auftreten. Die Eutrophie-
rung wird am besten durch die Arten Artemisia vulgaris, Elytrigia repens,
Cirsium arvense, Convolvulus arvensis, Melandrium album u.a. indiziert.

4. In aufgelassenen Fettwiesen verlduft ein &hnlicher ProzeB, der als Ver-
staudung bezeichnet werden kann. Er &uBert sich in Erhdhung der Artm&chtig-
keit einiger Stauden (Geranium pratense, Galium verum, Coronilla varia,
Euphorbia eyparissias, Hypericum perforatum, Urtica diofca u.a.) bei gleich-
zeitiger Durchdringung mit den unter Punkt 3 erwihnten Unkr&utern. Die durch
Verstaudung hervorgerufenen Anderungen empfehlen wir, im Rahmen des Arrhena-
theretum elatioris nur als Assoziations-Phasen zu werten, die durch sekundi-
re Sukzession entstehen. Sie stellen Wbergangsglieder zwischen Wirtschafts-—
wiesen und einem Gebiischstadium der Prunetalia-Ordnung dar. Wenn die normale
Bewirtschaftung wieder aufgenommen wird, geht die Verstaudungsphase wieder

in die Ausgangsgesellschaft iber.
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Changes in Phytocoenose Structure in Early Phases
of Old-Field Succession in Poland

- Ewa Symonides -

ABSTRACT

The paper concerns the dynamics of phytocoenose structure in the early phases of secon-
dary succession in four, spontaneously overgrowing old fields of different age in the
Peucedano-Pinetun Mat, (1962) 1973 pine forest habitat (Poland). The studies were con-
ducted during 1980-1982. It was concluded that the following phenomena are characteristic
of the succession course:

1

wave-like changes in the number of species, state and spatial structure of biomass,
minimum area size, species diversity and per cent of positive and negative inter-
specific associations;

tendency for decrease in species richness, total diversity, evenness and minimum area
size;

3) tendency for increase in dominance;

4) directional changes in the floristic composition, i.e. decrease in the number of weed
species and increase in the number of pine forest species;

gradual stabilization of the qualitative and quantitative structure characteristics.

2

5

ZUSAMMENFASSUNG

Gegenstand dieser Arbeit ist die Dynamik der Phytozénose-Struktur in den frdhen Phasen

der Sekunddrsukzession. Die Untersuchungen wurden in den Jahren 1980-1982 auf vier spontan
bewachsenen Brachfeldern verschiedenen Alters durchgefithrt (potentieller Standortsraum
des Peucedano-Pinetun Mat. (1962) 1973.

Folgende charakteristische Merkmale des Sukzessionsvorganges wurden festgestellt:

1) Artenzahl, Zustand und rdumliche Struktur der Biomasse, Minimalraum, Artendiversitit
sowie der Prozentsatz positiver und negativer interspezifischer Korrelationen schwanken
"wellenartig".

Artenreichtum, Gesamt-Diversit&t, Evenness sowie Gréfe des Minimalraumes zeigen abneh-
mende Tendenz.

3) Der Dominanz-Index zeigt steigende Tendenz.

4) Dpie Verdnderung des Artenbestandes wird durch die Abnahme der segetalen Arten und die
Zunahme der Nadelwald-Arten gekennzeichnet.

Die qualitativen und quantitativen Strukturmerkmale werden allméhlich stabilisiert.

2

n

INTRODUCTION

Succession is a directional and irreversible process in which different‘
phytocoenoses follow each other, and as such it has always belonged to the
most discussed and studied phytosociological problems. Information on the
direction and rate of changes in plant communities is found in most of
geobotanical papers. Unfortunately, only some of them concern dynam:cs o{ _
the phytocoenose structure, although it enables us to understand the prin
ciples of plant aggregation and formation of phytocoenotic systems.

Investigations presented in this paper comprise detailed analysis of changes
in the phytocoenose structure in the early phases of regenerative succession
of Peucedano-Pinetum Mat. (1962) 1973 pine forest. The analysis has been
carried out on the example of a simple model object - spontaneocusly over=-
growing old fields of different age, located in the same habitat near each
other. Common origin of the compared systems, qearly identical environ-
mental conditions and 3 years' study were to minimize a risk of erronous
conclusions on changes in time which have been made on the grounds of
changes in space.

Some qualitative and quantitative characteristics of the phytocoenose
structure have been taken into account, such as: number of species, flori-
stic composition, state, species structure and spatial structure of above-
ground plant biomass, minimum area size, and species diversity - me?surcd
by means of indices: species richness (d), total diversity (Shannon's index
H), evenness (J) and dominance (C), as well as a number of positive and
negative interspecific associations.
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