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Auswirkungen der Kletterstrategie der Lianen
auf deren Verbreitung

— Sebastian Ruiz Fernandez —

Zusammenfassung

Bezeichnend fiir die Lebensform Liane sind Kleuterstrategie und tropischer Verbreitungsschwerpunkt,
In Mitteleuropa sind die Kletterpflanzen vor allem in stiitzen- und nahrstoffreichen, feuchten und nicht zu
hochwiichsigen Pflanzengesellschaften der planaren bis submontanen Vegetationsstufe beheimatet.

Die vorliegende Arbeit untersucht vergleichend phinometrisch zum gleichen Zeitpunkt gekeimte Lianen
und Nicht-Lianen. Das Ziel war, die Entwicklungsbesonderheiten der Lianen vor dem Hintergrund der
Entwicklung selbstaufrechter Pflanzen quantitativ herauszustellen.

Wie die Ergebnisse zeigen, licgt der Sprofientwicklung der Lianen ein anderer , Verteilerschliissel zwi-
schen Blittern und Sprofiachse zugrunde als der Sprofientwicklung der Vergleichspflanzen. Der Unter-
schied besteht darin, daft die wachsenden Sprofienden der Lianen cinc verzdgerte Blattentwicklung aufwei-
sen und damit verbunden eine betrichtliche Internodienstreckung. Dieses ,Strecksyndrom* erleichtert das
Klettern im Gewirr der Stiitzen, bedingt jedoch kleine Blattflichen. Erst Ende Juli, wenn der Anteil sich
entwickelnder Sprofachsen eine untergeordnete Rolle spielt, erreichen die Lianen Blauflichenwerte wie
die untersuchten Nicht-Lianen. Im Gegensatz zu letzteren benstigen die Lianen — durch das Ausnutzen
fremder Stiitzen zur eigenen Aufrechterhaltung — jedoch wesentlich geringmichtigere Achsen.

Der charakteristische , Verteilerschliissel“ zieht ein spezifisches Produktionsmuster nach sich: zu Beginn
der Vegetationsperiode sind die Zuwachsraten der Lianen wesentlich geringer als die ihrer Trigerpflanzen;
spiter im Jahr liegen sie dagegen weit hoher. Je frither das Ende der Vegetationsperiode eintritt, desto weni-
ger gelingt es den Lianen, die Produktionsvorteile selbstaufrechter Pflanzen auszugleichen. Dies wird als
Grund fir das Ausfallen der Lebensform Liane mit abnehmender Dauer der Vegetationsperiode gedeutet,

Abstract

Characteristic for liana life form is a climbing strategy and a tropical distribution center. Lianas occur
in central Europe in Lowland to submontane plant communities rich in nutrients and moisture and with
supporting vegetation that does not grow excessively tall.

In order to understand these common features of habitat demands at least partly, seeds from liana and
non-liana species from the same habitat were simultancously germinated in pots, with and without fer-
tilizer, and their growth phenometrically compared. 2

Results suggest that shoot development in lianas tested follows a different partitioning pattern between

leaf and shoot axis, as compared to the non-lianas. The following features explain this difference: The grow-
ing shoots of lianas show retarded leaf development near the tip, as well as considerable internodal lengthen-
ing. This stretching syndrome facilitates climbing, especially in the entangled supporting vegetation, but re-
sults in a small leaf area. Not until the end of July, when the proportion of developing shoots is of minor
importance, do the lianas achieve a leaf area similar to that of the non-lianas. Of course lianas require only
aremarkably weak shootaxis, in contrast to non-lianas, due to their utilisation of foreign supporting struc-
tures.
This characteristic partitioning ratio causes a specific production pattern in which the rate of increase at the
beginning of the vegetation period is less than that of the host plants; later in the season, however, this situ-
ation is reversed. Thus, the shorter the vegetation period is, the less the lianas are able to compensate for the
production advantages of the self-supporting plants. This could be interpretated as the reason for the ab-
sence of the liana life form with decreasing duration of the vegetation period.

Einleitung
Die Lianen bilden jene Lebensform (ELLENBERG u. MUELLER-DOMBOIS 1967), die

befihigt ist, an geeigneten Stiitzen emporzuklettern. Thre Anpassungen an diese Lebensweise
gehen soweit, daft sie sich ohne Stiitzen nicht aufrecht halten kénnen (TROLL 1937).
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Weiterhin charakeeristisch fiir die Lianen ist jhr tropischer Verbreitungsschwerpunkt und ihr
Fehlen in den polaren Gebieten und Hochgebirgen (SCHIMPER 1898, SCHENCK 1892,
KLINGE et al. 1975, WALTER u. BRECKLE 1984),

In Mitteleuropa sind die Lianen mit einem Anteil von 2,65% an der Gesamtflora zwar nach
ihrer Artenzahl nicht sehr stark vertreten, gelangen jedoch in den Gesellschaften, in denen sie
vorkommen, hiufig zur Dominanz (WILMANNS 1983) und stellen dann einen w

ichtigen Be-
standteil der Vegetationsstruktur dar (BARKMAN 1979). Solche Lianen-reiche Phytozénosen
gibt es in der Unterklasse Galio-Urticenea innerhalb der Artimisietea vulgarisund in der Klasse
Rhamno-Prunetea. Auerhalb diese

r naturnahen Gesellschaften kommen Lianen in den Ge-
treideunkraut-Gesellschaften (Centauretalia cyani bzw. Stellarietea mediae) beson,
vor.

Die Standorte dieser Gesellschaften haben einiges gemeinsam: sie sind stiitzenreich, nicht
besonders hochwiichsig, bodenfeucht, nihrstoffreich und weisen, bedingt durch ihr Hauptvor-

kommen in der planaren bis submontanen Héhenstufe, cine fiir mitteleuropaische Verhiltnisse
lange Vegetationsperiode auf (WILMANNS 1983).

Die ersten zwei Punkte dieser gemeinsame

ders hiufig

n Ziige in den Standortsanspriichen der Lianen
ihren, wobei Strategie als genetisch determiniertes

dere Vorteile, denn dadurch gelingt es, die Tragkraft anderer Achsensysteme ausnutzend, mit
verhiltnismaflig geringem Stoffaufwand in die lichten Aufenbereiche vorzustoflen. Hoch-
wiichsige Pflanzengesellschaften wic z.B. Walder sind jedoch im Gegensatz zu den Lianen

chen Gesellschaften iiber eine zy lange nd zu stiitzenarm und fiir
Lianen daher in der Regel undurchdringbar. Nur in Waldgesellschaften, die, von Storungen be-

troffen, zumindest zeitweise lichter sind, kénnen Lianen als Stérzeiger dominant werden
(WILMANNS 1983),

Auch fiir die Tropen wurden solche Verhaltnisse beschr
Wialdschligen, lichten Sekundirwildern und

nen, im Waldesinnern aber weitaus seltener v
BALLE 1984).

ieben, wo die Lianen in Waldminteln,
vor allem in Plantagen zu einer Plage werden kén-
orkommen (RICHARDS 1957, PUTZ 1984, CA-

Material und Methode

1. Keimungsexperimente

Um cine vergleichende Untersuchung von Lianen und Nicht-Lianen z
den die Versuchspflanzen aus Samen gezogen, die zuvor im Gelinde
1.Br.) gesammelt worden waren. Da die Keimungszeitpunkte aller Ve
sammentfallen sollten, um die Entwicklung einer synchronen Pop
wurden Keimungsexperimente unternommen, Durch Anwendung d
kenntnisse konnten die Samen aller Versuchsarten gleichzeitig zur K

u erméglichen, wur-

rsuchsarten méglichst zu.
ulation zu gewihrleisten,
er hierbei gewonnenen Er-
eimung gebracht werden.

2. Versuchspflanzen

Von den zunichst gesammelten Samen der Lianenarten Tam

. . us communis, Humulus lupulus,
Polygonum dumetorum, Galium aparine, Bryonia dioica, Clematis vitalba, Solanum dulca-
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Von den schlieflich untersychten Lianenarten kommt Con’volvu[l_us ijtmm "; )dtrr:,:m,:\(x)\}()!lxa
tischen Saum-, Verlichtungs- und Uferstaudengescllschaften (?a K:j-ArklZ:-:'[fmdoru.:n Vs
verhalt sich Convolvulus arvensis als Kleuerpﬂapze von Rude’m 5 {;Ecr Vf) i SCHENCK (1892)
pyretea und Stellarietea). Beide Arten sind kra.uug_e\X/mder, gemd e el
nach ihrem Klettermodus vorgenommenen Ell:ltellung der ann;ﬂi Clemati; witalba und So-
kletterer und Spreizklimmer. Unter den holzigen Lianen wu]\rll o lgesellschaften (Rhamno-
lanum dulcamara ausgesucht, wobei erstere ein Ranker c!cr ?n'eNg*ht-Liﬁl1cn zugerechnet
Prunetea) ist, wihrend letzteres dem chrgangs.feld von Lmn'e.t?ju (gali¢-¢»1¢;a plk e
witd und in Bruchwildern (Alnetea glwinomc),]m-weldtc?sgtebvl(j;iz ]sei::h im Laufe der Versuche
- .RbhriCHt-G?SGUSCh?:‘Cn (I;l:«ZEZZtgzgi E’/eol]l?rrr?as‘slmcn;licl'nt sein Wlindcvcrm(")gcn..s.o 1d.?“.
:iecl}étsi,elsl:::i::i]e(:Igfeil::ZVersuchsbedingungen a!s Nicht—Liancvﬂcr,lflch und auchals solche
gewertet wurde. Nur im Schatten.emfaltet dieschrtKjlcrt Eﬁﬁi:g;{:}i‘;‘&c st i

e el e denchC*k fu:sc::ilgzge;;: :/grssz}manen triben lassen, so ist €8 crf(,)lrdfrllzill.
uf“erSChledh(;lhe e foa;TlZi und Nicht-Lianen vergleichbarer Smndort.c cnn'/.us{c.?r;nnr;gi
(Ii\}zbg?t;;esrecr E?r%ssl?riinkung sollte eine moglichst un.tt:rsc]’ncdlu.‘h«ii A'u;bllilfr:?‘i ‘dL:r Sgro“-
s s v Al oo e onden (WILMANNS 1983).
auehiltiumg die Haupronierseniin b Coll Neophyt Impatiens glandulifera, der auf die
Daher wurden folgende Arten ausgssucht: der eosih)l" frijhpcinc §3ie vent uch hohle
Ull]l:etrtk Lagssid(zasl;or-ouﬁztclﬁzzegil‘ziistc'hlfz;:(;rzl:zltcl()b:rzumrfnis, die innerhalb di{L-sgrll{;:::ll:lf;:ci(l:::gc
Sebstin ¢ imt, und sich durch e set-
Stetigk'?itm 31{1(Wei5lt;fakl>e" i:‘ll:rh l;ﬁdfs‘:{:;h;le:ef[;3?2?11‘2[21:0}{1:!(::1 auszci‘:l\nct; und sclllllic“]lclh‘
ey n‘_utll}ac d s gecﬁe weite kologische Amplitude aufwci.scnd, in (Ilun Artwn]mf'l;"‘;flnls‘
ﬁ"m.e)}c]()btzséfr‘oézs’leifer‘r auftritt und im ersten Lebensjahr gﬁnzhclx.auf cine aufrechte Achse
v:rzzeilcchtr:fjAlle drgi Arten blihen wie die meisten Lianen erst ab Juni.

3. Versuchsaufbau

y ts dpfe mit einem Fassungsvolumen von 21 Ivcrw«:-ndcl.
i s wurdlcn'stcZ:::rlfiil::?;i::g!apf;;;\l'inschunwciw gesiebt, ])L"'__PH-WU'.L (.K(:I)Zl;c._
Die Versuchserde wurde zu cf_thMcn Basen lag bei 22 mval. Die Hilfte der Versuchstopfe \:vtnrcic II‘I.IIl ; l},
g Blaycec Gehnh'an ausmzﬁcbl « gediingt. Dies entsprich, laut Herstellerangaben, derin lnlcn.sIVW.‘l -
des Volldiingers "N_'"?Phosh’; j\u Dgic Eimc.r waren unterseits nicht mit Léchern vcrs‘chun, um (."L‘.n k.|..~—
kuena wonilopfen Ublmhcl? e 'e:?;:.kénncn und um die Wurzeln am ..Emﬂich?n" w hindern. Bei star fn
S e konu‘OS & as4scr konnte durch eingelassene Réhren, die mit Schlitzen verschen ’\\.!.1/:& I;,
Regenfallen auftretcndtts mll“'v d der Wuchsform der Lianen wurden Kletergeriste nl]gubulcl}. le /il :
abgesaugt werficn- e 20 K(,l‘] uppen getrennt nach Species und nach gediingten bzw., um‘,v:dum:l'.l(lg "
Stc”ungsdef TOF',fct eZi?elEi[feisl?he rl(c})):kurrenv vermeidbar, intraspezifische aber dadurch gegeben, daft pro
sitzen. So war inter: 2
Tophechuibines Eingejle't?l‘ W:stcsr:"rvcrbrauchsmlen der einzelnen Vcrsuchs;mlsilm moglichst iik:jlic]\c
- e untCrSChlfﬁl'_ lLlllf::'\ns“itzc zu schaffen, muflte ein 'lbpfgcwichlshcrclc}l\ ft‘Slt;“l_“K‘ W‘""'V;“\‘\:';
Versuchsbcdmgl{ngen‘ tir a :or ru;lgdcr Versuchspflanzen gesichert war. D:\sm.cdr‘u;sl cl‘l‘clf.‘l\h.\l‘(. ]ﬂ i
nerhall? ‘lksslfxne(jil:b\iliasi:‘;;t vt;n —7 bar nicht unterschreiten, Das dn'/.up,‘clmiirqi;c l};p'ﬁi;‘;‘il;; ‘iv)\il:‘(:l::rc
porentialso ; joni eRfiihlern ermittelt. Es lag bei 17,5 kg. Die o
G Tk iy s M i B
ache, Als gut durehliftet gilt cin Boden mit mindestens 10 bis 15 Vol. % Luft (SCHEFFER 1979).
[lT;aCh[kAl;lﬁ;:ls::;cl‘lsh\l/f(:’l:l:ilzt]:lgcfriii:?r::&:ig:l:ic;;ltl‘lzllc(:\lcllt ergab sich ein zulissiges Hichst-Topfge-
erticksic
wicht von 20.7 kg. y ) i
Die Wasserregulation erfolgte durch tigliches \‘Vlt'gt'n "“.)1[] Je "tm) e BrtrooBgeH s abziiglich
Differenz aus Soll-Topfgewicht (20 kg) und 15"’1*’}""13'-"’"“ ht (gewc [*_ Ansatz ereab, Durch anhalende
. - 5 ) die tigliche Giefmenge fiir jeden Ansatz ergab. Du
Biomasse, Klettergeriistgewicht, etc.) die tigliche Glf g ser zeitweise nicht vermieden werden.
Niederschlige, insbesondere Ende Mai, konnte allerdings Stauwasser z s
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4. Verarbeitung der Versuchspflanzen

In meist 9-tigigen Abstinden gelangte pro Ansatz ein Topf, als Reprisentant des gesamten Ansartzes,
zur Bearbeitung, Da die Pflanzenpopulationen in allen Topfen des gediingten bzw. des ungediingten Absat-
zes einigermafen gleichmifig entwickelt waren, war es moglich, je eine zeitliche Entwicklungsreihe aufzu-
stellen. Innerhalb eines cinzelnen Topfes ergaben sich aus Griinden der intraspezifischen Konkurrenz je-
doch betrichtliche Unterschiede zwischen den einzelnen Pflanzen.

Die Pflanzen wurden in einem Ausschwemmverfahren von der Topferde befreit und in die Fraktionen
Grob- und Feinwurzeln, evtl. Rhizom, Sprofachsen, Blatter, Bliiten und Frichee aufgetrennt. Die Blatt-
sticle wurden gemift ihrer Funktion dem Achsensystem zugeschlagen. AnschlieRend wurden sofort die
Frischgewichte der Blitter und der Achse bestimmt. Zusitzlich wurde die Gesamt-Biomasse ermittelt, um
den Wasserhaushalt der Versuchstépfe regulieren zu kénnen
Die Blaufliche ergab sich aus der Messun,

entspricht der beidseitigen Blattfliche,

Im Anschlufl daran wurden die Pflanzenteile bei 105 °C getracknet und ihr Trockengewicht bestimmt,

Die Darstellung der Mefiwerte in den Grafiken erfolgte unter Anwendung des Verfahrens der gleiten-
den Mittelwerte Giber drei Mefiwerte bei doppelter Gewichtung des mittleren Wertes,

g mit einem Parabolspiege]—B]attﬂéchenmeﬂgerit. Der Meflwert

Ergebnisse

1. Relative Wasserverbrauchsmengcn der Versuchsarten

Aus der Topfgewichtregulation resultierten die
nen Versuchsarten. Relativ sind djese Werte,
Versuchstpfen mitberiicksichtigt werden ko,
einander bleibt die Aussagekraft dieser Me
ziehen sich auf Wasserpotentiale zwischen
iiber den ganzen Tag dar und wurden in den

relativen Wasserverbrauchswerte der einzel-
weil weder Regenfille noch Evaporation aus den
nnten. Fir den Vergleich der Versuchsarten unter-
ssungen jedoch uneingeschrinkt. Die Werte be-
—7 und —0.1 bar. Sie stellen Durchschnittswerte
Monaten Juni und Juli erhoben.

Tab. 1: Relativer Wasserverbrauch pro Blattflicheneinheit; Impatiens glandulifera = 1.00; NL: Nicht-
Liane; L: Liane; (NL): unter den Versuchsbedingungen Nicht-Liane

gediingt

ungediingt
Impatiens glandulifera NL 1.00 1.91
Rumex obtusifolius NL 1.24 1.67
Lapsana communis NL 2.09 2.79
Solanum dulcamara (NL) 1.32 2.21
Convolvulus sepinm 1.36 1.92
Convolvulus arvensis L 1.72 2.68
Clematis vitalba L 1.16 2.16

Bezogen auf eine Blattflicheneinheit wej
hingig davon, ob es Lianen oder Nicht-Lj
werte als die ungediingten Versuchspflanzen
niedrigere Wasserverbrauch der gediingten
men, da Kalium eine regulatorische Bedeut

Unterschiedliche Wasserverbrauchswer
gegen nicht festgestellt werden, so daff die
Tracheen der Lebensform Liane in erster
durchmesser dienen (s.a. BERGER 1931).

sen die Pflanzen inden gediingten Ansitzen, unab-
anen sind, durchweg geringere Wasserverbrauchs-
- Nach BAUMEISTER u. ERNST (1978) hingt der
Ansitze mit dem erhdhten Kaliumangebot zusam-
ung fiir die Stomatabewegung besitzt,

te zwischen Lianen und Nicht-Lianen konnten da-
Annahme berechtigt erscheint, daf die weitlumigen
Linie der Kompensation der geringen Sproflachsen-

2. Gesamt-Trockengewicht und Blattflichenentwicklung

Eine deutliche Trennung der Lianen von den Nicht-Lia

der Gesamt-Trockengewichre (Ges-TG) am 30. Versuchstag
wichten,

nen lafit hingegen die Betrachtung
zu, verglichen mit jhren Samenge-
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i i cs s Ges-T 1000) am
Tab. 2: Vergleich der Samengewichte (als 1000-Korn-Gewicht) mit dem Ges-TG (als Ges-TG X )
30. Versuchstag, : s
L: Li:ne NL:%\Iicht-Liane, (NL): unter den Versuchsbedingungen Nicht-Liane :
| | 000-Korn-Gewichting Ges-TG einer l’flalxzc x 1000
- am 30, Vers.taging

70
Convolvuluis sepium L 30.3 4
Convolvulus arvensis L 12.6 £
Clematis vitalba L 3.0 -
Impatiens glandulifera NL 9.5 s
Rumesx obtusifolius NL 1.8 i
Solanum dulcamara (NL) 1.4 s
Lapsana communis NL 1.2

i ie Reihenfolge
B htet man zunichst Lianen und Nicht-Lianen getrennt, so entsp;:illllr (i:‘noll{’c:l:lc]:t(r)&_
der T:;?kcen;ewichte der einzelnen Versuchsarten am 30. Verstfchstta{;.dcr ic?;:;rkcrgzumhmc
mengewichte. Insgesamt betrachtet zeigen jedoch die Nlcht-LchE -‘m]‘j'v;mm) K
der '%rockcng’ewichte (etwa 30fach im ;’erg!ei;h zxfhi,eSnf;Lc&l;hE:;n S(:mclngcwi;]ucn lerl e
i i tersuchten Lianen, der sich aus1 nipws chiapbreth s
Evmhdtis: oNri‘:}llltfiEiral:l:necrhmh bereits am 30. Versuchstag zum gro&“n Et'l;l ll:]c_njl*xl}t)f.&s;lu‘ztn (At) e
v:e?tere Verlauf der Kurven zeigt zunichst hohere Z‘-}‘-,walfhsram‘njzihléLutllLich e
icht- en jedoch de ab,
i i flacht der Verlauf der Kurven der N1.c ssLianenjedoch ceutenD: ribeens o
ﬁﬁrxlr::/eegl:;lffdlﬁ Lianen weiterhin ansteigend bleibt und damit fiir die zweite Hilfte g
i i ine ho ktivitit der Lianen anzeigt. ; : o
tan%’,spénodﬁ:a::(;}:lgzsgg?::d;:lihre Entsprechung in der Entwcllcklun%fqlalf Bll:t‘ljftlsrull:;::
idlich ¢ : ihnlic bb. 2). Besonders auttillig 1 a
ie, zeitli hr dhnlich verlaufen (A ig e 8-
o LeltlElC)h eawaiY:;:riflglg;;[;faci]: im Gegensatz zu der iiberaus raschen Blalt;lfluflluli::xl::)vv:ﬂi
f“mcé\“ Na'uh;lialnen Letztere haben bereits Anfang Juni ihre ma?umalt:': ; ,T]:mn:- pIiE
ung her Volxc1 daan blei'ben ihre Blattflichen mehr oder weniger -kT.,n:{m,m( “‘:n o Li;lxcra 5
izr:llrfm(r:tis die ihre Blitter bei Fruchtreife cinzicht_). (]im Ycrglclc': 2;::;:;:: NS aen s
¢ i ilfte der Vegetationsperiode emne stetige aameldepy tHHachEd
dOfChC;mCh IE d;: zzlre{;::sﬁ;ls%:u:rr(z\ﬁhng August) erreichen die Blanflichen der Lianen die
auf. Gegen En e 3 ) SLECH
dl‘:f NiC%\FLianen L o ITOCh Su;geg?fn%\ﬁ;?:m zeigt, dafl insbesondere die Stei-
i i mit ungediingtel en zeigt, d ; i Sl
Lo vodndgic:(:\l:fiz; erreichgten Werte sehr stark vom Nahrstoffg;chl:\ll dﬁh B?::;;T
gl‘:}‘:g der Kl;rzggrt‘rlseits ist jedoch der Zeitpunkt, zu dem bpsummtc Ilzrltwwl:'ungsl.us inde,
:vieaznge‘;aximalc Blateflichen, realisiert werden, unabhiingig von der Diingung.

3. Verteilerschliissel“ zwischen Blattfliche und Trockengewicht der Sproflachse

a s Bodens unabhingig ist der :.Vcrlcilcr-
In nox‘Ch st'iifl}:ﬂefgl I\t/i:fll{iz}:’: ::uli\l ';:‘;:;(;ggzt:ghff;u Sproﬁach.\:‘c, wie der Vcrglcilcll? (!lur )}L:
Zcﬁhriu::g] m?tvg:; s:gcda\‘jngten Ansitzen zeigt (Abb. 3). Ein enger Zusammenhang besteht da
Bcgegn o nVCrtCilefSChlﬁSSLtl‘; - 1lcernl"cé)§:§ifc(l)1r;:"f('irdcrl:i der ,Verteilerschliissel
5 einzel.mn k_ﬁn" mdni: lg?llgﬁ:(:;c:orf sl;i:\ftflﬁc.hc und hemmt dagegen die Achsc:nbilldufr;g,,
(V"BS) oy NfChF'Lg’me{j_ en umgekehrt zunichst die Achsenbildung férdert und dw}i att 1:
i "jel?lemgeh s iar;)adurch ist bei den Lianen der VBS-Wert am 30. Yersglclh.\tlag :u:;
chener}twl‘{ ;r.‘g :Y;rbnei.dcn Nicht-Lianen. Ab diesem Zeitpunkt beginnen die 1\:“. u :::'1';\.
“ﬁhms it mel ng::triens landulifera, sehr intensiv mit der F(")rdcr.ung, des S'pr()ﬂnul1?cxl1.:)lll.1 : “l.’:
wodurch cinc o k S;gnkung des , Verteilerschlissel“-Wertes cmtrm..Mxttc Mai (;\‘[“f ]ll{i‘-_
B eme'smrch Janum dulcamara und erfahren daher ebenfalls cinen smrkcni ; b .an B
sar‘lgo’"@lﬁ:z;;ie \)‘&erte von Rumex obtusifolius sinken, dqch li-cgt hier d"':{r;.qru:t{c::m; AAn.-
fieiz z;r:fz;br.nende Blattfliche zur optimalen Lichtexposition eines immer grober werc
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teils an Blattstielen bedarf. Mitte Juni unterschreiten die Nicht-Lianen schlieRlich grofitenteils
die VBS-Werte der Lianen.

Im Gegensatz dazu beginnen ab Ende Mai bis Mitte Juni die VBS-Werte der Lianen sogar
zu steigen. Diese Entwicklung hat zwei Griinde: zum einen bleiben die Hemmung der Blattent-
wicklung und die Férderung des Sproflachsenwachstums auf die Sprofienden beschrinkt,
wobei diese Bereiche im Verlauf der Vegetationsperiode einen immer geringer werdenden An-
teil der Gesamtpflanze ausmachen. Zum anderen sind die Lianen in der Lage, die Tragkraft an-
derer Sprofachsen fiir die eigene Aufrechterhaltung einzusetzen, so dafl sie mit der Ausbildung
von nur relativ diinnen SproRachsen auskommen. Dies fishrt zu erheblichen Einsparungen im
SproBachsenbereich, ohne auf die Entfaltung grofler Blattflichen verzichten zu miissen. Beide
Effekte bewirken in der zweiten Halfte der Vegetationsperiode hohere VBS-Werte als es bei den
selbstaufrechten Pflanzen der Fall ist.

Nur Rumex obtusifolius und Convolvulus sepium weichen etwas von diesem Bild ab. Der
relativ hohe Wert fiir Rumex obtusifolius ist aus dem Rosettenstadium im ersten Lebensjabr zu
verstehen, das im Vergleich zu den achsenbildenden Nicht-Lianen hohere VBS-Werte ergibt.
Auch der relativ niedrigere Wert fiir den gediingten Ansatz von Convolvulus sepinm erklirtsich
aus einer Besonderheit der gediingten Pflanzen im ersten Lebensjahr: Es zeigte sich, dafl die ge-
diingten Convolvulus-Pflanzen neben normalen Klettersprossen eine betrichtliche Anzahlvon
Kriechsprossen ausbilden, die, anstatt zu klettern, lingere Strecken kriechend und dabei anden
Knoten wurzelnd zuriicklegen. Solche Kriechsprosse besitzend sehr wenige Blitter und dritk-
ken so den VBS-Wert erwas herab. Dieses Verhalten verleiht speziell den gut mit Nihrstoffen
versorgten, einjihrigen Pflanzen von Convoluslus sepium einen deutlichen Pioniercharakter.
Bei aus Rhizomen aufgezogenen und damit dlteren Pflanzen, in ebenfalls gediingten Ansitzen,
ist die Ausbildung von Kriechsprossen jedenfalls nicht zu beobachten.

Diskussion

1. Die Bedeutung des L Verteilerschliissels“ fiir das Klettervermdgen der Lianen

Wie im Ergebnisteil dargestellt, zeichnen sich die Lianen zu Beginn der Vegetationsperiode
durch einen hohen Sprofanteil bezogen auf die Bildfliche aus. Dieser charakteristische ,, Vertei-
lerschliissel“ ist gerade die Anpassung, die sie benotigen, um durch das Gewirr der Stiitzen ans
Licht zu gelangen. Vollentwickelre Blitter wiirden durch Gewicht und Ausdehnung behin-
dernd wirken. TROLL (1937) fithrte diese fiir Lianen typische Entwicklung der Sprofienden
auf ein vom Licht unabhingig gewordenes Etiolement zuriick und prigte dafiir den Begriff des
_autonomen Etiolements® (TROLL 1937, Bd. 1, S. 818). Im Unterschied zu den selbstaufrech-
ten Pflanzen, deren Etiolement eine Anpassung an ungiinstige Lichtverhiltnisse ist, stellt das
autonome Etiolement* der Lianen die Grundvoraussetzung fiir das Klettern dar; denn nur
etiolierte® Pflanzen sind in der Lage, ihre Verankerungsstrategien anzuwenden,

Bei Solanum dulcamara und Galinm aparine — beide Arten sind evolutionsbiologisch
gesehen eine Ubergangsgruppe zwischen Nicht-Lianen und Lianen — ist das ,Etiolement"
noch lichtabhingig, so daft diese Arten unter Lichtbedingungen, wie sie im Versuch herrschten,
nicht in der Lage sind zu klettern, dies aber im Vegetationsschatten sehr wohl kénnen.

Keine Hemmung der Blautflichenentwicklung oder Forderung der Achsenstreckung ist bei
Hedera belix zu beobachten, deren Kletterstrategie darin besteht, daf sie stets mit ihren Wur-
zeln der Kletterunterlage anhaftet. Somit muf die Giiltigkeit des besprochenen Entwicklungs-
syndroms auf die im Geist spreizklimmenden, windenden oder rankenden Lianen einge-
schrinkt werden. Diese sind dadurch an die spezifische Situation stiitzenreicher Mantel-,
Saum- und Ackergesellschaften angepafit, in denen Hedera belix dementsprechend auch nicht
als Liane auftritt. Die Dominen von Hedera sind vielmehr Waldgesellschaften, deren standorts-
bedingte sommerliche Dunkelheit sie durch immergrine Blitter kompensiert.
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2. Zusammenhang zwischen » Verteilerschliissel, Produktionsmuster
und Verbreitung der Lebensform Liane

Von grofler Bedeutung fiir die Konkurrenzstirke einer Art ist jhre Produktionsleistung,
verglichen mit der ihrer Konkurrenten (WALTER 1960). Diese ist bei den untersuchten Arten,
insgesamt betrachtet, nicht sehr verschieden. Auffallend verschieden ist jedoch das zeitliche
Produktionsmuster der Lianen von dem ihrer Trigerpflanzen. Wihrend die Nicht-Lianen ihre
Hauptproduktionsphase im Frithjahr durchschreiten, kénnen die Lianen 2y dieser Zeit nur
cine ,schleppende Zunahme ihrer Biomasse verbuchen; denn einer kleinen produzierenden
Blaufliche steht ein relativ hoher Antej] konsumierenden Achsengewebes gegeniiber.

Erst wenn im Sommer der Anteil sich entwickelnder Sprofenden an der Gesamrpflanze auf
ein Minimum reduziert wird, erreichen djc Kletterpflanzen die Zeit ihrer maximalen Produkti-
vitit. Die Lianen sind dann bereits fest im Geist verankert und verfiigen iiber grofe Blattfli-
chen bei kleinen Achsenanteilen. Der starke Zuwachs an Biomasse, den djc Kletterpflanzen im
Vergleich zu ihren Trigerpflanzen am Ende der Vegetationsperiode crzielen, macht deutlich,
daf gerade eine Verkiirzung dieser produktionsgiinstigen Zeit die Lianen wesentlich stirker be-
nachteiligtals die Nicht-Lianen. Thre Konkurrenzkraft sinkt mit frisher eintretendem Ende der
Vegetationsperiode stiirker als die ihrer Trigerpflanzen, und schlieflich fallen sie als Lebens-
form ganz aus. Eine Verkiirzung der Vegetationsperiode und damir eine Linschr
Verbreitung trittim wesentlichen mit zunehmender Héhe iiber NN, m
phischen Breite und mit zunehmender Kontinentalitit ein.

Neben den experimentellen Daten, auf deren Basis diese Aussa
gibt es eine Reihe von Beobachtungen, die ebenfalls dje besondere Bedeutung der Dauer der
Vegetationszeit fir die Verbreitung der Lianen bekriftigen:

Wihrend es in den Tropen eine schier uniibersehbare Artenfiille an phanerophytischen Ran-
kern und Windern gibr, ist dicse Gruppe in Mitteleuropa, abgesehen von den seltenen Arten
Clematis alpina und Vitis sylvestris, nur durch Clematis vitalba und Lonicera periclymenum
vertreten. Unter dem Gesichtspunke, dafl dje Phanerophyten unter allen RAUNKIAERschen
Lebensformen die lingste Vegetationsperiode bendtigen (KLOTZLI 1977, LARCHER 1980),
konnte man die auffillige Artenarmut mitteleuropiischer phanerophytischer Lianen aus einem
gerade fiir diese Lebensform besonders ausgepragtem Bediirfnis nach einer langen Vegetations-
periode ableiten. Dies wiirde auch erkliren, weshalb viele mitteleuropiische Lianen bis spit in

den Herbst beblittert sind (HORTH 1982). Aber auch einjihrige Lianen wie Polygonum
dumetorum oder P convolvulus versuchen, die Dauer ihrer Vegetationsperiode auszudehnen,
indem sic ausgesprochene Kiltekeimer sind (LAUER 1953), Ahnliches giltfiir Galium aparine,
das bereits im Herbst keimt, mit wenigen Wirteln den nachfolgenden Winter tiberdauert und
dadurch im Friihjahr einen Entwiclslungsvorsprung verbuchen kann. Ein weiterer Hinweis er-
gibt sich aus der Beobachtung, daf sich die Baumarten an den Arealgrenzen, die durch die
Kiirze der Vegetationsperiode verursacht wird, auf nihrstoffreiche Standorrte zuriickziehen
(KLOTZLI 1977). Unter diesem Gesichtspunke betrachtet, lific sich die Nihrstoffabhingigkeit
der Lebensform Liane (abgesehen von den Fabaceen-Lianen) (ELLENBERG 1979, OBER.
DORFER 1979) mit der verbreitungsbegrenzenden Wirkung der mitteleuropaischen Vege-
tationsperiode erkliren.

Im Vergleich zu dem Bediirfnis nach langen Vegetationsperioden scheint dagegen das Feuch-
tebediirfnis der Lianen von untergeordneter Bedeutung zu sein; denn auflerhalb von Gebieten
mit giinstigen Vegetationsperioden findet man auch an feuchten Standorten kejne Lianen. Um-
gekehrt ist ihre auffillige Bindung an feuchte Standorte innerhalb ihres Verbreitungsgebietes
méglicherweise mit ihrer in den Sommer- und Herbstmonaten liegenden Hauptproduktions-
phase zu begriinden, die diese Lebensform auf Standorte beschrinkt, die auch in den Sommer-
monaten noch gut mit Wasser versorgt sind.

Eine verbreitungsskologisch bedeutsame Rolle scheint die Konkurrenz zwischen Kletter-
ptlanzen und ihren Trigern zu spielen. Dies wird dadurch ersichtlich, dafl die Lianen an kiinst-
lichen Stiitzen auffallend uppiger gedeihen als in ihren natiirlichen Gesellschaften, Manche mit-
teleuropiische Liane hat dem ihren deutschen Namen zu verdanken, wie z.B. dje Zaunriibe, dje

inkung ihrer
itzunchmenden geogra-
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Zusammenfassung

Im Blick auf die in Vorbereitung befindliche Darstellung der Gebiisch- und Waldgesellschaften fiir den
Anschrift des Verfassers: Teil IY der ,,Sii.ddeutschen Pflanzengcgllsc!’mfrc.n“ \}'ird ein vorliiufigl:r ﬂbc_rl)lick der b‘crc.it.s" crnrbcill‘clr:fl
Dipl. Biol. Sebastian Ruiz Fernandes. ol:ier in Bgarbextung stehenden Vegetationscinheiten in synsystematischer Reihenfolge mit einigen zusiizli-
Institut f. Biologie I1/Geobotanik chen Erliuterungen gegeben.

Schinzlestr. 1
D-7800 Freiburg Abstract

A revised description of the shrub and forest communities of southern Germany (for part 1V of the
,Siiddeutsche Pflanzengesellschaften®) is currently being prepared. In connection with this, a preliminary
view of the vegeration units already prepared or being prepared is given here. These vegetation units are
presented in synsystematic order, some with additional comments.

Da sich die Herausgabe der Neuauflage fiir den Waldteil (Teil 4) der ,Sidddeutschen Pflan-
zengesellschaften® verzdgert!, andererseits aber schon zahlreiche Manuskripte mit gut begriin-
deten Begriffen vorliegen (s. Literaturverzeichnis), und auch bei den noch nicht fertig gestellten
Waldklassen durch Verarbeitung eines sehr umfangreichen Aufnahmematerials diskutable Lo-
sungen sich abzuzeichnen beginnen, mag es wiinschenswert erscheinen, einen kurzen synsyste-
matischen Abrifl der Gebiisch- und Waldgesellschaften zu geben, wie er sich im Augenblick als
Ergebnis gemeinsamer Bemiihungen (Th. MULLER, E. OBERDORFER, P. SEIBERT) dar-
stellt.

Bei der Ausarbeitung der Thematik sind die Autoren von zwei Voraussctzungen ausgegan-
gen: Einmalist zu erkennen, dafl nur mit Hilfe der Charakrer- oder Kennarten (Schwerpunktar-
ten), der Kennartengarnitur und der charakteristischen Artenkombination, kurzum der Kenn-
arten-Methode ein klares und iiberschaubares System von Assoziationen aufgebaut werden
kann. Sofern sich in der Natur Artenkombinationen finden, denen Kennarten definierter Asso-
ziationen fehlen, sollte man, im Hinblick auf die praktische Standortsanalyse und die Kartie-
rungsarbeit, am besten nur von , Gesellschaften® sprechen, die sich in den allermeisten Fillen
als Verbands- oder Ordnungs-Gesellschaften den erarbeiteten hdheren Vegetationseinheiten
anschliefen lassen. Man kann natiirlich solche Gesellschaften, wie oft iiblich, auch als artenver-
armte Ausbildung einer bekannten Assoziation zuordnen, was insbesondere dann opportun er-
scheint, wenn die Assoziation neben den eigentlichen Kennarten noch durch zahlreiche Asso-
ziations-Differentialarten oder eine sonst reicher ausgestattete Artenkombination ausgezeich-
netund erkennbar ist.

Zum anderen ist in allen Fillen versucht worden, die Pflanzengesellschaften, in unserem
Falle die Wald- und Gebiischgesellschaften, durch umfassenden Tabellenvergleich in das Bild
der schon fiir Europa durch zahlreiche europiische Pflanzensoziologen bekannt gewordenen
Systeme der Wilder ader Gebiische einzufiigen, sie also nicht isoliert zu betrachten, sondern
zu Begriffen iiberregionaler europiischer Geltung zu gelangen. Gleichzeitig bemithten wir uns,

{ I Erschienen sind bereits (Jena/Stuttgart): Teil 1 (1977): Fels- u. Mauergesellschaften, alpine Fluren, Was-
ser-, Verlandungs- und Moorgesellschaften;

| Teil 2 (1978): Sand- Trockenrasen, Heide- und Borstgrasgescllschaften, alpine Magerrasen, Saumgesell-
| schaften, Schlag- und Hochstaudenfluren;

5 J Teil 3 (1983): Wirtschaftswiesen und Unkrautgesellschaften.
8 |
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