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Der EinfluR der Kaninchenbeweidung auf die Vegetation am
Beispiel des StrauRgras-Diinenrasens der Ostfriesischen Inseln

- Karl Kiffe -

Zusammenfassung

Am Beispiel des StrauRgras-Dunenrasens (Agrostio tennis - Poetum humilis, Koelerion albescentis) der
Ostfriesischen Inseln wird der EinfluR des Wildkaninchens (Oryctolagus cuniculus L.) auf die Vegetation
untersucht. Da Kaninchen nur auf vier der sieben grofen Inseln Vorkommen, konnte die Assoziation unter
sonst gleichen dkologischen Bedingungen in einer von Kaninchen nicht beweideten bzw. in einer beweide-
ten Ausbildung untersucht werden.

Ein Vergleich der beweideten und unbeweideten Probeflachen erbrachte folgende Resultate:

1 Die nicht von Kaninchen beweideten Flachen werden durch eine Reihe meist auffallig blihender, aus-
dauernder Phanerogamen gekennzeichnet: Lotus corniculatus, Hypochoeris radicata, Hieracium umbella-
tum, Anthoxanthum odoratum, Jasione montana, Stellaria graminea, Plantago lanceolata, Trifolium ar-
Vense u.a.

2. In stark von Kaninchen beweideten Flachen fehlen die oben genannten Arten fast vollstandig. Die Va-
riante wird durch das vermehrte Auftreten von Brachythecium albicans, Ceratodon purpureus, Cladonia
chlorophaea agg., Comicularia aculeata, Cerastium semidecandrum, Rubus caesius u.a. Arten charakteri-
siert.

3. Zwischen der ,,blumenreichen* und der ,blumenarmen* Variarne der Assoziation vermittelt eine
Ausbildung mit beiden Differentialartengruppen; sie treten jedoch jeweils mit nur geringer Stetigkeit auf.
Diese intermedidre Ausbildung wurde stets in der Nahe von Kulturland gefunden. Die Kaninchen legen
ihre Bauten zwar iiberwiegend in den Diinen an, sie suchen ihre Nahrung jedoch bevorzugt in den angren-
zenden Wiesen, Weiden oder Garten.

Abstract

The influence of the wild rabbit (Oryctolagus cuniculus L.) on vegetation is analysed in an Agrostio
tenuis - Poétum humilis (Koelerion albescentis) of the East Frisian Islands. The association can be studied
under the same ecological conditions in a rabbit-free and rabbit-grazed formation, because rabbits occur
on only four of the seven main islands.

Comparison between grazed and ungrazed plots leads to the following results:

1 The plots without rabbit grazing are characterized by anumber of strikingly flowering and perennial
plants: Lotus corniculatus, Hypochoeris radicata, Hieracium umbellatum, Anthoxanthum odoratum,
Jasione montana, Stellaria graminea, Plantago lanceolata, Trifolium arvense, etc.

2. Inthe strongly rabbit-grazed plots the plants listed under item 1are absent. This variant is characteri-
zed by Brachythecium albicans, Ceratodon purpureus. Cladonia chlorophaea agg., Comicularia aculeata,
Cerastium semidecandrum, Rubus caesius and some other plants with low constancy.

3. Aformation with both groups of differential species is intermediate between the “rich flowering” and
“poor flowering” variants of the association. However, both groups are found with lower continuity. This
intermediate formation isalways found near cultivated land. The rabbits burrow their dens into the dunes
but prefer feed in the cultivated areas.

Einleitung

In Mitteleuropa gibt es schon seit dem Mittelalter an vielen Orten Kaninchenpopulationen,
die auf Aussetzungen zuriickzufithren sind, da das Wildkaninchen nach der letzten Eiszeit nur
noch in Spanien, auf den Balearen und in den Atlaslandern vorkam (NIETHAMMER 1963).
Besonders in England kam es zu Massenvermehrungen der Kaninchen. Es istdaher sicher kein
Zufall, daB dort der EinfluR des Wildkaninchens aufdie Vegetation besonders eingehend unter-
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sucht wurde (GILLHAM 1955, RANWELL 1960, THOMAS 1960, 1963, WATT 1960, W IL -
LIAMS et al. 1974).

NIETHAMMER (1963) halt das Kaninchen fir eine ,wérmeliebende Art, die in Europa
nur im mediterranen und atlantischen Bereich gedeiht“. Dies ist wahrscheinlich der Haupt-
grund, daB es in Mitteleuropa nicht zu einer so starken Vermehrung des Kaninchens mit den
katastrophalen Folgen fiir die Vegetation wie in England kam. Lediglich die Nordseeinseln m it
ihrem atlantischen Klima, den leichten Sandbdden und dem weitgehenden Fehlen von Freffein-
den stellen eine Ausnahmesituation dar und bieten optimale Lebensbhedingungen fir Kanin-
chen.

Bisher gibt es fiir das Gebiet der Ostfriesischen Inseln erst wenige Hinweise in der vegeta-
tionskundlichen Literatur auf die Auswirkungen der groBen Kaninchenpopulationen. Ledig-
lich WILMANNS (1977, 1984) weist auf den groRen EinfluR der Kaninchenbeweidung auf die
Ausbildung der Sandtrockenrasen der Nordseeinseln hin.

Die Ostfriesischen Inseln bieten sich zur Bearbeitung der vorliegenden Fragestellung an, da
es auf Borkum, Juist, Norderney und Baitrum Kaninchen gibt. Hingegen sind die Kaninchen
auf Langeoog, Spiekeroog und Wangerooge seit ca. 100 Jahren ausgerottet. Man findet daher
auf den zuerst genannten Inseln StrauBgras-Diinenrasen (Agrostio-Poétum), die von Kanin-
chen beweidet werden, auf den zuletzt genannten Inseln jedoch solche, die nicht durch Kanin-
chenbeweidung beeinfluft sind.

Das Untersuchungsgebiet

Zwischen Westerems und Jade liegen die sieben Ostfriesischen Inseln Borkum, Juist, Nor-
derney, Baitrum, Langeoog, Spiekeroog und Wangerooge. Borkum, die westlichste Insel, liegt
ca. 12km ndordlich der niederldndischen Kiiste, die Entfernung der anderen Inseln vom Festland
betrdgt vier bis sieben Kilometer. Die Ostfriesischen Inseln sind in ihrer heutigen Form neuzeit-
liche Gebilde, die im Zuge der postglazialen Meerestransgression entstanden sind. Um die
Zeitenwende reichte die Marsch im Kiistengebiet bis weitiber den Raum der heutigen Ostfrie-
sischen Inseln hinaus. Dineninseln im heutigen Sinn entstanden erst, nachdem die Marsch
zwischen 250 und 800 n.Chr. durch MecresvorstdBe stark zerteilt und zurickgedrangt wurde
(KRAMER 1983). Nach LUDERS (1953) wurden auf dem seewérts gelegenen Unterwasser-
hang durch Stromung und Brandung Sandmassen angehauft, aus denen zunéchst Sandbéanke
unter der Wasseroberfléache entstanden, die sich durch weitere Sandzufuhr zu Strandwéllen ent-
wickelten. Im weiteren Verlauf entstanden groRere Strandebenen, auf denen der Wind durch
Sandwehen Dinen Zusammentragen konnte, die zu Dineninseln emporwuchsen. Im Gegen-
satz zu einem Teil der Inseln im nordfriesischen Raum handeltes sich bei den Ostfriesischen In-
seln also nicht um Festlandsreste.

Zu Beginnderdurch Quellen belegten Zeitim 16.Jahrhundertbestanden die Ostfriesischen
Inseln in der Reihenfolge Borkum, Juist, Buise, Norderney, Baitrum, Langeoog, Spiekeroog,
Oldcoog und Wangerooge. Borkum und Langeoog blieben recht lagestabil, wahrend Juist,
Norderney, Baitrum, Spiekeroog und Wangerooge sehr starken Verdnderungen unterworfen
waren. Buiseund Oldeoog gingen verloren, die kleinen Inseln Memmertund LitjeH6rn konn-
ten sich neu bilden (KRAMER 1983).

In der zweiten Hélfte des 19. Jahrhunderts wurden die Inseln durch steinerne Deckwerke
und Buhnen gesichert, In das ,,dynamische Geschehen des ostfriesischen Kiistenvorfeldeswur-
den erstmals statische Elemente eingefiigt® (LUCK 1975). Durch die Fixierung der Westspitzen
veranderte sich die Form der Inseln erheblich, da sich im Schutz der befestigten Westspitzen im
Osten und Studosten der Inseln z.T. sehr groBe Dinen- und Hellerflachen neubilden konnten.
DIJKEMA (in DIDKEMA & WOLFF 1983) bezeichnet die so entstandenen Inselformen als
.modernen“ Inseltyp, der erstunter dem EinfluB des Menschen entstehen konnte.

Das Klima der Ostfriesischen Inseln wird durch nordatlantische Zyklone gepragt, die vor-
herrschend aus westlichen Richtungen wehen und meist maritime Luftkdrper transportieren
(PAHL 1984).
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Anthropo-zoogenc Beeinflussung der Dunenvegetation

Da bereits TUXEN (1948) eine positive Beeinflussung des Agrostio-Poctum durch Bewei-
dung vermutete, sollte man bei der Untersuchung der rezenten Verhaltnisse auch die historische
Nutzung der Dinenareale nicht auRer acht lassen. HASBARGEN (1963) unterscheidet fur die
Ostfriesischen Inseln zwei Wirtschaftsperioden:

1 Die Zeitvor Aufnahme des Fremdenverkehrs.
2. Die Zeitder wirtschaftlichen Ausrichtung auf den Fremdenverkehr.

Der Ubergang zur Fremdenverkehrswirtschaft war abhéngig von der Verkehrslage der In-
seln. Wahrend er auf Norderney schon in der zweiten Halfte des 18. Jahrhunderts einsetzie
(NELLNER 1861), erstreckte sich dieser Wandel auf den anderen Inseln bis in unserJahrhun-
dert (BUCHENAU 1903, SCH ARPHUIS 1930).

In der Periode vor Aufnahme der FremdenverkehrsWirtschaft hatte die Landwirtschaft eine
wechselnde Bedeutung als Erwerbsquelle auf den Inseln. Neben der Fischerei und der Schilf-
fahrt bildete sie aber die Existenzgrundlage fir die Insulaner (HASBARGEN 1963). Das Aus-
maf der Beeinflussung der Dinenvegetation durch die landwirtschaftliche Nutzung kann man
aus historischen Quellen erschlieRen. First Ulrich Il. zu Ostfriesland erlaBt 1628 eine ,Rolle*
fir Borkum, in der unter anderem steht:

Alle Einwohner auf Borkum sollen dem alten Gebrauch und Herkommen gemaR ihre Kiihe auf der al-
ten Melkstatte melken und darauf bedacht sein, daR die Dinen sogar ungebihrlich und jammerlich nicht
zertreten, sondern in Ehren erhalten und der Hirt die Kiihe desto bequemer und fiiglicher weiden kann bei
Poen von 20 Goldgulden.

... Weil auch durch vielféltiges und tberflissiges Abméahen der Helmer das Eiland merklich verdorben
wird, so ordnen S. Gn. setzen und wollen, daB sich forthin jedermann solches Abméhens ganzlich und bei
Vermeidung S. Gn. hochsten Ungnad enthalten und der Vogt und Auskiindiger hierauf eine besondere flei-
Rige Aufsicht haben und die Verbrecher jederzeit angeben solle, damit dieselben zu gebihrender Strafe ge-
zogen werden“ (HERQUET 1883).

Im Jahre 1636 erlalt Ulrich II. eine in den zitierten Passagen gleiche ,Strandordnung fiur
Langeoog und Spiekeroog“ (TONGERS 1962).

Die Notwendigkeit solcher MaRnahmen in Verbindung mit drakonischen Strafen deutet
den Schaden an, der durch die Beweidungder Dinen und die Mahd des Strandhafers entstand.
Nach WARMING (1907) erreichte die Ubernutzung der Kistendiinen im 16. und 17.Jahrhun-
dert ihren Hohepunkt. ARENDS (1824) berichtet, dal ,,2-300 Schafe, die frei herumgehen,
doch nicht zum besten gedeihen®, auf Borkum gehalten werden.

NELLNER schreibt 1884 iiber die Spiekerooger Verhéltnisse: ,Der Viehbestand betragt 200
Schafe. Sie durfen tberall angepflockt werden.“ Er berichtet auRerdem, daR selbst der Strand-
hafer und die zwischen den Diinengéarten liegenden Areale zur Heugewinnung geméaht wur-
den.

Noch 1930 beklagt SCHARPHUIS die Borkumer Verhéltnisse. Besonders Kleinviehhalter ge-
wannen zu dieser Zeit ihren Heuvorrat in den Dinen. AuBerdem weideten dort neben dem
GroRvieh noch eine erhebliche Anzahl von Ziegen.

Mit der kontinuierlichen Ausweitung des Fremdenverkehrs auf den Inseln ging die Bedeu-
tung der Landwirtschaft stark zuriick. Im Gegensatz zu der in friheren Zeiten teilweise sehr
starken Uberbeweidung der Tertidrdiinen fehlt eine Beweidung mit Haustieren in heutiger Zeit
vollstandig. Die Schaf- und sonstige Kleinviehhahung ist auf den Inseln weitgehend zum Erlie-
gen gekommen.

Die Kaninchen
Die ersten Wildkaninchen-Vorkommen auf den Ostfriesischen Inseln wurden 1530 voit
Juist erwahnt (HAMM 1956). Auf Borkum kommen nach HERQUET (1883) mindestens seit
1628 Kaninchen vor. Auf Langeoog und Spiekeroog wurden sie erstmalig 1636 nachgewiesen
(TONGERS 1962); auf Norderney und Baitrum sind seit 1652 Kaninchenvorkommen bekannt
(HAMM 1956). Obwohl es von Wangerooge keine alten Hinweise auf Kaninchenvorkommen
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gibt, kann man sichervermuten, daR sie seit dem 17.Jahrhundert auf allen Ostfricsischen Inseln
fest eingebiirgert waren. Da die Kaninchenvorkommen auf den Inseln gréBtenteils in Verbin-
dung mitJagden der Landesherren erwdhnt werden, istes wahrscheinlich, daR sieurspriinglich
zum Jagd vergniigen des Adels auf den Inseln ausgesetzt wurden.

Es gibt eine Reihe von Hinweisen, dal die Insulaner die Kaninchen trotz Strafandrohung
bis in jingere Zeit stark bejagten. In Notzeiten, zuletzt wédhrend und nach dem zweiten Welt-
krieg, war dies nach Aussagen alter Insulaner in besonders starkem MaRe der Fall. Soistesauch
zu erklaren, daR die Insulaner durch den steigenden Wohlstand in der Zeit nach dem zweiten
Weltkrieg das Interesse an der Kaninchenjagd mehr und mehr verloren. Auf Borkum, Juist,
Memmert, Norderney und Baitrum konnten sich in der Folgezeit sehr groRe Kaninchenpopu-
lationen aufbauen. Erst die Myxomatose, eine Viruserkrankung, die durch blutsaugende Insek-
ten Ubertragen wird, lieR die Population in den 50er und 60er Jahren zusammenbrechen. Seit-
dem hat die Virulenz der Krankheit ab- und die Resistenz der Kaninchen zugenommen, die
Mortalitat betrdgt nur noch bis zu 50% des Bestandes (SCHW ENKE 1986). Die Myxomatose
hat auf den Inseln ihren EinfluB auf die Kaninchenpopulationen weitgehend verloren.

Das Agrostio tenuis-Poétum humilis
1. Material und Methoden

In der Vegetationsperiode 1986 wurden Trockenrasenbestinde des Agrostio tenuis-Poétum
humilis auf den Ostfricsischen Inseln nach der Methode von BRAUN-BLANQUET analy-
siert und nach floristisch-phytozonologischen Kriterien in einer synthetischen Tabelle ausge-
wertet. Dabei wurden die beweideten Flachen mitden vorausgesetzten Ausgangsgesellschaften
auf Inseln ohne Kaninchen verglichen, die an analogen Standorten untersucht wurden.

Die Vegetationsaufnahmen stammen einerseits von Borkum, Norderney und Baitrum (Inseln
mit Kaninchcn), andererseits von Langeoog und Spiekeroog (Inseln ohne Kaninchen). Aus Ko-
sten- und Zeitgrinden konnten die Dinen aufJuistund Wangerooge nichtuntersucht werden.

Die Nomenklatur der Phanerogamen richtet sich nach EHRENDORFER (1973), die der
Moose nach FRAHM de FREY (1983), die der Flechten nach WIRTH (1980).

2. Synsystematische Einordnung

Der StrauRgras-Dinenrasen ist eine ,blumenbunte, durch Beweidung entstandene Rasen-
gesellschaft im Verband Koelerion alhescentis® (W ILMANNS 1984). Nach TUXEN (1948) ist
das Agrostio-Poétum nicht identisch mit dem von den Westfriesischen Inseln beschriebenen
Festuco-Galietum maritimi (Onno 1933) Br.-Bl. et De Leeuw 1936. Nach seiner Auffassung
gliedern sich die Trockenrasen-Gesellschaften an der europaischen Kiste von Stidwesten nach
Nordeuropa in eine den klimatischen Verhéltnissen folgende ganze Reihe von selbstandigen
Assoziationen, die z.T. edaphisch modifiziert werden (hierzu sieche WESTHOFF 1961). Das
Agrostio-Poétum stellt nach TUXEN einen natirlichen Kleingrasrasen dar, der jedoch seine
heutige Ausdehnung der Beweidung der Diinen zu verdanken hat.

WESTHOFF etal. (1969) halten die Gesellschaft fiir eine Subassoziation des Festuco-Galie-
tum maritimi auf kalkarmerem Substrat. Im Gegensatz dazu stellt JECKEL (1984) die Gesell-
schaft zum Diantho-Armerietum, PREISING (1984) dagegen als Subassoziation zum Violo-
Corynephoretum. Er bezeichnet sic als Violo-Corynephoretum maritimifestucetosum tenuifo-
liae.

Die unterschiedliche Zuordnung dieser Gesellschaft verdeutlicht die Schwierigkeit, sie sy-
stematisch einzuordnen. Hinzu kommt, daB bisher keine vollstdndigen Vegetationsaufnahmen
der Assoziation publiziert worden sind, sondern lediglich fragmentarische Listen (W IE-
MANN & MEIJERING 1963, WIEMANN & DOMKE 1967, RUNGE 1986) und eine Stetig-
keitstabelle von PREISING (1984, zusammengestellt aus Aufnahmen von TU X EN 1948).

Da die eigenen Vegetationsaufnahmen sehr gut mit unveréffentlichten Aufnahmen von
TUXEN und Mitarb. aus den 40er bis 60erJahren bereinstimmen, folge ich bei der synsyste-
matischen Einordnung der Gesellschaft der Auffassung TUXENSs.
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3. Bisherige Beurteilung des Kanincheneinflusses auf die StrauRgras-Dinenrasen

Zum EinfluB der Kaninchenbeweidung gibt es in der vegetationskundlichen Literatur un-
terschiedliche Auffassungen. TUXEN (1948) betont, daR die Gesellschaft durch GroRvieh-
und Kaninchenbeweidung geférdert wird. PREISING (1984) vermutet ebenfalls eine Forde-
rung durch Kaninchenbeweidung. Hingegen vertritt WILM ANNS (1984) die Meinung, daB8
die Assoziation durch Kaninchenmassenfral auf den Nordseeinseln stark beeintrédchtigt wird.

4. Ergebnisse und Diskussion

Die Vegetationsaufnahmen konnten in drei Untereinheiten gegliedert werden (siehe Tab. 1
im Anhang):

Eine ,blumenarme® (1.) und eine ,blumenreiche® Ausbildung (3.) dazwischen vermittelt
ein Ubergangsbereich mit beiden Differentialartengruppen (2.).

Die prozentuale Verteilung der drei ermittelten Untereinheiten auf allen Inseln, auf Inseln
mit und ohne Kaninchen, geht aus Abb. 1hervor. Es fallt auf, daB auf Inseln mit Kaninchenbe-
standen 61,9% der untersuchten Straufgras-Dinenrasen der artenarmen Variante angehdren.
Nur33,3% kénnen zum Ubergangsbereich zwischen der ,blumenarmen*“und der ,blumenrei-

a) Alle untersuchten Inseln (Borkum. Norderney, Daltnim, ljingcoog, Spiekeroog),

4.70%

b) Inseln mit Kaninchen (Borkum, Norderney, Bulirum).

100,00
c) Inseln ohne Kaninchen (1-angeoog, Spiekeroog)

“Blumcnarmc" stark von Kaninchen bccinfluUte Variante.

zwischen 1 und 3. vermittelnde Ausbildung uuf weniger
stark von Kaninchen beeinflugten Flachen.

Typische Ausbildung

Abb. 1:Die prozentuale Verteilung der drei in Tab. 1ermittelten Untereinheiten auf allen untersuchten In-
seln, auf den Inseln mit bzw. ohne Kaninchen.
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eben®, lediglich 4,7% zur ,blumenreichen® Ausbildung gestellt werden. Auf den Inseln ohne
Kaninchen hingegen kénnen alle untersuchten Probefldchen dieser Assoziation der ,,blumen-
reichen” Variante zugeordnet werden.

Wie aus den Aufnahmen 1-13 hervorgeht, fehlen in der ,blumenarmen® Ausbildung (1.)
buntblihende, auffallige Phanerogamen wie Lotus corniculatus, Hypochoeris radicata, Hiera-
cium umbellatum, Jasione montana, Trifolium arvense u.a. vollstandig. Die Gesamtdeckung
dieser Untereinheit ist wesentlich geringer als in (2.) oder (3.), was wahrscheinlich in erster
Linie mit der Wiuhltatigkeit der Kaninchen zusammenhéngt. Fragmentarische Trockenrasen
dieses Typs, die in den Dinen der Ostfriesischcn Inseln mit Kaninchenbestdndcn sehr hdaufig
sind, machen von weitem den Eindruck eines kurzgeschorenen Zierrasens. Betrachtet man die
Differentialarten dieser stark beweideten Untereinheit, so kann man diese in vier Gruppen
unterteilen :

a. Konkurrenzschwache Kryptogamen, die einerseits in dichten, héherwiichsigen Bestén-
den verdrangt werden, andererseits aber unempfindlich gegen gelegentliches Zerwihlen sind,
bzw. die sich an solchcn Stellen ausbreiten: Brachythecium albicans, Ccratodon purpureus, Cla-
donia chlorophaea und Comicularia aculcata.

b. Konkurrenzschwache Phanerogamen, Therophyten und kleinwichsige perennierende
Arten, die in dichten Bestanden rasch verdrangt werden: Cerastium semidecandrum, Phleum
arenarium, Myosotis strida und Sedum acre.

c. Bewehrte Arten, die nicht von Kaninchen benagt werden: Rubus caesius.

d. Stickstoffliebende Arten, die eine Eutrophierung anzeigen, wie sie im Bereich von Kot-
pldtzen der Kaninchen auftritt: Senecio vulgaris, Urtica dioica, Epilobium angustifolium.

Auch Watt (1957) stellte in England auf stark von Kaninchen beweideten Flachen eine héhere
Zahl von kleinerwichsigen annuellen Arten fest, als auf unbeweideten Flachen.

Die dritte Untereinheit (3.) in Tab. 1wird durch die Aufnahmen 21 —45 repréasentiert. Diese
artenreiche, ,blumenbunte® Variante, die bis auf eine Ausnahme nur auf den Inseln ohne
Kaninchen (Langeoog und Spiekeroog) gefunden werden konnte, wird durch eine Reihe meist
auffallig blihender, ausdauernder Phanerogamen gekennzeichnet: Lotus corniculatus, Hypo-
choeris radicata, Hieracium umbellatum, Anthoxanthum odoratum, Jasione montana, Stellaria
graminea, Plantago lanceolata, Trifolium arvense, Euphrasia strida, Linaria vulgaris, Silene oti-
tes, Achillea millefolium und Erigeron acris. Fiir eine Reihe dieser Arten vermutet schon W IL -
MANNS (1977) einen Rickgang durch KaninchenmassenfraR. Sic nennt Trifolium arvense,
Anthoxanthum odoratum, Jasione montana, Lotus corniculatus und Hypochoeris radicata.
Auch THOMAS (1963) stellte in England eine Zunahme von Lotus corniculatus, Anthoxan-
thum odoratum und Hieracium pilosella nach Abnahme der Kaninchenbestdnde durch den
Ausbruch der Myxomatose fest. WATT (1957) fand einen Riickgang von Plantago lanceolata
und Achillea millefolium durch Kaninchenbeweidung.

Zwischen der ,blumenarmen® und ,blumenreichen* Variante der Assoziation steht eine
Ausbildung mit beiden Differcntialartengruppen, die jedoch jeweils mit geringerer Stetigkeit
auftreten (s. Aufn. 14—20 [2.]). Auffallig ist hierbei, daR die nicht so stark von Kaninchen beein-
fluRten Probeflachen jeweils in der Nahe von Kulturland (meist Grinland, z.T. auch Géarten)
gefunden werden konnten. Es muf daher vermutet werden, daf die Kaninchen ihre Bauten
zwar im Dinenbereich anlegen, ihre Nahrung jedoch vorwiegend im angrenzenden Kulturland
suchen. Da sich Kaninchen zur Nahrungssuche selten weiter als 200 m von ihren Bauten entfer-
nen (TURCEK 1959), findet man diese etwas reichere Ausbildung des Agrostio-Poétum aufden
Inseln mit Kaninchenvorkommen nur im Randbereich der Tertidrdinen.

Scheinbar im Widerspruch zu den eigenen Ergebnissen fanden ZEEVALKING &
FRESCO (1977) durch Untersuchungen an unterschiedlich stark von Kaninchen beweideten
Transekten auf Schiermonnikoog heraus, daB die Artenzahl der untersuchten Vegetationsein-
heiten bei nicht zu starker Kaninchenbeweidung am gréRten war. Auf unbeweideten und sehr
stark beweideten Flachen ging die Artenzahl dagegen stark zurick. AuchWHITTAKER (1977)
berichtete von dhnlichen Ergebnissen aus England. Man darf aber nicht unbericksichtigt las-
sen, daBB es noch andere herbivore Séugetiere und Vogel in den vergleichsweise kleinflachigen
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Dinengebieten der Ostfriesischen Inseln gibt. Besonders groRe Populationen des Feldhasen
(LepHs europaeus PALLAS) und groBe Jagdfasanenpopulaiionen (Phasianus colchicas L.) miis-
sen hiergenannt werden. Eine Beweidung ist also auch aufden Inseln ohne Kaninchen gegeben.
Wenn jedoch zusétzlich noch groBe Kaninchenpopulationen in den Dinen leben, werden die
betroffenen Dinengesellschaften in der geschilderten Form geschadigt.

SchluRfolgerungen firden Naturschutz

Aufgrund der dargestellten Ergebnisse wére es im Sinne des Naturschutzes wiinschenswert,
die Kaninchenbestdnde auf den Ostfriesischen Inseln sehr stark zu reduzieren und auf einem
niedrigen Niveau zu halten. Da es deutlich wird, dal eine Kaninchenbeweidung keinen Ersatz
fir eine extensive Schaf- bzw. Ziegenbeweidung darstellt, wéare es ferner wiinschenswert, in
einem Teil des Tertidrdiinenbereichs der Inseln die Vegetation durch extensive Schafbeweidung
zu pflegen. Beweidungsabhingige Pflanzengesellschaften wie das Agrostio tcmds-Poctnrn
bumilis werden auf die Dauer nur durch solche MaRnahmen zu erhalten sein.

Fir die Moglichkeit, die vorliegende Problematik im Rahmen einer Staatscxamensarbeit zu untersuchen,
méchte ich mich bei Herrn Prof. Dr. H. KAJA sehr herzlich bedanken. Fiir wertvolle Hinweise zurTabel-
lenarbeit bin ich Herrn Prof. Dr. F.J.A. DANIIILS dankbar. Frau BLUME-WINKLER und Frau GEB-
I IARD von der Norddeutschen Naturschutzakademie in Schneverdingen danke ich fir ihre Unterstit-
zung bei der Durchsicht des Tuxen-Archivs.

Anhang 1: Ortsangaben zu den Vegetationsaufnahmen der Tab. 1: Agrostio
tenuis - Poétum humilis (laufende Aufn.-Nr., Insel, Datunm,
MeRtischblatt-Nr./Quadrant/Minutenfeld, nahere Ortsangabe).

1, Ba, 7. 7.86., 2210/3/09, n Wasserwerk

2, ", M 2210/4/06, an der Peilbake

3, Ba, 7. 7.86., 2210/3/10, 200m w Jagdhitte

4, No, 2. 9.86., 2209/3/06, Dinengebiet o Meierei
5, Ba, 7. 7.86., 2210/3/10, 150m sw Jagdhitte

6, Bo, 22. 7.86., 2306/1/12, Norddinen sw Muschelfeld
7, No, 6. 7.86., 2209/3/08, ca. 400m sw WeiRer Dine
8, ", 2. 9.86., 2209/3/07, 6 ehemalige Rieselfelder
9, 30, 22. 7.86., 2306/1/12, Norddiinen, s Muschelfeld
10, Ba, 7. 7.86., 2210/3/09, n Wasserwerk
.o, Yoo A AR

12, -, -/t

13, Bo, 22. 7.86., 2306/1/12, Norddinen, s Muschelfeld
4, ", - /", -

15, Ba, 2210/4/06, an der Peilbake

16, ", 2210/3/09, n Wasserwerk

17, No,14. 6.86., 2209/4/11, n Parkplatz am Ostende der Inselstrafie
18, Bo, 22. 7.86., 2209/1/11, w Waterdelle

19, ", 2209/3/02, nw Bantjedinen

20, . oS,

21, Ba, 7. 7.86., 2210/3/10, an der Jagdhitte

22, 5p, 18. 7.86., 2212/1/11, Westspitze, n Zeltplatz
23 5 ITAY Syt et

2*. ", T A

25, . - /", .. .

26, ", 2212/1/08, no des Dorfes

27, ", ..M., 2212/1/11, Westspitze, n Zeltplatz
28, Lla, 21. 8.86., 2211/1/13, nw Melkhorndiine

29, Sp, 18. 7.86.. 2212/1/11, n Zeltplatz

30, ", 18. 8.86., 2212/1/08, no des Dorfes

31, La, 21. 8.86., 2212/1/13, n Melkhorndune

32, Sp, 18. 7.86., 2212/1/11, Westspitze, n Zeltplatz
33, la, 21. 8.86., 2210/2/14, Kaapdunen

34, Sp, 18. 7.86., 2212/1/11, Westspitze, n Zeltplatz
35, Lla, 21. 8.86., 2211/1/13, nw Melkhérndiine

36, ", 19. 7.86.. /" ", no

37, ", 29. 7.86., 2210/4/09, s Kaapdunen
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R ", 7.9.85., 2210/2/14, sw Kaapdinen
39, 5p, 18.8.86., 2212/1/08, no des Dorfes
40, Lla, 19.7.86., 2211/1/13, nbé Melkhdrndine

=

41, Sp, 18.8. 2212/1/08, n6 des Dorfes

42, v, ot 17 ", e

43, Lla, 21.8. , 22*0/2/14, Kaapdiinen

44, ", o Y A B

45, v, otut " /"/ ", Koéapdinen, am Ubergang zum Strand
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Zu Xjffe

Tabelle 1: Agrostio tenuis - PoBtum humilis Ix. et Preising 1951
1. "Blumenarme™, stark von Kaninchan b2einfludte Yariantz
2. Iwischen 1. und 3. verzittelnde, weniger stark von Kaninchen beeinflu3te Ausbildung
3. Typische Ausdiidung

R ]

3.

Aufazhme-KRr, 123 4567 3 3101112131415151718132 222328252527 2829
Tnsel ™ B2 32 32% 3230 N N 3332323238 3232 N30 20 5p SpSp Sy Sp LSy
+

R I I R + 0+ 4+
0 93 70 33 S0 100 80 100 70 30 100 38 100 t°

Insel @it Kaninchen + + o+ 4
Gasamtdeckung (in 1) 1098 W0 35 7

Dackung Phanerogamen (in %) 95 30§ 30 S 5304055403020 30350808095988%5

Dackung Kryptogamen (in 3} 10 20 55 50 30 50 55 £0 55 20301560 252530 10 5 3.
Aufnahmefliche {in =? 58 6 3102000 625151212 32312 5101520
Artenzanl 19 20 17 17 18 20 22 2120222022 212317 1819 20 21

Inklination (in Grad) .13 L2330 5 205 .12 ., 315 ., 133
Exposition LN L S KON . NNDOD LSO . . WO . .MM

S O o+
~
o
1 s o
S
0
=3
w0

[T

N e
n n
~
W
~

wony
[y
wow
wog e ow
N
@
o

w
<
»n o
1%
a
[
=

[
o
n

U oo
~
=3

o
~
~
~
w
N

8.
8
8.
&
8
8

30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 30 41 &2
SplaSplaSplatatalaSplaSpsSp

95 85 95 20 25 35 95 95 80 95 30 96 85 35
25 25 40 45 30 35 40 40 40 30 13
25 16 25 10 12 10 25 20 16 16 15
28 1921 2522222937271 2327

3580 45
2510 15
5 23 22
5 .5
S . 5

12
S

5 .15 . .15 8
S¢C . 550 . . 0S0 0

43 24 85
Ltalala

93 300 120 100 00 100 100 130 100 100 120 100 100 300 0 {0

30 35 33

40 20 20 Artenzan] @:
1525 2 1. 2. 3.
26 28 3 21 13 25
20 . .

0. . Stetigkeit:

S w

-
*
-
v
+

AC Po2 irrigata T s ot
Festuca tenuifolia

~
+
N
N
+
~
w
o
+

D 1 Brachythecivm albicans
Rubus caesius
Cladonia chlorophaea agg.
Cerastium sexmidecandru=
Ceratodon purpurzus
Sedum acre
Urtica dioica
Corniculariz aculeata
Polytrichus piliferum
Epilobium angustifolivn
Senacio vulgaris
Paleum arenarius
Myosotis strict

e e o
N
4o ek ary
bt b 1
v

S e e
Fhme mr o

L

St b eae s e
L N

L VP,
PR
Pt b s e o
[T
C ek e

e e e e s

P I

+
e e e e e s s

Ce e e e e s e

<
-
e D ——

=

D2 Llotus cornjculatus
Hypochoeris radicata
Hieracium umbellatum
Anthoxanthun odoratum
Jasione montana
Stellaria graminza
Plantago lanceolata
Trifolium arvense
Euphrasia stricta ags.
Linarta vulgaris
Silene otites
Achillea atllefolium agy.
Erigeron acris

b fae e
o —
C e e e 4 e eaa e
PPN

PR,

~e

Ve N ety s

C e e -

N

[P,
e b

P Y

“ .

F et aaceee s aas
e e e p mea e e am e s

Tt e ety e e e f
L UG NY

-
N LT NP

e e e

[ NPT

B A N
P AP N S

¥C  Festuca rubra ssp. arenaria
Xoaleria arenaria
Viola tricolor ssp. curtisii
Tortyla ruraliformis
Cerastium diffusun

[y
+
e
e e

OC-XC Carex arenarfa
Rumex acetosella agg.
Aira praecox
Corynepharus canescens
Yiola canina var, duneasis
Cladenta faliacea
Galium verum
Scleranthus paremnis
Agrostis striciz
Vicia lathyroides
Taraxacun |2evigatum :53.

[P Ry
*oa
-
——r
e ——
-
PO
[N
-

P Y

C e s ek cee s e
P oo v oM.

PR )

2
1
1

)
T )
e e eas amaar

Begleiter
Ammophila arenaria
Azrostis teauis
Luzula campastris
Galium mollugo
Hypnua cupressiforme 253,
Halcus lanatus
Cladonie furcats
Yeronics officinalis
x Ammocalamagrostis bajrica
Rhytidiadelphus squarrosus
Dicranum scoparjur
Hippophae rhamnofdes
3romus hordesceus
Thalictrum =inus
Clagonia arbusculs
Polypodiun vulgare
Peltigera canina
Cladenia fimtriata
Hieracium pilosella agg.
Plantago coronopus
Salix repens
Danthoniz decumbens
fudhrast2 rostkoviam
Erynziun Rritimm
Elymys arenarius
Daciylis glomarata
Cladoniz glauca
Polytrichus oiliferm .
Asparagus officinalis .
Rosa canine epg. .
Ros3 rugosa .
Czlzzegrostis epig2jos .
3rachythec rutabulus -

[ N -
- -

C e e et
[P

—— s s N

+ P e

LR

Fa e e e e oeany
e RIe e e e

P
.ty

aRY ) e e st

e
Gl e e e

e N N
—rr

P R P N
S e e mme ey e

L O T UT J P

[ T

L T

Pt e e M e e e e e s

R R S
e o

Scleropodium purum

Dicrznella hetervmalla
Arenaria sarpyllifolia
Sardus zucuparia agg.
metrum aigrm

ES

-
DO e e e e e s T s e e R s s Me e e M oo

I O T L I T T S S oy

i
z

P
E T S R U T P S S S N O
L T T

J2 zweimal: Sazina procumbens in 14 wmit r
15 ja2 mit +, Cirsium arvensa in 10 k
43 und & je mit 40 Taraxacuz officinala 223 |

repans in 21 und 17 je sit § 2Imia spec. in 3 und
s repans in § und 19 je it +; Trifoliwa dubium in

g2 einma!: Drwnisrsainase in 18 mit 2; Zurhynchiua swartzii is 17 mit 1; Hypnuz ericetoru= in 11 =it 2; Rytidizdeiphus
triguetrus in 20 =it 1; Pohliz autans in 3 mit 15 Athyllis vulneraria in 30 zit 13 Hypericws oerforstum in 35
mit 1;‘Lu1ulaA:r:s1:if1:re in 33 mit r; Camoylaous introflaxus in 14 =it +; Cladonia porienios:z in 9 mit a3
Eladoniz gracilis in 5 mit +; Agrooyron 2cutum in 20 mit +; Tortulz subulatz in 8 ait +; Cladonia florkeana in 33
mit 2 C2llisrgonella cuspidata in 23 mit +.

D T N

4 o

T

I T T S S

PR P

~New—Nw R

-

ettt am i
[,
e e W e

[P
w—roraN

[ N

P S NN

L T S

*Insal:

PR PRY

2 = NN N

O U

FE b e e e e e

B2
S2

P TP R

e
v

Y N
R PR
P Y
O N RO

e
P P

e e o
g -

B . Ry Xy
e e e e N e
R L

P N

B e b e e s e s PN R e

e e e e

A s e a4

oo e e

P e e e e s N eatas e

e e
B T T T

L T T L T U TN SN

T S R S TR
e v v e e

e e v e e
LR T

Borkur; No = Nordsrnzy; 3a
Spiskeroog.

e N
NN
=2
<

<

\
A
y 1 v
m
in
1
1

Y N
P e s e e et e

P I A

S a b e mat e et b e aaldes e e

PR

T T T S S N PR N

...

R S
[

= Baltrum; La =




