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Vorkommen und Cytologie von Dryopteris x deweveri
(= Dryopteris carthusiana x D. dilatata, Dryopteridaceae,
Pteridophyta) in Nordrhein-Westfalen

—Werner Leonhards, Helga Rasbach, Wolfgang Jager, H. Wilfried Bennert —

Zusammenfassung

Zwei neu entdeckte Vorkommen von Dryopteris x deweveri (Jansen)Jansen et Wéchter, der Hybride
zwischen D. carthusiana und . dilatata, in Nordrhein-Westfalen werden beschrieben, bei denen es sich of-
fensichtlich um Erstnachweise fiir dieses Bundesland handelt. Hybridenbildung ist dort beginstigt, wo in-
dividuenreiche Populationen beider Elternarten zusammen Vorkommen. Durch kriechende und sich ver-
zweigende Rhizome ist D. x deweveri in der Lage, sich vegetativ zu vermehren und groRere Bestande zu
bilden. Beide Vorkommen liegen in potentiellen Wuchsgebieten artenarmer Eichen-Birkenwalder, die in
unterschiedlichem AusmaR durch Nutzung als Kiefernforsten verandert wurden. Cytologische Untersu-
chungen der Chromosomen in der Meiose ergaben n = ca. 4111+ 821und bestatigen damit die vermutete
Abstammung der Hybriden.

Abstract

Two new localities in North Rhine-Westphalia of Dryopteris x deweveri (Jansen) Jansen et Wéchter, the
hybrid between D. carthusiana and D. dilatata, are described and represent the first records for this state.
Hybridization is favoured in places where large populations of both parent species coexist. D, x deweveri
reproduces vegetatively by creeping and branching rhizomes thus forming large colonies. Both localities lie
in habitats potentially occupied by oak-birch woodlands, presently being used to a varying degree as pine
plantations. Cytological investigations of the meiotic pairing behaviour revealed n = ca. 4111+ 821 aresult
that is in full agreement with the assumed parentage of the hybrid.

1. Einleitung

Die Dryopteridaceae (von manchen Systematikern auch Aspidiaceae genannt) sind, gemes-
sen an ihrer Artenzahl, nach den Aspleniaceae die zweitgrote Farnfamilie Europas. Bastardie-
rung ist haufig zu beobachten, wobei vor allem in der artenreichen Gattung Dryopteris zahlrei-
che Hybriden bekannt sind (PRASER-JENKINS 1982, KRAMER 1984, DERRICK et al.
1987). Selbst in Mitteleuropa mit seinem kleinen Arteninventar sind 5 verschiedene Dryoptcris-
Hybriden nachgewiesen (JESSEN & RASBACH 1987, HAEUPLER & PAEGER 1989).

Obwohl in den heimischen Waldern oftmals verschiedene Dryopteris-Arten miteinander
vergesellschaftet sind, treten Hybriden keineswegs regelmaBig oder gar uberall auf. Bezogen
auf Nordrhein-Westfalen stellt sich die Bilanz derzeit wie folgt dar: Zwei der mitteleuropé-
ischen Hybriden, Dryopteris xam broseae Praser-Jenkins & Jermy (= D. dilatata x D. expansa)
und Dryopteris x sarvelae Praser-Jenkins & Jermy (= D. carthusiana x D. expansa), sind nicht
nachgewiesen, und eine gezielte Suche ware erst dann lohnend, wenn Dryopteris expansa aufge-
funden werden sollte. In Belgien wurde diese Art zusammen mit D. x ambroseae von VIANE
(1985) erstmalig nachgewiesen. Ganz entsprechende Standortbedingungen existieren auch in
Nordrhein-Westfalen, so daR beide Sippen in diesem Bundesland durchaus zu erwarten sind.
Dryopteris x uliginosa (A. Br. ex Ddll) Druce (= D. carthusiana xD. trinata) ist bedingt durch
den starken Rickgang von D. cristata auRerordentlich selten geworden und weist nur noch
wenige Fundorte auf, auch wenn die Hybride gelegentlich (so in der Hildener Heide, vgl. Kap.
4.1.) das Aussterben des Kammfarns als Halbwaise Uberdauert hat. Das Vorkommen von D. x
complexa Praser-Jenkins (= D. affinis x D .filix-mas, in der dlteren floristischen Literatur als D.
x tavelii bezeichnet) in Nordrhein-Westfalen istdurch die Untersuchungen von HECKM ANN
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et al. (1989) belegt worden, jedoch istdie Hybride weitaus seltener ils D. affinis, die an geeigne-
ten Stellen und in lagen oberhalb von 150m NN immer wieder (wenn auch oft nur ineinzelnen
Individuen) anzutreffen ist. Von Dryopteris x deweveri (Jansen) Jansen et Wachter (= D. car-
thusiana x D. dilatata) wiirde man zunachst annehmen, daR sie die haufigste einheimische
Dryopteris-Hybride darstellt. Ihre Klternarten sind im gesamten nordrhein-westfélischen
Kaum verbreitet und an vielen Wuchsorten auch miteinander vergesellschaftet. Zwar wird in
der llluistisclien Literatur immer wieder betont, daR die Hybride nicht selten sei an Stellen, an
llenen die | Item zusammen wachsen, konkrete Hinweise auf Haufigkeit und genauere Fundort-
angaben liegen allerdings zumeist nicht vor.

In der vorliegenden Arbeit wird tiber Neufunde von Dryopteris x deweveri in Nordrhein-
Westfalen berichtet, die vor allem durch intensive Bemihungen von einem der Autoren (W.L.)
zustande kamen. Im l.aufc des Literatursludiums stellte sich heraus, daB gesicherte bzw. ein-
deutig belegte oder belegbare Angaben iiber das Vorkommen dieser Hybride in NRW bisher
fehlen; insofern kénnen die Angaben als Erstnachweise fir NRW gelten.

2. Material und Methode

Fir die cytologisehen Untersuchungen wurden im Mai 1988 einzelne Fiedern von 3 ver-
schiedenen Dryopteris x deweveri-Pfhn/.m in der Hildener Heide (s. Kap. 4.1.) in einer Alko-
hol-Eisessig-Ldsung (3:1) fixiert. Fir das Studium der Meiose ist es unerlaBlich, das Material
im genau richtigen Zustand zu sammeln und zu fixieren. Da bei den Dryopteris-Anen, im Ge-
gensatz etwa zu Asplenium-Arten, die Sporangicn an allen Teilen eines Wedels etwa zur gleichen
Zeit heranreifen, wurde Material an verschiedenen Tagen entnommen, um sicherzustellen, daf
der Zeitpunkt der einsetzenden Meiose nicht verpat wurde. Die Praparation der Sporen-
mutterzellen und die Anfertigung von Dauerpréparaten erfolgten nach der klassischen
Methode (MANTON 1950). Einzelheiten, auch Uber Herstellung von Mikrofotos und erlau-
ternden Diagrammen, sind bei HECKMANN et al. (1989) dargestellt.

3. Vorkommen in Mitteleuropa

Dryopteris x deweveri besitzt Vorkommen in allen Teilen Europas, mit Ausnahme des enge-
ren mediterranen Raumes, in dem die Elternarten weitgehend fehlen (s. JALAS & SUOMI-
NEN 1972} Aus allen Landern Mitteleuropas liegen zumindest vereinzelte Nachweise oder
Angaben vor: Dédnemark, Belgien (KRAMER 1984,JESSEN & RASBACH 1987), Niederlande
(SEGAL 1971), BRD (BENI. & ESCHELMULLER 1983), DDR (JESSEN 1984), Polen
(IMF.KOS MIKKOWA 1979), CSSR, Osterreich und Schweiz (KRAMER 1984, JESSEN &
RASBACH 1987).

Bezogen auf das Gebiet von Nordrhein-Westfalen konnten in der floristischen Literatur
keine Originalangaben tUber Vorkommen von D. x deweveri ermittelt werden. Dies ist ver-
gleichbar mit iler Situation in Bayern, wie sie BENI. 8¢ ESCHELMULLER (1983) vorfanden,
als sic mit ihrer sorgféltigen Untersuchung wenig bekannter Dryopteris-Sippen in diesem Bun-
desland begannen. Inder Florenliste Nordrhein-Westfalens (WOLFF-STRAUB et al, 1988) fin-
det D. xdeu even keine Erwahnung. Den einzigen |linweis gibt KRAMER (1984) mit der allge-
meinen Angabe ,Rheinland“, (jreift man auf die altere, zweite Auflage der HE G I’schen Flora
Juiuck (I Il GI 1935;darin sind die Elternarten von D. x deweveri dem damaligen Stand der Sy-
stematik entsprechend noch unter dem Artnamen Dryopteris spinulosa vereinigt), so wird dort
im Zusammenhang mit dem Bastard zwischen den beiden Unterarten von D. spinulosa die Ar-
beit voti . AUBENBURG (1899) zitiert, in derer tiber die Farnpflanzendes Bergischen Landes
berichtet. Es ist anzunehmen, da die Erwahnung des Rheinlandes in der neuen, dritten Auf-
lage auf diese Quelle zuriiekgeht. Die Lektilre der entsprechenden Textpassagen bei LAUBEN-
lTIURT i (1X99; 79- 80) laBt jedoch nur den SchluB zu, daB er die Existenz einer solchen Hybri-
den /war fur sehr wahrscheinlich gehalten hat, ihm aber aus seinem Untersuchungsgebiet keine
eindeutigen Belege dieses Bastards Vorgelegen haben. Dafiir spricht auch, daR die abnorm ge-
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stalteten, abortierten Sporen, ein untriigliches Kennzeichen aller Farnhybriden, unerwéahnt
bleiben, obwohl dieses Phdnomen, wie aus der Diskussion tber die Natur von Asplcnium (x)
germanicum hervorgeht, LAUBENBURG (1899: 41-45) durchaus bereits bekannt war.
Wir sehen daher die im folgenden geschilderten Neufunde als Erstnachweise fiir Nordrhein-
Westfalen an.

4. Ncufunde in Nordrhein-Westfalen
4.1. Plildener Heide

Bereits seit langerem war von uns in den ausgedehnten Mischbestédnden, die D. cartbusiana
und D. dilatata mancherorts in Nordrhein-Westfalen bilden, auf D. x deweveri geachtet wor-
den. Jedoch erst eine gezielte Nachsuche (vor allem durch W.L.) im Raum der Hildener Heide
imJuni 1988 brachte den erhofften Erfolg. Die ersten Pflanzen wurden am Nord- und Osthang
des ,Jaberges* beica. 95 m NN im Hildener Stadtwald (TK 25 4807, Hilden) gefunden. Pin Ex-
emplar wuchs in einem rund 70 Jahre alten Kiefernforst, die Ubrigen in einem benachbarten,
etwa 40jahrigen gepflanzten Mischbestand aus Quercus rubra und Pinus sylvestris, dem Betula
pendula sowie vereinzelt auch Quercus robur, Larix kaempferi und andere Gehélze beige-
mischt sind. Im Kiefernforst tberwog D. dilatata bei weitem, an der anderen Stelle war aber
auch D. cartbusiana sehr zahlreich vertreten. Als weitere Farnarten kamen D. filix-mas und ver-
einzelt auch Athyrium filix-femina hinzu. Hangabwarts treten ausgedehnte Bestande von Picri-
dium aquilinum auf, in denen die Gibrigen Farnarten keine geeigneten Wuchsbedingungen mehr
finden. Die weitere Begleitflora ist, bedingt durch die N&hrstoffarmut der aus tertidaren Sanden
hervorgegangenen Sandbodden, recht artenarm und umfaBt sauretolerante Arten wie Lonicera
periclymenum, Deschampsia flexuosa, Agrostis tenuis, Oxalis acetosella und, stellenweise
héaufig, Teucrium scorodonia (vgl. WO IKF 1958).

Weitere Geladndeuntersuchungen im Jahre 1989 fiihrten zur Entdeckung ganz ungewdhn-
lich reicher Bestande der Hybride. Diese liegen am ,Biesenbach“, etwa 0,8 km in nordwestli-
cher Richtung vom Jaberg entfernt, in einem von mehreren zum Naturschutzgebiet ,Hildener
Heide“ gehdrenden Teilgebiete (Nr. 8 B). Eine uberschlagsmaRig durchgefiihrte Zahlung er-
gab, daR etwa 20 einzelne Fundstellen existieren, die teilweise mehr als 50 Pflanzen aufweisen;
der Gesamtbestand in diesem kleinen Areal wird auf etwa 300 Pflanzen geschatzt. Als
~Pflanze“ wurde dabei ein einzelner Wedeltrichter gewertet. Es ist sehr unwahrscheinlich, dal
alle diese Pflanzen einzelne, unabhéngig voneinander entstandene Hybridindividuen darstel-
len, vielmehr dirften sie durch ausgepragte vegetative Vermehrung aus unterirdisch kriechen-
den und sich verzweigenden Rhizomen hervorgegangen sein und teilweise auch noch Zusam-
menh&ngen. PAGE (1982) berichtet von ganz entsprechenden Beobachtungen und gibt an, daB
D. xdeweveridurch Rhizomverzweigung ausgedehnte Kolonien ausbilden kann, deren Durch-
messer viele Meter betrdgt. Mehr als die Hélfte der Wuchsorte liegt nahe am Ufer des Baches,
dessen Bett hier ca. 0,5 bis 1 m tief in das Geldnde eingeschnitten ist. Die Vegetation besteht aus
einem artenarmen, lichten Mischwald (Alter ca. 100 Jahre) aus Quercus robur und Betula
pendula mit beigemischter Pinus sylvestris und vereinzelten Exemplaren von Frangula alnus, in
dem beide Dryopteris-Elternarten, besonders zahlreich jedoch D. cartbusiana, Vorkommen.
Im Nordosten schlieft sich am rechten Bachufer ein Heidemoor mit groBen Sphagnum -
Bestdnden und einigen Stécken von Osmunda regalis an, in dessen Randpartien weitere
Kolonien der Hybride zu finden sind. Einige Exemplare wurden etwa 1,5 km norddstlich des
Jaberges in einem ca. 35jahrigen Bestand aus Ainus glutinosa und Populus x canadensis gefun-
den, der auf staunassem Boden stockt.

4.2. Emmelk&dmper Mark

Ein weiteres Vorkommen von D. x deweveri wurde im Juni 1989 von brau U. HECK-
MANN entdeckt. Es liegt in den zum westminsterlandischen Sandgebiet gehdrenden Emmel-
kamper Dinen (Emmelkdmper Mark, ca. 5 km nordlich von Dorsten, TK 25 4207, Raesfeld)
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bei etwa 44 w NN. Die 6kologischen und vegetationskundlichen Gegebenheiten stimmen weit-
gehend mit der | lildener Heide Uberein. Quercus robur, Betula pendula und Pinus sylvestris
sind Hauptbestandsbildner, vereinzelt sind Frangida alnus, Sorbus aucuparia und Fagus sylva-
lita beigcniisclu. Heide Elternarten sind recht zahlreich vertreten; die Ubrige Krautschicht ist
artenarm und nur spérlich entwickelt. In diesem Gebiet wurden 7 Hybriden durch Sporenkon-
trolle identifiziert, cs ist aber wahrscheinlich, daR bei intensiver Suche weitere Pflanzen nachge-
wiesen werden kénnen. Da sie zumeist deutlich voneinander entfernt wuchsen, scheint hier, im
<icgens.it/ zur | lildener Heide, Koloniebildung eine geringere Rolle zu spielen.

lis kann vermutet werden, daR D. x deweveri in Nordrhein-Westfalen haufiger ist als diese
beiden derzeit bekannten Fundorte dokumentieren. Eine gezielte Suche dirfte vorallem im Be-
reich der potentiellen Wuchsgebiete artenarmer Stieleichen-Birkenwalder auf Flugsanddecken
oder tertidren Sanden lohnend sein, soweitdie Elternarten dortgréBere Mischpopulationen bil-
den. Inshesondere ware zu prifen, ob die aufféllige Eigenschaft zur Bildung klonartiger Mas-
senbestdande sich anderenorts bestatigen laRt.

5. Merkmale von Dryopteris x deweveri
5.1. Morphologische Merkmale

Bereits die Elternarten, Dryopteris cartbusiana und D. dilatata, sind makromorphologisch
nicht immer einfach zu unterscheiden. Aber auch die mikromorphologischen Merkmalsberei-
che wie Feinbau der Haare (VIAN K 1986) oder Perisporstruktur (BENNERT & GERDES, un-
veréffentlicht) sind nicht sehr stark differenziert. Diese Ahnlichkeitberuht auf genetischerVer-
wandtschaft. die im einzelnen aufgeklart werden konnte (s. Kap. 5.2.). Ohne Ubung und reich-
liche Cielandeerfahrung 148t sich die Hybride daher nur nach genauerer Untersuchung, mit Si-
cherheit erst nach Irifung des Sporenmaterials bzw. cytologischer Kontrolle identifizieren.
Wenn man jedoch erst einmal gelibt darin ist, die Eltcrnarten im Geldnde zu unterscheiden, fallt
auch das Erkennen der Hybride leichter, zumal sie sich in der Regel durch Bastardwiichsigkeit
fl leterosis) auszeichnet und morphologisch eine Mittelstellung zwischen den Elternarten ein-
nimmt. Die wichtigsten makromorphologischen Unterscheidungsmerkmale sind: GréRe,
Farbe und Wuchsform der Wedel, Dichte und Farbung der Spreuschuppen an Stiel und Rhachis
sowie, mit Einschrankung, die Bedriisungder Blattunterseite und des Indusiumrandes.Tabelle
1gibt diese Unterschiede in einer Ubersicht wieder und zeigt auch die wichtigsten Erkennungs-
merkmale der I lybridc. Hinsichtlich der Form der Fiedern bzw. Fiederchen sei aufdie Silhouet-
ten verwiesen, die in der Arbeit von JESSEN Sc RASBACH (1987) abgebildet sind; sie geben
die durchaus vorhandenen, aber subtilen Unterschiede im Fiederschnitt wesentlich besser wie-
der, als dies mil Worten maglich wére. Ein recht zuverlassiges Merkmal, auf das auch JESSEN
(1984) hinweist und das die Unterscheidung der Hybride von D. cartbusiana erlaubtest der et-
was nach unten umgebogene Rand der Fiederchen, wie dies in verstarkter Form bei D. dilatata
vorkommt; bei D. cartbusiana sind die Rander vorwiegend flach ausgebreitet. Untrugliches
Kennzeichen fir das Vorliegen einer Hybride sind, wie bereits erwahnt, die abortierten Sporen.
Mil einem geeigneten Exkursionsmikroskop laRt sich dieses Merkmal sogar direkt im Gelande
prifen, am leichtesten wahrend der Sporenreife imJuli oder August.

5.2. Cytologie

Dryopteris x deweveri und seine Elternarten gehdren zu dem sogenannten Dryopteris car-
tbuuana-Komplex, der eine groRere Zahl diploider und allotetraploider Sippen umfaRt, die nur
Juni Teil in Mitteleuropa Vorkommen. Die verwandtschaftlichen Zusammenhéange sind durch
sorgfaltige cytologischc Analysen natiirlicher und experimentell hergestellter Hybriden, aber
auch durch chemotaxonomische Untersuchungen aufgeklart worden (vgl. die bei KRAMER
19K4 sowie bei JESSEN & RASBACH 1987 zusammengefalte Literatur). An dieser Stelle soll
darauf eiwas vereinfacht und nur soweit eingegangen werden, wie fir das Verstandnis der Cyto-
logir von D, x deweveri notwendig ist. Dryopteris cartbusiana und D. dilatata sind allotetra-
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lah. 1. Charakteristische Merkmale zur Unterscheidung zwischen Dryopteris x deweveri
und seinen IZlternarten (nach Angaben von JI1SSI N & RASBACH [1487], verandert).

Merkmale

Wedel
max. Lange

Farbung

Wuchsform

Sprcuschuppen an
Stiel und Rhachis
Besalz

Farbung

Bedrisung der Blau -

Unterseite u. des

Indusiumrandcs

1). cartbusiana

<0 (- 80) cm
gclbgrun bis grun

meisi straff aufreclu

sparlich
einfarbig blaB,
hellbraun

meist fehlend

D. dilatala

100 (- 150) cm
meist dunkelgrun

meist uberhangend

diehl bis sehr dicht
braunlich mil dunk

lern Mittelstreifen

meist deutlich

D. x deweveri

70 (- HM) cm
gelblichgrun bis
dunkelgrin

aufrecht bis uberhiingend

weniger diehl
braunlich mit dunklem

Fleck, seltener einfarbig

meist deutlich

Sporen normal ausgehildei. normal ausgebildel, aborlieri, unregelméRig
dunkelbraun dunkelbraun gesiallel. z.T. verklumpt,
schwirzlich
Cytologie letraploid, letraploid, letraploid,
2n = 164, 2n - 164, 2n « U4,
n o= 821 n KL n - oca. 4111 + 821

ploidc* Arten, die, entsprechend der bei der Gattung Dryopteris vorhandenen Chromosomen-
grundzahl von x = 41, insgesamt 164 Chromosomen haben und ein gemeinsames Genom besit-
zen. Ihre genetische Konstitution 4Rt sich mit der Genomformel 11SSbzw. EEIl umschreiben.
Das beiden Arten gemeinsame (doppelt vorhandene) Genom 1stammt von einer diploiden
nordamerikanischen Art (Dryopteris intermedia). Die zweite an der Entstehung von D. dila-
tata beteiligte (ebenfalls diploide) Art (EE) ist die eingangs erwahnte D. expansa, wahrend die
zweite Ausgangsart von D. cartbusiana, der die Genome SS zuzuordnen waéren, bisher in der
Natur nicht gefunden wurde; weil das gleiche Genom (S) in D. cristata wiederkehrt, hat sich liir
diese hypothetische Sippe in der Literatur die Bezeichnung ,,D. semicristata” eingebtrgert.
Nach einerneueren Arbeit von WIDEN 6c BRITTON (1985) soll essich hierbei um Dryopteris
tokyoense aus Ostasien handeln.

Der Hybride D. x deweveri kann folglich die Genomformel KIISzugeordnet werden. Es ist
daher zu erwarten, daR bei dieser Pflanze wahrend der Meiose sowohl gepaarte Chromosomen
(die von den jeweils homologen Chromosomen der beiden 1—Genome gebildet werden) als
auch ungepaarte auftreten (da die Chromosomen der Einzelgenome E und S nicht homolog
sind). Wie Abb. 1zeigt, sind wahrend der Meiose tatsachlich neben zahlreichen Univalenten
auch eine groRere Anzahl von Bivalenten zu beobachten; die genaue Analyse des cytologischen
Bildes ergibt n = ca. 401+ 841 In der klassischen Arbeitvon MANTON (1950) ist die Fotogra-
fie eines Serienschnittes wiedergegeben, die im Text (S. 70) mit dem Hinweis kommentiert wird,
daB zahlreiche ungepaarte Chromosomen sichtbar sind. Die Arbeit von WALKER (1955) zeigt
erstmals ein Foto einer vollstdndigen Sporenmutterzelle in Meiose von D. x deweveri. Die in
seiner Untersuchung genannten Zahlen sind etwas verschieden von den hier mitgeteilten; die
Anzahl an Bivalenten ist deutlich geringer (32 bis 35) und die Anzahl von Univalenten entspre-
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10MTTI

Abb- 1: (lytt'lopc vun Dryopiern xlivwcwri (WB 56/B8). Sporcnmuttcrzclle in Meiose mit n = ca. 40u -m

hV N lino, /T erlauternde» Diagramm ; Chromusumcnpaarc schwarz, liinzelchromosomen im UmriR.
Prapara!, r*awolind /ncbmuny von ii.R.
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chend groRer (100 bis 94). In beiden Arbeiten wurden nur Hybridpflanzen von den Britischen
Inseln untersucht. Von den nordrhein-westfalischen Pflanzen konnten nicht gentigend cytolo-
gische Untersuchungen gemacht werden um feststellen, ob stets weniger als 41 Paare in der
Meiose gebildet werden. Wiirde dies der Fall sein, kdnnte man vermuten, daB die 1-Gcnome der
beiden Elternarten nicht mehr vdllig homolog sind.

LaRt nun dieses cytologische Ergebnis eindeutig auf die angenommene Hybride schlieRen?
Die beiden unter Beteiligung von diploider D. expansa entstehenden Hybriden (1). x arnbro-
seae und D. x sarvelae) sind triploid, kommen also nicht in I;rage. Die einzige Hybride aus die-
ser Verwandtschaftsgruppe, die ein gleiches cytologisches Bild zeigen wiirde, ist I). x uliginosa
(= D. cartbusiana x 1). distata). Diese Hybride steht morphologisch und é6kologisch zwischen
ihren Elternarten. D. distata ist eine inzwischen sehr selten gewordene Art, die an keinem der
beschriebenen Fundorte von D. xdeweveri vorkommt und hier auch wegen ihrer vdllig anders
gearteten Standortanspriiche nicht zu erwarten ist.
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