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Rasen mit Dactylorhiza sambucina (L.) So6 am Brotjacklriegel
im Vorderen Bayerischen Wald (Bayern)

—Helge Walentowski und Ernst Obermeier —

Zusammenfassung

Am Brotjacklriegel (Vorderer Bayerischer Wald) wéchst Dactylorhiza sarnbucina im Arrhenatherion
(Arrhenatheretum elatioris, montane Alchemilla-Form), im Violion caninae (Hyperico-Polygaletum) sowie
in synsystematisch z.T. schwer fabaren Sukzessionsstadien. Dadurch, daB ein GroBteil der von Brachfal-
len und Aufforstung bedrohten Bergmagerwiesen mit Dactylorhiza sarnbucina nicht unter den Schutz nach
Art. 6d(l) des Bayerischen Naturschutzgesetzes fallt, zeigt sich ein Verordnungsdefizit. Ein pflanzensozio-
logischer Vergleich verschiedener europaischer Vorkommen ergibt eine recht unterschiedliche Vergesell-
schaftung von Dactylorhiza sambucina. Fir die Vorkommen nérdlich der Alpen kann festgestellt werden,
daf in tieferen Lagen (etwa in der Auvergne, in den Siid-Vogesen, im Saar-Nahe-Bergland, in Sidméhren)
eine enge Bindung an Silikattrockenrasen, in héheren Mittelgebirgslagen (etwa in den Hoch-Vogesen, im
Stdschwarzwald, im Franken- und Thiringer Wald, im Bayerischen und Béhmer-Wald) an Borstgrasen
und Bergmagerwiesen gegeben ist. Ahnliche Praferenzen lassen sich auch im (Siid-)Alpenraum feststellen.
Um die genetische Variabilitat dieser in Deutschland stark bedrohten Art zu erhalten, muR der Schutz, die
langfristige Sicherung und Sanierung samtlicher Restvorkommen von Dactylorhiza sam bucina ein vorran-
giges Ziel des Artenschutzes sein.

Abstract

Dactylorhiza sambucina was recognized in plant communities of mountain meadows and their fallows
on sandy and stony soils of the Brotjacklriegel (Vorderer Bayerischer Wald). These plant communities
belong to the Arrhenathereturn elatioris (Arrhenatherion), the Hyperico-Polygaletum (Violion caninae) and
related successional stages. Because most of the occurrences of Dactylorhiza in the endangered
Arrhenatheretum (fallow ground, afforestation) are not protected by law (Bayerisches Naturschutzgesetz,
Art. 6d(l)), there is agap in the legislation for nature protection. In asupra-regional context, Dactylorhiza
sam bucina appears as a pan-Furopean species with a large variability in synecological behaviour. At least
for the occurrences north of the Alps her behaving ist evidently differenced: in the lower-lying areas (e.g.
Auvergne, southern Vosges, Saar-Nahe-hills, southern Moravia) their is an affinity to warm, rocky and dry
grassland, in the higher regions (e.g. high Vosges, southern Schwarzwald, Frankenwald, Thuringer Wald,
Bayerischer Wald, Béhmerwald) to Matgrass heaths and Fescue meadows. It has to be an urgent aim of
nature protection to secure the entire genetic variability of this endangered plant in Germany.

Einleitung

Das Holunderknabenkraut (Dactylorhiza sambucina) ist nordlich der Alpen stark im Rick-
gang begriffen und gilt in Bayern als stark gefahrdete Art.

Neben den rheinland-pfalzischen Vorkommen im Saar-Nahe-Bergland und den baden-
wirttembergischen Vorkommen im Mittleren Schwarzwald diirfte der erst 1986 von den Verfas-
sern entdeckte Bestand am Brotjackliriegel aktuell die individuenreichsten Populationen von
Dactylorhiza sarnbucina in Deutschland beinhalten.

Auch am Brotjacklriegel hat die Art jedoch durch Brachfallen und Aufforstung als stark
gefahrdet zu gelten, weshalb die Regierung von Niederbayern ein Schutz-, Pflege- und Ent-
wicklungskonzept fur Dactylorhiza sarnbucina an die Verfasser in Auftrag gab. Indem 1991 fer-
tiggestelltcn Konzept werden unter anderem Fragen der Systematik und Nomenklatur von
Dactylorhiza sarnbucina, ihrer Autdkologie, Phanologie und Bliutenékologie, ihrer geographi-
schen Verbreitung, ihrer iberregionalen Bestandsdynamik und ihrer Soziologie erdrtert.

Dieser Beitrag konzentriert sich auf das soziologische Verhallen von Dactylorhiza satnhu-
cina am Brotjackliriegel und stellt kurze Vergleiche mit ihrer Vergesellschaftung in anderen
Gebieten her.



Landschaftliche Grundlagen
1. Lage, Naturraum

Der Brotjacklriegel (1016 m) bildet die stidostliche Begrenzung des Naturraumes Vorderer
Bayerischer Wald. Nérdlich geht es hinab zur Regensenke, nach Westen und Siden zu, d.h. in
Richtung Donau, liegt der Lallinger Winkel, und im Osten grenzt das Passauer Abteiland an.

Die zwei Hauptuntcrsuchungsgebiete liegen am donauzugewandten Stdwest-Abfall des
Brotjacklriegels, an der Peripherie des Landkreises Deggendorf. Das Untersuchungsgebiet der
Rodungsinsel Liebmannsberg, zwischen 625 und 730 m U.NN gelegen, ist charakterisiert
durch unterschiedlich geneigte Hanglagen in Stdwest- und Studost-Exposition. Das Unter-
suchungsgebiet der Rodungsinsel Neufang, das sich etwa zwischen 800 und 970 m G.NN in
Uberwiegender Sudwest-Exposition erstreckt, ist gleichmaBiger reliefiert, und weist zumeist
Neigungen von ca. 10-15 gon auf.

Daneben wurden auch die Dactylorhiza sambucina-Vorkommen in Kerschbaum (700 m
U.NN, siidostexponiert, 3gon) lind Daxstein (800 bis 870 m (i.NN, Uberwiegend ostexponiert,
unterschiedlich geneigt) analysiert.

2. Klima und Witterung

Der groRklimatisch im Bereich der geméaBigten Klimazone gelegene Bayerische Wald wird
regionalklimatisch von BAUMGARTNER (1970, in ELLING et al. 1976 und NOACK 1979)
folgendermafBen charakterisiert:

— Lage im planetarischen Westwindgirtel, allerdings kontinentale metereologische Einflusse,
vorwiegend von Sudosten.
— Grenzzone gegensdtzlicher Klimaeigenschaften durch den querliegenden H&henzug des

Bohmerwaldes verschéarft.

— Relativ groBer Niederschlagsreichtum im Sommer.

— Im Winter haufigerer Einfluf des kalten europaischen Hochdruckgebietes. Bei klarem Him -
mel tiefe Temperaturen.

— Pendelnde Grenzlage zwischen maritimen und kontinentalen Einflissen und Tiefdruck-
gebieten aus dem Adriaraum Ursache verhdltnisméaRig groBen Schneereichtums.

— Das Bohmerwaldgebirge erfillt klimatisch &hnliche Funktionen wie hydrologisch: Wasser-
und Klimascheide zugleich.

Lokalklimatisch ergeben sich folgende Daten:

— Durchschnittlich fallen am Gipfel des Brotjacklriegel ca. 1000 mm Niederschlag im Jahr
(wobei allerdings von Jahr zu Jahr erhebliche Unterschiede auftreten; s. Abb. 1).

— Das Jahrestemperaturmittel betragt ca. 5,6 (Gipfel) bis 6,6° C (Liebmannsberg / Kersch-
baum), das Januartemperaturmittel -3,0° bis -4,2°C, das Julitemperaturmittel ca. 15 bis
16° C (Tab. 1).

— Die Sonnenscheindauer ist aufgrund der relativ groRen Nebelhaufigkeit herabgesetzt.

Tab. 1: Anhand des thermischen Ho6hengradienien berechnete Monatsmittel der Lufttemperatur fir
Kerschbaum (Kb) / Liebmannsberg (Lb), Neufang (Nf) und Daxstein (Dx).

J F M n M 3 n s o N D Jahr
Kb/1.1) (680 in U.NN) 3,0 2.9 1,5 6,3 10,9 14,0 16 2 15,3 12,3 7,0 2,2 1.1 b, 6
NI (870 in U.NN) 3,7 -3, H 0,( b,3 10,1 12,9 Ib 5 14,2 12,0 6, b 2,0 1,2 5,9
1)x (840 in U.NN) -3,5 3,5 0,1l b,4 10,1 13,0 Ib 4 14,6 11,9 6,6 2,0 1.3 0,0



Abb. 1: Klimatogrammc von 1981 —87 (/.ugrundegelegt sind die Werte von der Klimainef& Maiion
am Brotjacklriegel-Gipfel (1016 m ii.NN).

3. Geologie, Boden

Der am Brotjacklriegel vorherrschende Perlgneis ist ein basenreiches Silikatgestein. Die
Bodenentwicklung, die Giber Syrosem, Ranker und Ranker-Braunerde zur Braunerde fihrt,
wurde durch eiszeitliche und nacheiszeitliche Erscheinungen modifiziert.

Durch steinig/felsige Bdden zeichnet sich v.a. Neufang aus, wo die durch Verwitterung
gebildete Feinerde periglazial abgeflossen ist und die Flachgrindigkeit der Standorte durch
ackernutzungsbedingte Feinerdeerosion noch verstarkt wurde. Die vorherrschenden Boden-
typen im ,peri- und postglazialen Neufanger Feinerdeerosionshereich” sind flach- bis mittel-
grindige Braunerden und Ranker-Braunerden.

Das am Unterhang gelegene Liebmannsberg zeichnet sichdemgegeniber durch Feinerdeak-
kumulation aus (,peri- und postglazialer Liebmannsberger Feinerdeakkumulationsbereich®).
Die Boden (v.a. mittel- bis tiefgriindige Braunerden und Braunerde-Kolluvien) enthalten mehr
Schluff- und Tonanteile. Doch sind auch hier immer wieder partiell flachgriindige Bereiche und
Felseinsprengsel zu beobachten, was auf ehemaligen Solifluktionserscheinungen wie Bodenver-
knetung und Herausarbeitung der Steine aus dem Boden beruht.

Fir Kerschbaum treffen die edaphischen Verhdltnisse von Liebmannsberg, fir Daxstein (in
abgeschwéachtem MaRe, da Ostexposition) jene von Neufang zu.

Soziologischer AnschluB im Untersuchungsgebiet

Um die Vergesellschaftung von Dactylorhiza sarnbucina zu ermitteln, wurden im Juni/Juli
1988 Aufnahmen nach der Schatzmethode von BRAUN-BLANQUET(1964) angefertigt. Um
die exakten Anspriiche von Dactylorhiza sarnbucina herauszuarbeiten, wurden innerhalb der
geméhten Wiesen nur 1 m- groBe Aufnahmcflachcn gewahlt. Aufgrund des detaillierten Aut-
nahmematerials kénnen somit Mikrostandorte und Gradienten exakt beschrieben werden.
Allerdings ist bei dieser - auf Dactylorhiza sarnbucina abgestimmten - Aufnahmemethode da-
von auszugehen, daB die sich ergebenden syntaxonomischen Feingliederungen (Varianten und
Subvarianten) nur lokale Gultigkeit besitzen.



Am Brotjacklriegel bestehen drei Verbreitungsschwerpunkte von Dactylorhiza sarnbucina:
1) Arrhenatheretum dations, montane Alchemilla-Form
2.) Hyperico-Polygaletum

3.) syntaxonomisch schwer zuordenbare, stiBgrasbeherrschte Vegetationsstadien:
Angelica sylvestris-Molitiia caernlea-Gesellschaft
Agrostis tcnuis-Arrhenathcruin elatius-Ges.
Agrostis tenuis-Holcus mollis-Gecs.

1. Arrhenatheretum Scherr. 1925, montane Alchemilla-Form

Die ein- bis zweimal jahrlich gem&hten und unregelmaBig mit Stallmist gediingten Rasen
mit Dactylorhiza sarnbucina lassen sich zunédchst zwei verschiedenen Subassoziationen zuord-
nen (Tab. Iim Anhang). Wahrend das Arrhenatheretum typicum Standorte mit relativ ausgegli-
chenem Wasserhaushalt besiedelt, ist das Arrhenatheretum molinietosum charakteristisch fir
wechselfeuchte, lehmige Sandbdden und Lehmbéden mit Tendenz zur Pseudovergleyung.

Die sich einerseits durch die natiirlichen edaphischen Verhéltnisse (z.B. Steine, Felsen),
andererseits durch Bewirtschaftungsfaktoren (insbesondere Gradienten von Zentral- zu Rand-
bereichen) ergebenden Mikrostandorte innerhalb der Wiesen lassen in der soziologischen Fein-
gliederung des Arrhenatheretum typicum und molinietosum ganz dhnliche Differenzierungen
in der Pflanzendecke erkennen. Neben Ausbildungen ohne Differentialarten lassen sich ver-
schiedene, sich teilweise iberlagernde Ausbildungen unterscheiden (die exakte syntaxonomi-
sche Einordnung und Bezeichnung ist der Tabelle zu entnehmen):

— In ungedingten Wiesenbereichen der tieferen Lagen (nur in Liebmannsberg und Kersch-
baum) eine Ausbildung mit Carex pilulifera und Carex caryophyllea.

— Auf flachgrindigen Partien innerhalb der Wiesen Ausbildungen mit angereicherten Kriech-
und Rosettenpflanzen wie Trifolium repens, Carlina acaulis und Veronica officinalis.

— In beschatteteten, unregelméaBig ausgemahten und ungediingten Wicsenrandbereichen Aus-
bildungen mit Solidago virgaurea, Viola reichenbachiana oder Trifolium medium, Agrostis
tenuis, Vaccinium myrtillus und Acerpseudoplatanus.

— In hangseits eutrophierten Wiesenbereichen Ausbildungen mit Aegopodium podagraria,
Scorzonera humilis, Melandrium rubrum und Heracleurn sphondylium.

— Auf sich stark erwdrmenden Mikrostandorten in unmittelbarer Felsndhe besonders liickige
und niedrigwiichsige Ausbildungen mit Thymus pitlegioides, Visearia vulgaris, Hieraciurn
pilosella, Galium pumilum, Silene nutans und Euphorbia cyparrissias.

2. Hyperico-Polygaletum Preisg. in Klapp 1951
(Syn.: Polygalo-Nardetum Oberd. 1957)

Im Gegensatz zum Arrhenatheretum, das am besten in den tieferen Lagen um Liebmanns-
berg ausgebildet ist, hat das Hyperico-Polygaletum (Tab. 2) einen eindeutigen Verbreitungs-
schwerpunkt in den héheren Lagen von Neufang und Daxstein. Dies diirfte v.a. mit den quar-
targeologischen Vorgéngen (solifluidaler Bodenabtrag) und der Nutzungsgeschichte (in Ncu-
fang und Daxstein ehemals Ackernutzung, daher zusétzliche Erosion) in Zusammenhang zu
bringen sein.

Eine floristisch-soziologische Untergliederung des Hyperico-Polygaletum mit Dactylor-
hiza sambucina-Vorkommen ergibt sich wie beim Arrhentheretum datioris sowohl aufgrund
von Bewirtschaftungseinflissen als auch aufgrund primérer Standortsfaktoren. Nach dem Ta-
bellenmaterial lassen sich eine Typische Subassoziation von einer Subassoziation mit Carlina
acaulis ssp. acaulis und einer Subassoziation mit Rhinanthus minor unterscheiden. Wahrend
das Hyperico-Polygaletum typicum und carlinetosum acaulis schon seit etlichen Jahren (z.T. seit
mehr als 30 Jahren) nicht mehr bewirtschaftet werden, wird das Hyperico-Polygaletum rhinan-
thetosum regelméaRig einmal pro Jahr gemaht.
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Die floristisch-soziologische Differenzierung zwischen dem Hyperico-Polygaletum typi-
cum und carlinetosum ist dagegen weniger bewirtschaftungsbedingt. Carlina acaulis ist als
Pfahlwurzler besonders erfolgreich auf rasch ausirocknendcn und sich rasch erwarmenden stei-
nigen / felsigen Standorten. AuBerdem ist sie mittels kurzer Rhizome zur Polykormonbildung
beféhigt, weshalb sie in Saumbiotopen und brachgefallenen Borstgrasrasen, in denen eine Streu-
decke die Ansamung erheblich erschwert, auf vegetativem Wege einen erheblichen Progres-
sionsindex verzeichnen kann. Dazu erlangen méglicherweise weitere xemmorphe Anpassungs-
merkmale eine erhebliche Bedeutung, wenn der deutlich meRbare ,Mcizplatteneffekt der Streu-
dcckenoberflache* (OBERMEIKR & WALENTOWSKI, n.p.) die Uberhitzungs- und Aus-
troeknungsgefahr fir die Pflanzen bei ohnehin angespanntem Wasserhaushalt (fehlender
Wurzelraum) erheblich verstarkt.

Innerhalb der genannten Subassoziationen lassen sich neben Bestdanden ohne Differential-
arten folgende Ausbhildungen erkennen (genaue syntaxonomische Diagnose siehe Tabelle):

— Ausbildungen mit Vaccinilim myrtillus und Rubus idaeus, Ausbildungen mit Holcus mollis
und Euphorbia cyparrissias sowie Ausbildungen mit Populus tremula. Alle diese Ausbildun-
gen sind dadurch bedingt, daR ihre Differentialarten als ausgesprochene Polykormonbild-
ner vegetativ von Waldrandbereichen, ehemaligen Wirtschaftswegen und Lesesteinriegeln
ausgehend in altere Brachebestdnde Vordringen, diese fleckenartig durchsetzen und schlie3-
lich abbauen (allo-autogene Sukzession).

— Ausbildungen mit Thymus pulegioides. Sie sind an besonders flachgrindige, steinig / felsige
Standorte gebunden. Fehlender Wurzelraum und damit einhergehender Wasser- und N&hr-
stoffmangel fiihren dazu, daB sich die konkurrenzschwachen ,Bodenkriecher* Thymus
pulegioides und Hicracium pilosclla nicht nur in gemé&hten Bestadnden, sondern auch noch in
jahrzehntelang brachliegenden Bestadnden halten kénnen.

3. Syntaxonomisch schwer zuordenbare Vegetationsstadien

In dieser Synopse werden in Dynamik bzw. im Umbau befindliche Stadien der Vegetations-
entwicklung mit rezenten Dactylorhiza sambucina-Vorkommen zusammengefal3t (Tab. 3).
Der stadiale Faziescharakter hat zwei verschiedene Ursachen:

—die Nutzungsumwandlung von Acker in Wiese;
—die Nutzungsaufgabe.

3.1 Angelica sylvestris-Molinia caerulea-Gesellschaft

Diese Gesellschaft wurde in Daxstein aufgenommen. Der Bestand lag seit mehreren Jahren
brach, bis er ab 1987 wieder einmal jahrlich gem&ht wurde. Physiognomisch pragend ist das
Horstgras Molinia caerulea, welches Artméchtigkeiten bis S erreicht und durch Bultbildung,
hohe Phytomassen- und Streudeckenproduktion, F&higkeit zur Nahrstoffeinlagerung in den
Basalsprosscn usw. das Brachegeschehen bestimmt. Inihrer Diplomarbeit fihrten die Verfasser
ausfuhrliche Temperatur- und Wasserhaushaltsmessungen in einer derartigen ,,Molinia-Bra-
che“in Liebmannsberg durch, die zeigen, wie eklatant sich die Bedingungen zu der angrenzen-
den gemahten Wiese verandern.

Die weiteren Trennarten der Gesellschaft, iberwiegend Frische- und Nahrstoffzeiger des
Wirtschaftsgriinlandes, deuten darauf hin, daB die Ausgangsgesellschaft zum Zeitpunkt des
Brachfallens beim Arrhenatheretum molinietosum zu suchen ist. Interessant macht sich in der
Trennartengruppe der ,,Bultbesiedler” Vaccinium myrtillus aus, der sich die Molinia-Horste
zunutze macht (Beispiel fir Epharmonie).

3.2. Agrostis tenuis-Arrhenatherum elatius-Gesellschaft

Die aufgenommenen Bestdnde der von Arrhenathcrum elatius geprégten Brachegesell-
schaft, die sich an einem steilen, stidostexponierten Hang in Liebmannsberg befinden, wurden
1983 aufgelassen und 1984 mit Picea abies aufgeforstet.
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Das Durchsetzungsvermogen von Arrhenatherum gegentber Molinia liegt vor allem an
einem relativ hohen und stark dranend wirkenden Sandanteil im Substrat begriindet, der einer
Tendenz zur Pseudovergleyung entgegenwirkt.

Neben dem schwach thermophilen Arrhcnathcrum elatius, der eine Artméchtigkeit bis 3
erreicht, finden sich an weiteren bezeichnenden SiiBgrésern insbesondere Agrostis tennis und
Holcus mollis, die jedoch keine héhere Artméchtigkeit als lerreichen.

Die weiteren Trennarten der Gesellschaft, v.a. anspruchslosere Arten des Wirtschaftsgriin-
landes und der Borstgrasrasen, lassen als Ausgangsgesellschaft ein Arrhenatheretum typicum
als wahrscheinlich annehmen.

3.3. Agrostis tenuis-Holcus mollis-Gesellschaft

Die in Daxstein aufgefundenen, dieser Gesellschaft zuzuordnenden Bestédnde lagen nach
mehrjahriger Extensivwiesennutzung seit einigen Jahren brach, bevor sie ab 1987 wieder ein-
mal jéhrlich geinaht wurden.

Die Agrostis tenuis-Holcus rmj//;s-Gesellschaft siedelt auf ehemaligen Ackerstandorten.
Neben Agrostis tenuis, die eine Artméchtigkeit von 4- bis 1aufweist, treten entweder Faziesbil-
dungen ,der Quecke der Silikatgebirge“ Holcus mollis oder aber von Festuca rubra auf (jeweils
in der Artmachtigkeit von 4 bis 5). Auf eine ehemalige Rohbodenphase weisen auch die nitro-
philen Ruderalspezialisten Aegopodium podagraria und Rubus idaeus hin.

4. Konsequenzen fur den Naturschutz

Ein Grofteil der Bestande mit Dactylorhiza sarnbucina am Brotjacklriegel fallt aktuell nicht
unter die 6 d(1)-Flachenregelung des Bayerischen Naturschutzgesetzes. Hier zeigt sich ein kla-
res Verordnungsdefizit, da extensiv genutzte Bergmagerwiesen insbesondere durch Brachfallen
und Aufforstung akut bedroht und deshalb vordringlich schiitzenswert sind.

Durch die folgenden, im Untersuchungsgebiet ermittelten Resultate wird die Bedeutung
von Bergmagerwiesen fir den Arten- und Gesellschaftsschutz eindringlich untermauert:

Nach der ,Vorlaufigen Roten Liste der in Bayern nachgewiesenen oder zu erwartenden
Pflanzengesellschaften, Teil I1“ (WALENTOWSKI et al. 1991) ist das Arrhenatheretum in der
vorliegenden Aushildung magerer Standorte als gefahrdet (Gefdhrdungsgrad 3) eingestuft. Im
Untersuchungsgebiet enthdlt es mit mindestens 120 Pflanzenarten ca. 37% der insgesamt hier
nachgewiesenen Spezies, darunter 10 ,Rote-Liste“-Arten bzw. 42% der im Untersuchungsge-
biet nachgewiesenen ,Rote-Liste“-Arten. In einer Aufnahmeflache von 1 m2wurden durch-
schnittlich 30 Pflanzenarten (mindestens 21, maximal 39), in einer Aufnahmeflache von 25 m2
durchschnittlich 40 (mindestens 23, maximal 65) Spezies gefunden.

Die faunistische Bedeutung kann hier nur angerissen werden. Hcrausragende Wertigkeit
kommt den Extensivwiesen z.B. fiir zahlreiche phytophage Insekten wie Geradfliigler, Schild-
wanzen, Bockkéafer, Hummeln, Schwebfliegen, Schmetterlinge etc. zu. Inklusive der Rauber
und Parasiten sind von den Extensivwiesen im Gebiet sicher mehr als 1000 Tierarten abhéngig.

Wird mitdem Vorhandensein von Dactylorhiza sarnbucina in verschiedenen Magerwiesen-,
Magerrasen- und Brachetypen zundachst eine relativ geringe Spezialisierung der Art indiziert,
ist hier jedoch eine differenzierte Betrachtungsweise angeraten. Vielen Vorkommen ist —schon
aufgrund von Trennarten wie Thymus pulegioides und Carlina acaulis leicht nachweisbar —
eine partielle Flachgriindigkeit, hervorgerufen durch den hohen Gesteinsanteil im Substrat,
gemeinsam. Dieser Umstand ist sicher keine pflanzenphysiologisch bedingte Voraussetzung
fur das Gedeihen von Dactylorhiza sarnbucina, sondern eine Konkurrenzfrage.

Samtliche Wiesen mit Dactylorhiza sarnbucina werden nur extensiv genutzt, d.h. nur
1—2mal im Jahr gemaht, nicht oder nur unregelméaBig mit Stallmist gedingt, und sollten dies —
unter Beachtung des Mahdzeitpunktes - auch weiterhin werden.

Die é&ltesten Brachen (seit mehr als 30 Jahren nicht mehr genutzt), in denen die Art vor-
kommt, sind vom Hyperico-Polygaletum bewachsen. Strukturell zeichnet sich ihre Pflanzen-
decke durch Luckigkeit, niedrigen Wuchs und diverse sonstige Anpassungen an eine ungiinstige
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Wasserversorgung aus; dies ist ein Hinweis auf fehlenden Wurzelraum im Substrat und die da-
durch hervorgerufene Konkurrenzkraft der xero-peinomorph gebauten Pflanzen, In dieser Art
von Brachen ist ein Eingreifen durch Mahd nicht besonders vordringlich. Es kann ganz unter-
bleiben oder sollte nur sporadisch stattfinden. Bei starkerem Vordringen von Populas tremula
werden allerdings Entbuschungsaktionen erforderlich.

Die durch bulthildende, hochwiichsige Horstgraser mit hoher Streu- und Phytomnssenpro-
duktion gepragten Brachen mit rezentem Dactylorhiza sambacitia-Vorkommecen liegen dagegen
i.d.R. erst wenige Jahre brach, In der Trcnnartengarnitur dieser auf tiefergriindigem Substrat
wachsenden Bestande fehlen niedrigwiichsige Arten bereits weitgehend. Sie sind aufgrund des
starken Verdrangungseffektes, zumal wenn sie sich wie Dactylorhiza sarnbucina rein generativ
vermehren, zweifellos im Nachteil und als reliktisch/regressiv einzustufen. Ein Eingreifen
durch Mahd zur Zuriickdrangung der StuRgréser ist hier vordringlich.

Vergleich mit anderen Holunderknabenkraut-Vorkommecn
auBerhalb und innerhalb Deutschlands

Um die aus uberregionaler Sicht doch recht groBe Bandbreileder unterschiedlichen Verge-
sellschaftung von Dactylorhiza sarnbucina ein wenig zu beleuchten und um die Betrachtung
ihres synokologischen Verhaltens am Brotjacklriegel ein wenig in einen Gesamtzusammenhang
einzubinden, seien hier einige Beispiele aus verschiedenen Landern gebracht.

Abb. 2: Globale Verbreitung von Dactylorhiza sarnbucina s.sir. nach BAUMANN 6c KUNKhLL (1982).
Deutlich lassen sich ein groReres stidliches Teilareal und ein kleineres nérdliches Teilareal erkennen.

Verbreitung
1 Im Sidlichen Teilareal

Im wesentlich groBeren, stidlichen Teilareal, das sich von Galizien bis an den Dnjepr, von
Mitteleuropa bis nach Sizilien und Stud-Griechenland erstreckt, zeigt Dactylorhiza sarnbucina
einen Verbreitungsschwerpunkt im submediterranen Quercetalia pubescetitis-Giinci. In den
verschiedenen Florenprovinzen der Flaumeichenwald-Region steigt sie vom planar-kollinen
Eichenwald-Stufenkomplcx bis in die Stute der alpinen Matten auf (bis 2400 m G.NN). Sie ist
im gesamten Sudlichen Teilareal bevorzugt auf Silikat- und nur selten auf Kalkgestein (z.B. illy-
rische Kalkalpen) anzutreffen.
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Freilich findet sich die lichtliebende Dactylorhiza sarnbucina nirgends in geschlossenen
Waldern: lhre Wuchsplétze sind (neben den kleinflachigen natiirlicherweise waldfreien alpinen
Matten) v.a. Waldersatzgesellschaften wie Bergwiesen und -weiden, Trespen- und Borstgras-
rasen, Silikattrockenrasen, lichte Kastanjenselven, Kiefern-Pioniergebiische, Schibljak- oder
Garigue/ Phrygana-Formationen (B.& E. WILLING 1983, VOLIOTIS 1981, BRAUN-
BLANQUET& RUBEL 1932, HORVATet al. 1974).

Das Hauptvorkommen von Dactylorhiza sarnbucina in Offenlandbereichen palt zu der
Aussage von RIETHER (1980), daB etwa 80 % der mitteleuropdischen Orchideenbiotope den
Halbkulturformationen zuzurechnen sind.

11. Beispiele aus den Siidalpen, den Dinariden und dem Pindos

Italien

Im Sidtiroler Naturpark Trudner Horn haben wir eine pflanzensoziologische Aufnahme
eines stdalpinen Dactylorhiza idw/wc/mi-Vorkornmens in einer ,L&rchenwiese” (Weide-
flachen mit sehr lichtem L&rchenaufwuchs anstelle des subalpinen Fichtenwaldes bzw. des
hochmontanen Fichten-Tannen-Buchenwaldes) angefertigt. Der Bestand liegt auf einem brei-
ten Quarzporphyrriicken auf 1520 m N N und wird nicht mehr genutzt. Pflanzensoziologisch
ahnelt erdem von OBERDORFER aus dem Nordalpenraum beschriebenen Aveno-Hypochoe-
ridetum (= Avcno-Nardctum [,subalpine Borstgrasmatte“]).

DA:

Avena versicolor +

AV

Gentiana kochiana + Pulsatilla apiifolia r
Phyteumabetonicifolium r Potcntillaaurea r
oK

Nardusstricta 4 Danthoniadecumbens +
Calluna vulgaris + Hieracium pilosclla +
Begl.:

Dactylorhiza sarnbucina + Pinus sylvestris juv. r
Cytisus hirsutus r Carex montana +
Hclianthemum grand iflorum r Crocus albiflorus +
Brachypodium sylvaticum +

randlich wuchsen noch: Pulsatilla vernalis, Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, Trollius europaeus, Primula
veris, Luzula sylvatica, Deschampsiaflcxuosa, Agrostis tenuis und Jitniperus communis.

Jugoslawien

Bei HORVAT et al. (1974) wird Dactylorhiza sarnbucina als territoriale Charakterart des
illyrischen Wegerich-Trespenrasens (Bromo-Plantaginetum Horvat [1931] 1949) eingestuft.
Dieser ist auf mehr oder weniger kalkreichen Bdden (Rendzinen, braune Rendzinen, basen-
reiche Braunerden) zumeist als Ersatzgesellschaft montaner Buchen- und Buchen-Tannen-
walder (Fagion illyricum) der Slovenischen Alpen, Kroatiens, Bosniens und Serbiens aufzu-
finden. Syntaxonomisch wird das Bromo-Plantaginetum dem Verband Bromion eredi Br.-Bl.
1936 und somit der Ordnung Brometalia credi W. Koch, Br.-Bl. etTx. 1943 zugeordnet.

Nach RIKLI (1946) ist Dactylorhiza sarnbucina auch ein typischer Bestandteil alpiner Mat-
ten in den illyrischen Kalkalpen (Dinariden).

Griechenland, Albanien

Im thessalischen Olymp, einem groRtenteils entwaldeten Kalkgebirge, wachst Dadylor-
hiza sarnbucina in Bergwiesen der Montanstufe zusammen mit Arten wie Fritillaria messanen-
sis, Orchis pallens, Convallaria majalis, Lathyrus friedrichsthallii, Daphne mezereum u.a.
(RIKLI 1946).

Ebenfalls nach RIKLI (1946) vertritt Dactylorhiza sarnbucina in den subalpinen Wiesenge-
sellschaften Albaniens die in der Trockenwaldstufe beheimatete Orchisprovincialis.
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Horvat et al. (1974) bringen Vegetationsaufnahmen des Mittelgriechischen Sumpfkressen-
Borstgrasrasen (Nardus strida-Rorippa thraeia-Assoziation Quézel 1964) mit Dactylorhiza
sarnbucina. Dieser in der Alpinstufe des zentralen und ndordlichen Pindos auf sauren Bdden
(stark gealterte Braunerden, Rotlehme, Parabraunerden und Kanker) wachsende Borstgras-
rasentyp wird auf Flysch landschaftsbeherrschend und uberzieht die runden Gipfel oberhalb
der subalpinen Buchenwélder. Nach QUEZEL (1964, 1967) wird die Nardus strida-Rorippa
thracia-Assoziation zum einzigen Verband (Trifolion parnassi) der Ordnung Trifolietalia
parnassi gestellt. Jene die Gesellschaften der alpinen Stufe griechischer Gebirge umfassende
Ordnung kann mit der zentraleuropdischen, in den Inneralpen gut entwickelten Ordnung
Caricetalia curvulae zur Klasse Caricetea curvitlae gestellt werden.

1.2. Beispiele aus deutschen und benachbarten Mittelgebirgen

Von dem 6&stlich an den Bayerischen Wald angrenzenden Béhmerwald (CSFR) hat VIER-
LINGER furseine Diplomarbeit (Universitat Wien) u.a. Aufnahmen von einem individuenrei-
chen Vorkommen von Dactylorhiza sarnbucina bei Javornik (nordwestlich Vimperk) erhoben.
Bei den auf ca. 950 m G.NN gelegenen Vorkommen handelt es sich wie am Brotjacklriegel um
Borstgrasen, die in Richtung Wirtschaftsgrinland tendieren. Die genaue pflanzensoziologische
Diagnose steht zwar noch aus, doch ist das uns vorliegende Material vermutlich beim Hyperico-
Polygaletum anzusiedeln. Bemerkenswerte Arten der Borstgrasrasen mit Dactylorhiza santbu-
cina beiJavornik gegentber jenen des Brotjacklriegel sind Gentiana bohémica (Differentialart
einer endemischen Gebiets- oder Lokalausbildung der Béhmerwald-Rasse), Coeloglossum vi-
ride, Botrychium lunaria, Heliantemum nummularium, Orchis morio, Ranunculus bulbosas
und Lilium bulbiferum.

Im Nordwestlichen Frankenwald (Bayern), wo Dactylorhiza sarnbucina ausschlieBlich auf
bodensauren (Schiefer, Eisensandstein), aber basenreichen Standorten vorkommt, handelt es
sich nach den Aussagen von MERKEL und WALTER (miindl.) um extensiv genutzte Wiesen
des Geranio-Trisetetum jlavescentis, die sich durch hohe Anteile an Festuca rubra auszeichnen.
Nach Angaben von FORSTER (miindl.) enthélt der aktuell individuenreichste Bestand im Stei-
gerwald dariiberhinaus auch reichlich Meum atbamanticum.

In Thiringen besiedelte Dactylorhiza sarnbucina vor ihrem nahezu vollstandigen Ver-
schwinden nach KUMPEL et al. (1989) als typische Art der thiiringischen Mittelgebirgswicsen
(,Rispengras-Goldhafer-Frischwiesen, Arnika-Calluna- Heiden*“) schwerpunktméaBig Han-
glagen, die nach der Schneeschmelze rasch austrocknen. Insbesondere ausdem Thiiringer Wald
waren zahlreiche Wuchsorte bekannt, an denen proJahr lediglich eine einmalige Mahd mit gele-
gentlicher Herbsthut durchgefihrt wurde.

Die baden-wiirttembergischen Vorkommen im Mittleren Schwarzwald zeigen eine dhnliche
Vergesellschaftung von Dactylorhiza sarnbucina wie im Bayerischen Wald, im Frankenwald
und im Thiringer Wald. Die ca. zwischen 700 und 1000 m i.NN gelegenen Bestdnde am Rohr-
harzberg/Kostgefall sind entweder dem ,,Meo-Festucetumu,>(Verb. Polygono-Trisetion) oder
dem Festuco-Genistelletum (Verb. Violion caninae) zuzuordnen (PHILIPPI, mindl.).

Aus dem Rahmen féllt dagegen die Vergesellschaftung im rheinland-pfélzischen Trocken-
gebiet des Saar-Nahe-Berglandes. Hier ist Dactylorhiza sarnbucina in Hohenlagen von 150 bis
500 m 4.NN (KORNECK miindl.) eng an das Viscario-Festucetum heteropachyos (Issi. 1929)
Oberd. 1978 [= Genistello-Phleeturn phleoidis Korn. 1974], Verb. Koelerio-Phleion phleoidis)
gebunden, als dessen territoriale Kennart sie gilt. Das Viscario-Festucetum heteropachyos
waéchst meist auf Ranker-Braunderden (Porphyr, Melaphyr, Oberrotliegendes, Grauwacke,
Devonschiefer). Die rheinland-pféalzische Vergesellschafung ist typisch fir die Tieflagenvor-
kommen von Dactylorhiza sarnbucina. Sehr &hnliche Vergesellschaftungen mit Genistella sagit-
talis und Phleum phleuides hat KORNECK (mindl.) beispielsweise auch in der Auvergne oder
in den Stidvogesen beobachtet.

11 Die 1940 von BARTSCH beschriebene Assoziation ist unserer Meinung nach besser als ,,Geranio-Trise-
tetum nardetosum, Gebieisausbildung mit Meum atbamanticum* zu bezeichnen.
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2. Verhalten im Nordlichen Teilareal
2.1. Beispiele aus Dadnemark und Schweden

Im kleineren nérdlichen Teilareal, das sich von Jiitland iiber Gotland nach Estland erstreckt,
waéchst Dactylorhiza sarnbucina tUberwiegend im kiistennahen Bereich der planar-kollinen
Laubmischwalder, steigt jedoch im stdnorwegischen Bergland (Telemark, Rjukan) bis auf
800 m U.NN (LID 1985). Die vorwiegend sauren Bdden entwickelten sich aus fluvio-glazialen
Lehm-Sanden, welche die Norddeutsche Senke, die Rumpfplatten des Baltischen Schildes und
das Russische Tafelland tberdecken. Kleinflachig kommt Dactylorhiza sarnbucina jedoch hier
ebenfalls auf Kalkuntergrund vor (z.B. Oland und Gotland).

In dem boreo-nemoralen Laubmischwald-Gebiet sind die Dactylorhiza sambucina-Vor-
kommen v.a. in Talwicsen und -weiden sowie Silikat- und Kalkmagerrasenzu finden; die oft als
Extensivweide genutzten Magerrasen sind stellenweise reich an Zwergstrauchern und ver-
buscht mit bewehrten Gehdlzen wie Brombeeren, Wacholder, Schlehe, Rosen und locker einge-
streuten Vorwaldgehdlzen wie Eberesche, Birke, etc. (NILSSON 1980, MEH L 1985).

3. Diskussion, Konsequenzen fiir den Naturschutz

Im Uberregionalen Vergleich besiedelt Dactylorhiza sarnbucina recht unterschiedliche Vege-
tationstypen. Die Palette reicht von xerothermophilen Felsrasen und Silikattrockenrasen tiber
mesophilc Borstgrasrasen, Bergmagerwiesen und -weiden bis zu Krummseggenrasen der alpi-
nen Matten.

In Deutschland, wo nur noch wenige Refugialvorkommen existieren, ist die Vergesellschaf-
tung der disjunkt-reliktisch verbreiteten Dactylorhiza sarnbucina in pragnanter Weise differen-
ziert. Wahrend die hohergelegenen Vorkommen im Bayerischen Wald, im Frankenwald, im
Thiringer Wald und im Mittleren Schwarzwald schwerpunktméRig auf mesophile Bergmager-
wiesen (Arrhenatherion, Polygono-Trisetion) und Borstgrasrasen (Violion caninae) konzen-
triert sind, ist die Art in den tiefgelegenen Fundpunkten im Saar-Nahe-Bergland eng an das
xerothermophile Viscario-Festucetum (Koelerio-Phleion) gebunden. Mit der geographischen
Isolation dieser dkologisch differenzierten Vorkommen ist eine divergierende genetische
Anpassung und Rassenbildung vorprogrammiert. Um die genetische Variabilitat dieser in
Deutschland stark bedrohten Art zu erhalten, muR der Schutz, die langfristige Sicherung und
Sanierung samtlicher Restvorkommen von Dactylorhiza sarnbucina ein vorrangiges Ziel des
Artenschutzes sein. Dies kann allein durch ein uberregionales Ausbreitungs- und Biotop-
verbundkonzept sowie PflegemaBnahmen bewerkstelligt werden.

Fur wertvolle Ratschlédge und Diskussionen danken wir Herrn D. KORNECK (Bonn), Herrn Prof. Dr.
G. PHILIPPI (Karlsruhe), Herrn Prof. Dr. H. KUNNE (Freising) und Herrn Prof.Dr. H. DIERSCHKE
(Gottingen).
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a, = typische Subaaa.

a.i. = , typische Variante

a.1.1. = , - typische Subvar. (A. 1-4)

a.1.1.1 = s “ “mit Vaccinium myrtillus—Fazies (A. 5 _ 7)
a.i.2. = / - , Subvar. mit Thymus pulegiodes (A. 8 — 12)

a.1.3. = s , Subvar. mit Holcus mollis (A. 13/14)

b. = Subass. mit Carlina a. * acaulis

b.I. = , typische Variante

b.1.1. = , typische Subvar. (A. 15 — 17)

b.l1.2. = , Subvar. mit Holcus mollis (A. 17 - 25)
b.1.3. = s " mit Thymus pulegioides (A. 26)
b.2. = , Var. mit Populus tremula

b.2.1. , typische Subvar. (A. 27 — 39)
» Subvar. mit Thymus pulegioides (A. 40)

b.2.2

c. = Subass. mit Rhinanthus minor

c.l. = , typische Variante

c.1.1. = # Typische Subvar. (A. 41 — 46)

c.l1.2. S » - ‘ ., Subvar. mit Thymus pulegioides (A. 47)
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Tm. ni:  smammali ax» nrmiks, spaoMvvcamn. AL ML3ALWB*

[ b r- ci' ~7? 1
bul dd™ Nnu'i a2 i 4 1 T2 B 9 10 1 12 | [fu li 1<|(n~1H 19 20 21 ||
Allindilie N»*B.'r123 124 17» lib 12» 138 129 11 4 4b 4t 4V H 138 139 132 131 134 13ii 136 137
\eractiali&ciw IM IM IM IM IM IM IM IM IM IM IM IM M Ih/alh/allx) 1*7 W7 M| 1*7 Ne7
Auinii—gmdtit-Hrl N N1 IV V. VIVU VI 3/22/21/2Ul 1/3 117/31 w ill ivV i

100 100 100 100 100 100 100 9% 9b % 9h 9= 9% 100 100 100 100 100 100 100 100
2 n 2 192 21 27 29 31 16 a 10 11 b 17 11 14 17 14
tSLi
HoidC114* Irgicldyll*
Angelica nylvestrif L2t e a\
Fin~Inella bmiot 12 42 42 . 41 4\ 42 2. .
Alctumilld mitionia
Khiikuitliuo ninoi Lorllor/1 42 r/1 v/l .
Vaivinit* «lyrtillua WL 2 12 42 112 21 *12 42
Priaila elatlor 1 . A\ ... «/1
Ni'ldudiin lubnjB (VAT N 1]
LL+21
Holinia twrulcM 411 b/4 312 414 414 212 111 1/2 «/2 42 1/2 42 «/2
Ainrnir imdiou 1111 42 L2112 42 1) 42 42 42
Khaul la arvcnain /2 UL «/1 41 %1 «/1 4\ /1 4\ 411 /1 41
Briza Medid 2 42 . 42 1/2 <2 1/2 12 %12 <2
Carex piluillora r2 . orl2 42 r/2 172 . 42 42 . .2
airyiuM I»m» buk'.nll»«» r/lor/1 11 42 42 42 12
Nanhiu strida L42 L oe2 L U212 42 12 112
Viola riviniana
Arnica sultana . PV Y R AN/ AN 112 ®2 . 12
&2
A'rleiateri» elatlun 2/2 1/1 3/3 3/1 '/2 1/2
Uoitortem hloplduti r/2 rl1l 2 rl2 . «2 «/2 12
Grillatimi Jacva 42 . o/l 42 12 12 M1
Carex piluiitera Lo«l242 0 %2
Dunthcenid (V-ciei»fLj B Lol Lor2
Dianthua doltoidea ol o
Cali* n*ili* Lorl2 Lor2
Hulcuu lanatuH B Lo«l2 12 2
\|/||_v||l|u tuiuio 1/2 1/2 2/1 13 1/2 U1 1/4 1/3 */2
Solickgo virtaumi HLo. 0 1RM2UL 14212
Stellarla graalikki /1 e/t r/1 *12 r/1 2 r/
Holcuo NMillio 112 1/3 3/3 1/1 |4/b 4/b b/b|2/3 «/?. 42 ]
ffidili
Kypcrici» »»Oliati» 1/2 1/2 2/2 1/3 2/3 2/4 1/2 1/1 11 1/3 «/3
Ji
AurYulu» podagraria
Khytldiadflriuo uquaminci r *
kutan idaoun 72 11 .orl2 r/
ljytngurtiia inumiamn +2 12 13 U
umtlge BwjK'jtiT:
Peritura rubra + ciaautaU (242 . -2 (212 U2 202 12 12 Y312 13 . U3 . fil. 4/b bib 4/
[BKtylcrti W1 VLGLUL U Ie/i o1/l &/t /1 v/l ot
tattili il Id erecta nznze Wi /i :"17070 Ne i/i /2 1/2 1/5'«7:T 4242 I]I “I
Artiillee ailleioli* ofLfl e/l Y21 12 12 11 1 . 1 </2 41 /2 42 12
Anthuxanth* (durati* 2 M242 U1 . 42 12 UL %2123 . 42
r.okumlj roiuniitolia of21/2 412 <12 1/2 «/2 42 12 /2 *I2 42 12 *[2 42 42
Dactylis glarrata 22112 42 42 12 42 e12 . 42 42 42 42 42 42
Veronica ilia m liy» 2122 42 4\ 42 2 . 12 12 12 12 42 42 42
Viola canina L1212 42 . 12 w2 42 42 42 12 12 42 . 42
Piallimila aaxltraga ‘Y2%242 42 42 42 42 . . 41 42 42 42 2
Ranunculus acrili 2 A\ r/1 r1 42 4\ 4\ . 41 41 . 41 11
Kinricviou la 2 . .owl . 422 . 42 42 42 42 . 242 . .12
Aiti pooudiiplatanua juv LorL ol ol L 4N U1 41 41 41 [ V]|
Cdvamld patula Lorl2 L 42 . . .42 .42 Loy 2
Pratum pratewin
Plant<}» lanceolata 2 2 2
bua» acetona
lumia cadwwn
tad pratensi»
Veniilca oiticinals
Vicia craoca
Vinrarla vulvaria
Carrg panicoa 2
(*yu**urui m utati* 12
Scoronera lumiUn
Galli« harrynKi* /2
Urtiti com ledilatua 2
Silur lutami 2
Tliyeui pulegioidno
Tritoli* praltniL-
Hitii.uil HMtiiMaiu
Iloraci* piluuol la
Hyperio» perioral* )
Idthyrm prattniiii i/l
Lyriiilfl duo cuculi 1”1

guerra ruUir juv.
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Walentowski, H. & Obermeier, E.: Dactylorhiza sambucina

St %1

Tab. I: ARRHENATHERETUM, montane Alchemilla-Hohenform A 2 j
a.l.1. a.l.2. a:1:3: . a2, a.2.2. a.2.3. b.l.1. b.1.2. b3 b.2.1. b.2.2. b.3.1. b.3.2.
Laufende Nummer [1-2 3 4 576 778 9 10711 12113 14 15 16 17118 19 20 21 22 23 24] [25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37138139 40 41 42 43144 45 46 47 48 49 50 51 52 53 52 5 56157 58 59160 61 63 6 € 6 6 &7
A\lfnahrtNElmer 50 51 52 80 81 11 75 7 10 12 77 38 39 40 76 78 79 37 89 90 91 92 93 9% 2 3 13 14 15 16 17 18 19 20 49 53 54 6 4 5 8 9 3 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 1 115 116 122 121 117 118 119 120
Versuchsflache Lb5 Lb5 Lb5 Nf5 Nf5 Kb2 Nf4 Kb2 Kb2 Kb2 Nf5 1b2 1b2 Lb2 Nf4 Nf5 Nf5 Lb2 NE7 Nf7 N7 Nf7 Nf8 Nf8 Kbl Kbl Lbl Lbl Lbl Lbl Lbl bl Lbl Ibl Lb5 Lb5 Lb5 Kbl Kbl Kbl Kb2 Kb2 Lbl Ibl Ibl Lbl Ibl Ibl Ibl Ibl Lbl Lbl Lbl Lbl Ibl Lbl Lbl Lbl Kbl Dx5 Dx5 Dx5 Dx5 Dx5 Dx5 Dx5 Dx5
Aufnanwmladrat-m(lrrnl)rer II TITIV B C BXI A XVIC 5091V VITVIIIII54A II I II IITIV I 1II NIV I II OIIV V VI VIIVIIIT A B XIVXIIXIIII II C IX X XI XIT XIII XIV XV XVI XVIXVITIXIX XX XXTA B I I 1II 1/1 3/9 111 IV 3/6 3/1
Hohe Baunschicht - - - - - - S - - e B
Deckung Baumschicht (%) = N 90 90 70 = 90 = B0 = = = = = - - s s ssss - T - T T T T T T B
Hohe Strauchschicht (m) = om = owm om m m s e - s s s s == - - - - T s s s s s s T T I A T
Deckung Strauchschicht (%) = m TR v W R B E G A s mom W s owe A oW oax kom0 3 = = E om ELE B OB @ S i Tl i e i el T e T T T O T Py
Deckung Feldschicht (%) 98 95 95 95 98 100 100 100 100 90 95 90 98 98 100 98 85 95 98 90 95 95 100 100 100 100 95 100 10098 98 95 95 95 95 98 95 95 90 85 10010090 95 95 95 90 98 98 98 98 99 98 98 10096 92 95 98 98 90 98 %0
95 100 98 98
Artenzahl 21 23 23 23 24 25 28 20 28 22 23 37 30 38 37 39 29 30 29 31 24 33 36 36 29 34 26 24 23 30 33 33 27 32 24 24 23 27 32 27 39 26 37 33 35 34 35 33 31 38 32 39 29 35 36 33 37 38 35 32 30 28 23 27 27 36 30
A:
Galium album o one owmom B¢ W W . 42 172 +/2 v & 12 s o o iy PO s u 3
Arrhenaterun elatius V21323 4222 4/21/2 . 172 . 172 V242 . 172 /2 4/2 412 +/2 13 22 412 / 121/
it /3 2/2 +/: 1/2 +/2 +/2 +/2 +/2:1/2
é\lchemilla monticola +2 x/2 +/1 +/2 +/2 +/2 +/2 +/2 +/1 +/2 +/2 v/2 172 +/2 1/2 172 +2 1/2 +/2 2 1/2 +/2 +/2 +/2 +/2 +/2 /2 +/2 r/21/2 +2 +/2 +/2 2 2 +/2 +/2
Subass:
Molinia caerulea s % +/2 +/2 2/2 1/2 +/2 2/2 1/2 1/2 2/2 1/2 1/2 +/2 2/3 2/3 1/2 2/3 2/3 2 42 1/2 +/2 +/2 +/2 +/2 x/2 +/2 +/2 2/2 +/2 1/2 +/2 +/2 +/2 3/3
1 u . 2/3 172 2/3 2/3 3/4 3/4 +/2|
Rlunantkzus‘nnnor +/2 +/2 @ “ v r/2 +/2 +/1 +/2 +/2 +/2 +/2 x/1 v/2 x/2 +/1 /1 +/2 « w /1l +/2 x/1 t/1 +/1 v/1 +/2 v/2 v/1 v/2 v/1 +/2 +/1 +/2 +/1 v/1 /2 v/1 1/2 1/3 1/3 +/3 1/3 1/3 1/3 +/2)
Nardus stricta i % 1/2 . +H2 . & +/2 i . +/2 412 +/2 1/2 +/2 +/2 ¥/2 +/2 +/2 +/2 . 2 42 0/2 4/2 112 +/2 1/2 +/2 +/2 +/2 +/2 +/2 +/2 +/2 +/2 +/2 +/2 +/2 2/2 1/2 +/21/3 +/2 +/2 +/2 +/2 +/2
Carex pallesg:ens r/2 o H2 +/2 § r/2 +/2 /2 +/2 +/2 +/2 /2 . r/2 +/2 /2 r/1+/2 . r/2+/2 T/2 1/2 /2 +/2 ©/2 +/2 +/2 ¥/2 +/2 +/2 +/2 +/2 +/2 /2 +/2 +/2 +/2 42 +/2 +/2 +/2 +/2
Cynosurus cristatus : 5 % @ ], P _ 2 0/2 /2 X/2 +/2 +/2 /2 /2 +/2 +/2 /2 +/2/1 . . . . T/2 +/2 +/2 v/2 ©/2 +/2 +/2 +/2 ¥/2 +/2 v/2 +/2 +/2 ¥/2 +/2 +/2 172 +/2 v
Polyggla vulgar}s' ) i r/2 " 4 r/2 +/2 +/2 r/1 +/2 +/2 x/2 “ r/2 +/2 v/2 +/2 r/1 +/2 +/2 .. L 2 o B o w H2 . #2 o
Sangu.}sorba gfglcl{lalls 1/3 2/2 . . +/2 .. +/2 1/2 1/2 1/2 +/2 +/2 1/3 +/2 1/1 3/3 1/2 r/Z . +2 +/2 /2 4/2 +[2 +/2 +/2 +/2 1/2 +/2 2/2 1/2 1/2 +/2 1/2 +/2 1/2 +/3 +/2 2/3 1/3
Betquca offlclpahs o 3 m . r/1 . +/2 2 1/2 +/2 +/2 +/2 . . +/1 1/2 1/3 1/2 x/2 /2 +/2 +/2 2/2 1/2 +/2 +/2 ‘ 2 8
Succisa pratensis r/1 +/2 » B F . +2 5 1/2 . r/2 r/1 x/l. . +/2 r/1 r/2 r/2 +/2 r/1 */2 +/2
Iglilanthus deltoides . " i s oo, /2 r/2 2 r/l r/l r/l +/Z o i +/2 1/1 t/1 x/1 r/1 r/1 G §
ar 1 : )
Carex pilulifera acC |=118] «J.«]Oy{ f . /2 +/2 r/2 +/2 v/2 r/2 +/2 1/2 1/2 +/2 ¥/2 ©/2 +/2 ¥/2 v/2 /2 +/2| . /2
Carex caryophyllea oty B . N .. . « s r/2x/2Y/21/2 x/2 r/2 r/2 x/2
3 Var 14z2: ATUre a. in g
Trifolium repens 3L L seeeey——— +/Z—'-?—r/2- e o) +/2 § $ 3 +2 . 4242 +/3 +/2 +/2 +/3 +/2 +/2 2] +/2
Carlina a. * acaulis ! ot @ 2/21, +/1+/1+/1+/1+/11/1 3/3 2/1 2/1 1/2 +/1 . +/2 +/1 +/1 1/1 2/2 +/1 . . , 2/1 1/1 i 2
Veronica officinalis . r/2 +/2 +/5 2 o s 2 e e . « . . r/1 r/l r/1 r/1 +/2) :
& Var 2:
Solidago virgaurea v 1/1 +/1 +/1 2/2 +/2 +/2 +/1 r/1 +/2 1/2 % % .
Viola reichenbachiana . ox/2 /2 1/2 +/2 +2 +/2 +/2 +/2 1/2 +/2[ 1/2 . .
Trifolium medium /2 +/2 +/2 +/1 r/2 1/2 . +3 . . r/2
O Var 243
Agrostis tenuis +/2 . +/2 +/2 o s M2 . r/1 1/3 +/2 r/2
Vaccinium myrtillus ) . . . H/2 +/2 +/2 1/2 +/2 . 2 . . +}z :ﬁ w3 :g 12 Eg +/3 :g 32
Acer pseudoplatanus B.juv. r/1 r/1+/1+/1r/1 5 /1 +/1 +1 1 . r/l x/2 /1 /i
b Subvar i: ’ — 2 =
Aegopodium podagraria o . |3/3 +/2] 2/3 +/21/3 1/2 2/3 1/3 g . 2/2 +/2 172
Scorzonera hunilis +/2 2| . 172 : . 2/2 1/1 4/2 .. 2 /1 . . / / + 12172 472 +)
Melandriun rubrum 3 Lo hnan . NV RV . . S R o 2 e
Heracleun sphondylim w21 | o L/ 411/ HA|4/1 +/2 - SoLo L Thhay o+
i « e w w w w ow o w oaw owe s sy ay 0/8 8L +/1 +/1
’I‘hynus_puleg’iuid&s 1/3 1/3 1/3 2/3 +/3 v/2 +/2 1/3 . o e A wm ow e e ¥2 . 3/3 +/2 1/2 1/3 +/2
Vl_scarl_a vulgaris +/2 +/2 1/2| . /1 +/2 1/2 1/2 +/2 +/2 +/2| +/2 +/2 /1 . . .. r/1|+/2 +/2 +/2 +/1 +/1 @ & % 8 % N 1/2 +/2| . :
}ueFacnm ?1losella s & Y3 § +/2 1/3 +/3 +/2 . x/2 r/1 . . |H2+/2 1/2 1/2 ;2 s ¢ oz % .or/1 +/2 +/2 r/1 .
Galiun punilun +21/2 . |t/ +/2 2 . . +/2 +/2 . . M P Tz . . . WD R
Silene nutans 2 . 200 . .. . 0 . r/1 . H/2 e (X1 X/l 242 Ce e r/1
Euphorbla cyparissias 2/31/21/2) . . . . . . . 2/3 /1 B B CRI ] S B ® « s % % & L +/2
Canpamua patula +/2 /2 Vo s TEA2 5 = 5 % & % @ @ 8@ & & .5 8 .0 a4 22 H2r/2 . . H1 +/2 +/1 +/2 +/2 +/2 +/2 +/2 /1 H2 .. . L 21242 H2H2 424024142 . . . . .
Pinpinella major . % .2 B Ay 7 o % m % 3 8 2 5 i s s e L L2 N2 . 42 42
OK:.
Ramunculus acris +/2 +/2 +/2 +/2 +/2 +/2 +/21/2 1/2 +/2 +/2 £/2 x/1 /1 v/1 v/2 +/2 v/2 1/1 x/2 +/2 +/2 +/2 +/2 x/2 1/2 r/2 ¥/2 +/2 ¥/1 /2 +/2 ¥/2 +/2 +/2 +/2 +/2  1/2 +/2 1/2 Y2 1/1 +/2 1/2 +/2 1/2 v/1 x/1 +/1 +/2 1/2 1/2 +/1 +/1 +/1 +/1
ﬂsgmal':’“ !g“c""ul‘;’“'" /2 +/2 . +/2 +/2 /1 1/2 +/2 +/2 +/2 +/2 +/2 +/2 +/2 +/2 /2 1/2 +/2 +/2 +/2 +/2 +/1 +/1 +/1 r/11/2 +/21/2 x/2 1/2 +/2 . +/21/2 x/2 v/1 v/2 +/2 +/2 v/2 +/2 v/2 r/1 +/2 +/2 +/2 +/2 +/2 v/1 +/1 r/1 £/1 £/1 ¥/1 +/11/2 +/1 1/2 +/2 +/2
5 t ""1 151’11“5 Coll. +/2 +/2 3/3 1/2 2/2 1/2 1/2 1/2 +/2 2/2 1/2 1/2 +/2 +/2 +/2 1/2 +/21/2 1/2 2/2 2/2 /2 2/3 2/2 1/3 1/2 1/2 1/2 2/2 2/2 1/2 1/2 +/2 1/3 +/2 1/3 +/2 +/2 +/2 +/2 +/2 +/2+/2¥/2 . . ©/2 . +/2+/2 +/2 /2 +/1 . 1/31/2+/21/21/2 2/3
Plantago lanceolata +/2 +/2 1/2 +/2 1/3 +/2 +/2 2/3 3/3 2/2 +/2 172 +/2 +/2 /2 1/2 +/2 2/2 2/2 2/3 +/2 1/2 1/3 2/3 1/2 1/3 +/2 1/2 2/2 1/2 +/2 +/2 1/2 1/3 +/2 +/3 +/2 +/2 +/3 +/2 +/3  1/2 +/2 +/2 +/2 1/2 2/3 +/2 +/2 1/2 +/2 +/2.1/2 +/2 1/2 +/2 1/3 +/2 +/3 1/3 +/2 +/2

Achillea millefolium
Dactylis glamerata (DO)
Holcus lanatus

Knautia arvensis
Trifolium pratense
Festuca pratensis

Festuca rubra * commtata
Rumex acetosa

Centaurea jacea

Veronica chamaedrys (DO)
Lotus corniculatus
Rhytidiadelphus squarrosus
Alchemilla xanthochlora
Cerastium holosteoides
Fuphrasia rostkoviana
Lychnis flos-cuculi

Poa pratensis

Taraxacum officinale coll.
Vicia cracca

Angelica sylvestris

Avena pubescens

Bellis perennis

Lathyrus pratensis
Tragopogon prat. * orientalis
Vicia sepium (DO)

Myosotis palustris coll.
Filipendula ulmaria

Begl.:

(D0)

+2 +/2 x/2r/2 o o . A2 .
. o.orf2 . +/2 1/2 x/2 +/2 1/2 1/2 2/2
+/2 1/2 x/2 ¥/2 1/2 v/2 +/2 2/2 1/2

+/2 +/2 +/2 1/2 +/2 /1 r/1 r/1
L2 0 42 . 2 . H21/11/2+/21/2
/2 1/2 2/3 1/2 1/2 +/2 1/2 1/2 x/2 +/2 +/2 +/2 +/2 1/2 1/2
242 4141 +/1+/11/21/21/21/2 . 1/2 . 2 /2 /2 /2 +2 +1 +/2 1/2 +/2 +/2 +/2
+/2 1/31/31/3 1/2 +/2 +/2 +/2 1/2 1/2 1/3 1/3 +/2 1/3 +/2 +/2 1/2 +/2 1/3
1/2 +/2 +/2 +/2 , +/2 24212 . . . . 1/2
+/11/2 +2 1/2 v/2 +/2 r/2
+/1 r/1 r/1 +/2
r/2 +/1
+/2

I +/2
+H2 42 . +2
2 +/2 +/2 1/2 +/2

r/1

+2 +/2 r/Z r/2

+/2

+/2 +/2
« H2

/1 +/2

. X212 0 42
/1 4/21/3+/2+/2x/2 . x/2 . .
r/2 r/1 +2 +/2 +/2 +/2 +/2 +/2 +/2
. 2 g * . e o " - - % + - - - e % +
/1 1/1 +/2 +/2
. r/2

+)2 +}2
+/2 +/2
+/2

4/1 .
5 r/2 r/1

/2 t/2 . " 2
= . g r/1 r/1 r/1
/2 t/2 /2 +/1 5 2 g
- . #2r1/21/21/171/2 L
R EEEEER L
.. .

r}Z r}Z
F +/2 ¥
+/2 §
: 1

r}l r}z

/2 v/2 +H2r/2 . 1/2 1/2 x/2 v/1 x/2
H2H2H242 . +21/2 . +/2+4/2
1/2 +/2 1/2 +/2 +/2 +/2 +/2 T/2 +/2 +/2
+/2 +/2 +/2 1/2 +/2 +/1 1/2 x/2 ¥/1
+/31/3 1/3 1/3 1/3 +/3 1/2 +/2 +/2 @
. = X2 +21/2 1/2+/2 . +/2 i s a4 s
o2 . . s +/2 +2 +/2 +/2 +/2 1/3 +/2 +/2
+/2 t/1 +/2 +/1 s 2 o8 Al 5 5 oy o5 oz os HDy
+/2 r/1 /2 r/2 +/2 +/2 r/1 +/2 +/1 1/2 +/2 +/2 +/2 +/2 1/2
+/2 +/2 /2 x/1 +/2 +/2 e e
r/1 +2 +/2 +/21/2 P
. + + . .+ . . . T + + 4+ 0 .+

+/2 +/2

+2 +/2 +/2 +/2
/2 +/2 +/2
+/1 +}1 .

0
r/2 3

r}l
r/2 .
r/l r/1

Lo
r/2 /2 .

: . 1}2 +/.2 r}Z
+/1 . r/1 .

72

r}l

+2 +/2 1/2 +/2 +/2 ¥/1 1/2 +/2 +/2 +/2 1/2 v/1 +/1 1/1 1/2 +/2 1/2 +/1 +/2

1/21/3 2/3 1/2 /2 +/2 +/2 1/2 +/2 2/2 +/2 1/3 2/3 +/2 2/2 1/2 +/2

+/2 +/21/2 +/2 +/2

+1 +/1 +/2 +/1

1/3 1/3 +/3 x/2 r/2 . 12402
+/2 +/2

+2

+/2 +/2 2/2 r/1 +/1
2 .+

2/31/3 273

r/1

e R T 3

+/2 +/2
. H2
+/2 +/2
+/11/2 1/1 +/1
+/2 +/2 2/3
+/2 1/31/3
1/21/2 1/3 +/2
+/2 4/2 +/1
.. #2421/ .
+/3+/31/3 +/3 2/3 173
+2 +/2 +/2 +/2

1/3
+/2
+/3
. +/2 2/3 +/2 1/2
1/3 172 . . . #2122
+/2 +/1 +/1 1/2 +/2 +/2 +/l
©/2 +/2 +/2 .
/2

r/1 v .
.. H2 . H2

5 oz 1/3 1/2 +/2 +/2
2/2 +/2 +/2 1/2
172 +/1
+1 +/1

+/2 3/3

r}Z r}l r}l r}l i

. P /1
+}2 .
+/1

- +}2 +}2 1}2 +}2 +}2+}3
+2 1/2 « o« 5 % . & -
w +2 1/2 +/1
1/2
+2

+/2

r/2

r/1 r}Z r} 1
+}2 «)2 +}2
. " P r/1
. 1/3 @
r/1 E +/2 +/2 +/2
+}1 1}3 . Lo

Dactylorhiza sasbucina

17A+F1 . . . 2141 +/1 /1 x/1 +A /1 t/1 x/1 771 A T/AHA A TA T

AAAHAAAIA . cAcA I eA ATl /A e/l

LAY/l 0 T Y /1 /1 t/1 /1 +/1 +/1 +1 r/11/1 171 /1 /1 /1 +/1]

Anthoxanthum odoratum
Pimpinella saxifraga
Potentilla erecta
Anefmone nemorosa
Campanula rotundifolia
Briza media

Luzula campestris
Viola riviniana
Luzula multiflora
Rumex acetosella
Viola canina
Hypericum maculatum
Primula elatior

Ajuga reptans

Arnica montana
Calluna vulgaris
Carex panicea

Crepis mollis * succisifolia
Dactylorhiza majalis
Danthonia decumbens
Equisetum sylvaticum
Stellaria graminea
Fragaria vesca
Glechoma hederacea

Gymnadenia conopsea * densiflora

Hypericum perforatum
Hypochoeris radicata
Polygonatum multiflorum
Populus tremula juv.
Quercus robur Str., juv.,
Silene vulgaris %
Teucrium scorodonia
Veronica teucrium

Poa annua

Poa nemoralis (varz)
Melampyrum pratense (varz)

Corylus avellana Str.,juv. (varz)

Galium odoratum
Convallaria majalis
Hieracium sylvaticum
Hieracium sabaudum
Betula pendula B., juv.
Calycocorsus stipitatus
Pedicularis sylvatica
Rubus idaeus juv.

Picea abies B., juv.
Luzula sylvatica
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, typische Subvariante (A. 1 - 5)
, Subvar. mit Aegopodium podagraria (A. 6/7)
, Subvar. mit Thymus pulegioides (A. 8 - 10)

Var. mit Carlina acaulis, Solidago virgaurea u. Agrostis tenuis

, typische Subvariante (A. 11/12)
. Subvar. mit Aegopodium podagraria (A. 13 - 17)
, Subvar. mit Thymus pulegioides (A. 18 - 24)

, typische Variante

% = = , typische Subvar. (A. 25 - 37)

‘ L « , Subvar. mit Aegopodium podagraria (A. 38)

. - + , Subvar. mit Thyms pulegioides (A. 39 - 43)

, Var. mit Carex pilulifera u. Carlina acaulis
. « , typische Subvar. (A. 44 - 56)
s B + , Subvariante mit Tymus pulegiodes (A. 57 - 59)

. Var. m1t Agrostis tenuis
. » , typische Subvar. (A. 60 - 62)
. E » , Subvar. mit Aegopodium podagraria (A. 63 - 67)

2/3 2/21/3 2/2 3/3 3/3 1/2 +/2
H2 (2 +[2 +[2 +]2 +/2 +/2 +[2 +/2 . .
+/21/31/21/31/21/31/3'1/21/3 ©/2 +/2 +/2 413 +/2 +/2 +/2 +/2
+/31/3+/21/3 2/31/3 +/21/2 1/3 . +/2 +/2 +/3 1/2 +/3 +/2
T/2 +/2 +/2 +/2 x/1 +/2 +/2 +/2 +/2 +/2 +/2 +/2 +/2 r/2 +/2 +/2
/2 . .. L x/2424/2 . 42 /2 v/2 +/2
+/2 v/2 1/2 +/2 x/2 +/2 +/2 +/2 x/2 +/2 .
.. 2 +/2 +/2 r/2 /2

1/21/31/3 2/3 1/3 +/2 1/3 1/3 2/3
/2 x/2 r/2

¥ 3 +/2 +/2
/2 x/2 t/2 « . .or/2 . .o
r/1 r/1 1/2 v/2 +/2 +/2 1/2

P r/2 +/2 +/2 +2 1/2

/2 +/2 +/2
x/2 173
141+ o1

r/2
o
: 3 472
r/2 . . _
. r/1 r/1 r/1
. 2 4 r/1 :
rf2; . ¢ r/2 r/2 .
/1 +/2 v % % 5 3 8 % § &
3 3 ¥ s s 5 08 3 8 ¥ B

o ¥ o r}2
/1 +/2 .

1/31/22/21/32/32/32/31/21/2 . . . 12+/2+/2 1/31/3 +/2 +/2 1/3 1/3
/1 . v/1+/2 +/2 +/2 +/2 +/2 ©/2 v/1 +/1 +/2 £/2 X/1 +/2 +/2 +/2 +/3 +/2 /2 +/2
1/2 +/2 +/2 r/2 1/2 +/2 /2 x/2 r/2 +/2
+/2 1/3 +/2 1/3 2/3 2/3 2/3 +/2 1/3
§ . /1 +/2 +/2 +/2 +/2 +/Z */2
+/21/2 1/2 +/2 +/2 1/3
r/1 r/1 r/1
+/2 +/2 +/2
1/2 1/2 1/3 1/2 +/2 +/2
. H/21/3 /2 x/2 +/2 +/2
+2 +/2 +/2
+2 +/2

+/2
2
1/2 +/2 x/2
+/3 +/3
+/2

2/2
s +2
2/2 +/2
+2 .

r/2 +/2 r/2 /2

o+ s bl .

+/2 . H2 4242
o 2 . . .

V242 . . . 42

W22 L 2T
. s A2

r/l r/l r/Z +/2
. . r/l

+/Z +/" +/2 r/2
. +/Z 2/3 . .

¥ 5 Bfls 5 s +/1 +/2 +/1
r/1 +H2 . . g Poa
F 3 % +H2 ..

)
+/2 +/2

1L I S Y BV Y R
g i 3% ¢ 2 242 . . . . .
PO < O

1}3 1}2 Lo +}2 +}2
. 2}3 1}1 o .
B +/3 +/2
/1

+}3 +}3

r}2




