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Zur Strategie und Vergesellschaftung des Neophyten Polygonum
cuspidatum unter besonderer Beriicksichtigung der Mahd

- Christiane Adler -

Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit werden vor allem zwei Themenkomplexe dargestellt: einerseits die Wachs-
tums- und Ausbreitungsstrategie von Polygonum cuspidatum, andererseits seine Vergesellschaftung sowie
die phanologische Entwicklung auf geméhten und nicht geméahten Flachen. Besonders konnten die Aus-
wirkungen der Mahd aufden Japanknéterich beriicksichtigt werden.

— Generative Ausbreitungsstrategie: Eine Kartierung von karpellaten und staminaten Pflanzen im
Schwarzwald und der Freiburger Bucht zeigt, daB die karpellaten Pflanzen bei weitem tberwiegen; bei
einer Fortpflanzung tber Samen miiRten aber staminale und karpellate Pflanzen etwa im gleichen Ver-
haltnis vorhanden sein. Zudem werden im Freiland nur duRerst selten Keimpflanzen gefunden. Keim-
experimente ergaben, dali die Samen von Polygonum cuspidatum unter Gewdachshausbedingungen gut
keimfahig sind.

Aus diesen Ergebnissen folgt, daB eine generative Fortpflanzung und Ausbreitung von Polygonum
cuspidatum im Untersuchungsgebiet von untergeordneter Bedeutung ist.

— Wachstumsstrategie und vegetative Ausbreitung: Bei der morphologischen Analyse der Rhizome un-
terscheiden wir drei Typen von Rhizomen: Auslaufer-Rhizome, die dem radialen Wachstum der Poly-
kormone dienen, éltere Rhizome und verdickte Basalteile zur Reservestoffspeicherung. Auf 3 Ver-
suchsflachen wurden die ober- und unterirdischen Teile von Polygonum cuspidatum-Pflanzen abge-
erntet. Die Bestimmung der Biomasse ergab Spitzenwerte der Produktion von 25 kg Frischgewicht
pro gm. Der Verteilerschlissel der Assimilate zeigt, daR die Rhizome ca. 2/3, die oberirdischen Pflan-
zenteile nur ca. 1/3 der Pflanzenbiomasse ausmachen. Bei der vegetativen Ausbreitung lassen sich
2 Strategien unterscheiden:

a. Die ,Unterwanderung® angrenzender Flachen durch Auslaufer; die Wachstumsgesehwindigkeit
der Auslaufer liegt hierbei in der GréoRenordnung von 50 cm pro Jahr.

b. Die Etablierung neuer Polykormone an von der Mutterpflanze entfernten Orten durch Verschlep-
pung von abgebrochenen Rhizomstiicken. Diese kdnnen schon ab einer Lange von 1-1,5 cm austreiben,
sofern sie mindestens einen Knoten besitzen.

— Syntaxonomisch kénnen die pflanzensoziologischen Aufnahmen folgenden Gesellschaften zugeord-
net werden:

— Polygonum cuspidatum-Glechometalia-Gesellschaft (nicht gemaht)

— Polygonum cuspidatum-Glechometalia-Gesellschaft, Arrhenatherum-Form (gemaéht)

— Polygonum cuspidatum -Artemisienea-Gesellschaft (geméht)

— Polygonum cuspidatum-Arrhenatheretalia-Gesellschaft (gemaht)

— Eine Mahd des Japankndterichs tiber mehrere Jahre hinweg, ist positiv zu bewerten: Einerseits zei-
gen die phénologischen und pflanzensoziologischen Untersuchungen, dal aus Polygonum cuspida-
tum-Dominanzbestanden wieder artenreiche Flachen entstehen. Andererseits ist eine starke Abnah-
me der Masse an Speicherorganen die Folge, welche langfristig auf eine Dezimierung des Kndterichs
hoffen laRt.

Abstract

This paper deals with growth and dispersal strategies of the neophyte Polygonum cuspidatum, as well
as its phytosociological association and the phenological development of accompanying plants on
mowed and non-mowed plots. The effects of mowing onJapanese Knotweed are also considered.

— Generative dispersal strategy: mapping of the distribution of plants with pistillate and staminate
flowers in the Black Forest and Freiburger Bucht (Baden-Wirttemberg/Germany) shows a much
greater abundance of pistillate plants of this dioecious species. Propagation by seeds should produce
staminate and pistillate plants in equal proportions. In addition, seedlings are hardly ever found in the
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field. Germination experiments prove that seeds of Polygonum cuspidatum germinate well under
greenhouse conditions. From these results we conclude that generative propagation and dispersal of
Japanese Knotweed plays a minor role in the study area.

- Growth strategy and vegetative dispersal: after morphological analysis we distinguish three types of
rhizomes: stolons which grow radially from the mother plant, older and thicker rhizomes, and basal
tubers which also serve as storage organs. Above-ground and below-ground organs of Polygonum
plants were harvested on 3 experimental plots. A maximum biomass production of 25 kg fresh weight
was measured on one square meter. Distribution of assimilation products shows that rhizomes
amount to 2/3 and above-ground organs to 13 of total plant biomass. Two strategies of vegetative dis-
persal are distinguished:

a. underground invasion of adjacent areas by stolons, which grow about 50 cm per year.
b. establishment of new clones at some distance from the mother plant by spreading of rhizome frag-
ments, which can sprout if they have aminimal length of 1-1.5 cm and at least one node.

- 74 phytosociological relevés describe the association of Polygonum cuspidatum on mowed and un-
mowed sites, mostly along rivers.

- Mowing of Japanese Knotweed over several years is evaluated positively: on the one hand the pheno-
logical data and phytosociological relevés on sites dominated by Polygonum show an increase in the
number of co-ocurring species. On the other hand, the biomass of the storage organs of this invasive
plant seems to be decreasing through which we expect a long-term decimation by continued mowing.

Einfihrung

Der Japankndterich Polygonum cuspidatum SIEB. et ZUCC. wurde 1825 aus Ostasien
nach Europa cingcfiihrt und zuerst vielfach als Zierpflanze kultiviert oder auf Ackern und an
Waldréandern als Viehfutter angepflanzt (HEG| 1957). 1906 dokumentiert ZIMMERMANN
den ersten Fund von Polygonum cuspidatum in Baden-Wirttemberg.

Fur das Gebiet des Schwarzwaldes ist bekannt, da der Japankndterich seine Ausgangs-
punkte aus Kurparks nahm, in denen er als exotisch-attraktive Pflanze angcpflanzt wurde.
Heutzutage isterdort in Talern mit Kurkliniken (Wolf, Rench, Nordrach, s. Abb. 1) besonders
stark verbreitet. Da Polygonum cuspidatum ein Polykormonbildncr ist, tritt er fast immer in
flachendeckenden Reinbestdnden auf. Er kommt im Schwarzwald bevorzugt an gestérten, zu-
meist anthropogen verénderten Standorten vor.

Seit dem letzten Jahrhundert wurden durch die Begradigung von FluBlaufen, die Rodung
der Auwalderund Ufergehdlze und die Befestigungder FluRufer mit Blocksatz und Steinschiit-
tungen neue Standorte geschaffen, welche die Einwanderung dieses Neophytcn begunstigten.
Zum einen bieten sich hier glinstige Standortsverhaltnisse aufgrund von Né&hrstoffeintragen
durch Uberschwemmungen sowie eine gute Wasserversorgung durch die Nahe zum Gewésser.
Zum anderen haben Wasserlaufe die Funktion von ,Einwanderungsstraen* fiir fremdlan-
dische Arten, dadas Wasser als Transportmittel fiir Samen und vegetative Pflanzcnteilc dient.

Nicht nur an FluR- und Bachufcrn bildet der Japankndtcrich monodominante Besténde,
sondern auch an Rudcralstellcn wie Eisenbahnddmmen und StraRenréndern, an welche Rhi-
zomstiicke durch verstarkte Erdbewegungen bei BaumaBBnahmen verschleppt wurden. KO-
PECKY (1967) sicht in Mahren eine auffallende zeitliche Korrelation zwischen der Intensivie-
rung der wasserwirtschaftlichen Tatigkeit um die Jahrhundertwende und der massenhaften
Ausbreitung hochwiichsigcr Neophytcn, wobei die Ausbreitung nicht nur vom Reproduk-
tionstyp der betreffenden Arten abh&ngt, sondern in erster Linie von der Intensivierung der
wirtschaftlichen Tatigkeit.

Die Folge dieser explosionsartigen Ausbreitung sind kilometerlangc Strecken an FluRufern
und groBe Flachen an ruderalen Platzen, die von Reinbestdnden des Japanknétcrichs iber-
wuchert werden. Hier kénnen nur noch wenige einheimische Arten koexistieren, denn sie wer-
den durch Beschattung und ,Rhizom“-Konkurrenz des Knéterichs unterdriickt oder ver-
drangt.

Der Ausbreitungserfolg des Japanknétcrichs 1aB8t sich durch sein schnelles Wachstum, seine
gute vegetative Vermehrung mit unterirdischer Konkurrenz durch starkes Rhizomwachstum
und durch Polykormonbildung mit der Méglichkeit zum Stoffaustausch zwischen den einzel-
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ncn ,ramets“ erkléaren (s. COOK 1983). Weiterhin fehlen Schadlinge weitgehend, die ihn dezi-
mieren kénnten (ZWOLFER 1973).

In neuerer Zeit wird nun in erster Linie von Seiten der Wasserwirtschaft versucht, den Ja-
panknétcrich zuriickzudradngen. So méht man seit einigen Jahren die Japankndterichbcstande
entlang der FluBufer von Elz und Dreisam und anderer Flusse im Schwarzwald mehrmals pro
Jahr. Als Griinde fiir die Bekampfung werden neben der Monotonisierung des Landschaftsbil-
des u.a. auch wasserbauliche Probleme angefiihrt: man befiirchtet eine AbfluBminderung
durch die wenig elastischen Triebe des Japanknotcrichs, welche Getreibsel fangen und durch
Sedimentationsforderung zur Aufhéhung der Ufer beitragen (LOI IMLY KR 1971). Weiterhin
besteht die Frage, ob er die Uferslabilitat beeintrachtigt.

Untersuchungsgebiet

Die Untersuchungen erfolgten in der Freiburger Bucht und im Schwarzwald, (Naturraume
Freiburger Bucht, Hochschwarzwald, Sudéstlicher Schwarzwald und Mittlerer Schwarzwald).
Bei der Kartierung von karpellaten und staminaten Pflanzen wurden Teile des NordscInvarz-
waldes einbezogen.

In Baden-Wirttemberg ist Polygonum cuspidatum heute sehr weil verbreitet. Aus dem
Gutachten von SCHULDES & KUBLER (1990) geht hervor, daB er 1990 in 114 von 174 MeR-
tischblattern vorkommt, demgegeniber wurde er 1976 in nur 36 Meftischblattern registriert.

Im Untersuchungsgebiet gibt es die groRten Bestande inden Télern der Fliisse Wolf, Nord-
rach, Kinzig, Rcnch im Mittleren Schwarzwald, an der Elz zwischen Emmendingen und Wald
kirch, an der Dreisam unterhalb Freiburg und an der Wiese im Sidschwarzwald.

In diesen Gebieten wurde auch der Hauptteil der pflanzensoziologischen Aufnahmen er-
hoben.

Morphologie der vegetativen Organe von Polygonum cuspidatum

DerJapankndtcrich ist eine langlebige Staude mit groRen herzférmigen Blattern an uber-
héngenden, knotig gegliederten Trieben, welche sich in Haupt- und Seitenachsen verzweigen.
Diese sind oft rot Uberlaufen und entspringen gruppenweise aus den unterirdischen Organen.
Bei uns wird die Pflanze bis Giber 3 Meter hoch, in ihrem Heimatland Japan hingegen, erreicht
sie nur 50-150 cm (OHW I 1965). Schon VOGG (1919) stellte fest, daR der Zuwachs der Triebe
im Mai bei feucht-warmem Wetter bis zu 10 cm pro Tag betragen kann. Bei Spatfrosten im
April oder Mai erfrieren die jungen Triebe, treiben aber kurz darauf wieder aus. Im Herbst
sterben die oberirdischen Teile ab, und Rhizomknospen treiben im April des darauf folgenden
Jahres zu neuen Sprossen aus.

Die erfolgreiche Wachstumsstrategie von Polygonum cuspidatum ist nur im Zusammen-
hang mit den unterirdischen Teilen der Pflanze zu verstehen; sic lassen sich wie folgt klassifizie-
ren:

a. die verdickten Basalteile, von manchen Autoren ,Wurzelstocke“ genannt
(LOHMEYER 1971, SCHULDES & KUBLER 1991), von bis zu 2-3 kg pro Stiick. (Die Be-
zeichnung ,Wurzelstock“ ist irrefihrend, da es sich um ein Organ mit SproRanieilen handelt.)

Aus diesen unregelméaBigen, knollig verdickten Organen entspringen in Biischeln die ober-
irdischen Triebe. Wenn diese absterben, hintcrlasscn sic runde Vertiefungen als Nai-ben. An
diesen Basalteilen werden die Knospen fur den Austrieb im néchsten Jahr angelegt. Ruhende
Knospen kénnen aber noch im selben Jahr austreiben, wenn die Triebe abgeméaht werden.
Nach unten hin verjiingen sich die Basalteile meist in ein bis tiber 50 cm tiel in den Boden rei-
chendes dickes Rhizom und sind von einem dichten Wurzelfilz umgeben.

b. Rhizo me (unterirdische SproBorgane). Sie entspringen aus den verdickten Basalteilen
und durchziehen den Boden als grobes Netzwerk in zumeist horizontaler Richtung. Ebenso
wie die oberirdischen Triebe sind sie in Knoten und Intcrnodicn gegliedert. Im Knotenbereich
liegen Achselknospen, welche austreiben kénnen, wenn einzelne Rhizomstiicke von der Mut-
terpflanze getrennt werden.
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Je nach Alter haben die Rhizome einen Durchmesser von wenigen Millimetern bis Uber
5 cm Durchmesser. Die diinnen Rhizome entsprechen Auslaufern zur ,Unterwanderung“
noch nicht besiedelter Flachen. An der Spitze sind sic weil und nicht verholzt, mit zunehmen-
dem Alter verholzen sie, werden braun und bilden Wurzeln aus. Die dicken, alteren Rhizome
sind brichig und dienen mit den verdickten Basalteilen der Reservestoffspcichcrung. Ihr Stér-
kegehalt betragt bis zu 50% des Trockengewichts (ADLER 1991). Bei Hochwasserereignissen
konnen die Rhizome freigespult und mit dem Wasser leicht verdriftet werden.

c. Wurzeln: sie machen bei alteren Individuen nur einen sehr geringen Anteil der unter-
irdischen Biomasse aus (s.u.). Eigene Beobachtungen zeigen, daB umso weniger Wurzeln aus-
gebildet werden, je feuchter der Standort ist. Diese entspringen an den Rhizomen v.a. aus den
Knoten. Bei Jungpflanzen, die aus Samen hervorgegangen sind, wird zuerst die Hauptwurzel
zum Speicherorgan verdickt, erst spater entstehen mit der Ausbildung von SproRknospen die
verdickten Basaltcilc im Ubergangsbereich von Hypokoty lund Wurzel. Die Hauptwurzel tritt
im Laufe der Entwicklung zurtick.

Diese Besonderheit desJapanknétcrichs, unterirdische Kriechsprosse mit der Fahigkeit zur
Reservcstoffspcichcrung zu besitzen, fuhrt dazu, daR ein Individuum groRe Polykormone
oder Klone bilden kann. Er hat oft viele Hunderte von Einzehrieben. Vermutlich kénnen sol-
che Polykormone ein Alter von mehreren Jahrhunderten erreichen, oder sind potentiell un-
sterblich, weil Uberalterte Teile absterben und der Klon sich am Rande wieder verjiingen kann.

Bliutenbiologie, generative Fortpflanzung und Etablierung durch Samen

Um Methoden zur Zuriickdrangung des Japankndterichs zu entwickeln, ist zuerst eine
Kenntnis seiner Fortpflanzungs- und Ausbreitungsstrategie notwendig. In der Praxis war bis-
her umstritten, ob sich die Pflanze bei uns Giberhaupt generativ ausbreitet. Einereits werden
teilweise groBe Samenmengen pro Pflanze produziert, andererseits war zu Beginn unserer Un-
tersuchungen keine Beschreibung von Keimpflanzen aus unserem Gebiet bekannt. Zum Fra-
genkomplex der generativen Fortpflanzung wurde die Verteilung von staminaten (,ménnli-
chen®) und karpellaten (,weiblichen*) Pflanzen im Schwarzwald kartiert, die Fruchtbildung
untersucht und Keimversuche durchgcfihrt.

1. Blitenbiologie

Polygonum cuspidatum ist funktionell didzisch, d.h. Staubblatt-Bliten mit reduzierten
Fruchtknoten (staminale Bliiten) und Fruchtblatt-Bliten mit reduzierten Staubbléattern (kar-
pellate Bliiten) befinden sich auf unterschiedlichen Individuen (HE G 11957, STEWARD 1930,
TUTIN et al. 1964 ff). Eine Besonderheit sind selten vorkommende vollstandige Bliten
(,Zwitterbliten*). Hier kénnen an habituell staminaten Pflanzen Friichte ausgchildct werden.
Solche Frichte konnten jedoch im Keimexperiment nicht zur Keimung gebracht werden.

Auffélliger sind die vollstdndigen Bliten beim nahe verwandten Sachalin-Kndterich (Poly-
gonum sachalinemc) (vgl. auch CONOLLY 1977),

2. Verteilung der karpellaten und staminaten Pflanzen von Polygonum cuspidatum
und Polvgonum sachalincnse im Untcrsuchungsgebiet

Zur Blitezeitder Polygonum-Arten zwischen Anfang Augustund Anfang Oktober wurde
v.a. in Schwarzwaldtélern und Teilen der Freiburger Bucht die Verteilung von karpellaten und
staminaten Pflanzen Kkartiert.

Als Ergebnis der Erhebungen zeigte sich eine starke Vorherrschaft der karpellaten Pflan-
zen. Slaminate Pflanzen kommen nur lokal vor und sind auch dann meist in der Minderzahl (s.
hierzu die Karte Abb. 1).
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Abb. 1 Karte zur Verteilung von staminaten um! karpellaten Pflanzen von Polygpttwn G-spidalton und
Polygonum sachalincnsv in» Untersuchungsgebiet. Vermerkt sind ferner die Gebiete, in denen die pllan-
zensoziologischen Aufnahmen erhoben wurden.
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Es kénnen unterschieden werden:

a. Gebiete mit ausschlieRlich karpellaten Pflanzen: Wiese, Kleine Wiese, Alb, Dreisam ab
Freiburg, Elz, Kinzig und Gutachmiindung, Murg im Nordschwarzwald.

b. Gebiete mit vorwiegend karpellaten und einzelnen staminaten Pflanzen: Nordrach,
Rench, Wolf, Alb und Enz im Nordschwarzwald.

c. Gebiete mit haufigeren Vorkommen von staminaten Pflanzen: Freiburg-Stadtgebiet,
Wolf zwischen Schapbach und Rippoldsau, Bestand oberhalb Bad Peterstal-Griesbach am
Griesbéchlc.

3. Fruchtbildung

Der Fruchtansatz bei Polygonum cuspidatum ist in unseren Untersuchungsgebieten nur
sparlich. In karpellaten Bestdnden fallen verwelkte Bliten in groBer Zahl als weiller Blutenre-
gen ohne Fruchtansatz zu Boden.

Um der Frage nachzugehen, ob fiir die Fruchtbildung eine Bestaubung notwendig ist, wur-
den knospentragende Aste gegen Insekten und Wind undurchléssig verpackt, um eine Bestau-
bung auszuschlieRen. An einigen Pflanzen entwickelten sich auch ohne Bestdubung zahlreiche
Friichte. Bis jetzt ist allerdings ungeklart, ob diese Frichte vor der Reife abfallen oder ob sie
ausreifen und sogar fenile Samen enthalten konnen.

CONULLY (1977) berichtet fiir GroBbritannien, daR Friichte bei Polygonum cuspidatum
nur sehr sporadisch nach heifen, trockenen Sommern ausgebildet werden. Seiner Vermutung
nach ist der geringe Fruchtansatz eine Folge von mangelndem Pollen, da auch auf den Briti-
schen Inseln die karpellaten Pflanzen Gberwiegen. Nur wo beide Geschlechter (hier der var.
compactum) zusammen wachsen, werden reichlich Frichte gebildet. Im sommerwarmen
Oberrheingebiet kommt es regelméRig, aber sehr lokal zum Fruchtansatz. Intensive Fruchtbil-
dung wurde beobachtet, wo staminate und karpellate Individuen nebeneinander Vorkommen;
cs gibt aber auch Bestdnde aus staminaten und karpellaten Pflanzen, die dennoch fast keine
Frichte aushilden. Andererseits wurde auch in Gebieten, in denen nur karpellate Pflanzen Vor-
kommen, wie z.B. an der Gutach, mittelmaRig starker Fruchtansatz gefunden.

Welche weiteren Faktoren neben dem ausreichenden Vorhandensein von Pollen an der
Fruchtbildung von Polygonum beteiligt sind, bleibt zu untersuchen.

4. Keimexperimente

Da man im Freiland nur auBerst selten Keimpflanzen von Polygonum cuspidatum findet,
sollten Keimversuche AufschluB iiber das Keimungsverhaltcn der Pflanzen geben. Dazu wur-
den folgende Versuchsreihen durchgcfihrt: 1. die Priifung der Keimfahigkeit der Samen auf
6 verschiedenen Keimmedien. 2. die Ermittelung der Keimrate in Abhangigkeit von der Tem-
peratur.

Die Samen stammen aus einem Bestand mit staminaten und karpellaten Pflanzen, um auf
jeden Fall fertile Samen zu erhalten. Pro Versuch wurden 6 Parallelanséatze zu je 50 Samen in
Kunststoffdosen guten Lichtverhaltnissen ausgesetzt und tber die Vcrsuchsdaucr von 5 1/2
Monaten mit Aqua dest. feucht gehalten. Parallel dazu erfolgte die Teinperaturmessung mit
Minimum-Maximum-Thcrmomctcrn. Bei dem Substrat ,,Erde“ handelt cs sich um sandigen
Lehm, bei ,Sand“ um silikatischen Sand. Beide wurden an Polygonum-Standorten im Freiland
gewonnen.

Vergleicht man die Summe aller gekeimten Samen in % bezogen auf die 6 Keimmedien, so
ergeben sich insgesamt Keimraten zwischen 62,7% (Vermiculit) und 80,7% (Sand, steril),
(s. Abb. 2). In der zweiten Versuchsreihe liegen die Keimraten bei bis zu 97%.

Im Vergleich zu den vorliegenden Versuchen wird bei NAKAGOSH1 (1985) in Samen-
bankvcrsuchcn die Keimfahigkeit von Polygonum cuspidatum sogar mit 100% angegeben.

Als fir die Keimung glnstige Substrate erwiesen sich also sandiger Lehm und Sand.

Eine anfangs aufgcstellte Hypothese, daB die Samen im Freiland durch Verpilzung des Sub-
strats an der Keimung gehindert werden, erwies sich nach dem Kolmogoroff-Smirnoff-Test als
falsch, da die Keimraten aufden nicht sterilisierten Medien nicht signifikant niedriger lagen als
auf den sterilisierten.
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Keimrate [K&] Standard-
abwei chuna

Erde 78,3 7,8
Erde, steril 79, 7 10,0
Sand 73,7 3,8
Sand, steril 80,7 6,8
Fi 1terpapi er 70,3 2,0
Vermi cul it 62,7 6,6

Abb. 2: Kcimratc |%] von Polygonum cuspidatum 160 Tage nach Aussaat bei Tagcsmittcltcmpcraturen um

Nach den Ergebnissen der zweiten Versuchsreihe gibt es bei Polygonum cuspidatum 3Ty-
pen von Samen:

a. Samen ohne Keimsperre, die bei ausgeglichenen Tag-Nacht-Temperaturen keimen;

b. Samen, die durch Wechseltemperaturen zur Keimung gebracht werden;

¢. Samen mit Keimsperre, bei denen die Keimung durch eine Siratifikaiion induziert wird.

Keimlinge aus den Keimversuchen wurden in Erde pikiert und ihre Entwicklung im Ge-
wéchshaus beobachtet. Anfangs waren die Keimpflanzen sehr empfindlich gegen Austrock-
nung und gediehen im Winter bei Lichmangel nur langsam. Viele starben schon im jungen Sta-
dium wieder ab. Nach 2 Monaten waren einige der Gberlebenden Pflanzen zu einer GroRe von
ca. 20 cm herangewachsen.

cm

20-

10

Abb. 3: Jungpflanzen von Polygonum cuspidatum%die aus Samen entstanden sind und sich aul kiesigem
Substrat an der Wolf entwickelten; (Photo A. SCI IWABE-KRATOC11W 11).
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lis stellt sich nun die Frage nach der Entwicklung der Keimlinge im Frciland, denn offen-
sichtlich sind fir das seltene Auftreten von Polygonum c/«/>;Vte«»?-Jungpflanzen nicht die
schlechten Kcimcigenschaftcn der Samen verantwortlich.

Uber den Zeitraum von 2 Vegetationsperioden wurden nur an einer Stelle im Wolftal Poly-
gonum cuspidatum-Pflinzen gefunden, die aus Samen hervorgegangen waren (s. Abb. 3). Die
Keimpflanzen wuchsen auf einer Kiesbank, welche vom letzten Hochwasser aufgeschittet
worden war und kaum Vegetation trug. Im Umkreis waren karpellate und staminatc Pflanzen
vorhanden. Diese Jungpflanzen waren wesentlich kraftiger ausgchildct als die Gewéachshaus-
pflanzen.

Verschiedene britische Autoren berichten Gber das Fehlen von fertilen Samen (GRITTEN
1988) und das auBerst seltene Vorkommen von Keimpflanzen (CONOLLY 1977, SCOTT &
MARRS 1984). Polygonum cuspidatum ist in seiner Heimat ein Pionier auf Laven (YOSHIO-
KA 1974 in CONOLLY 1977) und auf kiesig-sandigen FluBufersedimentcn (SUKOPP & SU-
KOPP 1988), also offenen Standorten mit geringem Konkurrenzdruck durch andere Pflanzen.

Eine Keimung und Oberlebenschancc ist fiir die zuerst sehr zarten Keimlinge von Polygo-
num cuspidatum im Frciland wohl nur duBerst selten gegeben. Ein Beispiel fir einen maglichen
Etablierungs-Standort fur Keimpflanzen bietet die genannte Kiesbank in der Wolf, wo durch
direkte Besonnung giinstige Temperaturen im Keimbett entstehen kdnnen bei gleichzeitig gu-
ter Wasserversorgung und fehlender interspezifischer Konkurrenz (Abb. 3).

Wachstumsstrategie und vegetative Ausbreitung
1. Verteilerschlissel und Biomasseproduktion

Der ,Erfolg“ von Polygonum cuspidatum mufB auf die vegetative Wachstums- und Aus-
breitungsstratcgic zurtickgefihrt werden. So kann man z.B. an FluBufern beobachten, wie sich
innerhalb kurzer Zeit geschlossene Polygonum cuspidatum-Bcstindc stark vergroRern, die
vorhandene Vegetation verdrdngen und an anderen Orten neue Kolonien griinden.

Um dies zu belegen, wurde ein Verteilerschlussel der Assimilate erarbeitet. Eine Erfassung
der Rhizome nach GroBenklassen unter gemahten bzw. nicht geméhten Flachen sollte klaren,
ob eine Mahd EinfluB auf die unterirdische Biomasse der Bestande hat, denn im Untersu-
chungsgebiet hat mehrmaliges Mahen pro Jahr noch nicht zu einer sichtbaren Vitalitatsminde-
rung desJapanknotcrichs gefiihrt. Zeigt sich, daB die Mahd zu einer Reduktion der Speicheror-
gane fihrt, kdnnten Polygonum cuspidatum-Dominanzbestande durch Mahen tber einen l&n-
geren Zeitraum ,ausgehungert“ und somit erfolgreich bekampft werden.

Fir die Ernte der Biomasse wurden 3 standortlich vergleichbare Versuchsflachen mit ober-
irdisch homogen erscheinenden Japanknétcrich-Bestdanden im Umkreis von Freiburg ausge-
wéhlt, welche sich an den Flissen Elz und Dreisam zwischen Ufer und Damm befanden. Die
Versuchsflachen Ncucrshausen und Buchholz wurden nicht geméht, die Versuchsflache Hug-
stetten wurde seit 5Jahren 4-5 mal pro Jahr gemaht.

Furdie Gewinnung der Biomasse erfolgte im Geldnde eine Aufteilung auf den Vcrsuchsfla-
chen von jeweils 2 gm in jeweils 8 Felder zu 0,5 m x 0,5 m. Die Triebe wurden auf Bodenniveau
abgeschnittcn und fir die unterirdischen Teile 8 Bodenmonolithe von 0,5 x 0,5 m Oberflache
bis in 40-50 cm Tiefe ausgegraben und aus ihnen die Rhizome entnommen. Dabei wurde die
Tiefe jeweils so gewahlt, daR die Hauptmenge (ca 95%) der Rhizome erfalt werden konnte.
Nach dem Waschen der Rhizome und der Entfernung von Wurzeln, erfolgte die Trennung der
gesamten Biomasse nach Organen; die Rhizome wurden dabei in Durchmesserklassen aufge-
tcilt. Die Wurzclmasse konnte vernachlassigt werden, da sic nur einen sehr geringen Anteil der
unterirdischen Biomasse ausmacht.

Von allen Fraktionen der oberirdischen und unterirdischen Biomasse wurde das Frischge-
wicht (FG) und das Trockengewicht (TG) nach Trocknung bei 80°C bestimmt. Die Ergebnisse
wurden jeweils auf 1gm Bodcnflache bezogen.

In Anlehnung an HICKMAN & PITELKA (1975) kdnnen Biomasse- und Assimilatver-
tcilung stellvertretend fureinander gemessen werden.
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Blute n.Knospen 10%

mBlatter l‘l,’L%
Seitensprosse 5,7%
Houptsprof 16,7%
vergilbte Blotter 0,1%
Summe .
oberirdische Organe Bi,6%
.verdickte Basalteile 21A%

Rhizom- Auslaufer<lcm 0 21A %

Rhizome 1-2cm fi 18,5%
Rhizome >2cm i.,2%
Summe

unterirdische Organe 651%

Abb. 4: Verteilerschlussel der Assimilale bezuiglich des Trockengewichts liir Puly*ormrn clupMnLLIM (Ver-
suchsfliiche Ncucrshausen); Gewichts-% .\ui einer Fliiche von 0,25 m, gemittelt iiber 8 Flachen.

Deshalb wurden zur Erstellung des Verteilerschlissels der Assimilate die Trockengewichte
der einzelnen Pflanzenorgane bestimmt und in prozentualen Anteilen der gesamten Pflanzen-
masse der Versuchsflache angegeben (Abb. 4).

Die Ergebnisse zeigen, daB der Japankndtcrich 11,1% in die Ausbildung der assimilieren-
den Blattorgane, 22,4% in SproRorganc, aber nur 1% in die Ausbildung der Bluten, alsoder re-
produktiven Organe investiert. Dieser Anteil kann im Laufe der Fruclureife noch etwas anstei-
gen, bleibt aber im Verhéltnis zur Masse der Rhizome von (>5,4% sehr gering.

Die unterirdische Biomasse setzt sich aus jeweils einem Drittel dinner Auslaufer-Rhizome,
dicker Rhizome > | cm und verdickter Basalteile zusammen.
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Kleinraumig bestehen groRe Unterschiede im Verhéltnis von oberirdischer zu unterirdi-
scher Biomasse: zwischen 1:1,2und 1:4,4 auf den einzelnen der 8 Felder, denn auch in , ho-
mogenen* Bestanden ist die Biomasse dieser hochwiichsigen Staude kleinrdumig sehr inhomo-
gen verteilt.

Im Gegensatz zum mehrjéhrigen Japanknotcrich ist das Verhéltnis der einzelnen Pflanzen-
organe beispielsweise bei dem einjahrigen Neophytcn Impatiens glandulifcra stark zugunsten
der oberirdischen Organe verschoben: in der Phase des vegetativen Wachstums im Juni hatten
die oberirdischen Organe (SproRorganc und Blatter) einen Anteil von 87,5%, die Wurzeln von
12,5% bezogen auf das Gesamttrockcngewicht (errechnet aus Zahlenwerten in KOENIES &
GLAVAC 1979).

Beim Japankndterich istdie in hohem MaRe erfolgende Speicherung von Assimilaten in den
Rhizomen ein Hinweis auf die Bedeutung der vegetativen Ausbreitung und die hohe Rcgenc-
rationskraft.

Neben der betrachtlichen, oberirdisch in einem Jahr produzierten Biomasse von bis zu 9 kg
Frischgewicht pro gm (2,3 kg/gm TG), betréagt die Menge an Rhizomen von bis zu 16,4 kg/qm
Frischgewicht (5,1 kg TG/qm) umsomehr (Versuchsflache Buchholz, s. Abb. 5a). Zum Ver-
gleich seien Spitzenertrage der Zuckerriibe als der einheimischen Kulturpflanze mit héchsten
ha-Ertragen bis maximal 6,5 kg/qm erwahnt. Es muRB allerdings beriicksichtigt werden, daRB die
Rhizome von Polygonum cuspidatum mehrjéhrig sind, die gesamte Rhizombiomassse also
nicht in einem Jahr produziert wird.

Auch die gesamte Lange der Rhizome - alle GréRenklassen ohne verdickte Basalteile - mit
123 m/gqm (Versuchsflache Buchholz) und 160 m/gm (Versuchsflache Ncucrshausen) ist be-
eindruckend.

Zum Vergleich sei hier nur die Arbeitvon WALTER (1981) genannt. Er faltin seinem Ar-
tikel tiber Hochstwerte der Produktion von natirlichen Pflanzenbestdnden in NO-Asien eini-
ge russische und japanische Arbeiten zusammen. So wurden bei Polygonum Sachalinense auf
der Insel Sachalin immerhin 6,2 kg TG/qm (davon 3,5 kg/qm unterirdisch) gemessen (vgl.
Polygonum cuspidatum, Vcrsuchsflache Ncucrshausen: 6,8 kg TG/gm - gesamte Biomasse).

Unter den einheimischen Pflanzen scheint einzig das Schilf (Phragmites australis) mit dem
Japanknétcrich mithalten zu kénnen. FIALA (1976) erntete in Fischteichen der Tschechoslo-
wakei an gesamter Schilf-Biomasse incl. Wurzeln 3,5-8,9 kg TG/qm.

2. Rhizomverhaltnisse: Vergleich von geméahten und nicht geméhten Versuchsflachen

Vergleicht man die geméhte Versuchsflache Hugstetten mit den nicht gemédhten Flachen,
stellt man fest, daR die Biomasse der Rhizome hier insgesamt nur ca. 1/7 bis 1/8 der ungeméh-
ten Vcrsuchsflachen betragt (s. Abb. 5a). Neben der insgesamt wesentlich geringeren Rhizom-
biomassc unter der geméahten Flache féllt besonders der relativ hohe Anteil an dlteren Rhizo-
men der Durchmesscrklasscn 1-2 cm und > 2 cm auf, welche zusammen einen Anteil von 80%
ausmachen (Abb. 5b).Junge, noch unvcrholztc Auslduferspitzen waren kaum vorhanden.

Die nicht unbetrachtliche Menge von dicken (> 2 cm), und somit &lteren Rhizomstiicken
zeigt, daB es sich hier um einen mehrere Jahre alten Bestand handelt, der aber durch mehrjahri-
ge Mahd ,,geschwacht” wurde. Die Pflanze verwendet ihre Assimilate offensichtlich bevorzugt
dazu, die alteren Speichcrorganc zu erhalten, welche ihr erméglichen, immer wieder schnell
auszutreiben. Nach 5Jahren Mahd ist aber immer noch eine Menge an Rhizomen vorhanden,
welche dem Ertrag einer mittleren Kartoffelernte entspricht. Wenn man bedenkt, daB schon
kleinste Rhizomstiicke wieder austreiben kénnen, ist eine Beseitigung des Knéterichs noch
langst nicht erreicht. Allerdings gehen die Investitionen zugunsten der Eroberung neuer Fla-
chen stark zuriick. Dies beweist der geringe Anteil von jungen Auslaufern < 1cm und von noch
unvcrholzten Ausléuferspitzen.

Die verdickten Basalteile, aus denen inungestdrten Bestanden die Luftsprosse im Frihjahr
in Buschcln austreiben, sind auf der geméahten Flachc klein und diinn und als solche kaum noch
zu erkennen. Sic treiben dennoch aus dem unterirdischen Netzwrerk immer wieder in noch
groBerer Dichte aus.
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Trockengewicht Rhizome lkg/gm]

I
L L 0,63
0.39
\ft 0.00T °-?.=/?2J.2..0.02
Buchholz ungeméht Neuershausen ungemaht Hugstetten geméht
Trockengewicht Rhizome (%] des TG gesamt
10.2
20 16.2

Buchholz ungemaht Neuershausen ungeméht Hugstetten gemaht

Rh.Auel.unverholzt ~ 3 Rh.Auel.<lcm verh. Rh. 1-2cm

Rh. >2cm verdickte Baealtelle Gesamtgewicht

Abb. 5: Verteilung von RhizomgroRcnklasscn unter drei Versuchsflachen (s, Text), (a): Trockengewicht
der Rhizome in kg/m; (b): in % des Gesamttrockengewichls.
Abkirzungen: Trockengewicht (TG); Rhizom-Auslaufer (Kb. Ausl); Rhizome (Rh.); verholzt (verh.).

Bei einem Vergleich der SproRdichten wiesen ungeméhte Bestande eine SproBanzahl von
15-30 pro gm auf, mehrmals pro Jahr geméhte eine Anzahl von 25-45 pro qm, wobei sie liier
meist homogener, d.h. weniger bischelweise verteilt sind als auf den ungcniahten. Aul einer
haufig gemahten Rasenflache im Botanischen Garten der Universitadt Freiburg wurden nach
Untersuchung von 12 x 0,25 qm-Tcilflachcn im Mittel immerhin 122 Triebe/qm (70-160/qm)
gezéahlt. L4Bt man den Bestand ohne Mahd wachsen, vertrocknet ein Teil der zuerst ausgetrie-
benen SchoBlinge wieder.
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3. Ausbreitungsstrategien

Es wurde ein Versuch durchgefihrt, der belegen sollte, auf welche Weise und wie schnell
derJapanknétcrich sich von etablierten Bestdnden aus radial ausbreitet. Es zeigte sich, daB je-
ner von alteren Polykormonen aus angrenzende Flachen mit Hilfe von Ausldaufern unterwan-
dert, ohne zunéachst oberirdische Triebe aus diesen Auslaufern emporzuschicken. Die griinen
Triebe entspringen normalerweise alteren (> 1 Jahr) oder dickeren Rhizomen (> 5-10 mm
Durchmesser). Die Einwanderungsgcschwindigkcit von Auslaufern in eine benachbarte Flache
betrug an einem vergleichsweise trockenen Standort 50 cm pro Jahr; sie kann aber an ginstige-
ren Standorten hoéher liegen.

Bei einem Versuch zur Austriebsfahigkeit von Rhizomstiicken unterschiedlicher Groe
und unterschiedlichen Alters ergab sich folgendes: Rhizomfragmente ohne Knoten sind gene-
rell nicht austriebsfahig. Die beste Austriebsfédhigkeit besitzen Rhizome von 1-2 cm Durch-
messer mit mindestens einem Knoten. Das wichtigste Ergebnis dieses Versuchs ist, daR sogar
Rhizome mit einer Lange von nur 1-1,5 cm austriebsfahig sind, sofern sie mindestens einen
Knoten aufweisen.

Die Lange der vom Wasser freigespiilten und weggerissenen Rhizomfragmente bewegt sich
normalerweise im Dezimeterbcreich. Diese besitzen somit etliche Knoten mit SproBknospen,
sind dadurch zu einem hohen Prozentsatz zum Neuaustrieb befahigt und konnen deshalb
leicht zur Entstehung neuer Polykormone fiithren.

Zusammenfassend lassen sich bei der vegetativen Ausbreitung zwei Strategien unterschei-
den:

a. Die Eroberung angrenzender Flachen durch Auslaufer, welche zunéchst groBere Berei-
che unterwandern, aber erst ab einem gewissen Durchmesser griine Triebe in die Hohe schik-
ken. Die Wachstumsgeschwindigkeit dieser Auslaufer liegtin der GréBenordnung von 0,5 Me-
ter pro Jahr.

b. Die Etablierung neuer Polykormone anvon der Mutterpflanze entfernten Orten. Da die
Rhizome brichig sind, kénnen leicht bei Hochwasscrn oder Erdbewegungen Teile abgerissen
und verschleppt werden. Schon kleinste Rhizomfragmente von 1-2 cm Léange kénnen, sofern
sie einen Knoten besitzen, wieder austreiben und einen neuen Polykormon begriinden.

Pflanzensoziologische Gliederung
1. Methodische Vorbemerkungen

In vom Japankndtcrich dominierten Bestdnden wurden pflanzensoziologische Aufnahmen
gemachtund unter zwei Fragestellungen bearbeitet: Einerseits sollten diese dazu dienen, Rick-
schliisse auf urspriinglich dort wachsende Pflanzengesellschaften zu ziehen, andererseits soll-
ten die Aufnahmen darstcllen, in welche Richtung die Entwicklung der Bestdnde nach Eindrin-
gen des Japankndterichs verlauft. Von besonderem Interesse sind hierbei solche Bestande an
FluBufern, die seit einigen Jahren im Auftrag der Wasserwirtschaftsamter mehrmals pro Jahr
gemaht werden, um den Japanknoétcrich zu bekdmpfen. In dieser Weise bewirtschaftete Be-
stande von Polygonum cuspidatum wurden in der Literatur bisher nicht beschrieben.

Die pflanzensoziologischen Aufnahmen wurden in den Jahren 1990 und 1991 zwischen
Mai und September erhoben. Sic erfolgten nach der von BRAUN-BLANQUET (1964) ent-
wickelten Methode, modifiziert nach BARKMAN et. al. (1964). Die Aufnahmegebicte sind in
Abb. leingetragen.

Im Tabellenkopf wurde die Art der Bewirtschaftung (regelmaBig mehrmals pro Jahr ge-
méht [G], in unregelmaBigen Zeitintervallen abgeschlagen [S] oder nicht geméaht [N] - s. Zeile
~Betriebsart“)und der Untergrund vermerkt. Letzterer istan den meisten Wuchsorten von Po-
lygonum cuspidatum anthropogen verandert oder gar geschaffen, wie z.B. Blocksatz oder
Steinschittung an Ufern oder Erdaushub an Stralenrdndern. Die Nomenklatur der Arten rich-
tet sich nach OBERDORFER (1990).
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Zum Vergleich der Tabellen 1und 2 (gemé&hte und nicht geméhte Bestande) wurde eine Ste-
tigkeitstabelle 3 angelegt.

Um der Gefahr zu begegnen, in einer Aufnahme unter dem hochwiichsigen Knoterich ver-
schiedene soziologische Einheiten zu erfassen, wurden vor allem an FluBufern, die starke
Feuchtigkeitsgradientcn aufweisen, die Aufnahmcflachen in schmalen Streifen von 0,5 bis
hochstens 1m Breite und mehreren Metern Lange parallel zum Ufer gelegt.

2. Nicht gemé&hte Bestdnde (Tabelle 1 im Anhang)

Diese lassen sich als Polygonum cuspidalum -G lechometalia-Gesellschaft (Tabelle I, Hock
la und Ib) beschreiben. Es handelt sich hierbei um wenige gm bis Giber 100 gm bedeckende Be-
stande, die in der oberen Krautschicht von Polygonum cuspidatum dominiert werden, In das
untere Stockwerk dringt ab Mitte, spatestens Ende Mai, wenn der japankndétcrich mit seinem
Blattwerk volle Deckung erreicht, nur noch wenig Licht. Es verwundert daher nicht, daB die
unter ihm vorkommenden Arten meist nur geringere Deckungswerte aul weisen. Auch solche
Bestdnde, die in unregelmaBigen Zeitabstdnden (1 mal pro Jahr oder seltener) abgeschlagen
werden, wurden hierzu gestellt, da der Knéterich schnell wieder austreibt und die untere
Krautschicht meist schon nach 2-4 Wochen wieder vollig beschattet. Deckungen von Polygo-
num cuspidatum kleiner als 4 rithren meist von einer solchen Behandlung kurz vor dem Auf-
nahmezeitpunkt her.

Die Artenkombination dieser Bestdnde belegt feuchte bis frische und gut mit Nahrstoffen
versorgte Standorte. Charakterisiert wird dieser Vegetationstyp durch eine Artengruppe der
Glechometalia bederaceac.

Weitere kennzeichnende Artengruppen sind:

— Waldarten der Querco-l'agetea, die entweder wie Ranunculus ficaria und Anemone nemo-
rosaals Frihbliher noch Licht erhalten, bevor der Kndéterich sein Blatterdach schlieft, oder
die als Waldarten noch bei geringem LichtgenuB uberleben kdnnen, wie z.B. Carex sylvati-
caoder Lamium galeobdolon.

- Grinlandarten der Molinio-Arrhenatheretea und einige Arten der Tritt- und Flutrasen, de-
ren Auftreten sich mit dem meist angrenzenden Grinland auf dem Vorland und in den
FluBtéalern erklaren laBt.

Es werden 3 Ausbildungen unterschieden: Die Typische Ausbildung enthélt keine Diffe-
rentialartcn (Block la, Tabelle 1). Die Ausbildung mit Impatiens gianduii)era (Block Ib,'Ta-
belle 1) ist durch eine Gruppe von Fcuchtczeigcrn ausgezeichnet, kommt meist ndheram Ge-
wésserrand vor als die typische Ausbildung und grenzt oft zum FluB hin an einen Streifen des
Phalaridetum arundinaceae. In die Gruppe der Feuchtezeiger wurden Arten der Auwalder,
wie z.B. Stellaria nemorum, sowie Arten feuchterWicsen- und Hochstaudcngesellschaften des
Caltbion und Pilipendulion gestellt, wie Ranunculus aconitijolius, | ‘Hipendula nimaria und Ly-
tbrum salicaria. Diese Hochstauden sind oft im Wuchs kiimmerlich und nur noch in Einzel-
exemplaren vorhanden. Sie missen in dieser Gesellschaft als noch uberlebende Relikte der hier
friher bestehenden feuchten Hochstaudcngcsclischaftcn angesehen werden, welche im Laufe
der Zeit wegen zu starker Konkurrenz des Japanknétcrichs vermutlich ganz verschwinden
werden. Dies gilt ebenso fur die Arten der Glccbomeialia. Einige extrem artenarme Fragmente
zeigen die Aufnahmen 10, 12, 22 und 23 dcrTabcllc A mit nur 7und 9 Arten.

Die Stetigkeiten der einzelnen Arten liegen bei niederen Werten, da unter dem wesentlich
konkurrenzkréaftigeren Japankndtcrich nur noch einzelne Individuen der urspriinglichen Ar-
ten hochkommen.

Eine meist nur kleinflachige Ausbildung mit Arten der Rohrichtzone wurde auf Schotter-
inseln im Haucnstciner Albtal gefunden (Block 2, Tabelle I). Mit Untat dioica als Artcmisiv-
tcvj-Klasscncharaktcrart ist sic mit der Polygonum CHSpidatum-Gli‘chomctalia-GesMschafx
verbunden. Die Bestdnde werden durch eine Gruppe von Arten der Rdhrichtzone, wie z.B.
Phalarisarimdinacca und Mentha aquatica, charakterisiert. Entsprechend der Ndhe zum flu3-
wasscrspicgel und aufgrund haufigerer Uberschwemmungen enthélt auch sie eine groRe Zahl
von Fcuchtczeigcern.
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Arten der Glechometalia und Waldartcn sind nur wenige vorhanden, da cs sich hier allen-
falls um potentielle Auwaldstandorte handelt, deren Arten unter den Feuchtezeigern gefuhrt
werden. Fir beide Artengruppen sind diese Standorte zu naR.

Zuerst verwundert cs, den japankndétcrich in dieser tief eingeschnittencn, naturbelassen er-
scheinenden Talzonc zu finden. Verfolgt man jedoch das Tal nach Norden, gelangt man ober-
halb des Albstausces in einen flacheren Talabschnitt, in dem Polygonum cuspidatum massenhaft
die Ufer sdumt. Bei starkeren Hochwasscrn gelangen 6fters abgerissene Rhizomstiicke in den
tieferen Teil des Tales, wo sie wieder anwachsen (s. SCHW ABE 1987). Auch eine Verlagerung
der Kiesinseln durch Wasser schadet dem Knéterich wenig, da verschwecmmtc Rhizomsticke
an anderen Stellen wieder festgehaltcn werden und zu neuen Polykormonen heranwachsen
kénnen. Am Albstausee wurden vor 1bis 2 Jahrzehnten Bauarbeiten durchgefiihrt, bei denen
der Baumbewuchs im ticfcrliegendcn Talabschnitt vollstandig abgeschlagen wurde. In diesem
Zeitraum tauchten hier - also auch nach Stéreinfliissen - groere Mengen an Neophyten auf.

Von entsprechenden Bestanden berichtet auch SCHWABE (1987). Sic unterscheidet eine
wesentlich héufigere Polygonum cuspidatum-Aegopodion-GcscWscUah von einer feuchteren
Polygonum cuspidatum-Convolvuletalia-Gcsc\\scha.h, welche der Ausbildung mit Impatiens
gianduii)erarecht nahe kommt. Inder vorliegenden Arbeit konnte jedoch eine solche wegen zu
wenig vorhandener Convolvuletalia-Charaktcrarten nicht ausgeschieden werden (vgl. auch
OBERDORFER 1983).

Als Ursprungsgcscllschaften, die durch Polygonum cuspidatum allméhlich verdréangt wer-
den, dirfen an Bach- und FluBufern auf feuchten bis nassen, gelegentlich tilberschwemmten
Standorten Gesellschaften der Convolvuletalia gelten, z.B. die Urtica-Convolvulus sepium-
Gesellschaft (OBERDORFER 1983) oder die fir die Elzufer genannte Filipendula ulmaria-
Gesellschaft (KORDT 1989), welche von den Hochstaudcn Tihpendula ulmariayLythrum sa-
licaria, Lysimachbia vulgaris und Mentha longifolia u.a. gepréagt wird.

Noch haufiger dringt derJapanknoétcrich in die frischen Glechometalia-GeseWschahen ein.
Es handelt sich an Flissen um oberhalb des Mittel Wasserbetts gelegene, frische, nur selten
tiberschwemmte Standorte. Aber auch an Wald- und StraBenréndern siedelt sich diese Pflanze
an.

3. Gemahte Bestande (Tabelle 2 im Anhang)

3.1. Polygonum cuspidatum-Artemisietea-Gesellschaflen, Arrhenathcrum-Form
(Tabelle 2, Block 2 und 3)

An einigen Gewassern 2. Ordnung (z.B. Dreisam, Elz, Kinzig), welche von den Wasser-
wirtschaftsamtern unterhalten werden, wird seit ungefahr 6 Jahren versucht, den sich immer
starker ausbreitenden Japankndterich zuriickzudrangen. Hierfir werden Kolonnen von FluR-
bauarbeitern eingesetzt, die die Bestdnde von Polygonum cuspidatum 2-4 mal pro Jahr selektiv
mit der Sense ausméhen, denn durch ihn wird eine AbfluBminderung befurchtet. Das Méhgut
wird an Ort und Stelle liegengelassen. Die FluRabschnitte, an denen diese Art der ,,Bek&mp-
fung“ durchgefithrt wird, sind meist schon vorjahrzehntcn begradigt und an den Ufern mit ei-
ner Pflasterung aus groRen Gneisblécken oder durch Steinschiittung befestigt worden.

3.1.1. Polygonum cuspidatum-Glechometalia-Gesellschaft, Arrhenatherum-Forin
(Tabelle 2, Block 3a und 3b)

Schon nach einigen Jahren der Mahd stellt man von der zuerst hier wachsenden, oben be-
schriebenen Polygonum cuspidatum-Glechometalia-GcscWsci‘iah aus eine Sukzession fest,
welche in Richtung der Molinio-Arrhenalberetea fihrt. Die Bezeichnung Airhenatherum-
Form istangclehntan den von WILMANNS (1989) vorgeschlagcnen Begriff der Agroform als
einem Gesellschaftstyp, welcher auf gleichartigen Standorten durch Bcwirtschaftungsumstel-
lung entsteht. Da der Japanknéterich geschnitten wird, sobald er ungefahr 1 m Hohe erreicht
hat, dringt mehr Licht in die Krautschicht ein, so daR andere Artengruppen hochkommen kon-
nen. Insgesamt sind diese Gesellschaften mit mittleren Artenzahlen von 33 viel artenreicher als
die nicht geméahten mit durchschnittlich 18 Arten.
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Bezeichnend jsidie Gruppe der flirbvnatbcretalia-, Molinio-Nrrhuna(hcrutea- und weite-
rer Grinlandarten, welche sich jetzt als regenerationsfdhige, lichtbedirftige Arten ansiedcln
konnen. Das Samenpotential stammt vor allem aus dem meist an die FluBufcr angrenzenden
Griinland.

Eine weitere, flr diese gemahten Bestande typische Artengruppe, ist die der ,Unkrautar
ten“, unter diesen Therophyten mit kurzer Generationsdauer wie Stellarla inedia, Arabitiof)iis
thaliana, Chcnopodium-Arten oder kleinwiichsige Polygonum Arten. Sic weiden begiinstigt
durch die Mahd, wclchc jedesmal eine Stérung bedeutet, bei der unter Umstanden offene
Bodenstellen durch herausgerissene Rhizome entstehen. Auch durch llochwasser entstehen
Uferanrisse, in denen diese kleinwiichsigen Arten keimen kénnen, und sogar in den Fugen
des Steinpflasters finden sic gentigend Platz. Diasporen dieser Arten entstammen entweder der
Samenbank oder werden bei Uberschwemmungen aus der Umgebung herangetragcn. Dank
ihres kurzen Lebenszyklus kdnnen sie zur Samenreife gelangen, bevor der Japanknoterich sie
wieder vollig Uberschattet. Die Stetigkeiten dieser Arten sind in der Tabelle im Vergleich zu
ihrem tatséchlichen Vorkommen zu niedrig, da bei den zeitlich punktuellen Aufnahmen nur
einige der im Laufe desjal,res hochkommenden Arten erfalt werden.

In der gemdahten Airhenatberum-Vovni sind entsprechend den nicht gemahten Bestanden,
eine Typische Ausbildung und eine feuchtere Aushildung von Impaliens glaiidtdifcva zu un-
terscheiden.

Auch aufdiesen Flachen haben die uferbegleitenden 1llochstaudcn keine Uberlebenschance.
Es ist zwar damit zu rechnen, daR aus der Nachbarschaft Samen hereingetragen werden und
immer wieder keimen. Als weniger regenerationsféahige und spédtblihende Arten werden sie je-
doch bei zu fruher und haufiger Mahd daran gehindert, ihren Emwicklungszyklus abzu-
schlieRen und sich indiesen Bestanden fortzupflanzen. Wird nie oder selten geméaht, kénnen sie
sich unter dem sie beschattenden Japankndtcrich erst gar nicht entwickeln.

Abb. 6: Geméhte Polygonum cuspidaium -Artvintsivnva-Gescilschnft im oberen IMoeksatzbereich an der
Kinzig bei 1lausach. Im Vordergrund Polygonion cuspidatum, im | Untergrund Tanaectum vulgare und
Artemisin vulgaris. Zum Gewasser hin angrenzend Streifen mit Impatiens glandulifern und Pbalaris arun
dinacea.
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Tabelle 3: Stetigkeitstabelle zum Vergleich von Tabelle 1 und 2

=

3a: Typische Ausbildung

3b: Ausbildung mit Impatiens glandulifera

: Polygonum cuspidatum-Arrhenatheretalia-Gesellschaft
2: Polygonum cuspidatum-Artemisienea-Gesellschaft, Arrhenatherum-Form (gemaht)
3: Polygonum cuspidatum-Glechometalia-Gesellschaft, Arrhenatherum-Form (geméht)

4: Polygonum cuspidatum-Glechometalia-Gesellschaft (nicht gemaht)

4a: Typische Ausbildung

4b: Ausbildung mit Impatiens glandulifera
5: Lokale Ausbildung mit Arten der Réhrichtzone auf Kiesinseln im Albtal

Spalte

Anzahl der Aufnahmen
Mittlere Artenzahl

Polygonum cuspidatum

Arten trockenerer Standorte:
Hypericum perforatum
Silene vulgaris
Artemisia vulgaris
Campanula rotundifolia
Daucus carota
Lamium album
Saponaria officinalis
Solidago gigantea
Tanacetum vulgare
Solidago canadensis
Verbascum nigrum
Rhynchosinapis cheiranthos

V, 0 Glechometalia:
Glechoma hederacea
Lamium maculatum
Geranium robertianum
Alliaria petiolata
Epilobium montanum
Aegopodium podagraria
Geum urbanum
Petasites hybridus
Impatiens parviflora
Chelidonium majus
Moehringia trinervia
Chaerophyllum aureum

0 Convolvuletalia:
Convolvulus sepium
Rubus caesius
Epilobium parviflorum
Epilobium hirsutum
Aster tradescantii
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21
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K Artemisietea:
Urtica dioica
Galium aparine

Feuchtezeiger:
Impatiens glandulifera
Phalaris arundinacea
Filipendula ulmaria
Stachys sylvatica
Cardamine flexuosa
Festuca gigantea
Polygonum hydropiper
Epilobium roseum
Lythrum salicaria
Impatiens noli tangere
Lysimachia vulgaris
Chaerophyllum hirsutum
Angelica sylvestris
Stellaria nemorum
Poa palustris
Scirpus sylvaticus
Polygonum bistorta
Stellaria uliginosa
Cardamine amara
Rorippa anceps
Achillea ptarmica
Circaea lutetiana
Deschampsia cespitosa
Ranunculus aconitifolius

Arten der Rohrichtzone:
Circaea intermedia
Veronica beccabunga
Myosotis laxiflora
Mentha aquatica

Waldarten:
Fraxinus excelsior
Poa nemoralis
Acer pseudoplatanus
Brachypodium sylvaticum
Carex brizoides
Ranunculus ficaria
Lamium galeobdolon
Potentina sterilis
Anemone nemorosa
Scrophularia nodosa
Viola reichenbachiana
Hedera helix
Carey sylvatica
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V.0.DO Arrhenatheretalia:

Galium album
Dactylis glomerata
Taraxacum officinale
Arrhenatherum elatius
Trisetum flavescens
Heracleum sphondylium
Lotus corniculatus
Achillea millefolium
Knautia arvensis
Avena pubescens
Anthriscus sylvestris

Chrysanthemum leucanthemum

Leontodon hispidus
Pimpinella major ssp m.
Malva moschata

K Molinio-Arrhenatheretea:

Poa trivialis

Holcus lanatus
Plantago lanceolata
Cerastium holosteoides
Festuca rubra
Ranunculus acris
Alopecurus pratensis
Rumex acetosa
Trifolium pratense
Vicia cracca

Poa pratensis
Phleum pratense
Lathyrus pratensis
Festuca pratensis
Lolium multiflorum

Weitere Griunlandarten:

Agropyron repens
Ranunculus repens
Carex hirta

Agrostis stolonifera
Lysimachia nummularia
Rumex obtusifolius
Poa annua

Festuca arundinacea
Lolium perenne
Veronica filiformis
Trifolium repens
Plantago major
Crepis capillaris
Mentha longifolia

Tt =

=
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"Unkrautarten":

Galeopsis tetrahii
Stellarla media
Oxalis fontana
Cardamine hirsuta
Chenopodium album
Veronica persica
Cerastium glomeratum
Veronica arvensis
Sonchus asper
Polygonum persicaria
Rumex acetosella
Polygonum lapathifolium
Chenopodium polyspermum
Arabidopsis thaliana

Begleiter:

Epilobium obscurum
Rubus fruticosus coll.
Equisetum arvense
Melandrium rubrum
Ajuga reptans

Vicia sepium

Holcus mollis
Athyrium filix-femina
Vicia angustifolia
Erigeron annuus
Veronica chamaedrys
Bromus hordeaceus
Agrostis capillaris
Polygonum aviculare
Alnus glutinosa
Symphytum officinale
Hypochoeris radicata
Trifolium hybridum
Deschampsia cespitosa
Veronica hederifolia
Acer platanoides
Mimulus guttatus

+ + - =

+



3.1.2. Polygonum cuspidatum-Artemisienea-Gesellschaft, Arrhenatherum-Form
(Tabelle 2, Block 2, Abb. 6)

Diese mit einer mittleren Artenzahl von 40 sehr artenreiche Gesellschaft wachst vornehm-
lich im oberen Bereich der FluBb6dschungen steinsatzverbauter Ufer. Die auffallendsten Be-
stande wurden an der Kinzig bei Hausach gefunden, wo auf 15-20 gm bis zu 50 Arten vorka-
men.

Gegenuber der Polygonum cuspidalnT -G lechometalia-GcesclIschaft wird dieser Vegeta-
tionstyp durch eine zusétzliche Artengruppe trockenerer Standorte abgegrenzt. Die Ruderal-
arten Artemisia vulgaris, Tanacetum vulgare, Solidago canadensis und Solidago gigantea pra-
gen neben Polygonum cuspidatum das Bild. Etwas unscheinbarer ist Campanula rotundifolia,
welche sich hier nach der Mahd wieder angcsiedelt hat.

Daneben findet man z.T. eine nicht geringe Anzahl an Fcuchtezeigern. Dies erscheint zu-
erst paradox, wird aber verstandlich, wenn man die Steinpflasterung als Substrat genauer ana-
lysiert. Je nach GroRe der Fugen zwischen den Steinbldcken und des sie auffillenden Materials
liegen edaphisch recht trockene (schmale Fugen oder Sandfiillung) neben frischen oder feuch-
ten Bereichen (z.B. breite Fugen mit Lehm). Wenn Arten ein ausgedehntes Wurzelwerk oder
unterirdische Auslaufer ausbilden, erreichen sicauch noch von der oberen Béschungskante aus
fluBwassernahe, feuchtere Bodenschichten unter den Steinblécken. So versorgt der Japankno-
tcrich selbst trocken stehende Teile seines Polykormons mit Wasser.

KIENAST (1978) nennt eine Reynoutria japdnica-Artemisietea-FragmcntgescWschah auf
nur maBig frischen bis mé&Rig trockenen Bdden an ruderalen Stellen in Stadten, die im Kontakt
zum Tanaceto-Artemisictum steht, welches auch hier in den trockcncrcn Steinsatzbereichcn
potentiell Vorkommen kann.

3.2. Polygonum cuspidatum-Arrhenathcretalia-Gesellschaft (Tabelle 2, Block la und Ib)

Es bandelt sich hierbei um Fettwiesen, oft in FluRufernéahe, die meist von der Seite her von
Polygonum cuspidatum unterwandert werden. Sie besitzen das Arteninventar der Fettwiesen
(Typische Ausbildung la) oder enthalten zusatzlich einige Arten der Artcmisietca (Ausbildung
Ib). Letztere Bestande sind leicht ruderal beeinfluRt, wie auf dem Vorland, wo durch Uber-
schwemmungen immer wieder Stérungen auftreten.

4. Polygonum cuspidati!m-reiche Galeriewalder

Polygonum cuspidatum kann durchaus in Galeriewalder cindringcen, in denen Bruchweide,
Schwarzerle und Esche u.a. die Baumschicht bilden. Auch OBERDORFER (1956) erwahnt
schon ,,echte Einbiirgerungen® von Polygonum cuspidatum im Alno-Padion. Wegen stérkerer
Beschattung besitzt der Japanknoterich z.T. geringere Deckung, kann sich aber durchaus hal-
ten. Diese Bestdnde, in denen nur einzelne Bruchweidcn wachsen, entsprechen sonst aber der
Polygonum cuspidatum-Glechometalia-GeseMschzh. Andere Bestande sind aufgrund zahlrei-
cherAino-Ulmion-Arten wie Stellaria nemorum, Festuca gigantea, Impatiens noli-langere und
Querco-Fagetea-Arten zu den Auwdéldern {Aino-Ulmion) zu stellen.

Galeriewalder des Stellario-Alnetum oder in Kaltlufttalcrn des Alnetum incanae bilden die
potentielle natiirliche Vegetation der in diesem Kapitel behandelten FluRabschnitte.

Zur syntaxonomischcn Beurteilung der Neophytengescllschaften siehe u.a. folgende Auto-
ren: MOOR (1958), KOPECKY (1967), SUKOPP (1962), KOPECKY & HEJINY (1973),
OBERDORFER (1983).

Phéanologische Untersuchungen

Betrachtet man die Begleitflora von Polygonum cuspidatum, richtet sich das Interesse auf
(a) die Bluten als Nahrungsqucllc fur blutenbesuchende Insekten, (b) die Fruchtreife bzw. Sa-
menausbildung zur Gewahrleistung ihrer Fortpflanzung.
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Um hiertiber Aussagen zu machen, wurden 11 von Polygonum cuspidatum bewachsene
Flachen im Umkreis von Freiburg untersucht, darunter 4 nicht geméahte und 7 geméahte Ma-
chen. Dazu wurden die Beobachtungsflachen zwischen Mitte Mai und Anfang Oktober 1V90
im Abstand von ca. 2 Wochen besucht und alle Arten in ihrem Entwicklungszustand aufge-
nommen.

Aus den Daten sei beispielhaft eine nicht geméhte und eine 3-mal gemdhte Mache in Dia-
grammen dargcstellt (Abb. 7), in welchen die Anzahl vegetativer bzw. blithender oder fruch-
tender Arten aufgetragen ist, unterschieden nach cntomophilcn und nicht entomophilen Arten.
Zu den nicht entomophilen wurden selbst- und windbestaubte Arten gezéhlt und Arten, deren
Bestaubungsmodus unbekannt ist. Zusatzlich sind jeweils die durchschnittliche 1lohe der
Knéterichpflanzen und deren Deckung angegeben.

Bei beiden Flachen handelt es sich um die Polygonum cuspidatum-G InchoT cfa/ia-Gcesc -
schaft in der Ausbildung mit Impatiens glandulifera.

1. Nicht geméahte Bestande

Wie aus der Darstellung (Abb. 7a) hervorgeht, besitzt der Japankndterich schon linde Mai
seine maximale Hohe und durfte auch schon ab Anlang/Mitte Mai seine volle Deckung erreicht
haben. Die Artenzahl inden nicht geméhten Bestdnden nimmt von 13-22 im Mai auf N- 11 im
Oktober ab. Die meisten Pflanzen in der Krautschiclu kimmern hei geringem LichtgenuB un-
ter dem geschlossenen Blatterdach von Polygonum cuspidatum und bleiben steril, so z.B. Urti-
cadioica oder Geutn urbanum. Andere Arten keimen zwar, sterben aber kurze Zeit spater wie-
der ab. So l&Bt sich die Abnahme an Arten im VerlaufdesJahres erkldaren. Nur noch wenige Ar-
tengruppen kommen zur Blite oder Fruchtreife:

a. Fruhjahrsgeophyten wie Anemone nemorosa und Ranunculus ficaria sowie frith bli-
hende Theropyten, die ihren Entwicklungszyklus weitgehend abgeschlossen haben, wenn die
Beschattung durch Polygonum cuspidatum zu stark wird (z.B. Veronica bederifolia oder Car-
damina hirsuta).

b. schattentolerante Arten der Walder und Waldsaume wie Poa nemoralis, Geum urba-
num oder Lamium galeobdolon.

c. Arten, die im Héhcnwachstum mit dem Kndterich Schritt halten, diesen sogar als Stitze
verwenden und dann auch spater blithen, wie Convolvulus sepium und Impatiens glandulifera.

2. Gemahte Bestande

Nach einigen Jahren mit 2-4 maliger Mahd pro Jahr sind aus Polygonum euspidatum-\)o-
minanzbestdnden wieder artenreiche Vegetationstypen an FluRufern entstanden (Abb. 7b). Sie
wurden im Kapitel Soziologie beschrieben. UnterlieBe man die Mahd, wéren diese schnell wie-
der vom konkurrenzkréftigeren Japanknétcrich iberwuchert. Beziglich ihres Entwicklungs-
zustandes kann man folgende Artengruppen unterscheiden:

a. Wenige Frihbliher, die schon vor der ersten Mahd im Mai zur Blite oder Fruchtreifc
kommen (z.B. Veronica bederifolia).

b. Eine groBe Gruppe von Arten, welche zwischen der ersten und der zweiten Mahd im
August zur Blute und groRtenteils zur Fruchtreife gelangen, wie die meisten Fcttwiescngréser
(z.B. Poa trivialis, Dactylis glomerata, Holcus lanatus) und viele krautige Arten, darunter ento-
mophilc wie Galeopsis tetrabit, Geum urbanum, Scropbularia nodosa und Vicia sepium. Einige
dieser Arten waren schon vor der ersten Mahd aufgebliiht und kamen erneut zur Blute.

c. Nursehrwenige Arten kommen trotz mehrmaliger Mahd wiederholt zur Blite, so z.B.
Plantago lanceolata, welcher als regenerationsfahige Rasenart an diese Bewirtschaftung ange-
palt ist.

d. Therophyten, wie beispielsweise Chenopodium album und Chenopodium polysper-
mum, Saginaprocumbcns oder Senecio vulgaris, die immer wieder in durch Mahd entstandenen
Licken keimen und als kurzlebige Arten ihren Entwicklungszyklus vordem nachsten Eingrili
abschlieRen.
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Abb. 7a, b: Phanologisehc Untersuchungen. Zusammenfassende Darstellung von einem nicht geméhten
(a) und einem gemahten (b) Polygonum cuspidatum-BcsImd. Aufgetragen sind die Anzahl von blihen-

dcn/fruclltendcil und sterilen Arten zudem jeweils Aufnahmezeitpunkt, sowie Hohe und Deckung von
Polygonum cuspidatum, als auch die Mahdzeitpunkte.
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e. Steril bleibende Arten, die wegen zu frither Mahd ihren Entwicklungszyklus nicht voll-
enden kénnen. Dazu gehdren vorwiegend Hochstauden, die ohne den Japanknétcrich an die-
sen Standorten viel reichlicher vorkdmen, z.B. Filipendula uhnaria, Lysimacbia vulgaris, Arte-
misia vulgaris u.a.

Manche niedrigwtichsige Arten werden durch die Mahd mit der Sense kaum erfaflt, und
konnen sich relativ ungestért entwickeln (z.H. Lysimachia nunmiuiaria, Veronica-\r\en).

Bei 4maligcr Mahd kommen nur noch sehr wenige Pflanzen zur Blite und Fruchtreife. Es
sind dies vor allem Wiesenarten, die an solche Bedingungen angepalt sind. Nach der zweiten
und dritten Mahd treiben nur noch einige Arten nach.

Beurteilung der Mahd und Pflegevorschlage

Nach den Ergebnissen dieser Arbeit kann die Mahd des Japanknoterichs positiv beurteilt
werden. Aus sehr artenarmen, von Polygonuni cuspidatum dominierten Pflanzenbestdnden
sind nach 5-6 Jahren wieder artenreiche Méchen entstanden. In ihnen befinden sich auch viele
entomophile Arten, welche als Nahrungslieferanten fiir Insekten von Bedeutung sind.

Nach den Beobachtungen im Untersuchungsjahr 1990 ist eine Mahd 3 x pro Jahr zu emp-
fehlen, wobei nach einer ersten Mahd Ende Mai eine langere Pause im Sommer bis Milte Au-
gust eingelegt werden sollte, um vielen Arien genligend Zeit fir das Erblihen und die Frucht-
reife zu lassen. Eine einmalige Mahd ist fur die Zuriickdrdngung des Japanknétcrichs wir-
kungslos, da er schnell nachtreibt, meist schon nach 4 Wochen wieder volle Deckung erreicht
und den Umerwuchs von neuem beschattet. Bei zu haufiger Mahd dagegen kommen nur noch
wenige Begleit-Pflanzcn zur Bliite, und die Bestande werden artenarmer.

Der Japankndtcrich sollte lokal und selektiv ausgemaht werden, um mdoglichst wenig der
noch ,intakten“ Kontaktvegetation zu beeintrachtigen.

In Bezug auf den Rescrvcstoffhaushalt desJapanknétcrichs bewirkt die Mahd nach einigen
Jahren eine starke Abnahme der unterirdischen Biomasse (s.0.). Untersuchungen zum Stérke-
gehalt in den Rhizomen ergaben, daR ein Minimum der Reservestoffe erst ca. Ende Mai bei ei-
ner Wuchshéhe von Gber 2 m erreicht wird. Es sollte also mit dem ersten Schnitt bis zu diesem
Zeitpunkt gewartet werden, um dem Japanknétcrich durch das Ma&hen maglichst viele Reser-
vestoffe zu entziehen. Dies hat auBerdem den Vorteil, daR bis dahin schon einige Arten der Be-
gleitflora zur Bliite kommen kénnen.

Bei diesen Empfehlungen muB jedoch beriicksichtigt werden, daR die vorliegenden Ergeb-
nisse im heilen und trockenen Sommer 1990 gewonnen wurden. Die Mnhdzcitpunktc missen
eventuell je nach Witterung variiert und an diese angepafBt werden.

Auch im Hinblick auf den Uferschutz ist das Mahen desJapankndtcrichs vor allem an nicht
durch Steinsatz verbauten FluBufern positiv zu bewerten, da Arten mit einem ausgedehnten
Feinwurzelwerk, welche sich nach der Zurlickdrdngung des Japanknoterichs wieder ansiedeln,
das Substrat besser durchwurzeln und fcsthaltcn. In Knéterich-Reinbestdnden an der Wolf
wurden nach starken Hochwassern die wurzelarmen Rhizome nicht nur groRflachig freige-
spilt, sondern groRere Bestande sogar hinterspilt. Die briichigen Rhizome werden dabei frag-
mentiert und verdrillet. Benachbarte Fettwiesen- und Schwarzerlen-Galeriewald-Abschnitte
zeigten keinerlei Ufererosion (vgl. SCHWABE & KRATOCHW IL 1991).

Bei all den positiven Auswirkungen der regelméaBigen Mahd sollte man allerdings nielli
auBer acht lassen, daB es sich bei diesen geméhten Flachen nicht mehr um natirliche oder na-
turnahe Vegetationseinheilen an FlieBgewassern handelt, da hierder Mensch in hohem MaRe in
die Natur eingreift. Es entwickeln sich bei hdufiger Mahd Bestdnde mit Wieseneharakier, die
naturferner sind als bunte Hochstaudengesellschaften.

Besondere Sorgfalt muB aber besonders im Wasserbau darauf verwendet werden, einer An-
siedelung des Japanknoterichs im Vorfeld entgegenzuwirken. Es sollte unbedingt vermieden
werden, von Knéterichrhizomen durchsetzte Erde bei BaumaBnahmen an noch nicht von die-
ser Pflanze eroberte Orte zu transportieren. ClilLD et al. (1992) schlagen in GroBbritannien
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VorsichtsmaBnahmen und Einschrankungen bei Bewegung und Ablagerung von Polygonum-
durchsetztem Substrat vor.

Grundlage fir diese Publikation isteine Diplom-Arbeit (ADLER 1991), wcichc 1990 und 1991 ander
Universitat Freiburg unter Betreuung von PD. Dr. A. SCHWABE-KRATOCHWIL mit finanzieller Un-
terstiitzung des Regierungsprésidiums Freiburg, Abteilung Wasserwirtschaft, angefertigt wurde.

Mein Dank gilt Frau Dr. A. SCHWABE-KRATOCHWIL fir die kritische Durchsicht des Manu-
skripts.
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ADLER Tabelle Nr. 1 Polygonum cuspidatum-Glechometalia-Gesellschaft, nicht gemihte Bestande
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ADLER Tabelle Nr.2 Polygonum cuspidatum-Arrhenatheretalia-Gesellschaft und
Polygonum cuspidatum-Artemisietea-Gesellschaften, Arrhenatherum-Form (gemihte Bestinde)
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