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Hochmontane und subalpine Waldgesellschaften
im Mangfallgebirge

- Hans-Gerhard Michiels-

Zusammcnfassung

Struktur, Zusammensetzung und Standortsverhaltnisse der Waldgesellschaften in der hochmontanen
und subalpinen Hohenstufe des Mangfallgebirges - eines Teiles der Bayerischen Kalkalpen - werden be-
schrieben. Moéglichkeiten fiir die synsystematische Passung dieser Wéalder werden aufgezeigt. Die Vor-
und Nachteile regelmafig verteilter Probeflachen bei der pflanzensoziologischen Aufnahme von Gebirgs
waéldern werden diskutiert.

Abstract: The forests in the upper montane and subalpine belts
of the Mangfallgebirge (Bavarian Calcareous Alps)

Structure, floristic composition and site conditions of the forests in the high montane and subalpine
belts of the Mangfallgebirge - a pan of the Bavarian Calcareous Alps - arc described. The position of these
forests in the phytosociological system of plant communities is suggested. The advantages and disadvanta-
ges of regularly dispersed sample plots in the performance of phytosociological studies in mountain fo-
rests are discussed.

Einleitung

Im Auftrag des Bayerischen Staatsministeriums fiir Ernahrung, Landwirtschaft und Por-
sten wurde am L ehrbereich Geobotanik der Forstwissenschaftlichen Fakultat der Universitat
Minchen ein Forschungsprojekt durchgefiihrt, in dem die biologische Eignung der standorts-
heimischen Gehol/.arten mit Pioniercharakter fiir den Einsatz bei Schutzwaldsanierungen und
Hochlagenaufforstungen im bayerischen Hochgebirge untersucht wurde (M ICH IELS 1993).
Im Rahmen der Forschungsarbeiten erfolgten u.a. auch standortskundliche und vegetations-
kundliche Aufnahmen auf systematisch verteilten Probekreisen im Gebiet des Mangfallgebir-
ges (Mittlere Bayerische Kalkalpen). Die Resultate dieser Aufnahmen filhrten zu einer sowohl
pflanzensoziologisch als auch standortsokologisch begriindeten Gliederung der hochmon-
tanen und subalpinen Wald- und Gebuschgesellschaften des Gebietes. Im folgenden werden
die Waldgesellschaften hinsichtlich ihrer Struktur, Zusammensetzung und Standortsmerkmale
vorgestellt, und Moglichkeiten zu ihrer synsystematischen Fassung werden diskutiert. Ein
entsprechender Beitrag zu den Gebuschgesellschaften ist fir einen spateren Zeitpunkt vorge-
sehen.

Grundlagen und Methoden

1 Prinzip und Umfang des Probekreisverfahrens

Die Probekreisflachen fiir die standort —-und vegetationskundlichen Aufnahmen wurden in einem sy-
stematischen Raster angelegt. Die l-age der Probekreismitielpunkte ist durch die Schnittpunkte des
GAUSS-KRUGER-Koordinatensysiems im 100-m Abstand im Untersuchungsgebiei vorgegeben. Die
Punkte wurden im Geldnde mit Hilfe von topographischer Karle, Orthophoto-l.uftbild und KompaR
aufgesucht; unzugangliche Punkte in Felswanden wurden nicht bearbeitet. Um jeden Probepunkt wurde
ein Aufnahmekreis mit einem Radius (Schragdistanz) r =6 m und einer Mache von fs 1131 gm gezogen.

Hinsichtlich der Durchfiihrung von Vegetationsaufnahmen auf den Probekreisen war es erforderlich,
Mindestanforderungen an die Homogenitat der Aufnahmeflachen festzulegen. Standoértlich und flori-
stisch vollig homogene Hachen treten in dem gewahlten Bearbeiiungsmaiistab im 1lochgchirge nicht auf.
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Dir «urkr Rrhcficrung de* Gelandet, Massenvcrlagerungen und lokale Anhaufungen organischer Sub-
M W »tluife» cinc Vielzahl von Kicinitandortcn, die differenzierte Lehensbedingungen fiir das Wachs-
tum »Irr Hodenpfun/cn hielen. Wurde man auf der Forderung nach - ohnehin nur theoretisch moglicher

absoluter Standortlieber | lomogenitat der Aufnahmefléachen beharren, wiirdediesdie Beschreibung von
Wald und (icbuuhgewlUcluftcn im | lochgebirge unméglich machen, lis ist deshalb fiir die pflanzen-
to/iologiuhc Aufnahme tier kalkalpinen tcrgwaldcr unumganglich, auch ein mehr oder weniger regel-
méBig wicdcrkcelirrndo Mo%aik von Kicinstandorten und Kleingcsellschaften innerhalb der Waldbestan-
de aU homogen zu betrachten (vgl. MI.1)NER 1978 SIURGH 1983 ZUKRIGL 1973). Die Homogeni-
tananforderung an dir Aufnahmcflachc muB sinnvollerweise auf diejenigen Standorts- und Vegetations-
mer kmalc henlirankt bleiben, die fir eine 6kologische Differenzierung der untersuchten Vegetationsfor-
men in Abhangigkeit vom gewahlten Betrachtungsmafstab-geeignet sind.

Dir Homogcnitétsanfordcrungen an die Aufnahmekreise wurden deshalb vor Beginn der Untersu-
chung«) wie folgt fcitgclcgt:

Siandortlielle Kritcficn: Einheitlichkeit der Mache in Exposition, Hangneigung sowie Art und Verwit-

Icrungjigrad dc% Amgangtsubstrats.

Vcegciation%kuiulliche Kiitcricn: Einheitlichkeit des Formationstyps bzw. regelmétige Verteilung der

dominierenden Eormatiormchicht in der Probekreisflache; Einheitlichkeit der Nutzungsform der Ve-

getation (Weide, Wald ctc.).

Hei inhomogenen Verhaltnissen in den Probekreisen wurde die Aufnahmeflache in den Bereich der
Standorts- oder Vegetationsform verschoben, die den tberwiegenden Teil der Kreisflache einnahm. Pro-
hckreisc mit *>tark anthropogenen Standortsverhaltnissen wurden generell nicht weiter bearbeitet.

Die Durchfiihrung der Probckrcisaufnahmen erfolgte in den Monaten Juli-September derJahre 1989,
1990 und 1991 In*gc*amt deckt da* Probekreisraster ein Gebiet von 6,25 gkm ab; von den 574 vegeta-
tiomkundlich Auigcrioninicncn Probekreisen fielen 268 in Wald- oder Gebuischgesellschaften. Die exakte
l.agc der Aufnahmckrci*c i*t Uber dir Koordinaten der Kreismittelpunkte in Verbindung mit der jewei-
ligen Aufnahmcnummcr dokurnentien, so daf3 prinzipiell die Méglichkeit zu einer Wiederholungsauf-
nahme auf der gleichen Mache gegeben ist.

2. Vcgctationsaufnahme

Dir Durchfiihrung drr pflanzcnsoziologischcn Aufnahme folgte im wesentlichen der Methode von
HRAUN HLANC/UIVr (1964). Abweichend davon wurde im AnhaltanPFADENHAUER et. al. (1986)
eine rrinc Deckung*wcrukala zur Schatzung der Artméachtigkeit der Pflanzenarten verwendet. Es be-
deuten:

+ <« 1% Deckung 3 >25- 50% ,
0> 1I1- 5% m 4 >50- 75% -
1>5 15% , 5 >75-100% “

2 >15 25% n

MincrallHHIcn und hurnuiboicdclinde Moose wurden in die Aufnahme einbezogen, eine Aufnahme der
Moote auf | loi/, Rinde inlcr Festgestein sowie der Mechten unterblieb dagegen.

1)ic Jcckung*grade der einzelnen Schichten der Vegetation im Probekreis sind in 5%-Stufen geschétzt
worden. Derkungerade nntrr 5% »ind mit * gekennzeichnet. Die Schichtengliederung wurde vorab wie
iulgt frstgclegt:

I Haunrnhicht:  Hohe >15in

2, BAurtitchichc ~ 1lohe 8-15m

). Hawmmhuht  1lohe3- 8m

1 Strauchichicht: 1lohe 1,8-30in

2 Strauchichicht: | lohe 1,2-18 in

Krautschiclu: Geholzpflanzen < 1,2 m und alle unverholzten GefaRpflanzen
Mootuhicht: Moose

Die VcgctationMufnahmen wurden in ein EDV-Syetem eingespeist und mit einem von STORCI | (1983)
entwickelten 14 >RTRAN-'Tabellenkalkulationsprogramm bearbeitet und tabellarisch zusammengefasst.
Die Nomenklatur der (iefalipilan/cnancn folgt OBERDOREER (1983), die der Moose FRAHM &
ERHYIIOH3),

74



Im Text und in den Vegctationstabellcn werden folgende Abkirzungen verwendet:

DA: Lokale Differentialan Assoziation

DAS: Lokale Differentialen Subassoziation bzw. Ausbildung
dA: Lokale Differentialan Unterausbildung

dH; Differentialan Hobenform

DUV: Differentialan Unterverband

DK: Sonstige differenzierende An

UV, V, O, K: Charaktcran Unterverband, Verband, Ordnung, Klasse
Sa: Summe

3. Standortsaufnabnie

Hohenlage, Exposition, Hangneigung sowie Grundigkeit und Entwicklungstiefe des Hodens wurden
direkt im Gelande gemessen. Die Bestimmungvon An und Zersetzungsgrad des geologischen Ausgangs
substrats erfolgte zunéchst im Gelande und wurde dann spéter mit | lilfe der verfiigbaren geologischen
Karten (FISCHER 1985, ME1LICK 1985 SCH1NHARL 1985) iiberpriift. Sonstige Substrauncrkmalc
(Humusgchalt, Podsolierung, Vernassung) wurden nach der Arbeitsanleitung zur forstlichen StAndorts-
kartierung aufgenommen (ARBEITSKREIS STANDORTSKAKTIERUNG 1WO).

In den Probekreisen variierten An und Méchtigkeit der | lumusauflage in vielen |;allen sehr kleinrau-
mig. Der Humusform kommt eine besonders grof3e Bedeutung fur die kleinstandortliche Auspragung der
Bodenvegetation zu. Es ist deshalb immer die gesamte Spannweite der vorkommenden | lumusformen er-
fal3t worden.

Storungseinfliisse und Scludquclicn fur das PflanzenWachstum wurden im Gelande nach ihren ein
deutigen Merkmalen angesprochen (z.B. Nahrgebiet fiir Stcinschlag. umherliegende Blécke; Trittspuren
oder Exkremente von Weidevieh).

Die Daten aus den Standomaufnahmen wurden in ein Datcnbanksystctn eingegeben und mit einem
eigens dafur erstellten Programm statistisch ausgcwcnel.

4. Gliederung und Klassifikation der Waldgesellschaften des Untersuchungsgcbieles
4.1 Gescllschaftsglicdcrung

Die hochmontancn und subalpinen Walder des bayerischen Teils der Nérdlichen Kalk-
alpen waren bisher nur selten Gegenstand pflanzensoziologischer Arbeiten. Neben den
schwierigen Arbeitsbedingungen ini 1lochgebirge haben sicherlich auch die Probleme bei der
systematischen Passung der Waldgesellschaften des Alpcnraumes dazu beigetragen, daB im
pflanzensoziologisch intensiv erforschten Mitteleuropa die Gebirgswalder in vieler 1linsicbt
noch eine ,terra incognita“ darstellen.

Auf eine einheitliche pflanzensoziologische Gliederung der bayerischen Gebirgswalder
hinderlich wirkt sich zunachst die hohe regionale (L1AHUPLKR & SCHONFELDER 1988)
und lokale (STORCH 1983) Variation des Floreninventars aus. Die klimatischen und edaphi-
schen Verhaltnisse am nordlichen Alpenrand filhren zudem zu einer engen raumlichen Verzah-
nung und Durchdringung von Waldtypen, die pflanzcnsoziologisch verschiedenen Klassen
(Querco-/iigctert, Vaccinio-Piceetea, Erico-Pinctea) zugerechnet werden missen. Die Nach-
barschaft zu naturlicherweise waldfreien Standorten laRt auBerdem viele Pflanzenarten in diese
Walder eindringen, die ihr Hauptvorkommen in den Pflanzengesellschaltcn der alpinen
Magerrasen, Hochstaudenfluren oder Felsspaltcngesellschaften besitzen. Diese Umsténde be-
dingen das sehr reiche Arteninventar und die komplexe floristische Komposition der Walder
der Nordlichen Kalkalpen. So ist es keine Uberraschung, daR sie von den jeweiligen pflanzen-
soziologischen Bearbeitern unterschiedlich gegliedert und benannt wurden. Bis heute gibt es
keine Uberregional akzeptierte Ubereinkunft Gber die Systematik der Waldgesellschaften die-
ses Gebietes.

Zur Ermittlung der natirlichen lidhcnstufenglicdcrung der Walder, der Erarbeitung von
vegetations- und standortsokologischen Grundeinheiten fur praktische Anwendungen in der
Forstwirtschaft und der Landespflege sowie zur 1llcricitung von Sukzessionsserien ist aber eine
pflanzensoziologisch fundierte Gliederung der Waldgcsellschaften unverzichtbar. Aus der
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Salii ilei pMxiioricniicrtcn l'urstwisscnscliaft ergeben sich spezifische Anforderungen an ein
System der W jM lind Gclmschgescllschaften, die folgendermaflRen Umrissen werden kénnen:
ltudcutigkcit und Nachvollziehbarkeit der floristischen Definition der Pflanzengesellschaften
durt it méglich»! cinfat hc, auch im Gelénde direkt umsetzbare Klassifikationsregcln.
Vic/v, /vir natiirlichen Verbreitung und Dominanz der Wald-baumarten.
Moghchkrit der Ausscheidung groBflachig kartierbarer Einheiten als Voraussetzung fiir eine Opc-
rationalitat in der formlichen Praxi* (z.H. fur Aufforstung*- und Sanierungsmal3nahmen).
Intcrprcticrbarkeit der Getcll*chaitsglicdcrung an nattrlichen primaren Standortsgradienten (H6-
herutuien, Exposition, Sub«rateigensehaften).

De*» bisher im Nordostalpenraum am haufigsten angewandte Gliederungssystem der
Waldgcsellscluftcn gehl auf M AYER (1963 éc 1974) und ZUKRIG L (1973) zuriick. Die mei-
sten aus diesem Gebiet bekanntgewordenen vegetationskundlichen Arbeiten nehmen auf die-
ses System Bezug (FELDNER 1978, SMETTAN 1981, STROBL 1989, MULLER 1977,
DING EH etal. 1991 n. andere).

Die Waldgcscllschaften nach M AYER und ZU KR IG L entsprechen, obwohl sie einer 4hn-
lichen Nomenklatur folgen, nicht den Assoziationen im Sinne von BRAUN-BLANQUET
(1964). Sie stellen vielmehr durch die aktuelle Baumartenmischung bezeichnete Waldbestand-
stypen dar, die durch soziologisch-6kologische Artengruppcn naher charakterisiert werden.
I)ic fehlende Einbindung in dasvon BRAUN-BLANQUET entwickelte, hierarchisch aufge-
baute System der Pflanzcngcscllschaften erschwert eine floristische Analyse und 6kologische
Bewertung dieser Gesellschaftscinhcitcn. Der Verzicht auf die Herleitung von Charakter- und
Differentialarten macht die Klassifikation schwer nachvollziehbar. Ein Vergleich mit den auf
der Basis pflanzensoziologischer Assoziationen arbeitenden Untersuchungen ist daher nur
durch Gegenuiberstellung der Originalaufnahmen méglich. Die generelle Ubernahme dieses
Klassilikationssystcms erschien daher fur die angestrebte Analyse der Okologie und der Dyna-
mik der Vegetation des Utuersuchungsgebictes wenig erfolgversprechend.

Auf der Basis des BRAUN-BI.ANQUET schcn Kenn- und Trennartenprinzips stehen
dagegen die Ubersichten zu den siiddeutschen Waldgesellschaften von M ULLER & OBER-
DORFER (19K4), MULLER (1989) und OBERD ORFER (1992). Auf der Ebene hoherer
systematischer Einheiten konnten ihre Vorgaben als verbindlich tbernommen werden. Das
von diesen Autoren bearbeitete Aufnahmematerial stammt aber nur zu einem geringen Teil
aus dem hochmontanen und subalpinen Bereich der Alpen, so daB ihre Assoziationsgliede-
rung vielfach den Verhéltnissen im Untersuchungsraum nicht gerecht wird. Einige der im
Gebiet angetroffenen Waldgesellschaften sind bei den genannten Autoren uUberhaupt nicht
reprasentiert.

Wertvolles Vergleichsmaterial bietet die Arbeit von ELLENBERG & KLOTZLI (1972)
zu den WaldgcselUchaften der Schweiz. Die Vegetationsverhéltnisse in den Westalpen sind
aber zu verschieden von denen der Nordostalpen, als daR eine direkte Ubernahme der Gesell-
»chaftsglicdcrung moglich wére.

Eine pflauzcnsoziologisch-systcmaiische Gliederung und Ubersicht der Waldgesellschaf-
ten Uber alle I16hcnstufen hinweg existiert aus dem bayerischen Alpenraum lediglich von
STORCH (1983) aus dem Nationalpark Berchtesgaden. Die Fassung seiner Gesellschaften
beruht auf der | lerleitung lokaler Charakter- und Differentialartengruppen, die eine Ein-
gliederung in das hierarchische pflanzensoziologische System ermdglichen. Die auf diese
Weise hergelcitetcn Gcesellschaftseinhciten kommen den genannten Ziclvorstcllungen fir
eine Vegetationsgliederung der bayerischen Gebirgswalder schon nahe. Der Rahmen der
Assoziationsglicderung der Waldgesellschaften des Untersuchungsgebietes wurde deshalb in
wesentlichen Teilen an die Arbeit von STORCH (1983) angelehnt. Subassoziationen wur-
den nur dann benannt, wenn sie in friheren Arbeiten schon unter diesem oder einem ahn-
lichen Namen bezeichnet worden waren. Ansonsten wurde es bei einer Untergliederung der
Pflanzcngcsclischaften in ranglose Einheiten, die als Ausbildungen bezeichnet wurden, be-
lassen.
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4.2 Gescllschaftsklassifikalion

Die bisherigen vcgctationskundlichcn Arbeiten im Nordalpenraum haben deutlich aufge-
zeigt, daR eine Zuordnung von Gehdlzbestdnden zu Wald- oder Gebuschgesellschaften nicht
zu operationellen Ergebnissen fuhrt, wenn sie allein anhand einzelner Charakterarten erfolgt
(STORCH 1983, ZUKRIGL 1973, FELD NER 1478). Das Vorkommen der Arten unterliegt
zu vielen lokalen Einflissen, und die raumliche Durchdringung der Standortstypen ist zu eng,
als daR sich Charakterarten mit hohen Treuegraden finden lieBen. Wenn dennoch Ar ten in ili
rem Vorkommen auf eine einzige Pflanzengesellschaft beschrankt sind, dann handelles sich im
allgemeinen um seltene Pflanzenarten mit geringer Stetigkeit, so daB sie lir die Klassifikation
von Datensatzen, die in einem systematischen Aufnahmeraster gewonnenen wurden, wenig
hilfreich sind.

Die Klassifikation der Waldgcscllschaften des Arbeitsgebietes konnte deshalb nur auf wei-
ter gefal3ten Gruppen von Charakter- oder Differentialarten begriindet werden, die tiber eine
floristisch-soziologische Analyse der Vegetationsaufnahmen durch Tabellenarbeit ermittelt
wurden und die zudem aus ihrer Stellung im pflanzensaziologischen System 6kologisch inter-
pretierbar sind. Ein derartiges Verfahren steht zwar noch auf der Basis des Assozialionshegrif-
fesvon BRAUN-BLANQUET (1964), schlagt aber noch zuséatzlich eine Briicke zur Arten-
gruppen-Soziologie im Sinne von PASSARGE & I IOFMANN (1% 7).

Die systematische Wahl der Aufnahmeflachen erlaubte keine alleinige Orientierung an ab-
strakten, gut abgrenzbaren ,Typenmodellen“ der Pflanzcngcsellschaftcn; vielmehr erforderte
die Notwendigkeit der Klassifikation aller Einzelaufnahmen eine exakte Definition der Ab-
grenzungskriterien zwischen den Einheiten, die durch gleitende Ubergange miteinander ver-
bunden sind. Im vorliegenden Beitrag sind daher die jeweiligen Klassifikationskriterien mit in
die Beschreibung der Waldgesellschaften aufgenommen worden.

Ein besonderes Problem stellte im Untersuchungsgebiet auf karbonatreichen Substraten
die Grenzziehung zwischen den Buchenwaldgesellschaften (Verband Fagion, Klasse Q hcixii-
Fagctca) und den Fichtcnwaldgcsellschaftcn (Verband Vaccinio-Piceion, Klasse Vaccinio-
Piceetea) dar. STORCH (1983) fand im Nationalpark Berchtesgaden keine pflanzensoziologi-
schen Kriterien zur Abgrenzung einer hdhenzonalen subalpinen Fichtcnstufe und ordnete da-
her die Waldbestande bis hinauf zur Waldgrenze dem Fagion zu; dieser Auffassung folgen
JANSSEN & SEIBERT (1991) allgemein fiir den Bereich der Bayerischen Kalkalpen. Z U -
KRIGL (1973) schied im Nordostalpenraum zwar eine héhenzonale subalpine Fichtcnwaldge-
sellschaft auf Kalkgestein aus, lie} aber die Zuordnung zu einer hdheren synsystematischen
Klassifikationsebene offen.

Eine Mdéglichkeit zur Abgrenzung hoherer systematischer Einheiten bietet der ,Systema-
tische Gruppenwert* einer Gesellschaft nach TUXEN tSiELLENBERG (1937). Bei seiner
Anwendung auf die Waldbestéande des Untersuchungsgebietes stimmte das Verhaltnis der
Systematischen Gruppenwerte der Klassen Qucrco-Fagctca und Vaccinio-Piccclca tendenziell
immer mit dem der absoluten Anzahl der Charakterarten dieser Klassen in den betrachteten
Aufnahmen Uberein. Zur Abgrenzung der Wéalder des Fagion- von llenen des Vaccinto-Piccioti-
Verbandes gentigte es daher, bei der Auswertung der Vegetations,lufnahmen lediglich die
jeweilige absolute Anzahl der Charakterarten der Gruppen gcgenubcrzustclien.

Die Festlegung, welche Pflanzenarten als Charakterarten fir die Klasse Qucrco-Fagctca
zu bewerten sind, folgte den entsprechenden Angaben in der Literatur (OBERD ORFER
1983 & 1992, ELLENBERG 1982, MULLER 1989). Im Falle der Klasse Vacamo-Piccclva
wurde im Prinzip ebenso verfahren. Im Laufe der Untersuchungen stellte sich aber heraus,
daB in den untersuchten Waldern einige weitere Pflanzenarten, vor allem Moose, Vorkom-
men, die in ihrer Gcesellschaftsanbindung deutlich auf Nadelwaldgesellschaften beschrankt
sind, bisher allerdings keine Wertung als Charakterarten erfahren hatten. Sie wurden eben-
falls als lokale Charakterarten der Fichtenwalder in das Klassifikationsverfahren einbezogen.
Eine Gesamtubersicht tUber die den jeweiligen Klassen zugerechneten Arten gibt die folgende
Aufstellung:
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- Der Klnn*c Querco-Fa~etea zugercchnete Charakterarten:

Ater pteudoplatanur; Aconitum vulparia; Actaea spicata; Adoxa moschatcllina; Anemone nemorosa;
Apmem fortuit; Atrubum undulatum; jiracbypodium sylvaticum; Campanula tracbcliurn; Carex digitata;

tylvatua; Convallaria Ta/a/o; Daphne rnezereum; Dentaria enneapbyllos; Dryopterisfilix-mas; Epi-
pauii hellebonne; lurbyncbium itrlatum, Fagus sylvatica; j'estuca altissima; F. gigantea; Fissidens taxifoli-
m; (iahuni oduratum; (j roturuiifoliunv, /jepatica nobilis; Hordelymus europaeus; Lamiastrum monta-
num t fiaviduni, Lilium martagén; Listera ovata; Lonicera alpigena; !.. nigra; Lu/.ula luzuloides; Lysi-
machia nemurum; Melica nutans; Mercuriali>perennis; Milium effusimi; Moebringia trinervia; Neottia ni-
dutavb; Farn quadnfoha; Fbytemna spicatum; Plagiocbila asplenioides s.I; Plagiomniton undulatum; Poa
nemnraln; Polytticburn tobaturn; Prenantbes purpurea; Primula elatior; Ranunculus lanitginosus; Ribes al-
pmum; Salvia glutinosa; Sanicula europaca; Scleropodium purum; Scropbularia nodosa; Tbalicirum aquile-
gifolium; Ulmin glabra; Veronica montana; V. nrticifolia; Viola reicbenbacbiana.

- Der Klasse Vaccinio-Piceetva zugercchnctc Cliarakterartcn:

Arctottapbyioi alpina; liarbihpbozia Boerkei; li. lycopodioides; Bazxania tricrenata; li. trilobata;
Htethnum jpicaril; Hlepbarosloma tricbopbyllum; Calamagrostis villosa; Calypogeia triebomanis; Clematis
alpina; Corallorbixa trifida; Homogyne alpina; li uper/,ia selago; Fiylocomium umbratum;Juniperus sibili-
la; l.arix decidua; Lutera cordata; Lonicera caerulea; Lu/.ula luzulina; L. sylvatica s.l.; Lycopodium annoti-
nurn; Melarripyrurn tylvaticutn; Mnium spinosum; Monotropa bypopitys; Mylia taylori; Picea abies; Pinus
lernbra; Piaglutbeeiltrn undulatum; Polytricbum commune; Ptilium crista-castrensis; Pyrola rotundifolia;
P tecanda; P uniflora; Rbizainniurn punaaturn; Rhododendron ferrugineum; Rbytidiadelphus loreus;
Sphagnum girgenwbnii; S. qutnquefanum; Tbelypteris lirnbosperma; Tritomaria quinquedentata; Vaccini-
um myrtillus; V. uliginotum; V. vitis-idaea.

Das Unlersuchungsgchict
1 Lage

Das Untcrsuchungsgebiet befindet sich stidostlich des Schliersees im Bereich des Mangfall-
gebirges (Mittlere Bayerische Kalkalpcn). Ls umfat zwei Teilgebiete: Das erste liegt im Ostteil
tics Rotwaml-Miesing-Gebirgssiockcs, das zweite am Stolzenberg stdwestlich des Spit-
zingsee*. Die beiden Teilgebiete sind lageméRig definiert durch die folgenden 1-km-Quadratc
des GAUSS KKUG I’R Koordinatensystems der Topographischen Karte 1:25.000 Blatt 8337
Josefsthal (Rechtswcert/1 lochwert):

4489/5278  4496/5277  4497/5277  4498/5277

.90/, 7K ..96/..78 ..97/. .78 ..98/..78

..91/.78 ..96/..79 ..97/. .80 .. 98/..79

Das Probckreisrastcr Uberspannte in diesen Quadraten die oberhalb der 1350-m-Hohen-
schiehtlinie befindlichen Machen. Die héchsten Erhebungen der beiden Gebiete sind die Auer-
spiiz (J811rn) bzw. der Stolzenberg (1609 m).

2. Klima

J)au Klima tic*. Untersuchungsgcbietcs zeichnet sich durch niedrige Jahresmitteltemperatu-
ren und hohe Niederschlage im Kandstau der Alpen aus; gegentiber dem Alpenvorland macht
»ich in den | lochlagcn des Gebirges eine suhatlantische Klimaténung bemerkbar. Die Tempe-
raturen und Niederschlagsmengen stehen in starker Abhangigkeit von der Mecrcshéhe. Die
Umrechnung der Klimadaten der nahegelegenen MeRstation Wendelstein (1832 m NN, Zeit-
raum 1979-89) mit | Ulfe der Methoden der theoretischen Topoklimatologie (ENDERS 1979)
erbringt fur die 1l16hcnlagen von 1400 und 1800 m die folgenden, gerundeten Werte:

NOO m IHOO m
Jahrcsmittcltcmperatur (°C): 4,0 2,0
Nicderichlagc (mm/a): 1450 1700
Nicderschlage (mm/V-1X): 700 HOO
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Der Anteil des Schnccs am Gesamtniederschlag liegt im Untersuchungsgebiet bei fast 40%;
die durchschnittliche Méchtigkeit der Schneedecke betragt in den Monaten Februar und Marz
ca. 15m.

3. Gesteine, Boéden und Vegetation

Die Gesteine des Untersuchungsgebietes sind ausnahmslos marine Sedimente mesozo-
ischen Ursprungs. Die altesten entstammen der norischen Stufe der Trias, die jingsten dem
Malm. Entwicklung und Eigenschaften der Béden des Untersuchungsgcbietcs werden in ho-
hem MafRe durch die Art des Ausgangsgesteins beeinfluBt. GROTTENTHALEK (1985)
unterscheidet auf der Grundlage der im Gebiet vorkommenden Gesteinsserien 4 Hauptgrup-
pen der Bodenentwicklung:

- Boden der Karbonatgesteine mit geringem Tongehalt (Hauptdolomit, Plauenkalk, Ra-
toliasriffkalk).

- Boden der kalkig-kicseligen und sandigen Schichiserien (Kiesel- und Hornsteinkalke,
Kalke der Rotwand-Schichten, Radiolarit).

- Boden der mergelig-tonigen Schichtserien (Mergel der Késscner Schichten, Fleckenkal-
ke und -mergel, Aptvchenkalke und -mergel).

- Boden auf Lockersedimenten des Quartars.

Innerhalb dieser 4 Gruppen unterscheiden sich die Béden in erster Linie nach dem Ent-
wicklungszustand des Mineralbodens und nach der llumusform.

Aus den mehr oder weniger reinen Karbonatgestcinen entstehen Béden der Rendzina-Ter-
ra fusca-Rcihe. Aufgrund ihrer Elachgriindigkeit und den geringen Eeinbodcnanteilen sind
ihre Wasserspeicherfahigkeit und ihr Gehalt an pflanzenverfigbarem Phosphor und Stickstoff
im Mineralboden gering. Der Verlust von Humus in der Auflage und dem Ali-Horizont nach
Zerstérung der natirlichen Vegetationsdecke wirkt sich daher besonders ungiinstig auf den
Wasser- und Néahrstoffhaushalt aus (BOCHTER et al. 1981). Im Oberboden entkalkte, tief-
grundige und tonreiche Terrae fuscae finden sich nur an erosionsgcschitztcn Stellen. Im ge-
neigten Gelande fihrt Uberrollung mit Gesieinsschutt vom Oberhang héufig zu einer sekun-
daren Anreicherung der Karbonate im Oberboden.

Unter den kihl-feuchten Klimabedingungen der subalpinen Hochlagen vollzieht sich die
Streuzersetzung nur noch sehr langsam, und unter Gehol/.bestockung lagert sich der Humus
bis zur Ausbildung von machtigen Tangelhumuslagen an. Die Bodenentwicklung kann auf
Kalken und Dolomiten in den Hochlagen der Alpen direkt durch Akkumulation von organi-
scher Substanz auf anstehendem Eestgestein erfolgen, ohne daB zunachst ein Mincralboden-
horizont zur Entwicklung gelangt wére (O-C-Profile, BOCHTER 1984).

Kiesel- und Rotkalke mit hohem Karbonatgehalt folgen dem gleichen Entwicklungsgang
der Bodenbildung wie die reinen Kalk- und Dolomiigcsicine. Wegen des erheblich hoheren
Gehalts an silikatischen Beimengungen verlauft die Bodenentwicklung allerdings weitaus ra-
scher. Die Boden sind daher schnell in den oberen Horizonten entbast, tiefgriindig vcrlehmt
und verbraunt (Braunerde-Terrae fuscae). Bei hohen Eisenanteilen im Ausgangsgestein (z.B.
Rotkalke) erhalten sic durch Eiscnoxidbildung eine rétlichbraune Farbe. Die Wasserspeichcr-
kapazitat dieser Boden ist hoch.

Karbonatarme bis karbonatfreie Gesteine der Radiolaritgruppe entwickeln sich tber Sili-
katsyrosem- und Rankervorstadien zu tiefgriindigen, basenarmen Braunerden. Bei ungestorter
Lagerung kann die Genese zu podsolierten Braunerden weiterfiihren. Stark podsolierte, san-
dige Boden gehen auf besonders kieselsaurereiche Varianten der Radiolarite zuriick. Die
Humusform der Braunerden variiert von Mull bis Moder, die Podsole besitzen unter Wahl
bestockung eine Rohhumusauflage.

Die mergelig-tonigen Gesteinsserien tragen in der Regel tiefgrindige Verwitterungs-
decken. Bodcntypologisch handelt es sich in gut drainierten Lagen um Braunerden oder Para-
braunerden. Ansonsten zeigen diese Standorte zeitweiligen Wasseruberschuf, der als Grund-
nasse (Gleye, Hanggleye) oder auf tonreichem Substrat als Haftnasse (Pseudogleye) auftreten
kann. Die Boden sind im allgemeinen tiefgrindig entkalkt. Die Nahrelenientaussiatiung
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schwankt nach «dler geomorphologischen Position im Gelande. Besonders gut mit Nahrstoffen
verborgt sind mehr »»der weniger instabile | iangstandorte sowie Standorte mit lateralem 1Ling-
wasicrzug.

Nur »eiten bildet, zumeist /m t)berhangen, das Pestgestein selbst das Ausgangssubstrat der
Hodcnhildung; weit h&ufiger handelt es sich um Lockcrschuttdccken, die durch Verwitte-
rungkvorgangc im Spatglazial entstanden sind. Die | lang- und Verwitterungsschuttdecken des
Unirrsiuhungsgebicics folgen dem Typus der Bodenbildung des Ausgangsgesteins, das den
Schutt lieferte. I)er Stand der Bodcnentwicklung ist vom Alter des Schutts abhangig. Die Span-
ne reicht im Kxtreni von Terrae fuscae auf spatglazial verlagerten Schuttdecken bis zu Rohbo-
den auf frischen Schutthalden. Die Lokalmoranen entsprechen in ihrer Bodenentwicklung
ebenfalls den (iesteinen im Schuttliefergebiet des Gletschers. Der hohe Feinmaterialanteil be-
gunstigt aber die Bildung tiefgriindiger, reiferer Bodenformen.

I)as Untcrsuihungsgcbiet ist derzeit zu etwa 25% bewaldet, auf20% der Flache treten Ge-
Inisihgesellst haften auf. Fettweiden (Poion alpinac) nehmen 15%, die zumeist ebenfalls bewei-
deten Magerrasen (Seslerio-Cariccittrm sempervireniis bzw. Caricetum ferragiticae) ca. 30%
des Qchicles ein. | iwa 10% der Mache gehort der Region der Fels- und Schuttflurcn an.

Die Waldgcscllschaften des Gebietes

I. Der Alpcnhcckenkirschen-Tannen-Buchenwald
(Lonicero-Fagetum)

11 Der Alpenhcckenkirichen-Tanncn-Buchenwald mit WeiRsegge
(l.onicero-Fagctum caricetosum albae)

I laufigkeit im Gebiet: 17 Probekreise (3,0%)
Lokale KlaMifikaiionskritcricn (Veg.-Tab. I.iin Anhang):
1) Sa. (caereo-Jabata-Arten >=Sa. Vaccinio-Piceetea-Anen
2)DA 1>* | »Hier DA 2>»2
3) DA Inile» Aceri-/aftetum (*. Veg.-Tab. 2) <2, wenn >=2 dann DA 1+DA 2>=4
4) DAS <5

Standortsmcrkmale:

Das l.unicero-FagetHtn caricetosum albae tritt im Untersuchungsgebiet ausschlief3lich in
sonnscitigcn Lagen und bis 1550 m | I6he 4. NN auf. Das Substrat bilden Béden aus Hang-
schutt des Plattenkalk oder des | lauptdolomit, in vielen Fallen sind gréRere Steine oder Blécke
cingclagcrt. Die skelettreichen Boden sind nur flach bis mittelgriindig entwickelt, kénnen aber
n (icstcinskluftcn weit tiefer reichen. Fin Verbraunungshorizont ist zumeist vorhanden. Der
Hodentyp ist demnach als Lehmrcndzina oder flachgriindige Terra fusca anzusprechen. Der
Oberboden ist maRig bis stark humushallig; die 1lumusformen reichen von Mull bis zum Tan-
gclhumuk, der sich aufgrund der klimatischen Situation bei verringertem mikrobiellem Abbau
auch unter Laubholzbestockung ansammeln kann. Dabei legt sich die Flumusauflagc zumeist
an Wurzelachseln, StammfiiRen oder im Ubergang zu Blockeinlagerungen an, Mull oder Mull-
Inoder bildet sich hingegen tber anstehendem Mineralboden. Die Flachen des Lorticero-Fage-
turn caricetoium albae werden in der Regel nicht von Vieh beweidet.

Struktur und Zusammensetzung:

Die Baumschicht der Bestande ist gestuft, mit Deckungsgraden von etwa 40-70%, und
wird in wechclnden Anteilen von den Baumarten Pichle und Buche gebildet. RegelmaRig bei-
geinischt «si der Bergahorn, ciwas seltener die Tanne. Eine Strauchschicht fehlt vollig oder be-
sieht nur aus einzelnen | ichten, wogegen am Boden Jungwuchs der Baumarten Fichte, Tanne,
Buche, Bergahorn und Vogelbeere in hoher Stetigkeit vorhanden ist.

In der artenreichen Feldschicht dominieren zahlenméaRig die Pflanzen der Laubmischwal-
der (Querco ! aytelea). Pragend wirkt sich auf die Zusammensetzung der Bodenvegetation das
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basenreiche Substrat und der erh6hte Warmegenufl am sonnseitig exponierten | lang aus. Im
Gebiet sind /7epatica nobilis, Viola reicbenbacbiarta, Lonicera alpigena und Carexalba beson-
ders bezeichnende Pflanzen. Letztgenannte Art wéchst vor allem in starker beschatteten Be-
standesteilen, wahrend sie an lichten Stellen durch die hochwiichsige Calamagrostis varia ver-
dréngt wird. Eine weitere Gruppe von Arten ist auch in Magerrasen und Latschcnbiischen zu
finden, hat aber im Bereich der Walder hier ihren Schwerpunkt und differenziert gegen die
Waldgesellschaften an den schallseitigen Hangen. Zu diesen Pflanzen zéhlen Carex montana,
Carexfiacca und jAstera ovata.

Die groRe Hohenlage der Bestande macht sich in der Bodenvegetation durch die Beimi-
schung von Arten bemerkbar, die ihr Verbreitungszentrum in der Hohenstufe oberhalb der
montanen Walder besitzen. Aus dem Bereich der alpinen Rasen sind dies Carexferruginea und
Soldanella alpina, wéahrend aus den Hochstaudenfluren Viola biflora und Geranium sylva-
ticum hinzutreten. Eine weitere Differentialart hochmontaner Walder ist Lw/.ula sylvatica (vgl.
STORCH 1983).

Den Artenbestand komplettieren einige durch die llumusakkumulation begtnstigte Be-
gleiter aus der Klasse der Fichtenwalder (Vaccinio-Piceetca) und eine zahlenmafig bedeutende
Gruppe von Pflanzen, die als Kalkschutt- oder Kalkfelsbesiedler bekannt sind. Moose spielen
nur eine untergeordnete Rolle; in der Regel handelt es sich um weiter verbreitete Moderhumus-
besiedler.

Eine Untergliedcrung des Loniccro-Fagetum caricetosum albae erfolgt in eine Reine und
eine AYco/W//m;-Ausbildung. Letztere findet sich auf etwas blockreicherem Substrat im
Ubergang zu einem Block-Fichtenwald.

Synsystematische Bewertung:

Bei den Besténden, die hier dem Lonicera-Pagemm caricetosum albae zugeordnet werden,
steht die Zugehorigkeit zum Verband der Rotbuchen-Walder {Pagion) und somit der Klasse
Querco-Fagetea auRer Frage. Wiirde man der Gesellschaftsgliederung von MULLER (in
OBERDORFER 1992) folgen, muBten sie aufgrund des Vorkommens von Carex alba, Carex
montana, Calamagrostis varia, Sesleria varia, Melica nutans u.a. bei dem Unterverband Ce-
pbalantbero-Fagenion und der Assoziation Sedefio-Pagetum, Alpen-Vikariante, eingereiht
werden. Gegen eine derartige Einordnung spricht aber eine Reihe von Argumenten:

- Kennzeichnende Arien des Untervcrbandcs Ccphalanihero-Fagenion fehlen vollig und sind auf-
grund der hoehmonunen Lage der Aufnahmebcstandc auch nicht mehr zu erwarten, wogegen die Arten
des Unterverbandes Lonicero-Fagenion (Lonicera alpigena, Veronica uriicifolia, Polyslichum lobaturn,
Dentaria enneaphyUos) mit mehr oder weniger hoher Stetigkeit Vorkommen.

- Die Bestande enthalten eine ganze Reihe von mcsophilcn Arten (G ira sylvatica, Lamiastrurn tnon-
tanum, Chaerophyllum hirsutum, Deschampsia cespitosa u.a.), die den Cepbalantbero-Pagenion-CescW-
schaftcn im Regelfall fehlen. Sogar Arien der Hochstaudenfluren (Viola biflora, Saxifraga rolundifolia)
dringen in diese Wélder ein (vgl. auch Tabellen bei MULLER inOBERDORFER 1992).

- Buchenmischwalder mit Dominanz von Carexalba und Calamagrostis varia in der Bodenvegetati-
on sind in der montanen und vor allem der hoehmonunen 1l6hcnstufc der Bayerischen Kalkalpen weit
verbreitet und keineswegs auf thermisch begiinstigte Sonderstandorte beschrénkt; sie fehlen in der
Montanstufe auch in reiner Nordexposition nicht (STORCH 1983) und stellen in dieser 1l6henlagc die
flachenméRig bedeutsamste Waldgesellschaft des Kalkgebirges dar.

- Das Seslerio-Fagetum des Alpenraumes wére in der Fassung von MULLER (in OBERDORFER
1992, s. Tabellen dort) durch eine Vielzahl (ca. 70!) von Differentialarten von den AuBcralpincn Teilen der
Gesellschaft unterschieden. Die Eigensténdigkeit der kalkalpinen, montanen und hochmontanen Buchen-
mischwaélder ist demnach offensichtlich.

Es wird deshalb fur sinnvoll erachtet, diese Waldtypen beim nordalpinen Lonicera alpi-
genae-Fagcnion (OBFLRDORFER & M ULLER 1984) einzureihen. Da die Bestande in der
hochmontanen Hohenstufe nur durch das Eindringen von Arten der lirica-Pinetalia-.Seslerie-
talia- und Vacctnio-Piceetaha-Gesellschaften von den tiefmontanen differenziert sind, ist
lediglich die Ausscheidung einer (Carex ferruginea-) Héhenform, nicht aber die einer eigen-
standigen Assoziation gerechtfertigt. Die Zuordnung in die Assoziation des Lomcera-Fagetum
folgt einem Vorschlag von SEIBI"RT(zit. in OBERD O RFER 1992), der aufgrund des weitge-
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benden Pehlens ilei kennzeichnenden Arten eine Einreihung der Lonicero-Fagcnion-Walder
im wortlichen und mittleren bayerischen Alpenraum in das Cardamina trifoliac-Fagetum ab-
lelwit. Neuerdings vertritt S1.1Ul RT die Auffassung, dal! der urspriingliche Name Aposerido-
Fagetum fur diese Walder beibchalten werden sollte (SEIBER T 1993).

Im engeren Unlcrsuchungsgebict sind sehr viele der in der montanen Stufe im Lonkcro-Fa-
getum haufigen Arten schon ganz ausgefallen (Salvia glutinosa, Actaca spicata, Lonicera xylo-
steiim) oder treten nur noch sehr sporadisch auf (Sanicula europaea, Hordelymus curopacus,
llrachypodium lylvaticnm u.a.). Die standorllichc Grenzsituation, in der sich die Buchen-
mischwaldgesclUchaftcn in der hochmontanen | I16henstufe befinden, wird damit sehr deutlich.

Verglcichsmaterial fur das hochmontane Loniccro-Fagetum caricetosum albae des Gebietes
liegt aus den Nordlichen Kalkalpen nur sehr sparlich vor. STORCH (1983) benennt anApose-
ndn-Inganni caricetosum albae, Soldanella alpina-Ausbildung. Auch das hochmontane
//elleboro-Fagetum calamagroslielosum, Lunula sylvatica-\ariante vom Alpenoscrand (ZU-
KKICil. 1973) entspricht den eigenen Aufnahmen weitgehend. I;ELD N ER (1978) beschreibt
aus dem Ammergebirge ein Adenostylo glabrae-Abicti-Fagetum caricetosum albae mit Carex
ferruginea. SMI1.'ITAN (1981) benennt Aufnahmen aus dem Kaisergebirge Adenostylo glab-
rae-Piceo-Fagelum. Standortlich uiul floristisch ahnlich situiert sind auch die Calamagrostis
vana-Fagus sylvatica-Gesellschaft aus dem Allgau (HERTER 1990) und die Reine Ausbildung
iles Liinicero-Fageium caricetosum ferrugineae von WU11RER (1991) aus den Chiemgaucr
Alpen. Allgemein scheint die im Gebiet gefundene Obergrenze der Hohenverbreitung der
Gesellschaft auch ihre absolute 1l6hengrenzc im bayerischen Alpenraum darzustellen.

1.2 Der Alpcnheckenkirschecn-Tannen-Buchcnwald mit Schneeheidc
(l.onicero-l'agclum cricetosum herhaceae)

I laufigkeil im (iebiet: 39 I'robekreise (6,7 %)
l.okilc Kl-mifikalioiislintcricn (Vcg.-Tab, 1, im Anhang):
1) wie /.. c.irucluiitm tlltir

4) DAS >»4

Sundort.imerkmale:

I)ir Standort des Loniccro-Fagetum cricetosum zeigt in seinen primaren Merkmalen weit-
gehende Ubereinstimmung mit dem der vorhergehend beschriebenen Subassoziation der Ge-
sellschaft. |)ies betrifft sowohl die Verbreitung nach Mccrecshéhc und Exposition als auch das
hodcnsubstr.it. Abweichend ist lediglich die etwas ausgepréagtere Hinwendung zu sehr stark
geneigten Hachen mit | langneigungen von tber 30° bis hin zu 45°. Tendenziell ist der Humus-
gelialt im Mineralboden etwas niedriger einzuschatzen, und auch die Haufigkeit der Ausbil-
dung einer Tangclhumusauflage nimmt ab. Der aktuelle Weidegang betrifft mindestens ein
Drittel der Hachen. Der Anteil beweideter Machen ist somit deutlich héher als im Bereich des
l.onicero-lagelum caricetosum albae.

Struktur und Zusammensetzung:

In der Baumartcnzusammcnsctzung ist das Loniccro-Fagetum cricetosum dem L.-F. carice-
tosum albae sehr ahnlich, die Deckung der Baumschicht ist mit Werten von 25-50% jedoch
meist etwas geringer. Trotz der héheren Belichtung der Bestande fehlt aber ebenso eine gut
ausgebildete Strauchschicht. Auch der floristischc Grundstock der Bodenvegetation ist ver-
gleichbar mit dem der vorab beschriebenen Gesellschaft. Durch die Verlichtung der Bestdnde
erreichen aber die grasartigen Pflanzen eine gréBere Dominanz in der Feldschicht. Es tritt zu-
dem eine grolle (truppe von Arten neu hinzu, die ihren Verbreitungsschwerpunkt entweder in
den Schneeheidc Kiefernwaldern hat (Erica hcrbacca, Polygala chamacbuxus, Aquilegia atra-
ia. | pipatili atrmubcns) oder aber aus den Blaugras-| lorstseggenrasen stammt (Carex semper-
vireni, Carduus defloralm. Thymus polytrichus, Hiipbtbalmum salicifolium u.a.). Diese Pflan-
zen kénnen durchweg als Zeiger fur die sehr starke Einstrahlung und die damit verbundene Er-
warmung des Hodens und der bodennahen Luftschicht angesehen werden.
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Pallen die lokalen Charakterarien des Loniccro-Fagetum und einige weitere Differential-
arten aus dem Bereich des Waldes aus, dann geht das Loniccro-Fagetum cricctosum trotz noch
vorhandener lichter Bestockung nahtlos in einen Blaugras-Horstseggenrasen uber (vgl. Veg.—
Tab. 1).

Die Unterglicdcrung der Gesellschaft erfolgt in eine Leontodon /w/uY/w-Ausbildung, die
einen starkeren Anteil der Pflanzen der Fettweiden besitzt, eine Keine Ausbildung und eine
Lycopodium rt/wo/www-Ausbildung im Ubergang zum Block-Fichtenwald.

Synsystcmatischc Bewertung:

Den priméaren Standortsmerkmalen und der floristischcn Struktur nach ist das Loniccro-
Fagetum ericetosum Uberwiegend als eine durch Auflichtung der Baumschicht bedingte Er-
satzgescllschaft des Loniccro-Fagetum caricetosum albae anzusprechen. An auBerst steilen,
durch meterhohe, treppige Felsabstiirzc unterbrochenen Hangen machen die Standortsbedin -
gungen einen BestandesschluR aber unmdglich, so daR dort die Gesellschaft lokalen
SchluBwaldcharakter besitzt. Aus der Tatsache heraus, daR die Gesellschaft wenigstens auf ei-
nem Teil ihrer Wuchsorte standortlich eigenstandig steht, wurde ein AnschluB als I'rica-Aus-
bildung an das Lonicero-Fagetum caricetosum albae verworfen und die Abtrennung einer
Subassoziation , ericetosum* des Loniccro-Fagetum als gerechtfertigt angesehen. Sie muR
ebenfalls einer hochmontanen Carexferruginea-16henform zugeordnel werden.

Das Lonicero-Fagetum ericetosum korrespondiert mit dem Aposerido-Fagetum ericetosum
von STORCH (1983), welcher diese Subassoziation allerdings nur aus niedrigeren Héhenlagen
angibt. Vor allem in stark beweideten Gebieten wurden die Laubbdume im Laufe der Zeit im
Bestand zurtickgedrangt, und in der Baumschicht verbleibt nur noch die Pielite. So ist erklar-
lich, dai? vergleichbares Aufnahmematerial aus anderen Teilen des Nordalpenraumes an die
Fichtenwalder angeschlossen wurde. Das Adenostylo glabrae-Piccetum calamagrostietosum
variae von SMKTTAN (1981) entspricht ebenso der beschriebenen Gesellschaft wie das Ade-
nostylo glabrae-Ptceetum seslerietosum von FELD N ER (1978).

1.3 Subalpine Fichtenbestdnde im Fagion-Verband
(Loniccro-Fagetum caricetosum ferrugineae?)

Haufigkeit im Gebiet: 3 Probekreise (0,4%)
Lokale Klassifikationskriterien (Vcg.-Tap. 1):
1) Sa. Q nerco-Fagetea-Arten >=Sa. Vaccinio-Piceetea-Arien
2) DA 1des Lo».-Pageium caricetosum albae +ericetosum =0
3)1)A 2 des Lon.-Fageturn caricetosum albae +ericetosum <=1
4) DA la des Aceri-Fagetum (Veg.-Tab. 2) <=2und Fagus sylvatica fehlt

Standorts- und Gesellschaftsmerkmale:

Im Hohenbereich zwischen 1550 und 1600 m, also oberhalb der Hnhcnverbrcitung des
Lonicero-Fagetum caricetosum albae et cricetosum, aber auf ansonsten analogen Standorten,
treten ortlich synsystematisch schwer zu fassende Waldbestande auf. Die Buche konnte in die-
ser Hohenlage nicht mehr nachgewiesen werden, die Baumschicht dieser Walder bilden ledig-
lich Fichte und Bergahorn. Es handelt sich somit eigentlich bereits um eine Auspragung eines
subalpinen Fichtenwaldes, der aber trotz des Vorkommens einiger Fichtenwald-Charakter-
arten wegen des - allerdings nur noch geringen - numerischen Ubergewichts der Laubwald-
charakterpflanzen nach dem hier angewandten K lassifikationsverfahren dem Fagion angeglie-
dert werden mu. Obwohl in der Struktur und floristischcn Zusammensetzung noch einige
Ahnlichkeiten mit den hochmontanen Buchenmischwaldern bestehen, ist ein AnschluR an das
Lonicero-Fagetum caricetosum albae nicht moglich, da dessen Charakter- und Differentialar-
ten fehlen. Es erfolgt daher vorlaufig eine Eingliederung der Bestande in das Loniccro-Fagetum
caricetosum ferr ugineae, das in der Definition von STORCH (1983) eine von der Pichte domi-
nierte Waldgesellschaft ist. Moglicherweise handelt cs sich bei den aufgenommenen Bestanden
um Regenerationsstadien des Adenostylo glabrae-Piceetum, deren Wuchsorte einer Humus-
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zchrung unterlaen und deshalb an Kcnnarten verarmt sind, lis muf aber auch in Erwagung
gezogen werden, dal! ahnlich den Verhéltnissen an den Schatthangcn (vgl. unter 2.) oberhalb
der eigentlichen Bergmischwaldzone eine schmale | I6henstufe mit Fichtenwaéldern auftritt, in
deren Bodcnvcgclation noch die l.aubwaldelemcnte Gberwiegen. Vermutlich wird es sich in
Uberregionaler Betrachtung als sinnvoll erweisen, diesen Waldtyp dem subalpinen Adenostylo
glabrae Piceetum hinzuzurcchnen, wie dies FELD N ER (1Y74) unter sehr dhnlichen Verhalt-
nissen im Bereich des Animergcbirges getan hat.

2. Der Buchen-Ahorn-Fichtenwald mit Teufelsbéarlapp
(Accri-Fagctum hiipcrzietosum)

I laufigkeit im <»ebict: 27 I'robckrcisc (5%)
lokale Kliusifikationtkrilcricri (Vcg.-Tab. 2):
1) Sa. Qurrru-/tigelea- Arten >=Sa. Vacciniu-Piceetea-Arten
2) DA la>*2 wenn * 2.dann IM 1+DA 2des Lonicero-Pagetum caricetosumalbae (Veg.-Tab. 1)
<m3und Z.i)iwi sylv. Viulblih!mm
3) DAS la >DAS Ib >3 und DAS It >« 2

Standonsmcrkmalc:

Wuchsorte des Aceri-l'agetum huper/ielosum sind stark geneigte, Uiberwiegend blockrei-
che | langschutlsiandoric aus Kalk, seltener aus llauptdolomit oder Kieselkalk, in schattsciti-
gen | agen, | las | I6henspektrum der Gesellschaft zeigt einen deutlichen Schwerpunkt im Be-
reich bis H50 m. Uber diese Mecrcshohe steigt das Aceri-Fagelum hupcrzielosum nur, wenn es
in lief cingegrabcnen Talkesseln in sudliche Exposition Uberwechselt, oder wenn in Nordexpo-
sition befindliche | lange aufgrund fehlender seitlicher Horizontabschattung etwas stérker be-
sonnt werden, Die Mineralbdden sind an den Schalthdngen zumeist etwas tiefgriindiger ent-
wickelt als im Bereich der Sonnhénge und deutlich im Unterboden verlehmt (vgl. MISHRA
1YK2). ( HI findet sich im Unterboden auch noch eine tonreiche Zwischcnlagc. Der Humusgc-
halt des Mineralbodens ist vergleichsweise hoch und verursacht eine schwarzliche Farbung des
Ali |lorizonts. Das kuhl-feuchte Klima am Schatthang begunstigt die Bildung einer Humu-
saul lage, die fast immer Tangelhumusstarke erreicht und értlich sogar tber 30 cm méachtig wer-
den kann. In Kkleinraumiger Vergesellschaftung finden sich aber auch regelméagig die Humus-
formen Mull oder Mullmoder, weil auf den basenreichen mineralischen Feinbdden die
Sioffuimct/.ung noch rasch verlauft. Eine aktuelle Beweidung der Flachen war nur auf etwa
20% der Wucluorle nachweisbar.

Struktur und Zusammensetzung:

Die Bauimchicht des Aceri-Pagetum buperiietosum ist i d.K. in mehrere Stufen differen-
ziert und besitzt Dcckungswerte bis zu maximal 80%. Die oberste Baumschicht erreicht
I lohen bis 30 ui. Sic wird deutlich von der Fichte dominiert, der einzelne Tannen beigemischt
sind. Im Unterstand stehen Fichten, Tannen, Buchen und Bergahorne. Die beiden Laubbaume
erreichen nur llohen von 12-20 in und sind zumeist krummschaflig; die Buche ist auch haufig
nichrsiammig im Wuchs. Eine Strauchschicht ist in den Bestdnden nicht entwickelt.

In der Bodenvegetation fallen besonders die charakteristischen, z.T. besonders breitblattri-
gen und Uppig entwickelten Arten der | locbstaudenfluren auf: Adenostyles alliariae, Saxifraga
rolundtfoliii, Veratrum album, Crépis paludosa, Strepiopus amplcxifolius u.a.. Gegentiber dem
/.unuero-Pagetum differenzieren zuséatzlich noch Polyslichum lobatum, Alhyrium filix-fenti-
>ii, Ranunculus lanuginmus und Petasites albus; Dentaria enneapbyllos und Paris quadrifolia
haben hier den lokalen Schwerpunkt ihres Vorkommens. Die Cliarakterartcn der hoéheren
systematischen Einheiten der Laubwalder sind insgesamt zahlreich vorhanden. ZahlenmaRig
aber beinahe ebenso stark sind die auf den |lumusauflagcn siedeinden Charakterarten der
Fichtenwélder vertreten, so z.H. lluperzia selago. Lunula luzulina, Vaccinium muyrtillus,
lluningyne alpina sowie die Moose llarbilopho/.M tycopodioides, Kbytidiadelphus loreus und
W n/wytuTt punctalum. Die Moosschicht ist insgesamt sehr artenreich mit z.T. hohen



Deckungswecrten. Ergénzt wird die floristische ‘Zusammensetzung der Gesellschaft wiederum
durch eine Gruppe von GefaRBpflanzen und Moosen, die zur Besiedlung des Karbonaigesieins-
schuues und -blockes féhig sind. Mit einem Durchschnitt von (6 I'flanzenarten auf 113 gm
Aufnahmeflache ist die Artenzahl der Gesellschaft auBerordentlich hoch,

Die Untergliederung des Aceri-Fagetum bupenietosum erfolgt in eine Reine und eine
Carex/err«g/Hfa-Ausbildung. Die letztgenannte erhalt durch das Auftreten von Carex ferru-
ginea einen rasenartigen Aspekt in der Bodenvegetation; daneben sind auch l.coniodon bispi-
dus, Potentilla erecta, Ranunculus montanas und Calamagrostis varia differenzierend. Da es
sich bei den genannten Arten um Licht- bzw. Weidezeiger handelt, muf} die Carexferruginca-
Ausbildung als weidebedingte Auflichtungsform des Aceri-Fagetum bupenietosum angesehen
werden.

Synsystematische Bewertung:

Innerhalb des gesetzten Klassifikationsverfahrens sind die als Aceri-Fagetum buper/.ieto-
sum bczeichneten Bestéande - aufgrund des zahlenmaRigen Verhaltnisses der Charakterarten -
im Verband Fagion der Klasse Querco-Fagetea ein/.uordnen. lhre weitere Zuordnung zu einem
Unterverband des Fagion ist problematisch, In Anlehnung an M ULLER (1989) und O BER -
D ORFER (1992) hatte aufgrund des Reichtums an Arten der Hochstaudenfluren eine Klassi-
fikation im Unterverband Aceri-Fagcnion und der Assoziation Accrt-Jagcintn zu erfolgen. Bei
den hier erfaBten Bestanden ist allerdings der Anteil von Cliarakterartcn der Fichtenwélder
sehr hoch, und die Fichte selbst dominiert in der Baumschicht. Diese Tatsache stellt eine Ver-
bindungzum Unterverband Galio-Abietenion her. Eine den Verhaltnissen im Untersuchungs-
gebiet entsprechende Vergesellschaftung von Arten der liochstaudcnflurcn mit Fichtcnwald-
charakterartcn ist in der Stetigkeitstabelle der stiddeutschen Buchenwaldgesellschaftcn bei
OBERDORFER (1992) nicht zu finden. Weiterhin besteht durch Lonicera alpigena, Veronica
iirticifolia, Aposeris foetida und Dentaria enneaphyllos eine starke floristische Beziehung zu
den Assoziationen des Unterverbandes /.onicero Fagenion, so daB auch dort ein AnschluB
moglich wére.

ZUKRIGL (1989) faBt neuerdings hochstaudenreiche Mischwalder der Alpen in einem
eigenen Unterverband Saxifrago-Fagenion zusammen. Die dem Accri-Fagctum huper/.ietosum
entsprechende Gesellschaft des Alpenostrandes benennt er Helleboro-Abieli-Fagetum cariee-
tosum ferrugineae, Adenostyles alliariae-Variante (ZUKRIGL 1973). Den gleichen Namen
verwendet auch M ULLER (1977) fiir Bestande des Sengsengebirges. Zu beachten ist aber, da
diese Arbeiten die Trennung der fichtenreichen Bergmischwélder von den subalpinen Fichtcn-
waldgcsellschaften nicht nach florisiisch-soziologischen Kriterien durchfuihren, sondern aul
der Basis eines standortskundlichen Vergleichs, orientiert an der Hohcnverbrcitungsgrcnze
der Buche.

STORCH (1983) hat von den schattseitigen Hangen der hochmontancn Stufe des Natio-
nalparks Berchtesgaden zwei Pflanzengesellschaften beschrieben, die in ihrer Zusammenset-
zung dem Aceri-Fagetum buper/ietosum des Untersuchungsgebietes sehr dhnlich sind: Die er-
ste nannte er Aposcrido-Fagctum caricetosum ferrugineae, Saxifraga ro T udifolia-Ausbildung,
Diese Gesellschaft wird nahezu ausschlie3lich von der Fichte dominiert, ihr Unterwuchs gibt
ihr durch den hohen Anteil der namensgebenden Art Carex ferruginea sowie anderer Pflan-
zenarten der alpinen Rasen und Feltwciden einen gewissen ,Wcidewaldcharakter". Von dieser
Gesellschaft unterschied er eine Luzula fylvalu'ti-Ausbildung des Aceri-Fagetum, die im we-
sentlichen durch das Vorkommen von Buche und Bergahorn in der Baumschicht und zusétz-
lich noch durch die Farne Potysticbum lobatum und Cystopterisfragilis differenziert ist. Letz-
tere Gesellschaft fand STORCH vor allem in schwer zuganglichem, sehr felsigem Gelande. F.r
auBert die Vermutung, dall das Aceri-Fagetum, Lunula-Ausbildung, frither weiter verbreitet
war und nach Salinenkahlschlagen und Waldweide vom Aposerido-Fagetum caricetosum ferru-
gineac abgeldst wurde.

Betrachtet man nun die Verhaltnisse im Untersuchungsgcbiet, so kann diese Vermutung
erhartet werden. Denn eine Differenzierung der hochstaudenreichen Bergwalder in laubholz-
freic Bestande mit Arten der Carexferruginca-Gru ppc und Laubholz-Fichten-Mischbestande
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Tab. 2: Huchcri Ahorn Ficlucnwalci mil Teufclsbéarlapp (Accri-Fagctum huperzietosum)
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Thelypterio limbooperrna
Mnium opinooum

Melampyrum oylvaticum
Liotera cordata

Vaccimum vitio-idaea
Pyrola uniflora
Plagiothecium undulatum
Calypogeia trichomanio
Blechnum spicant

Mylia taylori

Clematio alpina
Lycopodiura annotinum
Pyrola rotundifolia
Sphagnum quinqu«£arium
Sphagnum nemoroum

Tri tomaria quinquedentata
Bazzania tricrenata
Blepharontoma trichophyllum
Larix decidua

Ptilium criota-CROtrenoio

e

DAS 1Ib: Beoiedler oaurer Humuoauflagon
Dicranum acoparium 26 96 .1
Polytrichum formooum 22 81.S
Hylocomium oplendeno 20 74.1
Pleurozium ochreberi 13 48.1
Deochampoia flexuooa 29 .6
Dicranodontium denudatum 4 14 B

DAS lc: Arten der Kalkfelo- un kochuctf
Adenootyleo glabra 27 100.0
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Ron alpina

Arabio pumi la

Carex alba

Gentiana aoclepiadea
Tofieldia calyculata
Mnium horrjum
Lophocolea bidentata 3 1

Plagiomnium cuopidatum

Cratoneuron filicinunm

Melandrium rubrum [V *
Polypodium vulgare

Geum rivale

Hypnum cupreooi foxme
Athyrium diotentifolium
Campylium otellatum
Cephalozia plenicepo
Trifolium pratenoe
Prunella vulgario
Jungermannia opec.
Carex oempervireno
Coelogloooum viride
Dactylorhiza maculata
Potentilla aurea
Ranunculuo alpeotrio
Tetraphio pellucida
Carex omithopoda
Carduuo defloratuo
Polygala chamaebuxuo

w

PR NN NN N

auBerdem: 1: Geranium robertianum ¢, Ranunculuo platanifoliue w 2:
Dichodontium pellucidum ¢; 6: Salix caprea *; Urtica dioica +, Hypnum
callichroum +; 9: Chryoooplenium alterniio m Rumex obtuoifoliuo e,
Ptychodium plicatum ¢, Thyrauo opec. ¢, Pottla opec. ¢; 10: Alnuo viridi«
a Salix appendiculata Carduuo peroonata ¢, Heracleum ophondylium +,
Pohl ia nutano +, Rhizomnium poeudopunctatum ¢; 11: Luzula pilona +,
Bryum capillare agg. ¢, Metzgena furcata *; 33: Polygala alpeotriu e,
Saxifraga paniculate ¢; 14: Rhizomnium magni folium e; 1S: Poa trivialio
¢; 16: Selaginella oelaginoideo ¢; 16: Parnaoeia paluotriu +, Cephaloz

bicuopidata Oncophoruo vireno +, Lophozia opec. 19: Dactylio
glomerata ¢, Narduo otricta ¢, Pimpinella tnaior ¢; 20: Ajuga reptano +,
Caltha paluotrio ¢, Cardammo amara ¢, Senecio alpinuo Pelila

epiphylla ¢, Plagiomnium affine o.otr. Scapania «opera ¢; 21:
Laoerpitium latifolium ¢; 22: Carex montana *; 23: Peotuca rubra +/ 24
Anthoxanthum odoratum ¢, Aquilegia atrata 4; 26: Cax*ex pal leoceno +,
Theaium alpinum ¢, Ditrichum flexicaule ¢; 27: Rhododendron hiruutum e,
Lophocolea heterophylla ¢, Ptilidium pulrhei riinuw +, Tritomaria exuecta
¢, Odotitoochioma denudatum e.

Zeichenerklarung: K: Kalkotein; S: Kiaoelkalk, Spatkalk; D: Hauptdolomit



oline diese Pflanzen ist liier nicht gegeben. Die Bestande des Accri-Fagctum buperzietosum
sind im tieliiet vermutlich nie von Salinenhicben erfat worden und besitzen daher durchweg
eine gewisse l.aubholzbeimischung. Bei sekundarer Auflichtung ist auch unter Laubholzbe-
stockung eine Ausbreitung der Carex /cnugiriert-Rauen erkennbar. Der mit Beweidung und
Auflichtung verbundene Abtrag der | lumusauflagc (BO CH TER et. al. 1981) laRt die Fichtcn-
waldcharakterarten verschwinden.

licmentsprechend beschreibt W U IIRER (1991) aus den Chiemgaucr Alpen, in denen der
EinfluR menschlicher Nutzungen generell als sehr hoch anzusehen ist, ein Lonicero-Fagetum
caricetosum ferrugineae, Saxifraga rofjf»</f/»/ia-Ausbildung, das deutlich weniger acidophile
Arten enthalt. GroBe standiirtliche und floristische Ahnlichkeit zu den Bestanden im Untersu-
chungsgcbiet zeigt hingegen das Accri-Fagctum buperzietosum der Benediktenwand
(EWALD tc FISCHER 1993). AulRerdem entsprechen der beschriebenen Gesellschaft auch
noch die Polystiihum lonchitis-Variante des Adenostylo alliariae-Piceetum von FELD NER
(1978) aus dem Ammergebirge und das Homogyno-Piceetum adenostyletosum alliariae von
STROBL (1989) aus dem Untcrsberggebict. Beide Bearbeiter haben bei der Namensgebung
mehr (jewieht auf die Dominanzverhaltnisse in der Baunischicht als aul die floristische Zusam-
mensetzung gelegt.

Die aufgefuhrten Beispiele zeigen, daf’ aus der Sicht der Gebietsbearbeiter fiur die systema-
tische Zuordnung der beschriebenen Waldgesellschaft mehrere Fassungen begriindbar sind,
| ine Einigung uber die endglltige Eingliederung in das System der Pflanzcngcsclischaften
kann nur in einer pflanzcnsoziologischen Gesamtbearbeitung der Waldgcscllschaften des Nor—
dalpcnraumcs erzielt werden. Weil hier auf die Kreation neuer systematischer Einheiten ver-
zichici werden soll, erfolgt vorlaufigdie Einordnung der beschriebenen Gesellschaft imUntcr-
verluud Aceri-lagenion und damit in der Assoziation Aceri-Fagetum. Die Buche stellt aller-
dings in den hier beschriebenen Bestanden dieser Gesellschaft an der Obergrenze ihrer Hohcn-
verbreitung. Wenn auch die aktuelle Baumarienzusammcnsetzung sicher unter menschlichen
Einflissen entstand, so ist es doch nicht vorstellbar, daR sic in dieser Standortssituation noch zu
Dominanz gelangen konnte. Eis bleibt daher aus anwendungsorientierter Sicht ein gewisses
Unbehagen, eine nattrlicherweise von Eichten dominierte Waldgescllschaft mit dem Namen
Acerimagetum /n belegen und dem Verband Fagion zuzuordnen. Mit der Ausscheidung einer
Subassoziation und ihrer Benennung mit der humusbcsicdcindcn Fichtenwaldcharakterart
lluper/ia sclago wurde versucht, diesen Sachverhalt zum Ausdruck zu bringen; Luzula sylva-
tica, die von S U )R (:1 ! (1983) in der gleichen Situation zur Namensgebung verwendet wurde,
schied dafiir wegen ihrer parallelen Verbreitung im Accri-Fagctum stellariclasum des Unter-
suchungsgebictcs aus. Nach Ansicht des Verfassers ware cs aber durchaus gerechtfertigt, dieser
okologisch und floristisch eigenstandigen und gut charakterisierten Gesellschaft den Rang
einer selbstandigen (,-Piceetum"?) Assoziation im Fagion-Verband zuzuweisen.

3. Der Fichlen-Ahorn-Buchcnwald mit Hain-Sternmiere
(Aceri-Fagetum stcllarictosum nemori)

3.1. Artenreiche, typische Ausbildungen

I laufigkeit im Gebiet: 13 Probckrcisc (2,3%)

Lokale KlassifikaliiMukrilcrien (Vcg.-Tab. 3):

1) Sa. Querco-l'agctea-Arten >« Sa, Vaccinio-lUceetea- Arten

2) ) la =>* 2,wenn B 2,dann DA 1» DA 2des l.oniccro-Fagctuni caricetosum albae (Vcg.-lab. 1)
<* 3und Fagus tylv. varti.imit’il

3) DAS la ¢DAS Ibde* Aicn-Fagetum hiiperxielosunt (Vcg.-Tap. 2)< 4, wenn >=4, dann DAS 1c
<m |

4)dA3>-3

Siandortsnierkinale:

1)ic Verbreitung des Aceri-Fagetum stellarictnsum erstreckt sich sowohl auf Sonn- als auch
auf Schalthange. Auf letzteren werden | I6hcnlagen bis 1450 in erreicht, wogegen am Stidhang
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noch cine Aufnahme in 1570 m Hoéhe dieser Gesellschaft zugeordnet werden konnte, In dieser
Hohenlage ist die Buche allerdings nicht mehr am Bestandesaufbau beteiligt. Die Neigung die-
ser Flachen ist im Durchschnitt sehr steil, fast ein Viertel besitzt Neigungen > 40“. Das Aus-
gangssubstrat der Bodenbildung sind entweder tiefgriindig verwitterte Kieselkalke und Mer-
gel, oder aber cs handelt sich um Boden instabiler, rutschungsgefahrdeter Feinschutthange aus
Kalkgestein. Geomorphologisch befinden sich diese Standorte meist unterhalb steiler Felsab-
sturzc auf dem Ricken der Schuttfacher, wogegen das Accri-Fagctum buperzietosum die kon-
solidierten, grobskclettreicheren Flachen am unterhalb gelegenen | lang besiedelt.

Die vorherrschende Humusform im Accri-Fagctum stellarictosum ist der Mull, nur selten
und auf kleiner Flache kommt es zur Bildung von Auflagehumusformen. Der Lehmreichtum
des Substrats beglinstigt den mikrobiellen Abbau der Streu, und die Kutschigkcit der Béden
1aB3t die Bildung mé&chtiger Humuspakete nicht zu. Damit ist auf dem primér basenreichen
Substrat den Fichtenwaldarten und Humusbesicdlern keine Lebensmaoglichkeit gegeben. Ktwa
30% der Flachen befinden sich im EinfluBbereich von Almen. Der Tritt des Weideviehs verur-
sacht am Boden erhebliche Schaden. Der Anteil der von Steinschlag betroffenen Méachen ist mit
25 % vergleichsweise hoch.

Struktur und Zusammensetzung:

In der Zusammensetzung der Baumschicht fallt in erster Linie der hohe Anteil der Buche
und des Bergahorn auf. Die H6he der oberen Baumschieht tbersteigt 20-25 m nicht, wéhrend
ihre Deckung durchwegs Werte im Bereich von 40-70% besitzt. Fine Strauchschichl fehlt der
Gesellschaft vollig, In der Bodenvegetation dominieren kraftige Stauden. Stellaria nemorum
und Rttmcx alpcstris haben hier ihr Optimum im Bereich der Waldgcscllschaften, Scneciofucb-
siierreicht konstant hohe Deckungsgrade. Auch die Pflanzcnartcn der 1lochstaudenfluren sind
stets vorhanden. Die grofle Gruppe der Verbands-, Ordnungs- und Klassenkennarten des
Fagion ist reichlich vertreten, aus dieser Artengruppe zeigt aber lediglich Galium odoration
eine lokale Praferenz fur das Accri-Fagctum stellarictosum. Gegen das Accri-Fagctum huper-
zielosum differenziert vor allem das nahezu véllige Fehlen der Charakterarien der Fichtenwal-
der sowie der Saucrhumusbcsiedicr; selbst die sonst in allen Hochlagcnwaéldern verbreiteten
Arten Vaccinium myrtillus und Homogyncalpina erreichen nur geringe Stetigkeiten. Hkperw
selago, Rhytidiadclphus loreus und Barbilopbozia lycopodioidcs fehlen ganz. Die Pllanzen-
artengruppe der Kalkschutt- und Kalkblockbcsiedlcr ist deutlich arten- und individuenarmer
als im Aceri-Fagetum buperzietosum.

Die Gesellschaft 1aRt sich in 3 Untereinheiten gliedern:

- Die Carduus personata-Ausbildung besitzt eine Reihe mastiger, hinsichtlich der Stick
stoffversorgung anspruchsvoller Pflanzen wie z.B. Carduus personata, Urtica dioica, Senecio
alpinas oder Lamium maculatimi. Sie hat starke floristiche Ahnlichkeit mit den llochstauden-
fluren und Grinerlengebtschen des Gebietes. Der Néhrstoffreichtum des Standorts kann ei-
nerseits durch die gcomorphologische Lage der Gesellschaft auf feinerdereichen Schuttfeldern
erklart werden, zum anderen bringt aber moglicherweise auch die Austibung der Waldweide
einen zuséatzlichen Nahrstoffeintrag in die Bestédnde, die sich immer auf isolierten Flachen in
der Nahe von Lichtalmen befinden.

- Bei der Reinen Ausbildung der Gesellschaft, die definitionsgemaR keine Differential-
arten besitzt, handelt es sich durchwegs um dicht geschlossene, im Innenraum lichtarme Be-
stande.

- Die Carex ferruginea-Ausbildung findet sich nur kleinflachig eingestreut auf besonders
lehmreichen Substraten aus Plattenkalk oder Hauptdolomit im Gebiet des Accri-Fagctum bu-
perzietosum und leitet zu diesem Uber.

Synsystematische Bewertung:

Das Accri-Fagctum stellarictosum des Gebietes ist in seiner systematischen Zugehdorigkeit
zum Unterverband Accri-Fagcnion - im Anhalt an OBHR1 )O RFKR (1992) - sicherlich wenig
zweifelhaft. Durch den Anteil der oftmals dominierenden Nadelhdlzer entspricht es in seiner
Struktur allerdings ebenfalls nicht dem ,klassischen4iBild eines Accri-Fagctum. Die fur diese
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Athyrium

filix-femina 11
Ranunculuo lanuginooun (0) D
Petaoiteo albuo 4
Polyotichura lobatum (V) 2
Dentaria enneaphylloo (V) 2

dA 1: Arten nahrotoffreicher Standorte
Carduuo peroonata s
Senecio alpi tutu 5
Geranium robertianum 5
Dactylio glomerate 4
Stachyo alpina 4
Calamintha e linopodium 3
Vicia oylvatica 3
Lamium maculatum 3
Centaurea poeudophrygia 2
Urtica dioica 2
Impatieno noix-tangere 1

dA 2: Arten der Kalkmagerraoen
Carex ferruginea s
Calamagrootio varie 4
Auter beilidiaotrum 3

dA 3: Arten baoenreicher Standorte
Apooerio foetida (O) 14
Campanula ocheuchzeri 10
Pragaria veoca 9
Mercurialio perennio (0) 9
Lyoimachia nemorum (O) n
Carex oylvatica (0) 7
Melica nutano (0) 7
Mycelio muralio 7
Ranunculuo montanuo 7
Knautia dipoacifolia 6
Piooideno taxitoliuo IK) 6
Daphne mezereum (0) 6

V.0, K iKagion/Querco-t-ageteai
Acer poeudoplatanuo 25
Primula elatior B
Phyteuma opicatum 13
Prenantheo purpurea 12
Veronica urticifolia 11
Galium odoratum 10
Atrichum undulatum 10
Paguo oylvatica B
Lamiaotrum mont. e flav 7
Poa nemoralio 6
Plagiomnium undulatum 6
Milium effuoum 4
Dryopterio filix-mao 3
Lilium martagén 3
Aconitum vulparia 3
Adoxa moochatellina i
Plagiochila aoplenioideo o.l. 3
Brachypodium oylvaticum 2
Lonicera alpigena 2
Scrophulerie nodooa 2
Carex digitata 2
Viola reichenbachiana 2
Actaea opicata 2
Hordelymuo europaeuo 1
Ulmuo glabra 1
Feotuca gigantea 1
Campanula trache lium 1
Luzule luzuloideo 1
Moehnngia tnnervie 1
Ribeo alpinum 1
Anemone nemorooa 1
Thalictrum aquilegifol ium 1
Hepatica nobilio 1
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Aimiiowéhi« « P"41°M Aft JHLLPI*M
V,0, K (Vaccinio-Piceion* /Vaccinia- Piceot &4

Picea ahleu 22 hr,a ,0.143 3.2 3 +11 333334434444
busule pylvaticn ol . 10 40.0
Vaccinium myrtilluo 6 24.0
Mitlum opliitioub 4 16.0
IUiflla 1U«*Ulina 4 16.0
Hutjijyiie alpina 4 16.0
The ly|>terio limboaparma 4 16.0
plaglothocl um undulatum 3 12.0
MlachnuM opieant 3 12.0
HbiKomnlum punctatum 3 12,0
(3 lyporjola trichomaitit 2 5.0
Kliytidiedalphuo loreUtt 2 B8.0
pylOle rotunditolla 1 4.0
(tediar oaurer Humuoauf lagen
Dicranu* acopanunm 6 24.0
Poiytrichura formooum 5 20.0
Hyoeomlum aplaudano 3 12.0
tieacbampo la floxuoaa 2 8.0
Ulcranodont ium denudaitum 2 s.0
p1laArOXlun dchleberl 1 4.0
Arten der Kalktelw und Kalkochuttfluren
Adonootyloo glabra 12 4R.0 OHQO+ 21.
Aoplenlum Viride 7 28.0
Polyeti chum lonchiUlo 6 24.0
Cten idium mollviam 6 24.0
TortolU tortuooa 6 24,0
Valeriana montana 5 20.0
Aliene vulgario 2 B.0
Cyotoptorlo traglilo 2 B.0
Bxlerla Vali» 2 B.0
t&mpenul e cochleariitolla 1 4.0
Koehringla muoeooa 1 4.0
IMaoi"sptB cri ofasve 1 «.0
Valoriana triptario 1 4.0
HJd P HA Arten
oxatin acetoselle 24 w6 0 ++ 040 +++ O +++ «01000+00+0+
tfenecio turbili i ¢ namoranaio 22 HR O 222200 +ol + +++ +0++ +++0
Viole bl tiore 16 t.l o 04 . ++0 + +++ +.b+4. 4+
DryopLerta carlhuolana Is 60 0 L+ ot
Chaorophyllum hirautum 14 SG 0
R0lldago VU gaurea 12 4R 0 +. +4+ .0 4 4. 4 ... +.HHE
Vierad um aylvaticum « bit. 11 44 0 .+ +++ 4.+ 4+
Ueochampoia ceeopitooa 10 40 0 12 .. O++ 1 ++e
Veronica chamaedryo 9 »6 0 H++0.+ ++. + +
Npilobium monLanunm B 32 0 L4+ + o+
Ranunculuo nemoroouo n 32 0 +4. o .+ +.+
Ajuga ropteno 7 2R 0 4. +.+ +4. +
Hypnum eupreooltorme G 240 +4. o+ S+t .0
Timp In« 1la mal or 5 20 0 ++ ,4. +
Ab Ino alba 20 0 ++ ..1 11
Tuoailego tartare 5 20 0 + -
Uorbuo aucuperia s 20 0 + + o+ o+
Origanum vulgare 4 16 0 +.
Prunella vulgario 4 16 0 4+ + o
Oaleopnio apeciooa 4 16 0 + L+
polygonal.um verticil latum 4 16 0 + L
lirachythacium ve lutmum 4 16 0 +
AlchemlHa vulgeri oegg. 3 12 0 ,+ ..+
Poe alpine 3 12 0 +.. +.. 0
Veronica offiemali o 3 12 0 4. 4.+
Hypericum maculatum 3 12 0 + -+ +
Mnium homum 3 12 0
Tatraphia pellucida
Chryeoaploniu» alterni Colium
Thuldlum tamarloclnum 3 120 +
(Jal ium mol lugo 2 R O
Cerduuo dotloratuo 2 B0
Ranunculuo repeno 2 H 0 +.
fieranium oyl vaticum 2 R O
Achillee ml 1letoilun 2 R O .+ +
~roplio CHj/lkiaHIl i a K .r u

(«eolitodon hiopiduo
Tritolium pratonre 2 H o .+ +



Thymuo opec.
Pottia opec.

2
Aoplenium trichomaneo
Conocephalum conicum
Plagiothecium denticulatum 2 B.N

auBerdem: 2: Anthoxanthum odoreturn ¢, Carex lacca f, Chryoanthemum leucanthe-
mum 4, Cruciata laevipeo ¢, Sedum album «, ciroium eriophorum ¢ 3: Poa uupina
+, vicia oepium ¢; 4: Arabio cxliata ¢, Taraxacum officinale Ditrichum
flexicaule 4; Ptychodium plicatum @ Rhyt ldiad»lphuo triquetruo +1 5i cardanmi-
nopoio «renoua *, Phleum hiroutum 4, Plagio»hecium immorale 4; £: flambucun
racemooa ¢, Aoplenium ruta-muraria *; 7: Lyoimachia nummularia +, Soldanella
alpina f, Frullarne Camanoci ¢, Leucodon oriuroiden +, Sanionia uncinata +;
9: Gentiana aoclepiadea +, Ranunculuo alpest ria 4, Rurhynchium anguetirato +;
10: Bellio perennio o, Carex palleoceno 4, carlina acauli» ¢, Ciroium palmit ie
¢, Crepio aurea ¢, Galium anioophyllum 4. Hieiacium opec. +, Narduo otricta +,
Plantago lanceolata =, Plantago media ¢, T olium repeno +, Bryum capillare
agg. +, Sagina procumbeno ¢, Polygala vulgario +, Juncuo acutiiloruo +,
Pogonatum aioideo 4; 12: Rooa pendulina 4, Ajuga pyramidal io 4, Attirantia
maior +, Gymnocarpium dryopterio 4; 14: Calypcxjeia muelleriana 4, Lepidozia
reptano ¢, Lophocolea hoterophylla *, Cephaloziolla elachlota +, Cephaloziella
rubella ¢; 17: Cardamine amara 4, Hypnum cal lichroum +, Pelila opiphylla ¢/
19: Thelypterio phegopteno 4; 24: Plagiomnium cuopidatum 4, Poaceae opec. +/
25: Rhizomnium poeudopunctatum e.

Zeichenerklarung: K Kalkotein; D: Hauptdolomit; fl: Kieoelkalk, Hpatkalk;
M: Tonotein, Tonmergel; R kadiolarit

Subassoziation namensgebende Stellarla nemorum fehlt /-war auch deni Accri-Fagctum huper-
zietosum nicht ganz, hat aber im Aceri-Fagetum stellarietosum ihren regionalen Verbreitungs-
schwerpunkt.

Das Accri-Fagctum stellarictosum ist am Nordalpcnrand weil verbreitet. Gute Uberein-
stimmung zeigen das Aceri-Fagetum, Reine und Stellaria-Ausbildung, von STORCH (1983),
das Aceri-Fagetum stellarictosum von ZUKRIG L (1973) sowie das Asperulo-Abieti-Fagctum
adenostyletosum alliariae von FELD NER (1978) und von MAYER (1963 6c 1974). HERTER
(1990) und BESLER & BORN KAMM (1989) belegen auch aus dem Allgéu ein floristisch ahn-
liches Aceri-Fagetum.

32 Hochstaudenreiche Fichtenbestande
(Aceri-Fagetum stellarictosum, artenarme Ausbildung, Picea-Fazies)

Haufigkeit im Gebiet: 12 Probekreise (2,1%)
Lokale Klassifikationskritcricn (Vcg.-Tab. 3):
1) Sa. Querco-Fagetea-Arien >=Sa. Vaccinio-Piceetea-Arien
2) DA la +DA 1b>=2, wenn =2, dann DA 1+DA 2des Lonicero-Fagetum caricetosum albae
(Veg.-Tab. 1) <=3
3) DAS la +DAS 1bdes Accri-Fagctum bupcr/.ictosum (Vcg.-Tab. 2) <4, wenn >=4, dann DAS le
<=1
4)dA 3<3
Standorts- und Gesellschaftsmerkmale:
Nordwestlich des Stolzenbergs stocken auf sehr steilen, 30-40" geneigten | langen gleich-
altrige Fichtenreinbesténde im jungen Baumholzalter, die aus einer gro3flachigen Aufforstung
hervorgegangen sind. Die Fichten sind durchweg séabelwiichsig, in die dichten Bestande sind ei-

nige machtige, tiefbeastete Bergahorne eingestreut. In der Bodenvegetation zeigen diese Be-
stande deutliche Ahnlichkeit zum Aceri-Fagetum stellarictosum. Abweichend von diesem sind
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sic .ilici an l.aubwaldpflanzcn deutlich artenérmer, cs fehlen z.B. Aposerisfoetida, Mercurialis
pen nini und Carex sylvatica. Kalkliebcnde Pflanzen sind generell nicht vorhanden. Ob dies
auf die Bestockung zurtickgcht oder, was wahrscheinlicher ist, durch die Standortsverhéltnisse
bedingt wird, kann mit dem vorhandenen Datenmaterial nicht endgultig entschieden werden.
Der Standort dieser Waldbcstandc zeigt namlich insofern eine Sonderstellung, als cs sich bei
den Substraten um ausgesprochen tiefgriindige, skclettarmc Braunerden aus kalkarmen bis
kalkfreien Gesteinen der Kadiolaritgruppe handelt. llumusauflagcn fehlen bzw. sind als ge-
ringméchtige Mullmoder oder Moder ausgebildet.

Synsystcmatischc Bewertung:

I)a jegliche Fichtcnwaldcharakterarten fehlen, muf die synsystematische Zuordnung der
hier als ,,| lochsiaudcnrcichc Fichtenbcstandc* beschriebenen Walder ebenfalls bei den Laub-
waldgesellscliaften erfolgen. Sic werden vorerst als Picea-Fazies eines artenarmen Aceri-Fage-
lum nellanelutum bezeichnet. Da im Gebiet natirlich entstandene Vergleichsbestéande fehlen,
kann diese Passung allerdings nur vorlaufigen Charakter haben.

4. Der Kahle Alpendost-Fichtenwald
(Adenostylo glabrae-I'iceetum)

41 Der Kahle Alpcndost-Fichtcnwald mit Rostsegge
(Adenostylo glabrae-Piccctum, Carex ferruginea-Ausbildung)

I laufigkeil im Gebiet: 51,robckreise(0,9%)
| okale Klasiifikationskritcnen (Vcg.-Tab. 4):
1)Sa. Vacamo-Piceeiea-Ancn >Sa. Querco-Fagetea-Anen
2) 1)1 1 >» 2um! DA 2> 4
1) V, (). K (Vacamo-Piceion-ZVacdniu-Iiceetea-Arten mit engem Gcscllscliaftsanschiuf?)
®DA 1>« 5
»)DAS | >«4

Standorts- und Gcsellschaftsmerkmalc:

Geschlossene ticfsubalpine Fichtenwalder vom Typ des Adenostylo glabrae-Piceetum auf
Kalkgcstein oder Dolomit finden sich im Untcrsuchungsgebiet nur sehr selten. Bezeichnender-
weise sind diese Vorkommen auf sehr steile und damit schwer zugangliche Lagen beschrankt.
l)ie Carex ferruginea -Ausbildung des Adenostylo glabrae-Piceetum schlieRt bei starker Mori-
/ontabschaitung, also in noérdlicher Uxposition oder in Talkesseln, oberhalb etwa 1450 m un-
mittelbar an das Aceri-Fagetum liiipenietosum an und geht gleitend aus diesem hervor.

Der SchluRgrad der Baumschicht Ubersteig! 40-50% nicht mehr, die Fichte erreicht aber
noch |lohen von 15-20 m. Zerstreut sind die Baumarten Larche, Tanne und Bergahorn beige-
mischt. Pille Strauchschicht fehlt den Bestéanden.

| Siccharakteristischen Arten der Gesellschaft sind allesamt Besiedler der méchtigen, sauren
Tangelhumusauflage, die sich aufgrund der klimatischen Bedingungen aus der schwerzersetz-
liclien Nadclstrcu bildet. Neben lLycopodiurn annotinum, Fluperzia selago und Listera cordata
sind vor allem die Moose Harbilophmia lycopodioides, Ha/.xania tricrenata, Mylia taylori und
Tritornaria quingHvdentata sehr bezeichnend. Vaccinium vitis-idaea kommt zwar zudem noch
in den Alpenrosen -l.atschcngebuischen vor, differenziert aber sehr gut gegentiber den Alpen-
lattich Fichtenwaldern auf entkarbonatisierten Mineralbéden. Die Gruppe der Fichtenwald-
clur.tktcrarten ( Vaccinio -Piceetea) ist in groBer Zahl und mit einer Reihe von Arten hoher Ste-
tigkeit vertreten. Das in wechselnder Tiefe anstehende Kalkgcstein und die Pinlagerung von
Kalkgcstcmsbrocken in das Solum 148t diese stark acidophilen Arten in unmittelbarer Nach-
barschaft und Durchdringung mit Arten der Kalkblock- und Kalkschuttflurcn auftreten. Da
der Boden aber auch eine stark karbonathaltige, meist flachgriindig entwickelte mineralische
Komponente enthélt, ist bei partiell hdherem mikrobiellem Streuabbau der Auflagchumus
nicht aul gan/cr Flache entwickelt. Sogar mullartige | lumusformen treten auf. Diejenigen der
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Buchenwaldartcn, die in dieser Hohenstufe noch nicht aus klimatischen Griinden ausgefallen
sind, gesellen sich daher ebenso dem Adenostylo glabrac-Pietrium zu wie einige Arten der
Kalkmagerrascn.

Synsystcmatische Bewertung:

Die Carex ferruginea- Ausbildung des Adenostylo glabrae-Piceetum ist durch die qualita-
tive und quantitative Ausstattung mit Charakterarten des Verbandes Vaccinio-Piccion und der
Klasse Vacanio-Piceetea eindeutig als natirliche Fichtenwaldgesellschaft gekennzeichnet. Mil
der systematischen Wahl der Aufnahmeflachen konnte erstmals der pflanzensoziologische
Nachweis erbracht werden, da dieser Waldtyp in den Bayerischen Kalkalpen héhenzonalen
Charakter hat!

Die Fichtenwalder auf kalkreichem Gestein der Bayerischen Alpen sind bisher nur randlich
in pflanzensoziologische Arbeiten einbezogen worden. Uber Nomenklatur und systematische
Fassung dieser Waldgesellschaften besteht z.Zt. noch weitgehend Unklarheit. ZUKRIGL
(1973) hat fur den Nordostalpenraum vorgeschlagen, die subalpinen Fichtenwélder auf
Kalkgestein einer eigenen Assoziation zuzuordnen, die er in Anlehnung an WRABHR (1966)
als Adenostylo glabrae-Piceetum bczcichnete. Die Zugehdorigkeit dieser Gesellschaft zu hohe-
ren pflanzensoziologischen Einheiten lie} er offen, In den von ihm vorgclcgten Stctigkeits—
tabcllen Uberwiegen aber die Pflanzenarien der Laubwaldgesellschaften (Querco-Pagetea).
Auch dem Ho6henrahmen nach muR ein erheblicher Teil seiner Aufnahmen noch der
hochmontanen Bergmischwaldstufe zugeordnet werden, In dieser Fassung entspricht das Ade-
nostylo glabrae-Piceetum also nur zu einem Teil den Fichtenwélder des Verbandes Vaccinio-
Piceiori) wie sic im Untcrsuchungsgcbict klassifiziert wurden. Diese Feststellung betrifft eben-
so das Adenostylo glabrae-Piceetum von FELD NER (1978, z.T. als Adenostyles alpina-Picea
rf¢>0'5-Gesellschaft in OBERD ORFER 1992) und die Adenostyles alliariae-Ausbildung des
Adenostylo glabrae-Piceetum von DINGER et al. (1991). OBERD O RFER (1987) betrachtet
kalkalpinc Fichtenwalder wegen des Fehlens einer eigenen Charakterart nur als Subassoziation
,ndenostyletosum glabrae“ des Homogyno-Piceetum. Daran angelehni benennt STROBL
(1989) vom Salzburger Untersberg eine Adenostyles glabra-Ausbildung des Homogyno-Picee-
tum, die aber ebenfalls ihrer Artenzusammensetzung nach dem Fagion zugeordnet werden
mui.

Die genaue Sichtung des vorhandenen Tabcllenmatcrials zeigt aber, dal doch schon eine
ganze Reihe von Aufnahmen aus den Bayerischen Kalkalpen verfligbar sind, die echte subalpi-
ne Fichtenwaldgesellschaften im Verband Vaccinio-Piceion darstellen. Dazu z&hlt der Karbo-
nat-Fichtenwald nach STORCH (1983) aus dem Nationalpark Berchtesgaden, das Adenostylo
glabrae-Piceetum von W UHRER (1991) aus dem Chiemgau, die Calamagrostis villosa-Aus-
bildung des Adenostylo glabrae-Piceetum von STROBL (1989) sowie der Graue Alpendost-
Fichtenwald nach ALBRECHT et al. (1988) aus dem Wettersteingebirge. Auch die von SEI-
BERT (in OBERD ORFER 1992)im /lomogyno-Piceetum vaccinietosum vitis-idaeae zusam-
mengefalten Bestdnde enthalten Beispiele fur subalpine Fichtenwéalder auf kalkreichem
Substrat.

Dem Verfasser erscheint eine Fassung der kalkalpinen Fichtenwalder als eigenstandige
Assoziation in hohem MaRe gerechtfertigt. Sie sind standortlich und floristisch deutlich vom
Homogyno-Piccetum bodensaurer Substrate verschieden und besitzen eine eigene charakteri-
stische Artenkombination. Heute oft nur noch fragmentarisch und zersttickelt vorhanden,
muf dieser Waldgesellschaft doch ein erheblich groRReres potentielles Areal zugesprochen wer-
den. Vor diesem Hintergrund erscheint das hehlen einer ,echten“ Charakterart dieser Gesell-
schaft untergeordnet. Waren doch mit einer derartigen Argumentation alle randalpincn Wald-
gcsellschaften anfechtbar, da keine von ihnen eine wirklich treue Charakterart besitzt.

Obwohl die bisherige Fassung des Assoziationsbegriffs ,, Adenostylo glabrae-Piceetumu,
wie vorweg beschrieben, problematisch erscheint, wurden die Fichtenwalder auf Karbonatge-
stein im Untcrsuchungsgcbict im Anhalt an ZU KR IG L (1973) so benannt. Dieser Name hat
die bisher weiteste Akzeptanz gefunden und charakterisiert durch die Kalkschuttflurart Ade-
nosiyles glabra die standortsékologischc Situation sehr gut. Einer zusammenfassenden systc-
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Tab. % Kahler Alpcndosi-Fichtcnwald (Adenostylo glabrac-Piccetum)

n Carex ferrugine* -Aunbl ldung
b Holne Auoblldung

ADB.-PICBBTUH

c. f. R.A.
Ul
LAURBNDB NUHHBR 12345 6789012
11111 1111111
MILLLYHDHA (10 V) 45543 4444444
96098 7804772
3 23 991
BXROFIITION (ORAl» 5 204 62 993
00000 0005990
hanohbioumo (orad) 34434 252 1
50000 5050006
AUFIOANOTI fIUI»O TRAT Kaaa< KKKKKKK
DBCKUNO O/ 1 BAUHFICHICHT (%) 23243 452 561
00000 000 005
DBCKUNO UMH 2 BAUMACH If"HT (%) 11224
505 0 50
DBCKUNO DBR ) BAUHFICHICHT (%) 1 13
3305 0+55 3
DBCKUNO DBR 1.4 2 fITRAUCHFICHICHT (1) 1
+ 5 ++
DBCKUNO DBR KRAUTFICHICHT <%) 95557 351112
oooao 0005505
DBCKUNO DBR HOOFIFICHICHT (1) 233 2 322256
00035 5005000
AKTBN7.AHL 76856 5466466
59645 9744771
L3 Uil4 1ei
Picoa ableo Bl 11 23231 322 .441
Ricoa abloo B2 5 1.1.1 2..3...
Picoa ableo B 7 .aolo . .+30.0
Rlcoa abloo fll 2
RIC*0a abloo 32 1

Rlcoa ableo

Ur 1X deciduo

liar 1X decidua

LarlX decidua
Ableo alba

Abioo alba

Acor poaudoplalanuo
Acor poeudop lalanuo
Acor peaudoplatanuo
Ragua oylvatlca
Racjuo oylvatlca
florbue aucuparla
florbuo aucuparla
flallx appondlculata
flalix appondlculata
flallx appondlculata
ftorhue chalBaemeopl luo
Alnun vindlo

flallx glabra

flalix waldotoiniana
Roea pendulino
flambucuo raronoaa
Umlcem alpigena
Lonicera niijra
Lanlcora nlgra
flallx capraa

te+.+ *+e+, O

L2..

[ NN

L2l
FEE L ©

*t+e+ o ++40+

AASARBAATARR awzgx%zzz;zxszz
I
wWkrRrPRp RN

RPN RROP e

$al akt @i und Differential.» rtan
DA i

-

PN 00 NSgER

*la oolagu
Vaccinium vitlo-ldaoa
Clamai: lo alpina
RhIxomnium punctatum
Lycopodium annotinum
Ilarianid trinonata
TritomaMa quinquedent at a
Llotara cordata
Blepbarootoma trlchophyJ lum
Hia toylori

. .¢ 1+00++

tete_+e

++e + L.t et L
P

Lt



DA 2: Arten der Kalkfelo-

Auter bellidiautrum

Lyoimachia nemorum
carex

Paguo

oylvatica
oylvatica
Aconitum vulparia
Piooideno taxifoliuo
alpigena
quadrifolia

Lonicera
Pano

und Kalkochuttfluren

12 44 +40 4+44444
Aoplenium viride 10 44+4. ++44,44"
Ctenidium molluocum 9 .+0.0 +1100.0
Torteli» tortuooft L+4+.  4.+40+
Adenootyleo glabra t‘ loo.o 140...0
Polyotichum lonchitio 8 4, 44— 44
Piooideno criotatuo 8 L4, . +4+44+4
Valeriana montana 7 44, . 44,44+,
Moehringia muucooa 7 +... 4+4.+4
Valeriana tripteno 6
Campanula cochleariifolia 6
Scapania aequiloba 3
Valeriana oaxatilio 2
Cyotopteno fragilio 2
Heliooperma quadridental um 1
Mnium marginatum 1

As 1
Carex ferruginea % 93111 ..4.+4.
Deochampoia caeopitooa ++000 4+ .+
Potentilia erecta b T S
Leontodon hiopiduo 6 LHHAD L+ L+
Aotra:;tir. maior 4 441+
Alchcmillc vulgario agg. ) 4+ .+
Knautia dipoacifolia 2 4.0
LOMtaul'cd moitLalla ¢ +.+
Phyteum* orbicularc 1 +

0,K (Vaccinio-Piceion/Vaccinio Piruetea)

Arten mit engem GeoolloebaftoanochluR:

Barbilophozia lycopodioideo 11 ++++. +0+0000
Luzula luzulina 10 bt o+ 4444
Rhytidiadelphuo loreuo 6 +40.4 ..0...4
Calamagrootio villooa 6 ol ..40.0.
Mnium opinooum 3 44

Larix decidua 3 + .+
Rhododendron Cerrugineum 3 B
Melampyrum oylvaticum 2 .4
Thelypteno limboopei-ma 2

Plagiothecium undulatum 1

Calypogeia tnchomanio 1

Bazzania trilobata 1

Hylocomium umbratum 1 +
Blechnum opicant 1

Pyrola oecunda 1

Ptilium criota-caotronoio 1 4
Sphagnum quinquéfarium 1

Polytrichum commune i

Arten mit weitem GeoellochaftoanochluB:

Vaccinium myrtilluo 32 +04-+4 40+0004

Homogyne alpina 12 ++++0 44+44 +4

Picea abieo 12 23231 3223441

Luzula oylvatlca o.l. 11 00+04 440404- .
uogewahlte Beeileitartengruppen

,O,K (Fagion/Querco-Pagetea)

Aponerlo foetlda 12 40+11
Veronica urticifolla 9 4+ L+
Acer poeudoplatanuo R 0+0. +
Daphne mezereum R 4+t
Carex digitata R a+4 ..
Plagiochila aoplenioideo o.l. 7 o+. .+
Phyteuma opicatum s 4+a. .
Melica nutano s [
Dentaria enneaphylloo s -
Primula elatior 4 +.4+4
Mercurialio perennio 4 L+.4
Prenantheo purpurea 4 4.

Lonicera nigra 3

Lamiaotrum mont. 4 flav. )

Poa nemoralio 2

B R R RN



Arten «Jei Hochotoudonfluren
floxlfrag« rotunditolia
Adonoety let) al lie» leo
Verat rum album
Crepi opaludooa
Ciroibite alpina
Sb11ai le nom*-mm

L~ngLlii? Align

flojbuO aucuparia 12 bt A1 +40+
Campanula ocheuclizeri 12

Hylocomium aplendeno 11 000.0 ooooloo
Oxalio acetooella 11 004 .+ 0+004++
Viola biflora 10 0040+ O++.4+.
Dlcranum ocoparium 10 0.0+0 00.0021
fiepleria varia 10 olool 10.14.+
Noldanolla alpina 10 SHAE b4
Hlereeiurn aylvaticum 4 bifid. 10 €0400 O.++4+.
Ga1lurn anieophy 11urn 9 +LA+, A
folidago Virgauree 9

Polytrichum formooum 9 .0++. 0.000I1
kanunculuo montanuo 9 0+4-4+ + . ++.+.
ithytidladelphuo criquetrue 0 004t0 ..+o0.+.
Polygonatum vertici llatum B R T I
Carduuo dofloratuo n B
Geranium oylvaticum 7 ++4+ . 4+
Hypericum maculatum 7 P T
Dryopterlo carthupiana 6 L 4 .0
Hylocomium pyrenaicum 6 +HF+ 4.0
Fragaria Veoca 6 R
Moda pendulino s R TR
Calamaiiroo 110 Varia S R = S N I
Cha#rophyllum hlroutum 5 ++4 .0

flalix appondlculata s U T
fcanunculup nemoroouo s P e
Ableo alba s 4 14+ +
fleneclo fucho 11 4 netnorenuiu s + o
Pleuraklum ochreberl 4

Deprhampola flexuooa 4 +. .44
Gymnocarplum dryopteri» a

Mnium hornum 4 T
Alhyrium filix-temina 3 o+
Hypnum cupreoolfoxme 3 L+
Mhyt 1d1 ade 1phuo iiquarroouu 2 . 40
Plaglotheclum denticulatum 2

Parnaopia paluotrio 2

Poe alpina 2

Tofleldla calyculata 2

Carex fiacca 2

Trollluo europaeua 2 +. o+
Scapaliia aopera 2

Dicranodontlum donudatum 2

Agrootio cf agrootiflora 2 4 om e+
fcubuo idaeuo 2 [
Alrhemilla hoppeana 2 4.
Calamintlla alpina 2 P
tientiana aveiapiuniiny . ..af
Trifolium pratenoe 4.
Veronica chamaedryo - at. -

Tun»!lago farfara

Ajuga replana
lllprutella laevigata
Mycelio muralla
florbuo rhatnaninnnpi luo
Urica herbaceo

MRNNNNNNN

sHotdom ; 1: I*lagiomnium cuopidatum 4. Hypnum ca chroum +,
Taraxacum officinal« 4, Helandrium rubrum +; 2: Polygonum
vivlparum ¢, Anthoxanthum odoratum +; 3j Pohlia opec. +,
Ateliiit alpina », Arabio puntila > Calypogeia arguta +, Galium
harcynloum *, Oambucuo racemoaa 4, Lophozla ventricoli« +; 4:
Htleum hiroutum ¢, Plaglothecium laetum 4, Globulari«
nudlcaullo *. Veronica officinalm +/ 5: Carex oempervireno +
L.i"juoi irum mut oil ine o, Lophocole« bidoni ata 4, Plagiomnium
undulatum ¢, Polytrichum juniperinum +; 6: Maianthemum

bi folium <, Carex alba 4; 7j Lophozi« opec +, Thuidium ta-
marittclnum ¢. Alnuo viridia +; 8: Jungarmannia opec. ¢,
Plaglothecium opec. 4, Conocephalum conicum +, Orthothecium




binervulum ¢; 9: Thymuo polytrichuo , Dicranaceae div. opec.
t, Cephalozia bicuopidata «, Bpilobium anguntifol ium e,
Hippocrepio comooa ¢, Salix cuprea ¢, Bi«chythecium opee. +j
10: Carlina acaulie *. Plagiothecium nemorale ¢; 11: kubuu
oaxatilio ¢, Dryopterio dilatata ¢, Odontouchinma denudatum 4,
Sanionia uncinata », Cirriphyllum pii ifarum 4, Mal ix
waldoteiniana ¢, Salix glabra 4, Ranunculun aconititoi tun a4;
12: Chryoooplenium al ternifoliura 4, Thelyptorio phegopterio 4,
Cardamine flexuooa 4, Galeopoio opeeiooa 4, Senecio «lpinun 4,
Polypodium vulgare e.

2eiebenerklarung: K Kalkstein

matischcn Bearbeitung der Fichtcnwaldgesellschaftcn der Alpen auf Karbonatgcstcincn, die
auch zentral- und stdalpine Bestande einzubcziehcn hat, muf die endgliltige pflanzensoziolo-
gische Definition Vorbehalten bleiben.

Geschlossene, tiefsubalpine Fichtenwalder treten in sonnseitiger Lage tber Kalkgcstcin im
Untersuchungsgebiet selbst nicht auf. Das potentielle Areal wird von Weiderasen oder Lat-
schengebiischen eingenommen. Am Sudhang des unmittelbar benachbarten GrofRen Traithen
(1852 m G. NN), eines Dolomitbcrgcs, reicht jedoch der Fichtenwald bis etwa 1750 m llohe
hinauf. Diese Walder konnen einer Erica herbacea- Ausbildung des Adenostylo glabrae-Picee-
tum zugcrcchnct werden. Sie wurden nur mit einer Belegaufnahme dokumentiert. Gegentiber
der Carexferruginea-Ausbildung der Gesellschaft an den schattseitigen 1langen differenzieren
Erica berbacea, Carex sempervirens, Carex montana und Polygala cbatnaebuxHS.

Weitaus haufiger als die geschlossenen Fichtenwalder finden sich in der subalpinen | I6hen-
stufe des Gebietes lichte Fichtcnbestande mit Deckungsgraden der Baumschicht zwischen 15-
40%, deren Unterwuchs aus dichtem Latschenbuschwerk besteht. Auch die Zirbe und die Lar-
che sind ortlich Bestandteil dieses Waldtyps, der bis in 1l6henlagen knapp unter IHOO m vor-
kommt und synsystematisch ebenfalls der Klasse Vaccinio-Piceetca zugehdrig ist. Bei der flori-
stisch-soziologischen Analyse zeigte sich, daB sich diese Bestande in ihrer floristischcn Zusam-
mensetzung nicht wesentlich vom 1leidelbeer-Alpenrosen-Latschengebiisch (Vacamo-Rho-
dodendretum) unterscheiden. Sie wurden daher dieser Assoziation zugeordnet und sollen erst
im Zusammenhang mit den Gebuschgesellschaften beschrieben werden.

4.2 Der Kahle Alpendost-Fichtenwald ohne Trcnnartcn auf Blockgestein
(Adenostylo glabrae-Piceetum, Reine Ausbildung)

1laufigkeil im Gebiet: 8 Probekreise (1,4%)
Lokale Klassifikaiionskriicricn (Vcg.-Tab. 4):

1)-4) wie Carex ferruginea- Ausbildung
5)DAS 1<4

Standorts- und Gcscllschaftsmcrkmalc:

Die Reine Ausbildung des Adenostylo glabrae-Piceetum findet sich in der hochmontanen
und subalpinen Hohenstufe des Kalkgebirges zerstreut auf Grobblockhalden oder Festge-
steinsrippen mit méachtigen, dystrophen Tangclhumusauflagen. In der Baumschicht der Be-
stande dominiert allein die Fichte; der Deckungsgrad der Strauchschicht ist immer gering.
Erwahnenswert ist, dal} Lonicera nigra in dieser Gesellschaft ihre hochste Stetigkeit besitzt und
- auf den Blocken befindlich - Sprof3langen bis 1,5 m erreicht. | )ie charakteristischen Arten der
Feld- und Moosschicht sind die gleichen wie bei der Carex ferruginea- Ausbildung der Gesell-
schaft. Differenziert wird der Block-Fichtenwald durch das Fehlen der Pflanzen aus dein Be-
reich der Kalk magerrasen - wie z.B. Carex ferruginea, Pbyleuma orbiculare und Lotits alpinas.
Die genannte Artengruppe fallt auf rein blockigen, mineralbodenfreien Substraten aus. Die
Abgrenzung zur Carex ferruginea-Ausbildung des Adenostylo glabrae-Piceetum ist aber ver-
standlichcrwcisc nicht scharf ausgebildet, sondern die beiden Gesellschaften sind durch Uber-
gangsformen miteinander verbunden.
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Synsystcriutische Bewertung:

Muntane und subalpine Fichtenwélder auf Block- oder Festgestein sind bereits aus anderen
Teilen des nordlichen Alpenraumes bekannt geworden. Hierzu zahlen der Block-Fichtenwald
von STORCH (1983), das Adenostylo glabrae-Piceetum hylocomietosum von ZUKRIGI.
(1973). das Oxali-Piceetum typuum, Valeriana tripteris-Ynriante von FELD N ER (1978), das
Adenostylo glabrae-Piceetum asplenietosum nach M AYER (1974) sowie das Adenostylo glab-
rae Piceetum seslenetosum von EWALD & FISCHER (1993) und D IN GER etal. (1991). Die
Bestande des Block Fichtenwaldes sind im Untersuchungsgebiet dem Adenostylo glabrae-
Piceetum, Carexferruginea-Ausbildung, floristisch so ahnlich, daR sie zu der gleichen Assozia-
tion gestellt werden kdnnen. F.s wére aber auch ein Anschluf? beim Asplenio-Piceetum im Sinne
von OBERD O RFER (1992) begriindbar.

Tab. 5: Alpenlattich-Fichtenwald (Homogyno-Piceetum)

A Reine Ausbildung (DAO < 2)
b Adenootyleo al 11sri«e *Anobi ldung, rein
o Adnnootylnu al l1lariae-Auobildung mit Apooerio foetida (dA la + Ib >= 3)

HOMBEMND-PICEEBTM
RA A, alliariceAud.
ren Apocer.
LAUPHNDB HUHHBR 111111 1111222

12 34S67B901234S 6789012
11 1111111111111 1111111

MMKP U.JHOHU (10 M) 44 5545555454433 4455543
66 5280162939475 3561087
21 33332333222 33121
HXPOOITION (ORAD) 36 2331231554124 9421005
00  coooooooooocoo GO00000
HANONBIOUNO  (ORAD) 12 343222223331 3342332
8B 2055840001745 6705015
AUFIOANOTI «UH FITRAT MR RRRRR3SSRRRS3 SSSRSSS
DBCKUNO DBR 1 BAUHFICHICHT (1) 41 22643 35 2553 2126234
. 00 05000 05 5005 0500500
DBCKUNO DBR 2.* 3. UAUMOCHICHT (% 41 1253 6411 3 151
+ 00 0055555005 055500
pckuno 0Bk LA 2. FITRAUCHFICHICHT (1) 3+ 3+
DBCKUNO DBP KRAUTSCHICHT1 (%) 1 1542 42 1 1 1213141
05 5000350505550 5050500
DBCKUNO DBR VIOOCDCMICHT = <) 31 6433243111 13 3234 41
05 0000000500500 0000+55
ARTUNKAHL 23 2332142123234 5554455

03 6587976684380 0648114
hell« und Ot rauchart-eil

Picea ab Inn BI
t"lcea abloo =]
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dA la: Arten der Laubwéalder (Fagetal i)
Phyteuma opicatum 10 4b
Apooeno foetida 9 4c
Lyoimachia nemorum 7 on
Veronica urticifolia s 22
Ranunculuo lanuginoouo 3 13
Malica r.utbP.tt 3 13
Ib: Sonotige Arten
Campanula ocheuchzeri 6 27 .
Ranunculuo montanua 5 22
Knautia dipoacifolia 3 11
Geranium oylvaticum 3 13
Soldanella alpina 2 9
5: Arten der Hochotaudeniluren
Adenootyleo alliariae IS 68
Stellaria nemorum 14 63
Rumex alpeotrio 12 54
Saxifraga rotundifolia 9 40
Viola biflora H 16
Cicerbita alpina 6 27
Cardamine flexuooa 6 27
Crepio paludooa 6 27
Myoootio oylvatica 2 9
3,K (Vaccinio-Piceion/Vaccinio- Piceetoa)
Picea abieo 22 100
Vaccinium myrtilluo 22 100
Luzula oylvatica o.l. 21 95
Homogyne alpina 10 B6
Barbilophozia lycopodioideo 10 45
Rhytidiadelphuo loreuo B 36
Luzula luzulina 7o1n
Huperzia oelago 4 IR
Rhizomnium punctatum 4 IR
Polytrichum commune 1 13
Mnium opinooum 2 9
Blepharootoma trichophyl lum 2 9
Lycopodium annotinum 2 9
Hylocomium umbratum 2 9
Calamagrootio villooa 2 9
Sphagnum quinquefarium 1 4
Bazzania trilobata 1 4
Liotera cordata 1 4
Sphagnum nemoreum 1 4

Aungewahlte Begleitartengruppen

V,O,K (Fagion/Querco-Fagetea)
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Faguo oylvatica 4 18
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Narduo otricta B 16
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5. Der Alpenlattich-Fichtenwald ohne Trennarten und
der Nlpciil.itlieh-lichtenwnld mil Grauem Alpendost
(Homogyno-Piceetum, Reine und Adenostyles alliariac-Aushildung)

Héaufigkeit im Gebiet: 20 Probekreise (3,5%)

Lokale Klassifikationskriterien (Veg.-Tab. 5):

1) Sa. Vaccinio-Piccetea-Anen >Sa. Querco-lagetca-Arten
2)DA >=1

3) DA 1des Adenostylo glabrae-Piceetum (s. Vcg.-Tab. 4) <=2
4) DA 2des Adenostyloglabrae-Piccetum <4

Standortsmerkmale:

Das Flomogyno-Piccetum tritt im Untersuchungsgebiel nur im Bereich des Stolzenbcrges
auf; der Hohenrahmen der Wuchsorte reicht von 1350 m bis 1560 m. Letztgenannter Wert be-
deutet aber keineswegs die regionale obere Hohengrenze der Gesellschaft, ila sie auBerhalb der
Inventurflachen sudwestlich des Rotwandgipfels auch noch aul 1800 m Hohe angetroffen
wurde. Im Untersuchungsgebiet selbst kommen aber die zu sauren Boden verwitternden
Radiolarite, Rot- und Kicsclkalkc desJura, die das geologische Substrat der Gesellschaft bilden,
nicht mehr in Hohenlagen oberhalb 1600 m vor. Die Verteilung der Neigungsverhaltnissc der
Wuchsorte weist eine breite Amplitude von fast ebenen bis stark geneigten Méachen auf. Gerin-
ge Neigungen unter 30° treten vor allem in den unterhalb 1500 m, also im Hohenbereich des
Accri-Fagctum stellarictosum gelegenenen, Bestanden auf. In den subalpinen Hochlagen
nimmt das Homogyno-Piceetum dagegen auch die steileren Hange ein. Eine Bindung an be-
stimmte Expositionen besitzt die Gesellschaft nicht. Die Béden sind mit durchschnittlich
70 cm ausgesprochen tiefgrindig entwickelt, der Skelcttgehalt ist gering, Podsolierung dagegen
haufig. Die Reine Ausbildung der Gesellschaft stockt vor allem auf besonders stark podsolier-
ten, sandig-grusigen Bdden aus Radiolaritzersatz. Durch den hohen |iamatitanteil entsteht
eine markante Rotfarbung des Bodens, die u.a. dem Berg Rothkopf seinen Namen gegeben hat.
Die Boden der Adenostyles alliariae- Ausbildung des H o T ogyno-Piccetum sind hingegen ton-
reiche Braunerden bzw. tiefgrindige Terrae fuscae, z.T. besitzen sie Vernassungsmerk male im
Umcrboden. Die Rohhumusauflagc ist vor allem in der Adenostyles a//timde-Ausbildung der
Gesellschaft nur geringmachtig entwickelt, wenn man die Fichtenwéalder auf Karbonatgestein
zum Vergleich heranzieht. Die Waldbestande des Homogyno-Piceetum werden auch heute
noch zu einem erheblichen Teil beweidet.

Struktur und Zusammensetzung:

Die Bestande bestehen Giberwiegend aus Lichte, vereinzelt sind Bergahorn, Vogelbeere und
auch Buche beigemischt. In der Gehdlzverjungung bestimmen nur die ersten drei der genann-
ten Baumarten das Bild. Dabei ist die Fichte individuenérmer als Bergahorn oder Vogelbeere,
wachst aber als einzige Geholzart Giber 60 cm Sprof3lange hinaus. Eine Strauchschicht ist im
Regelfall nicht entwickelt, vereinzelt tritt Ainus viridis im Unterstand der Baume auf.

Fur die Gesellschaft typisch sind in der Bodenvegetalion Arten oberflachlich versauerter
Mineralbéden: Blechnunt spicant, Tbelypteris limbospenna, Plagiothecium undulatum und
Sphagnum girgensohnii. Dazu kommen eine Reihe von Charakterarten der hoheren systemati-
schen Einheiten in der Klasse der Fichtenwélder sowie allgemein verbreitete Saurezeiger. Sehr
bezeichnend ist der Gppige Wuchs und die hohe Deckung von Polytrichum formosurn. Arten
der Borstgrasrasen (Agrostts capillaris, Nardus strida) gesellen sich hinzu.

Die seltenere, nur kleinflachig vorkommende Reine Ausbildung des Flomogyno-Piceetum
ist floristisch sehr arm. Demgegenuber enthélt die Adenostyles allia riac-Ausbilciung eine ganze
Reihe von Differentialarten. Als solche sind in erster Linie die Pflanzen der llochstaudenflurcn
zu nennen: Adenostyles alliariae, Stellarla nemorum, Rumex alpestris und einige andere. Auch
Pflanzen der Laubwalder treten eingestreut hinzu. Die Adenostyles-Ausbildung mit Aposeris
foetida leitet mit einer weiteren Differentialartengruppe von Pflanzen basenreicher Standorte
direkt zum Aceri-Fagetum stellarictosum Uber. Dies driickt sich auch in der Artenzahl aus, die
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in dieser Untereinheit mit durchschnittlich etwa 50 Arten fir ein Homogyno-Piceetum un-
gewohnlich hoch ist.

Symystemaiische Bewertung:

Das /iornogyno-Pucctum wurde von ZUKRIGL (1973) beschrieben und als subalpine
licluenwaldgcKclUchait aui silikatischen Gesteinen charakterisiert. Silikatgesteinc fehlen aber
ui ihn Nordlichen Kalkalpen (.ist ganz. Stattdesscn mussen ihrer floristischcn Zusammenset-
/uii); nach die Walder .nil tiefgriindig verwitterten Kieselkalk- und Mergelstandorten dem Mo-
nmgyno Piceetum /ugercchnct werden. l)a die entsprechenden Standorte insgesamt selten
sind inid im Bereich ihre* Vorkommens der Wald hé&ufig einer Weidenutzung weichen mufite,
ist Aufnahmcniaterial aus den Bayerischen Alpen nur sparlich vorhanden. Der reinen Ausbil-
dung iles Ziunitiyynn !’u cetani des Untcrsuehungsgebiets entspricht das Homogyno-Piceetum
in der Hlecbnuni Ausbildung nach STORCI | (1983) und das Homogyno-Piceetum typicum
von WUHRER (1991). Die Ailemntyles-Ausbildung der Gesellschaft findet ihre Entspre-
chung bei STI)R( Il in der Alpenfraucnfarn-Subassoziation des Homogyno-Piceetum, deren
uanicnsgchendc Art Athyrium ilisientifolium in den eigenen Aufnahmen allerdings fehlt. Auch
die Variante mit Apoicrisfoetilu tritt in den Berchtesgadener Alpen auf. Bei W UHRER (1991)
zeigt da» I/umogyno-Piceetum violetosum biflorac deutliche Ahnlichkeiten. Im Allgau wurde
von | I1.LKTER (1990) ebenfalls ein Homogyno-Piceetum aufgenommen.

Diskussion

In der klassischen Pflanzenso/.iologie ist die vegetationskundlichc Aufnahme von systema-
tisch im Untersuchungsraum verteilten Probeflachen eine nur selten getibte Praxis. In der Re-
gel wird die freie Wahl der Aufnahmeflachen durch den Bearbeiter bevorzugt. Nachdem sich
Aufnahmeverfahren mit systematisch verteilten Probeflachen bereits bei der vegetationskund-
lichen Bearbeitung der bayerischen Naturwaldreservate bewahrt haben (ALBRECH T 1990),
zeigt dieser methodische Ansatz auch bei der vcgctationskundlichcn Aufnahme der Geholz-
formationen des Uiuersuchungsgebietes gute Ergebnisse. Als Beispiel sei nur die Feststellung
der | lohenobergrenze der hochmontanen /dg/o;/-Gesellschaften im Gebiet genannt. Einige
generelle Vorziige der Arbeit in einem systematischen Aufnahmeraster haben sich herauskri-
stallisiert:

die Vegctationsaufnahmen sind durch die regelméfRige Festlegung der Aufnahmeflachen
sehr gut reproduzierbar;

die rein subjektiven Elemente bei der Wahl der Probeflachen werden minimiert;

Aussagen /ur Flachenreprascntanz der Aulnahmen, zur Stetigkeit von Arten in Pflan-
/engciellscluften sowie zur Korrelation zwischen Pflanzengesellschaften und Standortspara-
uietern erhalten weit hohere statistische Beweiskraft;

die regelméfige Verteilung der Aufnahmen bietet eine gute Basis fiir Vegetationskartie-
rungen.

Nachteilig macht sich dagegen der erh6hte Aufnahmeaufwand bemerkbar. Fir die Doku-
mentation von Vcgclationslypcn, die - z.H. bei kleinilachi®er oder linienbafter Ausdehnung -
nicht in den I’'mbek reisen reprasentiert sind, bietet sich die Moglichkeit erganzender Aufnah-
men auf dann (rei zu wéhlenden Aufnahmeflachen.

Der l'orderunn nach ilomogenitat der Aufnalimefliche konnte methodisch Rechnung
getragen werden, indem die hignung einer I'robcflachc fur die Vegetationsaufnahme tber
I lomogcnitatskriterien gepruft wurde. Diese Kriterien stehen in Abhangigkeit von dem ge-
wahlten betratlimngsmallsuh; sie missen generell vor Beginn der Untersuchungen festgelegt
werden.

1)ie aut derartige Weise gewonnenen Aufnahmedaten sind in vielen Fallen nicht eindeutig
auf die gut abgren/baren ,Typen“ der Gesellschaftseinheiten festzulegen; vielmehr wurden
gerade auch Ubergangsformen und lintwitklungsphasen erfat. Ks zeigt sieh, dal! durch die
IMininoti der exakten, numerischen Klassifikationskriterien die Zuordnung aller im Gebiet
erfalten Kinzclbcstamle /u einer (jesellschaftseinheit moglich ist; die tabellierten Aufnahmen
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besitzen zudem die Eigenschaft, fir die tatséchliche Struktur und Zusammensetzung der Be-
stande des Gebietes reprasentativ zu sein.

Die im vorigen Kapitel gefuhrte Diskussion der synsysteimtischen Bewertung der be-
schriebenen Pflanzengescllschaftcn macht deutlich, daB fir die Gliederung und Benennung der
Waldgesellschaften des bayerischen Hochgebirges eine abschlieBende Gcsanuhcarbcitung
noch aussteht. Die Gliederung der Wéalder dieses Gebietes in pflanzensoziologisehe Einheiten
findet ihre vorrangige Zielsetzung in der Anwendung auf dem Gebiet der Landeskultur, der
Landespflege und des Naturschutzes. Fir eine solche Umsetzung vcgetationskundlichen
Grundlagenwissens ist die Eindeutigkeit, Nachvollziehbarkeit und Einheitlichkeit der Gliede-
rung und Benennung der Pflanzengesellschaften eine Grundvoraussetzung, da ansonsten die
vcgetationskundlichen Arbeitsergebnisse fiir den Nutzanwender nicht tiberschaubar und nicht
versténdlich sind. Daraus kénnen MiBdeutungen und Anlésse fur Fehlentscheidungen entste-
hen, welche in der Folge die Akzeptanz der wissenschaftlichen Forschungsergebnisse in ange-
wandten Bereichen vermindern. Fur die Gliederung der hochmontanen und subalpinen W &l-
der des Mangfallgebirges sind deshalb hier Vorschlage erarbeitet worden, die sowohl floristisch
als auch standortsokologisch fundiert sind, und die speziell auf ihre Umsetzbarkeit in tier Pra-
xis forstwirtschaftlicher Planungen und MaBnahmen hin konzipiert wurden. Moglicherweise
kénnen sie als eine Anregung fiir einen weitergehenden Konsens tber die synsystematische
Fassung der Geholzformationen der Nordlichen Kalkalpen dienen.
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MICHIELS Tab. 1: Alpenheckenkirschen-Tannen-Buchenwald {Lonicero-
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sun herbaceae (hochmoatane Hdhenform)
Ausbildung mit Leontodon nispidus (dX 1 >= 2)
Py

© Ausbildung mit Lycopodium annotinus {dA 2 >= 2)
Lonicers-Fagetum caricetosuz albae (hochmontane HShenform}

& Reine Ausbildung

e Ausbildung mit Iycopodium annotinum (€A 2 >= 2)
£ Subalpiner Fichrenwald im Fagion {Leonicero-Fagerum caricstosum ferrugineae ?)
4. g Blaugras-Horstseggenrasen mit lichrer Bestockung (DA 1 <= 1 und DE <= 2, zum Verglezich)

Fagetum)

LONICERC-FAGETIM

SESL. -
N CARICET.
ericetosum caric. albaas c.£.
T
Leont. | ®.A. |ve. R.A. |z
$ I3 13

LAUTENDE NUMMER 1 313131113112222222222333333 3331 44344445545558858
1234567890 1234567850123456789012345 8785 01234567825012345
111331313111 TIIILITI31333332T22203231 1111 11311I3211133133:
4333543455 43543{3443444{445434%4{%* 4433 3433444433533435
3677258511 231280£70B010451058423363 6918 7373165066473372
11121311321 31131131131113111111232% 11111 1219 113113131111232211
9710135405 7552104764346154628537777 4159 4785186753100159

MEERESHINE (10 M)

EXPOSITION (GRAD)

HANGNEBIGUNG (GRAD) 43333 2312 3333333333232334432324333 133 3313212233333222

0555050505 0050050505555000018550050 5200 5050550000040R07

5 555 §6666866

6 783 01235567

11 1113t}

4 555 56544445

L 385 27352843

11y 21121111

€ 786 1933a8Bé&e
0000000000 0006000060000060000000000 0005 0000000600GDB000 O 500G 00000000
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3
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e

124 1333323133

2850 55055509

AUSGANGSSUBSTRAT FXDDDDDIIH DEDDDHKMDDDDDDKMMKKDKIKKK KDH¥, DFFDDODDDDMFKEKE KH¥. DKDDDDOR
DECYUNG DER 1. BAUMSCHICHT (V) 372 12143 41 123721 13541 4 26 12 68646 4628552651 138 2 s3

005 00000 05 5500055550005 ¢ 0% 50 00050 0000000000 000 o oS
DECFUNG DEPR 2. BAUMSCHICHT (%) 3 413 11 211211 2 2 3 2 § 232 42 3 22 1 2 431 1 2 1 12 41221111

o 05C+0C 30500005C3C 050 0+500 53 5 00 55 O 00S58S5 S +C 50 05C080%0
DBCKUNG DER 3. BAUMSCHICHT (%) 11 2 1 12 1 11 1 2 % 1

0 05 0+ 05 s + 4+ + 45500 QS 5% 0 + 45 [s] 5 13s%0 00
DBECKUNG DER 1.+ 2. STRAUCHSCHICHT § 3] 3+ + + + 5 + E2Y S+ e -
DECKUNG DER KRAUTSCHICHT (%)

8978464654 96895SBIRTIGTSASEA2624267 9831 4647576381111213 2

00000000a0 00050050000000000US000500 OSGS 0000000000555000 S
DECKUNG DER MOOSSCHICHT (%) . .

1 L e 2. X223 21 2% R
55+ 44+ 55 44 40++++4++++0+45+455005 050 O++++++++ 505+50 0
ARTENZAHL 6654556557 6644486563444354663565446 6787 4542334333435546 S

2346910791 588B0014609295866478754262 7110 96272BO065875688 2
Baum-und Straucharten

221 78778558
500 00000000

558 F+4+ +45
666 56555454
866 35271193

Picea abies BlL 47 70.1 -3.1.12133 31..211141111.322,3..34.. .32. 34.12.22203423+3 2 334 c.2..33.
Picea abies B2 33 49.3 3...1.1.1. ..1...111.....0..2.+.3.31 3.11 1+1..00...1...+. 2 olo 32.21..1
Picea abies B3 22 32.8 +2+. lL.o..0. ... . +.40002..22 .11 .. RN -> T |
Picea abies S1 7 10.4% Y- I P T,
Picea abies 52 7 10.4 [T . O
Picea abies ¥ 42 62.7 e FTFLIEL L PRt HOP S s, ea, 4Ot . t.r.0.+.
Fagus pylvatica Bl 23 34.3 ..42..1e.. .1....02.11.+3.2.... eess ee.. 21433.23.5.0.23. . ceeiee
Fagus sylvatica B2 20 29%.% ....312... ...211...2.2.3. <20.... ...1 ...0.31211..2... S I
Fagus sylvatica B3 7 0.4 PRI S . . .1
Fagus sylvatica E 23 34.3 Sarr e e e e, e ..
Abies alba 233 7 10.4 L .
Abies alba B2 2 3.0 . e . .. e
Abies alba K 17 25.3% G 2 2 I L L e
Acer poeudoplatanus a1 - 7.5 B
Acer poeudoplatanus B2 22 232.8 v.2. 1..1.02.. ..., .13 11 .23,
Acer poeudoplatanua 83 3 4.5 FT - -.a..l1
Acer poeudoplatanus K 62 32.5 TTIO PEEIIEIFIIICCOIETILT o Oas  e.e4.ae4
Larix decidua B2 1 1.3
Sorbus aucuparia B2 1 1.5
Sorbus aucuparia ¥ 37 5%5.2 Lessenatas soes
Sorbus aria ® IV lé.3 Larel .,
Pinup mugo 5 3 4.5
Pinus mugo 82 2 3.0
Lonticera alpigena ¥ 15 22.4
Rona pendulina 14 28 §1.8
ionicera nigra I 3 4.5
Sorbus chamaezmespilus 52 1 1.5
Sorbus chazaezespilun A $ 13.4
Colcneaster tomentmaus 1 1 18
Salix glabra ¥ 2 3.0
Salix appendiculata 52 3 1.5
Salix appenaicuiata .. N il
Berberis wulgar:s ¥ 1 1.5
Charakter- und Differentialarten
DA 1:
Hepatica nobilis (Q) 20 55,7 .ttt E . E0FEE AbEd bbb bl b R4 bbb brdt.04Ed 4 L et
Vicla reichenbachiana (O) A S I - B T T O, .t ¥t ... -
Carax alba 20 29.9 +42.4..40.. ++....40000.. .40 .. ... ... L -
Lonicera alpigena (UV) 18 22.4 LS Y T, L R 2 ..
Sanicula europaea {(0Q) 6 F.0 bt Ll Foe i - .-
A 2: Thermophi Arte
= E;:;ZeEZZEZEIE e 5% 80.6 Ovvr++0l+v+t +10+20+000++0. +1+++04++00 O. .. _++0++++14.. . 4.. . + ++00+000
Carex montana %4 65.7 0.01+++00+ 20..+1021..00000.00+..... O+O. .3.+++0+00+. .+.+ . . o+.lo++.
Origanum vulgare 20 29,9 L+ tT..itet e ataaiaaa... b t+OHEE L. . I
Listera ovata (0) 17 25.1 L O + .
Sorbus aria 11 16.% BRI & I + ...
Calamintha clinopodium 5 7.5 oo F et e R E TR -
: Hohenform
dH.Ciizinfiiiu:zﬁziontanen " 46 68.7 0020211120 .0.20133120021.+.+.2.+..0 .1l+. +..32332+4+...+.0 . 000 O.1..++.
Viola biflora 36 53,7 deseddbobe vl L TRE P e O T R S D S ++++...+
Geranium sylvaticum 33 49.3 LAttt Fh.L bbbt bbb bR 4 B R TS T SRS
Luzula sylvatica s.1. 23 43.3 4. 0tk L idkldkL Lt b i dL bl oL .0 HHFL bttt .t O 4O+ .*..o;+.
Scldanella alpina 26 38.8  t...hdb.t. bbbl L. R S S T + R N R
Polystichum lonchitis 14 20.9 . +. LI IRA L R T T R T TR ottt L +:+ B
Hypericum maculatum 5 TS e e P e L S R N
dA 1: Arten der Fettweiden .
Trifolium pratense 16 23.9 44 44,4444 .++;°+..
Lecntodon hispidus 14 20.9 o.+t.t..+. . - B ++ .
Prunella vulgaris 12 17.9  L.d.d4dbadt ... et oo + . .,+ .;._
Poa alpina B Lll.9 ittt e + et
dh 2: Arten der Pichtenwdlder auf Blockgestein
Vaccinium vitis-idaea 12 17.9 +....... L N + ...
Clematis alpina 1 6.0 L e N -
Lycopodium annotinum 4 L 2 .
Rhytidiadelphus loreus 3 4.5 aealiiie el P e .
DAS: Arten der Magerrasen und Schneeheide-Kiefernwilder
Caxrduus defloratus S0 74.6 4ttt t+itd FHEOHEHEEFEE O+ E R R4 F0HEE +4 L4 +HE
Potentilla erecta 44  B65.7 Httdtitdtt bbb dddbrbbitd L bbb 44 Ol +t FHt L Hhbd
Carex sempexvirens 43 64.2 3+4+21+.0+. +431+4+20.0001+0.3..0.0+11 3+0. .33332113
Polygala chamaebuxus 42 82.7 bttt ot ttb bbb tOTER R L bt bR B R
Rznunsulus msatanus 7 ££.2 B kR L R R T = S AT Ry L4 RuieaR RN S
;;;;;;—;;Iy:;}chus 33 49.3  Fh.ddded drrbobbdbbbt. ot b b bbbt oL ++++.+;:
Rhytidiadelphus triquetxus 32 47.8 4t..t.t.tE bt Lttt 4.+ 0 tH+. L +O.+ +4O. ..:.:;++
Phyteuma orbiculare 32 47.8 t.FtFtoibl bbbl bbb b L bRt b L dL . “ea :. :’ N
Lotus alpinus 28 41.8 Fddddbobdb bbb st orEeE
Carlina acaulis 23 34.3 e 4
ety

- = - T 1




Sanicula eurcpaea (0}
DA 2: Thermophile Arten

Carex flacca

Carex montana

Origanum wulgare

Listera ovata {O)

Sorbus aria

Calamintha clinopodium

& 3.0
54 80.6 O+++++01++
44 65.7 0.0l+++00+
20 25.9 LEEt L. Lt
17 25.3

11 16.4

5 7.5

dH: Arten der hochmontanen Hohenform

Carex ferruginea
viola biflora
Geranium sylvaticum
Luzula sylvatica s.1.
Soldanella alpina
Polystichum lonchitis
Hypericum maculatum
1: arten dexr Fettweiden
Trifolium pratense
Leontodon hispidus
Prunella vulgaris

Poa alpina

43

46 68.7 0020211120
36 53.7 4i+diEHod+
33 4£8.3 B AT
23 43.3  .+...0%+.%+
26 38.8
14 20.8
5 7.5
16 23.9 #+.++.4+E+
14 20.35 oO.%+.+..+%.
12 17.9 L+ 44+
B 11.9 .+..+..++.

4% 2: Arten der Fichtenwalder auf Blockgestein

Vaccinium vitis-idaea
Clematis alpina
Lycopodium annotinum
Rhytidiadelphus loreus

12

DAS: Arten der Magerrasen und Schneeheide-Kiefernwilder

Carduus defloratus
Potentilla erecta
Carex sempervirens
Polygala chamaebuxus

Rhytidiadelphus trigquetrus

Phyteuma orbiculare
Lotus alpinus
Carlina acaulis
Aguilegia atrata
Buphthalmum salicifolium
Erica herbacea
Linum catharticum
Hippocrepis comonoa
Bpipactis atroxrubens
Calamintha alpina
Scabiosa lucida
Globularia nudicaulis
Anthyllis vulneraria
Axrten + bodenfrischer,
Fagus sylvatica
Oxalis acetosella
Mycelis muralis
Deschampsia caespitosa
Phyteuma spicatum
Veronica officinalis
Abies alba
Carex sylvatica
Chaerophyllum hirsutum
Lamiastrum mont. + flav.
Primula elatior
Lysimachia nemorum

DK:

V,0,K (Fagion/Querco-Fagetea)

Acer pseudoplatanus
Aposeris foetida
Melica nutans
Mexrcurialis perennis
Carex digitata

Daphne mezereum
Veronica urticifolia
Prenanthes purpurea
Plagiochila aspleniocides
Aconitum vulparia
Lilium martagon

Poa nemoralis
Fissidens taxifolius
Polystichum lobatum
Dentaria enneaphyllos
Galium odoratum
Scleropodium purum
Festuca altissima
Brachypodium sylvaticum
Burhynchium striatum
Lonicéra nigra
Milium effusum
Atrichum undulatum
Epipactis helleborine
Drveopteris filix-man

50 74.6 ++++ibEiEt
44 65.7 ++++rteti+
43 64.2 3++21+.0+.
42 62.7 rettrt.++v.
37 gcg.2 B
33 49.3  t+. v+
32 47.8  ++..tv.+.FT
32 47.8 4.ttt
28 41.8 EAE S D 2 N 5T
23 34.3 +++...... +
23 34.3 S I N
22 32,8 t+..t+. .t
21 31.3 e ie e
20 29.9 4.4+ .+,
I8 26.9 4.4
17 25.4 L. 4t te..
16 23.9 ++..4..4..
13 19.4 ++...... +
8 13.4 ..... +.o.
7 10.4 ..........
luftfeuchter Standorte
41 61.2 442312+, .
40 S59.7 4+, .44++++
27 40.3  4....+...
27 40.3  ..... ©.++0
26 38,8 ...... +..+
24 35.8 B
21 31.3 -+, .
21 31.3 fr e
16 23.9 .........+
15 22.4 ....
13 19.4
10 14.9
64 95.5 Ol++++++4.1
59 88.1 o.+0+tl++00
S8 B6.6 ++0.+0++++
57 B85.1 .+0++.+0.4
56 B82.1 L N T
52 1.6 Grrertee .o
+ 6B.7 +r++t.ta4a
23 34.3 O
s.1. 13 19.4

12 17.9
12 17.9

9 13.4

7 10.4

6 9.0

5 7.5

5 7.8

4 6.0

4 6.0

3 4.5

3 4.5

3 4.5

3 4.5

2 3.0

2 3.0
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Crepis paludosa
Cardamine £lexuosa
Trollius ecropasus
Streptopus amplexifolius
Stellaria nemorum
Myosotis sylvatica
irten sehr frischer Standorte
Athyrium filix-femina
Petasites albus
Arten der Kalkfels- und Kalkschuttf
Adenostyles glabra
Ctenidium wmolluscun
Valeriana tripteris
As:e* belligiastrum
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ringia muscosa
Hnlu_ marginatum

PR 0 1t

Gymnocarpium robertianum
Karnera saxatilis
Eeliosperma quadridentas

Sonstige en
Campanula scheuchzeri
Calamagrostis varia
Hieracium sylvaticum + b
Sesleria varia
Polygonatum verticillatum
Ranunculus nemorosus
Galium anisophyllum
Sorbus aucuparia
Fragaria vesca
Solidage virgaurea
Astrantia maior
Rosa pendulina
Centaurea montana
Fnautia dipsacifolia
Senscico fuchs + nemor
Gentiana asclepiadea
Carex ornithopoda
Tussilage farfara
Maianchemum bifolium
YVeronica chawmaedrys
Pimpinella wmator
Hypnum cupressiforme
Ajuga reptans
Dactylis glomerata
Polygala alpestris
Sorbus chamaemespilua
Dryopteris carthusiana
Phleum hirsutum
Nardus stricta
Rubus saxatilis
Rubus idaeus
Agrostis cf agrostiflora
Ajuga pyramidalis
Dicranaceae div. spec.
Hylocomium pyrenaicum
Gymnadenia conopsea
Buphrasia rostkoviana
Parnassia palustris
Anthoxanthum odoratum
Brachythecium velutinum
Oncophorus virens
Coeloglossum viride
Pinus mugo
Alchemilla hoppeana agg.
Radula complanata
Featuca spec.
Arabis ciliata
Cystopteris fragilis
Plantago lanceolata
Scapania aspera
Crepis aurea
Mnium hornum
Galium mollugo
Alchemilla vulgaris agg.
Thuidium tamariscinum
Agrostis capillaris
Bncalypta streptocarpa
Plagicmniuz cuspidatusm
Cymnozarpius dryopteria
Epilobium montanum
Scapania aeguiloba
Aoplenium ruta-muraria
Plagiothecium denticulatum
~Jagnne striata
Thesium alpinum
u_11a1tne:Uﬂ 1u::u'a~1un
Ca1lhna
Moli
Chryﬂanthemum le cantha:u:
Cratoneuron filicinum
Bryum spec.

if1

dum

49
15
10
38
16
31
30
28
25
21
17
15
18
13
13
13
11
11
11

n3.o

Taraxacum cfficinale
Rhytidiadelphus squarrosus
Brachythecium

spec.
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Salix glabra .0 e
Pedicularis verticillata .o e
Salix appendiculata B A T T T
Ranunculus alpestris .0 e
Scapania umbrosa .0 P
Rhododendron hirsutum L T -
Laserpi:ium latifolium B T T S PN
Carex fixma 3.0 e
Polytrichum juniperinum 3.0 e
Tetraphis pellucida e .-
Geranium robertianum 3.0
rtica dioica 3.0 Ll i P .

auﬁgrdezz 1: Sphenolobus wminutus «; 2: Plagiomnium rostratun Cephaloziaceae gpec. »; 5: Achillea millefoli

alp?na +; €: Dicranella hetercmalla +; 8: Sanguisorba =ipor +; 9: Sanionia uncinata =; 11: Pohlia spec. +; 12:

alpina -; 13: vlium stellatum +; 18: Scapania paludicola +; 17: Cephalozia pleniceps +; 1$: Caruz carvi +,

Spec. +; 25: Abietinella abietina +, Tofieldia calyculata +; 27: Gentiana clusii +, Pseudoleskea incurvata +;

fontang: s.1. 4; 35: Briza media +, Pellia endiviaefolia +; 36: Cotoneaster tomentosus +, Leucorchis albida «;

pannonica -, “alerian s «, Hypnum callichroum +, Prwchodium plicatux -, Sdontoschisma denudatum +; 38: Berberis

iigaris -; 3%: Botrychium lunaria », Primula auricula -, Sntodon schleicheri +; 33: Pseudoleskea denudata »; 351: Polypodium

wulgare «; 32: Ranunculus platanifolius -; 55: ecpsis speciosa -; 57: He:-ge:ia furcata -, Surhynchium pulchellum «; §G:

BXS"L*E“a laewvigata +; £3: Gentiana aspera -, Ligusticuzm mutellina s, Pulsatilla alpina +; §4: Phinanthus glacialis +; €6:

Trifolium repens +; 67: Gentiana ciliata =. - ’

Zeichenerklarung: ¥: Kalkstein ; D: Hauptdolomit.




