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Die Unkrautvegetation im Bereich Siidost-Slowenien

— Urban Silc -

Zusammenfassung

Die Arbeit enthilt Untersuchungsergebnisse tiber die Unkrautvegetation in Stidost-Slowenien, die
nach unseren Feststellungen relativ gut entwickelt ist. Die Bestinde wurden in 5 Assoziationen und eine
Basalgesellschaft unterteilt. Allerdings war festzustellen, dass die Vielfalt bei den niedrigen Syntaxa
gering ist, was auf den Rickgang extremer Standorte (Ausgleich des trophischen Nievaus) zuriickzu-
fiihren ist. Vor allem wurden Typische Subassoziationen gefunden.

Abstract: Weed Vegetation in Southeastern Slovenia

Weed vegetation was studied in southeastern Slovenia. Stands were classified into five associations
and one basal community. The diversity of lower syntaxa was found to be low, which is attributed to
the decline in ecologically extreme sites (levelling of the trophic gradient). Mostly typical subassocia-
tions were found. Overall, the weed vegetation in this region is relatively well developed.
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1. Einleitung

Untersuchungen der Unkrautvegetation haben in Europa eine reiche Tradition (TUXEN
1937, 1950) und wurden in letzter Zeit in grofien synthetischen Arbeiten (HUPPE & HOF-
MEISTER 1990, MUCINA 1993, JAROLIMEK et al. 1997) festgehalten.

In Slowenien wurde die Unkrautvegetation zuerst von ZALOKAR (1937, 1939) im
Bereich von Ljubljana untersucht. PISKERNIK (1980, 1982, 1991) untersuchte die
Unkrautvegetation von Baumschulen und Maisfeldern iiber das Synusialkonzept. Die Vege-
tation in Wein- und Obstgirten wurde in der GoriSka Region von SELJAK (1989) erforscht,
wihrend POLDINI (1989, 1998) die erweiterte Karstregion untersuchte. KALIGARIC
(1992a, 1992b, 2001) bearbeitete die Hackfrucht- und Segetalvegetation der slowenischen
Kiistenregion von »Koprsko Primorje«. LESNIK (1995, 1997) erliuterte die Segetal- und
Hackfruchtvegetation in der Region von Ptuj und Dravsko Polje (Drauniederung). CUSIN
& SILC (2002) erforschten die Unkrautvegetation im Hackfruchtanbau bei Breginjski Kot,
wihrend ELER & BATIC (2002a, 2002b) die Unkrautvegetation und Flora der intensiv
bearbeiteten Felder im zentralen Bereich von Gorenjska (Oberkrain) untersuchten, wo die
Vegetation nur fragmentarisch entwickelt ist.

T. WRABER (1996) stellte in seinen Ubersicht iiber die Unkrautvegetation in Slowenien
fest, dass sie verhaltnismaflig wenig und unregelmiflig erforscht ist. Der Zweck der vorlie-
genden Arbeit war es, die Unkrautvegetation im Siidosten Sloweniens zu untersuchen, da sie
in diesem Teil noch unerforscht ist.

2. Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet wurde auf den stidéstlichen Bereich Sloweniens beschrinkt
(Abb. 1). Wir konnen diesen Bereich auch »Dolenjska« nennen, wie er von HOFF &
MELIK (Zbornik (Sammelwerk) Dolenjska 1992, PERKO & OROZEN ADAMIC 1998)
eingegrenzt wurde. Es handelt sich um die Landschaft zwischen den Flissen I3ka, Ljubljani-
ca, Sava, dem Gorjanci Gebirge und Kolpa und um den Landstrich von Prezid bis zur Quel-
le der Iska. Die Untersuchungen wurden auflerdem auf Krska Ravan (Ebene von Krsko)
ausgedehnt.
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Abb. 1: Untersuchungsgebiet
2.1. Geologische Grundlage

Im untersuchten Gebiet sind Kalk- und Dolomitgesteine vorherrschend, die den grofiten
Teil des Karst-Hochlandes der Suha Krajina, Rog und Gorjanci (SIFRER et al. 1980) bilden.
Dolomit und Kalkstein der Trias sind im Siiden, Stidosten, Westen und im Norden der Regi-
on anzutreffen. Im zentralen Teil und weiter stidlich besteht das Gelinde vor allem aus
Kallkstein der Jura- und Kreidezeit (PERKO & OROZEN ADAMIC 1998).

Kalkstein und Dolomit sind iiberwiegend auch in der Region von Kriko Polje, im Hiigel-
land von Kréko-Smarje und Posavje wie auch im Talkessel von Novo mesto zu finden, wo
teilweise auch wasserhaltige Schiefer, Mergel und Sandstein auftreten. Im Kostanjevica-Becken
sind undurchlissige wasserhaltige Lehm-, Sand-, Mergel- und Schiefergesteine vorherrschend.
Hier hat sich ein dichtes Netz von dauerhaften Wasserliufen (SIFRER et al. 1980) entwickelt.

Holozine Ton-, Lehm- und Sandablagerungen bilden die Béden von Krsko Polje und in
den Flusstilern der Krka, Temenica, Kolpa und Lahinja (PERKO & OROZEN ADAMIC
1998). Der gesamte ostliche Teil des Krsko-Beckens wurde von der Save mit groflen Mengen
Kies ausgefiillt. Der restliche Teil der Krsko-Ebene wird von den Zuflissen der Krka beein-
flusst. Thre Substrate, vor allem in den unteren Schichten, bestehen hauptsichlich aus Lehm-
und Sandsedimenten mit Kiesbeimischungen (SIFRER et al. 1980).

2.2. Klima

Im Untersuchungsgebiet sind nach dem Klimasystem von Képpen zwei klimatische Ein-
fliisse vorherrschend (OGRIN 1996):

Der iiberwiegende Teil des Untersuchungsgebiets unterliegt dem gemifligten Kontinen-
talklima Zentralsloweniens. Typisch fiir dieses Klima sind mittlere Oktobertemperaturen,
die tiber die Temperaturen im April hinausgehen. Vorherrschend sind subkontinentale Nie-
derschlagsverhiltnisse und eine durchschnittliche jihrliche Niederschlagsmenge von 1000
bis 1300 mm.

Die Krsko Ebene wird vom gemifligten Kontinentalklima Ostsloweniens (Pannonische
Klimaverhiltnisse) beeinflusst. Typisch fiir dieses Klima sind mittlere Apriltemperaturen,
die dber die Temperaturen im Oktober hinausgehen bzw. ungefihr gleich sind. Vorherr-
schend sind subkontinentale Niederschlagsverhiltnisse und eine durchschnittliche jihrliche
Niederschlagsmenge von 800 bis 1000 mm.
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Abb. 2: Klimadiagramme des Untersuchungsgebietes (B. Muehr, www.klimadiagramme.de).

Der kontinentale Klimaeinfluss (Temperaturen und Niederschlige) wird von Osten nach
Westen schwicher (PERKO & OROZEN ADAMIC 1998). Die durchschnittliche Nieder-
schlagsmenge liegt zwischen 1000 und 1200 mm.

2.3. Phytogeographische Lage

Das Untersuchungsgebiet wird in zwei phytogeographische Gebiete unterteilt. Der tiber-
wiegende Teil von Dolenjska gehdrt zum vordinarischen phytogeographischen Bereich,
wihrend die Krsko Ebene zum subpannonischen Gebiet zihlt (WRABER 1969).

3. Methoden

Die Erfassung der Vegetation erfolgte nach der mitteleuropiischen Standardmethode (BRAUN-
BLANQUET 1964). Bei der Auswahl der zu erfassenden Flichen wurden auch die Richtlinien von
NEZADAL (1989) und GUNTHER & VAN ELSEN (1993) beriicksichtigt. Das Minimumareal hat
sich in den letzten Jahrzehnten von 25-50 m? auf 200-500 m? (ELLENBERG 1996) ausgedehnt. MEI-
SEL (1979) erwihnt sogar eine Erweiterung von 25-30 m? auf 800-1000 m In den Getreidebestinden
bestehen die Aufnahmeflichen gewohnlich aus schmalen Streifen am Rande der Felder (was friiher
methodologisch als zweifelhaft galt), womit ein Randeffekt erzielt wird, der aufgrund der verringerten
Nutzungsintensitit sogar erwinscht ist. Zu den gleichen Ergebnissen kommen auch MEISEL (1979),
NEZADAL (1989), PINKE (2000) und DUNKER & HUPPE (2000). Bei der Klassifizierung von
Bestinden, die keine eigenen Charakter- und Trennarten aufweisen, wurde die deduktive Klassifikati-
onsmethode (KOPECKY 1992) benutzt.

Die phytozénologische Nomenklatur befindet sich im Einklang mit JAROLIMEK et al. (1997), die
Nomenklatur der Gefifipflanzen richtet sich, aufler Sewria pumila (Poiret) Schultes in Schultes &
Schultes fil., nach EHRENDORFER et. al. (1973).

4. Ackerunkrautgesellschaften

4.1. Kickxietum spuriae Krusem. et Vlieger 1939
(Tabelle 1)

Die Bestande wachsen auf Stoppelfeldern und frisch gepfliigten Ackerboden. Der Stand-
ort ist basenreich, gewohnlich an sanften Abhingen. Die Bestinde sind selten, da die Land-
wirte ihre Felder gleich nach der Ernte pfliigen und sich die Stoppelfeldvegetation nicht voll-
standig entwickeln kann. Nur zwei Wuchsorte konnten ausfindig gemacht werden: bei
Mokro Polje auf Ton und Lehm, an einigen Stellen auch mit kiesigem Sand versetzt
(PLENICAR & PREMRU 1977), und bei Sentvid unweit von Stina auf rotem und brau-
nem Ton (BUSER 1974).
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Tab. 1: Kickxietum spuriae Krusem. et Vlieger 1939

Aufnahme-Nummer 1 2 3 St. Aufnahme-Nummer 3 St.
Jahr (20.. 01 01 01
Aufr:e(lhme?ﬂéche (m?) 15 20 100 Amaranthus retroflexus 2
Héhe (m) 215 216 326 Chenopodium polyspermum 2
Exposition SW SW SE Panicum dichotomifiorum 1
Inklination 5 5 10 Digitaria sanguinalis 1
Deckung (%) 70 80 90 Lamium purpureum 1
Artenzahl 26 29 42 Amaranthus lividus 1
A powellii +
AC Kickxietum spuriae Galinsogg paryiﬂara ) +
Kickxia spuria Euphorbia helioscopia +
Lactuca serriola r

Kickxia elatine

VC Caucalidion lappulae
Lathyrus tuberosus
Euphorbia exigua
Euphorbia falcata

Begleiter
Taraxacum officinale
Polygonum aviculare
Cirsium arvense

Legousia speculum-veneris gE’YSfEQ"Ia sepium
Thlaspi perfoliaturmn anunculus repens
Plantago lanceolata

Stachys annua

Galium mollugo

Chaenorrhinum minus

OC Centaureetalia cyani ©
Equisetum arvense

Fallopia convolvulus
Sonchus asper

Viola arvensis Zusiétzliche Arten

1: Lathyrus pratensis +; Cerastium holosteoides +; Arenaria

Anaga_llls arvepsts serpyliifolia +; 2: Medicago lupulina +; Lotus corniculatus +; Cerinthe
Veronica persica minor 3; Cynodon dactylon +; 3: Convoivulus arvensis 1; Armoracia
Oxalis fontana rusticana +; Erigeron annuus +, Symphytum officinale +; Rumex
Veronica arvensis obtusifolius +; Trifolium pratense +; Triticum aestivum 1; Rorippa
Myosotis arvensis sylvestris +; Brassica rapa +; Plantago major +.

Mentha arvensis

KC Stellarietea mediae

Setaria pumila

Stellaria media Aufnahmeorte

Papaver rhoeas 1. Kréko polje, Gorenje Mokro polje; 2. Krdko polie, Gorenje Mokro
Polygonum persicaria polje; 3. Dolenjska, Sentvid pri Stiéni

Die Bestinde sind artenreich (durchschnittlich 32 Arten pro Aufnahme). Ihre Physiogno-
mie wird von Kickxia spuria und K. elatine bestimmt, die auch Charakterarten dieser Asso-
ziation sind. Verbandskennarten des Caxcalidion lappulae sind nur in den Bestinden von
Mokro Polje zahlreich vertreten, wihrend der Bestand bei Sti¢na eine Ubergangsform zum
Panico-Chenopodietum darstellt.

Es iiberwiegen Charakterarten der Ordnung Centaureetalia cyani und der Klasse Stella-
rietea mediae, was mit den Erkenntnissen von KALIGARIC (2001) iibereinstimmt, die
besagen, dass die Mehrzahl der Gesellschaften aus dem Verband Caucalidion lappulae auf
der Dominanz von ein oder zwei Charakterarten des Verbandes beruht, wobei Charakterar-
ten der Ordnung und Klasse iiberwiegen.
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Abb. 3: Wuchsorte von Kickxietum spuriae im Untersu-
chungsgebiet.
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Arten der Molinio-Arrbenatheretea kommen ebenfalls haufig vor, wihrend die Arten
anderer Syntaxa weniger verbreitet sind. Hervorzuheben sind einige feuchtigkeitsliebende
Arten, wie z.B. Oxalis fontana, Chenopodium polyspermum, Ranunculus repens oder Ment-
ha arvensis, die Trennarten innerhalb der Gesellschaft darstellen. Auch bei BURRICHTER
(1963) werden feuchtigkeitsliebende Arten als diagnostisch wichtig erwahnt.

4.2. Veronicetum trilobae-triphyllidi Slavni€ 1951 corr. Holzner 1973
(Tabelle 2)

Optimal sind die Bestande bei Frithlingsanfang entwickelt; Ephemerophyten dominieren
und sind einschichtig. Die Bestinde gedeihen auf durchgepfliigten Fluren, Stoppelfeldern, in
Weingirten und Getreide, das 30 cm Hohe nicht tGbersteigt. Sie entwickeln sich an Standor-
ten mit minimalen agrotechnischen Eingriffen und bei gutem Feuchtigkeitsgehalt des
Bodens. Am hiufigsten, jedoch nicht unbedingt, sind die Vorkommen an Standorten des
Alchemillo- Matricarietum. Zahlreiche Autoren behandeln deshalb das Veronicetum trilobae-
triphyllidi als Frihlingsaspekt zahreicher anderer Pflanzenassoziationen (TIMAR 1957,
HOLZNER 1973, KROPAC & MOCHNACKY 1990, KROPAC 1997).
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Abb. 4: Verbreitung des Veronicetum trilobae-thiphyllidi
im Untersuchungsgebiet.

Die Charakterart Veronica hederifolia tritt mit hoher Stetigkeit und Deckung in den
Bestinden auf und verleiht ihnen das typische Aussehen. Die Art erreicht ihr optimales
Wachstum noch, bevor das Getreide vollkommen ausgereift ist, und vergeht, wenn das
Getreide ihr Nahrung und Licht streitig macht (OTTE 1990). Eine weitere Charakterart,
Veronica triphyllos, kommt in Slowenien relativ selten vor. Sie ist vor allem im Nordosten
Sloweniens vertreten (LESNIK 1995, JOGAN et al. 2001). Der Einschitzung von LESNIK
(2001) nach tritt sie in 4-6 Prozent der slowenischen Ackerlandschaften auf, ist jedoch im
Verschwinden begriffen. Sie wichst vor allem auf Wintergetreideflachen mit weniger frucht-
barem Boden und einer Sandtextur (ALBRECHT et al. 2000). Solche Oberflichen sind sel-
tener geworden oder werden allmihlich aufgegeben.

Auch in den Aufzeichnungen von ZALOKAR (1939) uber Mittelslowenien sind solche
Bestinde seltener, wihrend andere Autoren (SLAVNIC 1951, MOCHNACKY 1984 und
JAROLIMEK et al. 1997) sie mit hoher Stetigkeit und Deckung anfiihren.

Die Trennart Gagea pratensis ist selten, wihrend andere Charakter- und Trennarten nicht
auftreten, wahrscheinlich aufgrund der hohen Nutzungsintensivitat.

Gut vertreten sind Lamium purpurenm als Charakterart des Verbandes Veronico-Euphor-
bion und Veronica persica als Charakterart der Ordnung Centanreetalia cyani. Hiufiger und
mit einer hoheren Deckung kommen die Arten der Unterklasse Violenea arvensis und der
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Klasse Stellarietea mediae vor. Von Arten anderer Syntaxa sind die Vertreter der Klasse
Sedo-Scleranthetea hervorzuheben, die als Trennarten zu den anderen Assoziationen des
Veronico-Euphorbion angesehen werden konnen.

Tab. 2: Veronicetum trilobae-triphyllidi Slavni¢ corr. Holzner 1973

Aulnahme-Nummer 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Jahr (20..) 00 00 02 02 02 02 03 02 02 O1 02 01 01 02 01 02 02 02 01 02 01 01 01 01 01 01 01 01 02 02 02 01 02 02 01 02
Aufnahmefiiche (m*) 0 % W W B W D W 0 M W W W W N W W W O W0 W WO W WG O W W D N W W 0 W W W
Hahe (m) 20 0 68 WS 63 w2 10 M 22 20 s W0 B0 I SD NS U US 10 168 10 1K 10 10 180 10 S0 0 361 M0 M 22 M 1 M0 WS
Deckung (%) 30 30 60 40 60 B0 BO 40 40 30 70 60 60 60 40 €0 SO 50 40 80 90 BO 90 90 80 60 60 80 30 40 60 90 60 60 95 50
Artenzahl 15 12 21 16 23 31 23 16 15 18 20 18 15 17 18 19 28 20 16 15 30 30 19 16 16 18 25 27 17 20 17 22 25 27 22 21
AC Veronicetum trilobae-triphylliai

Veronica hederifolia 1

DA

Gagea pratensis

VC Veronlco-Euphorbion
Lamium purpureum
Geranium pusillum  (dif.)

OC Centaureetalia cyani
Veronica persica
Centaurea cyanus

Vicia anguslifolia (diff.)
Stachys palustris (diff.)
Buglossoides arvensis

UKC Violenea arvensis
Vioia arvensis
Aphanes arvensis
Myosolis arvensis
Veronica arvensis
Faliopia convolvulus
Sonchus arvensis
Sonchus asper
Consolida regalis
Mentha arvensis (diff.)
Anagallis arvensis
Ranunculus arvensis
Vicia hirsuta

Anthemis arvensis
Oxalis fontana

KC Stellarietea mediae
Stellaria media

Papaver rhoeas

Capsella bursa-pastoris
Euphorbia helioscopia
Veronica polita

Legousia speculum-venens
Senecio vulgaris

Sonchus oleraceus
Matricaria chamomilla
Lamium amplexicaule
Lactuca serriola
Chenopodium album
Polygonum lapathifolium
Geranjum dissectum

Vicia saliva
Tripleurospermum inodorum
Fumaria officinalis

Sedo-Scleranthetea
Arabidopsis thaliana
Valerianella locusta
Erophila vema
Arenaria serpylifolia
Cerastium tenoreanum
Saxilraga tridactylites

Polygono-Poetea
Plantago major

Artemisietea
Cirsium arvense
Convolvulus arvensis
Erigeron annuus
Daucus carota
Agropyron repens
Cirsium vulgare
Maiva sylvestris

Galio-Urticetea
Gafium aparine
Rudbeckia laciniata
Aegopodium podagraria
Rubus caesius
Calystegia sspium
Tanacetum vuigare

Molinlo-Arrhenatheretea
Taraxacum officinale
Rumex oblusifolius

Poa trivialis

Ranunculus repens
Actilea millefolium
Trifolium repens

Trifotium pratense
Rumex crispus

Plantago lanceolata

Vicia cracea

Medicago lupulina
Agrostis stolonifera
Dactylis glomerata
Potentilla reptans

Crepis biennis
Omithogalum umbellatum
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Aufnahme-Nummer 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31_32 33 34 35 36
Begleiter

Cerastium glomeratum

Cardamine hirsula

Brassica napus

Brassica rapa

Polygonum aviculare

Valerianelia sp.

Equisetum arvense
Matricaria  sp.
Vicia sp.

Aulnahmeorte

1. Okrag; 2. Okrag; 3. Senljemej; 4. Krsko. Leskovec; 5. Sentiemej; 6. Sentjerne; 7. Kréka ravan, Bela cerkev; 8. JaZce; 9. Mokronog, Ostroznik; 10. Bela krajina, Metlika, Drasiti; 11. Dolenje kronovo; 12. Krska
ravan, Malence, Robié; 13. Vi&nja gora, unter Slari rg; 14. Temenica, Pungerl, SW, 10 ®; 15. Okrog; 16. Krsko-Ebene, Veliko Mrasevo; 17. Pijavsko: 18. Krako, Leskovec; 19. Raka, Dolenje Ravno; 20. Sentjernej:
21, Kesko-Ebene. Veliki Podlog; 22. Kréka ravan, Veliki Podlog: 23. Krska ravan, Veliki Podlog: 24. Krika ravan. Mrasevo; 25. Krsko-Ebene, Brod v Padbotju; 26. Kréko-Ebene. Brod v Podbotju; 27. Turjak. Mali
Osalnik; 28. Turjak, Mali Osolnik; 29, Visnja gora; 30. Arto; 31. Sela bei Sobrace; 32. Mimska dolina, Gabrie; 33. Gabrie, NW, 10 % 34. Krsko-Ebene, zwischen Dmovo und Cerklje; 35. KrSko Gebirge, Krize; 36. Arto.

4.3. Alchemillo-Matricarietum R. Tx. 1937
(Tabelle 3 im Anhang)

Bestinde, die in diese Assoziation eingeordnet werden, befinden sich tiberwiegend auf
Getreidefeldern, seltener im Hackfruchtanbau oder im Frithling auf umgepfliigten Feldern,
was mit den Feststellungen von BRUN-HOOL (1963) und MOCHNACKY (2000) iiber-
einstimmt.

Die Assoziation wichst am Rande von ebenen Ackerflichen, der Boden besteht meistens
aus Ton oder Lehm, ohne Skelett. Die Bestinde sind im Sommer (Juni und Juli) optimal ent-
wickelt, wenn auch die angebaute Kultur ihr optimales Wachstum erreicht.
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Abb. 5: Verbreitung der Assoziation Alchemillo- Matrica-
rietum im Untersuchungsgebiet.

Die einzige typische Art dieser Assoziation ist Matricaria chamomilla. Von den Kennar-
ten des Verbandes Scleranthion annui erscheinen mit groflerer Haufigkeit Aphanes arvensis
und Anthemis arvensis, von den Charakterarten der Ordnung Atriplici-Chenopodietalia tritt
Apera spica-venti hervor, die in einigen Bestinden am hiufigsten anzutreffen ist. Gut vertre-
ten sind die Arten der Unterklasse Violenea arvensis und der Klasse Stellarietea mediae. Von
den anderen syntaxonomischen Einheiten iberwiegen die Arten der Artemisietea und Mol-
nio-Arrhenatheretea. Die letzteren gelangen liber die Grasrinder in die Bestinde, vor allem
aus Rasen, die gegen Herbizide bestindig sind.

In SO Slowenien fanden wir keine so groflen Unterschiede in den Standorten wie bei
LESNIK (1995) in NO Slowenien, was mit den natiirlichen Gegebenheiten (z.B. sind saure
Boden im flachen Gelinde des Untersuchungsgebietes selten) und starken menschlichen
Eingriffen (z.B. Melioration, Kalkung, Aufgabe von unfruchtbaren Standorten, trophisches
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Niveau) zu erkliren ist. So wurden die Bestinde nur in zwei Subassoziationen mit je zwel
Varianten unterteilt:

Zur Subassoziation legousietosum Holzner 1973 gehdren Bestande, die aufgrund des
erhohten Tonanteils an Standorten mit giinstigem Wasserhaushalt und relativem hohem
Nahrstoffangebot wachsen. HOLZNER (1973) erwihnt zur Unterscheidung neben Legox-
sia speculum-veneris auch die Arten der soziologisch-okologischen Gruppe von Sinapis
arvensis (Euphorbia exigua, Neslia paniculata, Ranunculus arvensis, Papaver rhoeas, Medica-
go lupulina, Convolvulvus arvensis, Aethusa synapium, Microrhinum minus), die auf ausge-
waschenen Boden (Parabraunerden) gedeihen.

Die Subassoziation wird in zwei Varianten unterteilt: die bodenfeuchte Variante mit
Stachys palustris wird durch Stachys palustris und Plantago major ssp. intermedia differen-
ziert, was auf Verschlimmung und einen hohen Feuchtigkeitsgehalt in den oberen Boden-
schichten hinweist und in vielen Fillen die Folge landwirtschaftlicher Mechanisierung ist.
Die Typische Variante hat keine Trennarten.

Die Subassoziation typicum Oberdorfer 1957 wichst unter mittleren Standortverhiltnis-
sen und ist ohne Trennarten. Sie wird ebenfalls in zwei Varianten unterteilt: die bodenfeuch-
te Variante mit Stachys palustris wird durch Stachys palustris, Plantago major ssp. intermedia
und Gnaphalium uliginosum differenziert. Die Typische Variante hat keine Trennarten.

4.4. BG Alchemilla arvensis-[Scleranthion annui)
(Tabelle 3 in Anhang)

Die intensivierte landwirtschaftliche Nutzung hat zur Entstehung zahlreicher artenarmer
Bestinde gefiihrt, die wir als Fragmentgesellschaften einordnen, z.B. die Gesellschaft mit
Aphanes arvensis, die Gesellschaft mit Apera spica-venti bzw. die Gesellschaft auf Verbands-
niveau (MEISEL 1969, KRIPPELOVA 1981, KRIPPELOVA & MUCINA 1988, SCHIL-
LER 2000, DUNKER & HUPPE 2000, OTYPKOVA 2001). SCHUBERT (1989) und
SCHUBERT et al. (1995) bezeichneten solche Bestinde als selbstindige Assoziation Stella-
rio-Aperetum spicae-venti. Allerdings fehlen die Charakterarten, die in der Assoziation auf-
treten sollen (RENNWALD 2000). PREISING et al. (1995) sind der Meinung, dass auf-
grund der fehlenden Charakterarten diese Bestinde in sog. »Fragmentgesellschaften« einge-
teilt werden missen.

Deshalb wurden die verarmten Bestinde ohne Charakterarten der Basalgesellschaft BG
Apanes arvensis-[Scleranthion annui] zugeordnet. Sie entwickeln sich vor allem auf intensiv
bewirtschafteten Feldern. Uberraschend ist, dass es sich um artenreiche Bestinde handelt;
allerdings wird das Arteninventar von Ubiquisten gebildet. In solchen Fillen kann man von
der Coevolution zwischen agro-ckologischem System und Unkraut sprechen. Die floristi-
sche Zusammensetzung der Unkrautgesellschaften und die Artenanpassung folgen dem
Zeitmuster der Standortveranderungen, die als Folge des Zusammenwirkens von klimati-
schen und agronomischen Verinderungen in Verbindung mit einem bestimmten Gebiet und
der angewandten agronomischen Praxis auftreten (MARTINEZ-GHERSA et al. 2000).

In allen diesen Bestinden fehlt Matricaria chamomilla, Leitart ist Aphanes arvensis. Mit
erhohter landwirtschaftlicher Intensivierung (DUNKER & HUPPE 2000) verschwindet
Matricaria chamomilla immer mehr aus den Bestinden. Uberraschend ist, dass in dieses Syn-
taxon auch Bestinde eingeordnet werden konnen, die von ZALOKAR im Jahr 1939
beschrieben wurden, als die Intensivierung der Landwirtschaft im Vergleich zur heutigen
Situation noch gering war. Dies liegt wahrscheinlich daran, dass ZALOKAR die Originalbe-
schreibung des Alchemillo- Matricarietum beriicksichtigte, wie sie von TUXEN (1937) auf-
gestellt worden ist, in der zahlreiche Arten als Charakterarten auftreten. Diese Arten kén-
nen deshalb im Sinne von BRUN-HOOL (1963) als Bestandteile einer Roh-Gesellschaft
verstanden werden, in der die diagnostische Artenkombination der Assoziation noch nicht
geniigend bekannt ist. Andere Aufzeichnungen aus neueren Publikationen werden aufgrund
der intensivierten landwirtschaftlichen Nutzung von uns vor allem als Verarmung der Asso-
ziation behandelt.
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Abb. 6: Verbreitung der BG Alchemilla arvensis-

[Scleranthion annui] im Untersuchungsgebiet.
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Die Bestinde des Alchemillo-Matricarietum und der BG Aphanes arvensis-[Scleranthion
annui] haben ungefihr die gleiche Artenanzahl (26,6 und 27,5). DUNKER & HUPPE
(2000) berichten tiber einen Rickgang der Zahlen (von 28 auf 24), betonen jedoch, dass auch
Fragmentgesellschaften immer noch artenreich sein konnen. Sie heben ebenfalls hervor, dass
die fragmentarischen Bestinde sehr hiufig vorkommen, in den Publikationen jedoch vor
allem deshalb seltener erwihnt werden, weil von den Autoren hauptsichlich gut entwickelte
und extensiv bearbeitete Bestinde untersucht wurden.

4.5. Panico-Chenopodietum polyspermi R. Tx. 1937
(Tabelle 4 im Anhang)

Die Differenzierung innerhalb der Unkrautbestande im Hackfruchtanbau, deren optima-
le Entwicklung im Herbst auftritt, ist sehr schwierig. Die Unkrautvegetation ist stindigen
antropogenen Einfliissen ausgesetzt, von denen ihr Standort bestimmt wird. Die Unterschei-
dung der Assoziationen Panico-Chenopodietum und Echinochloo-Setarietum ist auch des-
halb so schwierig, weil die Interpretationen in der Literatur sehr unterschiedlich ausfallen.
Das Panico-Chenopodietum unterscheiden feuchtigkeitsliebende Arten der Klasse Bidente-
tea (OBERDORFER 1993). KRIPPELOVA (1981) erwihnt Arten der Klassen Molinio-
Arrbenatheretea bzw. Phragmitetea, die ebenfalls feuchtigkeitsliebend sind. Von POTT
(1995) werden die Arten Mentha arvensis, Rovippa palustris und Lythrum salicaria als Trenn-
arten des Panico-Chenopodietum angefithrt. Das Auftreten von herbizidbestindigen Grisern
zeigt den Ubergang zu Gesellschaften des Digitario-Setarion an.

KRIPPELOVA (1979, 1981) beschreibt auch die unklaren Grenzen zwischen den Ver-
banden Spergulo-Oxalidion und Panico-Setarion sowie zahlreiche, aufgrund des Ubergangs
vom atlantischen zum kontinentalen Klima, untypisch entwickelte Bestiande. Sie untersucht
im Detail die Problematik der Unterscheidung von Assoziationen aus den Verbianden Sper-
gulo-Oxalidion und Panico-Setarion und beschreibt den Verband Spergulo-Oxalidon als
optimal entwickelt in West- und Mitteleuropa bei atlantischen Klimaverhiltnissen. Bestande,
die wir dem Verband Panico-Setarion zuordnen, sind in Sidost- und Osteuropa optimal ent-
wickelt und werden an warmen Standorten auch in West- und Mitteleuropa gefunden.

In Slowenien haben alle Autoren, von denen die Unkrautvegetation im Hackfruchtanbau
studiert wurde (SELJAK 1989, LESNIK 1995), solche Verbinde getrennt behandelt, in
denen Chenopodium polyspermum anwesend ist, woriiber CUSIN & SILC (2002) in der
Ubersicht berichten. Auch SELJAK (1989) und LESNIK (1995) betonen die schwierige
Unterscheidung beider Assoziationen. Aufgrund der klimatischen Ubergangslage Siidostslo-
weniens iiberlagern sich die Verbreitungsgebiete der Verbinde Spergulo-Oxalidion und Pani-
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Abb. 7: Verbreitung des Panico-Chenopodietum im
Untersuchungsgebiet.

co-Setarion und konnen deshalb nur schwer differenziert werden. Ahnlich wird auch von
KRIPPELOVA (1979) festgestellt, dass die Charakterarten des Spergulo-Oxalidion zwar
zahlreicher, die Charakterarten des Panico-Setarion jedoch vitaler und konkurrenzmaflig
stirker sind.

In letzter Zeit werden auch Assoziationen wie das Echinochloo-Setarietum pumilae und
Panico-Chenopodietum polyspermi, aufgrund ihrer nahen Verwandtschaft und in Folge einer
intensivierten Landwirtschaft schwierigen Unterscheidung, von einigen Autoren (TOPIC
1982; POLDINI et al. 1998) vereinigt.

Die Klassifikation der Bestinde in Siidostslowenien folgt JAROLIMEK et al. (1997), die
als einzige Charakterart Chenopodium polyspermum hervorheben, die gleichzeitig auch
transgressiv die Charakterart des Verbandes und der Ordnung ist.

Bestinde dieser Assoziation werden im Spitsommer und Herbst im Hackfruchtanbau
und auf Stoppelfeldern gefunden. Sie gedeihen auf feuchten und schattigen Béden. Die Cha-
rakterart Chenopodium polyspermum kommt in allen Bestinden und gewohnlich mit hoher
Deckung vor. Von den Charakterarten des Verbandes Spergulo-Oxalidion ist Oxalis fontana
am hiufigsten vertreten, wihrend die Trennarten Symphytum officinale und Polygonum
hydropiper seltener sind.

Die Bestinde im Siidosten Sloweniens wurden der Typischen Subassoziation zugeordnet.

4.6. Echinochloo-Setarietum Felf6ldy 1942 corr. Mucina 1993
(Tabelle 5)

Auch Bestinde der Assoziation Echinochloo-Setarietum wurden im Hackfruchtanbau
und auf Stoppelfeldern gefunden. Im Gegensatz zum Panico-Chenopodietum gedeihen sie
auf wirmebegiinstigten Béden, auf denen C4-Pflanzen vorherrschen. JAROLIMEK et al.
(1997) und MOCHNACKY (2000) fiihren als stindige Begleiter Echinochloa crus-galli,
Galinosoga parviflora, Amaranthus retroflexus, Chenopodium album, Cirsium arvense, Fal-
lopia convolvulus und Setaria pumila an. Die Arten treten im Untersuchungsgebiet stindig
und grofiflichig auf.

JAROLIMEKXK et al. (1997) verbindet den Verband Panico-Setarion mit den Trennarten
Anagallis foemina, Ballota nigra, Datura stramoninm, Diplotaxis muralis, Falcaria vulgaris,
Fumaria officinalis, Mercurialis annua, Reseda lutea und Setaria verticillata, die jedoch sehr
selten vorkommen. MUCINA (1993) bezeichnet auch die Arten der diagnostischen Kombi-
nation als Charakterarten. Charakterarten der Ordnung Altriplici-Chenopodietalia treten
nicht auf. Allerdings handelt es sich hier um die zentrale Ordnung der Klasse Stellarietea
mediae, fir die das Fehlen der Charakter- und Trennarten der Ordnung Centaureetalia cyani
(JAROLIMEK et al. 1997) bezeichnend ist.
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Abb. 8: Verbreitung des Echinochloo-Setarietum im
Untersuchungsgebiet.

Die Bestinde aus Siidostslowenien werden in die Typische Subassoziation eingeordnet,
die an typischen Standorten wachsen und von uns in Varianten gegliedert werden. Die
Bestinde der Variante mit Stachys palustris gedeihen an feuchteren Standorten; die einzige
Trennart ist Stachys palustris. Die Variante stellt den Ubergang zum Panico-Chenopodietum
dar. Die Bestinde der Typischen Variante haben eine zentrale Position und gedeihen an wir-
mebegiinstigten Standorten.

Das Echinochloo-Setarietum ist in Sid- und Siidosteuropa dem Digitario-Setarietum sehr
ihnlich, da Arten der Ordnung Eragrostietalia (Digitaria sanguinalis, Cynodon dactylon,
Hibiscus trionum, Setaria viridis, Portulaca oleracea) vorkommen (PINKE 2000). Abb. 8
zeigt, dass die Mehrheit der Bestinde im Krsko Becken (Krika kotlina) gefunden wurde, wo
bereits subpannonische Klimaverhiltnisse vorherrschend sind, und auflerdem im Osten der
Bela Krajina, die vom phytogeographischen Aspekt her ihnliche Merkmale aufweist (ZEL-
NIK 2003).

4.7. Syntaxonomische Ubersicht
Eine Ubersicht alle gefundenen Syntaxa gibt Tabelle 6.

Stellarietea mediae R. Tx., Lohmeyer et Preising und R. Tx. ex von Rochow 1951
Violenea arvensis Hiippe et Hofmeister ex Jarolimek et al. 1997
Centanreetalia cyani R. Tx., Lohmeyer et Preising und R. Tx. ex von Rochow 1951
Caucalidion lappulae R. Tx., Lohmeyer et Preising und R. Tx ex von
Rochow 1951
Kickxietum spuriae Krusem. et Vlieg. 1939
Veronico-Euphorbion Sissingh ex Passarge 1964
Veronicetum trilobae-triphyllidi Slavni¢ 1951 corr. Holzner
1973
Atriplici-Chenopodietalia albi R. Tx. (1937) Nordhagen 1940
Scleranthion annui (Kruseman et Vlieger 1939) Sissingh und Westhoff et
al. 1946
Alchemillo-Matricarietum R. Tx. 1937
BG Alchemilla arvensis-[Sclerantbion annui]
Spergulo-Oxalidion Gors und Oberd. et al. 1946
Panico-Chenopodietum R. Tx. 1937
Panico-Setarion Sissingh und Westhoff et al. 1946
Echinochloo-Setarietum Felfoldy 1942 corr. Mucina 1993
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Tab. 5: Echinochloo-Setarietum Felfoldy 1942 corr. Mucina 1993

Aufnahme-Nummer 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Jahr 00 99 99 01 01 02 00 01 01 00 99 01 00 02 99 01 00 01 01 O1 01 02 01 00 00 01 02 00 99 00 00 0O 01 00 01
Aufnahmefische (m’) W 20 S 100 70 100 100 10 100 S0 S S0 40 S0 SO 10 100 10 0 150 O 10 0 50 €O S 10 W 0 25 2 N5 N 50
Hahe (m) 500 300 160 157 218 155 490 512 967 180 180 321 170 31 420 156 160 48 212 205 160 160 206 180 150 222 375 60 240 160 170 180 165 150 149
Deckung (%) 30 90 A0 90 SO 80 50 70 60 70 80 90 90 0 80 80 S0 90 60 90 90 70 90 S50 70 70 60 40 80 90 40 70 SO 20 90
Adenzahl 33 22 21 23 22 32 18 20 34 29 28 23 21 27 19 18 23 24 15 20 40 29 20 16 16 14 20 14 17 8 12 15 16 11 18 K %
Diagnostische Artenkombination
Echinochioa crus-galli 11+ 3 . 2 1 1 1 0+ ¢ 1+ 1+ 2 1 1 1 2 + + 2 1 2 . + + + . 1 Vv 83
Chenopodium aiburm Tty + v 1+ o+ 2+ 1 2 1 13+ 1 .1 2 1+ 12+ P S B v 80
Selaria pumila Lot 12 2 3 3 2 + 11 . . 3 1 2 . 4 3 1 + 1 1 + 2 + . 1 + 1 . 12 v 77
Galinsoga parvifiora .03 3 4 2 2 . . . + 1 4 3 4 4 o1 4 + 2 5 3 + 4 + . 3 % + o+ L)
Cirsium arvense 1+ 2 L1 11 e 2 e e e 1. 0+ R B B B v 69
Amaranthus retrofiexus + + 2+ P 2+ 2 1 1 1 + 1+ + 1 n so
Fallopia convolvulus 2 + o+ + + 1 + 120
d1 Stachys palustris n 2
UKC Violenea arvensis
Sonchus asper . + + + . N + T . + = I 26
Mentha arvensis 1. 1 + 1+ o+ .+ . + 1 n 26
Myosolis arvensis + + . + + o+ + 1 . B 120
Viola arvensis . 1 + + 1 . 1 + 117
Anagallis arvensis + + . + 11 . I 14
Sonchus arvensis 1 + 1 1
Campanula rapunculoides + r 3
KC Stellarietea mediae
Digitaria sanguinaiis . 1.2 . 2 2 1+« 11 2 2 1 3 + 3 . 211+ 14 1.2 . 4 2 4 + 2 4 NV B0
Poiygonum persicaria + 1 L+ 1 + 1 e R I B R L + 4 m s7
Stellaria media 2 2 2 2 . + 0+ 2 0+ o+ 2 2 . 0+ 1 2+ o+ 1 + 1 . 54
Veronica persica + o+ o+ 1 + 2 .1+ o+ 4+ + o+ . . 1+ + N 46
Capsella bursa-pastoris R S PP .03 . + . L+ + + m a3
Euphorbia helioscopia e e e+ . PO PO . o+ + 1 . m 43
Lamium purpureum + o+ 42+ 4 o1 2 . + s + + n 37
Poiygonum lapathifolium + 1 + + + 01+ . R + o+ o+ n a7
Amaranithus powellii . + 2 . 1 2 .+ 11 2 + + 1 . B no31
Galinsoga ciliata .2 + 3 .2 . + + 1 3 no23
Oxalis fontana + . . 1 + 1+ o+ . P . 120
Cynodon dactyion Lo 1 . 2 . R . . 1 2 + 120
Sonchus oleraceus LS 1 L.+ + + 120
Amaranthus lividus Lo+ 12 . . B 2 o+ B 117
Sefaria viridis 1 0+ + . B 1 . 1 . 117
Solanum nigrum + . + + . . 114
Conyza canadensis + + + o+ . + 114
Panicum miliaceum . + + 1 A | . 114
Sorghum halepense 1 . . . + + . + N
Veronica polita + + + N . + [
Heliotropium europagum - Lo + + + 9
Lathyrus tuberosus P 1. . . + 9
Panicum capillare . 2 . 1 1 + 9
Portulaca oleracea + + . + 6
Papaver hosas X . + 6
Legousia speculum-veneris + o+ . + 6
Geranium dissectum + .+ + 6
Hibiscus trionum . . 2 + + 6
Diplotaxis muralis * X . P
Matricaria chamomilla 1 . r 3
Amaranthus graecizans 2 r 3
Afriplex patula 3 . .3
Senecio vulgaris + ro3
Geranium columbinum + r 3
Euphorbia esula + ¢ 3
Abutilon theophrasti 1 . ro3
Vicia grandifiora + ro3
Bidentetea
Rorippa sylvestris PR 11 + . , [
Chenopodium ficifolium + . NS
Artemisietea
Convolvuius arvensis 2 + 1 o+ + 01 o+ o+ o+ 11 + + o+t + o+ + + + + IV 66
Agropyron repens 1 + 1 A P + P + no26
Erigeron annuus . . + + . . o+ + v+ + 23
Daucus carofa + + B + + + . . . 114
Artemisia vulgaris . .o . + 1 + [ ]
Verbena officinalis + 1 + . B . + 9
Ambrosia artemisiifolia . . 2 + + + 9
Cichorium intybus 1 + B . + 6
Silene aiba ssp. alba 1 + + 6
Galio-Urticatea
Calystegia sepium e e+ s 1+ + + + + + T ERE P 1. VT
Galium aparine + + . . + . . .. 117
Rubus caesius P + r + + 2 + o7
Symphytum officinale . + o + + 9
Epilobium hirsutum + + + 6
Molinio-Arrhenatheretea
Taraxacum officinale + + o+ 1 .+ v s+ . + o+ P + + + o+ + no4s
[Rumex obtusifolius v - Lo+ 1 1 . B 1+ o+ . + + 26
Ranunculus repens + + + N + P . I 20
Piantago lanceolata + . + o+ + + . + + I 20
Achillea millefolium + + + + + + )17
Trifolium repens + . + o+ Lo+ + + 17
Trifolium pratense + o+ . + + I n
Rumex crispus . - X - + 9
Vicia cracca + . + . + + 9
Agroslis stolonifera + . + . + + 9
Lolium muttifiorum . . + . + + + 9
Potentilla replans + + + P . + 9
Lolium perenne . . .o + + 9
Dactylis glomerata + + . + 8
Medicago lupulina . . + . P
Galium mollugo + + . + 6
Mentha longifolia + . + + 6
Lycopus europaeus 1 1 + 6
Scrophufaria nodosa . + + B
Begleiter
Polygonum aviculare 1 . 1 2 - 1 . 1 . 1 o+ 1+ + 1 . .+ w37
Equisetum arvense + + + + . . + + 1+ 1 " oa7
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Aulnahme-Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Piantago major R T T S T .
Brassica rapa S S [ S - A
Cerastium glomeratum B Lo+ .

Brassica napus e B - Coe e e . PN Lt

Plantago major - . . A +

ssp. intermedia

Brassica oleracea Lo P

Brassica sp- L s - . P S e

Armoracia rusticana e

Zuséatzliche Arten

1: Picris hieracioides +; Lapsana communis_+; 5 Sonchus sp. +; Chenopodium sp. 1, 6: Rubus sp. +; 7: Tussiago farfara +; 9: Girsium vuigare +; Tanacetum vulgare +; Urtica dioica +;
Poa trivialis +; Myosalon aquaticum 1; 10: Reseda lutea +; Knaulla arvensis +: Medicago minima +, 11 Ranunculussaldous * Caldarmne h!rsu(a +; Chaenomhinum minus +; 12: Planlagu
sp. 2. 14: Vma sp. +; Solanum lubemsum + 18 Holcuslanafus +; Centaurea stenoiepis +; 20: Polygonum mite +; icata +; Bidens tripartita 1;
Galeopsis speciosa 1 21: Eupalorium cannabmum +; 32 Solrdago gigantea +, Helianthus luberosus +; Mentha sp. +; 35: Crspls capl//ans 1 Armsnalhslum elalius +.

Auinahmeorie

1. Okrog: 2. Ravnik, Sentrupert; 3. Krsko-Ebene, BreSka vas, Bela cerkev; 4. Kr3ko-Ebene, Hrvaski brod; 5. Gorenja Stara vas, Sv, Tomaz; 6. Senljemejsko polje, zwischen Naklo und Veli
Mrasevo; 7. Okrog; 8. Gorenja Stara vas, Gorenje Mokro polje; 9. Krsko-Ebene. Senljakob bei Senljemej; 10. Pijavsko; 11. Blanca, Dol; 12. Zalna; 13. Pijavsko polje; 14. Temenica, Pungert; 15.
Aplenik, Okrog, Koromandija, E. 10 °; 16. Bela Krajina, Griblje; 17. Kriko polje, Podbogje; 16. Bela Krajina, Dragatus: 19. Ralez, SW. 5 °; 20, KrSko-Ebene. Vrh bei Senljemej; 21. Krsko-Ebene,
Senljakab bei Senljemej; 22. Sentjemej: 23. Rate2; 24. Arto, Sevnica; 25. Kr3ko-Ebene, Bela cerkev; 26. Sentjemej, bei Vrhpolje: 27. Senljemejsko polje; 28. Padbatje; 29. Pijavice, Mokranog, N.5
=: 30. Arlo, Sevnica: 31. Gorenja Gomila; 32. Arto, Sevnica; 33. Arto; 34. Krsko-Ebene, Dobrava bei Skocjan: 35. Bela Krajina, Sela bei Dragatus.

Tab. 6: Ubersicht iiber die Ackerunkrautgesellschaften in SE Slowenien.

1. Kickxielum spuriae

2. Veronicelum lrilobae-triphyllidi

3. Alchemillo-Matricarietum

4. BG Alchemilla arvensis -[Scleranthion annui |
5. Panico-Chenopodietum

6. Echinochloo-Selarietum

N
ool

o

Spalte 1 2 3 4 5 6 Spalle 1 2 3 4 5 6
Zahl der Aulnahmen 3 a6 40 34 56 a5 Zahl der Aufnahmen 3 36 40 34 56 a5
Mittlere artenzahl 32 20 27 27 27 21 Mittlere artenzahl 32 20 27 27 27 21
AC1 Anthemis arvensis B r n n | .
Kickxia spuria r . Sonchus arvensis B | . i | ]
Kickxia efatine Senecio vulgaris . I . r r r
Campanula rapunculoides . . . r r r
Veronica hederifolia r r . Vicia hirsuta . r 1 I
Gagea pralensis Bromus secalinus B B | I
AC3 KC Stellarietea mediae
Malricaria chamomilla I r Stellaria media 3 \ \% U] [\ 1]
Capsella bursa-pasloris 2 v v ] v n
Chenopodium polyspermum 1 . . + Cynodon dactylon 1 r r I r i
AC 6 Persicaria lapalhifolia 1 + . + n ]
Echinochioa crus-galli 2 . . r Atriplex palula 2 r | r
Cirsiumn arvense 2 n v v Digilaria sanguinalis 1 + v v
Chenopodium album 2 I ] | Amaranlhus blilum 1 . r . I |
Galinsoga parviflora 1 | r Veronica polita . n r . | 1
Selaria pumila 3 r r Vicia anguslifolia B I I n r .
Amaranlhus retrollexus 1 Conyza canadensis . . I I | |
Fallopia convolvulus 3 | n m Amaranthus powellif 1 . . . ) n
VC Caucalidion Solanum nigrum B . . . [} 1
Lathyrus tuberosus 2 r r r + Begleiter
Euphorbia exigua 2 Convolvulus arvensis 1 ] v v [\ v
Euphorbia falcata 2 . . . . . Taraxacum officinale 3 n I ) n n
Legousia speculum-veneris 1 L} [\ v r + Polygonum aviculare 3 | n [} in ]
Thiaspi perfoliatum 1 r . . . B Ranunculus repens 2 I n ) 1] |
Sherardia arvensis . . r 1 . . Rumex obiusifolius 1 n I [} [l n
VC Veronico-Euphorbion Erigeron annuus 1 ) I I i 1
Lamium purpureum 1 \Z ] ) ) ] Mentha arvensis 1 + | [} n ]
Geranium pusillum . | + . + . Plantago riajor 1 t | | n ]
0OC Centaureetalia cyani Equisetum arvense 2 + | ) n ]
Veronica persica 2 v v v v m Plantago lanceolata 2 + + + I |
Centaurea cyanus . | + n . B Trilolium pratense 1 + + [} i |
Avena fatua aucl. . B . . r . Medicago lupulina 1 + r | r +
VC Scleranthion annui Persicaria maculosa 2 I + \% (U}
Aphanes arvensis . v \Z \Z r . Galium mollugo 2 r + r +
Arabidopsis thaliana . i . + . . Brassica rapa 1 ] + n (]
Matricaria discoidea . . r . r - Rorippa sylvestris 1 r | . n I
Rumex acelosella . . r . . . Ceraslium glomeratum . v n n 1 +
VC Spergulo-Oxalidion Galium aparine . il v \ n 1
Oxalis stricta 2 r n ] n I Elymus rspens + v I\ ] ]
Calyslegia sepium 2 + 0 mn v v i ! v v r r
Symphytum officinale 1 r . + + + Stachys palustris 1 ] n n (]
Bidens lIripartitus . . . . . r Trifolium repens . | I | n |
Persicaria hydropiper . . . . r B Achillea millefolium I | n ] |
QC Atriplici-Chenopodietalia Potentilla reptans + | [l | +
Myosolis arvensis 1 v v v n | Lolium multiflorum . r [} ] r +
Apera spica-venli . . \% ] r . Brassica napus . I r r 1 +
UKC Violenea arvensis Cardamine hirsuta . I r r | r
Viola arvensis 3 v v \2 ] I Arrhenalherum elatius . . | n r r
Papaver rhoeas 2 v v \Z 1 + Valerianella rimosa . r [} n
Sonchus asper 3 I [} [ Il [ Ranunculus arvensis . r | n
Anagallis arvensis 2 + ) [} [l 1 Poa annua . I | . r
Euphorbia helioscopia 1 \" | 1 [} L} Phleum pratense | n
Veronica arvensis 1 [} v v r
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Tab. 3: Alchemilio-Matricarietum R. Tx. 1937 und BG Aphanes arvensis -(Scleranthion annui |

1. Aichemillo-Matricarietum 2. BG Aphanes arvensis -{Scleranthion annui |
Ppalustris

1.1. legousietosum 2.1, var. Stachys
1.1.1. var. Stachys palustris 2.2. var. typicum
1.1.2. var. typicum
1.2. typicum
1.2.1. var. Stachys palustris
1.2.2. var. typicum
1 4 8 7 8 9 10 11 12 13 W4 15 16 17 18 19 20 21 22 23 M 28 26 27 29 30 31 32 33 34 35 3 3 38 39|40 41 42 43 M 45 4 47 48 49 S0 51 52 53 54 55 56 57 88 59 60 61 &2 6 64 65 66 &7 68 e O M ™ 7
Jahr (20..) 01 01 01 02 02 01 02 02 01 02 02 02 01 01 01 02 02 02 02 02 02 01 01 02 02 01 01 01 01 01 02 01 01 01 02 02 02 01/02 01 01 01 01 02 02 01 01 01 01 02 02 01 01 02 01 01 02 02 00 01 01 02 02 00 00 O1 01 01 01 02 02 02
Aufnahmefiache (m’) 100 100 100 20 50 10 40 15 N0 B 4 S0 4 10 0 100 23 10 50 0 K WO K0 0 N W % S W0 W0 2 0 100 W0 0 0 %0 0|0 M0 10 WO W 7S 2 0 S0 W W M 23 M M 10 0 WO W0 KN 0 W B W W 0 0 W MW 0 W N 0 N
Hohe (m) 42 200 MO MY W2 4 M5 295 202 230 ST 307 175 300 ) 180 164 155 337 295 180 295 340 165 W2 261 200 151 32 293 M0 220 e 160 153 300 304 330 160|198 214 240 292 220 151 WY S 181 34 160 WS 16 M0 M0 10 180 M2 171 160 600 M0 W2 ST M0 MO X0 20 303 20 1SS 0 e
Deckung (%) 4 50 70 60 B0 80 30 70 60 40 70 40 60 70 40 40 50 S0 40 7O 60 40 60 60 90 40 40 60 100 60 S0 70 0 0 O 60 60 60 S0[50 0 100 80 60 60 0 40 0 VO S0 40 6 VO O VO 0 0 6 4 W 0 0 0 40 W 0 0 0 W O 0 0
Artenzahl 30 20 20 41 24 3 27 20 26 3 28 30 22 20 4 2 32 20 35 18 20 19 15 29 36 26 17 3N 3 30 4 36 36 8 M M 3 25 20|35 39 30 29 3 30 M 22 M 35 27 26 38 0 I I 26 N 8 0 V6 2 R I 25 M M W V2 3 6 20 2 K% x_ %]
AC
Matricaria chamomilla (3 2 1 2 2 1 1 2 1 1 2 2 1 + + + + + 3 3 2 2 1 1 1 1 + ¢ 3 223 + 233 3 2+ v 100
D1 Legousia speculum-veneris = i—Rve- g 9 ¢ & 1 ¢ 1 1 1 1 t 1 1 1 + & ¢ & ¢ ¢+ & + ¢ : 2 1 + + 1 1 & + @ . 2 ¢ ¢ 2 2 010 1 1 1 e e e e e e e e v 69 v
d1 Stachys palustris : T+ + + + 1 1 + + + + =+ "o "o
e [T g SR
Gnaphalium uliginosum > r 3
VC Scleranthion annul
B0 Leitant Aphanes arvensis N OEE 3. s A 1 1 1 + 2 + 1T & ¢« 8 & %2 ¢ 9 . 11 1t 1 1 e 1 12 1Y 212113112122 111 1 1 2 2 2 « +« 1+ 1V 2 « 21 v %0 v o
Centaurea cyanus P T T RPN e 1 s o au g . + v 21 2 1 2 » 1 e v e 2 1 . + 10 mo 47
Arabidopsis thaliana (diff.) S T S ¢ a6 . . ( " + 8
Rumex acetosella Aam e B O r 3
Matricaria discoidea (diff.) A S S LN o . + r 3
Campanula rapunculoides (diff.) . + r 3
OC Atriplici-Chenopodietalia
+ Apera spica-vent 1+ ot 1 + 1 1 + 2 + 1 2 12 ‘e L -# . IR B IR 1 ‘e v 1 . 13 . 2 + v 62 m o4
Chenopodium polyspermum - . . 6
Centaureetalia
Veronica persica (transgr. N + + o B R RN Y + R I T DR B 1 4% @ . o 4 o+ o+ 1 s 2 DR IR . . * 2 2 w T 9 D v 74 v 76
Vicia angustifolia (diff.) i Y 1 + + 2 2 . P 1 2 1 + . 1+ 1 e . . PO . . 1 "2 w47
Sherardia arvensis r + ‘. 1 + . r 8 I 15
Lathyrus tuberosus + 1 + ro5 r 3
+ 1 r 3 r 3
Trifolium campestre (diff.) + + r 3 r 3
UKC Violenea arvensis
Myosotis arvensis e e e 2 1 4 4 4+ 4 + 4 4 1 2 + + 3 + + + + 4+ 1 4 4 + 4 1+ o+ + 213 4|2 + + 112 2 + + + 1 2 4+ 1 + 1 + + + 1 + + 13 21 12 e e e v o7 v %4
Viola arvensis S50 % 451 e & 10 + 1 1 4+ 1 3 13 2 v v 21 e o+ 1 2 1 1 1 2 v 1 202 03 1 e 2 e e e e e 2012 e e e 2 vV %0 v 100
Veronica arvensis + & #1272 1 ¢ ¢ o 1 + + 1+ + o+ 1 1 + + + 1+ ® . + + +|2 e 1T ¢ 4+ + + 1+ o+ 1 0+ 1 1 1 P v 69 v 74
Anagalis arvensis + o+ 1 + 1 ! . + 1 PO FRPOREPX + . B . + £ . . o1 no23 "o 56
Fallopia convolvulus + + + 3 fi 5 + EE + 2 : + 2 : & s 29 @ + + 2 r + 1 2 + 28 w4
Oxalis fontana + o+ + + + + + 2 1 + . o w2 e + . P T 1 + oo no29
Sonchus asper + + + + 1+ 1 9+ + P + 2 + W B g # o . no26 noo32
Bromus secalinus + 1 1 & 1 & 1 2 % 1 o1 ‘ 2+ + 1 0+ - "2 "2
Ranunculus arvensis + + 1 o+ + + 1+ + 1 + 1 + 3 | 13 "3
Vicia hirsuta + . . + + 1 1 + + 1 + 2 + 1 15 no21
Vicia tetrasperma + + o + - + + + + v 13 112
regalis + + 1 2 1 + 31 + 8 115
Stellaria graminea (diff.) 1 1 + 1 + + + 3 15 r 3
Sonchus arvensis . 1 2 ‘ 1 + 12
. + Lo+ o g W . S e 3 + 9
Anthemis arvensis + 3 4 + 1 & by i é ¥ dae @ + 1 1 1 + 1 w111 2 1+ 2 + 1 1 2 2 2 P + 2 m o s o 53
» + + A + ” g @ 8 @ o s r 5 r 3
Mentha arvensis (diff.) + + + + 1 + . + + v+ 2 1 1 + + 4+ "2 no29
KC Stellarietea mediae
Papaver rhoeas .4 1 1% .2 2 ¢ 1 + + 1 s 1 2 1 % # 14 % + 2 4 4 % 2 4% . % + = ®% 1 % #|* & % 3 1 2 ¢ « & 1 © % 1 9 2 % + 4 9 2 1 % 2 & 3 ¢ 7 %<+ 29 & ¥ v 92 v o7
Stellaria media AN LR 1 1 e 2 + + ¥ Y g PR 1 I B TR 3§ 2 » 1 1. .o .o + .o + . + - 2 12 i W ¥ v 77 m 53
Capsella bursa-pastoris D T + + L P L | LR B L + + + . . W " s & + + v 64 no21
Lamium purpureum + 1 + + 1 @ + + o+ + + + + 12 + . ¥ & + R A + ¢ + . + m o 4 32
Conyza canadensis + " o + 2 : 1 o y I 1 I p 3 .. no23 o2
Polygonum persicaria + . + ‘. + . + 1 . r + . + . + s % non + 9
Chenopodium album . 8 + . ) + X + % 4 . + ) . + 1 o o2 115
Euphorbia helioscopia + + + + o+ + + + + o o I 15 I 15
Galinsoga parviflora + + + + + . FE + | 13 r 3
Sonchus oleraceus + & + r 3 + 6
Geranium pusillum + + + ¥ .o + 8
+ + o+ + 9
Atriplex patula + 1 r 5
Setaria pumila + + r 3 r 3
Tripleurospermum inodorum + r 3
Amaranthus lividus + 9 r 3
Senecio vuigaris + r 3
Rorippa sylvestris * 1+ 1 & » S " PR I 15
dissectum + + + 1 + + & 10+ . ¥ : 115 118
Lactuca serriola + P + * + + * - .o 113 12
Lathyrus aphaca 11 + 1 » + | 15
Sorghum halepense + + 3 E + + 12
Euphorbia esula + 4 * + 12
Avena sativa + + + ” . r 3 + 6
Digitaria sanguinalis . " + + 9
Lathyrus nissolia + ) 2 r 3 ro 3
Vicia sativa + ! 1 r 3 r 3
Bromus sterilis + + r 3 r 3
Geranium columbinum + + r 5
Galinsoga ciliate + + ¢ 5
Fumaria vaillantii + + + 6
Vicia villosa ssp. varia 1 + . . + 6
Trifolium arvense + + + 6
Valerianella rimosa + . + 1 2 + 4 + 1 + 1+ 1 1+ + + R I I + 1 + no21 m 53
Arenaria 1 + + o+ + 3 4+ + 1 + + 1 « * 9 3 . 1 . - n 26 24
Valerianella locusta " + H: + 1 + + r 3 I 15
Valerianella dentata + + o+ ro3 + 9
Cerastium tenoreanum + + r 5
Chenorrhinum minus + + r 5
Polygono-Poetea annuae
Plantago major + + + + + N ‘e + + . + | 15 ] 15
Cynodon dactylon + + 2 + 1 + ‘o + 1 r 5 24
Poa annua + L] + 1 L 1 I 18
Convolvulus arvensis 1% 3. % % + o+ 1 2 1 1 + 2 1+ 4 1 1 L I B + * 2 % #le + 9 &+ . 1211101010+ T 11 41 + o+ + 1 11 v 77 v 88
Agropyron repens + 1.1 2 + 1 + + 1 1 1 + 1 111 1 1 « R | D S 1 1 1 4|+ + + 1 + 1 1 . + + 1.2 + + 1 + + 1 1 + 1 + 3 P . 9 v o7 v n
Cirsium arvense CIE BE I B I + 2 +$ ;. 2 % 10+ + + o+ L N | + 5 CEE s 1. + R 5 S i v 72 v 65
Erigeron annuus 2+ . + . e ‘o L. + . 1 + + + + + + no28 no24
Daucus carota 1 + + + 3 + 8 ro 3
Armoracia rusticana + + q W r 5 r 3
Artemisia vulgaris . + + . T L] r 3
Linaria vulgaris + + . + r 3 + 6
Tussilago farfara + 1 + : . ro5 ro3
Silene vulgaris + + + ro3 + 6
Cichorium Iintybus + + ¥ r 5
Picris hieracioides + + . ro 3 ro3
Ambrosia + . 1 + 6
Odontites verna + 3 + 6
Galio-Urticetea
Galium aparine L S T S S B T S T 1 . 1 0+ + + 2 0+ 4 + 2 0+ 2 2 ¢ 4 21 ; 2 + 11 IR S S T T JEU S - T S S S S S | v 79 v 82
Calystegia sepium + 1 1 = 1 1+ 2 L N W ) 1 1 % % 3 ) 1 3+ 1.2 2 L * 1 & » % - « 2 11 s + 49 m o s3
hederaces + 1 N N ¥ . . . 1 + 10 + 9
Rubus caesius + . 1 . . + r 5 . 9
Helianthus tuberosus + 1 1 5 r 5 r 3
Symphytum officinale + 1 . + + 9
Aegopodium podagraria + 1 r 3 v 3
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Rumex obtusifolius + + + + + + 1 + + + 4 ¥ + g ‘. + + 2 "2
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Potentilla reptans + + * ¥ - . 2 . + * 4 & . o . + L 118 o2
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olatius + + + . N + + . + . + + 113 o2
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Mentha longifolia 1 + + + 9
‘Rumex crispus + + r 5
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Festuca rubra + B + + 6
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Polygonum aviculare R 2 v 4 & 9 1 + + L I 1 4 *|9 + + . w ow Y #Eg L r T + 2 % m st "3
Equisetum arvense 2 1+ + 5 2 + + 1 + + + 1+ 1 + 13 no29
Solanum + + + + + + + 8 + 9
Brassica oleracea + 1 « r + r 5 + 6
Brassica rapa r + + + + 10
Trifolium  sp. + + + . r 3 + 6
Brassica napus + + + . r 5 r 3
Brassica sp. 1 + 5 r 3 r 3
Cardamine hirsuta + + r 3 r 3
Hypericum perforatum + + + . r 5 r 3
Holcus mollis + * L 4 + + 8 ¥ 3
Vicia grandifiora + r 3
Zusétzliche Arten
4: Festuca pratensis +; 11: Veronica polita +; zsmnm +;, 25: Crepis sp. +; 29: Salvia pratensis +; Triticum aestivum +; 31: Carpinus betulus r, 32: Gahupm $p. 1; Rubus sp. +; Trifolium hybridum +; 33: Trifolium montanum +; 34: Vicia sp. +; SSEmmnvwm +; 41: Echinochloa crus- qolt 1; Centaurium puichellum +; Silene
latifolia ssp. alba +; 44: Melampyrum arvense trionum +; 45: Epilobium palustre 1;u.mwmu 1 52: Acer negundo 1; vuigare +, o.M.anupOPuﬂanMOLyuhmhnmmm 55: Cerinthe minor +; 61: Veronica sp. +; 66: Galeopsis speciosa osa
Veronica r, 69: Bromus +, 71 Medicago sativa +.
Aufnahmeorte

Dol bei Trebnje; 3. Temenica, unter Sv. Lenart; 4. Novo mesto, Dolenje karteljevo; 5. Podbogje; 6. Polica, Spodnje Brezovo, Visnja Gora; 7. Temenica, Sela bei Sobrade, NW, 5 % 8. Trabnje, Lukovek; 9. W 10. Novo mesto,
3 16. Sentjernej; 17. ww poh.l.:hv;;\!. Veliki podiog; 19. Sobrace; 20. T%m; 21. Soteska; 22. Trebnje, Dolenja dobrava, Lukovek; 23. Temenica; 24. Arto; 25.
vas; g

mesto, Dolenje Karteljevo; 11. Podbocje; 12. Temenica,
Temotioe Vol Laxa, 8.5 37, etur

; 13. Sentjernejsko

bei Trebnje; 28. Bela krajina, Otok; 29. Suha krajina, Visnje; 30.
43 aaomhsw-

. Raka, Dolenje Ravno; 35. Krsko-Ebene, ; 36. Temenica, unter 2ubina; 37. Trebnje, Dolenja dobrava; 38, Tm Mwmmao z-n Cerklje; 40. Straza; 41. Rate2, SW, 5‘42 Mimnska dolina,

, 2abja vas; 14.

uhﬂMSl
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Tab. 4: Panico-Chenopodietum R. Tx. 1937

Aufnahme-Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Jahr (20..) 02 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 02 02
Aufnahmeflache (m‘) 100 25 0 50 100 100 100 %0 100 100
Hohe (m) 24 108 s 306 442 455 247 285 258 184
Deckung (%) 0 40 0 S0 70 40 60 W 0 0
Artenzahl 29 15 21 30 32 22 25 24 24 30

17_18 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

01 01 01 01 01 01 01 01 01 02

38 39 40 41 42 43 44
01 01 01 01 01 01 01 00 00 O1 01 00 00 O1
100 100 50 50 100 100 100 100 25 S0 50 100 100 100 100 100 100 S0 100
£
%0
35

510 S0 610 430 WS 207 155 312 325

0 %0 M

330 256 M6 191 437 4N 166 142 180 M8 318 820 170 284 242 510 170 148
80 70 70 60 80 30 100 70 0 40 70 100
19 20 24 32 23 22 25 20 22 28 14 16
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Polygonum lapathifolium PP R R T |
Amaranthus powellii T VI [P
Amaranthus lividus I R T T T |
Galinsoga ciliata L L
Solanum nigrum AR B SR O S ST T R R S S R T
Conyza canadensis L S 2 T
Sorghum halepense Pl « & ® &% a5 s o ow B o ow 5. 3w x % wmet o ow R I |
Veronica polita R T I . O O . o .
Sonchus oleraceus o T T . .0 T R R . .+
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Matricaria chamomilla e T T T P 1. . O S

Abutilon theophrasti A S S VI S S e T e S T TR &
Legousia speculum-veneris AW B w % e A AR % @ owoa s s s a¥e w owoa Ml s s E @ s 3 F B ow @ W W B oa % oy W o e A% 8 s @ ow o m oa b
Veronica arvensis - eSS e P e e S R £ g
Senecio vulgaris o T | 2 T
Setaria verticillata . T T e . .
Panicum dichotomiflorum R O A S R T S T B T |

Isoeto-Nanojuncetea

Plantago major ssp. intermedia P T o T T ST L 4
Hypericum humifusum P T S O T TR S R T, o SR SR
Gnaphalium uliginosum R S T T T | (O T G |

+
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Bidentetea

Rorippa sylvestris R T T . . L . T T D E e SR BN SH
Chenopodium ficifolium P o o o R

Plantago major ® F ® a5 F i s i 5 e ow B o v % F R 5 e s el e o g U R R g F® oy o 21 s v s o om ¥
Poa annua UL S TR A

Artemisietea
Cirsium arvense
Convolvulus arvensis
Agropyron repens
Erigeron annuus
Verbena officinalis B T s ok aTe & aw ow @ ow e | . om e . . e . S
Daucus carota O B S O S R S . e T A TP JPC I SR S S S
Linaria vulgaris e . ST A
Artemisia vulgaris T . e TR O T I RC T (P P 3

Silene alba ssp. alba T S [ - = S L SR i A I
Ambrosia artemisiifolia O F ¥ e o me s v ) s mg §ee b m kn vw A oa e e g L a m R ke ®
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Gallo-Urticetea

Calystegia sepium # T ., 2 % 1 & 1, , 5 * 8 &, ., 0% ;0% & & F N F o & e F  ; A4 0w 2T O w2 EFE ] . Qe W
Galium aparine . P . . e 2w om e a2 e S 5g o a5 s S
Glechoma hederacea T R e S T T O . e S S SR S R TR S T P
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Aegopodium podagraria T T R T o .
Rubus caesius ¢ v e m oW w w3 s x & ow m owm oaw s s s s ok ow k4 s s ow W w
Molinio-Arrhenatheretea

Taraxacum officinale ® 4, & & &, |
Ranunculus repens PN R PRI G y
Stachys palustris * ;L i ox e ok R Y&
Rumex obtusifolius L T .

Trifolium repens a "ot W
Achillea millefolium T
Plantago lanceolata . TN BT q % sd sl ® ¥ @ ny « W & W o W PR e s % 5 & . e W S
Potentilla reptans | A R T Y L L T T . VR TR B . T R S

Trifolium pratense S R T . T T T T T . . e . T . 4

Vicia cracca R T U T T T S . e e T . T . S,

Lolium perenne . N T T T e . T T T . S

Crepis capillaris ‘ T A . L N T T T . S S I T S . A R .

Lolium multifiorum I T T B T SO O £ N o S T S - S T T S TR S

Centaurea jacea . R P P I SRR S . AR

Ranunculus acris R T e T B

Rumex crispus . S T T T T TR e s L L P
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Begleiter
Polygonum aviculare ' > . PR e s N g 5 s : S > T o
Brassica rapa L T T T T . O . O . T . L . T .
Equisetum arvense I T B . B A I YT TR T PR OO A I SO CR . SRR TR (R ST

Brassica napus L T A . T B A
Cerastium glomeratum v 4 o o o ®ow s oy s o omow ®n w oy ke w owm o ks owm e @ EE R o o R s o
Chaenorrhinum minus T T T . . . S R S0 o oo
Cardamine hirsuta « « w w ow & o B 4 sk o om o w e o ow s o5 owm e ® s b v w ow ow ow g s i ow ¥ o s sy o oa, e o4 s ® L L R
Armoracia rusticana T T T - S S e e I T T T 2

Chenopodium  sp. woox o ox L LT e v %S s w w ox s sk om oo ow ke ow m o m e v s s x s ow ok om oA w3 s ¥ w o oa s ow ®

Hypericum perforatum T s B TR T o A e R VO

Zusatzliche Arten
1: Geranium columbinum +; Galium mollugo +; 3: Bromus hordeaceus ssp. hordeaceus +;7: Rumoxacotosa rD:gnﬂa h +12: i praecox +; Verbascum blarlaria +; 13: Cynodon dscfyion +; Polygonum
amphibium 0Hypoohmsradlcata »®r Salvia verticillata r, 18: Cichorium intybus +; 19: Cq +; 20: Ce ssp. 022 anays +23 A]ugaraplans 024, mite + 2681achysarvsnsu *
Phacelia tanacetifolia +; 27: Trifolium sp. +; 28: Arrh, elatius +; sp. +, Lamium maculatum +; 29: Avena fatua +; 30: Trifolium arvense +; Lotus tenuis +, Ce 3 +;31:
Centaurium erythraea +; 32: C laeoa ssp. ]

33 Geranlum molle +; Aphanes arvensis +; Triticum aestivum 2; 34: Lactuoa serriola +; Lotus corniculatus +; Pastinaca sativa +; 36: Lathyrus hii +; 39: \ +; 40: Lathyrus tuberosus +; 43: Vicia saliva +; 45: Kickxia spuria +; 46:

+ F 1; 48: annuus +; Fagopy +,49: B sp. +; Plantago sp. +; 50: Lapsana communis +; 51: Anchusa officinalis +; Malva sylvestris +; 52: +; 54: C:
pratensis + Consolida ajacis +.

+
+
-

+
+

p:

Aufnahmeorte

1. Bela krajina, Gorenja paka; 2. Bela krajina, Pusti Gradec; 3. Suha krajina, 2virce; 4. Muljava, Polje; 5. Bela krajina, Cre$njevec bei Semi, E, 5 °; 6. Lute, Lugki dol; 7. Videm-D Cesta; 8. Dy as, Stare doline; 9. Zagorica bei Dobmié; 10. 2uzemberk; 11.
Dolenje Karteljevo; 12. Bela krajina, Metlika, unter Postni hrib; 13. Bela krajina, Primostek; 14. Dolenje Karteljevo; 15. Bela krajina, Gorenja paka; 16. Okrog; 17. Okrog; 18. Zaloka, Okrog, SW,5° 19, Slnnjoprl Skoqanu S 5°, 20. Ivanéna Gorica, Arti2a vas; 21. Gabrje; 22. Krsko polje,
Sakvcl Kmhﬂjcviec 23. Krsko polje, Sajevce, Kostanjevica; 24. Pijavsko polje; 25. Bela Krajina, Bel&ji vrh; 26. Muljava, Polje; 27. Podsmereka pri Visnji Gori; 28. Velike Lagce, Velika Slevica; 29. Dobrepolje, Kompolje; 30. Dol. Pirosica, Struge; 31. Velika Loka, Krtina; 32. Krsko-Ebene,

33. Stnn}nmelllleabor 34. Trebnje, Primstal; 35. Bela krajina, Gorenja paka; 36. Okrog; 37. Krsko-Ebene, Kostanjevica; 38. Cerovica; 39. Dolenje Karteljevo; 40. Bela Krajina, Otok; 41. ke Poljane; 42. D 43. B 44 Velika Loka, Korenitka; 45,
frr:i?ﬁk“r::i Bela cerkev; 46. Bela krajina, Krasinec; 47. Soteska; 48. Hrastov dol, Rde¢i kal; 49. Luce; 50. Okrog, NE, 5 °; 51. Kr&ko-Ebene, Stnnhdekoqan 52. Velika Loka, Kamni potok; 53. Mlmlkldoﬂnl Log; 54. Zooﬂ SE, 5° 55 Krsko-Ebene, Sm).bolSkoqan 56. Bela
na, nec.
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