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Erlauterungen zum Katalog

Der vorliegende Katalog umfasst die Beschreibungen der Pflanzenfunde sowie weitere In-
formationen zu den identifizierten Arten, die an dieser Stelle erlautert werden sollen. Hin-
weise zu Material und Methode sind auch Kapitel 3 (Band I) zu entnehmen.

Der grofite Teil der Pflanzenreste wurde mit Hilfe der institutseigenen Vergleichssamm-
lung fur Frichte und Samen (Abklrzung "VS Ffm") identifiziert. Sie umfasst eigene Auf-
sammlungen aus Burkina Faso, Tauschmaterial und Entnahmen aus dem Westafrika-Her-
bar des Forschungsinstituts Senckenberg in Frankfurt. Die einzelnen Frucht- und Samen-
belege sind durch die Katalognummer (Kat.-Nr.), Herbarbelege durch den Namen des
Sammlers und die Sammlernummer gekennzeichnet, sodass Bestimmungen jederzeit
Uberpruft werden kdnnen. Der Bestand der Vergleichssammlung ist in Tabelle 45 im An-
hang aufgefiihrt.

Die Bestimmungen der Funde sind von unterschiedlicher Qualitat und die resultierenden
taxonomischen Bezeichnungen nehmen unterschiedliche Rangstufen ein. Neben Taxa mit
systematischem Rang werden Typen beschrieben. Dies ist der Fall, wenn sich Funde ein-
deutig durch morphologische oder anatomische Merkmale charakterisieren lassen, der
diagnostische Wert dieser Merkmale aber unbekannt ist. Ebenso werden Typen formu-
liert, wenn Funde mehreren Arten ahneln, die sich nicht voneinander abgrenzen lassen.
Die Benennung erfolgt dabei nach der Art, bei der die Charakteristika des Fundes am
deutlichsten ausgepragt sind. Unsichere Bestimmungen werden mit “cf.” (lat. conferre,
confero = zusammentragen, in die Nachbarschatft stellen; Bezeichnung fir eine offene Na-
mensgebung) gekennzeichnet. Die Grinde fir die Zuordnung der Funde zu bestimmten
Rangstufen und Taxa sind Bestandteil der Diskussion. Nicht identifizierte Samen und
Fruchte werden nur beschrieben und abgebildet, wenn sie haufig auftreten oder morpho-
logisch markante Merkmale mit hohem Wiedererkennungswert aufweisen.

Pflanzenfamilien, Gattungen und Arten bzw. Taxa sind prinzipiell in alphabetischer Rei-
henfolge aufgeflhrt; jedoch werden weniger spezifizierte Taxa jeweils ans Ende gestellt.
Sehr groRe Familien sind zur besseren Ubersicht zuséatzlich nach Unterfamilien (Legumi-
nosae) oder Tribus (Poaceae) gegliedert. Die Nomenklatur richtet sich im Wesentlichen
nach der Flora of West Tropical Africa ("FWTA": HEPPER 1963a, 1968, 1972; KEAY 1954,
1958). Seit deren Erscheinen fanden zahlreiche systematische und taxonomische Revi-
sionen statt, die entsprechend LEBRUN & STORK (1991-1997) beriicksichtigt werden. Die in
der FWTA genannten Artnamen werden dann als Synonyme aufgefiihrt. Die Nennung eu-
ropaischer Trivialnamen (deutsch: D, englisch: E, franzdsisch: F, spanisch: Sp) be-
schrankt sich auf weitlaufig bekannte Arten, hauptsachlich Nutzpflanzen.

Die Beschreibungen der Funde sind als Ergédnzungen zu den Abbildungen zu sehen,
und sie erfassen vor allem fur die Bestimmung relevante, diagnostische Merkmale. Zum
Teil wurden Generalisierungen vorgenommen, da nicht alle Funde gleichzeitig alle Merk-
male aufweisen. Male (Lange L, Breite B, Hohe H, Durchmesser D), Erhaltungsform und
das Vorkommen in den Fundplatzen vervollstandigen die Fundbeschreibung. Die Abmes-
sungen beschranken sich auf unbeschadigte Exemplare, die aber oft nur in geringer Zahl
zur Verfigung stehen, sodass die Zahl der Messungen in diesen Fallen nicht als statis-
tisch reprasentativ anzusehen ist. Verwendete statistische Grol3en sind arithmetisches
Mittel (AM), Minimalwert (Min.) und Maximalwert (Max.); "n" gibt die Anzahl der dabei be-
ricksichtigten Messwerte an. Bei Messungen an Vergleichsbelegen wird unterschieden
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zwischen der Zahl vermessener Samen bzw. Friichte und der Zahl der Belege, das heil3t
der Individuen, von welchen sie stammen.

Die Abbildungen geben die Funde meist in verschiedenen Ansichten wieder. Auch dabei
ist die Darstellung charakteristischer und diagnostisch relevanter Merkmale das Hauptan-
liegen, sodass die Zahl der Ansichten und auch die Ausfihrung der Zeichnungen variiert.
Die Orientierung der Frichte und Samen entspricht derjenigen an der Pflanze. Somit be-
zeichnet die Basis den proximalen, der Mutterpflanze zugewandten Pol, der Apex den
distalen, der Mutterpflanze abgewandten Pol. Bei hdangenden Friichten ist dies in der Re-
gel umgekehrt. Die Benennung der verschiedenen Ansichten folgt der Ausrichtung der
Symmetrieebenen. Bei einer Symmetrieebene (dorsiventraler Bau) lasst sich eine Dorsal-
(abaxiale oder Embryoseite), eine Ventral- (adaxiale oder Hilum-Seite) und eine Lateral-
seite unterscheiden. Bei bilateralem und auch bei disymmetrischem Bau (mit zwei Sym-
metrieebenen) wird meist zwischen Breit- und Schmalseiten differenziert. Die Anordnung
der Einzeldarstellungen in den Abbildungen folgt einerseits den Verwandtschaftsverhalt-
nissen der Arten, andererseits dem MaR der Ahnlichkeit der Funde, sodass leicht zu ver-
wechselnde Taxa direkt verglichen werden kdnnen.

Die deskriptive Terminologie richtet sich nach STEARN (1983). Die Beschreibung der Le-
guminosae orientiert sich an GUNN (1981). Hilfreich bei der Klarung morphologischer und
anatomischer Strukturen sind CORNER (1976a, 1976b), ROTH (1977) und WERKER (1997).
Mikromorphologische Merkmale werden den Definitionen von ELLIS (1979) folgend be-
schrieben. In einigen Féllen bleibt die korrekte botanische Bezeichnung von Organen und
Strukturen, ohne entsprechende anatomische Untersuchungen und die Kenntnis der spe-
zZiellen Ontogenese, jedoch schwierig.

In der Diskussion werden die beschriebenen Merkmale bewertet und die Taxa gegen
ahnliche, meist nah verwandte abgegrenzt. Obwohl sich ein hoher Verwandtschaftsgrad
nicht immer in einer groRen morphologischen Ahnlichkeit ausdriickt, stellt der nahere
Verwandtschaftskreis bis zu einer vollstandigen deskriptiven Erfassung der regionalen
Frucht- und Samenflora eine erste Vergleichsbasis. Basierend auf dem "Catalogue des
plantes vasculaires du Burkina Faso" (LEBRUN et al. 1991) werden die zu vergleichenden
Arten meist auf die in Burkina Faso vorkommenden beschrankt. Dabei wird in Kauf ge-
nommen, dass dieser Katalog nicht alle Arten, die in Burkina Faso auftreten, aufflihrt und
ihre rezente Verbreitung nicht jener in der Vergangenheit entsprechen muss. Die tatséch-
lich vorliegenden Referenzexemplare werden aus Platzgriinden nicht einzeln genannt,
sondern als Bestand der Frucht- und Samensammlung im Anhang (Tab. 45) aufgefihrt.

Bei Kulturpflanzen wird die Domestikationsgeschichte behandelt. Auf die Systematik
eines Taxons wird eingegangen, wenn haufige Wechsel in der Klassifizierung oder der
Nomenklatur stattfanden. Das ist besonders bei Kulturpflanzen der Fall. Da ihre Systema-
tik, im Gegensatz zu der von Wildpflanzen, noch immer Gegenstand unterschiedlicher
Auffassungen ist und nicht einheitlichen Regeln folgt (vgl. ANDREWS et al. 1999), wurden
die Benennungen der jeweiligen Autoren tibernommen. Dies hat zur Folge, dass, je nach
Auffassung und Publikationszeitpunkt, manche Arten nach systematischen Rangstufen,
also wie Wildpflanzen, andere ranglos mittels einer Unterscheidung von Rassen und wie-
der andere nach den Regeln der Kulturpflanzenklassifizierung (TREHANE at al. 1995) ein-
geteilt werden. Bei Letzterer werden Varietaten als Kultivare aufgefasst, die wiederum
kunstlich, nach Aspekten der Ahnlichkeit, zu Kultivargruppen zusammengestellt werden.
Diese Klassifizierung ist besonders dann sinnvoll, wenn die Geschichte einer Kulturpflan-
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ze und die genauen Verwandtschaftsverhaltnisse nicht bekannt sind. Zudem bietet sich
damit die Mdglichkeit, das streng hierarchische und komplexe LINNE'sche System zu ver-
einfachen.

Die Angaben zur Verbreitung und Okologie beziehen sich auf Westafrika, wie es von
KEAY (1954: 3 f.) in der "Flora of West Tropical Africa" abgegrenzt wird. Es umfasst das
Gebiet zwischen 18° N, der Atlantikkiiste und, bei 15° E, der Ostgrenze von Niger und Ni-
geria. Von Kamerun wird nur der westliche Teil von der FWTA erfasst.

Wahrend in Florenwerken fir viele Arten Verbreitungsgebiete angegeben werden (aller-
dings nur selten mit Verbreitungskarten wie in AUBREVILLE 1950 oder WICKENS 1976), sind
Okologische und Standortangaben &auf3erst sparlich und missen mihsam recherchiert
werden. Wichtige Informationen sind pflanzensoziologischen Untersuchungen wie jenen
von ALBERT & KUPPERS (2001), ATAHOLO (2001), BOHM (1998, 2001), KUPPERS (1997),
MULLER (2003) und OUEDRAOGO (1994) zu verdanken. Die Angaben zur geographischen
und 6kologischen Verbreitung bergen ein weiteres Problem, namlich das einer oft nicht
Ubereinstimmenden Terminologie. Vegetationszonen, -typen und -formationen, als Bei-
spiel kann der Begriff "Savanne" genannt werden, basieren auf unterschiedlichen Klassifi-
kationskriterien und bestimmte Bezeichnungen werden deshalb mitunter von verschiede-
nen Autoren abweichend verwendet. Eine Abstimmung dieser Begriffe kann im Rahmen
des vorliegenden Fundkatalogs nicht erfolgen; zu den Auffassungen der entsprechenden
Autoren sei auf die Originalliteratur verwiesen.

Bei der Bestimmung der archdobotanischen Funde werden in einige Fallen rezente Ver-
breitungsgebiete fiur die Eingrenzung der in Frage kommender Taxa herangezogen. An-
gesichts moglicher Klimaverdnderungen scheint dies zunéchst riskant. Vegetationsge-
schichtliche Untersuchungen (z.B. BALLOUCHE & NEUMANN 1995, SALZMANN 1999, HOELZ-
MANN et al. in Druck) geben jedoch einen Rahmen vor, in welchem sich die klimatischen
Veradnderungen, insbesondere die Hohe der Niederschlage, bewegen. Dadurch ist, unter
Bertlicksichtigung der Ausbreitungsgeschichte und der 6kologischen Anspriche, die der
Chorologie zugrunde liegen, ein Ausschluss gewisser Taxa moglich. Es handelt sich bei-
spielsweise um Arten, die montan, maritim oder ausschliel3lich in Regenwaldern verbreitet
sind und deren spezielle Standorte im Untersuchungsgebiet nicht existieren. Dagegen
sind bei Pflanzen mit einer anthropogen beeinflussten Verbreitung Anderungen im Ver-
breitungsmuster wahrscheinlich. Sehr kritisch miissen auch die Angaben spezifischer Nie-
derschlagsbedirfnisse betrachtet werden. Dabei ist zwischen zonalen und extrazonalen
Vorkommen zu unterscheiden und ein damit verknipfter Standortwechsel zu beachten.
Bei 6kologischen Angaben wird dies haufig vernachlassigt (z.B. MAYDELL 1990, THIES
1995). Ansonsten wird der aktualistische Ansatz, die bestehenden 6kologischen Anspri-
che der Pflanzen auch auf die Vergangenheit zu Ubertragen, bei dem relativ kurzen Zeit-
raum von 4000 Jahren, den die bearbeiteten Fundpléatze abdecken, als legitim angese-
hen.

Informationen zur Nutzung der Pflanzenarten stammen vor allem aus BURKILL (1985-
1997) und DALzIEL (1937), die als Appendix der FWTA erschienen. Es werden in erster
Linie Verwendungsweisen zitiert, die sich auf die gefundenen Pflanzenorgane, also in der
Regel Frichte und Samen, beziehen. Von Interesse ist aber auch die Nutzung anderer
Pflanzenteile, die zu einer mehr oder weniger zufalligen Erhaltung der Funde gefiihrt ha-
ben kdnnten. So resultieren verkohlte Friichte und Samen beispielsweise aus dem Ver-
brennen vollstdndiger Pflanzen als Raucherwerk oder einer Verfeuerung des Dungs von
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Pflanzenfressern. Die medizinische Nutzung wird meist nicht prazisiert, da die verschie-
denen Angaben selten eindeutige Schlisse zulassen.

Im Abschnitt "Weitere Nachweise" werden archaobotanische Frucht- und Samenfunde
aus anderen westafrikanischen Fundstellen aufgefiihrt. Gelegentlich, insbesondere bei
Kulturpflanzen und Wildpflanzen mit besonderer ékonomischer Bedeutung, wird die Be-
trachtung auf den gesamten afrikanischen Raum ausgedehnt. Die Zitate sollen einerseits
die archaobotanische Fundsituation veranschaulichen, andererseits Vergleichsmaoglichkei-
ten fur Abbildungen und Beschreibungen sowie weitere Bestimmungskriterien bieten. Al-
tersdatierungen werden dabei von den jeweiligen Autoren Glbernommen, auch wenn nicht
immer klar ist, ob es sich um kalibrierte oder unkalibrierte Daten handelt, oder die strati-
graphische Zuordnung datierter Objekte und Funde nicht nachvollziehbar ist.
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Die Pflanzenfunde

Acanthaceae

cf. Acanthaceae, indet. sp.
Nachweisform: verkohlte Samenfragmente
Vorkommen: BF97/13: 2

MaRe: L/B/H [mm]: 1,5/0,7/1,3

Beschreibung: Samen bilateral komprimiert; im Querschnitt oval; im Umriss schwach asymmetrisch
nierenférmig mit hohem Ricken. Hilum an der Schmalseite gelegen, tief zwischen den zwei un-
gleich langen zugespitzten Polen eingesenkt. Oberflache fein liniert.

Diskussion: Die Familie ist nach HEPPER (1963a: 391) in Westafrika mit 49 Gattungen vertreten.
Die vorliegenden Funde ahneln den Samen der Hygrophila-Arten und wurden deshalb als cf. Acan-
thaceae identifiziert. Fur eine sichere und genauere Bestimmung wird besser erhaltenes Fundma-
terial benotigt.
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Aizoaceae

Gisekia pharnacioides L.

(Abb. 10.2)

Nachweisform: verkohlte Samen

Vorkommen: BF94/45: 5, BF94/120, BF97/13: 2, BF97/25, BF97/29
MaRe: L/B/H [mm]: 1,2/0,7/1,0 (BF97/13)

Beschreibung: Samen linsenférmig; im Querschnitt bikonvex; Umriss in Lateralsicht breit oval bis
rundlich. Hilum grof3, dreieckig, schwach eingetieft und von einem Wulst umrandet. Oberflache +
glatt, mit Gribchen in mehr oder weniger umrissparallelen Reihen.

Diskussion: Gisekia pharnacioides ist die einzige Art der Gattung in Westafrika (KEAY 1954: 134).
Die Samen sind von anderen Arten der Familie, auch von solchen, die wie Gisekia sp. friher den
Molluginaceae zugeordnet wurden (Arten der Gattungen Glinus, Limeum und Mollugo), leicht un-
terscheidbar.

Verbreitung und Okologie: G. pharnacioides ist von Senegal bis Nordnigeria verbreitet (KEAY 1954:
134). Im noérdlichen, trockeneren Bereich Westafrikas ist die Art haufig, im tropischen und sudliche-
ren Teil gemein (BURKILL 1985: 34 f.). Im Sahel Burkina Fasos kommt sie auf Diinen und sandigen
Bdden, haufig auf stark betretenen Flachen vor (LEBRUN et al. 1991: 35).

Nutzung: G. pharnacioides wird gelegentlich als Gemise gegessen oder als Gewirz verwendet
(BURKILL 1985: 34 f.). Informationen Uber die Beweidung der Pflanze sind widersprichlich: In man-
chen Regionen gelten ihre Frichte als giftig und sie soll von allen Vieharten gemieden werden, in
anderen wird sie als Viehfutter gesammelt. Bei den Tuareg des Hoggar gilt G. pharnacioides als
ausgezeichnetes Kamelfutter, wahrend andere Tierarten die Pflanze kaum beachten (KLUTE 1992:
169). Nach BURKILL wird die Art au3erdem zu verschiedenen medizinischen Zwecken genutzt. Als
pharmazeutisch wirksame Inhaltsstoffe wurden Tannine und Tannin-&hnliche Substanzen nachge-
wiesen.

Zaleya pentandra (L.) JEFFREY

(Abb. 10.3, 10.4)

Synonym: Trianthema pentandra L.

Nachweisform: verkohlte Samen, Testafragmente, Embryos

Vorkommen: BF94/45: 47, BF94/120, BF96/22, BF97/13: in fast allen Abtragen, BF97/23, BF97/25,
BF97/27, BF97/28, BF97/29, BF97/31

MaRe: L/B/H, AM (Min.-Max.) [mm]: Typ 1: 1,3 (1,1-1,5)/0,9 (0,7-1,1)/1,2 (0,9-1,4); n=18 (BF97/13);
Typ 2: 1,4 (1,3-1,6)/0,9 (0,9-1,0)/1,4 (1,2-1,5); n=9 (BF97/13)

Beschreibung: Samen scheibenférmig; im Querschnitt rechteckig bis trapezférmig; Umriss in Late-
ralsicht fast kreisformig, zum Hilum hin gerade oder leicht eingebuchtet. Radikula vorstehend. Hi-
lum oval, eingesenkt, meist von breitem Wulst umgeben. Oberflache bedeckt von undulierenden
Rippen, die auf der Schmalseite umrissparallel verlaufen, auf den Breitseiten netzférmig verzweigt
(Typ 1) oder mehr oder weniger stark unterbrochen sind und dann warzenartige Erhebungen bilden
(Typ 2). Samen des Typs 2 sind geringfiigig gro3er als die des Typs 1.

Diskussion: Zaleya pentandra gehérte friiher zur Familie Ficoidaceae (KEAY 1954: 135 f.), nach ak-
tueller Auffassung wird die Art den Aizoaceae zugestellt. Sie ist die einzige Art der Gattung in Afri-
ka (LEBRUN & STORK 1991: 89). Z. pentandra wurde ehemals zur Gattung Trianthema gezahlt
(KEAY 1954), deren Arten in Form und GréfR3e ahnliche Samen besitzen. Von den sechs nach LE-
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BRUN & STORK im tropischen Afrika vorkommenden Trianthema-Arten steht lediglich T. portulacas-
trum L. zum Vergleich zur Verfligung, die auch als einzige fur Burkina Faso belegt ist (LEBRUN et al.
1991: 36). Bei intakter Oberflachenstruktur ist T. portulacastrum leicht von Z. pentandra zu unter-
scheiden. Im Fundgut wie auch im rezenten Vergleichsmaterial von Z. pentandra treten zwei mor-
phologische Samentypen auf. Typ 1 ist bei einem Beleg aus Mozambique, Typ 2 bei zwei aus Bur-
kina Faso stammenden Belegen zu finden. Es bleibt unklar, ob es sich bei den Typen um eine indi-
viduelle Variabilitat oder um Samen eines systematisch abgrenzbaren Taxons handelt. Weiteres
Vergleichsmaterial kénnte dartiber Auskunft geben.

Verbreitung und Okologie: Z. pentandra ist nach KeAY (1954: 136) im trockeneren nordlichen Teil
Westafrikas von Mauretanien bis Niger und Nordnigeria weit verbreitet. Nach BURKILL (1985: 40)
bildet das halbsukkulente, kriechende Kraut an Ruderalstandorten dichte Teppiche. Im Tassili N'Aj-
jer in Algerien hingegen zahlt Z. pentandra zu den stark bedrohten, floristischen Besonderheiten
(WCMC). In Burkina Faso ist die Art Bestandteil sahelischer Ruderalgesellschaften auf verdichte-
tem, sandigem Substrat (BOHM 2001). Wahrend aus dem Subsahel Einzelnachweise vorliegen, fallt
die Art in Dorfern der Sudan- und Sudan-Guineazone den Untersuchungen von MARTIN (1993),
EICHHORN (1995), KERE (1996) und BOHM (1998) zufolge aus. Natirliches Habitat von Z. pentandra
sind bas-fonds mit feuchten, lehmigen bis tonigen Béden (TOuTAIN 1978: 78, LEBRUN et al. 1991:
36 f.). Die Art ist gemaR OUEDRAOGO (1994) und MULLER (2003) jedoch nicht in den vom Wasser
freigegebenen Bereichen sahelischer mare zu finden.

Nutzung: Z. pentandra wird in Somalia regelméaRig, in anderen Regionen in Notzeiten als Gemise
gegessen (BURKILL 1985: 40). Andererseits hat die Art vielerorts den Ruf, hochgradig giftig zu sein.
Eine medizinische Nutzung ist fir den Sudan belegt, wobei Saponine pharmazeutisch wirksam
sein kénnten. In Mali wird die Pflanze zur Gewinnung vegetabilen Salzes verbrannt. Zur Bewei-
dung gibt es widerspriichliche Aussagen: In Mauretanien soll die Pflanze von allen Vieharten be-
weidet, in Kenia und im Norden Burkina Fasos gemieden werden (TOUTAIN 1978, BURKILL 1985).
KLUTE (1992: 168) gibt an, dass sie vom Kamel gefressen, von Schaf und Ziege nur wenig ange-
nommen, vom Rind hingegen verschmaht wird.

Weitere Nachweise: KLEE et al. (2000) konnten Z. pentandra fiir Kursakata (Nigeria) nachweisen.
Dort ist die Art in den spatsteinzeitlichen Straten haufiger vertreten als in den eisenzeitlichen. Die
Funde sind in ZAcH & KLEE (2003) beschrieben und abgebildet. In Dia, Mali (800 BC-1600 AD)
stellt die Art mit Trianthema portulacastrum den grof3ten Teil der Funde krautiger Wildpflanzen
(MURRAY in Druck).
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Alismataceae

cf. Limnophyton obtusifolium

(Abb. 22.1, 22.2)

Nachweisform: verkohlte Friichte und Fruchtfragmente
Vorkommen: BF94/45: 6, BF97/13: 1

MaRe: L/B/H [mm]: 3,5/2/2 (BF97/13)

Beschreibung: Friichte bilateral komprimiert; im Umriss asymmetrisch oval. Breitseiten mit oval ge-
formten, flachen Dellen, die von Abbruchstellen begrenzt sind. Kiel median und longitudinal um die
Frucht laufend, am breiteren Ende gut, sonst nur schwach erkennbar. Frucht einkammerig;
Fruchtwande relativ dick, verholzt, von schwammiger Struktur. Oberflache rau, schwammig, nicht
der naturlichen Oberflache entsprechend.

Same bisweilen erhalten. Embryo hufeisenférmig gekrimmt, das kiirzere Ende zugespitzt und ab-
geflacht, das andere kraftiger, abgebrochen. Testa sehr diinn, kaum erkennbar.

Diskussion: Nach den Beschreibungen in HEPPER (1968: 9 ff.) und VANDEN BERGHEN (1988: 31 ff.)
und den Alismataceae-Belegen der Vergleichssammlung Frankfurt (Burnatia enneandra M. MICHE-
LI, Sagittaria guayanensis KuNTH, Limnophyton obtusifolium (L.) MiQ.) handelt es sich bei den Fun-
den mit hoher Wahrscheinlichkeit um Friichte einer Limnophyton-Art. Hierflr sprechen die Breite
der Frichte und die ovalen Abbruchstellen auf den Breitseiten, welche von zwei seitlichen Luft-
kammern herrtihren, die eine hydrochore Verbreitung gewéhrleisten. Die anderen Vertreter der
sechs afrikanischen Alismataceae-Gattungen besitzen kleinere, starker komprimierte oder mehr-
kielige Fruchte. Familientypisch ist die laterale Komprimierung und dadurch scheibenférmige Ge-
stalt der Friichte sowie der hufeisenférmig gekrimmte Embryo mit langem Keimblatt und kraftigem
Wurzelende (BROUWER & STAHLIN 1975: 27).

In Westafrika gibt es insgesamt drei Limnophyton-Arten. L. fluitans GRAEBN. besitzt Friichte von ca.
3 mm Lange und 2 mm Breite, die damit etwas kleiner als die Funde sind. Die Friichte der anderen
beiden Arten (L. obtusifolium (L.) JEFFREY, L. angolense BUCHEN.) sind etwa genauso grof3 wie die
Funde. Sie unterscheiden sich in der Oberflachenstruktur, die bei den Funden allerdings nicht er-
halten ist. Die Verbreitungsgebiete der drei Arten (siehe unten) lassen L. obtusifolium am ehesten
in Erwéagung ziehen.

Verbreitung und Okologie: Wie alle Alismataceae leben Limnophyton-Arten aquatisch oder amphi-
bisch (HEPPER 1968: 11). L. angolense kommt von Guinea bis Nigeria vor. Das Verbreitungsgebiet
von L. obtusifolium reicht weiter nach Norden und schlie3t auch den Sahel Burkina Fasos ein. Die
Art gilt als gemein (LEBRUN et al. 1991: 225) und kommt in zahlreichen aquatischen Gesellschaften
sahelischer mares vor (OUEDRAOGO 1994).

Nutzung: L. angolense wird in Liberia zur Gewinnung eines Salzes verbrannt, welches als Nah-
rungszusatz oder Heilmittelbestandteil Bedeutung hat (BURKILL: 1985: 41-42). L. obtusifolium wird
nach OUEDRAOGO (1994: 170) stark beweidet.
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Amaranthaceae

cf. Aerva javanica

Nachweisform: verkohlte Samen, beschadigt
Vorkommen: BF97/13: 3

MaRe: L/B [mm]: 0,8/0,7; 0,9/0,7 (BF97/13)

Beschreibung: Samen kugelig; im Querschnitt elliptisch; Umriss oval. Rand nicht zusammenge-
drickt; Radikulaspitze verjingt, deutlich vortretend und durch eine Furche abgesetzt. Oberflache
glatt und glénzend.

Diskussion: Charakteristisches Bestimmungsmerkmal von Aerva javanica (BurM. f.) Juss. ex
ScHULT. ist die durch eine Furche abgesetzte Radikulaspitze. Zur Unterscheidung von den etwas
grolReren Samen der Amaranthus-Arten tragt aulerdem der nicht zusammengedrickte Rand und
die ovale Umrissform der Samen bei. Bei rezenten Belegen von A. javanica ist der Querschnitt der
Samen breit-oval, fast kugelig; bei den Funden ist dieses Merkmal jedoch weniger stark ausge-
pragt. Ebenso ist das typische, netzférmige Oberflachenmuster nicht erhalten. Bei der Bestimmung
der Funde bleiben Zweifel bestehen, da nur beschadigte Samen gefunden wurden.

Von zwei in Westafrika vorkommenden Aerva-Arten steht nur A. javanica zum Vergleich zur Verfu-
gung. Die Art tritt in den trockenen Bereichen Westafrikas auf, wahrend A. lanata (L.) Juss. ex
ScHuULT. an feuchten Standorten im Suden verbreitet ist (KEAY 1954: 149). Bei den Funden handelt
es sich deshalb wahrscheinlich A. javanica.

Verbreitung und Okologie: A. javanica ist im trockenen noérdlichen Teil Westafrikas, von Maureta-
nien bis Nigeria verbreitet (KEAY 1954: 149) und tritt vor allem ruderal auf (BURKILL 1985: 44). Die
mehrjahrige, krautige Art kommt im Sahel Burkina Fasos auf sandigen Béden vor (LEBRUN et al.
1991: 39).

Nutzung: Alle Teile der Pflanze gelten als essbar, insgesamt scheint die Art jedoch nur einen ge-
ringen Nutzwert zu besitzen (BURKILL 1985: 44). Zur Beweidung gibt es widerspriichliche Angaben;
nach KLUTE (1992: 170) wird A. javanica nur dann gefressen, wenn die Tiere nichts anderes finden.
Die Pflanze wird tiermedizinisch verwendet, und die trockenen Infloreszenzen dienen als Zunder.
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Amaranthus sp.

(Abb. 10.1)

Nachweisform: verkohlte Samen und Samenfragmente
Vorkommen: BF94/45: 2, BF94/120, BF97/13: 19, BF97/31

MaRe: D/H [mm]: 0,8/x; 0,9/x; x/0,7; 0,6/0,6; 0,9/0,5; 0,8/x; 0,8/0,7; 0,7/0,7; 0,8/0,8; AM (Min.-
Max.): 0,8 (0,6-0,9)/0,7 (0,5-0,8); n=9 (BF97/13)

Beschreibung: Samen linsenformig; im lateralen Umriss kreisrund bis oval; im Querschnitt oval, oft
auch fast kugelig, zentraler Teil stark konvex, Rand zusammengedriickt mit umlaufender Kante,
am Nabel eingekerbt. Embryo peripher, ringférmig. Oberflache glatt, bei einem Teil der Samen
glanzend, bei anderen matt; Testa haufig auch ganz fehlend.

Diskussion: Nach KEAY (1954: 147 f.) kommen sieben Arten der Gattung Amaranthus in Westafrika
vor. LEBRUN et al. (1991: 40) fuhren fiir Burkina Faso fiinf Arten an, darunter A. retroflexus L. als
nicht in der FWTA aufgefihrte Art. LEBRUN & STORK (1991: 99) sehen nur vier Arten davon als indi-
gen im tropischen Afrika an: A. graecizans L., A. lividus L., A. spinosus L. und A. viridis L. Nach LE
BOURGEOIS & MERLIER (1995: 262, 266) stammen die beiden zuletzt genannten Arten ebenfalls
nicht aus Afrika, sondern aus Mittelamerika.

Eine chorologisch begriindete Einschrankung der fur die Funde in Frage kommenden Arten er-
scheint, in Anbetracht der verschiedenen Meinungen zur Herkunft, nicht zweckmaRig. Zudem gilt
eine Artunterscheidung wegen der diffizilen Systematik der Gattung Amaranthus (LEBRUN & STORK
1991), deren Arten sehr variabel sind und haufig hybridisieren (BurkiLL 1985: 49), manchmal als
schwierig. Da sich die Amaranthus-Arten auch 6kologisch ahneln, ist eine genaue Differenzierung
der Arten nicht notwendig.

Ein Vergleich mit den in der Vergleichssammlung Frankfurt vorhandenen Arten (A. graecizans, A.
lividus, A. spinosus, A. viridis sowie A. dubius MART. ex THELL. und A. hybridus L.) zeigte aber,
dass Samen mit matter Oberflache A. viridis zugestellt werden kénnen. Diese Art besitzt als ein-
zige eine nicht glanzende Testa, verursacht durch kurze, flache, radial verlaufende Runzeln. Die
Ubrigen Samen kénnten A. graecizans und A. spinosus zugeordnet werden. Rezente Samen von
A. graecizans zeichnen sich durch einen fast kreisrunden Umriss aus; der Rand ist zusammenge-
drickt und dadurch deutlich abgesetzt vom stark aufgewolbten zentralen Teil. Die Oberflache ist
glanzend und alveolat gemustert. A. spinosus-Samen sind etwas kleiner (0,8-0,9/0,6 mm), im Um-
riss leicht asymmetrisch und oval; der Rand ist im reifen Zustand kaum abgesetzt und das Ober-
flachenmuster undeutlich. Die Funde entsprechen im Durchmesser A. spinosus-Samen, sind meist
jedoch dicker, was ein Verkohlungsartefakt sein kann. Die Samen von A. lividus sind dagegen mit
1,2-1,6/0,8 mm deutlich grof3er als die anderen Arten und samtliche Funde.

Die Zuordnung der vollstandigen Samenfunde zur Gattung Amaranthus ist sicher, nicht jedoch die
der Samen mit fehlender Testa und der Fragmente. Ahnlich groRe Samen besitzen die Arten der
Gattung Alternanthera, deren Testa aber dinner und hautig ist. AuRerdem nimmt der Embryo ge-
genliber dem Endosperm mehr Raum ein und das Hilum liegt exponiert vor der deutlich vortreten-
den Radikulaspitze. Celosia trigyna L. hat nierenférmige Samen mit markanter Oberflachenstruk-
tur; Nothosaerva- und Aerva-Arten besitzen kleinere Samen als die Amaranthus-Arten und werden
aus diesem Grund ausgeschlossen.

Verbreitung und Okologie: Alle vier wahrscheinlich indigenen Amaranthus-Arten sind nach Keay
(1954: 148) in Westafrika weit verbreitet. Sie treten ruderal in Siedlungen, auf Brachen und an
Wegrandern sowie als Unkrauter auf (BURKILL 1985: 48 f., LEBRUN et al. 1991: 40). A. graecizans
und A. spinosus gelten als nitrophil (LEBRUN et al. 1991, BURKILL 1985: 51), A. viridis sogar als sehr
nitrophil (LE BOURGEOIS & MERLIER 1995: 266). Diese drei Arten kommen in vielen Ruderalgesell-
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schaften des burkinischen Sahel und Subsahel vor. So sind sie Kennarten bzw. stete Begleiter der
Trianthema portulacastrum-Amaranthus graecizans- und der Gynandropsis gynandra-Amaranthus
spinosus-Gesellschaft (BoHM 2001).

A. graecizans ist laut BURKILL (1985: 49) im nordlichen, trockeneren Bereich Westafrikas weit ver-
breitet, doch fanden LE BOURGEOIS & MERLIER (1995: 258) die Art in der Sudanzone Kameruns
haufiger als in der sahelo-sudanischen Zone. Nach ATAHOLO (2001) ist sie aber auch in vielen sa-
helischen Segetalgesellschaften Burkina Fasos zahlreich vertreten. Nach LE BOURGEOIS & MERLIER
ist die Art charakteristisch fir Felder, die schon sehr lange in Kultur sind. A. spinosus ist seltener in
der sahelo-sudanischen als in der Sudanzone zu finden (LE BOURGEOIS & MERLIER 1995: 262).

Nutzung: Die Blatter aller vier Amaranthus-Arten sind essbar und werden als Gemulse oder Sau-
cenzutat roh oder gekocht verwendet (BURKILL 1985: 49, 51, 53). A. lividus und A. viridis werden
gelegentlich zu diesem Zweck kultiviert (BURKILL 1985: 51, 53). In der Regel werden jedoch Spon-
tanbestéande besammelt, wobei die Ernte vorzugsweise vor der Anthese stattfindet. In Mauretanien
verarbeitet man die Samen von A. graecizans zu Fladen. Belegt ist auRerdem eine medizinische
und spirituelle Nutzung von A. lividus und A. spinosus. A. graecizans, A. spinosus und A. viridis
werden beweidet. A. spinosus, der sehr dornig ist, wird allerdings gemieden, wenn anderes Futter
zur Verfugung steht und kann sich dann zu einem dominanten Weideunkraut entwickeln (BURKILL
1985: 51).

Weitere Nachweise: GALLAGHER (1999: 24; Fig. 8) zeigt Abbildungen von nicht identifizierten Fun-
den ("Unknown 11") aus Arondo, Senegal, die sehr wahrscheinlich Amaranthus-Samen darstellen.
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Anacardiaceae

Lannea sp.

(Abb. 12.3)

Nachweisform: verkohlte Friichte (F), Steinkerne (SK) und deren Fragmente (-F)
Vorkommen: BF94/45: 2 F, 1 SKF, BF94/120: 10 SKF, BF95/7: 1 F, 7 SKF, BF96/17 (cf.)
MaRe: L/B [mm]: 8,0/5,9; 10/6,8; x/6,6; 8,6/8,4; 7,4/6,0 (BF94/45, BF95/7)

Beschreibung: Friichte eiférmig bis oval; im Querschnitt rundlich. Exokarp + glatt und kahl, grob fal-
tig; Mesokarp mit radialen Fasern, die sich beim Verkohlen ausdehnen; Endokarp s. I. verholzt,
zweischichtig, innere Epidermis glatt mit sehr feinen und kurzen Runzeln. Frucht innen hohl, Same
nicht erhalten. Stielansatzstelle erkennbar mit Resten des Kelchblatts, dessen Oberflache glatt.

Diskussion: Insgesamt gibt es zehn Lannea-Arten in Westafrika (KEay 1958: 731 ff.). Arten, deren
Frichte als haarig, abgeflacht oder kugelig beschrieben werden, lassen sich fur die Funde aus-
schlieBen. Demnach sind nur L. acida A. RiICH., L. egregia ENGL. & K. KRAUSE, L. fruticosa
(HocHsT. ex A. RICH.) ENGL., L. microcarpa ENGL. & K. KRAUSE und L. schimperi (HOCHST. ex A.
RIcH.) ENGL. in Erwéagung zu ziehen. L. schimperi ist unwahrscheinlich, da die Art nach Keay und
AUBREVILLE (1950: 395) lediglich in und &stlich von Nigeria verbreitet ist; die Friichte von L. egregia
und L. fruticosa werden nicht verzehrt (BurkiLL 1985: 75 ff.). Damit kommen fir die Funde vor
allem L. acida und L. microcarpa in Frage. Die letztgenannte Art ist den Funden sehr dhnlich, aller-
dings liegt von L. acida kein Rezentmaterial vor.

Verbreitung und Okologie: L. acida ist im gesamten Gebiet von Senegal bis Kamerun verbreitet
(KEaY 1958: 733). Der laubabwerfende Baum toleriert trockene Bdden, bendtigt aber mindestens
600 mm Niederschlag (MAYDELL 1990: 311). In Gebieten mit weniger Niederschlag wachst er auf
feuchten Standorten. Die Art wird wegen ihrer Nutzlichkeit in Kulturland geschiitzt und von Rodun-
gen ausgespart. Sie fruchtet nach MAYDELL vor der Regenzeit, nach THIES (1995) zwischen Mai
und Juni, nach BERGERET & RIBOT (1990) zwischen Juni und Juli. Die dicke Rinde des Baumes
tragt nach BURKILL (1985: 75 ff.) zu seiner Feuerresistenz bei.

Nach AUBREVILLE (1950: 395) stimmt das Verbreitungsgebiet von L. microcarpa mit dem von L. aci-
da Uberein, nach MAYDELL (1990: 313) reicht es weiter nach Siden. Auch L. microcarpa kommt auf
kultiviertem Land haufig vor, bendtigt aber tiefere und frischere Bbéden als L. acida. Die Art fruchtet
nach MAYDELL zu Beginn und wahrend der Regenzeit; nach KeEay (1989) bereits zwischen April und
Mai. Sie ist Gberdurchschnittlich feuerresistent. Nach LEBRUN et al. (1991: 149) ist L. microcarpa in
der sahelo-sudanischen Zone Burkina Fasos auf sandigen Bdéden zu finden.

Nutzung: Das fleischige Mesokarp von L. acida und L. microcarpa ist relativ diunn, trotzdem sind
die Frichte das hauptsachlich genutzte Produkt des Baumes (BURKILL 1985: 76, 78; MAYDELL
1990: 311, 313). Sie werden zu alkoholischen Getranken verarbeitet oder getrocknet und gelagert.
In manchen Regionen zieht man die Friichte von L. microcarpa jenen von L. acida vor. Die Samen
beider Arten sind 6lhaltig. Das Ol ist essbar (KRINGS 1991b: 221), wird aber auch zur Seifenher-
stellung oder zu kosmetischen Zwecken genutzt. Die jungen Blatter werden gegessen, das Blatt-
werk generell zur Viehfutterung oder zu medizinischen Zwecken verwendet. Das Holz der Pflanze
dient als Bau- und Brennstoff.

Weitere Nachweise: L. microcarpa wird von CAPEzZzA (1997) fur den Fundplatz Windé Koroji Ouest
1 in Mali aufgefuhrt, dessen friiheste Besiedlungsphase um 2000 BC datiert. Die Friichte sind nicht
sicher bestimmt und werden weder beschrieben noch abgebildet. L. microcarpa ist auch unter den
Pflanzenfunden einer Grotte der mittelalterlichen Tellem-Kultur in Mali vertreten (BEDAUX 1972).
Beschaffenheit und Anzahl der Funde bleiben unerwéhnt.
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Sclerocarya birrea (A. RICH.) HOCHST.

(Abb. 12.1, 12.2)

Trivialname: Marula

Nachweisform: verkohlte Steinkerne, Steinkernfragmente, Opercula, Perikarpfragmente

Vorkommen: BF94/133: 1 Perikarpfragment, in allen eisenzeitlichen Fundplatzen zahlreich vorhan-
den

MaRe: Steinkerne L/B/H (Min.-Max.) [mm]: 8,7-18,1/9,2-18,2/7,8-11,5; n=17 (BF94/45, BF94/120,
BF95/7)

Beschreibung: Steinkerne obovat, meist bilateral abgeplattet; ein bis drei, meist aber zwei Samen-
facher, die am oberen Ende des Steins durch Opercula (=Samendeckel) verschlossene Keimoff-
nungen aufweisen. Endokarp dickwandig, verholzt, aus sich kreuzenden Faserbiindeln bestehend,
die gelegentlich Hohlraume bilden. Oberflache unregelmafig mit Grilbchen und Furchen, selten mit
anhaftenden faserigen Mesokarpresten. Innerste Perikarpschicht relativ dinn, mit glatter innerer
Oberflache.

Opercula konkav-konvex; Umriss in Aufsicht asymmetrisch oval, in Lateralsicht langlich bis tra-
pezférmig. Schmalseite konkav und schrég, da duf3erer Durchmesser des Operculums gréRer als
innerer, an einer Seite sehr schmal. Oberflachen der konvexen Auf3enseite und Schmalseite rau,
konkave Innenseite glatt.

Diskussion: Sclerocarya birrea ist die einzige Art der Gattung in Westafrika. Steine und Opercula
sind, wenn intakt, unverwechselbar. Auch gréRere Fragmente sind aufgrund der charakteristischen
Endokarpstruktur gut zu identifizieren.

Verbreitung und Okologie: S. birrea ist in den trockeneren Savannenregionen Westafrikas von Se-
negal bis Niger und Nordnigeria verbreitet und kommt auf3erdem im gesamten Sahel bis Ostafrika
vor (KEAY 1958: 729, BURKILL 1985: 88 f.). Eine Unterart (S. birrea ssp. caffra (SOND.) KOKWARO =
S. caffra SoND.) tritt im stdlichen Afrika auf (Wyk 1993, PETERS 1988), eine weitere (S. birrea ssp.
multifoliolata (ENGL.) KOKWARO) in Tanzania. Nach WHITE (1983: 102) ist S. birrea endemisch in
den trockenen Bereiche des "regional centre of Sudanian endemism", benétigt demnach also min-
destens 500 mm Niederschlag pro Jahr. PETERS (1988) und AUBREVILLE (1950: 405 f.) hingegen
geben als minimale Regenfallmenge 200 mm, als maximale 1500 mm an. AUBREVILLE zufolge be-
sitzt die Art einen sahelo-sudanischen Verbreitungsschwerpunkt, dringt jedoch bis in sahelo-sahari-
sche Bereiche vor. Sie ist in sahelischen Savannen haufig, dominiert insbesondere auf Dinen die
Gehdlzvegetation und bildet teils dichte Bestande.

Der laubabwerfende Baum gilt als anspruchslos und wachst auf sandigen und steinigen Béden
(MAYDELL 1990: 369). Nach PETERS (1988: 407) bevorzugt er gut drainierte Sande und Lehme. Die
Art ist als Kulturbaum in Westafrika weit verbreitet und wird wegen ihrer Friichte geschiitzt (BURKILL
1985: 88 f.). In manchen Regionen in der Nordsudanzone Burkina Fasos ersetzen Kulturbaum-
parks mit S. birrea und Lannea microcarpa frihere Parks mit Vitellaria paradoxa und Parkia biglo-
bosa (LAHUEC 1980). Obwohl LEBRUN et al. (1991: 149) die Art als haufig auf sandigen Bdden der
Sahelo-Sudan- und Sudanzone Burkina Fasos beschreiben, verschwindet sie zunehmend aus den
nordlichen Landesteilen, die der stdlichen Sahelzone zuzurechnen sind. Aktuell sind dort lediglich
altere Exemplare in Feldern zu finden, eine Verjingung findet nicht statt, und auRerhalb der Felder
ist die Art nur selten anzutreffen. Neben reduzierten Niederschlagsmengen ist mdglicherweise
auch eine anthropozoogene Ubernutzung mit fiir den Riickgang der Art verantwortlich.

S. birrea fruchtet zwischen April und Juni (BERGERET & RiBOT 1990, KEAY 1989).
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Nutzung: Die Frichte von S. birrea sind Steinfrichte mit weichem, sehr aromatischem Frucht-
fleisch. Sie werden meist frisch gegessen und haufig auf westafrikanischen Markten angeboten
(BURKILL 1985: 88 f.). Die Samen sind sehr fetthaltig und ebenfalls essbar. Aus der Pulpa werden
Safte, alkoholische Getranke oder ein Sirup zum SufRen von Sorghum-Gritze hergestellt. Das
Blattwerk wird von Rindern und Kamelen beweidet und in Dirrezeiten als Viehfutter geschneitelt.
Das Harz wird zur Herstellung von Tinte, und die Rinde zu medizinischen Zwecken genutzt. Das
Holz der Pflanze dient als Bau- und Brennstoff.

Weitere Nachweise: CAPEzzA (1997) konnte Steinkerne von S. birrea in Mali in Windé Koroji Ouest
1 (um 2000 BC) und im friiheisenzeitlichen Tongo Maaré Diabel nachweisen. In Dia, Mali, ist die
Art nur in der letzten Besiedlungsphase (1000-1600 AD) belegt (MURRAY in Druck). LANGE (1978)
illustriert ein Operculum, das im ebenfalls eisenzeitlichen Toguéré Doupwil (Mali) gefunden wurde.
In Fundplatzen der Diamaré in Kamerun, die zwischen 500 und 1900 AD besiedelt wurden, sind
die Funde von S. birrea relativ selten und vorwiegend fragmentiert (OTT0 1996). Funde aus Yohon-
gou, Nordbenin, datieren um 700-800 AD (PEeTIT et al. 2001).

Relativ haufig treten Steinkerne von S. birrea in Fundstellen im sudlichen Afrika auf. WALKER
(1995) geht bei Fundplatzen von Jager-Sammler-Gesellschaften in Zimbabwe (Cave of Bees,
10.500 BP; Pomongwe Cave, um 9500 BP; Nswatugi Cave, ca. 6500-9800 BP; Bambata Cave,
4000-2100 BP) davon aus, dass die Friichte und Samen einen hohen Stellenwert in der Ernahrung
einnahmen. In spater datierenden Fundplatzen von Bodenbauern wie Ziwa (800-1800 AD), Leo-
pard's Kopje (900-1400 AD) und Khami (1400-1500 AD) in Zimbabwe (JONSsON 1998) oder auch
Mapungubwe in Sidafrika (11.-14. Jh.; FoucHE 1937 und VAN DER MERWE 1971 nach SHAw 1976)
ist die Frucht weniger dominant. Nach JONSSON (1998: 102 f.) vergrof3ert sich in diesem Zeitraum
das Spektrum gesammelter Friichte, der Anteil von S. birrea nimmt aber stark ab, was auf eine
mdogliche Ubernutzung der Art zuriickgefiihrt wird.
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Balanitaceae

(frher Zygophyllaceae)

Balanites aegyptiaca (L.) DEL.
(Abb. 12.6)

Trivialnamen: Wistendattel, Zahnbaum (D), desert date, soap berry tree, simple thorned torch tree
(E), dattier du désert, dattier sauvage, myrobalan d'Egypte (F)

Nachweisform: verkohlte Fragmente von Steinkernen (SKF), Samen (SF) und Perikarp (PF)

Vorkommen: BF94/45: vor allem in den eisenzeitlichen Straten, BF94/120: 12, BF94/133: 3 PF,
BF95/7: 22 SKF, 1 SF, 2 PF, BF96/3, BF96/22, BF97/13: vor allem in den unteren Abtrégen,
BF97/23, BF97/26, BF97/31, BF98/13, Ki 22B, Ki 40

Beschreibung: Exokarp + glatt, transversal gerunzelt; Mesokarp mehrere mm dick, aus grof3lumi-
gen Zellen bestehend; Endokarp* ebenfalls dick, verholzt, auRen mit longitudinal verlaufenden Fa-
sern, dazwischen langs ausgerichtete Partien mit fast glatter, schwach transversal gerunzelter
Oberflache, die gelegentlich kurze Querspalten aufweist; innere Epidermis glatt, mit longitudinal
verlaufenden, flachen Vertiefungen, die sich mit erhabenen Partien abwechseln, und transversal
ausgerichteten, kurzen Spalten (entstehen beim Trocknen und Verkohlen). Die Erhebungen mar-
kieren Sollbruchstellen, an denen der Steinkern in 5-6 Teile zerbricht. Samen glatt, mit longitudinal
verlaufenden Runzeln.

Diskussion: Die Gattung Balanites ist mit etwa 13 Arten in Afrika vertreten (LEBRUN & STORK 1991:
202). In Westafrika sind zwei Arten (B. aegyptiaca und B. wilsoniana DAWE & SPRAGUE) verbreitet,
aber nur B. aegyptiaca kommt in den nordlicheren Breiten vor (KEay 1958: 363 f.). Die Identifizie-
rung kompletter Friichte und Steinkerne ist einfach, aus den bearbeiteten Fundstellen liegen je-
doch nur Fragmente vor. Bei grol3eren Steinkernfragmenten lassen sich die charakteristischen
Merkmale gut erkennen, bei kleineren Fragmenten und Fruchtfleischstiicken bleibt die Bestimmung
hingegen unsicher. Mehr Sicherheit wiirde eventuell eine genauere anatomische Untersuchung
des Fruchtfleisches bieten, bei der aber alle anderen in der Region vorkommenden fleischigen
Friichte zum Vergleich herangezogen werden mussten.

Verbreitung und Okologie: B. aegyptiaca ist in Westafrika von Mauretanien bis Nordnigeria vor al-
lem in der sudano-sahelischen Zone und ansonsten in den trockenen Bereichen des tropischen Af-
rika verbreitet (KEAY 1958: 363 f.). Der Baum ist sehr durreresistent und wéchst laut MAYDELL
(1990: 179) in Gebieten mit nur 200 mm jahrlichem Niederschlag. Unter 250 mm Niederschlag ist
das Vorkommen auf hydrologisch giinstige Standorte beschrankt (HALL & WALKER 1991: 15). Sud-
lich des natirlichen Habitats, bei mehr als 1000 mm Niederschlag, kommt der Baum nur ange-
pflanzt oder auf gestdérten Standorten, insbesondere auf schlecht drainierten Béden, vor (AUBRE-
VILLE 1950, HALL & WALKER 1991: 15). Allgemein toleriert er alle Substrate, so nédhrstoffarme Boden
und Uberflutete Standorte. Da die Art auch auf erodierten und durch Viehtritt verdichteten Béden
stockt und endozoochor verbreitet wird, gilt sie als Indikator fir intensive Beweidung.

Im Sahel Burkina Fasos ist B. aegyptiaca weit verbreitet und auch in der Sudanzone ziemlich hau-
fig (LEBRUN et al. 1991: 75). Bei Watinoma, in der sudano-sahelischen Zone, markiert der Baum
erhdhte Areale mit verkrusteten Bdden, die gemald OUEDRAOGO & ALEXANDRE (1994) auf friihere
Siedlungen und Eisenverhittungsstellen hindeuten.

! Balanites aegyptiaca wird hinsichtlich des Fruchttyps unterschiedlich klassifiziert: KEAY (1958: 364) und BURKILL (1985:
245) bezeichnen den verholzten Kern als Samen und auch VAUGHAN (1970: 255 f.) benennt den verholzten Teil als Samen-
schale. MAYDELL (1990: 179), KEAY (1989: 146) und HALL & WALKER (1991: 9) hingegen verstehen den Kern als Steinkern.
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Der Baum fruchtet nach Keay (1989) zwischen Méarz und Oktober, nach BERGERET & RIBOT (1990)
zwischen Mai und Juni.

Nutzung: Die Friichte von B. aegyptiaca besitzen ein klebriges, faseriges, gelegentlich auch als
gummiartig und 6lig beschriebenes Mesokarp, das einen holzigen Steinkern umgibt. Sie sind ess-
bar, ein verbreitetes Handelsgut und getrocknet fir lange Zeit haltbar (BURKILL 1985: 242-246). Aus
dem Fruchtfleisch werden SiiRigkeiten und nicht-alkoholische wie auch fermentierte Getranke her-
gestellt. Die Friichte werden vom Vieh gefressen und stellen im Sahel ein wichtiges Futter in der
Trockenzeit dar. Der harte Steinkern wird als Spielstein verwendet und zu Ketten und Rosenkrén-
zen verarbeitet. Er besitzt medizinale Wirkstoffe und dient, pulverisiert, als Fischgift. Der Same ist
essbar und lasst sich zu einer Art Brot verbacken oder als Saucenbestandteil nutzen. In manchen
Regionen stellt er ein wichtiges Nahrungsmittel dar, da er sehr fetthaltig (40-60 %) und proteinreich
ist. Daraus extrahiertes Ol ist unter dem Namen Zachun oil bekannt, das zur Speisenzubereitung,
zu medizinischen Zwecken und fur die Seifenherstellung verwendet wird. Nach TuBIANA (1969: 66)
ist der Same bitter und bedarf einer besonderen Behandlung vor dem Verzehr. Nach BURKILL sind
die in allen Pflanzenteilen, vor allem aber in der Frucht (x 7 %) enthaltenen Saponine, die auch
piscizid und molluscizid wirken, medizinisch wirksam. Die Bléatter werden als Gemise regelméaRig
oder nur in Notzeiten gegessen; in manchen Regionen benutzt man sie zum Wirzen. Das Blatt-
werk wird trotz der Dornen von allen Vieharten beweidet. Frucht und Baum sind Gegenstand zahl-
reicher Riten und Brauche.

Ausfiihrliche Darstellungen weiterer Nutzungsmdoglichkeiten von B. aegyptiaca liegen in BURKILL
(1985: 242-246) und HALL & WALKER (1991) vor.

Weitere Nachweise: Archdobotanische Funde von B. aegyptiaca wurden aus zahlreichen Fund-
platzen West- und Nordafrikas geborgen. So liegen Nachweise aus Arondo in Senegal (GALLAGHER
1999), aus Mowo, Louggéréo und Salak in Nordkamerun (OTT0 1996, OTTO & DELNEUF 1998), aus
Gao (FULLER 2000) und einer Grotte der Tellem-Kultur in Mali (BEDAUX 1972) vor. Bei allen Funden
handelt es sich, so weit angegeben, um Steinkernfragmente. Die Fundplatze datieren von ca. 400
AD bis ins 17. Jahrhundert. Nur die unsicher bestimmten Funde aus Karkarichinkat in Mali (SMITH
1975a) sind mit etwa 1700 BC bedeutend alter. Schwerpunkt der subfossilen Verbreitung ist die
Sahelzone. Funde von B. aegyptiaca in sudlicheren Vegetationszonen Westafrikas wie etwa Nord-
kamerun, wo in Salak wenige Fundstiicke ab ca. 500 AD auftreten, werden als Handelsobjekte in-
terpretiert, da nach anthrakologischen Analysen zum damaligen Zeitpunkt eine sudanische Vege-
tation vorherrschte (OTTO 1996: 138).

In Nordafrika tritt B. aegyptiaca bereits um 8600 bp im Fundplatz Ti-n-Torha/Two Caves, im Tadrart
Acacus Libyens auf, ist dort allerdings relativ selten (WAsYLIKOWA 1992a, 1992b, 1993). Im be-
nachbarten Uan Muhuggiag stellen die vorwiegend trocken erhaltenen Steinkerne dagegen den
zweithaufigsten Pflanzenfund dar. Direkte Altershestimmungen an einigen dieser Funde ergaben
“C-Daten zwischen 5700 und 3700 bp.
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Bombacaceae

Adansonia digitata L.
(Abb. 13.1, 13.2)

Trivialnamen: Baobab, Affenbrotbaum, Kalebassenbaum (D), monkey bread tree (E), pain de singe
(F)
Nachweisform: verkohlte Samen (S), Samenfragmente (SF) und Testafragmente (TF)

Vorkommen: BF94/45: 3 S, Fragmente vor allem in den eisenzeitlichen Straten, BF94/120: 1 S,
BF94/133 (1995): 98 SF, 54 TF, BF95/7: 2 S, BF96/3, BF96/22, BF97/5 (alle Phasen), BF97/13:
vor allem in den unteren Abtrédgen, BF97/25, BF97/26, BF97/27, BF97/28, BF97/29, BF98/13, Ki
22B, Ki 40

MaRe: Fragmente der subepidermalen Schicht L/B [mm]: 3,5/3,8; 2,7/3,0; 2,5/3,2 (BF97/13);
Samen L/B/H [mm]: 8,9/x/6,8; x/3,7/x; x/3,5/x (BF94/45); 10,0/5,8/5,4 (BF95/7)

Beschreibung: Samen im Umriss nierenférmig; im Querschnitt oval. Samenschale machtig und
massiv; Testa sensu strictu meist nur in Resten vorhanden, dinn und rau; darunter befindliche
Tegmen mehrschichtig mit ausgepragtem Palisadengewebe. Erhaltener Teil fast ausschlieflich
aus Endosperm bestehend, dieses kompakt, mit glatter Oberflache. Hilum mehr oder weniger tief
eingesenkt.

Fragmente subepidermaler Zellschichten des Samens * oval geformt, schiisselférmig gebogen, zu
den Randern hin diinner werden. Gewebe sehr kompakt. Hilum umgeben von feinen, radial ausge-
richteten Runzeln, mit anhaftender Funikulusbasis. Oberflache glatt.

Samenschalenfragmente mit Palisadengewebe, optisch zweischichtig mit einer &uf3eren dinnen
(0,08-0,16 mm) und einer inneren dickeren Schicht (0,29-0,37 mm). Dicke des Palisadengewebes
insgesamt: 0,43 (0,34-0,48) mm (n=8). Haufig ist nur die dickere Schicht vorhanden, die dinnere
mehr oder weniger abgesplittert. Grof3e Fragmente gekrimmt. Selten mit anhaftenden Resten der
oben beschriebenen subepidermalen Zellschichten.

Diskussion: Adansonia digitata ist die einzige Art der Gattung in Westafrika. Die Samen sind un-
verwechselbar, aber nur selten komplett erhalten. Die schisselférmig gebogenen Reste subepi-
dermaler Zellschichten aus der Hilumregion des Samens (Abb. 13.2) sind aufgrund ihrer GréRRe
ebenfalls eindeutig zu identifizieren. Die Untersuchung von Rezentmaterial zeigte, dass diese sub-
epidermalen Zellschichten den ganzen Samen umgeben, jedoch nur am chalazalen Ende deutlich
verdickt sind (Abb. 13.3). Ihre anatomische Identitat ist unklar; vorstellbar sind Mesophyllreste, ein
stark komprimiertes Perisperm wie bei Samen der Gattung Hibiscus, Malvaceae (KUMAR & SINGH
1990) oder andere Zellen nucellaren Ursprungs.

Samenmantel mit Palisadengewebe treten bei vielen Samen auf. Neben den Bombacaceae sind
hier insbesondere Arten der Leguminosae und Malvaceae zu nennen. VAUGHAN (1970: 147) sieht
ausgepragte Palisadengewebe als charakteristisch fur die Samen der Bombacaceae und Malva-
ceae an. Von einigen Arten dieser Familien wurde die Dicke der Palisadengewebe gemessen (Tab.
1); das von A. digitata lasst sich dabei durch seine besondere Machtigkeit von dem aller anderen
Arten abgrenzen. Die dickere der beiden Schichten ist bereits machtiger als das gesamte Palisa-
dengewebe anderer Samen. Zwar wurden nicht alle in Frage kommenden Arten untersucht, doch
ist es bei der groR3en Zahl der gefundenen Schalenreste wahrscheinlich, dass es sich um eine Art
handelt, die auch in Form kompletter Samen bzw. Fruchte erhalten ist. Dies ist bei A. digitata der
Fall. Einen weiteren Anhaltspunkt zur Identifizierung stellt die bei gro3en Stiicken zu beobachtende
Kriimmung dar, die durch die Nierenform der Samen hervorgerufen wird.
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Tab. 1: Dicke der Samenschalenschichten mit Palisadengewebe bei verschiedenen Arten
(m: Anzahl der Belege, n: Anzahl der Samen, o: Anzahl der Messungen)

Min. Max. AM m n 0 Quelle
[mm] [mm] [mm]
BOMBACACEAE
Adansonia digitata 0,43 0,55 0,49 2 4 12 VS Ffm
Bombax costatum 0,18 0,24 0,21 1 2 3  VSFm
MALVACEAE
Gossypium sp. . . 0,15 . . . VAUGHAN 1970
Hibiscus asper 0,10 0,12 0,11 1 2 6 VSFfm
Hibiscus cannabinus 0,08 0,10 0,17 2 2 4 VS Ffm
. . 0,12 . . . VAUGHAN 1970
Hibiscus esculentus 0,12 0,15 0,14 1 2 4 VS Ffm
Hibiscus sabdariffa 0,08 0,13 0,14 2 5 7 VS Ffm
Hibiscus sp. 0,034 0,125 . . . . KUMAR & SINGH 1990
LEGUMINOSAE
Acacia raddiana 0,10 0,11 0,10 1 3 3  VSFm
Faidherbia albida 0,06 0,06 0,06 5 12 12 VS Ffm
Vigna unguiculata 0,02 0,06 0,05 4 8 8 VS Fm
Vigna subterranea 0,08 0,11 0,09 3 9 9 VSFm
0,09 . . . VAUGHAN 1970

Verbreitung und Okologie: A. digitata ist in diskontinuierlichen Girteln sudlich und nordlich des
Aquators, in Westafrika von Senegal bis Westkamerun verbreitet (KEAY 1958: 334, BURKILL 1985:
270-274). Die Art besiedelt vor allem die sudano-sahelischen Savannen und ist nur selten in der
Guineazone zu finden. MAYDELL (1990: 151) gibt ein Vorkommen in Gebieten mit jahrlichen Nie-
derschlagen von (100) 250-1000 (1500) mm an. Der Baum wéchst nach MAYDELL an unterschiedli-
chen Standorten, gedeiht aber am Besten auf kalkreichem Substrat und tiefgriindigen, ausreichend
feuchten Béden. Dagegen meidet er saisonal liberflutete Standorte mit schweren Tonbéden.

Aufgrund seiner Nutzlichkeit wird der Baum vom Menschen bei der Anlage neuer Felder vor dem
Fallen bewahrt und ist deshalb haufiger Bestandteil von Kulturbaumparks. Diese Férderung und
eine anthropogen gesteuerte Ausbreitung beeinflusst das Verbreitungsgebiet so stark, dass das
urspringliche Habitat des Baumes unbekannt ist. AUBREVILLE (1950: 165) vermutet allerdings ein
primar littorales Vorkommen.

A. digitata bliiht von September bis Oktober; die Frichte reifen zwischen November und April
(THIES 1995: 83, KEAY 1989: 334).

Nutzung: Die Friichte und Samen des Baobab sind fiir viele ethnische Gruppen Afrikas, die vor-
wiegend von gesammelten pflanzlichen Produkten leben, von groRer Bedeutung. Dementspre-
chend gibt es zahlreiche Untersuchungen und Publikationen, die dies dokumentieren und sich un-
ter anderem mit Nahrstoffgehalt und Nahrungszubereitung beschaftigen. Stellvertretend seien hier
MURRAY et al. (2001) genannt, die die Erndhrung der Hadza Ostafrikas studierten und einige der
wichtigsten Publikationen zur Nutzung der Art auffiihren. Eine ausfihrliche Zusammenstellung der
Nutzungsmoglichkeiten des Baobabs geben auRerdem WICKENS (1980) und BURKILL (1985: 270 f.).

Die Frucht des Baobabs ist eine Beere mit zahlreichen Samen, die in eine trockene, mehlige, sau-
erliche Fruchtpulpa eingebettet sind. Die Pulpa ist reich an Calcium, Vitamin B und C und wird als
Wiirzmittel und Appetitanreger oder zur Herstellung von Getranken verwendet. In Notzeiten dient
sie unzubereitet als Nahrungsmittel (BurkILL 1985: 270-274). Auch die Samen sind essbar. Sie
sind sehr protein- und fettreich (jeweils ca. 30 %), und es lasst sich aus ihnen durch Aufkochen ein
wertvolles Ol gewinnen. Aus den gerosteten und zerstoBenen Samen wird Seife hergestellt. Die
verholzten Schalen der Friichte dienen als GefalRe und Brennstoff. lhre Asche wird ebenfalls zu
Seife verarbeitet, in pulverisierter Form werden sie wie Tabak verwendet. Die Blatter sind ein be-
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gehrtes Gemuse und Saucenkraut, und ihre Nutzung ist in Westafrika weit verbreitet. Getrocknet
und zerkleinert dienen sie unter dem Namen lalo als Nahrungszutat; frisch werden sie ans Vieh,
insbesondere an Pferde verfittert. Die Wurzeln des Baobabs kénnen gekocht gegessen werden.
Von grofRer Bedeutung ist auch die Rinde, aus der man Fasern gewinnt. Praktisch alle Teile der
Pflanze unterliegen einer medizinischen Nutzung.

Weitere Nachweise: In Westafrika gibt es sechs weitere Fundplatze mit A. digitata-Funden. Gerin-
ge Fundmengen liegen aus Dia, Mali (800 BC-1600 AD) vor (MURRAY in Druck). In Arondo, Sene-
gal, welches von 400 bis 1000 AD besiedelt wurde, konnten neben zwei gréReren, eindeutig be-
stimmbaren Samenfragmenten zahlreiche kleine Reste geborgen werden, bei denen es sich wahr-
scheinlich um Samenschalen handelt (GALLAGHER 1999). Samenschalenfunde sind auch aus Sincu
Bara, Senegal, (4.-10. Jh., McINTOSH & Bocoum 2000) und Yohongou, Nordbenin (700-800 AD,
PETIT et al. 2001) bekannt. BEDAUX (1972) fihrt A. digitata unter den Pflanzenfunden auf, die aus
einer Grotte der mittelalterlichen Tellem-Kultur in Mali stammen; Fundkontext, Beschaffenheit und
Anzahl der Funde bleiben allerdings unerwéhnt. In Kariya Wuro, Nigeria treten Samenfunde von A.
digitata nur in der lezten Besiedlungsphase auf, die ins 18. Jahrhundert datiert (ALLSWORTH-JONES
1987, 1989).

AuRerdem wurden Samen von A. digitata in Berenike, Agypten, gefunden (CAPPERS 2003). CAP-
PERS wertet sie als Indiz fir Handelsbeziehungen mit dem subsaharischen Afrika in romischer Zeit.
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Boraginaceae

Heliotropium bacciferum vel subulatum

(Abb. 14.2)

Nachweisform: verkohlte Klausen, teils beschadigt

Vorkommen: BF94/45: 2, BF97/13: 4

MaRe: L/B/H [mm]: 1,6/1,1/0,7; 1,6/1,1/1,0; 1,0/0,7/0,5 (BF97/13)

Beschreibung: Klausen im Querschnitt dreieckig bis unregelmagig rundlich; im Umriss eiférmig,
leicht asymmetrisch. Dorsalseite konvex mit einer schrég abgeflachten Lateralseite; Ventralseite
schwach konkav mit zentraler Vertiefung und umrissparalleler Furche; eine Lateralseite mit longitu-
dinalem, glatten Kiel. Ein weiterer longitudinaler Kiel ist gelegentlich etwa in der Mitte der Dorsal-
seite zu erkennen. Oberflache kdrnig bis hdckerig-grubig, unregelmafiig gerunzelt.

Diskussion: Fur Westafrika werden von HEPPER (1963a: 321 f.) acht Arten der Gattung Heliotro-
pium aufgelistet; LEBRUN et al. (1991: 193 f.) fiihren fiir Burkina Faso funf Arten an. Zum direkten
Vergleich stehen Frichte von sechs Heliotropium-Arten (Tab. 45) zur Verfigung. Die Funde glei-
chen den Teilfriichten von Heliotropium bacciferum Forsk. und H. subulatum (HocHsST. ex A. DC.)
VATKE. Erstere zeichnen sich durch einen starker hervortretenden, longitudinalen Kiel auf der Dor-
salseite und eine feiner strukturierte Oberflache aus. H. subulatum hingegen besitzt eine deutliche
umrissparallele Furche auf der Ventralseite. Diese Merkmale sind allerdings nur bei rezenten
Friichten gut erkennbar, bei den verkohlten Funden scheint es flieBende Ubergange zu geben.
AuRerdem sind sie bei kleineren, wohl unreifen Teilfriichten weniger deutlich ausgeprégt, wodurch
eine Unterscheidung der beiden Arten verhindert wird.

Verbreitung und Okologie: H. bacciferum und H. subulatum sind nach HEPPER (1963a: 322) im
Norden Westafrikas gemein. Beide Arten sind krautige Perennierende, die nach BURKILL (1985:
293, 296) in den trockenen Savannen von Senegal bis Nigeria vorkommen. LEBRUN et al. (1991:
193 f.) geben ein haufiges Auftreten auf sandigen Béden im Sahel Burkina Fasos an.

Nutzung: Zumindest in Teilen des Gebiets wird H. bacciferum als Futter fur alle Vieharten angese-
hen, zur Futterqualitét gibt es widersprichliche Aussagen. Verschiedene Teile der Pflanze werden
medizinisch genutzt (BURKILL 1985: 293). H. subulatum wird von allen Vieharten beweidet und
ebenfalls fir medizinische Zwecke verwendet (BURKILL 1985: 296).

Weitere Nachweise: H. cf. subulatum wurde von KLEE et al. (2000) in Kursakata (Nigeria) nachge-
wiesen; Abbildungen stehen in ZAcH & KLEE (2003) zur Verfliigung. GALLAGHER (1999: 11) be-
schreibt fir Arondo (Senegal) Teilfriichte von Heliotropium sp. folgendermalRlen: "...the flat sides
have concentric grooves which follow the outline of the seed." Diese Merkmale lassen vermuten,
dass es sich hier um H. subulatum handelt. H. bacciferum ist als Einzelfund im Fundgut der Gaiji-
ganna-Platze vertreten (KLEE et al. 2004).

Heliotropium supinum L.

(Abb. 14.1)

Nachweisform: verkohlte Klause, beschéadigt
Vorkommen: BF97/13: 1

MaRe: L/B/H [mm]: 2,2/x/1,0 (BF97/13)

Beschreibung: Klause im Querschnitt oval mit lateralen Kielen; Umriss eiférmig mit stumpfem
Apex. Dorsalseite starker konvex als Ventralseite. Teilfrucht lateral schmal gefliigelt, an Basis und
Apex aussetzend. Oberflache beiderseits unregelmaRig gerunzelt bis granuliert.
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Diskussion: Die Teilfrucht ist deutlich kleiner als das rezente Vergleichsmaterial, nimmt aber im-
merhin 80 % der Lange der kleinsten verfiigbaren Vergleichsfrucht ein. Die Ubereinstimmung der
Ubrigen morphologischen Merkmale rechtfertigt die Bestimmung als Heliotropium supinum. WASY-
LIKOWA (1997: 107 f.) beschreibt und illustriert Teilfriichte von Heliotropium sp., die identisch mit
der hier beschriebenen scheinen. Wegen der gréReren Abmessungen des Referenzmaterials lehnt
WASYLIKOWA H. supinum ab und zieht stattdessen H. lasiocarpum in Betracht. Diese Art steht in
der Frucht- und Samensammlung Frankfurt leider nicht zur Verfugung.

Verbreitung und Okologie: H. supinum ist im trockeneren, nérdlichen Teil Westafrikas, von Senegal
bis Nigeria verbreitet (BURKILL 1985: 297). Die Art ist bisher nicht fir Burkina Faso belegt (vgl.
LEBRUN et al. 1991).

Nutzung: H. supinum wird in erster Linie als Futterpflanze genutzt, bekannt ist auBerdem eine me-
dizinische Nutzung (BURKILL 1985: 297).

Weitere Nachweise: WASYLIKOWA (1997: 107 f.) beschreibt und illustriert Teilfriichte von Heliotro-
pium sp. aus Nabta Playa (Stdagypten), die identisch mit der hier beschriebenen scheinen. Glei-
ches gilt fur die Funde aus Kursakata in Nigeria (KLEE et al. 2000, ZAcH & KLEE 2003).

Heliotropium sp.

Nachweisform: verkohlte Klausen
Vorkommen: BF94/45: 1, BF97/13: 2
MaRe: L/B/H [mm]: x/0,9/0,7 (BF97/13)

Beschreibung: Fund aus BF97/13 aus zwei aneinander haftenden Teilfrlichten bestehend. Umriss
eiférmig; Dorsalseiten konvex. Laterale Kanten einer Seite starker gerundet als die der anderen,
Frucht deshalb vermutlich aus vier Klausen bestehend. Oberflache relativ glatt, vereinzelte longi-
tudinale Runzeln.

Klause aus BF94/45 im Querschnitt asymmetrisch dreieckig; im Umriss obovat. Dorsalseite kon-
vex; Ventralseite mit zwei umrissparallelen Furchen, dazwischen wulstig erhabene Partien; Lateral-
seite + eben, Kanten schwach gekielt. Dorsale Oberflache retikulat mit vier- bis sechseckigen Wa-
ben unterschiedlicher GroR3e.

Diskussion: Die Groéf3e und die relativ glatte Oberflache der Funde aus BF97/13 deuten auf unreife
Teilfrichte hin. Die Form ahnelt der von "Heliotropium bacciferum vel subulatum”. Der Fund aus
BF94/45 hat die Form und Grof3e der Klausen von H. bacciferum und H. subulatum, die charakte-
ristisch strukturierte Oberflache entspricht hingegen keiner der Friichte der sechs vorliegenden He-
liotropium-Arten (Tab. 45). Mit groBer Wahrscheinlichkeit handelt es sich um H. pterocarpum oder
H. baclei, Arten, die nicht in der Vergleichssammlung vorhandenen sind, aber ebenfalls in Westaf-
rika vorkommen. Der Fund scheint identisch zu sein mit den Funden von Heliotropium sp. aus Kur-
sakata, Nigeria (ZAcH & KLEE 2003).

Weitere Nachweise: Funde von Heliotropium sp. werden von KLEE et al. (2000) und ZAcCH & KLEE
(2003) fur Kursakata, Nigeria, aufgefuhrt.

cf. Boraginaceae, indet. sp.

Nachweisform: verkohlte Fruchtfragmente

Vorkommen: BF94/45: 2, BF97/13: 2, BF97/25
Beschreibung: Fragmente mit stark runzeliger Oberflache.

Diskussion: Beschaffenheit und Oberflachenstruktur ahneln stark denjenigen der Teilfrlichte von
Heliotropium bacciferum vel subulatum.
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Capparidaceae

Cadaba cf. farinosa

(Abb. 11.1)

Nachweisform: verkohlter Same
Vorkommen: BF97/13: 1

MaRe: L/B/H [mm]: 2,0/1,2/1,8 (BF97/13)

Beschreibung: Same nieren-, fast hufeisenférmig, die beiden Enden ungleich dick und unterschied-
lich geformt; im Querschnitt oval bis rechteckig mit abgerundeten Schmalseiten. Hilum nicht er-
kennbar (theoretisch an der Basis des Spalts liegend). Funikulusreste an der Innenseite des
schmalen Endes. Oberflache bedeckt von umrissparallel verlaufenden, stark undulierten Rippen.

Diskussion: Die nierenférmige Form der Samen ist typisch fir die Capparidaceae-Arten. Durch die
Grol3e der Samen lasst sich der vorliegende Fund leicht von den kleineren Cleome-Arten und den
Ubrigen acht westafrikanischen Gattungen der Capparidaceae, deren Samen ausnahmslos gré3er
sind, unterscheiden. Die Gattung Cadaba umfasst laut KEAY (1954: 90) zwei Arten in Westafrika:
C. farinosa Forsk. und C. glandulosa Forsk. Beide sind fur Burkina Faso dokumentiert (LEBRUN et
al. 1991: 25). C. glandulosa ist, im Gegensatz zu C. farinosa, nur wenig verbreitet und in der Ver-
gleichssammlung nicht vertreten.

Verbreitung und Okologie: C. farinosa ist im Sahel und in der nérdliche Sudanzone, von Maureta-
nien und Senegal bis Niger und Nordnigeria und auch sonst in Afrika weit verbreitet (AUBREVILLE
1950: 51, BUrkiLL 1985: 319 f.). Der kleine Strauch besiedelt steinige Higel, aber auch Diinen und
die Ufer der mares. Nach LEBRUN et al. (1991: 25) ist er in Burkina Faso haufig und wachst an tro-
ckenen, vom Menschen wenig beeinflussten Standorten und auf Termitenhiigeln.

Nutzung: Die Blatter und jungen Zweige sind essbar und werden als Gritze oder unter Zugabe von
Getreiden zubereitet (BURKILL 1985: 319 f.). Zu Fladen getrocknet werden sie auf Markten verkauft.
Auch Rinde und Bliten werden verschiedenen Gerichten beigefligt. Die Pflanze wird, zumindest in
Teilen des Gebiets, von allen Vieharten beweidet. AuRerdem werden verschiedene Pflanzenteile
zu medizinischen Zwecken genutzt; als pharmazeutisch wirksame Bestandteil kommen Alkaloide in
Frage.

Cleome gynandra L.

(Abb. 11.3)

Synonym: Gynandropsis gynandra (L.) BRIQ.
Nachweisform: verkohlte Samen und Samenfragmente
Vorkommen: BF94/45: 1, BF97/13: 5, BF97/28

MaBe: L/H [mm]: 1,2/0,6; 1,0/0,5; 1,2/0,7 (BF97/13)

Beschreibung: Samen nierenférmig, die beiden unterschiedlich geformten Enden sich nahezu be-
rihrend; Querschnitt oval bis eckig mit abgerundeten Schmalseiten. Hilum nicht erkennbar (theo-
retisch an der Basis des Spalts liegend). Oberflache mit umrissparallel verlaufenden, schmalen
Rippen, die durch radial verlaufende verbunden sind; resultierende Zellen + viereckig, variabel in
der Grolie.

Diskussion: Die Gattung Cleome umfasst elf Arten in Westafrika (KEAY 1954: 87). LEBRUN et al.
(1991: 26 f.) dokumentieren funf Arten fir Burkina Faso: C. gynandra, C. monophylla L., C. scapo-
sa DC., C. tenella L. und C. viscosa L. Ihre Samen liegen, bis auf C. tenella, alle zum Vergleich
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vor. Zusatzlich ist C. polyanthera SCHWEINF. & GILG. belegt. Die Arten lassen sich anhand ihrer
Oberflachenstruktur und Grol3e sehr gut unterscheiden, die Bestimmung der Funde gilt deshalb als
sicher.

Verbreitung und Okologie: C. gynandra ist eine krautige Pflanze, die in der gesamten Region und
weltweit in den Tropen verbreitet ist. Sie wachst an ruderalen Standorten und als Unkraut auf Kul-
turland (BURKILL 1985: 326-328, ATAHOLO 2001). Oft wird sie in Hausnahe oder in Garten kultiviert.
Nach BOHM (2001) und MARTIN (1993) ist sie Kennart der ruderalen Gynandropsis gynandra-Ama-
ranthus spinosus-Gesellschaft, die fir nitrophile und wenig betretene Standorte vom Sahel bis zur
Siidsudanzone Burkina Fasos belegt ist. LEBRUN et al. (1991: 26) geben ein Vorkommen auf bear-
beiteten und Tritt unterliegenden, sandigen Boden an. Natirliches Habitat der Annuellen sind nach
CHWEYA & MNZzAVA (1997: 17) die Graslander des tropischen Afrika und/oder Stidostasien.

Nutzung: Die Pflanze wird gekocht, frisch oder getrocknet gegessen und als Salat, Gemiise oder
als Saucenzutat zubereitet (BURKILL 1985: 326-328). Sie ist reich an Vitamin C und Spurenelemen-
ten. Die Samenkapsel gilt in Gabun als Gewlirz und der Same, Senevol enthaltend, wird als Senf-
ersatz, aber auch als Notnahrung genutzt. Blatter, Samen und Wurzeln werden medizinisch ge-
nutzt. Zur Beweidung durch Haustiere existieren widersprichliche Angaben.

Weitere Nachweise: KLEE et al. (2000) und ZAcH & KLEE (2003, mit Abbildung) konnten die Art fur
Kursakata in Nigeria und LANGE (1978) fur die Fundplatze Toguéré Doupwil und Toguéré Galia in
Mali in jeweils geringer Zahl nachweisen.

Cleome monophylla L.

(Abb. 11.2)

Nachweisform: verkohlter Same, beschadigt
Vorkommen: BF97/13: 1

Beschreibung: Same nierenférmig, fast hufeisenférmig, die beiden unterschiedlich geformten En-
den sich nahezu beriihrend; ein Ende deutlich verjingt und zugespitzt; Querschnitt oval bis eckig
mit abgerundeten Schmalseiten. Hilum nicht erkennbar (theoretisch an der Basis des Spalts lie-
gend). Oberflache mit radial verlaufenden, schmalen, unterschiedlich langen, undulierenden Rip-
pen; dazwischen kaum erhabene, feine, umrissparallel verlaufende Linien.

Diskussion: vgl. Cleome gynandra

Verbreitung und Okologie: C. monophylla kommt im westafrikanischen Sahel, von Senegal bis
Nordnigeria, aber auch im Ubrigen tropischen und subtropischen Afrika vor (BURKILL 1985: 329).
Die Art ist in der Umgebung von Dorfern, insbesondere an Viehstanden zu finden. Nach LE
BOURGEOIS & MERLIER (1995: 342) wachst die annuelle Pflanze vorzugsweise auf feuchten, tonigen
bis lehmig-tonigen Bdden Sie ist nitrophil und gilt als guter Indikator fur Bodenfruchtbarkeit und
Feuchte. Als Unkraut auf Kulturland ist die Art nur wenig verbreitet und niemals haufig. ATAHOLO
(2001: 66, 157) wertet die Art als Zeiger stark saurer Standorte und fiihrt sie als Kennart der Cle-
ome monophylla-Eragrostis ciliaris-Gesellschaft auf, die in der Nordsudanzone Burkina Fasos auf
ungediingten, verdichteten, lehmig-sandigen Bdden stockt. LEBRUN et al. (1991: 26) geben ein
haufiges Vorkommen auf feuchten, sandigen Béden der Sahel- und Sudanzone Burkina Fasos an.

Nutzung: Blatter und Friichte, die reich an Vitamin C sind, werden als Gemuse gegessen und als
Saucenzutat oder Wirzmittel verwendet (BURKILL 1985: 329). Aus den Samen wird in Tansania ein
Pflanzendl gewonnen. Blatter und Samen werden auRerdem medizinisch genutzt. Die Pflanze wird,
wahrscheinlich wegen ihres unangenehmen Geruchs und beiRenden Geschmacks, von Rindern
gemieden.
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Characeae

Characeae, indet. sp.

(Abb. 44.5)

Nachweisform: unverkohlte Oosporen
Vorkommen: BF94/45: 229, BF97/13: 1

Beschreibung: Oosporen eifdrmig; im Querschnitt rund, ohne ausgepragte Schulter. Von funf Hull-
schlauchen in Linksschrauben, deren Enden das Krénchen bilden, umgeben. Lange und Durch-
messer der Funde variierend. Die abgebildete Oospore (Abb. 44.5) zeigt in der Lateralansicht 12
Rippen; das Kronchen ist abgebrochen.

Diskussion: Die Characeae sind die einzige heute existierende Familie der Charophyceae, der
Armleuchteralgen (SITTE et al. 1998: 627). Die Familie umfasst weltweit etwa 300 Arten. Chara-
ceae zeichnen sich durch Oosporen aus, die bei keiner anderen Pflanze in vergleichbarer Weise
vorkommen. Oosporen sind Dauerorgane, die nach der Befruchtung der einzigen Eizelle entste-
hen. Dabei umgibt sich die Zygote mit einer Hille, die Innenwénde der das Oogonium umgeben-
den Hullschlauche verdicken sich und héaufig inkrustieren sie sich mit Kalk, wahrend die auf3eren
Zellwande nach dem Abfallen der Oospore vergehen.

Fur die mitteleuropéischen Characeae-Arten existiert ein Oosporen-Bestimmungsschlissel von
HAAs (1994), der sich auf ihre Mal3e, die Zahl und Ausbildung der Rippen (Hullschlauche), die Ge-
staltung des distalen und proximalen Endes und die An- und Abwesenheit einer Schulter bezieht.
Weitere Merkmale, die zur Bestimmung herangezogen werden, sich aber nur begrenzt bei Oospo-
ren aus archéologischen Kontexten beobachten lassen, sind Farbe, Kalkinkrustierung und Mem-
branverzierungen.

Diesen Merkmalen zufolge scheint das Artenspektrum unter den Oosporen-Funden sehr eng zu
sein. Es konnten lediglich GréRenvariationen festgestellt werden, die laut HAAS (1994: 229) auch
innerhalb einer Art auftreten kénnen. Die Identifizierung wurde nicht weiter verfolgt, da, wie nach-
folgend erlautert, eine 6kologische Interpretation der Funde kaum mdglich scheint.

Bei fossilen Characeae-Funden aus natirlichen Seesedimenten dienen die 6kologischen Anspri-
che der einzelnen Arten (Lichtverhaltnisse, Wassertemperatur, Wasserchemie, Hohe 0. NN) der
Rekonstruktion der aquatischen Vegetation, der Wasserqualitat und des Klimas zum Zeitpunkt der
Ablagerung. Entsprechende Untersuchungen Uber quartare Ablagerungen im Norden Afrikas wur-
den unter anderem von SoULIE-MARSCHE (1991) vorgenommen. Dagegen lassen sich Characeae-
Funde aus archéologischen Kontexten nicht immer 6kologisch interpretieren. Fir die vorliegenden
Fundpléatze ist aufgrund ihrer meist exponierten Lage und deren Entfernung zum Wasser sowie der
Grolle der Oosporen auszuschlieen, dass sie auf natlirliche Weise, etwa durch Wasser oder
Wind, in die Fundpléatze gelangten. Stattdessen kdnnten sie durch Sedimente wie zum Hausbau
verwendeter Lehm, oder Sand, der zum Ausstreuen der Innenrdume diente, vom Menschen in die
Siedlung transportiert worden sein. Dies bringt eine Zeitverzégerung zwischen der Oosporen-Pro-
duktion und ihrem Einbringen in die Siedlung mit sich. Es muss auf3erdem davon ausgegangen
werden, dass die zeitliche Abfolge der Oosporenablagerungen im Seesediment bei einer Material-
entnahme durch den Menschen gestért wird. Die in den archéologischen Straten reprasentierte
Besiedlungsphase lasst sich deshalb nicht mit den darin vorliegenden Characeae-Funden und den
Okologischen Aussagen, die sich mit ihrer Hilfe treffen lassen, verkniipfen.

Oosporen erhalten sich nicht immer. Da prahistorische Funde im Wesentlichen aus dem Kalkge-
rust der Hullschlauche bestehen, beeinflusst der pH-Wert des Sediments ihre An- oder Abwesen-
heit.
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Verbreitung und Okologie: Characeae-Arten leben in SiiR- und Brackwasser, vielfach in Gewas-
sern mit hohem pH-Wert (SITTE et al. 1998: 627). Hohe Phosphatkonzentrationen werden im All-
gemeinen nicht vertragen. Die Algen wachsen benthisch, vorwiegend auf lehmigem oder sandigem
Substrat in stehenden oder flieRenden Gewéassern.

Im Norden Burkina Fasos kommen in den mares von Oursi und Yomboli laut OUEDRAOGO (1994)
mindestens zwei Characeae-Arten vor: Chara fibrosa und Nitella africanus. Sie besiedeln die zen-
tralen Bereiche der mares mit Gber 1 m Wassertiefe.

Nutzung: Eine Nutzung der Arten ist nicht bekannt.
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Commelinaceae

Commelina cf. benghalensis

(Abb. 15.2)

Nachweisform: verkohlte Samen

Vorkommen: BF94/45: 23, BF97/13: 1, BF97/27
MaRe: L/B/H [mm]: 1,9/1,2/1,2 (BF97/13)

Beschreibung: Samen im Umriss halbkreisférmig bis oval; im Querschnitt plankonvex. Dorsalseite
mit 5-7 breiten, geraden oder gewellten, radial verlaufenden Rippen; Ventralseite abgeflacht und +
glatt, mit zentral gelegenem, leicht gebogenem und etwa die Halfte der Samenlange einnehmen-
dem Hilum. An der geraden Schmalseite Vertiefung mit runder Offnung (Embryostega), aus der
haufig eine kleine Spitze herausragt. Oberflache runzelig bis glatt.

Diskussion: In Westafrika gibt es 23 Commelina-Arten (HEPPER 1968: 42 ff.); sechs davon kommen
nach LEBRUN et al. (1991: 228 f.) in Burkina Faso vor und sind mit Samen in der Vergleichssamm-
lung Frankfurt vertreten. Sehr hilfreich bei der Identifizierung der Funde sind die Abbildungen und
Beschreibungen in VANDEN BERGHEN (1988), sodass von einer relativ hohen Bestimmungssicher-
heit ausgegangen werden kann. Insgesamt besitzen vier Arten dorsal gerippte Samen: C. ascen-
dens J. K. MoRTON, C. benghalensis L., C. petersii HAssk. und C. subulata ROTH. Die Samen von
C. subulata sind meist schmaler und ihre Furchen deutlich tiefer. C. ascendens kommt nur im Re-
genwald vor. C. petersii steht zum Vergleich leider nicht zur Verfiigung, scheint nach den Fundort-
angaben in HEPPER (1968: 48) jedoch ausschliel3lich montan verbreitet zu sein. C. benghalensis
schlie3lich besitzt den Funde sehr &hnliche Samen. Die Funde sind allerdings etwas kleiner und
das bei rezenten, voll ausgereiften Samen ausgepragte Netzmuster der Samenoberflache ist kaum
zu erkennen. Doch auch bei unreifen Samen ist die Netzstruktur (noch) nicht oder nur wenig aus-
gepragt. Wahrend den Samen der Commelinaceae im allgemeinen nachgesagt wird, dass sie zur
Artbestimmung verwendbare Charaktere besitzen (VANDEN BERGHEN 1988: 108), muss fir viele
Arten, so auch C. benghalensis, hinzugefugt werden, dass die variierende Zahl der Samen pro
Kapsel (1 oder 2), wie auch das haufige Auftreten kleistogamer Bliten zu einer Vielfalt an Formen
(rundlich, einseitig abgeplattet, eckig) und GréRen fiihrt (VANDEN BERGHEN 1988: 112 f.).

Verbreitung und Okologie: Nach HEPPER (1968: 48) und BURKILL (1985: 429-430) kommt C. ben-
ghalensis von Gambia bis Westkamerun vor und ist auch im ubrigen tropischen Afrika weit ver-
breitet. Die krautige, meist annuelle und gelegentlich mehrjahrige Pflanze gilt als Savannenart.
H&aufig wachst sie auch an ruderalen Standorten und auf offenem Kulturland. Dort gilt sie als sehr
lastig, da sie ausgesprochen widerstandsfahig ist gegentiber Austrocknung. Nach LE BOURGEOIS &
MERLIER (1995: 28) bevorzugt die Pflanze feuchte, sandig-lehmige Bdden, insbesondere Kolluvien,
und gilt als nitrophil. Als Segetalart nimmt sie mit der Kultivierungsdauer zu. In Burkina Faso ist die
Pflanze nach LEBRUN et al. (1991: 228) wenig haufig und wéchst vor allem in saisonal Uberfluteten
bas-fonds im Sahel.

Nutzung: In mehreren Teilen Westafrikas werden die Blatter von C. benghalensis als Gemuse, im
Sudan auch die starkehaltigen Rhizome gekocht und gegessen. Eine medizinische Nutzung ist in
Westafrika selten, doch sind verschiedene heilkundliche Anwendungsmdglichkeiten aus Ost- und
Sudafrika sowie Asien bekannt. Die Pflanze wird beweidet (BURKILL 1985: 429-430).

Weitere Nachweise: Ein Einzelfund von C. cf. benghalensis liegt aus Arondo, Senegal, vor (GALLA-
GHER 1999). Etwas haufiger ist die Art in den eisenzeitlichen Straten von Kursakata, Nigeria (KLEE
et al. 2000, ZAcH & KLEE 2003, mit Abbildung).
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Commelina cf. forskalaei

(Abb. 15.3)

Nachweisform: verkohlte Samen und Samenfragmente
Vorkommen: BF94/133: 1, BF97/13: 4

MaBe: L/B [mm]: 3,5/2,1; 3,7/2,1 (BF97/13)

Beschreibung: Samen fast kugelig-walzlich; im Querschnitt plankonvex; im Umriss oval. Dorsal-
seite gewodlbt; Ventralseite abgeflacht mit zentral gelegenem, strichformigem, geradem, fast Uber
die gesamte Samenléange reichendem Hilum, rundum begrenzt von fligelartigem Kiel. Embryo-
stega seitlich gelegen mit ovaler Offnung. Oberflache glatt, mit wenigen Runzeln, Fliigeloberflache
rau.

Diskussion: Die Funde sind sehr schlecht und meist nur fragmentarisch erhalten. Vergleicht man
sie ausschlie3lich mit den fur Burkina Faso dokumentierten Commelina-Arten (LEBRUN et al. 1991:
228 f.), sind Zweifel an der Bestimmung als C. forskalaei VAHL aufgrund der GréRe der Samen, ih-
rer glatten Oberflache und der Kiele ausgeschlossen. Eine Verwechslung mit weiteren, nicht zur
Referenz vorliegenden Arten ist jedoch mdglich.

Verbreitung und Okologie: C. forskalaei kommt laut HEPPER (1968: 48) von Senegal bis Nigeria vor
und ist im tropischen Afrika, die Waldgebiete ausgenommen, weit verbreitet. Die kriechende An-
nuelle besiedelt offene Ruderal- und Kulturflachen, ist aber auch in natiirlichen Savannen zu fin-
den. LE BOURGEOIS & MERLIER (1995: 32) konnten C. forskalaei in Kamerun auf allen Bodentypen
vor allem in der sudano-sahelischen Zone und als Segetalart in ungediingten Kulturen nachweisen.
Sie bezeichnen die Art als heliophil. Nach ATaHoLO (2001: 153) ist C. forskalaei Zeiger fir Stand-
orte leichter Bodentextur. Nach LEBRUN et al. (1991: 228) ist die Art gemein und wachst im Sahel
Burkina Fasos auf sandigen Bdden.

Nutzung: C. forskalaei wird laut LEBRUN et al. (1991: 228) vom Vieh sehr gerne gefressen. BURKILL
(1985: 433) zufolge sind die Aussagen zum Weidewert der Pflanze jedoch widersprichlich: teils
wird der Pflanze Giftigkeit nachgesagt, teils soll die Pflanze von allen Haustieren gefressen und
sogar als Viehfutter gehandelt werden. Die Ursache ist moglicherweise in den jeweiligen edaphi-
schen Bedingungen der Standorte zu suchen. C. forskalaei wird aul3erdem geringfiigig medizinisch
genutzt.
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Commelina cf. subulata

(Abb. 15.1)

Nachweisform: verkohlter Same
Vorkommen: BF94/45: 1

Beschreibung: Same unregelmafig obovat, einseitig gestutzt; im Querschnitt plankonvex. Dorsal-
seite mit sechs unregelmaBigen, tiefen, radial verlaufenden Furchen; Ventralseite abgeflacht und
glatt, mit zentral gelegenem, leicht gebogenem, etwa 3/4 der Samenlange einnehmendem Hilum.
Embryostega seitlich gelegen, mit ovaler Offnung. Oberflache matt, groRtenteils beschadigt.

Diskussion: Der Fund ist den Samen von Commelina subulata ROTH sehr ahnlich, allerdings ist er
etwas kleiner und besitzt mehr Furchen (VANDEN BERGHEN 1988: 125 gibt 2-5 an). AuRerdem ist die
Samenoberflache des Rezentmaterials von kleinen, kugeligen Warzen bedeckt. C. subulata ist
eine von vier westafrikanischen Commelina-Arten mit gefurchten Samen. Von C. benghalensis L.
lassen sich die Samen morphologisch durch tiefere Furchen abgrenzen. Die anderen beiden Arten
sind aufgrund ihrer Verbreitung auszuschlief3en (vgl. C. cf. benghalensis, Diskussion).

Verbreitung und Okologie: C. subulata ist sudano-sambesisch verbreitet (VANDEN BERGHEN 1988:
125). Nach LE BOURGEOIS & MERLIER (1995: 40) besitzt die Art einen sudano-sahelischen Verbrei-
tungsschwerpunkt. Sie kommt auf durchlassigen, sandigen, auch skelettreichen Bdden vor. Als
Segetalart ist sie auf bereits seit langem kultivierten, wenig nahrstoffreichen Feldern zu finden, und
nach ATaHoOLO (2001: 68) ist sie eine der haufigsten Unkrauter in Feldern der sahelo-sudanischen
Zone Burkina Fasos. Laut VANDEN BERGHEN bevorzugt die Annuelle feuchte Standorte und toleriert
auch salzige Béden.

Nutzung: Es liegen keinerlei Aussagen zum Nutzwert von C. subulata vor.
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Convolvulaceae

Jacquemontia tamnifolia (L.) GRISEB.

(Abb. 16.4, 42.1-4)

Nachweisform: verkohlte Samen, gré3tenteils beschadigt
Vorkommen: BF94/45: 1, BF94/120, BF97/13: 2

MaRe: L/B/H [mm]: x/1,8/1,7; 2,1/1,5/1,7 (BF97/13)

Beschreibung: Samen im Querschnitt + dreieckig mit schwach konvexen Schenkeln und stark ge-
rundetem Rucken; im Umriss breit obovat bis oval. Dorsalseite stark konvex; Ventralseite schwach
dachartig. Hilum fast basal gelegen, sichelférmig, etwas eingesenkt. Oberflache warzig, die Erhe-
bungen im rasterelektronischen Bild (Abb. 42.1-4) gestutzt, = eben, vorwiegend in transversaler
Richtung verlangert, insgesamt sehr unregelmafiig geformt.

Diskussion: Nach HEPPER (1963a: 340) ist Jacquemontia tamnifolia (L.) GRISEB. die einzige Art der
Gattung in Westafrika. BURKILL (1985: 547) erwéhnt zwei weitere Jacquemontia-Arten: J. pentantha
(JAcQ.) G. DoN als aus der Karibik eingefuihrte Zierpflanze und die nur an den Kisten verbreitete J.
ovalifolia (VAHL) HALL. f. Nach LEBRUN & STORK (1997: 416) kommt im tropischen Afrika, vermutlich
aber nicht in Westafrika, eine weitere Art, J. paniculata (BurM. f. ) HALL f., vor.

Den Funden &hnliche Samen gleicher Grdol3e sind unter den Merremia-Arten zu finden. Sie lassen
sich von J. tamnifolia durch ihre schwéacher gewdlbten Ricken, das grol3ere, basal vorstehende
Hilum und die anders gestalteten Testae unterscheiden (Abb. 16, 42, 43). Allerdings sind von den
neun in Westafrika vorkommenden Merremia-Arten nur vier in der Vergleichssammlung vorhanden
(Tab. 45). Weitere zum Vergleich vorliegende Convolvulaceae sind 16 Ipomoea-Arten, die meisten
davon mit sehr viel gréRBeren Samen, ovalem, groRem Hilum und fehlender basaler Ausbuchtung
des Samens, sowie Evolvulus alsinoides (L.) L. mit kleineren Samen als Jacquemontia tamnifolia.

Die morphologische Ubereinstimmung der Funde mit den Samen von J. tamnifolia steht im Wider-
spruch zur amerikanischen Herkunft der Pflanze (siehe unten). Angesichts der Zeitstellung der
Fundplatze misste es sich somit um Fehlbestimmungen handeln und die Identitat der Funde ware
bei anderen als den zum Vergleich vorliegenden Arten zu suchen. Dazu bietet die Familie mit ins-
gesamt 17 westafrikanischen Gattungen und 75 Arten (HEPPER 1963a) zahlreiche Maoglichkeiten.
Nachdem jedoch die Testae von Funden und Vergleichsmaterial (Abb. 42-44) auch rasterelektro-
nenmikroskopisch untersucht wurden, bestehen kaum Zweifel an der Bestimmung als J. tamnifolia,
sodass eher die amerikanische Herkunft der Art in Frage zu stellen ist. Worauf diese Herkunftsan-
gabe beruht, konnte nicht festgestellt werden.

Verbreitung und Okologie: Laut HEPPER (1963a: 340) und LEBRUN et al. (1991: 197) stammt J. tam-
nifolia aus dem tropischen Amerika. In Afrika ist die Art von Senegal bis Nordnigeria und Westka-
merun verbreitet; im Sahel ist sie gemein auf trockenen, sandigen und steinigen Béden und wachst
als annueller Schlinger in Grasland und Gebulsch (BURKILL 1985: 547 f.). Nach ATaHOLO (2001:
153) ist J. tamnifolia eine hochstete und haufige Begleitart der Segetalgesellschaften auf sandigen
Standorten im Sahel Burkina Fasos und ist als Zeiger leichter Bodentextur zu werten.

Nutzung: Die Blatter von J. tamnifolia werden als Gemise oder Saucenzutat verwendet und medi-
zinisch genutzt (BURKILL 1985: 547 f.). AulRerdem wird die Pflanze beweidet.
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Merremia pinnata (HOCHST. ex CHOISY) HALLIER f.
(Abb. 16.3)

Nachweisform: verkohlte Samen

Vorkommen: BF94/45: 1, BF97/13: 2

MaBe: L/B/H [mm]: 2,1/1,7/1,5; 1,8/x/1,5 (BF97/13)

Beschreibung: Samen im Querschnitt dreieckig mit gerundeter Spitze und stark gerundetem Ri-
cken; im Umriss ovat, rundlich bis obovat. Dorsalseite stark, Ventralseite schwach konvex oder da-
chig bzw. bei unreifen Samen eingefallen. Hilum fast basal gelegen, relativ grol3, kreisrund, wenig
eingesenkt und von schwach ausgebildetem Wulst umgeben; teils am oberen Hilumende mit si-
chelférmigem Riss. Oberflache + glatt und matt, Muster rundlicher Zellen in wenigen Fallen
schwach erkennbar.

Diskussion: Die vorliegenden Samen sind aufgrund der Samenform und dem grof3en Hilum der
Gattung Merremia zuzuordnen. Nach HEPPER (1963a: 341 f.) gibt es neun Merremia-Arten in West-
afrika, sechs davon kommen nach LEBRUN et al. (1991: 198) in Burkina Faso vor. In der Ver-
gleichssammlung sind Belege von vier Merremia-Arten vorhanden (Tab. 45); von diesen besitzt M.
pinnata die kleinsten Samen und eine, der Oberflachenstruktur der Funde gleichende Testa (Abb.
43.1, 43.2). Sie lassen sich von M. tridentata durch die weniger stark ausgepragte basale Aus-
buchtung und von Jacquemontia tamnifolia durch die Hilumgré3e und -form abgrenzen. Die einzige
Ipomoea-Art mit etwa gleich grof3en Samen ist I. kotschyana. Ihr Hilum ist jedoch etwas kleiner, ihr
Rucken deutlich schwacher gerundet und die Testa anders gestaltet.

Da sich M. pinnata gut von den Ubrigen in der Vergleichssammlung vorliegenden Convolvulaceae-
Arten abgrenzen lasst, ist die Bestimmung trotz unvollstandiger Vergleichsbasis als relativ sicher
anzusehen.

Verbreitung und Okologie: M. pinnata ist im gesamten tropischen Afrika verbreitet (HEPPER 1963a:
341). Als kriechende oder schlingende Annuelle ist die Art laut LEBRUN et al. (1991: 198) im Sahel
Burkina Fasos auf sandigen Béden haufig.

Nutzung: M. pinnata wird von Haustieren beweidet (LEBRUN et al. 1991: 198), nach BURKILL (1985:
550) sogar regelrecht geschatzt.

Merremia cf. tridentata

(Abb. 16.2)

Nachweisform: verkohlter Same
Vorkommen: BF97/13: 1

MaRe: L/B/H [mm]: 2,5//1,9/1,9 (BF97/13)

Beschreibung: Same im Querschnitt mehr rundlich als dreieckig; im Umriss fast rund bis obovat mit
ausgebuchteter Basis. Dorsalseite und Ventralseite stark konvex. Hilum fast basal gelegen, relativ
grof3, kreisrund, wenig eingesenkt und von schwach ausgebildetem Wulst umgeben; am oberen
Hilumende sichelfdrmiger Riss. Oberflache * glatt mit nur schwach erkennbaren, wenig erhabenen,
kurzen Rippen.

Diskussion: Der vorliegende Same ist anhand des grof3en Hilums, der Samenform und -grof3e der
Gattung Merremia zuzuordnen. Fur M. tridentata (L.) HALLIER f. spricht die basale Ausbuchtung und
die schwach gerippte Oberflache (Abb. 16.2). Rezente Samen der Art sind allerdings deutlich gro-
Ber und die Rippen starker ausgepragt (Abb. 43.3, 43.4). Die Bestimmung bleibt deshalb unsicher.

Verbreitung und Okologie: M. tridentata ist im gesamten Westafrika verbreitet und kommt dariiber
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hinaus in den tropischen Regionen Afrikas und Asiens vor (HEPPER 1963a: 341). Die annuelle Art
wachst kriechend oder schlingend zwischen Savannengrasern. Nach LEBRUN et al. (1991: 198) ist
die Art gemein auf sandigen Boden in der Sahelzone Burkina Fasos.

Nutzung: M. tridentata wird von allen Hausvieharten geschéatzt (BUurkiLL 1985: 550 f.). Daneben
existieren verschiedene medizinische Anwendungsmdglichkeiten und ein ritueller Gebrauch der
Pflanze.

Convolvulaceae, indet. sp.

Nachweisform: verkohlte Samenfragmente

Vorkommen: BF94/45: 1, BF94/120, BF97/13: 10

MaRe: L/B/H (Min.-Max.) [mm]: 1,8-2,5/1,4-2,1/1,3-2,0; n=7 (BF97/13)

Beschreibung: Samen im Querschnitt rundlich bis dreieckig mit stark gerundetem Riicken; im Um-
riss breit obovat, oval oder eiférmig;. Dorsalseite stark konvex, Ventralseite schwach dachig oder
konvex. Hilum nicht erkennbar. Embryo dorsal gelegen, Radikula langs uber den Riicken laufend
und in unmittelbarer Nahe des Hilums endend, Kotyledonen gefaltet. Testa nicht erhalten.

Diskussion: Die Samen sind etwa so grol3 wie Jacquemontia tamnifolia oder Merremia pinnata, ihr
schlechter Erhaltungszustand und vor allem die ganzlich fehlende Testa lassen jedoch keine ge-
naue Bestimmung zu. Die Zuordnung zu den Convolvulaceae erfolgt anhand des dreieckigen
Querschnitts und des gerundeten Riickens der Samen sowie der Morphologie des Embryos.
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Cucurbitaceae

Citrullus lanatus (THUNB.) MATSUM. & NAKAI

(Abb. 22.3)

Synonyme: C. vulgaris SCHRAD., Colocynthis citrullus (L.) O. KTzE.
Trivialnamen: Wassermelone (D), water melon (E), pasteque (F)
Nachweisform: verkohlte Samen und Samenfragmente

Vorkommen: BF97/13: 3 Fragmente (in den Abtrdgen -100, -200 und -250) sowie 1 Same und 1
Fragment in Abtrag -110)

Mafe: L/B/H [mm]: 5,3/2,9/1,8 (BF97/13)

Beschreibung: Samen bilateral komprimiert; im Querschnitt schmal elliptisch bis abgeflacht; im Um-
riss unregelmafig obovat, mit schmaler, stumpfer bis abgerundeter Basis. Beide Seiten eben bis
schwach konvex, am basalen Ende etwas eingetieft. Ringsherum schmale, undeutlich abgesetzte
Kante, die sich basal auf 0,6 mm verbreitert und beidseitig durch zwei von der Basis bis ins erste
Drittel oder zur Mitte reichende Spalten abgesetzt ist. Hilum am schmalen Ende, strichférmig bis
schmal elliptisch, leicht asymmetrisch, etwa 1-2 mm lang. Oberflache rau und uneben.

Diskussion: Verwechslungsmdoglichkeiten bestehen mit Citrullus colocynthis (L.) SCHRAD. (Syn.
Colocynthis vulgaris SCHRAD.), der eng verwandten, aber bitter schmeckenden, perennierenden
Colocynthe oder Wilden Melone. Ihre rezenten Samen sind deutlich starker konvex und die Ober-
flache glatter als bei C. lanatus. Der Rand ist abgerundet und nicht abgesetzt, die Basis zugespitzt
und die basalen Spalten sind kurz und schmal und eher als eine Perforation der Testa anzusehen.
AuRerdem sind die Samen kleiner als bei C. lanatus. BROUWER & STAHLIN (1975: 167 f.) geben fol-
gende Abmessungen an: 7-13/3,5-8/2-3 mm fiir C. lanatus und 7-8/3,5-4,5/1,2-2 mm fiir C. colo-
cynthis. Wéahrend die morphologischen Merkmale der Funde eindeutig auf C. lanatus hinweisen, ist
ihre GroRe deutlich geringer als bei beiden Vergleichsarten. Dies ist unter Umsténden durch eine
Schrumpfung der Samen beim Verkohlen oder durch die von PURSEGLOVE (1974: 104) und WHITA-
KER & BEMIS (1976: 65) beschriebene Variabilitdt der Kulturformen in Samenfarbe, -zahl und -groR3e
zu erklaren. Im Ubrigen beschreibt auch FULLER (2000: 34) den Samenfund aus Gao, Mali, mit
6,4/3,5/1,6 mm als deutlich kleiner als die rezenten Belege.

Eine Bestimmung der Funde uber die Art hinaus kann nicht erfolgen, da weder morphologische
Kriterien zur Unterscheidung von Unterarten und Varietaten bekannt sind, noch ausreichend Ver-
gleichsmaterial zur Verfigung steht. Als Referenz liegen vier Belege subspontaner Pflanzen aus
Westafrika sowie zwei Belege in Deutschland gehandelter Wassermelone vor. Wahrend Letztere
als Citrullus lanatus ssp. vulgaris var. vulgaris (vgl. Systematik) anzusprechen sind, ist fir die
westafrikanischen Belege die systematische Zuordnung unklar. Morphologische Unterschiede sind
bei den Samen nicht erkennbar. Auch Anhaltspunkte fir eine Differenzierung der Samen kultivier-
ter und nachweislich wilder Wassermelone sind nicht bekannt. Sieht man das Herkunftsgebiet der
Art in Sudafrika, kommen fiir die Funde aber ohnehin nur Kultur- oder Unkrautformen in Frage.

Systematik: FURSA (1981 nach PAJE & VAN DER VOSSEN 1994: 146) unterscheidet drei Unterarten
der Wassermelone (Tab. 2). Citrullus lanatus ssp. lanatus umfasst die wild in der Kalahari vorkom-
menden Formen der Varietat lanatus ("tsamma") sowie Varietat citroides (bzw. Kultivargruppe
Citroides), der primitive Kultur- sowie Unkrautformen angehdren (JEFFReEY 2001). Bei der tsamma-
Wassermelone lassen sich zwei biochemische Formen unterscheiden: eine bittere, Cucurbitacin-
Glukosid E enthaltend, und eine ohne diesen Inhaltsstoff (WHITAKER & BEMIS 1976: 67, NEUWINGER
1994: 361), die stark genutzt wird und erst in jingerer Zeit in Kultur genommen wurde.

In Westafrika kultivierte Formen werden zur Unterart mucosospermus, Kultivargruppe Mucososper-
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mus gestellt. Sie zeichnen sich durch grof3e, weichschalige, fett- und proteinreiche Samen aus und
sind in unzahlige lokale Landrassen gegliedert. PAJE & VAN DER VOSSEN nennen sie "egusi"-Was-
sermelonen.

Zur Unterart vulgaris gehdren mehrere Kultivargruppen. Die Varietat cordophanus bzw. Kultivar-
gruppe Cordophanus, ist nur unscharf definiert und umfasst kultivierte und semi-kultivierte Formen
Nord- und Ostafrikas, die vor allem als Wasserspender dienen (JEFFREY 2001). Einige Formen
schmecken bitter, andere nicht und es existieren auch Perennierende, die das Produkt einer Intro-
gression von C. colocynthis sein kénnten. Varietat vulgaris (PAJE & VAN DER VOSSEN 1994: 146)
schlie3lich umfasst die weltweit in warmen Regionen verbreiteten Kulturformen der Wassermelone.
Sie ist wahrscheinlich identisch mit der von JEFFREY (2001) beschriebenen Kultivargruppe Dessert.
FURSA (1981 nach PAJE & VAN DER VOSSEN 1994) unterscheidet anhand der Fruchtform und -farbe
31 Kultivargruppen und zehn 6kologisch-geographische Gruppen. Gemeinsames Kennzeichen ist
suRer Geschmack und mehr oder weniger rotes Fruchtfleisch. Beides sind rezessive Merkmale
(NAvoOT et al. 1990). Die in Sudostasien vorkommenden Formen der Varietat vulgaris werden von
PAJE & VAN DER VOSSEN nochmals grob unterteilt in drei Gruppen: solche mit fleischigen Friichten
mit, bzw. ohne Samen und solche mit schwammigem Fruchtfleisch und vielen groBen Samen.
Letzteren &hnelnde Formen werden auch auf Méarkten in Westafrika verkauft.

Tab. 2: Systematik von Citrullus lanatus (nach PAJE & VAN DER VOSSEN 1994)

Citrullus lanatus (THUNB.) MATSUM. & NAKAI.

ssp. lanatus
var. lanatus
var. citroides (BAILEY) MANSF.

Ssp. mucosospermus FURSA
var. mucosospermus

ssp. vulgaris (SCHRAD.) FURSA
var. vulgaris
var. cordophanus (TER-AVAN.) FURSA

Domestikationsgeschichte: Fur den Ursprung von C. lanatus liegen verschiedene Thesen vor. Vor-
herrschend ist die Auffassung, nach der die Kulturform von der zur heutigen Zeit ausschlief3lich im
Suden Afrikas, vor allem in der Kalahari verbreiteten, annuellen Wassermelone Citrullus lanatus
ssp. lanatus var. lanatus abstammt (WHITAKER & BEMIS 1976: 67, LEBRUN et al. 1991: 52, PAJE &
VAN DER VOSSEN 1994: 144 ff., JEFFREY 2001). Fir eine Domestizierung vor Ort gibt es bisher keine
archaobotanischen Belege. Als problematisch erweist sich insbesondere, dass Feldbau, in dessen
Rahmen eine Inkulturnahme stattgefunden haben kdnnte, in Sudafrika erst um die Zeitenwende
einsetzt (MARSHALL 1998: 51 ff.). Die frihesten archéobotanischen Funde der Wassermelone (die
Unterart ist nicht feststellbar) liegen aber bereits fir 5400+80 BP fir libysche Fundplatze vor
(WAsYLIKOWA & VAN DER VEEN in Druck). Es resultiert die Hypothese, dass die Wildform der Was-
sermelone friher bis nach Nordafrika vorkam und in Westasien in Kultur genommen wurde (BUR-
KILL 1985: 572). Vor etwa 3000 Jahren war die Kulturart weit im Mittelmeerraum verbreitet (siehe
unten). Gleichzeitig gelangte die Art nach Indien, wo ein sekundéares Zentrum genetischer Diversi-
tat besteht. Im 10. Jahrhundert AD erreichte die Wassermelone China, danach Japan und Sidost-
asien, erst in nach-kolumbianischer Zeit Amerika.

Das vollige Verschwinden der Wildform aufRerhalb Siuidafrikas ist allerdings kaum erklarbar. Das
Auftreten subspontaner Formen in vielen Bereichen Westafrikas wird mit einer zwischenzeitlich
stattgefundenen Einbirgerung erklart (BurkiLL 1985: 573). Etwas widerspriichlich scheint hier die
Aussage, dass die Friichte dieser Formen wegen ihres bitteren Geschmacks nur an Vieh verfiittert
werden. Bei naturalisierten Formen sollte hingegen, da sie von der Cucurbitacin-Glukosid-freien
und damit nicht-bitteren Kulturform abstammen, ebenfalls die Abwesenheit des Glukosids erwartet
werden. Es ist aber auch moglich, dass diese Formen der Varietdt cordophanus angehdren, die
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Pflanzen mit bitter schmeckenden Frichten umfasst.

Eine zweite Hypothese zur Domestikationsgeschichte der Wassermelone geht davon aus, dass C.
lanatus von der in Nordafrika und im Nahen Osten weit verbreiteten Colocynthe (C. colocynthis)
abstammt (ZOHARY & HOPF 1993, BATES & ROBINSON 1995). Argumente dafur sind das Auftreten
von Colocynthensamen in frilhen archaologischen Fundplatzen, die ihre Nutzung vor der Domesti-
kation vermuten lasst, und die enge Verwandtschaft und Interfertilitét der beiden Citrullus-Arten. In
der Tat ist C. colocynthis Teil des Genpools der Wassermelone, und nach JErrFrReY (2001) kdnnten
die perennierenden Formen von C. lanatus ssp. vulgaris var. cordophanus durch introgressive Hy-
bridisierung entstanden sein, was die enge Verwandtschaft bezeugt. Dem Genpool der Wasser-
melone gehoéren im Ubrigen auRerdem die beiden im Siidwesten Afrikas verbreiteten Arten C. ecir-
rhosus CoGN. und Anthosicyos naudianus (SONDER) JEFFREY an (PAJE & VAN DER VOSSEN 1994:
147 1.).

In einer dritten Hypothese sehen FURSA & GAVRILYUK (1990) in Varietat cordophanus die Ur-
sprungsform der Wassermelone. Die Varietat ist schwerpunktmaRig im Sudan verbreitet. In diesem
Punkt stimmt die Theorie mit dem von HARLAN (1971: 470) ebenfalls im Sudan lokalisierten Do-
mestikationsgebiet Uberein. HARLAN begrindet dies allerdings nur mit dem weit verbreiteten Vor-
kommen wilder Rassen, eine Argumentation, die aus heutiger Sicht, vor allem im Hinblick auf die
komplizierte Systematik von C. lanatus und eng verwandter Arten, etwas durftig erscheint.

Zur Klarung der Verwandtschaftsverhaltnisse und der weiteren Rekonstruktion der Domestikations-
geschichte schlagt JEFFrRey deshalb dringend vergleichende Isozym-Studien von Wildpflanzen,
Kulturformen und deren primitiven afrikanischen Landrassen vor. Erste Studien wie die von NAVOT
& ZAMIR (1986) scheinen jedenfalls eine stidafrikanische Herkunft zu bestétigen.

Verbreitung und Okologie: C. lanatus ist als Kulturart in Westafrika, wie auch weltweit in den Tro-
pen und Subtropen verbreitet (KEAY 1954: 214, BURKILL 1985: 572). Die vorwiegend annuell leben-
de Pflanze bevorzugt ein trockenes Klima und bedarf in der Regel nur geringe Niederschlagsmen-
gen. Der Anbau der Kulturform findet deshalb in Monsungebieten in der Trockenzeit statt. Sub-
spontane Formen treten in Gras- oder Strauchsavannen der trockenen Bereiche Westafrikas, vor
allem in der sahelo-sudanischen Zone auf. Als Segetalart wachst die Pflanze auf ungedungten, hy-
dromorphen oder sandigen Bdden, die unter Grundwassereinfluss stehen (LE BOURGEOIS &
MERLIER 1995: 374). Im Sahel Burkina Fasos ist die Art laut LEBRUN et al. (1991: 52) auf sandigen
Bdden weit verbreitet und eine haufige Begleitart in Ruderalgesellschaften (BoHM 2001).

Nutzung: 65 % der Frucht, die eine Panzerbeere darstellt, besteht aus Fruchtfleisch, was wiederum
Zu 95 % Wasser enthalt (BURKILL 1985; 572 ff.). In der Tat ist die Frucht in wistenahnlichen Ge-
bieten, wo sie wild vorkommt, eine wertvolle Wasserquelle. Die wild wachsenden Formen schme-
cken leicht bitter durch das Vorhandensein von Cucurbitacin und werden oft nur an Haustiere ver-
futtert. Mehr oder weniger siffleischige Formen werden in ganz Westafrika kultiviert und es exis-
tieren zahlreiche regional variierende Kultivare. Das Fruchtfleisch wird roh oder, wenn bitter, ge-
kocht verzehrt. Auch die Samen, sowohl der sif3 als auch der bitter schmeckenden Formen, sind in
vielféltiger Weise nutzbar. Sie werden entweder beim Zubereiten und Verzehren des Fruchtfleischs
entfernt, oder man vergrabt die Frichte damit das Fruchtfleisch verrottet. Gerdstete Samen lassen
sich als Kaffeeersatz verwenden oder sie werden zerriebene als Paste verschiedenen Speisen zu-
gefligt. Aus fermentierten Samen wird ein Wirzmittel hergestellt. Die Samen besitzen, je nach Va-
rietat, einen unterschiedlich hohen Olgehalt. Extrahiertes Ol wird zum Kochen genutzt, der iibrig
bleibende Presskuchen gilt als gutes Rinderfutter. Unter dem Namen egusi werden die Samen
vermarktet, wobei sie nach BURKILL (1985: 573) nur ein Ersatz fiir das "wahre egusi”, namlich die
Samen von Cucumeropsis mannii sind. Auf die groRe Bedeutung der Samen zum Strecken von
Nahrungsmitteln und als Notnahrung in Regionen Mauretaniens und Senegals weisen auch
DIAGANA et al. (1994) hin. Fruchtfleisch, Samen, Blatter und Wurzeln sind nach BURKILL (1985) Be-
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standteil traditioneller Heilmittel. Dabei kénnten Alkaloide, die in Spuren in verschiedenen Pflan-
zenteilen nachgewiesen wurden, pharmazeutisch wirksam sein. Die ausgehohlte Frucht wird gele-
gentlich als Gefal genutzt.

Weitere Nachweise: Bisher sind nur wenige westafrikanische Fundpléatze mit C. lanatus bekannt
(Abb. 1). Die Funde aus Oursi Nord (BF97/13) mit einer Kontextdatierung von 1000-1100 AD sind
in etwa kontemporar mit zwei Samen aus Jenné-Jeno, Mali, die zwischen dem 9. und 14. Jahrhun-
dert (Phase 1V) datieren (McINTOSH 1995). FULLER (2000) beschreibt einen Samen sowie zahlrei-
che Testafragmente aus dem mittelalterlichen Gao-Gadei (11.-14. Jh.). Ein schriftlicher Beleg liegt
von |bn-Battuta vor (um 1355 AD), der berichtet, zwischen Timbuktu und Gao Wassermelone ge-
gessen zu haben (LEwicki 1974: 65).

Die friihesten Funde von C. lanatus treten in Nordafrika, in Uan Muhuggiag und Ti-n-Torha/Two
caves, Libyen, auf (WAsYLIKOWA 1992a, 1992b, 1993). Unverkohlte Samen finden sich dort in
Strukturen, die auf 34701100 BC datieren. Spater wurde das Alter eines Samen mit 3450+80 BC
direkt bestimmt (OxA-4390; WASYLIKOWA & VAN DER VEEN in Druck). Eine von WASYLIKOWA (1992b)
zunéchst in Betracht gezogene Kontaminierung mit rezentem Material ist damit hinfallig. JEFFREY
(Royal Botanic Garden of Kew), der das Material aus Uan Muhuggiag untersuchte, kam zu dem
Schluss, dass die Samenfunde quasi identisch mit denen perenner Wildformen aus Westafrika
sind, ihre relativ unspezifische Anatomie aber auch C. colocynthis mdglich erscheinen lasse.
WASYLIKOWA & VAN DER VEEN ziehen letztendlich in Erwagung, dass die Verbreitung der wilden
Unterart von C. lanatus vor 5000 Jahren sehr viel weiter nach Norden gereicht haben kann.

In Agypten ist die Art ab der zwélften Dynastie (ca. 2000-1800 BC) nachgewiesen (KEIMER 1924
nach ZoHARY & HopF 1993: 181 f.). Grol3e Mengen an Samen wurden im Grab des Tutanchamun
(1323 BC) gefunden (DE VARTAVAN 1999). In agyptischen Fundplatzen aus rémischer Zeit schliel3-
lich gehort die Wassermelone zu den regelmaRigen Funden (z.B. CAPPERS 1996, 1998, 19994,
1999b, 1999c: Berenike, Shenshef; VAN DER VEEN 1999, 2003: Mons Claudianus, Quseir al-Qua-
dim; THANHEISER 2000: Kellis; CLAPHAM mundl. Mitt.: Qasr Ibrim). Gleichzeitig (1.-7. Jh.) tritt C. la-
natus in Nordwest-Libyen auf (VAN DER VEEN 1995: Tripolitania). Auch im Sudan ist die Art friih be-
legt: VAN ZEIST (1983, 1987) konnte sie unter den Funde von Ukma Ouest, ca. 2000 BC, und Sem-
na, ca. 1500 BC, identifizieren, FULLER (in Druck) dokumentiert sie fiir Kawa (ca. 750-400 BC). Ein
um 4000 BC datierender Abdruck von cf. C. lanatus in einer Keramikscherbe aus Kadero wurde
von STEMLER (1990) nur unsicher bestimmt, und seine fotografische Abbildung zeigt nicht alle diffe-
rentialdiagnostisch relevanten Merkmale.

Vom sudlichen Afrika ist C. lanatus aus mehreren archdologischen Fundplatzen in Zimbabwe be-
kannt (JonssoN 1998). In den friihen Fundplatzen (Pomongwe Cave, friihes bis spates Holozén;
Cave of Bees, ein "hunter-gatherer site"; Bambata Cave, Kultur friher Bodenbauern) sind die Stra-
ten mit C. lanatus-Funden nicht datiert. Das Auftreten unverkohlter Funde und der, verglichen mit
tieferen, alteren Schichten, Arten- und Fundreichtum dieser Straten lasst eine rezente Verunreini-
gung oder zumindest eine jingere Datierung vermuten. In Bambata Cave ist der rezente Charakter
der Fundschichten eindeutig bewiesen durch Funde von Arachis hypogaea. Erst die Funde aus
Fundplatzen sesshafter Bodenbauern scheinen kontemporar mit den datierten Schichten zu sein.
Dazu zahlen Great Zimbabwe (kontextdatiert auf 1275-1550 AD), Khami (1360-1560 AD, identifi-
ziert durch einheimische Arbeiter) und Ziwa Ruins (in mehreren Fundkomplexen, die aber den Da-
tierungen zwischen 850£100 AD und 1810+45 AD nicht eindeutig zuzuordnen waren).
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Abb. 1: Potentielle Domestikationsgebiete und archaobotanische Nachweise von Citrullus lanatus
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Cyperaceae

Bulbostylis cf. densa

(Abb. 17.1)

Synonym: Abildgaardia densa (WALL.) LYE
Nachweisform: verkohlte Frucht
Vorkommen: BF97/13: 1

MaRe: L/B/H [mm]: 0,8/0,6/0,5 (BF97/13)

Beschreibung: Frucht in Aufsicht obovat mit dreieckiger Basis; im Querschnitt trigonal mit abgerun-
deten Kanten. Eine Seite etwas breiter als die beiden anderen. Kanten breit gekielt, glatt, von den
flachigen Partien abgesetzt. Oberflache dominiert von etwa 12 transversal liber die gesamte Seite
laufenden, relativ breiten und flachen, leicht welligen Runzeln; auRerdem papillds und fein longitu-
dinal liniert.

Diskussion: Die Gattung Bulbostylis steht den Gattungen Abildgaardia und Fimbristylis sehr nahe,
und eine Differenzierung ist nach LEBRUN & STORK (1995: 164) fur den Nichtspezialisten kaum
moglich. Entsprechend gab es wiederholt Revisionen und Umbenennungen der entsprechenden
Taxa. So stellte LYE (in LEBRUN & STORK 1995: 164) eine Reihe von Bulbostylis-Arten, 12 der 17 in
der FWTA genannten Arten eingeschlossen, in die Gattung Abildgaardia.

VANDEN BERGHEN (1988) unterscheidet die Gattungen Fimbristylis und Bulbostylis an der Frucht-
morphologie: Er ordnet Arten der Gattung Fimbristylis mit transversal gerippten Friichten (F. hispi-
dula (VAHL) KuNTH, F. cioniana Savi) unter die Gattung Bulbostylis, als deren Synonym er Abild-
gaardia subg. Bulbostylis angibt. Allen elf in VANDEN BERGHEN (1988) abgebildeten Bulbostylis-
Friichten sind ein dreieckiger Querschnitt, die + obovate Umrissform bei gestutztem, teils leicht
eingezogenem Apex und eine transversal gerunzelte Oberflache gemein. Sie besitzen aul3erdem
die fur die Gattung typische, persistierende Griffelbasis. Diese Merkmale treffen auf den Fund
weitgehend zu, die Zugehorigkeit zur Gattung Bulbostylis ist damit als relativ sicher anzusehen. Im
Vergleich mit den zur Referenz vorliegenden Friichten von acht Bulbostylis-Arten (Tab. 45) zeigten
sich die groRten Ubereinstimmungen mit B. densa (WALL.) HAND.-MAzz. Fiir diese Art sprechen die
geringe Grofe der Funde sowie die Runzelung und die fein linierte und papilldse sekundare Ober-
flachenstruktur. Allerdings ist die Griffelbasis als weiteres wichtiges Bestimmungsmerkmal beim
Fund nicht erhalten. Die glatten Kiele, die beim rezenten Material von Runzeln bedeckt sind, wer-
den als Verkohlungsartefakt gewertet. Fund wie auch Rezentmaterial zeigen im Vergleich zur Ab-
bildung in VANDEN BERGHEN (1988: 158) rundere, dickere Kiele.

Verbreitung und Okologie: B. densa ist nach HEPPER (1972: 318) im gesamten Gebiet vertreten
und kommt vor allem in Grassavanne vor (BURKILL 1985: 607). LEBRUN et al. (1991) zufolge wurde
die Art in Burkina Faso bisher nicht nachgewiesen.

Nutzung: BURKILL (1985) erwahnt mehrere Arten der Gattung Bulbostylis, die beweidet werden. Nur
eine Art, B. pilosa, wird anderweitig, namlich zur Besenherstellung, genutzt. Von B. densa ist keine
Nutzung bekannt.
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Cyperus esculentus L.

(Abb. 21.1)

Trivialnamen: Erdmandel (D), tiger nut, rush nut (E), amande de terre (F), chufa (Sp)
Nachweisform: verkohlte Rhizomknollen

Vorkommen: BF94/45: 4, BF94/120: 2, BF97/13: 22

MaBe: L/D AM (Min.-Max.) [mm]: 4,3 (3,4-5,7)/3,8 (3,2-4,6); n=6 (BF97/13)

Beschreibung: Rhizomknollen + kugelig, an beiden Enden etwas abgeplattet, haufig stark defor-
miert. Oberflache stark faltig bzw. grob runzelig, Epidermis glatt. Die Knolle umfasst mehrere In-
ternodien (ca. vier); Nodien als die Knolle umlaufende Linien erkennbar. Reste von dort ansetzen-
den Niederbléttern nicht sichtbar. Am distalen Ende ein bis vier Terminalknospen mit sie umgeben-
den reduzierten Schuppenblattern (Abb. 21.1, unten), am proximalen Ende die Abbruchstelle des
Auslaufers von der Mutterpflanze (Abb. 21.1, oben). Kleine Lécher, die Wurzelansatzstellen dar-
stellen, sind besonders am distalen Ende der Knolle sichtbar.

Diskussion: In seinem Bestimmungswerk fur archaobotanische Wurzeln und Knollen bildet HATHER
(1993: 116 f.) bei Cyperus esculentus Terminalknospe ("apical bud") und Rhizomabbruchstelle
("rhizome detachment scar") ab, es bleibt aber unklar, ob er die Auspragung dieser Organe als dia-
gnostisch verwendbar halt. Nach dem in der Vergleichssammlung Frankfurt enthaltenen Material
scheint es sich jedenfalls um geeignete Charakteristika zu handeln. Der Fund entspricht den auf
Markten im nordlichen Westafrika als "Erdmandel” erstandenen, leicht nussig schmeckenden Knol-
len. Diese sind bis zu 22 mm lang und bis zu 13 mm breit, kugelig bis oval, und umfassen 4-7 Inter-
nodien. Niederblatter treten nur am distalen Ende auf. Terminalknospen sind immer vorhanden,
ebenso die Auslauferabbruchstelle am proximalen Ende. Im Unterschied dazu sind Knollen von C.
rotundus oval im Umriss und umfassen mit 7-14 deutlich mehr Internodien. Die Nodien sind nur
schwach erkennbar und haufig von Niederblattern bedeckt. Die Knospen sitzen nicht immer termi-
nal an der Knolle, sondern auch an ihren Seiten, und eine morphologische Abgrenzung von Rhi-
zom und Knolle ist nicht immer méglich. Rezentes Vergleichsmaterial von C. rotundus ist 6-20 mm
lang und 5-8 mm breit.

Belege von C. esculentus aus dem botanischen Garten in Frankfurt bestehen aus besonders lang-
gezogenen, spitz zulaufenden Knollen (L/B: 11-15/5-7 mm); vermarktetes Material aus Togo ist
sehr viel dicker (L/B: 12-19/11-18 mm). Letzteres konnte von der Kulturform von C. esculentus
stammen, die insgesamt grof3ere, je nach Kultivar in Morphologie und Abmessungen variierende
Knollen hervorbringt (PASCUAL et al. 2000: 445 f.). Die Knollen der Wild- und Unkrautvarietaten
sind wesentlich kleiner und faseriger (ZOHARY & HOPF 1993: 186).

Die geringe GroRe der Knollenfunde lasst vermuten, dass sie nicht von einem Kultivar stammen.
Alle sind stark runzelig bis faltig und waren wahrscheinlich schon vor dem Verkohlen geschrumpft.
Es handelt sich entweder um mitgeerntete Knollen des Vorjahres (Mutterknollen), welche verwor-
fen wurden, oder um lange gelagerte Vorrate. Nach welchem Zeitraum die Knollen zu schrumpfen
beginnen, ist nicht bekannt.

Systematik und Domestikationsgeschichte: KUKENTHAL (1936, in PASCUAL et al. 2000) unterschei-
det acht Varietaten von C. esculentus; PASCUAL et al. dagegen nennen nur finf Varietaten: drei
wilde, eine Unkrautvarietat und eine Kulturvarietat (Tab. 3).

Nach ZoHARY & HopPF (1993: 186) wurde C. esculentus wahrscheinlich in Agypten domestiziert und
ab pradynastischer Zeit kultiviert. BURKILL (1985: 615) sieht den Ursprung der Art im Mittelmeerge-
biet und Sidwestasien. Im Mittelalter gelangte die Kulturart im Verlauf der Arabisierung nach Sid-
europa (PAsSCUAL et al. 2000: 440). Heute ist sie weltweit verbreitet und wird nach BURKILL vor al-
lem im sudlichen Westafrika angebaut.
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Tab. 3: Systematik von Cyperus esculentus (nach PAscUAL et al. 2000)

Cyperus esculentus L.

var. esculentus Unkrautform
var. sativus Kulturform
var. leptostachyus

var. macrostachyus ] Wildformen
var. hermanii

Verbreitung und Okologie: C. esculentus ist in ganz Westafrika verbreitet (HEPPER 1972: 286). Die
perennierende Pflanze kommt auf Ruderalstandorten vor und kann als Unkraut auf Kulturland sehr
lastig werden (LE BOURGEOIS & MERLIER 1995: 58). Sie ist auf allen Bodentypen, besonders haufig
aber auf lehmig-sandigen Kolluvien verbreitet. ATAHOLO (2001: 153) hingegen wertet die Art als In-
dikator fur Boden schwerer Textur. Gegenuber Nasse ist die Pflanze tolerant. In Burkina Faso
wachst sie nach LEBRUN et al. (1991: 245) in bas-fonds und auf feuchten Béden.

Fur den Anbau der Kulturform sind leichte, sandige Béden mit schwach saurem pH-Wert optimal
(BURKILL 1985: 614 ff.). Dort kénnen die Knollen nach 3-4 Monaten geerntet werden.

Nutzung: Die Knolle von C. esculentus ist auch unter dem Namen Erdmandel bekannt, den sie auf-
grund ihres nussigen Geschmacks tragt. In vielen Regionen (z.B. in Stidghana) ist sie ein bedeu-
tendes Nahrungsmittel und stellt ein wichtiges Handelsgut dar; andernorts gilt sie lediglich als Not-
nahrung (BURKILL 1985: 614 ff.). Ublicherweise wird die Knolle gekocht oder gerdstet; manche Va-
rietaten werden auch roh gegessen. Aus zerriebenen Knollen wird ein lagerfahiges, durch den ho-
hen Fettgehalt sehr kalorienreiches Mehl gewonnen, das Grundlage fir die Herstellung von nicht-
alkoholischen Getranken und SiRigkeiten ist. Nach BURrKILL dienen in Nigeria die Wurzeln als duf-
tendes Rauchermittel. In Senegal verwendet man Rhizome samt Knollen und Blattspreiten in der
Volksmedizin.

Weitere Nachweise: C. esculentus wurde bisher in zwei westafrikanischen Fundplatzen nachge-
wiesen. Im mittelalterlichen Toguéré Galia, Mali, wurde eine Knolle gefunden (LANGE 1978); unsi-
cher bestimmte und nach ihrer stratigraphischen Position ins 15. bis 17. Jahrhundert datierende
Knollenfragmente stammen aus Salak, Kamerun (OTTO 1996).

Die altesten Nachweise fur C. esculentus liegen fiir Agypten vor. Hier wurden Knollen in groRer
Zahl aus mehreren Fundstellen pradynastischer Zeit geborgen (ZOHARY & HOPF 1993: 186).

Cyperus rotundus L.

(Abb. 21.2)

Nachweisform: verkohlte Rhizomknollen
Vorkommen: BF94/120, BF95/7: 2, Ki 22B: 2 (cf.)
MaRe: L/D [mm]: 10,9/5,1 (BF95/7)

Beschreibung: Rhizomknollen elliptisch im Umriss; im Querschnitt + rund. Oberflache meist groi3-
tenteils zerstort, nur an einigen Stellen Reste der fibrésen Niederblatter erhalten. Nodien nicht er-
kennbar. Relativ groRe Knospen am distalen Ende und an den Lateralseiten der Knolle, mehrere
kleinere Anséatze von Adventivwurzeln.

Diskussion: Fir Cyperus rotundus sind langliche Knollen mit fibroser Oberflache charakteristisch.
Rezentes Vergleichsmaterial aus Frankfurt ist 6-20 mm lang und 5-8 mm breit. Die Knollen umfas-
sen 7-14 Internodien, die Nodien sind nur schwach erkennbar und h&ufig von Niederblattern be-
deckt. Die Knospen befinden sich terminal oder an den Seiten; Rhizom und Knolle gehen oft Giber-
gangslos ineinander uber.

Nach HATHER (1993: 120 ff.) variiert der Habitus von C. rotundus und auch die Morphologie der
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Knollen mit dem Habitat. Auf gut drainierten Bdden produziert die Pflanze elliptische Knollen mit
mehreren Nodien von ca. 2 cm Lange und einem Durchmesser von 1 cm. Diese Knollen &hneln
laut HATHER denjenigen von C. esculentus, doch sitzen sie nicht terminal an den Rhizomen. An
staunassen Standorten verschwindet die Abgrenzung zwischen Rhizom und Knolle: die Rhizome
sind angeschwollen und die Knollen stellen nur etwas starker angeschwollene Regionen dar. In-
termedidre Typen werden in weniger extremen Habitaten gebildet. Bei den Funden handelt es sich
HATHERS Beschreibung geméaR um Knollen aus gut drainierten Bdden.

Rhizomknollen von C. rotundus und C. esculentus lassen sich leicht voneinander unterscheiden
(vgl. C. esculentus, Diskussion). Allerdings weist BURKILL (1985: 614 ff., 621 f.) auf Verwechs-
lungsmoglichkeiten von C. rotundus mit anderen knollenbildenden Cyperus-Arten (u.a. C. bulbosus
VAHL, C. fenzelianus STEUDEL= C. longus L.) hin. Auch deren Knollen werden teilweise genutzt. So
dienen C. digitatus Roxs. und C. maculatus Boeck. als Duftspender und C. bulbosus VAHL wird in
Notzeiten gegessen (VANDEN BERGHEN 1988: 176). Es ist anzunehmen, dass neben weiteren Arten
der Gattung Cyperus auch andere Cyperaceae-Gattungen Knollen ausbilden. Da in der Ver-
gleichssammlung jedoch nur C. esculentus und C. rotundus mit Rhizomknollen vertreten sind, las-
sen sich, trotz der groRen morphologischen Ubereinstimmung der Funde mit C. rotundus, andere
Arten nicht vollig ausschlief3en.

Verbreitung und Okologie: C. rotundus ist im gesamten Gebiet und weltweit in den Tropen und
Subtropen verbreitet (HEPPER 1972: 286). Die Pflanze kommt an feuchten Stellen, Ruderalstandor-
ten und auf Kulturland vor, wo sie ein lastiges Unkraut darstellt (BurkiLL 1985: 621 f.). Nach ATa-
HOLO (2001) ist die Art Kennart der sahelischen Digitaria ciliaris-Cyperus rotundus-Segetalgesell-
schaft. C. rotundus wéchst auf allen Béden, sehr tonige ausgenommen, bevorzugt jedoch feuchte,
nicht lange tberflutete und nie austrocknende Standorte (LE BOURGEOIS & MERLIER 1995: 64). Die
Art gilt als heliophil. Im Sahel Burkina Fasos ist sie an den Ufern von mares und in Diinendepres-
sionen haufig (LEBRUN et al. 1991: 248).

Nutzung: Nach BURKILL (1985: 621 f.) werden die Knollen nur gelegentlich gegessen und kbénnen
als Notnahrung angesehen werden. Sie sollen bitter schmecken (CDFA). In den Knollen enthal-
tene, duftende &therische Ole werden verwendet, um Kleidung zu parfiimieren und Insekten abzu-
wehren. Nach eigenen Beobachtungen dienen die Knollen auch als Rauchermittel. Die Pflanze
wird bei unterschiedlichen Indikationen tier- und humanmedizinisch genutzt. Zur Beweidung liegen
widersprichliche Aussagen vor (BURKILL 1985: 621 f., LEBRUN et al. 1991: 248); nach VANDEN BER-
GHEN (1988: 210) wird die Pflanze sehr vom Vieh geschatzt.

Weitere Nachweise: WASYLIKOWA (1997: 203) bildet Knollenfunde von C. cf. rotundus aus Nabta
Playa (Agypten) ab, welche die typische, langliche Form und eine fibrése Oberflache aufweisen.
Ebenfalls illustriert sind die Funde aus dem paldolithischen Wadi Kubbaniya, Agypten (HILLMAN
1989), und dem epipaléolithisch bis mesolithischen Uan Afuda Cave, Libyen (CASTELLETTI et al.
1999).

cf. Cyperus rotundus

(Abb. 17.5)

Nachweisform: verkohlte Frucht
Vorkommen: BF97/13: 1

MaRe: L/B/H [mm]: 1,8/0,8/0,6 (BF97/13)

Beschreibung: Frucht im Querschnitt trigonal mit abgerundeten, breiten Kanten und einer breiteren
Seite; Umriss in Aufsicht langlich bis obovat, Basis und Apex mit breiter, gestutzter Spitze. Alle
Seiten schwach konkav mit flachen, longitudinal verlaufenden Furchen. Oberflache fein papillés.
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Diskussion: HEPPER (1972) fuhrt 67 Cyperus-Arten fur Westafrika auf; im tropischen Afrika kom-
men insgesamt 157 (LEBRUN & STORK 1995: 174), in Burkina Faso 30 Arten vor (LEBRUN et al.
1991: 244 ff.). Die Friichte von 38 Arten sind in VANDEN BERGHEN (1988) abgebildet; lediglich zehn
Arten stehen zum direkten Vergleich zur Verfigung. Der Fund stimmt zwar morphologisch mit dem
Vergleichsmaterial von C. rotundus L. Uberein, allerdings nicht mit der Abbildung in VANDEN
BERGHEN (1988: 210). Diese Abweichung kann im Bereich der Formenvariabilitat liegen, andere
Arten oder selbst Gattungen sind jedoch nicht auszuschliel3en.

Angaben zur Verbreitung und Okologie sowie zur Nutzung unter Cyperus rotundus.

Eleocharis cf. geniculata

(Abb. 17.2)

Nachweisform: verkohlte Frucht
Vorkommen: BF97/13: 1

MaRe: L/B/H [mm]: 0,8/0,6/0,4 (BF97/13)

Beschreibung: Frucht bilateral komprimiert; im Querschnitt bikonvex mit gerundeten Kanten; im
Umriss obovat bis ungleichmaflig elliptisch. Apex mit relativ breiter Griffelbasis, die mehr als ein
Drittel der Fruchtbreite einnimmt. An der Basis anhaftende Perigonreste. Oberflache * glatt, fein
longitudinal liniert.

Diskussion: Nach den Beschreibungen in VANDEN BERGHEN (1988) und HEPPER (1972) sind die
Frichte der meisten bilateral komprimierten Eleocharis-Arten deutlich grof3er (Tab. 4). Bei einer
Fruchtlange von 0,8 mm kommt neben E. geniculata (L.) ROEM. & SCHULT. nur noch E. deightonii
HooPER flr die Funde in Frage; die Frichte dieser Art besitzen jedoch pronunziertere Kiele und
eine schmalere Basis und Griffelbasis. Die Friichte von E. atropurpurea (ReTz.) C. PRESL. sind
deutlich kleiner (ca. 0,5 mm). Morphologisch &hnliche Fimbristylis-Arten weisen generell eine
schmalere Griffelbasis auf. Die Kombination von Oberflachenstruktur, Querschnitt und GroRe ist
somit nur bei E. geniculata zu finden.

Der relativ guten morphologischen Ubereinstimmung der Funde mit dem Vergleichsmaterial aus
Siidbenin widerspricht die Verbreitung von E. geniculata (siehe unten). Da aul3erdem nur drei Eleo-
charis-Arten zum direkten Vergleich vorliegen (E. acutangula, E. atropurpurea, E. geniculata) und
die nach der Beschreibung ahnlichen Friichte von E. deightonii nicht gesehen wurden, bleibt die
Bestimmung unsicher.

Verbreitung und Okologie: E. geniculata ist laut HEPPER (1972: 313) nur im sudlichen Teil West-
afrikas und in den Kistenlandern verbreitet. Die Art wachst dort aquatisch und semiaquatisch im
Randbereich von Mangroven und Brackwassersimpfen. In Burkina Faso wurde sie nicht nachge-
wiesen (vgl. LEBRUN et al. 1991).

Nutzung: Von E. geniculata ist keine Nutzung bekannt.
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Eleocharis cf. variegata

(Abb. 17.3, 17.4)

Nachweisform: verkohlte Friichte, Fruchtfragmente und Samen

Vorkommen: BF97/13: 46

MaBe: L/B/H AM (Min.-Max.) [mm]: 1,7 (1,5-1,9)/1,5 (1,3-1,8)/0,9 (0,7-1,0); n=12 (BF97/13)

Beschreibung: Friichte bilateral komprimiert; im Querschnitt bikonvex; in Aufsicht obovat bis ellip-
tisch. Apex gestutzt, etwas ausgezogen zu einem Hals, der etwa 1/3 der Fruchtbreite einnimmt.
Basis ebenfalls ausgezogen, wenig schmaler als der Hals, bei allen Funden abgebrochen. Frucht-
wand mindestens dreischichtig; auf3erste Schicht mit relativ glatter, glanzender Oberflache, darun-
ter eine Schicht mit in longitudinalen Reihen angeordneten, rundlichen Zellen (Abb. 17.3); innere
Schicht mit transversal ausgerichteten, rechteckigen Alveolen, die in 12-14 Reihen untereinander
liegen; Frucht dadurch gestreift erscheinend (Abb. 17.4).

Diskussion: Insgesamt fuhrt Hepper (1972: 311 ff.) 15 Eleocharis-Arten fur Westafrika auf. Diese
sind, abgesehen von E. subtilissima NELMES, alle in VANDEN BERGHEN (1988) beschrieben und ab-
gebildet. Insgesamt sind neun Arten, wie die Funde, bilateral komprimiert; drei Arten sind jedoch
deutlich kleiner (Tab. 4). Von den sechs in Frage kommenden Arten ist E. decoriglumis BERHAUT
auszuschlie3en, da sich die Oberflachenstruktur der Friichte mit 24 Wabenreihen deutlich von je-
ner der Funde unterscheidet. Die Friichte der lbrigen funf Arten sind sich nach den Abbildungen
sehr ahnlich; E. variegata (PoIR.) PRESL stimmt dabei am Besten mit den Funden uberein, besitzt
aber eine etwas breitere Griffelbasis.

Die Friichte von E. mutata (L.) ROEMER & SCHULTES sind dagegen im Querschnitt eher linsenférmig
und ihre Basis ist nicht verschmalert. Rezente Friichte von E. acutangula (ROxB.) SCHULTES sind
nicht so breit und vor allem an der Basis schmaler als die Funde. Ebenso verhélt es sich mit den
Friichten von E. dulcis (BurMm. f.) HENSCHEL, deren Querschnitt auBerdem deutlich dicker ist und
deren Oberflache als glatt beschrieben wird (VANDEN BERGHEN 1988: 225). Der Querschnitt der
Friichte von E. nupeensis HUTCH. ist nicht deutlich bilateral komprimiert und ihre Spitze leicht ein-
gezogen. Von in GréRe und Oberflachenstruktur ahnlichen Fimbristylis-Friichten sind die Eleocha-
ris-Arten durch die meist deutlich breiteren Griffelbasen zu unterscheiden.

Da von E. variegata keine rezenten Friichte vorliegen, ist zur sicheren Bestimmung ein Vergleich
mit weiterem Material unbedingt notwendig. Die zunachst irritierende Diskrepanz zwischen der
glatten duRReren Oberflache der Funde und der abgebildeten Struktur in VANDEN BERGHEN (1988:
231) lasst sich durch das Vorhandensein mehrerer Fruchtwandschichten erklaren: Die duRerste ist
glatt, aber transparent (HEPPER 1972: 312) und lasst deshalb die Wabenreihen der darunter lie-
genden Schicht erkennen. Die Zusammengehdrigkeit der Schichten, die als Funde zum Teil ge-
trennt auftreten, wurde zunéchst nicht erkannt. Erst Reste der Schicht mit Wabenstruktur auf der
Innenseite der &ul3eren, relativ glatten Schicht machten dies deutlich.

Verbreitung und Okologie: Wie alle Eleocharis-Arten lebt E. variegata aquatisch oder semiaqua-
tisch und gilt laut HEPPER (1972: 314) als brackwassertolerant. Nach VANDEN BERGHEN (1988: 231)
ist die Art pantropisch in StiRgewassern verbreitet. Fir Burkina Faso sind nur fiinf Eleocharis-Arten
nachgewiesen; E. variegata ist nicht dabei (LEBRUN et al. 1991: 254 f., OUEDRAOGO 1994).

Nutzung: Drei Eleocharis-Arten werden in BURKILL (1985: 624 f.) erwahnt: E. acutangula, E. mutata
und E. dulcis. Von Bedeutung fiir den Menschen ist nur E. dulcis, dessen Kormus in Asien gekocht
gegessen wird. Alle Pflanzen werden aufgrund ihres hohen Silikatgehalts nicht beweidet. Das Glei-
che gilt mdglicherweise auch fiir E. variegata.
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Tab. 4: In Westafrika vorkommende Eleocharis-Arten: Ausgewéhlte morphologische Merkmale der Frichte
(nach Beschreibungen von VANDEN BERGHEN 1988)

Umriss Lange Quer- Kiele Griffelbasis- Oberflache Besonder-
schnitt breite heiten
0. Griffel [% der Struktur Reihen/
[mm] Fruchtbreite] Seite
E. acutangula obovat 1,5-2,0 elliptisch 40-50 transversal 10
(RoxB.) verlangerte
SCHULTES Alveolen, in
Reihen
E. atropurpurea elliptisch- 0,5 elliptisch 20-30 glatt
(RETZ.) C. PRESL. oObovat
E. brainii elliptisch- 0,6-0,75  trigonal  stumpf, 60 fast quadra-
SVENSON obovat bis rund- oben ge- tische Alveo-
lich fligelt len, in Rei-
hen
E. complanata obovat 0,7-0,8 trigonal  schmal 20-30 fast glatt
BOECK. gefligelt
E. decoriglumis  obovat 1,5-2,0 elliptisch 40-50 hexagonale 24
BERHAUT Alveolen in
Reihen
E. deightonii obovat 0,8-1,2 elliptisch 20 fast glatt
HOOPER
E. dulcis (BURM.  obovat 2,0 oval 40-50 fast glatt
f.) HENSCHEL
E. geniculata (L.) obovat 0,7-1,0 elliptisch 20-30 glatt bis lon-
ROEM. & SCHULT. gitudinal li-
niert
E. mutata (L.) elliptisch- 1,5-1,8 elliptisch 50 transversal 15 Griffelbasis
ROEM. & SCHULT. obovat verlangerte von Ring
Alveolen, in umschlossen
Reihen
E. naumanniana elliptisch- 1,0-1,5 trigonal longitudinal
BOECK. obovat verlangerte
Alveolen
E. nupeensis obovat 1,5-2,1 trigonal 40 transversal 11
HUTCH. bis ellip- verlangerte
tisch Alveolen, in
Reihen
E. setifolia (A. obovat 0,6-0,8 trigonal  schmal 30 glatt
RICH.) J. RAYNAL geflugelt
E. trilophus langlich- 1,0 trigonal  in der Mitte  50-60 glatt
C. B. CLARKE obovat geflugelt,
apikal aus-
laufend
E. variegata obovat 1,5-2,0 oval 40-50 transversal 10-12  transparente
(PoIR.) PRESL verlangerte Auf3enschicht
Alveolen, in

Reihen
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Pycreus sp.
Nachweisform: verkohlte Fruchtfragmente
Vorkommen: BF94/45: 1, BF94/120

Beschreibung: Fruchtfragmente bilateral komprimiert; im Querschnitt bikonvex mit gerundeten
Kanten. Basis schwach ausgezogen, schmal, mit wulstigem Rand. Oberflache dellig, fein papillos.

Das Fragment aus BF94/45 mit papilléser Oberflachenstruktur, Papillen groR3, flach.

Diskussion: Die Gattung Pycreus umfasst nach HEPPER (1972: 298 ff.) 29 Arten in ganz Westafrika,;
in Senegal wurden 16 Arten nachgewiesen (VANDEN BERGHEN 1988: 282 ff.) und LEBRUN et al.
(1991: 250 f.) fuhren fur Burkina Faso acht Arten an. Gegenliber anderen Cyperaceae zeichnen
sich die meisten Pycreus-Arten durch bilateral komprimierte, linsenférmige Frichte aus. Seltener
treten trigonale Friichte (z.B. P. testui CHERM.) auf. Die Oberflache der Friichte ist meist charakte-
ristisch papillés, wobei die Papillen artspezifische Unterschiede in GréRe, Form und Anordnung
zeigen. Wahrscheinlich sind sie von hohem diagnostischen Wert und auch fir die Zuordnung Klei-
ner Fragmente verwendbar. Eine ldentifizierung der Funde ist dennoch nicht méglich, da in der
Vergleichssammlung nur zwei Arten, namlich P. macrostachyos (LAM.) J. RAYNAL und P. pumilus
(L.) Nees, vorhanden sind, die beide nicht mit den Funden Ubereinstimmen. Auszuschliel3en sind
auch Arten mit gerippten (P. flavescens (L.) REICHENB., P. intermedius C. B. Cl., P. pseudodiapha-
nus HooPER und P. unioloides (R. BR.) URB.), glatten (P. melas (RipL.) C. B. CL., P. mundtii NEES)
und fein gerunzelten (P. mortonii HOOPER) Friuichten (vgl. VANDEN BERGHEN 1988).

Verbreitung und Okologie: Abgesehen von einigen montanen Arten wachsen alle Angehdrigen der
Gattung Pycreus an feuchten, semiaquatischen und aquatischen Standorten (HEPPER 1972: 300
ff., VANDEN BERGHEN 1988: 282 ff., LEBRUN et al. 1991. 250 f.). Aus diesem Grund sind nur ausge-
sprochen wenige Pycreus-Arten, so P. pumilus und P. macrostachyos (ATAHOLO 2001), an Rude-
ralstandorten oder auf Kulturland zu finden.

Nutzung: Pycreus-Arten werden nur geringflgig genutzt: Die Wurzeln von P. macrostachyus wer-
den in Bornu gegessen; P. elegantulus (STeuD.) C. B. CL. und P. polystachyus (RoTTB.) P. BEAUV.
werden von Haustieren beweidet. P. nitidus (LAM.) J. RAYNAL wird zur Gewinnung vegetabilen Sal-
zes und zu medizinischen Zwecken verwendet (BURKILL 1985: 637 f.)
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cf. Scirpus jacobii

(Abb. 18.1, 18.2)

Synonym: Schoenoplectus senegalensis (HOCHST. ex STEUDEL) PALLA ex J. RAYNAL
Nachweisform: verkohlte Friichte

Vorkommen: BF97/13: 2, BF94/120: 1

MaRe: L/B/H [mm]: 1,1/0,9/0,6; 1,2/0,8/0,6 (BF97/13)

Beschreibung: Frichte im Querschnitt trigonal mit schmalen Kanten, eine Seite etwas breiter als
die beiden anderen; in Aufsicht obovat, basal spitz zulaufend, apikal zugespitzt oder abgerundet
mit kleiner Mucro. Kanten schmal gekielt, glatt. Oberflache dominiert von etwa 10-15 transversal
Uber die Kiele hinweg laufenden, stark welligen, schmalen Runzeln; aul3erdem schwach papillés
und fein longitudinal liniert.

Diskussion: Die Funde stimmen mit dem als Scirpus jacobii bestimmten Beleg in der Vergleichs-
sammlung Uberein, Beschreibung und Abbildung der Frichte in VANDEN BERGHEN (1988: 322) wei-
chen allerdings von diesem ab. Von den weiteren zum Vergleich vorliegenden Scirpus-Arten, S.
aureiglumis, S. maritimus, S. mucronatus und S. pterolepis, ist keine den Funden ahnlich. Nach der
Beschreibung und Abbildung in VANDEN BERGHEN kdnnte auch S. roylei, mit Frichten gleicher Gro-
3e, gleichseitig trigonalem Querschnitt und gerippter Oberflache, fir die Funde in Frage kommen.

Den Funden &hnlich sind aulerdem die Friichte der Bulbostylis-Arten. Auch sie haben einen drei-
eckigen Querschnitt, eine £ obovate Umrissform und transversal verlaufende Runzeln. Allerdings
ist der Apex der Bulbostylis-Arten gestutzt bis eingezogen mit kleiner Spitze. Der Vergleich mit den
in der Sammlung zur Verfigung stehenden Arten (Tab. 45) zeigt weiterhin Unterschiede in der
Oberflachenstruktur der Frichte. So besitzen die den Funden in Gré3e und Form ahnlichsten Ar-
ten, B. congolensis DE WILD. und B. hispidula (VAHL) HAINES (Syn. Fimbristylis hispidula (VAHL)
KUNTH), flachere Runzeln mit ausgepragten Papillen sowie breitere Kiele.

Bei der Bewertung der Bestimmungszuverlassigkeit durch den Vergleich mit verwandten, mdgli-
cherweise ahnlichen Arten erwies sich die inzwischen nicht mehr aktuelle Taxonomie der FWTA
als problematisch. Die von HEPPER (1972: 307 ff.) aufgeflihrten 23 westafrikanischen Scirpus-Arten
sind nun, nach zahlreiche Revisionen und Umbenennungen, auf 17 verschiedene Gattungen ver-
teilt (LEBRUN & STORK 1995: 206), wahrend die Gattung Scirpus selbst keine Vertreter mehr im tro-
pischen Afrika besitzt. Im Rahmen der Bestimmungsarbeit war es nur teilweise moglich der aktu-
ellen Systematik zu folgen. Sich in der Fruchtmorphologie niederschlagende Revisionen betreffen
beispielsweise die Gattung Lipocarpha, der Arten mit papillaten Friichten zugeordnet wurden, und
die zur Gattung Schoenoplectus gestellten Arten mit transversal gerunzelten Friichten. Zu letzteren
zahlen auch die Funde. VANDEN BERGHEN (1988: 315 ff.) beschreibt in der "Flore du Sénégal" 10
der 19 flr das tropische Afrika bekannten Schoenoplectus-Arten (LEBRUN & STORK 1995: 204 ff.).
Die Arten unterscheiden sich stark in der Fruchtmorphologie. Allerdings scheint, zumindest was die
Fruchtform angeht, eine grof3e infraspezifische Diversitat vorzuliegen. In Tabelle 5 sind die meisten
der von HEPPER aufgefiihrten Scirpus-Arten mit Synonymen und ausgewahlten morphologischen
Merkmalen aufgelistet. Es fehlen die Arten S. bulbostylidoides HoOoPER und S. setaceus L., die
montan verbreitet sind, und die auf Inselbergen vorkommende Art S. oxyjulos HOOPER, die alle
durch ihre Verbreitung fiir die Funde ausgeschlossen werden kénnen.

Verbreitung und Okologie: S. jacobii kommt von Mauretanien bis Nordnigeria und auch im ibrigen
Afrika zerstreut vor (HEPPER 1972: 310). Standorte sind temporére Wasserstellen in Lateritkrusten,
bzw. die Uferbereiche aller stehenden Gewasser, Stimpfe und zeitweise Uberflutete Gebiete (BUR-
KILL 1985: 641, LEBRUN et al. 1991: 254). Nach MULLER (2003) ist S. jacobii eine typische Art der
Hygrophila auriculata-Gesellschaft der Niederungen.




Tab. 5: In Westafrika vorkommende Scirpus-Arten: Synonyme und ausgewahlte morphologische Merkmale der Friichte (nach Beschreibungen von HEPPER 1972 und VANDEN BER-

GHEN 1988)
Synonym Lange Breite Querschnitt Umriss Apex Basis Kiele Oberflache Vergleichs-
[mm] [mm] basis
S. angolensis var. Nemum spadiceum (LAM.) (0,7-) 0,9 bikonvex oder schwach breit obovat, rund glatt Abb.
brizaeformis DESV. ex HAMILTON trigonal fast rund
(HuTCH.) HOOPER
S. articulatus L. Schoenoplectus articulatus 1,8-2,0 gleichseitig trigonal obovat rund, kleine ge- deutlich ver- spitz glatt, glanzend Abb.
(L.) PALLA stutzte Spitze schmélert
S. aureiglumis Schoenoplectus junceus ca. 1,0 gleichseitig und gleich- breit obovat kleine gestutzte etwas ver-  stumpf, transversale, + parallel VS Ffm,
HOOPER (WILLD.) J. RAYNAL winklig trigonal bis elliptisch Spitze schmaélert gerippt  verlaufende, deutlich Abb.
erhabene Runzeln
S. brachyceras Schoenoplectus corymbosus 1,2-1,8 flach trigonal mit einer breit obovat relativ breite, ge-  etwas ver- glatt Abb.
HOCHST. ex A. RICH. (ROEMER & SCHULTES) J. breiteren Seite stutzte Spitze schmélert
RAYNAL var. brachyceras
(HocHST ex A. RICH.) LYE
S. cubensis Oxycaryum cubensis 2,6-3,5 0,6-0,8 konkav-konvex schmal obovat Schnabel glatt Abb.
POEPPIG & KUNTH (POEPPIG & KUNTH) LYE
S. fluitans L. Isolepis fluitans (L.) R. BR.
S. grandispicus Bolboschoenus grandispicus ca. 3,0 stark bilateral kompri- rundlich bis kleine, abgesetzte glanzend mit hexago- Abb.
(STEUD.) BERHAUT  (STEUD.) LEWEJOHANN & miert, oval obovat Spitze nalem Zellmuster
LOBIN
S. isolepis (NEes.) Lipocarpha isolepis (NEES) 0,7-0,8 schwach bilateral kom- schmal obovat abgesetzte, ge- papillat-warzig, in lon- Abb.
BOECK. HAINES primiert stutzte Spitze gitudinalen Reihen
S.jacobii C. E.C.  Schoenoplectus (1,0-) trigonal breit obovat stumpf mit kleiner etwas ver-  spitz, glanzend, transversal VS Ffm,
FISCHER senegalensis (HOCHST. ex 15-1,8 Spitze schmalert glatt gewellt Abb.
STEUD.) PALLA ex J. RAYNAL
S. kernii (RAYMOND) Rikliella kernii (RAYMOND) J. 0,5-0,8 schwach trigonal bis bi- obovat rund fein punktiert, in 25-30  Abb.
RAYNAL konvex longitudinalen Reihen
S. lateriflorus Schoenoplectus lateriflorus 0,9-1,3 0,7-1,1 flach trigonal mit einer breit obovat, kleine gestutzte fast rund transversal wellig gerun- Abb.
GMEL. (J. F. GMEL.) LYE breiteren Seite und einem fast rund Spitze zelt, Runzeln wenig-
ssp. lateriflorus stumpfen Winkel oder stens apikal erhaben,
bikonvex parallel
S. litoralis SCHRAD. Schoenoplectus litoralis 1,0-2,0 1,5 plankonvex oder un- obovat gestutzte Spitze  deutlich ver- glatt, glanzend Abb.
(SCHRAD.) PALLA (-3,0) gleichmégig bikonvex, schmaélert

selten trigonal
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Fortsetzung Tab. 5

Synonym Lange Breite Querschnitt Umriss Apex Basis Kiele Oberflache Vergleichs-
[mm] [mm] basis
S. maritimus L. Bolboschoenus maritimus 0,9-3,0 schwach trigonal bis plan- obovat rund mit kurzer, verschmalert, glatt, glanzend, fein lon- VS Ffm,
(L.) PALLA konvex abgesetzter Spitze aber breiter gitudinal liniert Abb.
als Spitze
S. micranthus Lipocarpha micrantha (VAHL) 0,4-0,5 etwa gleichseitig trigonal  schmal obovat stumpf, mit kleiner papillat, aber makrosko- Abb.
VAHL G. TUCKER Spitze pisch glatt
S. microcephalus  Kyllingiella microcephala 0,5-1,0 trigonal langlich spitz zulaufend, warzig, in longitudinalen  Abb.
(STEUD.) DANDY STEUD. obovat mit kleiner persis- Linien
tierender Griffel-
basis
S. mucronatus L. Schoenoplectus mucronatus 15-2,5 flach trigonal oder un- obovat, rund, kleine ge- etwas ver- zahlreiche transversale, VS Ffm,
(L.) PALLA ex KERNER gleichmaRig bikonvex rundlich stutzte Spitze schmaélert gewellte, flache Runzeln Abb.
S. pterolepis Schoenoplectus subulatus 2,5-2,8 1,5 bilateral komprimiert breit obovat zugespitzt sehr stark glatt VS Ffm,
(NEES) KUNTH (VAHL) LYE verschmalert Abb.
S. roylei (NEES) Schoenoplectus roylei (NEES) 0,8-1,5 etwa gleichseitig trigonal  obovat gestutzt mit klei-  gerade zu-  stumpf, transversale, gewellte,  Abb.
PARKER OVCZINN. & CZUKAV ner gestutzter laufend gerippt  deutlich erhabene Run-
Spitze zeln
S.uninodis (DEL.)  Schoenoplectus erectus 0,9-1,3 1,0-1,2 bhikonvex bis flach trigonal breit obovat mit kleiner Spitze  fast rund transversale, gewellte, ~ Abb.
Boiss. (POIRET) PALLA ex J. RAYNAL (-1,5) mit einer breiteren Seite  bis rundlich sehr flache Runzeln

und einem stumpfen Win-
kel
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Nutzung: Eine Nutzung von S. jacobii ist nicht bekannt. Andere Scirpus-Arten werden nach BURKILL
(1985: 641) zu technischen Zwecken genutzt, beispielsweise zum Weben von Matten (S. holo-
schoenus), zum Dachdecken (S. maritimus) und zur Herstellung von Matratzen (S. litoralis). WASY-
LIKOWA (1997: 113) gibt an, dass mehrere Scirpus-Arten essbare Knollen, Rhizome und Samen be-
sitzen.

Weitere Nachweise: KLEE et al. (2000) und ZAcH & KLEE (2003) fihren zahlreiche Funde von
"Fimbristylis hispidula vel Bulbostylis congolensis” fur Kursakata, Nigeria, an, die nach Beschrei-
bung und Abbildung mit den hier genannten identisch zu sein scheinen.

Scirpus lateriflorus vel uninodis
(Abb. 18.3)

Synonyme: Schoenoplectus lateriflorus (GMELIN) LYE ssp. lateriflorus / Schoenoplectus erectus
(POIRET) PALLA ex J. RAYNAL., Scirpus erectus POIRET, Isolepis uninodis DELILE

Nachweisform: verkohlte Friichte und Fruchtfragmente
Vorkommen: BF97/13: 3
MaRe: L/B/H [mm]: 1,3/1,0/0,6 (BF97/13)

Beschreibung: Frichte im Querschnitt bikonvex mit einer stérker gerundeten Seite bzw. stumpf tri-
gonal mit gerundeten Kanten und einer breiteren Seite; in Aufsicht breit obovat bis rundlich, basal
etwas verschmalert, apikal abgerundet, eine Bruchstelle lasst eine schmale Spitze vermuten.
Oberflache dominiert von etwa 10-12 transversal Uber die Kanten hinweg laufenden, welligen, fla-
chen aber breiten Runzeln, dazwischen fein longitudinal liniert.

Diskussion: Funde des vorliegenden Taxons zeichnen sich durch breit obovate, fast rundliche
Frichte mit stumpf trigonalem bis bikonvexem Querschnitt und gerunzelter Oberflache aus. Mit et-
wa 1 mm Lange rangieren die Funde eher am unteren Ende des GrofRenspektrums der Scirpus-
Frichte, die spater der Gattung Schoenoplectus zugeordnet wurden (vgl. Tab. 5). S. lateriflorus
GMELIN besitzt nach der Beschreibung in HEPPER (1972: 309) erhabener gerunzelte Friichte als S.
uninodis (DELILE) COSSON & DuUR., was auch auf die Funde zutrifft. Allerdings liegt von beiden Arten
kein Vergleichsmaterial vor.

Verbreitung und Okologie: S. lateriflorus kommt nach HEPPER (1972: 310 f.) im niederschlagsrei-
cheren Teil Westafrikas von Senegal bis Nigeria vor; nach LEBRUN et al. (1991: 253) ist die Art aber
auch im Sahel Burkina Fasos haufig. Als Habitate werden temporar tberflutete Senken (VANDEN
BERGHEN 1988: 318) und Uferbereiche (LEBRUN et al. 1991) angegeben. S. uninodis kommt im
nordlichen Teil Westafrikas (HEPPER 1972: 310) am Ufer stehender Gewasser auf salzhaltigen,
sandigen Bdden vor (VANDEN BERGHEN 1988: 316). Beide Arten sind annuell.

Nutzung: Zur Nutzung liegen BURKILL (1985) zufolge keine Angaben vor.
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Scirpus maritimus-Typ

(Abb. 19.1, 19.2)

Synonym: Bolboschoenos maritimus (L.) PALLA

Nachweisform: verkohlte Friichte und Fruchtfragmente

Vorkommen: BF97/13: 51

MaBe: L/B/H AM (Min.-Max.) [mm]: 1,8 (1,4-2,2)/1,3 (1,1-1,9)/0,9 (0,7-1,0); n=20 (BF97/13)

Beschreibung: Frichte im Querschnitt plankonvex bis stumpf dreieckig mit einer breiteren Seite;
Umriss in Lateralsicht plan- bis bikonvex mit einer starker gewdlbten Seite, in Aufsicht sehr varia-
bel, meist obovat, aber auch oval, apikal zugespitzt, basal haufig verschmalert. Spitze meist be-
schadigt mit rundlicher Abbruchstelle. Starker gewdlbte Seite mit medianem, wenig erhabenem,
meist undeutlichem oder nur basal erkennbarem Kiel. Oberflache glatt, nur selten glanzend, punk-
tiert, mit feinem Wabenmuster oder feinen, longitudinal verlaufenden Linien. Perikarp relativ dick
(ca. 0,13 mm), auf der Innenseite fein transversal liniert.

Diskussion: Die vorliegenden Fruchtfunde mit + glatter Oberflache stimmen mit keiner der Arten in
der Vergleichssammlung (Tab. 45) Giberein. So sind die rezenten Friichte von Scirpus maritimus L.
wesentlich gréRer und runder, und ihre Oberflache weist ein hexagonales Wabenmuster auf. Mogli-
cherweise wurde dieses - eingetauschte - Vergleichsmaterial falsch bestimmt, denn es widerspricht
auch der Beschreibung von VANDEN BERGHEN (1988: 150 f.), zeigt aber die Merkmale von S. gran-
dispicus (STEUD.) BERHAUT (VANDEN BERGHEN 1988: 149 f.). Die als S. maritimus bestimmten pra-
historischen Funden aus Nabta Playa, die WASYLIKOWA (1997: 112 f.) beschreibt und abbildet, sind
den vorliegenden Funden aus Burkina Faso hingegen sehr ahnlich. WAsYLIKOWA diskutiert auR3er-
dem eine Zugehdrigkeit zu S. litoralis SCHRAD. Tatsachlich treffen Beschreibung und Abbildungen
dieser Art in VANDEN BERGHEN (1988: 319) auch auf die Funde zu: Die Friichte besitzen einen obo-
vaten Umriss, einen plankonvexen, selten trigonalen Querschnitt und eine glatte Oberflache. Uber-
einstimmungen hinsichtlich der Fruchtmorphologie zeigen auf3erdem S. brachyceras HOCHST. ex A.
RicH. und S. pterolepis (NEeS) KuNTH (Tab. 5), die nicht als Vergleichsmaterial vorliegen. Allerdings
besitzen die Friichte von S. brachyceras einen flach trigonalen Querschnitt (VANDEN BERGHEN
1988: 315 f.), und diejenigen von S. pterolepis sind basal stark verschmalert mit bikonvexem Quer-
schnitt und sehr schmaler Griffelbasis (VANDEN BERGHEN 1988: 322 f.). Von den vier in Erwagung
gezogenen Arten kommen aktuell nur zwei, S. brachyceras und S. maritimus, in Burkina Faso vor
(siehe unten). Solange jedoch nicht zuverlassige Furchtbelege aller diskutierten Arten zur Verfi-
gung stehen, lasst sich keine der Arten des Typs ausschlief3en.

Verbreitung und Okologie: S. maritimus ist nach HEPPER (1972: 309) in tropischen und temperier-
ten Regionen verbreitet und kommt in salzhaltigen Marschen vor. Die Perennierende ist nach BUR-
KILL (1985: 641) von Mauretanien bis Mali zu finden. S. litoralis besitzt eine dhnliche Okologie: Die
Art ist in und an salzhaltigen Gewassern, aber weiter sudlich, von Senegal bis Ghana verbreitet. S.
brachyceras wachst nach HEPPER und BURKILL an stehenden Gewassern von Mali bis Kamerun; S.
pterolepis kommt in Senegal und Tschad sowie sidlich bzw. éstlich davon an offenen Gewéssern
vor. In Burkina Faso ist nach LEBRUN et al. (1991) nur S. brachyceras belegt. OUEDRAOGO (1994)
konnte jedoch auch S. maritimus in sahelischen mares nachweisen.

Nutzung: In Westafrika wird S. maritimus nicht genutzt, in Athiopien verwendet man die Halme zum
Dachdecken. WAsYLIKOWA (1997: 113) zitiert eine Beobachtung von FoucauLD aus dem Jahr 1922,
die moglicherweise eine Nutzung der Wurzelknollen durch Tuareg dokumentiert. S. litoralis besitzt
markige Stangel, die sich zur Fertigung von Matratzen eignen, und BURKILL (1985) vermutet auch
fur andere Arten mit gleichen Eigenschaften, wie beispielsweise S. maritimus, eine ahnliche Ver-
wendung. S. brachyceras wird nach BurkiLL (1985: 640 f.) von allen Haustierarten, nach LEBRUN et
al. (1991: 253) hingegen nicht beweidet.
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Weitere Nachweise: AuRer im "friihneolithischen" Nabta Playa, Agypten, (WASYLIKOWA 1997)
wurde S. maritimus auch im palaolithischen Fundplatz Wadi Kubbaniya in Form von Friichten und
Wurzelknollen nachgewiesen (HILLMAN et al. 1989). Beide Autoren diskutieren, ob es sich bei den
verschiedenen Nachweisformen um ein oder zwei verschiedene Taxa handelt, ndmlich S. mariti-
mus und S. tuberosus. Die Arten werden, je nach systematischer Auffassung, als unterschiedliche
Taxa mit differierender geographischer Verbreitung, aber @hnlichen 6kologischen Anspriichen oder
als Synonyme des gleichen Taxons angesehen. Den Verzehr der Frichte konnte HiLLMAN durch
den Fund von S. maritimus/tuberosus-Nusschen in subfossilen menschlichen Fazes belegen.

Scirpus cf. mucronatus

(Abb. 18.4-6)

Synonym: Schoenoplectus mucronatus (L.) PALLA ex KERNER
Nachweisform: verkohlte Friichte und Fruchtfragmente

Vorkommen: BF97/13: 23

MaRe: L/B/H (Min.-Max.) [mm]: 1,2-1,7/0,8-1,3/0,5-0,7; n=7 (BF97/13)

Beschreibung: Friichte im Querschnitt stumpf dreieckig mit einer breiteren Seite; Umriss in Lateral-
sicht bikonvex mit einer starker gewolbten Seite, in Aufsicht obovat, apikal zugespitzt oder abge-
rundet mit Spitze, von der meist nur die Bruchstelle zu erkennen ist, basal verschmalert + spitz zu-
laufend. Konvexere Seite mit deutlichem, aber wenig erhabenem, medianem Kiel. Oberflache mit
transversal verlaufenden, schwach undulierten, kurzen, flachen Runzeln, unregelmaflig angeord-
net; zwischen den Rippen feine, longitudinal verlaufende Linien; flachere Seite nur wenig gerunzelt.

Ein Fund mit dominanter longitudinaler Linienstruktur, die als das gerunzelte Perikarp bedeckende
Spelzenreste interpretiert werden.

Diskussion: Scirpus mucronatus L. scheint die einzige Art zu sein, auf welche die Fundmerkmale
(trigonaler Querschnitt, gerade verschmalerte Basis und schwache Runzelung der Oberflache) zu-
treffen (Tab. 5). Allerdings sind die Abmessungen der Funde etwas kleiner als die von VANDEN BER-
GHEN (1988) fir S. mucronatus angegebenen bzw. bewegen sich am unteren Ende der Grol3en-
skala. Die vorliegenden rezenten Fruchtbelege von S. mucronatus sind breiter als die Funde und
besitzen einen stumpferen Apex. Die Bestimmung muss deshalb durch weiteres Referenzmaterial
verifiziert werden.

Verbreitung und Okologie: S. mucronatus kommt laut HEPPER (1972: 310) in Guinea, Nordnigeria
und Westkamerun sowie in Zentral-, Ost- und Sudafrika vor. Die Perennierende wachst in Simpfen
und offenen Gewassern. Fir Burkina Faso ist die Art nicht nachgewiesen (vgl. LEBRUN et al. 1991).

Nutzung: Laut BURKILL (1985: 642) wird S. mucronatus nicht genutzt.
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Cyperaceae, indet. sp., Typ 1

(Abb. 17.6)

Nachweisform: verkohlte Frucht
Vorkommen: BF97/13: 1

MafRe: L/B/H [mm]: x/1,1/0,9 (BF97/13)

Beschreibung: Frucht im Querschnitt plankonvex bis bikonvex, an der Basis trigonal mit schmalen
Kanten; Umriss in Aufsicht obovat mit verschmaélerter, gerade zulaufender Basis. Apex zugespitzt,
aber abgebrochen. Oberflache kérnig-papillos.

Diskussion: Charakteristisch fir diese Cyperaceae ist die Grol3e der Frucht und die kdrnig-papil-
Iose Oberflache. Weder in der Referenzsammlung, die elf Cyperaceae-Gattungen und 44 Arten
umfasst, noch bei den Abbildungen und Beschreibungen in VANDEN BERGHEN (1988) konnten zu-
friedenstellende Ubereinstimmungen mit dem Fund ausgemacht werden.

Kornig-papillése Oberflachen treten haufig bei Frichten der Gattung Cyperus auf. Bei einigen Ar-
ten anderer Gattungen wie Mariscus ist die Oberflache der Friichte zwar ahnlich strukturiert, doch
weicht ihre Makromorphologie stark von der des Fundes ab.

Verbreitung und Okologie: Cyperus-Arten kommen haufig an mehr oder weniger feuchten Stand-
orten vor: in und an Gewassern oder auf saisonal Uberflutetem Grund. Es existieren aber auch ei-
nige Arten, die als Unkrauter auf Kulturland und ruderal auftreten; andere besiedeln wiederum sehr
trockene Habitate in Savannen (HEPPER 1972: 293 ff.).

Nutzung: Okonomisch sind Cyperus-Arten kaum von Bedeutung. Auf die Nutzung der Knollen
wurde bereits bei C. esculentus und C. rotundus hingewiesen. Ansonsten werden die Friichte von
C. amabilis und C. sphacelatus zu Nahrungszwecken gesammelt (VANDEN BERGHEN 1988: 174,
212). Einige Arten werden vom Vieh beweidet, einige zum Flechten von Matten oder zum Dachde-
cken verwendet. Selten wird von einer medizinischen Nutzung berichtet (LEBRUN et al. 1991, VAN-
DEN BERGHEN 1988).

Cyperaceae, indet. sp., Typ 2

(Abb. 19.3)

Nachweisform: verkohlte Frucht
Vorkommen: BF97/13: 1

MaRe: L/B/H [mm]: 1,5/1,0/0,7 (BF97/13)

Beschreibung: Frucht im Querschnitt oval; Umriss in Lateralsicht bikonvex mit einer starker ge-
wolbten Seite, in Aufsicht obovat mit zugespitzter Basis und abgerundetem Apex, der beschadigt
ist und auch eine Spitze besessen haben konnte. Starker gewdlbte Seite mit wenig erhabenem,
nur basal erkennbarem Kiel. Oberflache glatt, matt, teils fein longitudinal liniert.

Diskussion: Der Fund ahnelt den Friichten des Scirpus maritimus-Typs, ist von diesem aber durch
die spitz zulaufende Basis zu unterscheiden. Aufl3erdem ist er kleiner als die meisten Funde dieses
Taxons.
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Cyperaceae, Same, Typ 1
(Abb. 20.3)

Nachweisform: verkohlte Samen
Vorkommen: BF97/13: 9

Beschreibung: Samen bilateral komprimiert; im Querschnitt plankonvex; Umriss kreisrund bis obo-
vat. Basaler Embryo fehlend. Oberflache + glatt mit schwach sichtbaren, transversal verlaufenden
Runzeln und einem longitudinal verlaufenden Muster aus langlichen oder wabenférmigen Zellen.

Diskussion: Die Funde gleichen den Samen von kleineren, flach trigonalen Scirpus-Arten wie S.
mucronatus. Eine Bestimmung ist aufgrund der Merkmalsarmut schwierig. Der Oberflachenstruktur
wird bei diesem, wie auch bei allen folgenden Samentypen, kein hoher diagnostischer Wert zuge-
standen. Hochstwahrscheinlich wird die Oberflache auch nicht immer von der gleichen Zellschicht
gebildet. Dellen wie auch Runzeln entstehen als Abdruck der Perikarpstruktur und sind stark vom
Reifegrad abhéngig.

Cyperaceae, Same, Typ 2
(Abb. 20.1)
Nachweisform: verkohlte Samen

Vorkommen: BF97/13: 2

Beschreibung: Samen bilateral komprimiert; im Querschnitt flach bikonvex mit gerundeten Kanten;
Umriss obovat, basal spitz zulaufend. Oberflache * glatt mit feinen Gribchen in longitudinalen Li-
nien.

Diskussion: Beim abgebildeten Samen handelt es sich um den des Scirpus maritimus-Typs, was
sich durch anheftende Perikarpreste erkennen lasst. Die Samen der in der Vergleichssammlung
vorhandenen Scirpus-Arten ahnlicher Groéf3e und Morphologie sind jedoch nicht unterscheidbar,
weshalb eine generelle Zuordnung des vorliegenden Samentyps zum genannten Taxon nicht ver-
tretbar ist. Im Vergleich zu "Same, Typ 1" sind die Funde von "Same, Typ 2" deutlich gréRer. Mogli-
cherweise lasst sich die spitz zulaufende Basis als Bestimmungskriterium verwenden.

Cyperaceae, Same, Typ 3
(Abb. 20.2)
Nachweisform: verkohlte Samen

Vorkommen: BF97/13: 3

Beschreibung: Samen bilateral komprimiert; im Querschnitt ungleichmafig bikonvex bis plankon-
vex; Umriss kreisrund bis obovat. Basis und Embryo meist fehlend. Longitudinal ausgerichtete
Dellen. Oberflache + glatt.

Diskussion: Von den anderen Cyperaceae-Samentypen ist "Same, Typ 3" durch die Gro3e zu un-
terscheiden. Nur wenige Cyperaceae-Arten, darunter Scirpus maritimus und S. mucronatus kom-
men deshalb in Frage; eine genaue Identifizierung wurde aber nicht vorgenommen.

Cyperaceae, Same, Typ 4

(Abb. 20.4)

Nachweisform: verkohlte Samen

Vorkommen: BF97/13: 3
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Beschreibung: Samen schwach bilateral komprimiert; im Querschnitt elliptisch, fast rund; Umriss
obovat. Basis und Apex eingedellt. Basaler Embryo fehlend. Oberflache + glatt mit Wabenstruktur.

Diskussion: Von den tlbrigen Cyperaceae-Samentypen ist "Same, Typ 4" vor allem durch den
rundlichen Querschnitt zu unterscheiden. Die Funde &hneln den Samen von Eleocharis acutangula
und wahrscheinlich weiteren, in Grof3e und Morphologie vergleichbaren Arten der Gattung. Eine
Unterscheidung wurde nicht vorgenommen.

Cyperaceae, Same, Typ 5
(Abb. 20.5)

Nachweisform: verkohlte Samen
Vorkommen: BF97/13: 2

Beschreibung: Samen bilateral komprimiert; im Querschnitt schwach trigonal mit einer breiteren
Seite; im Umriss kreisrund. Mindestens eine Kante ist sehr breit. Oberflache von schwach quer bis
radial gerunzelt.

Diskussion: "Same, Typ 5" zeichnet sich durch den schwach trigonalen Querschnitt und die leicht
gerunzelte Oberflache, welche die Perikarpstruktur wiedergibt, aus. Damit ahneln die Funde den
Samen kleiner, trigonaler bis plankonvexer Scirpus-Arten. "Same, Typ 1" besitzt im Unterschied
zum vorliegenden Taxon eher plankonvexe Samen ohne erkennbare Kanten auf der gewdlbten
Seite.

Cyperaceae, Same, Typ 6
(Abb. 20.6)

Nachweisform: verkohlte Samen
Vorkommen: BF97/13: 2

Beschreibung: Samen im Querschnitt dreieckig mit gleich langen Seiten und schmalen Kanten;
Umriss kreisrund bis obovat. Basis meist fehlend und Embryo herausragend. Oberflache mit mehr
oder weniger deutlich hervortretenden, quer verlaufenden Runzeln.

Diskussion: Im Unterschied zum zuvor beschriebenen Samen besitzt "Same, Typ 6" einen deutlich
trigonalen Querschnitt mit gleich langen Seiten, spitzen Winkeln und schmalen Kanten. Die Funde
ahneln den Samen der Bulbostylis-Arten. Eine genauere Identifizierung wurde nicht vorgenommen.

Cyperaceae, Same, Typ 7
(Abb. 20.7)
Nachweisform: verkohlte Samen

Vorkommen: BF97/13: 1

Beschreibung: Frucht bilateral komprimiert; im Querschnitt plankonvex mit hohem Ricken; Umriss
ovat, obovat oder elliptisch. Basis zugespitzt, mit kleinem dorsalen Kiel, meist aber fehlend. Ober-
flache + glatt oder schwach gerunzelt.

Diskussion: Der Fund zeichnet sich durch den hohen Riicken und die langliche Form aus. Vor al-
lem Letzteres gilt als Unterschied zu "Same, Typ 1". Mdglicherweise sind beide Formen aber auch
einer Art zuzurechen.
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Ebenaceae

Diospyros mespiliformis HocHST. ex A. DC.

(Abb. 13.4)

Trivialnamen: Westafrikanisches Ebenholz (D), ébénier du Sénégal, faux ébénier (F)
Nachweisform: verkohlte Samen (S) und Samenfragmente (SF)

Vorkommen: BF94/120: 2 SF, BF95/7: 7 S, 2 SF, BF98/13

MaBe: L/B/H (Min.-Max.) [mm]: 10,8-13,1/4,2-6,1/4,9-7,8; n=3/8/8 (BF95/7)

Beschreibung: Samen langlich-elliptisch, bilateral komprimiert. Oberflache glatt, mit einer in longitu-
dinaler Richtung rund um den Samen laufenden Verwachsungsnaht (teils als Schlitz). AuRere
Testaepidermis fein und kurz liniert; Testa innen mit unregelmaRigen, faltenférmigen Vorspriingen,
die ins ruminierte Endosperm vordringen (Abb. 13.5).

Diskussion: Die Gattung Diospyros ist sehr artenreich, doch sind, abgesehen von D. mespiliformis,
samtliche der insgesamt 39 westafrikanischen Arten auf die immergriinen und halbimmergriinen
Walder der studlichen Vegetationszonen Westafrikas beschrankt (HEPPER 1963a: 10 ff.). D. mespili-
formis kommt somit als einzige Diospyros-Art fiir die Funde in Frage.

Verbreitung und Okologie: D. mespiliformis ist in Westafrika und dariiber hinaus in Ost- und Sudaf-
rika weit verbreitet (HEPPER 1963a: 12). Der Baum kommt von den nérdlichen Grenzbereichen der
Tieflandregenwalder bis zu den Savannen der Sudanzone vor (AUBREVILLE 1950: 422). Extrazonal
dringt er auf hydrologisch giinstigen Standorten bis in den Sahel vor. Im Sidsahel Burkina Fasos
ist D. mespiliformis h&ufig an Wasserlaufen und am Ufer stehender Gewéasser zu finden (LEBRUN et
al. 1991: 151), und nach MULLER (2003) charakterisiert die Art die flussbegleitende Diospyros mes-
piliformis-Gesellschaft. GUINKO (1984: 256) sieht diese sahelischen Vorkommen als Relikte an, die
im Zuruckgehen begriffen sind. In seinem zonalen Verbreitungsgebiet stockt D. mespiliformis auf
steinigen oder lehmigen B&den, inshesondere auf Termitenhiigeln (MAYDELL 1990: 255). Aufgrund
mannigfacher Nutzungsmaoglichkeiten wird der Baum in vielen Regionen geschiitzt (BURKILL 1994:
10).

Fir die Zeit der Fruchtreife werden unterschiedliche Zeiten angegeben, so August bis Oktober
(KEAY 1989), April bis Mai (BERGERET & RIBOT 1990) und Oktober bis Februar (MAYDELL 1990).

Nutzung: Die Frucht von D. mespiliformis ist eine Beere mit stiRer, schmackhafter Pulpa. Sie ent-
halt vier bis sechs Samen (MAYDELL 1990: 255). Die Friichte werden frisch gegessen, zu SiURig-
keiten, Saften und alkoholischen Getrénken verarbeitet. In manchen Regionen werden sie auch
getrocknet gelagert. In Burkina Faso und der Elfenbeinkiiste wird die Pulpa als Glasur oder Firnis
auf Topferware aufgetragen (BURKILL 1994: 9 ff.). Von groRRer wirtschaftlicher Bedeutung ist das
Holz des als "Westafrikanisches Ebenholz" bezeichneten Baumes. Die Blatter werden, besonders
in jungem Zustand, von Mensch und Vieh verzehrt und fast alle Pflanzenteile werden heilkundlich
genutzt.
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Euphorbiaceae

Phyllanthus cf. pentandrus
(Abb. 14.3)

Nachweisform: verkohlter Same
Vorkommen: BF94/120

Beschreibung: Same im Querschnitt dreieckig mit gerundetem Rucken; Umriss in Aufsicht eiférmig,
in Lateralsicht anndhernd halbkreisférmig. Dorsalseite stark gewdlbt und breit; Ventralseite mit
schmalem, scharfem Kiel; Lateralseiten + eben, nur apikal etwas eingedellt. Hilum am Kielende
des breiteren Samenendes gelegen, rundlich, mit Funikulusrest. Dorsale Oberflache mit 6-7 longi-
tudinalen und zahlreichen transversal kreuzenden, erhabenen Linien, dazwischen charakteristi-
sches Zickzack-Muster; die beiden anderen Seiten mit radial verlaufenden feinen Linien.

Diskussion: Der Fund gleicht den Samen von Phyllanthus pentandrus ScHUM. & THONN., ist aber
etwas kleiner. Auch sind die beim rezenten Vergleichsmaterial vorhandenen kleinen Warzen nicht
sichtbar, was allerdings als Verkohlungsartefakt gewertet werden kann. Von vier zum Vergleich
vorliegenden Phyllanthus-Arten (vgl. Phyllanthus sp., Diskussion) weisen nur die Samen von P.
pentandrus das charakteristische Oberflachenmuster auf. Es besteht beim Rezentmaterial aus 5-8
longitudinalen Linien.

Verbreitung und Okologie: P. pentandrus ist im Sahel und in der Sudanzone verbreitet (BURKILL
1994: 124, LEBRUN et al: 1991: 78). Die verholzte krautige Pflanze ist auf den trockenen sandigen
Bdden der Dunen haufig und kommt auch auf Kulturland vor. Nach ATaHoLO (2001) ist die Art
hochstete Begleitart der Segetalgesellschaften auf sandigen Boden im Sahel Burkina Fasos.

Nutzung: P. pentandrus wird in vielfaltiger Weise heilkundlich genutzt (BURKILL 1994: 124). Nach
BURrkILL wird die Pflanze von allen Vieharten beweidet, LEBRUN et al. (1991: 78) zufolge jedoch
nicht gefressen.

Phyllanthus sp.

(Abb. 14.4)

Nachweisform: verkohlter Same
Vorkommen: BF97/13: 1

MaRe: L/B/H [mm]: 0,7/0,6/0,5 (BF97/13)

Beschreibung: Same im Querschnitt dreieckig mit gerundetem Ricken und Seiten; Umriss in Auf-
sicht eiférmig, in Lateralsicht halbkreisférmig. Dorsalseite stark gewdlbt und breit; Ventralseite mit
undeutlichem, schmalem Kiel; Lateralseiten schwach gewo6lbt. Hilum undeutlich, am Kielende des
breiteren Samenende gelegen. Oberflache rau, kein Muster erkennbar.

Diskussion: Die Gattung Phyllanthus umfasst 20 westafrikanische Arten (KEAY 1958: 388); sieben
davon kommen in Burkina Faso vor (LEBRUN et al. 1991: 77 f.). Die Vergleichssammlung enthéalt
Samen von P. amarus, P. maderaspatensis, P. pentandrus und P. reticulatus. Alle sind deutlich
groRer als der Fund und zeigen pragnante Oberflachenmuster, sind also auszuschlieRen.

Verbreitung und Okologie: Viele Phyllanthus-Arten kommen als Unkrauter auf Kulturland vor, an-
dere besiedeln die verschiedensten Savannen-Habitate (KEAay 1958: 384-388).

Nutzung: Nach BURKILL (1994: 118-127) sind von vielen Phyllanthus-Arten keine Verwendungs-
maoglichkeiten bekannt, oder sie werden nur geringfiigig beweidet oder medizinisch genutzt. Nur
zwei Arten (P. muellerianus (O. KTze.) EXELL, P. reticulatus PoIR.), deren Verbreitung auf die humi-
deren Zonen Westafrikas beschrankt ist, dienen der Ernahrung.
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Lamiaceae

cf. Hyptis lanceolata

(Abb. 31.1)

Nachweisform: verkohlte Klause
Vorkommen: BF97/13: 1

MaRe: L/B/H [mm]: 1,0/0,6/0,4 (BF97/13)

Beschreibung: Klause dorsoventral komprimiert; im Querschnitt plankonvex; Umriss in Aufsicht el-
liptisch mit zugespitzter Basis, in Lateralsicht schmal elliptisch. Dorsalseite abgeflacht, an der Basis
eingedriickt; Ventralseite gewolbt mit zwei grubigen Hila an der Basis, die durch einen schmalen
Grat geteilt sind. Oberflache + glatt und matt.

Diskussion: Von funf Hyptis-Arten, die in Westafrika vorkommen, gelten nur zwei als indigen: H.
atrorubens PoIT. und H. lanceolata PoIr. (HEPPER 1963a: 466 f.). Von Letzterer liegen nur unreife
Klausen vor, die etwas schmaler sind als der Fund und deren ventraler Kiel deutlicher hervortritt. H.
atrorubens ist in der Vergleichssammlung nicht vorhanden, scheint nach den in HEPPER angegebe-
nen Fundorten aber weiter sudlich vorzukommen. Auch die Klausen der eingefuhrten Hyptis-Arten
unterscheiden sich von den Funden.

Die Arten anderer Lamiaceae-Gattungen besitzen meist rundliche Klausen. Elliptische Umrissfor-
men treten bei den Gattungen Ocimum und Leucas auf, deren Hila aber nicht, wie bei den Hyptis-
Arten, als paarige Vertiefungen an der Basis zu finden sind. Auch die Oberflachenstruktur differiert
von der des Fundes.

Verbreitung und Okologie: H. lanceolata ist im gesamten Gebiet und auch im ubrigen tropischen
Afrika weit verbreitet (HEPPER 1963a: 466). Die Art wéchst an feuchten, vorwiegend ruderalen
Standorten (BURKILL 1995: 8 f.). In Burkina Faso wurde die Art bisher nicht nachgewiesen. LEBRUN
et al. (1991: 223) fuhren lediglich H. spicigera LAM. auf, eine Art, die nach HEPPER (1963a: 466)
wahrscheinlich nicht indigen in Afrika ist.

Nutzung: Die aromatisch riechende Pflanze wird nur geringfiigig medizinisch genutzt (BURKILL
1995: 81.).
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Leguminosae

Caesalpiniaceae/Mimosaceae, indet. sp.
Nachweisform: verkohlte Samen und Samenfragmente
Vorkommen: BF94/45: 2, BF94/120: 5, BF97/13: 10

Beschreibung: beschadigte Samen und Samenfragmente mit caesalpinoidem/mimosoidem Hilum
und geradem, mittig gelegenen Embryo und/oder mit Palisadengewebe und Pleurogramm.

Diskussion: Leguminosae-Samen sind gewohnlich durch eine siebenschichtige Testa charakteri-
siert (GUNN 1981: 913). Bei LupenvergroRerung sind die Epidermis aus Palisadengewebe, beste-
hend aus Malpighischen Zellen und Hypodermis oder Sklereidenschicht, und eine Parenchym-
schicht erkennbar. Innerhalb der Leguminosae lassen sich Caesalpiniaceae und Mimosaceae als
Rectembriae durch einen gerade gebauten Embryo von den Fabaceae mit gebogenem Embryo
unterscheiden. Diese Zweiteilung der Leguminosae ist auch im Hilumbau erkennbar: dem einfach
gebauten caesalpinoidem/mimosoidem Hilum steht das komplexe Hilum der Fabaceae mit Hilar-
spalt ("hilar groove") gegenuber.

Ein weiteres Merkmal zur Unterscheidung der Familien ist das Pleurogramm. Nach CORNER
(1976a: 163) ist darunter eine spezielle Struktur auf den Breitseiten der Samen zu verstehen, die in
der Regel von der "linea fissura" begrenzt wird. GUNN (1981: 919) benutzt die beiden Begriffe sy-
nonym und bezeichnet die begrenzte Flache als Areole. Pleurogramme treten niemals bei faboiden
Samen auf, kommen aber bei ca. 70 % der mimosoiden und bei 9-14 % der caesalpinoiden Gat-
tungen vor, deren Samen von GUNN untersucht wurden. Sie kénnen nach CORNER aus unter-
schiedlichen anatomischen Strukturen hervorgehen; in der Regel stellen sie einen Bruch im exo-
testalen Palisadengewebe dar. Doch auch bei fehlendem Palisadengewebe zeichnet sich die Pleu-
rogramm-Form auf dem darunter liegenden Mesophyll ab. Pleurogramme sind bei Caesalpinia-
ceae-Samen meist geschlossen, bei Samen der Mimosaceae offen und es lassen sich nach GUNN
(1981: 921) verschiedene Typen unterscheiden. AuBerhalb der Leguminosae sind Pleurogramme
noch bei manchen Cucurbitaceae zu finden, ansonsten sind sie aber ein eher seltenes Merkmal.

Der groRte Teil der Funde ist wahrscheinlich den Mimosaceae, insbesondere der Gattung Acacia
zuzuordnen, denn die Samen aller in der Vergleichssammlung vorhandenen Caesalpiniaceae wei-
chen in GroRRe, Form, Oberflachenstruktur, Hilum- oder Pleurogramm-Morphologie von den Funden
ab.
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Leguminosae-Caesalpiniaceae

Bauhiniinae, indet. sp.
Nachweisform: verkohltes Samenfragment
Vorkommen: BF97/13: 1

Beschreibung: Samenfragment mit diinner Palisadenschicht (0,16 mm), Mesophyll (0,1 mm) und
méachtigem, zu den Schmalseiten ausdinnendem Endosperm (0,8 mm). Pleurogramm nicht er-
kennbar.

Diskussion: Das Samenfragment lasst den fur Bauhiniinae typischen anatomischen Aufbau mit
dunner Epidermis (< 0,2 mm), geringméachtigem Mesophyll und machtigem Endosperm erkennen.
Eine ahnliche Anatomie weisen die Samen von Prosopis africana (GuiLL. & PERR.) TAuUB. auf; aller-
dings sind sie gro3er und besitzen ein Pleurogramm auf den Breitseiten, das bei der vorliegenden
FragmentgrofRe sichtbar sein musste. Die Samen der Bauhiniinae lassen hingegen kein Pleuro-
gramm erkennen. Auf einer der Schmalseiten befinden sich aber Pleurogramm-éhnliche Fissuren,
die den zweigabeligen Funikulus markieren. Beim rezenten Samen wird er von zwei hellen, am Hi-
lum vereinigten Linien gebildet, die parallel zum Samenrand, entlang der Raphe, vom Hilum zur
Basis des Samens verlaufen (GUNN 1981: 920). Der Funikulus verbleibt nach der Abszission des
Samens auf der Testa und ist auch bei kiinstlich verkohlten Samen zu erkennen. Seine Form lasst
sich zur Unterscheidung der Gattungen der Bauhiniinae nutzen (vgl. Piliostigma reticulatum).

In Westafrika gehoren drei Arten zur Untertribus Bauhiniinae (KEAY 1958, WUNDERLIN et al. 1981):
Bauhinia rufescens Lawm., Piliostigma reticulatum (DC.) HocHST und P. thonningii (SCHUM.) MILNE-
REDHEAD. Die Arten lassen sich bei vollstandiger Erhaltung der Samen unterscheiden, bei Frag-
menten ist dies jedoch schwierig. Bauhinia rufescens und Piliostigma reticulatum sind sich in Nut-
zung, geographischer Verbreitung und 6kologischen Anspriichen &hnlich, wéhrend P. thonningii
humidere klimatische Bedingungen bendtigt und weiter sudlich verbreitet ist.

Detarium cf. microcarpum
(Abb. 23.1-3, 45.1)
Nachweisform: verkohlte Steinkernfragmente (SKF), Samen (S) und Samenfragmente (SF)

Vorkommen: BF94/133: 9 SKF (cf.), BF94/120: 2 SF (cf.), BF95/7: 1SKF, 3 SF (cf.), BF96/3 (cf.),
BF96/17, BF96/22, BF97/13: 1 SKF, BF97/27 (cf.), BF97/28, BF97/29, BF98/13, Ki 22B, Ki 40

MaRe: Same L/B/H AM (Min.-Max.) [mm]: 13,5 (8,0-18,0)/5,3 (4,0-8,0)/14,2 (13,0-17,0); n=8/7/6 (Ki
40)

Beschreibung: Steinkernfragmente bilateral komprimiert; im Querschnitt elliptisch; im Umriss kreis-
segmentformig. Kante breit, abgerundet, mit rundlicher Stielansatzstelle. Oberflache grob faserig,
Hauptfasern radial verlaufend; Schmalseite mit feineren, umrissparallelen Fasern, stellenweise
beidseitig begrenzt von zwei Faserblindeln. Endokarpwand relativ dick, Innenseite + glatt.

Same bilateral abgeflacht, im Querschnitt elliptisch; im Umriss kreisrund, elliptisch oder breit ellip-
tisch. Kante stumpf gerundet bis gestutzt. Oberflache glatt, matt, meist ohne Testa. Testa klein-
schollig eingerissen; im rasterelektronenmikroskopischen Bild (Abb. 45.1) schwach hdckerig, die
Erhebungen langlich, oft rechtwinklig zueinander angeordnet und weich gerundet. Darauf amorphe
Reste. Innenseite der Keimblatter makroskopisch glatt, mit kreisrunden, flachen Vertiefungen

Diskussion: Drei Detarium-Arten kommen in Westafrika vor: D. microcarpum GuILL. & PERR., D. se-
negalense J. F. GMEL. und D. macrocarpum HARMS (KEAY 1958: 457). Die beiden zuletzt genann-
ten Arten benétigen feuchtere Standortbedingungen als D. microcarpum und kommen im Regen-
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wald und in Waldauslaufern in den stidlichen Savannenregionen vor. D. macrocarpum gilt als eng
verwandt mit D. senegalense (AUBREVILLE 1950: 229); ob die Friichte der Art gegessen werden, ist
nicht bekannt. Von D. senegalense existieren zwei Formen: eine mit essbaren und eine mit giftigen
Frichten (BURKILL 1995: 101 ff.).

Nach AuBREVILLE (1950: 229) sind die steinfruchtartigen Hilsen von D. senegalense deutlich klei-
ner, weniger fleischig und starker abgeplattet als diejenigen von D. microcarpum. Nach THIES
(1995: 195 ff.) und KeAY (1958: 457; 1989: 206) hingegen sind die Friichte der erstgenannten Art
geringfiigig gréRer. Sie geben folgende Male an: 3-5 cm/4-6 cm/5-6 x 3,5-4 cm fir D. senegalense
und 3-4 cm/4 x 2,5 cm/2,5-5 x 2,5 cm fiir D. microcarpum. Angaben zu den Steinkernen oder den
Samen liegen nicht vor; gravierende GréRenunterschiede sind aufgrund des breiten Uberlap-
pungsbereichs bei den Fruchtabmessungen jedoch nicht zu erwarten. Weitere morphologische
oder anatomische Unterscheidungskriterien fiir die Friichte beider Arten wurden nicht festgestellt.
Die typische faserige Endokarpstruktur und die aufféllige GrolRe der Steinkernfragmente kénnen
somit nur zur Bestimmung der Gattung verwendet werden.

Die Samenfunde sind bei starker Fragmentierung makroskopisch kaum zu bestimmen. Im raster-
elektronenmikroskopischen Bild ist aber eine charakteristische hockerige Oberflachenstruktur er-
kennbar (Abb. 45.1), die der Epidermisstruktur rezenter Samen von D. microcarpum und D. cf. se-
negalense (Abb. 45.2, 45.3) entspricht. Beide zeigen ein retikulates Muster wulstiger, oft rechtwink-
lig zueinander verlaufender Zellwande mit Wanddicken von etwa 1,5-3 um. Somit geht auch die
Klassifizierung der Samen nicht tUber die Gattungsebene hinaus. Die beim Fund zu beobachtenden
amorphen Partikel auf der Epidermis werden als Verunreinigungen interpretiert.

Obwohl sich die Detarium-Arten nicht durch morphologisch-anatomische Charakteristika voneinan-
der unterscheiden lassen, ist D. microcarpum aufgrund seiner geographischen Verbreitung fiir die
Funde zu favorisieren. Das gleichzeitige Auftreten von Holzkohlen dieser Art in einige Fundplatzen
(z.B. BF97/13 nach HOHN 2002) bestatigt, dass der Baum tatséchlich vor Ort wuchs und auch die
eisenzeitlichen Frucht- und Samenfunde nicht als Handelsprodukte zu interpretieren sind.

Verbreitung und Okologie: D. microcarpum ist von Senegal bis Nigeria und Sudan in trockeneren
Baumsavannen verbreitet (KEAY 1989: 206, BURKILL 1995: 101). Nach WHITE (1983: 105) ist die Art
endemisch im "Sudanian regional centre of endemism". Nach AUBREVILLE (1950: 229, 236) besitzt
sie einen sudano-guineischen Verbreitungsschwerpunkt, dringt bei Niederschlagen von bis zu 600
mm/a aber in die Sahelo-Sudanzone vor. THIES (1995: 196) gibt hingegen einen Niederschlagsbe-
darf von 1000-1800 mm/a an; extrazonale Vorkommen erwéahnt die Autorin nicht. Der Baum oder
Strauch ist heliophil, benétigt eine ausgepragte Trockenperiode und bevorzugt Standorte mit mit-
telschweren, lehmigen bis tonig-sandigen Boden. In Burkina Faso kommt die Art wenig haufig in
der Sudanzone in Depressionen und Niederungen vor (TOUTAIN 1978: 34, LEBRUN et al. 1991: 90).
HAHN-HADJALI (1998) konnte sporadische Vorkommen in Brachen der Nordsudanzone (700-1000
mm/a) dokumentieren. GUINKO (1984) fuhrt D. microcarpum als Bestandteil sudanischer Savannen
und lichter Walder auf gut drainierten und skelettreichen Béden wie auch von Galeriewaldsaumen
im stdlichen Burkina Faso auf. Der Baum fruchtet in der Guineazone zwischen Marz und April
(THIES 1995), im Sahel (!) zwischen Januar und Februar (BERGERET & RIBOT 1990).

Nutzung: Die Friichte von D. microcarpum sind essbar und besitzen wenig, aber sehr sif3es, meh-
liges Fruchtfleisch. Im Sudan wird es als Zuckerersatz genutzt (BUrKILL 1995: 101 f.). Die Samen
werden zu Brot oder Fladen verarbeitet, die Blatter als Gemiise gegessen. Das Holz ist hart, halt-
bar und eignet sich als Mébel- und Bauholz. Alle Pflanzenteile werden heilkundlich verwendet. Die
Pflanze ist nach LEBRUN et al. (1991: 90) ohne pastoralen Wert, nach THIES (1995: 196) wird das
Blattwerk aber als Viehfutter verwendet.

Weitere Nachweise: Funde von D. microcarpum sind aus einer Grotte der mittelalterlichen Tellem-
Kultur in Mali bekannt (BEDAUX 1972). Fundkontext und -beschaffenheit bleiben unerwahnt.
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Piliostigma reticulatum (DC.) HOCHST.

(Abb. 24.3)

Nachweisform: verkohlte Samen

Vorkommen: BF94/120: 1, BF97/13: 1, BF98/13

MaRe: L/B/H [mm]: 6,0/3,7/2,9 (BF94/120); 4,6/2,4/2,8 (BF97/13)

Beschreibung: Samen bilateral kaum komprimiert; im Langsschnitt elliptisch; im Querschnitt rund-
lich bis breit elliptisch; Umriss unregelmafig eiférmig. Hilum an der basalen Schmalseite, seitlich
der Mitte gelegen, punktformig. Funikulus auf einer Schmalseite erkennbar, schmal u-férmig mit
ungleich langen Schenkeln, etwa die Halfte bis 2/3 der Samenlange einnehmend. Samenschale
aus zweischichtigem Palisadenparenchym (zusammen 0,08 mm dick) und bis zu 0,2 mm dickem
Mesophyll. Oberflache schwach glanzend und glatt, aber stark rissig.

Der abgebildete Same zeigt Insektenfrald (Abb. 24.3).

Diskussion: Die unregelméaRige Samenform und der schmal u-formige Funikulus sind fir alle in der
Region vorkommenden Caesalpiniaceae der Tribus Cercidae, Untertribus Bauhiniinae (Klassifizie-
rung nach WUNDERLIN et al. 1981) charakteristisch. Drei der zugehorigen Arten kommen in West-
afrika vor (vgl. KEAY 1958). Bauhinia rufescens LAM. lasst sich mit einem Uber die gesamte Samen-
lange reichenden Funikulus fir den Fund ausschlie3en. Piliostigma reticulatum (DC.) HOCHST und
P. thonningii (ScHUM.) MILNE-REDHEAD unterscheiden sich geringfligig durch die Samenform im
Querschnitt und im Samenschalenaufbau: P. reticulatum ist rundlicher, besitzt ein dickeres Meso-
phyll und Endosperm und ist damit fir den Fund zu favorisieren.

Auch die unterschiedlichen Verbreitungsschwerpunkte der beiden Piliostigma-Arten sprechen fir
P. reticulatum. Diese Art kommt in den trockeneren, P. thonningii dazu vikariierend in den feuch-
teren Savannenregionen vor. Letztere bendétigt nach MAYDELL (1990: 351) Gber 700 mm Jahresnie-
derschlag oder Standorte mit sicherer Wasserversorgung. P. reticulatum und P. thonningii hybridi-
sieren in Bereichen der Arealliberlappung (MILNE-REDHEAD in KEAY 1958: 444),

Verbreitung und Okologie: P. reticulatum kommt in den trockeneren Savannenregionen Westafri-
kas von Senegal bis Nigeria (KEAY 1958: 444) und weiter bis nach Zentral- und Ostafrika vor (MAY-
DELL 1990: 349). Nach AUBREVILLE (1950: 215) ist die Art ausschlieRlich sahelo-sudanisch verbrei-
tet. In Burkina Faso wachst P. reticulatum auf unterschiedlichen Substraten von Sand bis Laterit
und tonigen Boéden, vor allem im Umkreis von Wasserstellen und auf periodisch tberfluteten
Standorten (LEBRUN et al. 1991: 87). Der Strauch oder kleine Baum bildet haufig Dickichte. MULLER
(2003) sieht in P. reticulatum ein charakteristisches Element sahelischer Galeriewalder. Nach Bur-
KILL (1995: 145 ff.) gilt die Art bei den Bewohnern Nigers als Indikator fir zum Feldbau nutzbare
Bdden. Auf Brachen wachsend wird ihr nachgesagt, die Bodenfruchtbarkeit innerhalb von 3-4 Jah-
ren so weit zu erh6hen, dass sie fur den Hirseanbau ausreicht.

Nutzung: Die Hiilsen und Samen von P. reticulatum werden gegessen und zu Getranken verarbei-
tet (BURKILL 1995: 145 ff.). Die Samen gelten als Genussmittel, das Colanusse ersetzt und die Lip-
pen rot farbt. AuRerdem lasst sich daraus ein Parfum herstellen. Die Hiilsen dienen als Brennma-
terial, werden aber auch wegen ihres Geruchs verbrannt. Das Holz hingegen gilt als geringwertiger
Brennstoff. Die faserige Rinde eignet sich zur Herstellung von Seilen, Fischernetzen und Kleidung.
Sie ist tanninreich und wird deshalb in vielféaltiger Weise medizinisch genutzt sowie zum Farben
verwendet. Auch die Blatter dienen als Farbe- und Arzneimittel. Zweige, Blatter und Fruchte wer-
den als gutes Rinderfutter angesehen, Schafe und Ziegen fressen lediglich die Hulsen (MAYDELL
1990: 349). Aus Samen und Hiulsen lasst sich nach MAYDELL ein blauer Farbstoff, aus den Wurzeln
ein roter Farbstoff gewinnen.
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Tamarindus indicalL.

(Abb. 24.1, 24.2)

Trivialnamen: Tamarinde (D), Madeira mahagony (E), tamarinier (F)

Nachweisform: verkohlte Samen (S) und Samenfragmente (SF)

Vorkommen: BF95/7: 5 S, 5 SF, BF98/13

MaBe: L/B/H AM (Min.-Max.) [mm]: 7,6 (6,1-8,9)/4,7 (3,4-6,2)/6,4 (5,0-7,7); n=8 (5/6/7) (BF95/7)

Beschreibung: Samen sehr unregelméRig geformt, zweiseitig abgeflacht; im Querschnitt £ ellip-
tisch; im Umriss meist eckig. Breitseiten gewdlbt; Schmalseite mit longitudinal verlaufender, flacher
Furche, die zwischen den zwei Keimblattern verlauft. Embryo gerade, zentral gelegen und longitu-
dinal ausgerichtet. Hilum an der lateralen Schmalseite oberhalb der Embryospitze, punktférmig und
etwas eingetieft, fast nie erhalten; stattdessen ist eine trichterférmige Aushéhlung mit der Spitze
des Embryos erkennbar. Testa mit Palisadenparenchym sehr selten und nur in Resten erhalten,
dessen typische grubige Oberflachenstruktur und das auf den Breitseiten befindliche, rundliche,
geschlossene Pleurogramm deshalb unkenntlich. Oberflache ist die der Keimblatter, £ glatt, etwas
dellig, meist in charakteristischer Weise beschadigt in Form + rundlicher, tiefer Lécher.

Diskussion: Die Groéf3e und die meist eckige Form, in Kombination mit dem fiir Caesalpiniaceae ty-
pischen geraden Embryo, machen den Samen unverwechselbar. Tamarindus indica ist die einzige
Art der Gattung in Westafrika (KEAY 1958: 477).

Verbreitung und Okologie: BURKILL (1995: 169 ff.) sieht das Ursprungsgebiet von T. indica in den
trockeneren Bereichen der subsaharischen Savanne, vor allem in der zentralen Sudanzone Malis,
Burkina Fasos und Nigers. In den Kustenlandern zeigt der Baum ein anthropogen gepragtes Ver-
breitungsmuster und ist am haufigsten nahe und in bewohnten Gebieten anzutreffen. Linguistische
Untersuchungen scheinen dieses Verbreitungsmuster zu bestatigen, weisen aber darauf hin, dass
T. indica wahrscheinlich auch in Westindien indigen, zumindest aber schon sehr lange bekannt ist.
Daneben existiert die Theorie eines madagassischen Ursprungs der Art mit anschlieBender an-
thropogener Verbreitung (AUBREVILLE 1950: 226, LEBRUN et al. 1991: 92).

Heute ist T. indica Uberall im semiariden Afrika und in vielen tropischen Landern zu finden. Die Art
ist vorwiegend sahelo-sudanisch verbreitet (AUBREVILLE 1950: 226), und zwar in den trockeneren
Regionen mit etwa 400 mm jahrlichem Niederschlag, kommt jedoch bis zur 1500 mm-Isohyete vor.
Sie ist sehr anpassungsfahig und stellt keine besonderen Anspriiche an die Beschaffenheit des
Untergrunds (MAYDELL 1990: 383), bevorzugt aber tiefgrindige Alluvien. Nach Keay (1958: 477)
siedelt sie sich besonders haufig auf Termitenhiigeln an. Im Sahel Burkina Fasos ist die Art haufig
an hydrologisch giinstigen Standorten zu finden, und nach MULLER (2003) charakterisiert sie die
flussbegleitende Diospyros mespiliformis-Gesellschaft. T. indica ist trockenheitstolerant und beno-
tigt eine Trockenperiode wahrend der Blitezeit, um Frucht anzusetzen (BURKILL 1995: 169 ff.). Als
Zeit der Fruchtreife gibt THIES (1995) Dezember bis Februar an.

Nutzung: Die Frichte von T. indica stellen dicke fleischige Hilsen dar mit gelatinésem Frucht-
fleisch, in das mehrere Samen eingebettet sind. Sie werden nach dem Herabfallen gesammelt und
sind das wichtigste Produkt des Baumes (BURKILL 1995: 169 ff.). Das sauerliche Fruchtfleisch wird
als Suppe oder Getrank (auch alkoholisch) zubereitet oder Getreidegerichten zugefuigt. Die unrei-
fen Frichte dienen als Wurzmittel. Friichte und in Kugeln oder zu Fladen geformtes Fruchtfleisch
werden verbreitet auf Markten gehandelt. Auch die Samen werden, zu Kugeln gepresst, auf regio-
nalen Markten verkauft. Sie gelten als spezielle Nahrung fir Alte und Reisende und werden, ohne
Samenschale, normalerweise mit Getreide gegessen. Die Bliiten werden frisch als Salat, Gemiise
oder Saucenbestandteil verzehrt. Die Blatter sind sehr beliebt wegen ihres sauerlichen Geschma-
ckes und werden vor allem fir Saucen oder zur Herstellung von Getranken verwendet. Blatter und
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Friichte werden von allen Vieharten gerne gefressen. Das Holz ist schwer und diffizil zu bearbei-
ten, aber als Mobel- und Konstruktionsholz geeignet. Als Brennholz produziert es hohe Temperatu-
ren und liefert eine gute Holzkohle. Alle Pflanzenteile werden medizinisch genutzt. Die Friichte die-
nen aulRerdem der Herstellung gelber und griiner Lederfarbstoffe. Magische Eigenschaften, die
dem Baum nachgesagt werden, fihren in manchen Regionen zu einem gewissen Schutz vor Ab-
holzung.

Weitere Nachweise: Samen von T. indica wurden im mittelalterlichen Fundplatz Toguéré Galia,
Mali, gefunden und von LANGE (1978) beschrieben und abgebildet. Von den éltesten Funden im
subsaharischen Afrika berichtet GOTILOGUE (2000: 24). Fundplatz ist ein Abri im Roche d'Ogrotou-
lou bei Ndélé (Zentralafrikanische Republik), der Kulturschichten aus der Endsteinzeit und der Ei-
senzeit aufweist. Die T. indica-Funde werden der Spatsteinzeit (265530 und 3390+100 BP, 20c)
zugeordnet und mit Jager-Sammler-Gruppen in Verbindung gebracht. Qualitdt und Quantitat der
Funde sind nicht dokumentiert.
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Leguminosae-Fabaceae

cf. Alysicarpus ovalifolius

(Abb. 26.1, 26.2, 46.1-4)

Nachweisform: verkohlte Samen

Vorkommen: BF94/45: 2, BF97/13: 125

MaRe: L/B/H AM (Min.-Max.) [mm]: 2,0 (1,6-2,3)/0,9 (0,8-1,2)/1,3 (1,0-1,7); n=37 (BF97/13)

Beschreibung: Samen schwach bilateral komprimiert; im Querschnitt elliptisch bis eiférmig; Umriss
in Lateralsicht ungleichmaRig nierenférmig mit schmalerer, aber l&Angerer Radikulaseite, in Ventral-
sicht fast rechteckig. Ricken zweikantig. Radikulalappen breit, nicht separiert. Strophiolum? in Hi-
lumnahe, breit, erhaben. Hilum nicht immer erkennbar, in der oberen Halfte gelegen, klein eiférmig;
Randarillus schmal und niedrig. Oberflache matt, kdrnig bis retikulat durch in Reihen angeordnete,
langgezogene Wolbungen. Bei unreifen Samen kurzer Funikulusrest erhalten.

Diskussion: Die vorliegenden Funde sind durch eine deutliche bilaterale Komprimierung, einen el-
liptischen bis eiférmigen Querschnitt, einen zweikantigen Ricken (durch sich abzeichnende Keim-
blatter) und eine feinkérnige, matte Oberflache charakterisiert. Samen mit diesen Merkmalen wur-
den vom Taxon "kleinsamige Fabaceae" abgetrennt. Von den fiinf in Westafrika vorkommenden
Arten der Gattung Alysicarpus (KEAy 1958: 586 f.) stehen nur A. ovalifolius (SCHUM. & THONN.) J.
LEONARD und A. rugosus (WiLLD.) DC. zum Vergleich zur Verfiigung. Dabei besitzt A. rugosus
deutlich kleinere Samen mit leicht asymmetrischem Umriss. Ahnlich, aber durch Hilumposition und
-ausbildung von den Funden unterscheidbar, sind die Samen mancher Tephrosia-Arten.

Um die Bestimmungen zu untermauern, wurden rasterelektronenmikroskopische Untersuchungen
an verkohlten und rezenten Samen von A. ovalifolius und A. rugosus (Abb. 46, 47) sowie Vertre-
tern anderer Gattungen mit ahnlich groRen Samen durchgefuhrt (Abb. 48, 49). Dabei zeigte sich
eine Ubereinstimmung in der Hilumregion verkohlter und rezenter Samen von A. ovalifolius. Die
Testa der Samenfunde (Abb. 47.1, 47.2) war allerdings in keinem Fall ausreichend gut erhalten,
um die charakteristisch retikulate Epidermis rezenter Vergleichsbelege (Abb. 47.3, 47.4) erkennen
zu konnen. Die bei LupenvergrofRerung sichtbare kdrnige Struktur der Oberflache der Funde ist
subepidermalen Ursprungs; ihr diagnostischer Wert nicht einzuschatzen. Deshalb, und angesichts
der groRen Zahl von ahnlich gro3en, nicht zum Vergleich vorliegenden Fabaceae, ist die Bestim-
mung nicht als sicher anzusehen.

Verbreitung und Okologie: A. ovalifolius ist weit verbreitet im tropischen Afrika, so auch in Westaf-
rika. Die annuelle Pflanze kommt in sahelischen und sudanischen Savannen, an Ruderalstandor-
ten und haufig als Unkraut auf Kulturland vor (KEay 1958: 587, BURKILL 1995: 279, ATAHOLO 2001,
BoHM 2001). Die Art stellt nach LE BOURGEOIS & MERLIER (1995: 414) keine besonderen Anspriiche
an den Untergrund; nach LEBRUN et al. (1991: 131) wéchst sie vorwiegend auf sandigen Bdden.

Nutzung: A. ovalifolius wird in allen Regionen Westafrikas als Heu verfuttert und eignet sich nach
BURKILL (1995: 279) besonders als Pferdefutter. Die Pflanze wird auBerdem geringfligig medizi-
nisch genutzt. Andere Arten der Gattung lassen sich &hnlich verwenden (BURKILL 1995: 275 ff.).

% Das Strophiolum ("strophiole”) bezeichnet nach WERKER (1997: 136) eine Wélbung auf der Raphe von Samen im Allge-
meinen oder speziell der Leguminosae. Der Begriff wurde erstmals von MARTIN & WATT (1944 nach GUNN 1981: 916), nach
Meinung von GUNN aber im falschen Kontext, verwendet. GUNN benutzt deshalb stattdessen "lens" (= Linse) und versteht
darunter die oft linsenférmige Gewebeerhebung zwischen Hilum und Chalaza. Sie ist auf der Kotyledonenseite, in Hilumna-
he oder auf der dem Hilum entgegengesetzten Seite gelegen. Die Wolbung ist haufig entfarbt; GroRe, Form und Abmes-
sungen kdénnen taxonspezifisch variieren. Bei den Fabaceae ist sie meist auffallend und kuppelférmig, bei Mimosaceae und
Caesalpiniaceae eher unscheinbar. Eine von mehreren funktionalen Deutungen des Strophiolums ist die einer flir Wasser
durchlassigen Region in einer ansonsten impermeablen Testa (GUNN 1981: 918). Weitere gangige Bezeichnungen fur das
Strophiolum sind nach WERKER "boss", "rapheole" und "protuberance” und im Deutschen der Begriff "Samenschwiele".
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Crotalaria cf. leprieurii

(Abb. 27.2)

Synonym: C. vogelii BENTH.
Nachweisform: verkohlter Same
Vorkommen: BF94/133: 1

MaBe: L/B [mm]: 1,9/1,0 (BF94/133)

Beschreibung: Same bilateral komprimiert; Umriss in Lateralsicht ungleichmaRig nierenférmig mit
schmalem, kirzerem Radikulaende und méachtigem Mikropylenende, in Ventralsicht elliptisch. Ra-
dikulalappen separiert, schrag nach oben abstehend. Hilum unterhalb der Radikulaspitze, relativ
grof3, oval, eingetieft; kein Arillus erkennbar; Corona schwach wulstig. Testa glatt und glanzend.

Diskussion: Der Samenfund unterscheidet sich von Crotalaria cf. microcarpa durch die Kriimmung
des Riickens, das machtigere Mikropylenende und die Position des Hilums. Diese Merkmale stim-
men mit rezenten Samen von C. leprieurii GUILL. & PERR. Uberein. Das verformt erscheinende Mi-
kropylenende und das unreife Vergleichsmaterial von C. leprieurii schranken die Bestimmung ein.

Verbreitung und Okologie: Die krautige Art ist nach KEAY (1958: 548) von Senegal bis Nordnigeria
verbreitet. Nach LEBRUN et al. (1991: 118) ist ihr Vorkommen in Burkina Faso auf die feuchteren
Vegetationszonen beschrankt.

Nutzung: Es liegen keine Angaben zur Nutzung vor.

Crotalaria cf. microcarpa
(Abb. 27.1)

Nachweisform: verkohlter Same
Vorkommen: BF94/120

Beschreibung: Same bilateral komprimiert; Umriss in Lateralsicht ungleichmafiig nierenférmig mit
schmalerer und kirzerer Radikulaseite, in Ventralsicht obovat. Radikulalappen separiert, schrag
nach oben abstehend, mit kleiner nach oben gekrimmter Spitze. Hilum nicht erhalten, = zentral
gelegen, stark eingetieft. Testa nicht erhalten, Oberflache matt und dellig.

Diskussion: KeAY (1958: 544 ff.) beschreibt 51 Arten der Gattung Crotalaria fir Westafrika; im tro-
pischen Afrika sind es nach LEBRUN & STORK (1992: 70) sogar 454 Arten. Von diesen sind lediglich
zehn in der Vergleichssammlung Frankfurt vorhanden. C. microcarpa HOCHST. ex BENTH. &hnelt
den Funden am meisten, allerdings sind die Samen der Art etwas schmaler und der Radikulalap-
pen steht in kleinerem Winkel ab. Diese Abweichungen lassen sich, ebenso wie die kleine Radi-
kulaspitze, als Verkohlungsartefakte interpretieren: Beim experimentellen Verkohlen der Samen
trennt sich die Radikula von den Keimblattern und der eingeschlossene Winkel vergréRert sich.

Die Zugehorigkeit der Funde zur Gattung Crotalaria ist als sicher anzusehen: Das eingesenkte Hi-
lum und der auffallend abstehende, stark gekrimmte Radikulalappen sind gattungstypische Merk-
male und bei anderen Fabaceae-Samen nicht in dieser Form zu finden. Da nur wenige Vergleichs-
exemplare der Gattung vorliegen, bleibt die Bestimmung der Art unsicher.

Verbreitung und Okologie: C. microcarpa ist in den Savannen Westafrikas weit verbreitet (KEAY
1958: 549). Die Art kommt von Senegal bis Nordnigeria vor, tritt aber auch im Ubrigen tropischen
Afrika auf (BURKILL 1995: 315). Sie ist annuell, besiedelt vor allem trockene Standorte und ist als
Unkraut auf Kulturland zu finden. Nach LEBRUN et al. (1991: 118) ist sie im Sahel Burkina Fasos
haufig und wachst dort vorwiegend auf sandigen, aber auch auf skelettreichen Béden.

Nutzung: BURKILL (1995: 315) erwahnt lediglich die magische Bedeutung der Pflanze.
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Indigofera cf. diphylla

(Abb. 26.4)

Nachweisform: verkohlte Samenfragmente
Vorkommen: BF94/120, BF97/13: 2

MaBe: L/B/H [mm]: 1,6/1,0/1,3; 0,9/1,6/1,4 (BF97/13)

Beschreibung: Samen schwach bilateral komprimiert; im Querschnitt elliptisch; Umriss in Lateral-
sicht nierenférmig, in Ventralsicht ovat bis obovat. Dorsalseite deutlich starker gewélbt als Ventral-
seite. Radikulalappen nur wenig erhaben, breit und gerundet. Hilum etwa in der Mitte des Samens
gelegen, klein, kreisrund; Randarillus unscheinbar, sehr schmal und niedrig; Corona schwach wul-
stig, kreisrund. Testa diinn, Oberflache glatt mit schwach sichtbaren kleinen, flachen Vertiefungen.

Diskussion: Laut KEAY (1958: 533 ff.) gibt es 76 Indigofera-Arten in Westafrika; davon sind 21 in
der Vergleichssammlung vorhanden. Drei dieser Arten besitzen Samen, die in Form und GréRRe
den Funden ahneln: I. diphylla VENT., I. kerstingii HARMS und I. pulchra WiLLD. Die Samen von |.
kerstingii sind im Querschnitt + viereckig und weisen in unreifem Zustand Langsfalten auf den Late-
ralseiten auf. Ihre Oberflache ist glatt. I. pulchra hat Samen mit, im Gegensatz zu den Funden, ge-
radem Rucken, dicker Testa und glatter Oberflache. Die Samen von |. diphylla stimmen in der
Form mit den Funden Uberein. Ihre Testa ist hnlich diinn und die Oberflache ist von kleinen, fla-
chen Vertiefungen bedeckt, die allerdings deutlicher ausgepragt sind als beim verkohlten Material.
Deshalb, und weil viele Indigofera-Arten nicht gesehen wurden, ist die Bestimmung als nicht ganz
sicher anzusehen. Die Zuordnung zur Gattung Indigofera griindet auf dem kleinen, kreisrunden
Hilum mit unscheinbarem Randarillus und der sehr geringen Grofl3e der Samen, die bei keiner an-
deren Gattung beobachtet wurde.

Verbreitung und Okologie: 1. diphylla besiedelt nach KEAY (1958: 542) und BURKILL (1995: 369) die
trockenen Bereiche Westafrikas, insbesondere sandige Standorte im Sahel von Mauretanien bis
Athiopien. Im Sahel Burkina Fasos ist die Annuelle weit verbreitet (LEBRUN et al. 1991: 112). Nach
LEBRUN gilt sie als Degradationszeiger.

Nutzung: Zur Beweidung von |. diphylla gibt es widerspriichliche Angaben. Die Pflanze scheint
aber von vielen Haustierarten gefressen zu werden, wenn nichts anderes zur Verfigung steht
(BURKILL 1995: 369). Die Blatter dienen auch der menschlichen Ernahrung beispielsweise bei den
Haussa. Mehrfach wird eine Nutzung der Blatter zum Farben erwahnt. Neben den wie I. diphylla
wildwachsenden Farbstoff produzierenden Indigofera-Arten, die aus diesem Grund besammelt
werden, werden auch einige angebaut (BUurkiLL 1995: 361 ff.). Dazu gehoren |. arrecta HOCHST. ex
A. RicH, I. coerulea RoOxB., I. suffruticosa MILL., I. tinctoria L. und mdglicherweise noch weitere Ar-
ten. Sie waren einst als Quelle fur den blauen Farbstoff Indigo von gro3er 6konomischer Bedeu-
tung. Heute erfolgt ihr Anbau nur noch in kleinem Maf3stab.

Indigofera leprieurii-Typ

(Abb. 28.1)

Nachweisform: verkohlte Samen

Vorkommen: BF94/45: 1, BF94/120, BF97/13: 1
MaRe: L/B/H [mm]: 2,1/1,4/1,6 (BF97/13)

Beschreibung: Samen wirfelférmig, Kanten stark abgerundet (Verkohlungsartefakt?). Radikulalap-
pen klein und nur wenig vorstehend. Hilum zentral auf einer Kante gelegen, bei allen Funden zer-
stort. Oberflache tief grubig, zwischen den Vertiefungen schmale Grate, leicht gekdrnt.

Diskussion: Indigofera-Samen sind sehr vielgestaltig; ihre Form reicht von bilateral komprimiert und
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nierenférmig bis zu walzlich oder quaderformig. Bei vielen Arten ist die Samenform stark vom Rei-
fegrad abhéngig und die individuelle Variabilitat hoch. Doch gerade quaderférmigen Samen sind ty-
pisch firr die Gattung und sonst innerhalb der Fabaceae relativ selten zu finden. Diagnostisch rele-
vant ist auch die Oberflachenstruktur der Samen.

Von den ca. 30 Arten mit bekannter Samenmorphologie (Belege der VS Frankfurt, Abbildungen in
MoNoD 1974, 1977, 1979) zeigen sieben den Funden &ahnliche Strukturen. Die Samen von |. gemi-
nata BAK. und I. pilosa PoiR. sind allerdings wesentlich kleiner als die Funde, die Samen von I.
dendroides JACQ. langgezogen und walzlich und deshalb auszuschlieRen. Vier Arten besitzen ver-
gleichbar groBe Samen. I. leprieurii BAK. weist eine Samenoberflache mit wabenférmigen Vertie-
fungen auf, die genauso tief wie die der Funde sind; die dazwischen befindlichen Grate sind aber
stumpfer und breiter. I. astragalina DC. verfligt Gber rundere Gruben und deutlich breitere Grate,
auBBerdem steht der Radikulalappen stark ab. Die Samenoberflache von I. stenopylla GuiLL. &
PERR. besitzt flachere Gruben. I. hirsuta L. wird ahnlich beschrieben (KEay 1958: 537), ist aber in
der Vergleichssammlung nicht vorhanden. Bei keiner der vorliegenden Arten ist die Ubereinstim-
mung mit den Funden ausreichend grof3, die vier diskutierten Arten (und eventuell weitere &hnli-
cher Samenmorphologie) werden deshalb zum Indigofera leprieurii-Typ zusammengefasst.

Verbreitung und Okologie: Die vier bekannten Arten des Typs sind von Senegal bis Sudnigeria ver-
breitet. Alle sind annuelle Krauter. |. astragalina wéachst auf sandigen und steinigen Boden in den
Savannen der Sudan- und Suidsahelzone; I. hirsuta kommt auf ruderalen und segetalen Standorten
mit feuchten, sandigen Bdden vor. |. leprieurii ist auf Schwemmland entlang der Wasserlaufe und I.
stenopylla im Sahel auf Kolluvien und skelettreichen Béden zu finden (BURKILL 1995: 366 ff.,
LEBRUN et al. 1991: 110 ff.). Im allgemeinen sind die in Westafrika vertretenen Indigofera-Arten Sa-
vannenarten, seltener besiedeln sie feuchte Standorte oder Waldhabitate (KEay 1958: 533 ff.).

Nutzung: Zur Nutzung von I. leprieurii liegen keine Angaben vor; die anderen Arten werden mehr
oder weniger stark heilkundlich genutzt und, bis auf I. astragalina, die nicht oder nur gelegentlich
gefressen wird, von Haustieren beweidet. Aus I. hirsuta lasst sich der Farbstoff Indigo gewonnen,
und . astragalina hat eine magische Bedeutung (BURKILL 1995: 366, 371 f., 373).

Weitere Nachweise: Ein Same einer nicht ndher bestimmten Indigofera-Art wurde in Kursakata, Ni-
geria gefunden (KLEE et al. 2000), ein Abdruck befindet sich im keramischen Fundmaterial der Ga-
jiganna-Fundplatze, Nigeria (KLEE et al. 2004). |. prieuriana konnte in Toguéré Doupwil und Togué-
ré Galia, Mali, in geringen Zahlen nachgewiesen werden (LANGE 1978). Der abgebildete Same be-
sitzt ebenfalls eine grubige Oberflache, eine Wiirfelform ist nur angedeutet.

Indigofera omissa-Typ

(Abb. 26.6)

Nachweisform: verkohlter Same
Vorkommen: BF97/13: 1

MaRe: L/B/H [mm]: ca. 1,3/0,4/0,7 (BF97/13)

Beschreibung: Same bilateral stark komprimiert; im Querschnitt schmal elliptisch; Umriss in Late-
ralsicht + rechteckig, in Ventralsicht schmal elliptisch. Basis stumpf. Lateralseiten eingefallen mit
einer am Rand gelegenen, umrissparallelen und einer medialen, longitudinalen Falte. Radikulalap-
pen kaum erhaben, schmal. Hilum in der oberen Halfte des Samens gelegen, stark zerstért. Ober-
flache glatt. Same wahrscheinlich unreif.

Diskussion: Drei von 21 verfugbaren Indigofera-Arten haben Samen, welche dem Fund morpholo-
gisch ahneln und eine unauffallig strukturierter Oberflache besitzen: |. omissa GILLETT, |. subulata
VAHL ex POIR. (Syn. I. trita L. f.) und I. paniculata VAHL ex PERS. Das Hilum der zuletzt genannten
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Art ist etwas starker eingesenkt als bei den anderen Arten und dem Fund. Die pragnante longitudi-
nale, mediale Falte tritt auBerdem bei vielen Indigofera-Arten in unreifem Zustand auf; bei Vollreife
ist sie weniger deutlich oder gar nicht ausgepragt. Da die Merkmale wenig spezifisch sind und die
Erhaltung relativ schlecht ist, wird der Fund als Indigofera omissa-Typ klassifiziert, welcher min-
destens die drei diskutierten Arten einschlief3t.

Verbreitung und Okologie: Wuchsweise und Okologie der drei bekannten Arten des Typs sind sehr
verschieden: |. omissa ist als Perennierende von Senegal bis Benin verbreitet (BURKILL 1995: 376)
und in Burkina Faso auf Lateritkrusten zu finden (LEBRUN et al. 1991: 112). I. paniculata besiedelt
als Annuelle trockene wie auch sumpfige Stellen in Galeriewaldbestanden und am Ufer von Ge-
wassern von Senegal bis Nordnigeria (BURKILL 1995: 376). In Burkina Faso wurde die Art in den
Savannen der Sudanzone und auf Kulturland gefunden (LEBRUN et al. 1991: 114). |. subulata
wachst ruderal und an Storstellen von Senegal bis Nigeria und auch im Ubrigen tropischen Afrika
(BURKILL 1995: 383 f.).

Nutzung: I. paniculata wird zu Herstellung von Besen und geringfligig in der traditionellen Heilkun-
de genutzt (BURKILL 1995: 376). I. subulata dient als Grindiinger (BURKILL 1995; 383 f.).

Indigofera pulchra WIiLLD.

(Abb. 26.3, 50.2, 50.4)

Nachweisform: verkohlte Samen

Vorkommen: BF94/45: 4, BF97/13: 9

MaBe: L/B/H [mm]: 1,5 (1,2-1,7)/0,9 (0,8-1,0)/1,1 (0,8-1,2); n=7/5/7 (BF97/13)

Beschreibung: Samen schwach bilateral komprimiert bis walzlich; im Querschnitt £ oval; Umriss in
Lateralsicht unregelmaRig nierenférmig, in Ventralsicht eiférmig bis elliptisch. Radikula kaum er-
kennbar. Hilum etwa in der Mitte des Samens gelegen, klein, kreisrund; Arillus nicht erkennbar; Co-
rona wulstig, breit, kreisrund. Bei einem Samen vom Hilum bis zur Schmalseite reichende Fissur,
die als Raphe interpretiert wurde. Samenschale mit ausgepragtem Palisadenparenchym, dessen
Palisaden eine feine Pinktelung der Testa bewirken. Oberflache glatt, matt durch feine Kérnung.

Diskussion: Die meisten Samen sind stark deformiert. Auffallig ist das ausgepragte Palisadenpa-
renchym der Samenschale, das bei drei Indigofera-Arten von der GréRe der Funde, I. diphylla
VENT., |. kerstingii HARMS, |. pulchra WILLD., nur bei der Letztgenannten auftritt.

Die Zuordnung zur Gattung Indigofera beruht auf der sehr geringen Samen- und HilumgréRie, die
bei keiner anderen Gattung beobachtet wurde. Die Morphologie der Hilumregion (Abb. 50.5) ist ein
wichtiges Unterscheidungsmerkmal gegeniiber den Samen der Alysicarpus-Arten: deren Randaril-
lus ist deutlich erkennbar, die Corona unauffallig. Ahnlich groR und ebenfalls walzlich geformt sind
die Samen einiger Tephrosia-Arten. lhre Hila sind zentral oder fast apikal gelegen, besitzen jedoch
meist einen breiten Arillus. Den Funden fehlen dicke, ungefaltete Kotyledonen; stattdessen sind
diinne, gefaltete Keimblatter, wie sie bei allen untersuchten Arten der Gattung Indigofera auftreten,
zu vermuten. Die Testatextur von Funden und rezentem Vergleichsmaterial zeigt keine zur Be-
stimmung verwendbaren Bestimmungsmerkmale (Abb. 50.3, 50.4).

Verbreitung und Okologie: I. pulchra ist in Savannen von Senegal bis Siidnigeria verbreitet und tritt
aullerdem im 0stlichen und zentralen Afrika auf. Die Art ist perennierend und wéachst strauchig
(BURKILL 1995: 377 f.). In Burkina Faso ist sie vorwiegend in der Sudanzone in bas-fonds mit san-
digen Boden zu finden (LEBRUN et al. 1991: 114).

Nutzung: Nach LEBRUN et al. (1991: 114) wird |. pulchra sehr gerne, nach BURKILL (1995: 377 f.),
zumindest im Senegal, nicht von Haustieren beweidet. Die Art wird zusammen mit Grasern als
Dachdeckmaterial verwendet und des Weiteren geringfligig medizinisch genutzt.
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cf. Sesbania sp.

(Abb. 28.3)

Nachweisform: verkohlte Samen
Vorkommen: BF97/13: 2

Beschreibung: Samen verhaltnismafig grof3, walzlich; im Querschnitt + kreisférmig; Umriss in Late-
ralsicht + rechteckig bis elliptisch, in Ventralsicht elliptisch bis obovat. Radikulalappen kaum er-
kennbar, nicht separiert. Hilum etwa in der Mitte bzw. in der unteren Halfte gelegen, oval, grof3, bei
einem Samen stark beschadigt und ca. 0,5 mm lang, bei dem anderen Samen ca. 1 mm lang mit
schmalem Randarillus; Corona undeutlich. Oberflache glatt, jedoch gré3tenteils beschadigt.

Diskussion: Das Taxon zeichnet sich durch grof3e, walzliche Samen mit grof3en Hila aus. Die Zu-
ordnung zur Gattung Sesbania beruht im Wesentlichen auf dem ovalen Umriss und dem schmalen
Randarillus der Hila. In der Vergleichssammlung sind vier von insgesamt neun in Westafrika vor-
kommenden Sesbania-Arten (vgl. KEAY 1958: 532) vorhanden: S. bispinosa (JACQ.) W.F. WIGHT, S.
leptocarpa DC., S. pachycarpa DC. und S. sesban (L.) MERRILL. Diese Arten kommen nach LE-
BRUN et al. (1991) auch in Burkina Faso vor. Wahrend S. pachycarpa Samen mit sehr groBem Hi-
lum besitzt, weisen die anderen drei Sesbania-Arten etwas kleinere Hila auf. Sie repréasentieren die
zwei verschiedenen Hilum-Typen, die auch bei den Funden vorliegen. Die beiden Funde gehéren
sicher verschiedenen Arten an; eine genaue Bestimmung ist aufgrund der schlechten Vergleichs-
basis nicht mdglich.

Vergleichbar groRe walzliche Samen liegen bei Arten der Gattung Tephrosia vor, welche wie Ses-
bania der Tribus Galegeae angehoért. Die in der Vergleichssammlung vorhandenen elf der 21 west-
afrikanischen Tephrosia-Arten (KEay 1958: 527 ff.) zeigen allerdings Hila mit £ breitem, regelmafi-
gem oder unregelmaRigem Arillus, die sich zudem bei vielen Arten am apikalen Ende des Samens
befinden. Arten der Tribus Hedysareae besitzen kleinere und anders geformte Samen; die Samen
der Arten der Tribus Phaseoleae sind bilateral komprimiert und die Hila abweichend gebaut.

Verbreitung und Okologie: Fast alle Sesbania-Arten wachsen an feuchten Standorten wie Siimpfen
und Flussufern. Meist sind sie krautig und ein- oder zweijahrig; nur selten handelt es sich um ver-
holzende Straucher oder kleine Ba&ume wie S. sesban (KeAy 1958: 532, BURKILL 1995: 441 ff.).

S. pachycarpa ist Begleitart mancher sahelischer und subsahelischer Ruderalgesellschaften (BOHM
2001), ebenso S. hispinosa. S. rostrata kommt in aquatischen Gesellschaften sahelischer mares
vor (OUEDRAOGO 1994).

Nutzung: Keine der neun Arten der Gattung ist von gro3em Nutzwert. Die Samen von S. bispinosa,
S. pachycarpa, S. rostrata und S. sesban werden zu Herstellung von Gewiirzen und Saucen und
zum Teil als Kaffeeersatz verwendet (BURKILL 1995: 441 ff.). Bei manchen Arten erfordern in den
Samen enthaltene Gifte jedoch eine Vorbehandlung. Von S. sesban werden die jungen Frichte
und Blatter gegessen. Viele Arten werden von Haustieren beweidet. Teilweise lassen sich aus der
Rinde Fasern gewinnen, und verholzende Arten wie S. macrantha und S. sesban finden als Feuer-
holz Verwendung. Weiterhin werden verschiedene Pflanzenteile als traditionelle Heilmittel einge-
setzt.
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cf. Tephrosia sp.
Nachweisform: verkohlte Samen
Vorkommen: BF94/45: 3

Beschreibung: Samen verhéltnismaRig grof3 und walzlich; Umriss in Lateralsicht langgezogen nie-
renférmig, in Ventralsicht langlich bis schmal elliptisch. Radikulalappen schwach separiert. Hilum
etwa in der Mitte gelegen, nicht erhalten. Oberflache glatt, schwach dellig.

Diskussion: Fur die Funde sind aufgrund ihrer Gro3e Arten der Gattungen Sesbania und Tephrosia
in Erwdgung zu ziehen. Eine Unterscheidung zwischen beiden Gattungen ist theoretisch mit Hilfe
der Hila moglich, beim vorliegenden Fundmaterial sind sie allerdings nicht erhalten. Die auffallig
dellige Oberflache der Samenfunde ist nur bei manchen Tephrosia-Arten zu beobachten. Von die-
sen besitzen T. lathyroides GuiLL. & PERR. und T. uniflora PERS. den Funden in Gré3e, Form und
Hilumposition gleichende Samen. Sie sind, wie die Samen vieler anderen Tephrosia-Arten, sehr
formvariabel, und eine genauere Bestimmung der Funde wére nur bei einer breiteren Vergleichs-
basis mdglich. Die Frucht- und Samensammlung enthalt elf Arten (Tab. 45), acht davon werden
auch von LEBRUN et al. (1991: 106 ff.) unter den insgesamt 14 in Burkina Faso dokumentierten Ar-
ten genannt. KEAY (1958: 527 ff.) fuhrt 21 Arten fur Westafrika auf, im tropischen Afrika insgesamt
kommen 132 Tephrosia-Arten vor (LEBRUN & STORK 1992: 115).

Verbreitung und Okologie: Tephrosia-Arten sind annuell oder perennierend. Manche wachsen auf
trockenen, sandigen Savannenstandorten, andere im Unterwuchs von Gehdlzen und Waldern. T.
uniflora ist auf feuchten Béden im Sahel Burkina Fasos gemein (LEBRUN et al. 1991: 109); T. lathy-
roides wird von LEBRUN et al. nicht erwahnt.

Nutzung: Laut BURKILL (1995: 452 f.) werden 19 Tephrosia-Arten genutzt. Viele dienen der Produk-
tion von Fischgiften, so T. vogelii mit dem Wirkstoff Tephrosin. Einige Tephrosia-Arten wie auch T.
uniflora werden vom Vieh beweidet (LEBRUN et al. 1991: 109). Daneben gibt es Farbepflanzen,
medizinisch genutzte Arten und solche mit magischer Bedeutung.
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Vigna subterranea (L.) VERDC.
(Abb. 25.1, 25.2)
Synonym: Voandzeia subterranea (L.) DC.

Trivialnamen: Bambara Erdnuss, Erderbse (D), African groundnut, Bambara groundnut, earth pea,
groundbean (E), haricot de terre, haricot-pistache, pois bambara, pois d'Angola, pois de terre,
voandzou (F)

Nachweisform: verkohlte Samen (S) und Samenfragmente (SF)
Vorkommen: BF94/45: 2 S, BF94/120: 1 S, 8 SF, BF95/7: 9 SF, BF97/13: 7 S, BF97/27
MaRe: L/B/H [mm]: 10,3 (8,6-12,4)/8,1 (6,9-8,9)/7,9 (6,1-10,4); n=11 (10/10/6); vgl. auch Tabelle 6

Beschreibung: Samen kugelig, nur schwach bilateral komprimiert; im Querschnitt rundlich; Umriss
eiférmig. Dorsalseite stark gewdlbt; Ventralseite abgeflacht. Embryo gekrimmt; Radikula un-
scheinbar, nicht separiert, flach, mit breitem Ansatz; Kotyledonen méachtig, unterhalb des Hilums
lippenartige Wilste bildend. Hilum selten erhalten, oberhalb der Samenmitte gelegen, grof3, oval
bis eiférmig, von flachem Arillus bedeckt. Testa nur selten in Resten vorhanden, glatt, haufig mit
feinen Rissen; Oberflache bei abgeplatzter Testa stumpf. Haufig liegen die Kotyledonen einzeln
VOr.

Diskussion: Komplette Vigna subterranea-Funde sind aufgrund ihrer Grof3e und kugeligen Form
gut identifizierbar. Sie erreichen durchaus die von SCHUSTER et al. (1998) fiir rezente Samen an-
gegebenen Durchmesser von 8-12 mm, jedoch nicht die von PURSEGLOVE (1974: 330) genannten
Maximalwerte von 15 mm (vgl. Tab. 6). Eine morphologische Unterscheidung von Kultur- und Wild-
form ist nur schlecht anhand der GréBe mdglich (vgl. Tab. 9), allerdings ist ein Vorkommen der
Wildform aufgrund ihres begrenzten Verbreitungsgebiets (siehe unten) unwahrscheinlich.

Tab. 6: Abmessungen von Funden von Vigna subterranea aus Burkina Faso

Fundplatz Quadrat Tiefe Alter AD Lange Breite HO6he L/B- L/H- B/H- Kommentar
[em] [mm] [mm] [mm] Index Index Index

Breite rekonstruiert aus

BF95/7 G9 -300 ca. 800-1400 9,0 8,1 6,7 11 1,3 1,2 Samenhalfte
G9 -300 " 9,3 8,1 . 1,2 . . Breite rekonstruiert
G9 -300 " 8,6 8,9 . 1,0 . . Breite rekonstruiert
G8 -300 " 9,0 8,2 6,6 1,1 14 1,2 2 Halften
BF94/120 G7 -20 ca.1000 11,6 . . . . .
G7 -40 " 11,4 8,9 8,6 1,3 1,3 1,0
F5 -100 " 9,6 6,9 . 1,4 . . Breite rekonstruiert
E6 -190 " 10,8 8,2 8,9 1,3 1,2 0,9 2 Halften
E7 -230 " 12,4 81 104 15 1,2 0,8 2 Halften
E7 -230 " 11,0 8,3 . 1,3 . . Breite rekonstruiert
BF94/45 G7 -130 ca. 100-300 . 7,0 6,1 . . 1,2
Mittelwert 10,3 8,1 7,9 12 1,3 11
Minimum 8,6 6,9 6,1 1,0 1,2 0,8
Maximum 12,4 89 104 15 14 1,2

Grol3e, amorphe Pflanzenfunde mit dichtem, kleinporigem, undifferenziertem Gewebe ohne er-
kennbare Strukturen und Testae sind wahrscheinlich Kotyledonenfragmente von V. subterranea,
sie werden aber als "Fabaceae, indet. sp., groRsamig" klassifiziert.



Tab. 7: Ausgewahlte morphologische Merkmale der Samen kultivierter Fabaceae-Arten mdoglicher afrikanischer Herkunft

Trivialname Wildform Herkunft Samenmorphologie Quelle
Lange Hohe Form Hilum weitere
[mm] [mm] Merkmale
Cajanus cajan (L.) MILLSP. Straucherbse ? Indien 5-8,5 4-7,5 leicht bilateral schmal elliptisch, Testa WESTPHAL 1974,
(friher wurde komprimiert bis 3-5 mm, einge- schwach SMARTT 1990,
NO-Afrika ange- kugelig, ventral senkt, Funikulus-  gepunktet SCHUSTER et al. 1998,
nommen) abgeflacht rest vorhanden VS Ffm
Canavalia gladiata (JACQ.) DC. Schwertbohne  C. virosa (RoxB.) S-Asien/Afrika 25-35 10-20 stark bilateral langlich strichfor- BURKILL 1995,
WIGHT & ANR. komprimiert, mig bis schmal SCHUSTER et al. 1998
nierenférmig oval, 20-25 mm
Lablab purpureus (L.) SWEET Helmbohne, ? Indien/NO-Afrika 9-13,5 6,5-11 bilateral kompri-  strichférmig, 10 WESTPHAL 1974,
Syn.: Lablab niger MeDIC. Lubiabohne miert, eiférmig mm, von gewdlb- SMARTT 1990,
Dolichos lablab L. tem Atrillus be- SCHUSTER et al. 1998,
deckt VS Ffm
Macrotyloma geocarpum (HARMS.) Erdbohne M. geocarpum var. W-Afrika, Sudan- 8-12 4-7 bilateral kompri-  klein, oval, einge-  Friuchte SMARTT 1990,
MARECH. & BAUD. tisserantii (PELLEGRIN) Zone miert, nierenfér-  senkt geokarp BURKILL 1995,
Syn.: Kerstingiella geocarpa HARMS MARECH. & BAUD. mig, etwas unre- SCHUSTER et al. 1998
gelméRig
Mucuna pruriens var. utilis Samtbohne M. pruriens (L.) DC. Asien/Afrika 9-12 5-7 bilateral kompri-  strichférmig, mit WESTPHAL 1985,
(WIGHT) BURCK miert, nierenfér-  groBem Arillus VS Ffm
mig
Psophocarpus tetragonolobus (L.) DC. Fligelbohne ? SO-Asien/Indien/ 7-8 kugelig schmal oval BURKILL 1995,
Syn.: P. longepedunculatus HASSK. Madagaskar/W- SCHUSTER et al. 1998,
Afrika, Guinea- VS Ffm
Kongo-Zone
Sphenostylis stenocarpa Knollenbohne,  Sphenostylis spp./ O- /Zentral- /S-/ 6-8 4-5 schwach bilateral langlich oval WESTPHAL 1985,

(HoCHST. ex A. RICH.) HARMS

Yambohne

S. stenocarpa

W-Afrika, Guinea-
zone

komprimiert, ku-
gelig bis walzlich

POTTER & DOYLE
1992,
SCHUSTER et al. 1998

aeaoeqed-aesouiunba :apunjuazueld Jop Bojerey

6.
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V. unguiculata-Samen, ebenfalls in den Funden vertreten, sind im Vergleich zu V. subterranea
starker komprimiert, was durch ihre héheren L/B-Indices gut veranschaulicht wird (Tab. 11). Au-
Berdem sind sie deutlich kleiner und meist nierenférmig. Verwechslungen von V. subterranea mit
anderen grof3samigen Fabaceae (Tab. 7) sind weitgehend auszuschlieBen. Einige Kulturarten be-
sitzen zwar ebenso groRe Samen wie V. subterranea, doch sind sie starker bilateral komprimiert
und nierenférmig geformt (Macrotyloma geocarpum) oder weisen gré3ere und anders geformte
Hila auf (Lablab purpureus, Mucuna pruriens). GroRe morphologische Ahnlichkeiten zeigen Pso-
phocarpus tetragonolobus und, nach einer Abbildung in WESTPHAL (1985: 276), Sphenostylis ste-
nocarpa. Zwar sind die Samen beider Arten etwas kleiner und die Hila schmaler als bei V. subter-
ranea, Uberlappungsbereiche sind jedoch vorhanden. Aufgrund der 6kologischen Bediirfnisse und
Verbreitungsmuster dieser Arten ist allerdings nicht damit zu rechnen, dass sie unter den Funden
auftreten. So bendtigt Psophocarpus tetragonolobus sehr hohe Temperaturen und Niederschlage
(SCHUSTER et al. 1998). Heute wird die Art vor allem in Asien kultiviert und nach BURKiLL (1995:
426) wurde sie erst in jingerer Zeit in Westafrika eingefuhrt. Da ihre Wildform unbekannt ist, nah
verwandte Psophocarpus-Arten aber ausschlieBlich in Afrika verbreitet sind, suchen die meisten
Autoren dort das Ursprungs- und Domestikationsgebiet (z.B. BURKILL 1995, HARDER & SMARTT
1992); es existieren aber auch kontroverse Ansichten, die einen Ursprung in Sidostasien oder In-
dien postulieren. In Westafrika heimisch ist P. palustris DEsv. Die Art ist an sumpfigen Standorten
in der Guinea- und Guinea-Kongozone verbreitet (KEAaY 1958: 572) und wird nach BURKILL (1995:
426) kaum genutzt. Auch Sphenostylis stenocarpa ist in Westafrika vor allem in der Guinea- und
Guinea-Kongozone und selten in der Sudanzone zu finden (KEay 1958: 565, POTTER 1992: 269).
Das Anbaugebiet erstreckt sich bis nach Nordost- und Sidafrika; die gro3te Bedeutung als Hilsen-
frucht besitzt die Kulturart in Nigeria (POTTER & DOYLE 1992, SCHUSTER et al. 1998). Wahrend Bur-
KILL (1995: 447) als Ursprungsgebiet Athiopien annimmt und von naturalisierten Vorkommen in
Westafrika ausgeht, gibt WESTPHAL (1985: 298) das tropische Westafrika als Herkunftsregion an.
Andere Autoren (z.B. POTTER & DoYLE 1992) wiederum halten es fur vorstellbar, dass die Kultur-
form mehrfach aus der Vielzahl der im subsaharischen Afrika vorkommenden Wildarten entwickelt
wurde.

Systematik und Domestikationsgeschichte: Vigna subterranea wurde friher, hauptséchlich auf-
grund ihrer Geokarpie, in die monotypische Gattung Voandzeia gestellt. MARECHAL et al. (1978)
und spéater VERDCOURT (1980) integrierten sie in die Gattung Vigna. Nach MARECHAL werden zwei
Varietaten unterschieden:

Tab. 8: Systematik von Vigna subterranea (nach MARECHAL et al. 1978)

Vigna subterranea (L.) VERDC.
var. subterranea Kulturform
var. spontanea (HARMS) HEPPER Wildform

Die Wildform V. subterranea var. spontanea unterscheidet sich unter anderem durch kleinere Hul-
sen und Samen von der Kulturform V. subterranea var. subterranea (Tab. 9). Sie ist in Afrika indi-
gen und in einem begrenzten Areal sidlich des Tschadsees endemisch (Abb. 2). Wiederholte
Kreuzungen zwischen Wild- und Kulturform fithrten in Westafrika nahezu zu einem morphologi-
schen Kontinuum zwischen den beiden Formen (SMARTT 1990: 164, GoLl 1997: 9). Einige dieser
Ubergangsformen entsprechen unter Umstanden den von PASQUET & FoTso (1997) fiir Kamerun
beschriebenen intermediaren Unkrautformen. Mit zunehmender Entfernung vom Ursprungsgebiet
der Art treten die selektierten Eigenschaften der Kulturform, in erster Linie die grof3en Samen, star-
ker hervor. So sind nach SMARTT die Samen der Kultivare Zentralafrikas deutlich groRer als die
Wildform und es existieren dort keine Zwischenformen.

Von V. subterranea existieren viele noch nicht erfasste Landrassen mit lediglich regionaler Bedeu-
tung (HELLER et al. 1997). Morphologisch differieren sie, abgesehen von der Gré3e und Farbung
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der Samen, kaum (SMARTT 190). Dagegen fanden PASQUET & FOTso (1997) bei der Untersuchung
von 30 kamerunischen Kultivaren heraus, dass sie sich in ihren physiologischen Eigenschaften
unterscheiden: So verhalten sich die im Stiden gesammelten Formen, im Gegensatz zu den im
Norden verbreiteten, indifferent beziglich der Tageslange. Auch Untersuchungen der Isozym-Va-
riabilitat zeigen eine erstaunliche Einheitlichkeit des Genpools von V. subterranea (PASQUET at al.
1999: 1235), die auf die streng autogame Befruchtung zurtickgefiihrt wird. Die genetische Varia-
bilitat ist bei den Kulturformen insgesamt geringer als bei den Wildformen, nimmt infolge der Do-
mestikation also ab ("genetischer Flaschenhals").

Tab. 9: Ausgewahlte morphologische Merkmale verschiedener Unterarten und Kultivargruppen von Vigna
subterranea (nach HEPPER 1963b und PASQUET et al. 1999)

var. subterranea var. spontanea
Kulturform Unkrautform Wildform

Wuchsform kompakt kriechend, mit langen Aus- kriechend, mit langen Aus-

laufern laufern

Blatter grof3, kurze Internodien, lange Blattstiele klein, schlank, lange Interno-
lange Blattstiele, aufrecht, dien, kurze Blattstiele
gedrangt angeordnet

Hilse dickwandig, fleischig, beim wie Kulturform diinnwandig, glatt
Trocknen runzelig werdend
"Nord- "Sid-
Gruppe" Gruppe"

Samenzahl pro Hilse 1 2-4

Same

Lange [mm] 11-15 wie Kulturform 9-11

Verbreitung und Okologie: Die Wildform V. subterranea var. spontanea ist endemisch in einem be-
grenzten Areal sidlich des Tschadsees in Nordnigeria (Jos, Yola), Nordkamerun (Garoua) und
Tschad (KEAY 1958: 572, HEPPER 1963b). PASQUET et al. (1999) geben ein etwas gréReres Ver-
breitungsgebiet an, das auch den Westen der Zentralafrikanischen Republik und Zentralkamerun
umfasst. Die Wildform sei dort gemein, aber schwer zu finden (PASQUET et al. 1999: 1229).

Die domestizierte Form hingegen wird in groRen Teilen des Kontinents sidlich der Sahara, wie
auch in Sidostasien und Sudamerika, kultiviert (JACQUES-FELIX 1946: 361, KeAay 1958: 572,
BURKILL 1995: 472 f.). Ein nennenswerter Anbau von V. subterranea findet aber nur im subsahari-
schen Afrika statt (SMARTT 1990). Dort dient die Hilsenfrucht in erster Linie der Deckung des Sub-
sistenzbedarfs; der kommerzielle Anbau ist unbedeutend und auf die geringe Produktivitat der
Pflanze zurtickzufuhren.

V. subterranea besitzt unterirdische, meist einsamige Hulsenfriichte, die 90-150 Tage zum Reifen
bendtigen (LINNEMANN 1989: 74). Die Pflanze ist einjéhrig und toleriert nahrstoffarme Bdden und
Trockenheit. Damit ist sie optimal an Savannenklimata angepasst. Die Wildform und manche Kul-
turformen zeigen, anders als die meisten kultivierten Hulsenfriichte, harte, undurchlassige Testae
und bendtigen eine Samenruhe von mehr als einem Jahr, um zu keimen (BURKILL 1995: 474). Auch
dies lasst sich als besondere Anpassung an das stark saisonal gepragte Savannenklima deuten.
Kultivare bendtigen mindestens 600-750 mm jahrlichen Niederschlag; ein optimales Wachstum fin-
det bei 900-1200 mm auf tiefgriindigen, gut drainierten Bdden statt (LINNEMANN 1989: 74). Der An-
bau erfolgt in Mischkultur mit Getreiden oder Knollenfriichten, in den trockeneren Regionen, bei-
spielsweise im Norden Burkina Fasos, auch in Monokultur (DRABO et al. 1997). Der Verbreitungs-
schwerpunkt in Burkina Faso liegt auf den sandigen Boden des zentralen Mossi-Plateaus zwischen
Ouagadougou und Ouahigouya (LEBRUN et al. 1991: 125). V. subterranea gilt als aul3erst resistent
gegeniber Pflanzenkrankheiten (GoLl 1997: 10).

Die 6kologischen Anspriiche von V. subterranea gleichen jenen der Erdnuss, Arachis hypogaea
(SMARTT 1990: 164). Deren Forderung als "cash crop" fuhrte, vor allem in den humideren Zonen,
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zu einer starken Verdrangung der Erderbse, obwohl die Friichte der beiden Arten erndhrungsphy-
siologisch nicht gleichzusetzen sind. In Nordnigeria beispielsweise konnten TANIMU & ALIYU (1997)
in den letzten 20 Jahren einen Riickgang der Anbauflachen auf 5-20 % der urspriinglich bebauten
Landereien feststellen. Als Begriindung wurde von der Landbevélkerung die zunehmende klimati-
sche Trockenheit angeflhrt.

Nutzung: Die Samen sind das Hauptnutzungsprodukt der Pflanze. Sie sind kohlehydratreich (60
%), fur eine Hilsenfrucht relativ proteinarm (18 %) und besitzen mit einem Anteil von 6 % nur we-
nig pflanzliches Fett (BurkiLL 1995: 472 ff.). Unreife Samen, die als sehr schmackhaft gelten, wer-
den roh gegessen oder, wie die jungen Hiilsen, fir Eintdpfe verwendet. Voll ausgereift sind die
Samen schlecht verdaulich; sie missen vor dem Verzehr eingeweicht und sehr lange gekocht oder
gerostet werden. Zu Mehl zerrieben werden sie Suppen zugefligt oder als Brei oder Fladen zube-
reitet. Die unverarbeiteten Samen, aber auch das Mehl sind sehr lange haltbar. Die Blatter der
Pflanze werden nicht gegessen, dienen aber als Viehfutter. Blatter und Samen werden geringflgig
medizinisch genutzt.

V. subterranea wird geerntet, indem die Pflanzen samt Wurzeln ausgerissen werden. In trockenen
Gebieten lasst man zunéchst das Laub abtrocknen und liest dann die Hillsen aus dem Boden. Vor
dem Dreschen werden die Hilsen luftgetrocknet. Gelagert werden Samen oder auch Hilsen, was
nach GoLl (1997: 10) den Insektenbefall reduziert.

Weitere Nachweise: In Westafrika sind die vorliegenden Funde die bisher einzigen arch&obotani-
schen Nachweise (Abb. 2). Die Funde aus Oursi West (BF94/45) mit einer Kontextdatierung von
ca. 100-300 AD sind die friihesten Nachweise tberhaupt.

In Zimbabwe tritt V. subterranea in diversen Fundplatzen bauerlicher Gesellschaften (Great Zim-
babwe, Khami, Leopards Kopje, Muchekayawa, Mwenezi Farm, Ziwa Ruins) von ca. 900-1000 AD
bis ins frihe 19. Jahrhundert auf. Die meisten Funde wurden von JONSSON (1998) identifiziert; die
lllustration eines Fundes von V. subterranea (JONSSON 1998: 141) ist allerdings nicht sehr Uber-
zeugend. Bereits zuvor wurden V. subterranea-Funde aus Leopards Kopje von HUFFMAN (1974
nach JONSSON) und aus dem Fundplatz-Komplex Ziwa Ruins von WILD (1958) publiziert. Die Funde
von WILD stammen aus Ziwa 2, das zwischen dem 7. und 14. Jahrhundert datiert, und den Van
Niekerk Ruins (jetzt Ziwa Ruins), die ins 17.-18. Jahrhundert fallen.
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u 1000-1500 AD 9 Muchekayawa

v 1500-2000 AD 10 Ziwa ruins

Abb. 2: Rezente Verbreitung, potentielle Domestikationsgebiete und archaobotanische Nachweise von
Vigna subterranea
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Vigna unguiculata (L.) WALP.

(Abb. 25.3, 25.4)
Synonyme: siehe Tabelle 12

Trivialnamen: Angola-, Augen-, Catjang-, Kuh-, Lang-, Spargelbohne (D), black eyed pea, cowpea,
crowder pea, eye bean (E), haricot indigene, haricot mongette, pois a vaches, nieébe (F)

Nachweisform: verkohlte Samen (S) und Samenfragmente (SF)

Vorkommen: BF94/45: 12 S, 80 SF, BF94/120: 1 S, 3 SF, BF96/22, BF95/7: 4 SF, BF97/13: 4 S,
14 S unreif, 42 SF, BF97/26, BF97/30, BF97/31, Ki 22B, Ki 40

MaRe: L/B/H [mm]: 7,1 (3,7-9,7)/4,8 (2,4-7,4)/4,8 (3,0-6,1); n=98 (BF94/45, BF94/120, BF95/7,
BF97/13, BF97/30); siehe auch Tabelle 11

Beschreibung: Samen bilateral komprimiert; im Querschnitt eiférmig bis oval; Umriss in Lateralsicht
oval, nierenférmig oder rechteckig mit gerader Ventralseite, in Ventralsicht oval. Embryo gekrimmt;
Radikulalappen wenig erhaben, nicht separiert; Kotyledonen méachtig, ihre Innenseite oft konkav
mit transversalen Furchen. Hilum meist zerstort, in der oberen Samenhélfte gelegen, groR3, ei- bis
rautenformig; Randarillus kragenférmig; Corona schwach wulstig, sich in der Oberflachenstruktur
von der Ubrigen Testa unterscheidend. Oberflache bei erhaltener Testa glatt und schwach glan-
zend, teils mit transversal verlaufenden, spaltenférmigen Rissen.

Samen meist in zwei Hélften gespalten. An manchen ist Insektenfrald erkennbar.

Diskussion: Die Samen lassen sich durch Form und Hilumbau der Tribus Phaseoleae zuordnen;
das relativ groR3e, ei- bis rautenférmige Hilum ist charakteristisch fir die Gattung Vigna. Schon die
Grol3e der gefundenen Samen lasst eine Kulturart, also V. unguiculata oder V. subterranea vermu-
ten: Wild wachsende Fabaceae, so auch die wilden Vigna-Arten, besitzen kleinere Samen von
etwa 4-5 mm Léange. Die meisten Samenfunde sind jedoch gréRer und eindeutig als Kulturart V.
unguiculata bestimmbar. Von V. subterranea (L.) VERDC. unterscheiden sich die Funde durch ihre
typische Bohnenform, ihre geringere Grof3e und charakteristische Querrisse (Abb. 25.3).

Macrotyloma geocarpum besitzt, den Beschreibungen von ScHUSTER et al. (1998) zufolge, den
Funden sehr &hnliche Samen. Unterscheidungsmerkmale bietet vor allem das schmaler geformte
und eingesenkte Hilum; ein Vergleich mit Rezentmaterial ware aber winschenswert. Die rundli-
chen Samen unter den Funden ahneln Cajanus cajan (L.) MiLLSP. Rezente Belege dieser Art besit-
zen kugelige Samen mit gerader Ventralseite und konvexer Dorsalseite. Meist sind sie jedoch klei-
ner als Vigna unguiculata-Samen. Das Hilum liegt in der unteren Samenhélfte und ist leicht einge-
senkt; auf der Radikulaseite ist eine kleine Strophiole erkennbar. Die Innenseite der Kotyledonen
ist bei Cajanus cajan glatt, bei V. unguiculata hingegen haufig konkav mit transversalen Furchen.
Das nattrliche Verbreitungsgebiet von Cajanus cajan wird kontrovers diskutiert; eine Wildform ist
bisher unbekannt. Vor dem Hintergrund subfossiler Samenfunde aus Agypten um 2000 BC gibt
BURKILL (1995: 297) Nordostafrika als Ursprungsgebiet an. Die phytogeographischen Untersuchun-
gen durch MAESEN (1985 nach SMARTT 1990) scheinen jedoch einen indischen Ursprung zu unter-
stutzen.

Nur wenige kleinere Samenfunde (Abb. 25.4) fallen in das Langen- und Breiten-Spektrum der
Wildform der Augenbohne (Tab. 10, 11). Da sie zeitgleich mit den Kulturformen auftreten, handelt
es sich wahrscheinlich um unreife Samen der Kulturform oder um solche der Unkrautform, deren
Grol3e nach PASQUET (1999: 1118) zwischen der von Wild- und Kulturform liegt. Mdglicherweise ist
die Wildform auch aufgrund ihres Verbreitungsgebiets auszuschlieRen. So geben Keay (1958) und
HARLAN (1992) feuchtere Savannen und Waldrander als natirliche Habitate der Art an. Allerdings
bestehen, abhangig von der systematischen Auffassung (siehe unten), kontroverse Ansichten ber
die Verbreitung der Wildform: Nach STEeLE (1976) kommt sie im Allgemeinen in den Savannenzo-
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nen Afrikas vor, nach NG (1995) und PASQUET (1999) ist sie in weiten Teilen des subsahelischen
Afrika einschliel3lich des Sahel zu finden.

Andere wilde Vigna-Arten sind aus chorologischen Griinden kaum in Betracht zu ziehen: Die meis-
ten der 25 in Westafrika verbreiteten Arten (KeAy 1958: 565 ff.) treten nur im Siden, in der Guinea-
zone und sidlich davon auf. Im sahelischen Norden Burkina Fasos kommt, den Belegen des
Frankfurter Herbars und Aufsammlungen von LEBRUN et al. (1991: 124 ff.) zufolge, nur V. vexillata
L. (BENTH.) vor. Eine Nutzung der Samen dieser Art ist nicht bekannt und ihre Friichte werden vom
Vieh nicht gefressen, da deren Behaarung Hautirritationen auslésen kann (BURKILL 1995: 480).

Die folgende Tabelle stellt eine Auswahl morphologischer Merkmale der Friichte und Samen der
Kulturformen (ssp. unguiculata) und einiger Wildformen (ssp. dekindtiana) von V. unguiculata vor.
Die Systematik entspricht zwar nicht der aktuellen von NG (1995) und PASQUET (1993, 1996a,
1996b), die Merkmale sind bei der Bestimmungsarbeit aber dennoch eine Hilfe.

Tab. 10: Ausgewahlte morphologische Merkmale verschiedener Unterarten und Kultivargruppen von Vigna
unguiculata (nach SMARTT 1990: 156, verandert)

SSp. unguiculata ssp. dekindtiana
var. unguiculata var. var. var.
mensensis dekindtiana  pubescens
cv. gr. cv. gr. cv. gr. cv. gr.
unguiculata  biflora sesquipedalis textilis
HULSE
Lange [mm] 6,5-25 7-13 15-90 7-14 . 6-11,6
Breite [mm] 3-12 4-6 5-11 . . 2,8-7 .
Textur faserig, hart, faserig, hart,  sukkulent, faserig, faserig, hart, faserig, hart, faserig, hart,
fest fest eingefallen, hart, fest fest fest fest
nach Reife
schrumpfend
Dehiszenz fehlend fehlend bis fehlend fehlend bis Samen Samen Samen
schwach schwach streuend streuend streuend
SAME
Form nierenférmig rechteckig bis langlich nie- walzlich
bis kugelig zylindrisch renférmig
Lange [mm] 6-11 5-7 7-11 5,1-7,6 . 3-6
Breite [mm] 4-9 3-5 5-8 4-5,6 . 2-4
Samenzahl 7-23 12-16 16-23 . 16-19 14-17
pro Hilse
Anordnung in  gedrangt gedrangt entfernt gedrangt gedréangt gedrangt gedrangt
der Hulse

Auch erkennbar unreife Samen sind unter den Funden (Abb. 25.4). lhre Umrissform ist mehr oder
weniger eckig, ihre Oberflache stark runzelig und deformiert. Sie sind deutlich kleiner als die Ubri-
gen Samen (L/B/H AM (Min.-Max.) [mm]: 4,0 (3,5-5,3)/2,1 (1,6-3,2)/2,8 (2,2-3,8)), ihr Hilum ist hin-
gegen so grold wie im ausgereiften Zustand und zeigt den typischen Bau mit rhomboidem Umriss
und kragenférmigem Randarillus.

Eine Zuordnung der Samenfunde zu bestimmten Kultivargruppen anhand der SamengréfRe lasst
sich nicht bewerkstelligen; zu groR sind die Uberlappungsbereiche der Abmessungen (Tab. 11).
Die Form der ausgereiften Samen lasst auf eine lockere Anordnung in der Hilse schlieRen, da sie
keine Deformationen und selten quadratische Formen wie manche modernen Kultivare aufweisen.
Nach SMARTT (1990) ist Kultivargruppe Sesquipedalis die einzige mit entfernt angeordneten Sa-
men; da sie jedoch in Asien verbreitet ist, kommen diese Kultivare fur die Funde nicht in Frage.
Doch auch bei anderen Kultivargruppen kénnen Kultivare mit locker angeordneten Samen vermu-
tet werden, denn sie zeigen hinsichtlich der Samenzahl pro Hiilse gro3e Unterschiede (Tab. 10).
Eine dicht gedrangte Anordnung der Samen, die aus einer hohen Zahl pro Hilse und grof3en Sa-
men resultiert, kann aber auch ein Merkmal ertragreicher moderner Kultivare sein.



Katalog der Pflanzenfunde: Leguminosae-Fabaceae 86

Méoglicherweise lassen sich Kultivargruppen jedoch anhand der Testastruktur identifizieren. So weit
erhalten, ist die Testa der Funde glatt und schwach glanzend. Kultivare mit gerunzelter Testa wie
die der Kultivargruppe Melanophthalma PAsQ. sind fir diese Funde somit auszuschlieRen. Viele
Samenfunde zeigen auRerdem charakteristische, transversal verlaufende, spaltenférmige Risse,
die als Artefakte den bei manchen Formen der Kultivargruppe Biflora PAsSQ. auftretenden, transver-
sal ausgerichteten Farbmustern folgen kénnten (vgl. PASQUET & FOTSO 1994).

Bezieht man die physiologischen Eigenschaften der Kultivare ein, erscheint auch Kultivargruppe
Unguiculata unwahrscheinlich. Die Kultivare dieser Gruppe sind tageslangenneutral, was als An-
passung an tropische Tageslangen gewertet wird (STEELE 1976, PASQUET & FOTs0 1994), und ent-
sprechend liegt der Verbreitungsschwerpunkt der Kultivargruppe Unguiculata PAsQ. in der Guinea-
zone Westafrikas. Fir die Funde sind somit die beiden Kultivargruppen Textilis PASQ. und Biflora
PAsQ. als wahrscheinlich anzusehen. Beide Gruppen schlieBen fotosensitive, das heildt an saiso-
nales Klima angepasste Kultivare mit glatten Samen ein.

Tab. 11: Abmessungen von Samenfunden von Vigna unguiculata aus Burkina Faso.
Es sind der Mittelwert und in Klammern Minimum und Maximum angegeben, die Anzahl bezieht sich auf Lan-
gen-, Breiten- und H6henmessungen.

Fundplatz Zeitstellung Lange Breite Hohe L/B-Index L/H-Index B/H-Index Anzahl
(Tiefe [cm]) [mm] [mm] [mm]

BF95/7  ca. 800-1400 AD 8,3 (6,9-8,9) 5,1 (4,0-6,6) 4,9 (3,9-6,0) 1,7 (1,2-2,1) 1,8 (1,5-2,1) 1,1(0,8-1,4)  4/3/3
(-240 bis -370)

BF94/120 ca. 1000 AD 6,0 (3,7-8,3) 3,7 (2,4-4,6) 4,5(3,4-5,6) 1,7 (1,5-1,8) 1,3 (1,1-1,5) 0,8 (0,7-0,8)  2/3/2
(-80 bis -240)

BF97/30 ca. 900-1200 AD 7,0 (4,5-8,9) 4,5 (2,6-6,5) 4,7 (3,1-6,0) 1,5(1,0-2,3) 1,5(0,9-2,1) 1,0 (0,7-1,4) 64
(1 Befund)

BF97/13  ca. 1000-1200 AD 6,5 (5,0-7,8) 4,4 (4,1-4,7) 4,2 (3,0-5,0) 1,6 (1,4-1,7) 1,6 (1,3-1,7) 1,0 (0,8-1,1)  6/6/8
(-100 bis -200)

ca. 800-1000 AD 6,8 (3,8-8,2) 4,1(2,5-5,2) 4,5(3,0-5,0) 1,7 (1,4-1,9) 1,5 (1,3-1,7) 0,9 (0,8-1,0) 4
(-400 bis -650)
BF94/45  ca.100-300AD 82 (7,3-9,7) 53 (4,7-5,9) 5,5 (4,3-6,1) 1,6 (1,2-1,9) 1,5 (1,2-2,0) 1,0 (0,8-1,3) 11

(-240 bis -290)

Systematik: Zur Systematik der Vigna-Arten gab es lange Zeit unterschiedliche und haufig wech-
selnde Ansichten. Erst die Revisionen von VERDCOURT (1970) und MARECHAL et al. (1978) lieferten
eine klare Abgrenzung der Gattung von den Phaseolus- und Dolichos-Arten. Was den engeren
Vigna unguiculata-Verwandtschaftskreis betrifft, bestehen allerdings bis in jlingste Zeit unter-
schiedliche Auffassungen (vgl. NG 1995, PASQUET 19964, 1996b), die nicht nur die gliltige Namens-
gebung, sondern auch Lebensform, Artabgrenzung und Verwandtschaftsverhaltnisse (Tab. 13) und
somit den mdglichen Verlauf der Domestikations- und Entwicklungsgeschichte beriihren. Neben V.
unguiculata gehéren zur Gattung Vigna acht weitere Kulturarten: die ebenfalls in Afrika indigene V.
subterranea sowie der asiatische Artenkomplex der friher zur Gattung Phaseolus gestellten
"grams" mit unter anderem Vigna mungo und V. radiata (MARECHAL et al. 1978, SMARTT 1990:
144).

Die Kulturform von V. unguiculata wurde zunachst als dreigeteilter Komplex aus, je nach Auffas-
sung, Arten, Unterarten oder Kultivargruppen (cv. gr., CG) angesehen (u.a. VERDCOURT 1970). Die
Unterteilung lehnt sich stark an die in Asien verbreiteten Formen an, wonach sich eine primare
Kdrnerfrucht (unguiculata-Typ), Futterpflanzen (biflora-Typ, "catjang”) und langfriichtige Gemuse-
pflanzen (sesquipedalis-Typ, "long bean") differenzieren lassen (SMARTT 1990: 152). Zu den drei
morphologischen Gruppen tritt bei manchen Autoren (z.B. WESTPHAL 1974, PURSEGLOVE 1974,
STEELE 1976, MARECHAL et al. 1978, SMARTT 1990) das in Westafrika verbreitete Taxon Textilis.
Die fehlende Anwendbarkeit dieses Systems fur afrikanische Pflanzen - nach PASQUET (1996b) be-
reitet insbesondere die Unterscheidung von Biflora- und Unguiculata-Kultivaren Schwierigkeiten -
wurde als erstes von STEELE (1972 nach PASQUET 1996b, 1976) erkannt. Er schlug vor, weitere
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Kriterien wie Fotosensibilitat und Testatextur in die Systematik einzubeziehen. Die resultierende
Einteilung stimmt weitgehend mit der Uberein, die CHEVALIER bereits 1944 fiir die Vigna-Arten
Westafrikas erstellte. PASQUET konnte sie durch die Analyse von morphologischen, physiologi-
schen und genetischen Variablen bestatigen und weiterentwickeln. Seine systematische Gliede-
rung (Tab. 12) sieht insgesamt funf Kultivargruppen vor:

Die Kultivare der Textilis-Gruppe zeichnen sich durch extrem lange Blutenstiele aus, die zur Faser-
herstellung verwendet werden; in Bezug auf die Ubrigen morphologischen und physiologischen
Merkmale verhalten sie sich jedoch heterogen. Biflora- und Melanophthalma®-Kultivare sind foto-
sensitiv und besitzen Hilsen mit wenigen Samen, wobei die Samen der erstgenannten Kultivare
dickschalig und glatt, die der letztgenannten diinnschalig und haufig gerunzelt sind. Eine hohe Sa-
menzahl pro Hilse und tageslangenneutrales Verhalten charakterisiert die Kultivargruppen Ungui-
culata und Sesquipedalis. Unguiculata-Kultivare weisen dickschalige, glatte Samen und kurze oder
mittellange Huilsen, Sesquipedalis hingegen lange, fleischige Hilsen auf.

Tab. 12: Systematik von Vigna unguiculata unguiculata (nach PASQUET 1996a, 1996b)

Vigna unguiculata (L.) WALP.

SSp. unguiculata annueller Genpool
var. spontanea PASQ. Wild- und Unkrautformen
var. unguiculata Kulturformen
CG Textilis
CG Biflora

CG Melanophthalma
CG Unguiculata
CG Sesquipedalis

Auch die Systematik der wildwachsenden Verwandten von V. unguiculata unguiculata unterlag
haufigen Anderungen. Firr die meisten Autoren ist die Wildform der Augenbohne in, je nach Auf-
fassung, Art, Unterart oder Varietét dekindtiana zu sehen. PASQUET (1993, 1996a, 1996b) formu-
lierte indessen die Varietat spontanea, zu der alle annuellen Wild- und Unkrautformen von V. un-
guiculata gehoéren (Tab. 12). Sie bildet mit den Kulturformen der Varietdt unguiculata die Unterart
unguiculata, welche den primaren Genpool der Augenbohne umfasst. Alle anderen Unterarten sind
perennierend und stellen den sekundaren Genpool. Es handelt sich dabei um neun (PASQUET
1993, 19964a), in spateren Arbeiten (z.B. PASQUET 1999) unter Hinzunahme von ssp. aduensis um
zehn Unterarten, die sich anhand morphologischer Charaktere und distinkten geographischen Ver-
breitungsgebieten unterscheiden. In genetischer Hinsicht sind nach PASQUET (1999) die Differen-
zen zwischen den verschiedenen Unterarten so grof3, dass eine Abgrenzung auf Artebene ge-
rechtfertigt scheint. Die Auspragung des Fortpflanzungssystems ermdglicht eine Gruppierung in
primitive, fremdbestaubte Taxa einerseits und hdher entwickelte, vorwiegend selbstbestaubte Taxa
andererseits, was nach PASQUET (1996a) die phylogenetische Entwicklung der Art widerspiegelt.
Die Klassifizierung von Vigna unguiculata unguiculata wird durch Isozym-Analysen bestatigt
(PASQUET 1999, 2000). Wie andere molekulare Studien (vgl. Ubersicht von VAILLANCOURT &
WEEDEN 1996) zeigen sie auf3erdem, dass die Wildarten des Vigna unguiculata-Komplexes einen
hohen Grad an genetischer Diversitat besitzen, wahrend die kultivierten Formen genetisch sehr
einheitlich sind.

Eine weitere aktuelle Unterteilung des V. unguiculata-Verwandtschaftskreises stammt von NG
(1995, vgl. Tab. 13). In der Klassifizierung der Kulturform folgt er MARECHAL et al. (1978); die Wild-
pflanzen des Genpools reduziert er auf eine annuelle und einen perenne Unterart (ssp. dekindtiana
und ssp. stenophylla).

® spater, in PASQUET (2000), als Kultivargruppe Melanophthalmus gefihrt



Tab. 13: Systematik von Vigna unguiculata und eng verwandten Arten

Status wild domestiziert
CHEVALIER 1944 ' V. baoulensis CHEV. Dolichos oleraceus DC.
nach PASQUET 1996b : SSp. ssp. lubia CHEV.
' oleraceus | var. var. var. !
] CHEV. textilis campestris | melano- !
1 CHEV. CHEV. phthalmus |
: CHEV. |
KEAY 1958 1 V. unguiculata WALP. V. sinensis SAvI ex HASSK.
PURSEGLOVE 1974 E V. unguiculata WALP. V. sinensis V. ungui- E V. sesqui-
! SAVI ex HASSK. culata ! pedalis
1 WALP. i FRUw.
VERDCOURT 1970 V.tenuis | V.angus- | V. pubes- | V. unguiculata WALP.
VERDC. tifoliolata | cens var. ssp. ssp. ssp. | ssp. | ssp.
VERDC. WILCZEK protracta | mensensis VERDC. dekindtiana VERDC. unguicula- cylindrica sesquipe-
VERDC * (inklusive V. brachycalyx BAk.) ta i V. ESELTINE! dalis VERDC.
MARECHAL et al. 1978 | V. unguiculata WALP.
ssp. ssp. ssp. dekindtiana VERDC. Ssp. unguiculata
tenuis stenophylla| var. var. var. var. var.
VERDC. MARECHAL | pubescens| protracta | mensensis MARECHAL et al. dekindtiana unguiculata
etal. MARECHAL | VERDC. cv. gr. cv. gr. cv. gr. i cv. gr.
etal unguicula- | textilis biflora i sesquipe-
ta WESTPHAL | WESTPHAL E dalis
WESTPHAL ] WESTPHAL
NG 1995 V. unguiculata WALP.
ssp. stenophylla NG ssp. dekindtiana VERDC. ssp. unguiculata
var. var. var. var. var. var. cv. gr. cv. gr. cv. gr. | cv. gr.
tenuis NG | stenophyl- | pubescens | protracta | mensensis MARECHAL et al. dekindtiana unguicula- | textilis biflora | sesquipe-
la MARECHAL | VERDC. ta WESTPHAL | WESTPHAL | dalis
etal. WESTPHAL i WESTPHAL
Lebensform | perennierend annuell
PASQUET 1993, 19964, | V. unguiculata WALP.
1996b Ssp. Ssp. Ssp. ssp. ssp. ssp. ssp. Ssp. Ssp. unguiculata
tenuis pubescens pawekiae | letouzeyi | burun- baoulensis | alba PAsQ. | dekindtia- | var. var. unguiculata
MARECHAL PASQ. PASQ. PAsQ. diensis PAsQ. na VERDC. | spontanea
etal. PAsQ. PAsQ. CG CG CG CG CG
ssp. stenophylla VERDC. . - : )
P Py Unguicula- | Textilis Biflora Melano- Sesquipe-
ta phthalma | dalis
Lebensform | perennierend annuell
Vorkommen | SO-Afrika | SO-Afrika | O-Afrika S-Afrika O-Afrika Zentr.-Afr. | Zentr.-Afr. | W-Afrika | Zentr./SW- | S-Afrika subsahar. | pantro- W-Afrika | Asien/Afr. | W-Arika Asien
Afr. Afrika pisch

*: Unterart unklar

grau unterlegt: Systematik der wildwachsenden Arten unklar
unterbrochene Striche: Abgrenzung unklar

aeaoeqed-aesouiunfaT :apunjuazueld Jap Bojerey
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Domestikationsgeschichte: Lange war unklar, ob V. unguiculata unguiculata aus Asien oder aus
Afrika stammt. Aufgrund einer hohen Kulturformen-Diversitat vermuteten manche Autoren eine
asiatische Herkunft der Pflanze (vgl. SMARTT 1990: 153). Inzwischen gilt jedoch die afrikanische
Abstammung der Augenbohne als erwiesen, da wild wachsende enge Verwandte nur in Afrika zu
finden sind, wohingegen die in Asien vorkommenden Augenbohnen ausschlieRBlich aus domesti-
zierten Kultivaren bestehen. Die friihesten gesicherten archaobotanischen Augenbohnenfunde da-
tieren um 1500 BC und stammen aus Indien, wo sie in zwei archdologischen Fundplatzen nachge-
wiesen wurden (FULLER 2003). Sie lassen indirekt auf eine friiher erfolgte Domestikation in Afrika
schlieen. Von Indien aus wurde die Augenbohne Uber gro3e Teile Asiens verbreitet, und die gro-
Be Vielfalt an agrarischen Systemen fuhrte nach STEeLE (1976) zur gegenwartigen Kulturformen-
vielfalt.

Zahlreiche molekulare Studien (vgl. VAILLANCOURT & WEEDEN 1996) haben gezeigt, dass die do-
mestizierte Augenbohne im Vergleich zu verwandten Wildformen eine geringe genetische Diversi-
tat besitzt. Daraus folgert PASQUET (1999) ein einmaliges Domestikationsereignis und eine an-
schlieBende Ausbreitung. Das weite sympatrische Vorkommen von diversen Wild- und genetisch
einheitlichen Kulturformen demonstriert nach VAILLANCOURT & WEEDEN, dass ein genetischer Aus-
tausch kaum erfolgt (vgl. aber CouLIBALY et al. 2002).

Wichtige, mit der Domestikation verknipfte Veranderungen der Augenbohne betreffen zum einen
die Hulsen, die sich bei Kulturformen in reifem Zustand nicht mehr 6ffnen (NG 1995). Zum anderen
ist bei Kultivaren eine Samenruhe zur Keimung nicht mehr notwendig. Letzteres ist nach BUTLER
(1989) mit einer Abnahme der Testadicke verknipft. Als sekundare, spater einsetzende Entwick-
lung ist die Zunahme von Hilsen- und Samengrofe anzusehen. All diese Veranderungen sind
auch bei anderen Hilsenfriichten zu beobachten (LADIzINSKY 1989, ZOHARY & HoPF 1993). Aul3er-
gewdhnlich und spezifisch fir Kultivargruppe Textilis ist die Verlangerung der Blitenstiele.

Wie, wo und warum die Augenbohne domestiziert wurde, ist zurzeit noch Gegenstand kontroverser
Diskussionen. Die folgenden Theorien werden nach den méglichen Ursprungsgebieten der Augen-
bohne in drei Gruppen eingeteilt. Dabei wurde die Taxonomie der jeweiligen Autoren beibehalten,
fur Synonyme und eine vergleichende Systematik sei auf Tabelle 13 verwiesen.

1. Fur West- und/oder Zentralafrika als Domestikationsgebiet spricht nach Meinung vieler Autoren,
dass hier ein Diversitatszentrum fir Kulturformen besteht. Dabei kommen nach BURKILL (1995:
479) vor allem im Nigerbecken eine Vielzahl an Wildformen und primitiven Kultivaren vor. West-
afrika wurde als erstes von KORNICKE (1885 nach FARIS 1965) als Ursprungsgebiet der Augen-
bohne vorgeschlagen, nachdem er von dort stammende Aufsammlungen untersucht hatte. Meh-
rere Autoren schlossen sich dieser Meinung an (vgl. FARIS 1965: 434), und FARIS selbst stellte fest,
dass primitive, als "wild" bezeichnete Formen von V. sinensis (L.) SAvi var. sinensis ausschlief3lich
in West- und Zentralafrika vorkommen. Unter gleichzeitiger Berticksichtigung der hohen Kultivardi-
versitat folgerte er einen westafrikanischen Ursprung der Pflanze. Nach aktueller Auffassung ist die
Wildform der Augenbohne jedoch nicht nur in West- und Zentralafrika, sondern im gesamten sub-
saharischen Afrika verbreitet (PASQUET 1999: 1118).

HARLAN (1971: 470) ging von einer enger begrenzten Verbreitung der Wildart von V. unguiculata
aus. Er platzierte das Domestikationszentrum der Augenbohne in Nigeria und flhrte spater
(HARLAN 1992: 66 f.) V. unguiculata als Bestandteil des "forest margin complex" auf. In Letzterem
stimmt er mit KeEay (1958: 567 ff.) Uberein, der die Wildform (nicht ndher klassifiziert als V. ungui-
culata (L.) WALP.) schwerpunktmafig in den humiden Tropen Westafrikas verbreitet sieht. Nach
HARLANS Theorie haben sich aus der an Waldrandhabitate angepassten Wildart (méglicherweise
bezieht er sich hier auf V. unguiculata ssp. mensensis (SCHWEINF.) VERDC.) zunéachst Unkrautfor-
men ("weedy races") entwickelt, die gestdrte Standorte in den Savannengebieten kolonisierten und
dort domestiziert wurden.
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Auch genetische Studien schlagen Nigeria als Domestikationszentrum vor. So stellten VAILLAN-
COURT & WEEDEN (1992) bei der Untersuchung von Chloroplasten-DNA verschiedener kultivierter
und wild wachsender Vigna-Arten fest, dass V. unguiculata dekindtiana (HARMS) VERDC. var. de-
kindtiana aus Nigeria als einzige der Wildarten den gleichen Plastom-Typ wie die Kulturformen be-
sitzt. PASQUET (1996b) kritisiert die geringe Materialbasis dieser Untersuchungen. Er halt es flr
mdglich, dass die Aufsammlungen aus Nigeria Hybriden darstellen und demgemass Merkmale der
Kulturform aufweisen.

STEELE (1976) zieht in einer seiner Theorien zur Domestikation der Augenbohne ein diffuses Ur-
sprungsgebiet in den subsaharischen Savannen in Erwagung, das mit der weiten Verbreitung der
Unterart dekindtiana tibereinstimmt. SMARTT (1990: 151) schlieRt sich dieser Uberlegung an, da er
in diesem Raum generell die Urspriinge des Bodenbaus in Afrika vermutet.

NG (1995) sieht in V. unguiculata dekindtiana var. dekindtiana, welche im gesamten subsahari-
schen Afrika in Savannenhabitaten auf sandigen Béden und gestérten Standorten vorkommt, die
Wildform der Augenbohne. Auch NG nimmt das bestehende Diversitats- und Produktivitdtszentrum
der Kulturart in Westafrika zum Anlass, hier den Domestikationsort zu vermuten. Aufgrund ethno-
graphischer Vergleiche und Parallelen zwischen der Einfihrung der Rinderhaltung in Westafrika
und dem ersten Auftreten von mutmaRlichen Vigna-Funden in Ghana (FLIGHT 1976, STAHL 1985a)
geht NG davon aus, dass wildwachsende Vigna-Arten zunachst als Rinderfutter gesammelt wur-
den. Erst spater sei eine Nutzung der Pflanze als Kérnerfrucht erfolgt, woraus die Kultivare der Un-
guiculata-Gruppe resultierten. Die Selektion von Faserpflanzen andererseits hétte zur Entwicklung
der Textilis-Kultivare gefthrt.

2. Die Befiurworter eines nordostafrikanischen Ursprungs von V. unguiculata unguiculata akzeptie-
ren im Allgemeinen das in Westafrika zu beobachtende Diversifikationszentrum, interpretieren es
jedoch als sekundére Entwicklung.

STEELE (1976) erkennt eine hohe Diversitét der wilden Unterart (V. unguiculata ssp. dekindtiana) in
Nordostafrika und postuliert die gemeinsame Domestikation von Augenbohne, Sorghum und
Perlhirse in Athiopien. Von dort soll V. unguiculata unguiculata nach Westafrika verbreitet worden
sein, wo sich ein sekundéares Diversitatszentrum der Kulturart entfaltete. Zum anderen sei die Art,
gemeinsam mit Perlhirse und Sorghum, nach Asien gelangt, wo durch Selektion die Unterarten cy-
lindrica und sesquipedalis entstanden. Innerhalb Westafrikas breitete sich die Kulturform von den
nordlichen Regionen nach Siden, in Gebiete mit hdheren Niederschldgen aus, wo sich aus der an
Getreideanbau angepassten Kurztagpflanze eine tageslangenneutrale, in Yams-Anbausysteme
integrierte Kulturpflanze entwickelte.

Auch PAsQUET favorisiert eine nordostafrikanische Herkunft der kultivierten Augenbohne. Bei ver-
gleichenden Isozym-Studien konnte er bei Biflora- und Textilis-Kultivaren die héchste genetische
Diversitat feststellen (PASQUET 1996b). Daraus entwickelte er die Hypothese, Augenbohnen seien
urspringlich zur Fasergewinnung angebaut worden und erst spéter ihrer Samen wegen. Weitere
Untersuchungen zeigten, dass aus Nordostafrika stammende Biflora-Belege auf der einen Seite
einen einzigartigen, sonst nirgendwo belegten Isozympolymorphismus und auf der anderen Seite
die groRten Gemeinsamkeiten mit allen anderen Kultivargruppen aufweisen (PASQUET 2000). Dies
lasst in ihnen eine primitive Ursprungsform vermuten, aus der alle anderen Kultivare entstanden
sind. Eine Lokalisierung des Domestikationsgebiets ist nach PASQUET dennoch nicht mdglich, da
nur wenige Aufsammlungen der Wildform var. spontanea aus dem nordéstlichen Afrika fir einen
Vergleich zur Verfigung stehen. Die Untersuchungen von PASQUET geben auch lber phylogeneti-
sche Beziehungen innerhalb der Kulturart Auskunft. So ist die enzymatische Ausstattung der Kulti-
vargruppe Sesquipedalis Teil der Unguiculata- und/oder asiatischen Biflora-Gruppe, die der Mela-
nophthalma-Kultivare Teil der westafrikanischen Biflora-Gruppe.

Die AFLP-Studien durch CouLIBALY et al. (2002) unterstiitzen PASQUETs Hypothese eines nordést-
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lichen Ursprungs der Augenbohne, denn sie zeigen, dass eine Domestikation in Ost- oder Sudaf-
rika unwahrscheinlich ist. Sie belegen aber auch einen starken Genfluss zwischen wilden und kulti-
vierten Formen, der in einer Vielzahl von Unkrautformen mindete, die aktuell in ganz Afrika ver-
breitet sind.

Auch ethnobotanische und linguistische Studien bekraftigen nach PASQUET (1996b) die Hypothese
einer nordostafrikanischen Herkunft. So stellten PASQUET & FOTSO (1994) in einer exemplarischen
Untersuchung der spezifischen Verbreitungsmuster einzelner Kultivare in Kamerun fest, dass ne-
ben 6kologischen Faktoren ethnische Praferenzen die aktuellen Vorkommen von Augenbohnen-
Kultivaren beeinflussen. Die nach oraler Uberlieferung &lteste Kultivargruppe der Region, die Texti-
lis-Kultivare, sind mit nilo-saharische Sprachen sprechenden Bevdlkerungsgruppen, die ebenfalls
zu den daltesten des Gebiets gehdren, korreliert. Die am weitesten verbreiteten Biflora-Kultivare
werden dagegen vorzugsweise von ethnischen Gruppen mit tschadischen Sprachen angebaut.
Kultivargruppe Melanophthalma erreichte nach oraler Uberlieferung erst spat Nordkamerun, und
noch spater wurden Unguiculata-Kultivare eingefihrt.

3. Die Theorie eines Ursprungs in Sidafrika basiert zum einen auf der Tatsache, dass hier die
grofte Diversitat an wild wachsenden Vigna-Arten zu finden ist (MARECHAL et al. 1978, PASQUET
1996a), zum anderen wird sie durch die Isozym- und Vignin-Analysen durch PANELLA & GEPTS
(1992) und PANELLA et al. (1993) gestiitzt. Bei diesen zeigte sich, dass einige bei V. unguiculata
unguiculata vertretene Molekiltypen nur bei den wild wachsenden Varietdten dekindtiana und
kgalagadiensis vorkommen. Varietat kgalagadiensis ist in Botswana verbreitet und wird von den
San der Kalahari zu Nahrungszwecken gesammelt. PANELLA et al. legen sich nicht auf eine sid-
afrikanische Domestikation fest, halten aber weitere in diese Richtung gehende Forschungen fur
sinnvoll. In spateren Arbeiten tber wild wachsende Augenbohnen wird var. kgalagadiensis nicht
mehr erwéahnt. Dies ist auch nicht der Fall bei den Isozym-Untersuchungen PASQUETs (1996a,
1999), die ergaben, dass sich samtliche siidafrikanische Unterarten und Varietaten genetisch stark
von Vigna unguiculata unguiculata unterscheiden.

Aus arch&ologischer Sicht ist ein siidafrikanisches Ursprungsgebiet nicht erklarbar. In Uberein-
stimmung mit linguistischen Erkenntnissen geht man davon aus, dass Bodenbau und Kulturpflan-
zen den Siden Afrikas erst im ersten Jahrtausend AD erreichten und von Norden, im Zuge der
Bantuexpansion, eingefiihrt wurden (MARSHALL 1998, WIESMULLER 1996).

Die verschiedenen Hypothesen machen deutlich, dass die bereits Uber hundert Jahre wahrende
Suche nach der Ursprungsregion der kultivierten Augenbohne noch immer nicht abgeschlossen ist.
Zwar scheint zum gegenwartigen Zeitpunkt ein norddstlicher Ursprung der Augenbohne am wahr-
scheinlichsten, die aktuellen Untersuchungen durch PASQUET (2000) und CouLIBALY et al. (2002)
zeigen aber auch die Grenzen genetischer Untersuchungen auf. Hauptschwierigkeit scheint zu
sein, dass die Wildform der Augenbohne sich nicht deutlich von Unkrautformen unterscheiden
lasst. Zwar gibt PASQUET (1999: 1118) an, dass die Unkrautform morphologisch durch gréere
Samen und 6kologisch durch das Wachstum an gestérten Standorten zu differenzieren sei. Bei sei-
nen Untersuchungen trifft er jedoch keine Unterscheidung und fasst beide Formen in der Varietat
spontanea zusammen. Deshalb kdnnen sowohl genetische Vergleiche zwischen Wild- und Kultur-
form als auch das Verbreitungsgebiet der angeblichen Wildform eigentlich nicht zur Lokalisierung
des Domestikationsgebiets herangezogen werden.

Die fehlende Abgrenzung von Wild- und Unkrautformen in der systematischen Klassifizierung ist
nicht nur bei PASQUET kritisch zu bewerten, doch wird die Problematik von den meisten Autoren
nicht angesprochen. LUsH & EVANS (1981), SMARTT (1990), PANELLA et al. (1993) und andere ha-
ben die Diskussion um Wild- und Unkrautform bereits zu einem friheren Zeitpunkt gefuhrt. Der
Vorschlag, in der weit verbreiteten V. unguiculata dekindtiana var. dekindtiana (HARMS) VERDC. die
Unkrautform und in der nach MARECHAL et al. (1978) in feuchteren klimatischen Gebieten West-,
Zentral- und Ostafrikas vorkommenden Varietdt mensensis (SCHWEINF.) MARECHAL et al. die tat-
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sachliche Wildform der Augenbohne zu sehen, scheint durch die molekularen Studien von unter
anderem VAILLANCOURT & WEEDEN (1992), PANELLA et al. (1993) und PASQUET (1996b, 1999, 2000)
widerlegt. Nach SMARTT (1990: 152) wiirde sich die gréRere morphologische und genetische Uber-
einstimmung zwischen var. dekindtiana und der Kulturform aber auch durch eine Introgression do-
mestizierten Genmaterials in das der fremdbestaubten Varietat mensensis erklaren lassen. Daraus
kénnte die intermedidre Varietat dekindtiana resultieren, die ihre weite Verbreitung im subsahari-
schen Afrika als Unkrautart, gemeinsam mit der Kulturart, erlangt hatte.

Widersprichliche Auffassungen bestehen auch darin, welche Kultivargruppen als urspriinglichste
aufzufassen sind. So postuliert NG (1995) eine anfangliche Entstehung von Unguiculata- und Texti-
lis-Kultivaren, wéhrend PASQUET (2000) den Vorlaufer aller anderen Kultivare in der Biflora-Gruppe
sieht. Konsens herrscht tber die zweigeteilte Evolution des Kulturformenkomplex: Die erste Phase
umfasst die Domestikation in Afrika, der die Entstehung der Kultivargruppen Unguiculata und Tex-
tilis folgte. In einer zweiten Phase gelangte die Kulturform, vermutlich um etwa 2000 BP, nach In-
dien, wo sich die asiatischen Biflora- und Sesquipedalis-Kultivare entwickelten. Unklar ist, ob Un-
guiculata-Kultivare Asien erreichten und sich erst dort die Biflora-Gruppe entwickelte, wie es
VERDCOURT (1970) und die meisten anderen Autoren annehmen, oder ob Biflora-Kultivare bereits,
wie von PASQUET (1996b, 2000) vermutet, in Afrika entstanden.

Archaobotanische Funde aus Afrika kdnnen bisher wenig zur Domestikations- und Verbreitungsge-
schichte von V. unguiculata beitragen. Die mit ca. 2500-2300 BC friihesten, allerdings nicht tber-
priften Nachweise liegen aus Agypten vor (KEIMER & GERMER 1984 nach ZOHARY & HOPF 1993).
Die Funde aus Kintampo mit einem Alter von 1400 BC (FLIGHT 1976, STAHL 1985a) kénnen auf-
grund ihrer unsicheren und nicht nachvollziehbaren Bestimmung (siehe unten) nicht in eine Rekon-
struktion einbezogen werden. Somit stammen die ersten gesicherten Augenbohnenfunde, die ca.
1700-1500 BC datieren, aus Indien, wo sie an zwei archaologischen Fundplatzen nachgewiesen
werden konnten (FULLER 2003). Sie lassen indirekt auf eine frihere Domestikation in Afrika schlie-
Ben.

Die vorliegenden Funde aus Oursi West (BF94/45) sind mit einer Kontextdatierung auf 81-143 AD
(UtC-7353) die altesten sicheren Nachweise aus Westafrika. Aus Nordkamerun liegen Funde ab
dem funften Jahrhundert AD vor (OTTO 1996). Dort treten neben den der Kulturform zugeschriebe-
nen Samen gleichzeitig kleinere Samen auf, die OTTO als Wildform oder "sauvageoide" beschreibt.
Aufgrund dieses Umstands schlagen OTTO (1996: 129) und OTTO & DELNEUF (1998: 496) eine Do-
mestikation in der Tschadregion im ersten Jahrtausend AD vor. Mehrere Griinde sprechen dage-
gen: 1. Genetische Studien weisen auf ein einziges Domestikationsereignis der Augenbohne hin.
Da altere Funde bekannt sind, kann die Domestikation nicht erst zu dieser Zeit stattgefunden ha-
ben. 2. Das gleichzeitige und nicht gestaffelte Auftreten von grof3en und kleinen Samen weist eher
auf einen etablierten als auf einen beginnenden Augenbohnenanbau hin. 3. Unkrautformen sind als
Begleiter von Kulturformen in Siedlungen sesshafter Bodenbauern, um die es sich bei den Fund-
platzen offensichtlich handelt, weitaus wahrscheinlicher als Wildformen.

Die Funde von JONSSON (1998) und anderen in Zimbabwe und Siidafrika (siehe Weitere Nach-
weise) ab ca. 700 AD stehen in Einklang mit der Ausbreitung des Feldbaus im Zuge der Bantu-Ex-
pansion nach Sudafrika (vgl. WIESMULLER 1996).

Verbreitung und Okologie: V. unguiculata ist annuell und vorwiegend autogam (STEELE 1976, PAN-
DEY & WESTPHAL 1989), ein geringer Prozentsatz ist dennoch fremdbestédubt (nach STEELE 1976:
184 im Senegal ca. 2 %). Unter humiden Bedingungen soll die Selbstbestaubung zugunsten einer
Bestaubung durch Insekten zurilicktreten (SCHUSTER et al. 1998, PASQUET 1996a). Primitive Augen-
bohnenkultivare sind quantitative Kurztagpflanzen, die gegen Ende der Regenzeit bluhen; bei ho-
her entwickelten Formen treten auch fotoperiodisch neutrale Typen auf.

Die Wildform von Vigna unguiculata ist nach PASQUET (1999) und NG (1995) im subsaharischen Af-
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rika weit verbreitet. STEELE (1976) hingegen sieht ihr priméres Verbreitungsgebiet nur in den Sa-
vannenzonen Afrikas, wahrend Keay (1958) und HARLAN (1992) ausschlieRlich die feuchteren Sa-
vannen und Waldrander als nattrliche Habitate angeben. Die Kulturform wird weltweit in den Sub-
tropen und Tropen kultiviert (PANDEY & WESTPHAL 1989). In Westafrika dominieren Kultivare, deren
Samen genutzt werden; priméar wegen ihrer Hilsen angebaute Kultivare (Sesquipedalis-Gruppe)
sind aus Asien eingefiihrt und nur wenig verbreitet. Prinzipiell kommen die fotosensitiven Biflora-
und Melanophthalma-Kultivare hauptsachlich in nordlichen, die tagneutralen Unguiculata-Kultivare
in stdlichen Bereichen Westafrikas vor (PASQUET 1996b). Textilis-Kultivare besitzen ein verhalt-
nismaRig kleines Verbreitungsgebiet in der Sudanzone von Mali bis Nigeria (BURKILL 1995: 479).

Als exemplarisch kdnnen die von PASQUET & FOTSO (1994) untersuchten spezifischen Verbrei-
tungsmuster einzelner Kultivare in Kamerun angesehen werden. Dort kommen Unguiculata-Kulti-
vare in der Guinea- und Sudan-Guineazone vor, wo héhere Niederschlage mehrere Anbauzyklen
erlauben. Im Sahel sind Kultivare der Melanophthalma- und der Biflora-Gruppe verbreitet, die bes-
ser an kiirzere Regenzeiten angepasst sind. Das Verbreitungsgebiet der Melanophthalma-Kultivare
reicht dabei am wenigsten weit nach Siden, da ihre Samen aufgrund einer diinnen Testa empfind-
lich gegeniiber Feuchtigkeit sind. Diese dinne und raue Testa lasst sich andererseits schnell ent-
fernen und bewirkt, dass die Bohnen beim Kochen schneller gar werden, weshalb die Kultivare im
Norden Kameruns gegenuber denjenigen der Biflora-Gruppe bevorzugt werden. Neben 6kologi-
schen Einflussfaktoren bestimmen so nutzungsorientierte Aspekte, aber auch ethnische Praferen-
zen und Bevoélkerungsbewegungen das aktuelle Vorkommen der verschiedenen Kultivare.

Der Anbau von Vigna unguiculata findet vor allem in Mischkultur mit anderen Kulturpflanzen statt,
so im Sahel Burkina Fasos mit Perlhirse, ansonsten auch mit Yams, Sorghum, Mais und Cassava
(WESTPHAL 1974: 230). Im Regenfeldbau erfolgt die Aussaat zu Beginn, beim Anbau auf Béden mit
hoher Wasserspeicherkapazitéat oder in bewéasserten Kulturen gegen Ende der Regenzeit. Bis zur
Reife bendtigen frihreifende Kultivare 60-90 Tage. Bevorzugt werden haufig jedoch spéter rei-
fende, die sich besser in den Anbauzyklus einpassen lassen. Im Sahel angebaute Formen sind be-
sonders hitze- und trockenheitsresistent, einige wachsen nach GiBBON & PAIN (1985: 112) in Re-
gionen mit nur 500 mm Niederschlag pro Jahr. Vor allem kriechende Typen sind in der Lage Bo-
dentemperaturen und Verdunstungsrate zu reduzieren. Auch gegeniber dem Untergrund sind Au-
genbohnen sehr anspruchslos; dank der Symbiose mit Rhizobium-Bakterien wachsen sie auch auf
extrem nahrstoffarmen Boden (PANDEY & WESTPHAL 1989). Nach WESTPHAL (1974) sollten die B6-
den aber gut drainiert sein. Tageslangenneutrale Kultivare - nach PASQUET (1996b) sind das Kulti-
vare der Gruppen Textilis, Unguiculata und Sesquipedalis - eignen sich fur eine Hortikultur (Bur-
KILL 1995: 479).

In Burkina Faso werden Augenbohnen auf sandigen Béden mit relativ guter Wasserversorgung
vorwiegend im Regenfeldbau angebaut (LEBRUN et al. 1991: 126).

Nutzung: V. unguiculata gilt als die wirtschaftlich bedeutendste Hulsenfrucht des tropischen Afrika
(BURKILL 1995: 475 ff.). In Westafrika wird sie in erster Linie wegen ihrer Samen kultiviert. Die Sa-
men haben, wie fast alle Hulsenfriichte, einen hohen Protein-Gehalt (22-27 %). Insbesondere der
beachtliche Lysin-Anteil macht die Augenbohne zur idealen Nahrungserganzung zu Getreide
(PANDEY & WESTPHAL 1989: 78). Regional ist die Augenbohne eine wichtige Nahrungspflanze, und
es existieren eine Vielzahl von Zubereitungsmdglichkeiten (gekocht, gerdstet, geschalt und zu
Mehl gemahlen und zu Kuchen verarbeitet, die frittiert oder gedampft werden). Die Hulsen der
Pflanze sind in Westafrika von geringerer Bedeutung; nur gelegentlich werden sie als Gemiuise ver-
zehrt. Dies betrifft vor allem die Friichte eingefiihrter, langhilsiger Formen (Sesquipedalis-Gruppe).
Haufig werden hingegen die Blatter frisch oder getrocknet als Gemuise oder Saucenzutat verwen-
det. Sie sind lange verflgbar, da friih zurlickgeschnittene Pflanzen standig neues Laub liefert und
die Blatter in getrocknetem Zustand lagerbar sind (BURKILL 1995; 479). Fir diese Art der Nutzung
eignen sich besonders die in Garten unter Bewasserung kultivierbaren, tageslangenneutralen For-
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men. Neben der menschlichen Erndhrung dient die Augenbohne auch als Viehfutter, wobei Sa-
men, Hilsendrusch und die trockene Pflanze Verwendung finden. Die Ernte der griinen Frichte
erfolgt einzeln und sukzessive; zur Gewinnung der trockenen Samen werden ganze Pflanzen aus-
gerissen (PANDEY & WESTPHAL 1989). Formen der Kultivargruppe Textilis werden in der Sudanzone
von Mali bis Nigeria als Faserlieferanten angebaut. Verarbeitet werden dabei die verlangerten Blu-
tenstiele. Alle Organe von V. unguiculata sind medizinisch nutzbar.

Nach BURKILL (1995: 478) wird auch die wild wachsende V. unguiculata ssp. dekindtiana in gerin-
gem Male kultiviert. DALZIEL (1937: 267) gibt an, dass in der Néahe von Augenbohnenkulturen
wachsende Wildformen in Notzeiten besammelt werden. NG (1995: 329) hingegen konnte trotz
weitrdumiger Untersuchungen in West- und Zentralafrika keine ethnographischen Belege fir die
Nutzung der Samen von Wildformen erbringen.

Weitere Nachweise: Friihe Nachweise von V. unguiculata in Westafrika sind bisher nur von Fund-
platzen aus Zentralghana bekannt. FLIGHT (1976: 217) berichtet von Samenfunden aus dem Kin-
tampo-Fundplatz K6, die spater als 1400 BC datieren. Er bezeichnet sie als leicht identifizierbar
und haufig vorkommend. Die geringe GroRe der Samen fiihrt FLIGHT auf ein Schrumpfen beim Ver-
kohlen zurtick. Es bleibt ungewiss, ob die Samen der domestizierten Varietat von V. unguiculata
angehdren; FLIGHT nimmt jedoch, da die Funde haufig auftreten, eine Kultivierung der Art an.
STAHL (1985a) untersuchte den Fundplatz ebenfalls und entdeckte vergleichbare Funde in der Kin-
tampo-Phase sowie zwei Exemplare in der alteren Punpun-Phase. Aufgrund ihrer geringen GréRRe
(Lange ca. 5 mm) identifizierte STAHL sie nicht als domestiziert, sondern als "cf. Leguminosae, un-
known seed type 3". Keiner der Funde wurde illustriert, die Bestimmung ist daher nicht nachzuvoll-
ziehen.

Die vorliegenden Funde aus Oursi West (BF94/45), Oursi 1 (BF97/26) und Kissi 22 (BF96/22) mit
Datierungen zwischen 0 und 300 AD sind somit die altesten, sicher bestimmten Belege kultivierter
Augenbohne in Westafrika. Aus der Mitte des ersten Jahrtausends AD stammen die Funde aus Sa-
lak in Kamerun (OTTO 1996). Neben den Samen der Kulturform, die von Beginn der Besiedlung um
500 AD an vorhanden sind, beschreibt OTTO (1996: 129 f.) gleichzeitig vorkommende, kleinere Sa-
men der Wild- bzw. Unkrautform ("sauvageoide"). Auch in anderen Fundplatzen in der Diamaré-
Ebene (Balda Tagmamré, Mowo und Mongossi), die zwischen dem 5. und 19. Jahrhundert datie-
ren, wurden Samen der Art gefunden (OTTO & DELNEUF 1998).

Die frilhesten Nachweise von V. unguiculata in Afrika sind fiir Agypten zu verzeichnen. KEIMER &
GERMER (1984 nach ZoHARY & HoPF 1993) geben an, dass die Art dort seit der 5. Dynastie (ca.
2500-2300 BC) kultiviert wurde. In der 11.-20. Dynastie wird die Augenbohne in Hieroglyphen er-
wahnt. Die Fundstellen der archédobotanischen Funde konnten nicht lokalisiert werden, die Be-
stimmung war somit nicht nachvollziehbar.

In einem Review archaobotanischer Untersuchungen aus Zimbabwe fiihrt JoNssON (1998) V. un-
guiculata (Syn. V. sinensis) fur zwei Fundplatze bauerlicher Gesellschaften auf. Kontext und Datie-
rung der Samenfunde aus Leopard's Kopje, die zuerst von HUFFMAN (1974 nach JONSSON) verof-
fentlicht wurden, sind nicht genau nachvollziehbar. Sie datieren jedoch friihestens um ca. 700 AD
(JonssoN 1998: 62 f.). Die Funde aus Ziwa Ruins stammen vom Beginn des 19. Jahrhunderts. Aus
dem gleichen Fundplatz-Komplex liegen von WiLD (1958) untersuchte Proben vor. Er konnte unsi-
cher bestimmte V. unguiculata in Ziwa 2 (zwischen 7. und 14. Jh.), sicher bestimmte in den Van
Niekerk Ruins (jetzt Ziwa Ruins) aus dem 17.-18. Jahrhundert nachweisen. Die V. unguiculata-
Funde aus Pomongwe Cave (JONSSON 1998: 56), einem friih- bis spatholozédnen Jager-Sammler-
Fundplatz, sind den Fundumstanden gemaf als wahrscheinlich rezent anzusprechen. Weitere,
nicht verifizierte Funde von V. unguiculata kommen aus Nkope, Malawi (ca. 115100 AD, ROBIN-
SON 1970 nach SHAw 1976) und Mapungubwe, Sidafrika (11.-14. Jh., FoucHE 1937 und VAN DER
MERWE 1971 nach SHAw 1976). Zumindest die Funde aus Malawi, die relativ frih datieren, bedir-
fen einer weiteren Bestatigung.
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Archaobotanische Funde von V. unguiculata unguiculata 5 Kintampo K6
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Abb. 3: Rezente Verbreitung, potentielle Domestikationsgebiete und archaobotanische Nachweise von
Vigna unguiculata
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Zornia cf. glochidiata

(Abb. 27.3)

Nachweisform: verkohlte Samen

Vorkommen: BF94/133 (1995): 1, BF97/13: 12

MafRe: L/B/H (Min.-Max.) [mm]: 1,1-1,8/0,6-1,3/0,8-1,2; n=8 (BF97-13)

Beschreibung: Samen bilateral komprimiert; im Querschnitt elliptisch; Umriss in Lateralsicht halb-
kreisférmig mit gerader Ventralseite, in Ventralsicht elliptisch. Radikulalappen stark verjingt, spitz
und gerade abstehend. Strophiolum erhaben. Hilum nahe der Radikulaspitze gelegen, relativ grof3,
kreisférmig; Randarillus schmal, auf der Radikulaseite niedriger; Corona wulstig, rund bis viereckig.
Testaoberflache glatt.

Diskussion: Charakteristische Merkmale der Funde sind die gerade abstehende Radikula und das
grof3e Hilum. Die Samen sind denen von Zornia glochidiata REiCHB. ex DC. sehr ahnlich, aber et-
was kleiner. Die Gattung Zornia umfasst in Westafrika drei Arten (KEAy 1958: 575 f.), davon steht
lediglich Z. glochidiata zum Vergleich zur Verfligung. Z. latifolia SMm. gilt als eingefuhrt und ist des-
halb fir die Funde auszuschlieRen; Z. durumuensis DE WILD. kommt nur im &stlichen Teil des Ge-
biets vor (KEaY 1958: 576). Morphologisch ahnliche Samen besitzen Arten der Gattungen Stylo-
santhes und Aeschynomene, die wie Zornia zur Tribus Hedysareae gehoren. Bei den zwei in West-
afrika verbreiteten Stylosanthes-Arten (S. erecta P. BEAUV., S. mucronata WILLD.) ist das Hilum
nicht in direkter Nahe der schrag nach unten, von der schwach gewdlbten Ventralseite weg zei-
genden Radikula gelegen. Aeschynomene sensitiva Sw. und A. indica L. besitzen gré3ere Samen
als die Funde, das Hilum ist schwach eingetieft, oval und sehr viel gréRer als bei Zornia glochidia-
ta. Aeschynomene lateritia HARMS ist vollig anders geformt. Ahnlichkeiten mit anderen der 20 west-
afrikanischen, nicht zum Vergleich vorliegenden Arten der Gattung Aeschynomene sind jedoch
nicht auszuschlieRen.

Verbreitung und Okologie: Z. glochidiata ist im gesamten Gebiet gemein und im tropischen und
sudlichen Afrika weit verbreitet (KEAY 1958: 576 f.). Nach LE BOURGEOIS & MERLIER (1995: 466) ist
die Art charakteristisch fiir sandige Boden in der sudano-sahelischen Zone. Die Annuelle ist in
Grassavannen, als Unkraut auf ungediingten Feldern, wo sie aber niemals haufig auftritt, und ver-
starkt auf Brachen zu finden. Nach ATaHoLO (2001) ist sie Kennart der subsahelischen Cenchrus
biflorus-Zornia glochidiata-Segetalgesellschatft.

Nutzung: Im Senegal werden die Samen von Z. glochidiata zerrieben und unter Couscous ge-
mischt gegessen (BURKILL 1995: 482 f.). Die Art gilt als gute Futterpflanze; im Sahel wird sie durch
Fula regelrecht geerntet und als Heu - insbesondere fiir Pferde - eingelagert. Die zerriebene
Pflanze wird als Seife benutzt. AulRerdem wird sie geringfiigig in der traditionellen Heilkunst ver-
wendet.
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Fabaceae, Typ 1

(Abb. 26.5)

Nachweisform: verkohlte Samen

Vorkommen: BF97/13: 5

MafRe: L/B/H (Min.-Max.) [mm]: 0,9-1,7/0,9-1,0/1,2-1,4; n=6 (5/3/4) (BF97-13)

Beschreibung: Samen schwach bilateral komprimiert; im Querschnitt elliptisch; Umriss in Lateral-
sicht ungleichméRig nierenformig bis eiférmig, sehr breit, in Ventralsicht eiférmig bis elliptisch. Ra-
dikulalappen nicht separiert, breit, wenig erhaben. Strophiolum in Hilumné&he, kaum erhaben. Hilum
etwa in der Mitte des Samens gelegen, kaum eingetieft, klein und kreisférmig; Randarillus schmal
und niedrig. Testaoberflache matt, fein runzelig.

Diskussion: Die Gruppe ist morphologisch inhomogen, sie kann durchaus mehrere Arten umfas-
sen. Charakteristisch fiir alle Samen ist der hohe Riicken. Ahnliche Formen sind bei den Tephro-
sia-Arten zu finden, allerdings zeichnen sich diese durch gréRere Hila mit breitem, meist kragen-
férmigem Arillus aus.

Fabaceae, Typ 2

(Abb. 27.4)

Nachweisform: verkohlter Same
Vorkommen: BF97/13: 1

MaRe: L/B/H [mm]: 1,7/0,8/1,3 (BF97/13)

Beschreibung: Same bilateral komprimiert; im Querschnitt elliptisch; Umriss in Lateralsicht halb-
kreisférmig mit gerader Ventralseite, in Ventralsicht elliptisch. Radikula gerade abstehend, Spitze
abgebrochen. Hilum etwa in der Mitte des Samens gelegen, relativ grof3; Corona erhaben, oval.
Testaoberflache matt.

Diskussion: Kennzeichnend ist die halbkreisférmige Umrissform des Samens. Ein abstehender
Radikulalappen tritt hingegen auch bei Samen vieler anderer Arten der Tribus Hedysareae auf. Die
ahnlichen Samen von Zornia glochidiata lassen sich durch in der Nahe der Radikulaspitze liegende
Hila unterscheiden. Die Gattung Stylosanthes zeichnet sich aus durch Samen mit schrag nach au-
Ren abstehenden Radikulalappen. Die zum Vergleich vorliegenden Samen der Aeschynomene-
Arten sind deutlich gréRer. Die groRten Ubereinstimmungen in GroRe, Umrissform und Hilumposi-
tion zeigen sich bei den Samen der Desmodium-Arten, deren Radikulae allerdings starker ge-
krimmt sind. Von 13 in Westafrika indigenen Desmodium-Arten (KeEay 1958: 584 f.) stehen jedoch
nur drei zum Vergleich zur Verfligung (Tab. 45).

Fabaceae, Typ 3

(Abb. 27.5)

Nachweisform: verkohlter Same
Vorkommen: BF97/13: 1

MaRe: L/B/H [mm]: 1,3/0,7/1,0 (BF97/13)

Beschreibung: Same bilateral komprimiert; im Querschnitt eiférmig; Umriss in Lateralsicht unre-
gelmaRig nierenférmig mit gerader Ventralseite; in Ventralsicht elliptisch bis bikonvex. Radikula-
spitze beschéadigt, wahrscheinlich gerade abstehend. Hilum stark beschéadigt, etwa in der Mitte des
Samens gelegen, mittelgrof3, rund, Corona wulstig. Oberflache retikulat, schuppig.

Diskussion: Der Same ahnelt "Fabaceae, Typ 2", ist aber deutlich kleiner. Eine Zugehdrigkeit zur
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Tribus Hedysareae gilt aufgrund des charakteristischen Radikulalappens als wahrscheinlich. Die in
der Vergleichssammlung verfligbaren, morphologisch @hnlichen Arten der Gattungen Zornia, Sty-
losanthes und Desmodium sind durchweg gréRer und deshalb auszuschliel3en.

Fabaceae, Typ 4

(Abb. 26.7)

Nachweisform: verkohlte Samen

Vorkommen: BF97/13: 5

MaRe: L/B/H [mm]: 1,0/0,6/0,7; 2,1/0,8/1,2; 1,6/0,9/1,3; 2,1/1,0/1,3 (BF97/13)

Beschreibung: Samen * walzlich; im Querschnitt rundlich, teils deformiert; Umriss in Lateralsicht
nur sehr schwach nierenférmig, fast rechteckig, in Ventralsicht elliptisch. Ricken breit gerundet.
Radikulalappen schmal, nicht separiert. Hilum in der oberen Halfte gelegen, klein und kreisférmig;
Randarillus schmal und sehr niedrig; Corona unauffallig. Testaoberflache + glatt und schwach
glanzend, mit dinnem Palisadenparenchym.

Diskussion: Charakteristisch ist die glatte, schwach glanzende Oberfliche der Samen; ihre Ab-
messungen sind hingegen recht unterschiedlich. In Umriss, Querschnitt und Hilumbau &hneln die
Samen einigen Indigofera-Arten (z.B. I. tinctoria L.).

Die Funde dieses Typs kdnnen bei schlechtem Erhaltungszustand auch dem Taxon "kleinsamige
Fabaceae" zugeordnet worden sein.

Fabaceae, Typ 5

Nachweisform: verkohlte Samen

Vorkommen: BF97/13: 5

MaRe: L/B/H [mm]: 1,9-2,2/1,1-1,5/1,3-1,7; n=5 (BF97/13)

Beschreibung: Samen bilateral komprimiert; im Querschnitt teils elliptisch, teils fast dreieckig; im
Umriss in Lateralsicht unregelmaBig und asymmetrisch nierenférmig, in Ventralsicht + elliptisch,
ovat oder obovat. Ricken hoch gewdlbt; Radikulaende stéarker entwickelt als das Mikropylenende.
Radikulalappen breit, sich stark verjingend und an der Spitze etwas separiert. Strophiolum erha-
ben. Hilum schwach eingesenkt, nur bei einem Samen erhalten: kreisformig mit schmalem und
niedrigen Randarillus und schmalem Anhang, der ein Funikulusrest oder ein zungenférmiger Arillus
sein kénnte; Corona unauffallig. Oberflache matt.

Diskussion: Charakteristisch fiir die Samen dieses Typs sind der hohe Riicken und das schwach
eingesenkte Hilum. Letzteres und die asymmetrische Form unterscheidet sie von "Fabaceae, Typ
1". Ahnliche Samen besitzen Arten der Gattung Crotalaria, doch sind bei den vorhandenen Ver-
gleichsexemplaren die Hila starker eingesenkt, die Radikulalappen deutlicher separiert und weiter
abstehend. Bei dhnlichen Samen der Indigofera-Arten sind Radikula- und Mikropylenende nicht so
unterschiedlich ausgepragt.
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Fabaceae, indet. sp., groRsamig
Nachweisform: verkohlte Samenfragmente
Vorkommen: BF94/45: 27, BF95/7: 1 S, 3 SF, BF97/13: 103

Beschreibung: Die Fragmente lassen auf bilateral komprimierte Samen, teils nierenférmiger Form
schlieRen. Radikula, wenn erhalten, gekrimmt; Kotyledonen méachtig, ungefaltet. Hilum fehlend
oder grol3 und faboiden Typs. Pleurogramm auf den Breitseiten fehlend. Testa diinn oder nicht er-
halten, Oberflache glatt.

Diskussion: Die sichere Zuordnung zu den Fabaceae beruht auf Hilum- und Embryobau. Doch
auch Fragmente ohne Hilum, die eine Nierenform der Samen erahnen lassen, machtige, ungefal-
tete Kotyledonen besitzen und auf3er der diinnen Testa keine weiteren anatomischen Schichten
erkennen lassen, wurden als cf. Fabaceae betrachtet. Alle sonstigen unter den Funden sicher
nachgewiesenen groRen Caesalpiniaceae- und Mimosaceae-Arten lassen sich anhand der Um-
rissform oder dem anatomischen Aufbau fur die Fragmente ausschlieRen. Sehr wahrscheinlich
handelt es sich bei den meisten der Funde um Fragmente von Vigna subterranea (L.) VERDC. und
V. unguiculata (L.) WALP.

Fabaceae, indet. sp., kleinsamig
Nachweisform: verkohlte Samen und Samenfragmente

Vorkommen: BF94/45: 9, BF94/120, BF94/133: 1, BF96/22, BF97/13: in fast jedem Abtrag, ver-
mehrt in den jingeren Straten, BF97/23, BF97/28, BF97/31

MaRe: L/B [mm]: ca. 2/ca. 1

Beschreibung: Samen im Umriss nierenférmig; im Querschnitt elliptisch bis rundlich. Radikulalap-
pen nicht separiert; Strophiolum in Hilumné&he, erhaben. Embryo gebogen. Hilum nur selten erhal-
ten, £ in der Mitte der Ventralseite gelegen. Oberflache glatt, fein kérnig oder schwach runzlig.

Diskussion: Es gibt in Westafrika zahlreiche kleinsamige Fabaceae-Arten, die langst nicht alle zum
Vergleich zur Verfigung stehen. Aufgrund der GréRe der Funde ist eine Zugehdrigkeit zu den Tri-
bus Galegeae, Genisteae oder Hedysareae (Einteilung nach Keay 1958) wahrscheinlich. Unter
diesen sind die Gattungen Indigofera, Tephrosia und Millettia besonders artenreich und sie besit-
zen auch Samen in Form und Grél3e der Funde.

Zu dem Taxon werden in erster Linie Funde gezahlt, die sich aufgrund schlechter Erhaltung, insbe-
sondere der fir die Identifizierung wichtigen Hilumregion und Testa, nicht differenzieren lassen.

Nutzung: Es gibt kaum kleinsamige Fabaceae, die zu Nahrungszwecken genutzt werden. Eine
Ausnahme stellt Zornia glochidiata dar; die Samen dieser Art werden zerrieben und Couscous zu-
geflgt (BURKILL 1995: 482 f.). Haufig sind Fabaceae wichtige Weide- und Trockenfutterpflanzen, so
Alysicarpus ovalifolius, A. vaginalis, A. violaceus und Zornia glochidiata.

Weitere Nachweise: Kleinsamige Fabaceae wurden auch von KLEE et al. (2000) in Kursakata, Ni-
geria, allerdings in weitaus geringerer Zahl, gefunden. Aus anderen Regionen sind groRe Mengen
an kleinsamigen Fabaceae in archdologischen Fundplatzen ein bekanntes, aber noch ungeklartes
Phanomen. So beschreibt BUTLER (1995) fiir epipalaeolithische und frihe neolithische Fundplatze
in Nordafrika und SW-Asien kleinsamige Leguminosae der Tribus Trifoliae, die nicht bis zur Art zu
identifizieren sind. Ihre Bedeutung ist unklar, doch wird eine Rolle in der menschlichen Erndhrung
nicht ausgeschlossen.
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Leguminosae-Mimosaceae

Acacia nilotica (L.) WILLD. ex DEL.
(Abb. 24.6)
Nachweisform: verkohlte Samen, Samen- und Hilsenfragmente

Vorkommen: BF94/45: 2, BF94/120: 7, BF95/7: 67, BF97/13: 12; BF97/23, BF97/25, BF97/29,
BF97/30: Hulsenfragmente und zahlreiche Funde in gutem Zustand

MaRe: L/B/H [mm]: 7,2 (6,0-8,6)/5,4 (4,4-6,2)/3,6 (2,9-4,9); n=12 (BF94/120, BF95/7)

Beschreibung: Samen bilateral komprimiert und abgeflacht; im Langsschnitt schmal elliptisch; im
Querschnitt elliptisch; Umriss breit elliptisch bis rundlich. Radikulalappen und Strophiolum schwach
erhaben. Hilum klein, rundlich, wenig eingesenkt in der Mitte des schmalen Samenendes gelegen.
Pleurogramme auf den Breitseiten, geschlossen, umrissparallel, etwa 0,7-1,1 mm vom &uf3eren
Rand entfernt. Samenschale mit zweischichtigem Palisadenparenchym (10-20 um) und méachtigem
Mesophyll (> 30 um, selten bis 80 um). Oberflache bei erhaltener Testa glatt und glanzend, aber
haufig von Spalten und Rissen Ubersat. Einige Samen zeigen Insektenfral3.

Hulse abgeflacht und zwischen den Samen leicht eingezogen, ca. 15 mm breit und 5 mm dick.
Schmale Verwachsungsnaht. Oberflache matt, dellig oder runzelig. In der Hilse befindliche Samen
entsprechen den oben beschriebenen.

Diskussion: In Westafrika gibt es nach Keay (1958: 496 ff.) 19 Acacia-Arten (inklusive Faidherbia
albida). 15 davon kommen laut LEBRUN et al. (1991: 98 ff.) in Burkina Faso vor. Insgesamt 14 Arten
sind in der Vergleichssammlung enthalten (Tab. 45). A. nilotica (L.) WILLD. ex DEL. besitzt als ein-
zige Akazie der Vergleichssammlung Samen mit geschlossenem Pleurogramm. Nur selten ist das
Pleurogramm wenig gedffnet. In diesen Fallen lasst sich die Art von anderen mit gleichem Pleu-
rogramm-Typ (A. sieberiana DC., A. raddiana Savi, Faidherbia albida (DEL.) A. CHEV.) durch die
Samenform abgrenzen. Parkia biglobosa (JACQ.) BENTH., in Samenform und -abmessungen sehr
ahnlich, besitzt ein gedffnetes, schmal zum Rand auslaufendes Pleurogramm. Fragmente lassen
sich gut durch den Samenschalenaufbau und die Dicke der einzelnen Schichten identifizieren,
denn A. nilotica besitzt als einzige aller in der Sammlung verfligbaren Akazienarten ein 30-60 um
machtiges Mesophyll.

Die Hilsenfragmente des Fundplatzes Oursi hu-beero (BF97/30) lassen eine Bestimmung der
Unterart zu: Die vorliegenden Funde gehdren zur Varietat adansonii (GUILL. & PERR.) O. KTzE., die
im Gegensatz zu var. nilotica (L.) WILLD. ex DEL. und var. tomentosa (BENTH.) A. F. HILL nur
schwach zwischen den Samen eingezogene Hiilsen besitzt.

Verbreitung und Okologie: A. nilotica ist in Westafrika von Senegal bis Nigeria verbreitet (KEAY
1958: 500). Die Art wachst vor allem an feuchten Standorten wie den Ufern von Flissen und ma-
res. Nach AUBREVILLE (1950: 277 f.), der A. nilotica als Varietat von A. scorpioides (L.) A. CHEV.
auffasst, ist die Baumart von der Sudan- bis zur sahelo-saharischen Zone gemein und dort ein
haufiger Bestandteil der Gehdlzgirtel um permanente und lange wasserfiihrende, stehende Ge-
wasser. Gelegentlich wird er als Schattenspender oder wegen seiner Frichte angepflanzt (BURKILL
1995: 188). MAYDELL (1990: 123 ff.) fuhrt unterschiedliche Standortangaben fur die verschiedenen
Varietaten an. Danach bevorzugt Varietat adansonii tiefgriindige, sandig-lehmige Béden, kommt
aber auch auf lehmigen und skelettreichen Standorten vor. Varietat tomentosa hingegen stockt auf
tonigen Boden und toleriert lange Uberflutungen.

Nutzung: Das Hauptnutzungsprodukt von A. nilotica sind die Hiilsen. Sie sind reich an Tanninen
und werden zum Gerben verwendet (BURKILL 1995: 186 ff.). Der Tanningehalt variiert bei den ver-
schiedenen Varietaten und ist stark abhangig vom Reifegrad der Friichte. Vollreife, herabfallende
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Hulsen besitzen einen geringeren Tanningehalt als noch nicht ganz reife; man erntet sie deshalb
direkt vom Baum. Gewohnlich werden die Hilsen vor der Verwendung gedroschen, da sich Samen
in der Gerberlohe stérend auswirken. Durch eine Fermentierung der Hilsen und die Zugabe von
Abfallprodukten aus Schmiededtfen lasst sich eine schwarze statt rotbraune Farbe des Leders er-
zielen. Die Samen dienen dem Farben beispielsweise von Textilien.

Unreife Hilsen werden gelegentlich als Gemuse verzehrt; die Samen bei den Haussa gerdstet und
gegessen. Junge Frichte, Samen und Blattwerk werden von Rindern gefressen. Das Harz lasst
sich medizinisch nutzen und ist auRerdem essbar, gilt jedoch gegentber dem von A. senegal als
minderwertig. Dennoch kénnte die Art nach BURKILL die urspriingliche Quelle von Gummi arabicum
sein. Das Holz ist sehr haltbar und wird als Bau- und Konstruktionsholz genutzt, gibt aber auch ein
gutes Feuerholz ab. Aus der Rinde lassen sich in jungem Zustand Fasern gewinnen. Sie enthalt
reichlich Tannine, weshalb sie, ebenso wie Hilsenaufglsse, in vielfaltiger Weise heilkundlich ge-
nutzt wird. Nur geringflgige medizinische Nutzung erfahren Wurzeln, Blatter und Samen.

Weitere Nachweise: "Acacia nilotica vel Parkia biglobosa" wurde von KLEE et al. (2000) und ZACH &
KLEE (2003, mit Abbildung) fir Kursakata, Nigeria, nachgewiesen. SMITH (1974, 1975a) fihrt unter
den Funden von Karkarichinkat, Mali, diverse nicht identifizierte Acacia-Arten, darunter auch A. ni-
lotica, auf. Beschreibungen oder andere Dokumentationen dieser Funde liegen nicht vor. Samen
und Frichte von A. nilotica wurden bereits mehrfach in Nordafrika gefunden, beispielsweise von
VAN ZEIST & DE ROLLER (1993).

Faidherbia albida (DEL.) A. CHEV.
(Abb. 24.4, 24.5)
Synonym: Acacia albida DEL.

Trivialnamen: Anabaum (D), anatree, apple-ring acacia, white thorn, winter thorn (E), arbre blanc,
cad, faidherbier (F)

Nachweisform: verkohlter Same, Samenfragment
Vorkommen: BF97/13: 2
MaRe: L/B/H [mm]: ca. 6,7/3,4/x (BF97/13)

Beschreibung: Same bilateral komprimiert und abgeflacht; im L&ngsschnitt elliptisch; im Quer-
schnitt rundlich bis breit elliptisch; Umriss unregelmaRig elliptisch bis eiférmig, meist asymmetrisch,
eine Schmalseite etwas zugespitzt. Hilum punktférmig, an der breiteren Schmalseite gelegen.
Pleurogramme auf den Breitseiten in Form einer einseitig offenen, schmalen Ellipse, etwa 1 mm
vom auferen Rand entfernt. Samenschale mit geringméachtigem Palisadenparenchym und Meso-
phyll (ca. 5 um und 11-13 um dick). Oberflache bei erhaltener Testa glatt und gléanzend, jedoch mit
zahlreichen Spalten und Rissen.

Diskussion: Die Samen von Faidherbia albida (DEL.) A. CHEV. lassen sich von den Ubrigen Mimo-
saceae, insbesondere den ahnlichen Acacia-Arten, durch ihre meist asymmetrische Form mit einer
zugespitzten Seite unterscheiden. Ahnliche Samenformen treten gelegentlich bei A. raddiana SAvi
auf, diese erreichen aber nie die Abmessungen gro3er Samen von F. albida. Ihr Pleurogramm ist
auBBerdem kleiner und von regelmaRiger Form. Die ebenfalls asymmetrischen Samen von Acacia
senegal (L.) WiLLD. sind an beiden Polen stark komprimiert und der Radikulalappen tritt deutlich
hervor. F. albida ist die einzige Art der Gattung; friiher wurde die Art zur Gattung Acacia gestellt.

Verbreitung und Okologie: F. albida ist von Senegal bis Nigeria verbreitet und kommt dariiber hin-
aus von Ostafrika bis Transvaal, an der Kuste Angolas und Namibias, entlang des Nils und verein-
zelt in der Sahara vor (WICKENS 1969: 187, BURKILL 1995: 234). Die Verbreitung korrespondiert mit
dem Vorkommen trockener Savannen. Wahrend der Baum nach WICKENS im Osten und Siiden Af-
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rikas spontaner Bestandteil der ripicolen Vegetation ist, ist er in Westafrika abseits der Wasserlaufe
vor allem auf Kulturland zu finden. Die Bestande konzentrieren sich nach AUBREVILLE (1950: 282)
auf bereits lange durch den Menschen besiedelte Gebiete. Dieses Verbreitungsmuster veranlasste
AUBREVILLE und WICKENS den Ursprung der Art in den Galeriewaldhabitaten Ost- und Sudafrikas
zu suchen, von wo aus eine anthropozoogen gefdrderte Verbreitung stattgefunden haben koénnte.
Prahistorische Funde von F. albida (siehe unten) weisen jedoch darauf hin, dass das natiirliche
Verbreitungsgebiet bis in den Osten Nigers reicht.

In den sahelo-sudanischen Savannen Westafrikas ist F. albida eines der bestandsbildenden Ge-
holze bestimmter Kulturbaumparktypen. PELISSIER (1980) und KRINGS (1991a) beobachteten F. al-
bida-Parks vor allem bei agropastoralen Gesellschaften, deren Okonomie auf intensivem Regen-
feldbau von Perlhirse und stationarer Viehhaltung basiert. Die Parks entstehen durch die selektive
Forderung des Baumes: Die Wertschatzung von F. albida unter anderem als Futterbaum fihrt
dazu, dass die Art bei Rodungen fir neues Kulturland ausgespart wird. Geschétzt wird auch die
phanologische Besonderheit des Baumes, zu Beginn der Regenzeit die Blatter zu verlieren und in
der Trockenzeit neu auszutreiben und Frichte zu tragen (nach Keay 1989 zwischen Januar und
Mai). Dadurch werden in Kulturbaumparks mit F. albida angebaute Feldfriichte wéhrend der
Wachstumsperiode nicht beschattet. Der Belaubungsrhythmus wirkt sich auRerdem positiv auf die
Bodenfruchtbarkeit aus, da der Baum in der Trockenzeit durch Schatten und Friichte Vieh anlockt,
welches dort seine Exkremente hinterlasst (WICKENS 1969: 199, BURKILL 1995: 234). Auch der
Laubfall kurz vor der Regenzeit tragt zur Steigerung der Bodenfruchtbarkeit bei. Dabei ist aus-
schlaggebend, dass die in den Blattern enthaltenen Nahrstoffe aus tieferen, fiir Kulturpflanzen nicht
erreichbaren Bodenschichten stammen (KRINGS 1991a: 127). Die Fixierung atmosphérischen
Stickstoffs scheint dagegen wenig zu der erhéhten Bodenfruchtbarkeit unter F. albida beizusteuern
(BOFFA 1999). Zwar geht die Art eine Symbiose mit stickstofffixierenden Bakterien der Gattung
Bradyrhizobium ein (FAGG 1995), doch lassen sich ihre positiven Effekte Uberwiegend bei Jung-
wuchs und nicht bei adulten Baumen beobachten (BoFFa 1999).

Die von F. albida bestandenen Flachen sind oft identisch mit dem Dauernutzungsland um bauerli-
che Siedlungen (GALLAIS 1965 nach KRINGS 1991a). Die Ausweitung von F. albida-Kulturbaum-
parks lasst sich somit nach KRINGS mit einer Intensivierung der Landwirtschaft assoziieren und
nach OUEDRAOGO & ALEXANDRE (1994) tragen besonders als Dlinger ausgebrachte Viehexkre-
mente zur Vermehrung der Art bei. Keimlinge und Jungwuchs vertragen weder Feuer noch die
Konkurrenz anderer Pflanzen. Diese Eigenschaften steuern zu einer Férderung der Art speziell auf
permanent bewirtschafteten Flachen bei. In Folge kann, je nach Bewirtschaftung, eine regelrechte
Zonierung verschiedener Kulturbaumpark-Typen um die Siedlungen beobachtet werden (u.a.
KRINGS 1991a, LENTZ & STURM 2004).

F. albida besitzt nach MAYDELL (1990: 100 f.) keine speziellen 6kologischen Bedurfnisse. Der
Baum bevorzugt 400-900 mm jahrlichen Niederschlag, kommt aber in einem Bereich von 300-1800
mm vor. Er vertragt Uberflutungen wie auch Diirren, benétigt jedoch einen relativ stabilen, nicht zu
tief liegenden Grundwasserhorizont. Auch an die Beschaffenheit und Nahrstoffzusammensetzung
des Bodens stellt der Baum keine besonderen Anspriiche. OUEDRAOGO & ALEXANDRE (1994) hin-
gegen erklaren das vermehrte Vorkommen der Art auf reichen Béden mit ihrem grof3en Minera-
lienbedarf.

Nutzung: F. albida wird in erster Linie als Futterbaum genutzt (BUurkiLL 1995: 233 ff.). Haus- und
Wildtiere fressen das Blattwerk, das fur sie besonders in der vegetationsarmen Trockenzeit von
Bedeutung ist. Die Hilsen sind proteinreich und in reifem Zustand als Tierfutter wertvoll. Unreife
Frichte kdnnen dagegen letale Dosen an Blauséure enthalten. Von Vorteil ist die gute Lagerfahig-
keit der Friichte (WICKENS 1969: 198), und in manchen Regionen werden sie auch vom Menschen
gegessen. Das Holz ist weich und leicht zu bearbeiten, aber wenig widerstandsfahig. Es wird hau-
fig als Feuerholz und zur Herstellung von Werkzeugen verwendet. Die Rinde ist tanninreich und
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wird zum Gerben sowie heilkundlich genutzt. Gleichfalls medizinischen Zwecken dienen eine Art
Gummi arabicum und Blattaufgiisse. Auf die agronomische Bedeutung von F. albida wurde bereits
hingewiesen, auBerhalb Westafrikas ist diese Form der Nutzung aber eher selten.

Weitere Nachweise: Samenfunde von F. albida sind aus Westafrika bisher nicht bekannt. Dagegen
konnten mehrmals Holzkohlen nachgewiesen werden (UEBEL 1996, NEUMANN et al. 1998, HOHN
2002). Sie treten vor allem in Fundplatzen der Eisenzeit auf. In Ghat, im Fezzan Libyens, ist F. al-
bida bereits um 7550-5750 bp belegt (Butzer nach WICKENS 1969). Der Fund wird von WICKENS
mit der Erstbesiedelung der Region durch den Menschen in Verbindung gebracht. Weitere Holz-
kohle-Nachweise liegen aus der Ostsahara, aus Wadi Bakht (6150 bp) und Burg et Tuyur (ca. 5800
bp), und aus Fachi-Dogonboulou im Niger (ca. 7000 bp) vor (NEUMANN 1989), wobei der letztge-
nannte Fundplatz eine vom Menschen wenig oder unbeeinflusste Vegetation reprasentiert
(NEUMANN mindl. Mitt.).

Parkia biglobosa (JACQ.) BENTH.
(Abb. 24.7)

Trivialnamen: Néré, nété, African locust bean, monkey cutlass tree (E), arbre a farine, arbre a
fauve, caroubier africain, mimosa pourpre (F)

Nachweisform: verkohlter Samen mit Hilsenrest
Vorkommen: BF95/7: 1
MaRe: L/B/H [mm]: 9,7/7,0/4,9 (BF95/7)

Beschreibung: Same bilateral komprimiert; im Langsschnitt elliptisch; im transversalen Querschnitt
rundlich bis breit elliptisch; Umriss obovat. Hilum nicht erkennbar. Pleurogramme auf den Breitsei-
ten, elliptisch, zum Hilum hin ged6ffnet und zum Rand auslaufend, etwa 1,4-2 mm vom &aul3eren
Rand entfernt. Testaoberflache glatt, matt, mit zahlreichen Spalten und Rissen.

Hulsenrest netzartig geadert, Hauptadern bzw. -fasern transversal tiber den Samen laufend.

Diskussion: Der Same ist relativ grof3, sehr dick und schon allein dadurch von den meisten ande-
ren Mimosaceae abzugrenzen. Die Form des Pleurogramms ist diagnostisch relevant und ermog-
licht eine Unterscheidung von den ahnlich groBen Samen von Acacia nilotica (L.) WILLD. ex DEL.
Samen von Prosopis africana (GuiLL. & PERR.) TAUB. besitzen zwar ein ahnliches Pleurogramm,
sind aber deutlich schmaler. Der Faserverlauf des Hilsenrests bestétigt die Identifizierung des
Samens.

P. biglobosa ist die einzige der Parkia-Arten, deren Samen und Friichte in der Vergleichssammlung
zur Verfigung stehen. Laut KEAY (1958: 487) umfasst die Gattung insgesamt vier westafrikanische
Arten. Zwei davon sind auf Walder beschrankt (P. bicolor A. CHEV., P. filicoidea WELW. ex OLIV.); P.
biglobosa (JACQ.) BENTH. und P. clappertonia KEAY kommen in Savannen vor. Nach den Untersu-
chungen von HAGOS (1962) und HoPkINS (1983), beide zitiert in BURKILL (1995: 244), sind in West-
afrika nur P. biglobosa und P. bicolor weitrdumig verbreitet. P. filicoidea ist nach BURKILL (1995:
252) in Westafrika nur an wenigen hochgelegenen Lokalitéten zu finden; AUBREVILLE (1950: 249 f.)
hingegen bezeichnet die Art als gemein und weit verbreitet in den halb-immergrinen Waldern Ni-
gerias und der Cote d'lvoire. P. clappertonia ist nach BURKILL, anders als bei KEAY, als Synonym
von P. biglobosa anzusehen. Vertraut man diesen Angaben, ist P. biglobosa die einzige fir die
Funde in Erwagung zu ziehende Art der Gattung. Gleichzeitig ist sie die 6konomisch bedeutendste
Parkia-Art.

Verbreitung und Okologie: P. biglobosa kommt von Senegal bis zum siidlichen Sudan in den Sa-
vannen der Sudan- und Guineazone vor (KEAY 1958: 487, BURKILL 1995: 245 ff.). AUBREVILLE
(1950: 249) sieht das urspriingliche Habitat der Art in den Trockenwaldern der Guineazone. Nach




Katalog der Pflanzenfunde: Leguminosae-Mimosaceae 104

WHITE (1983: 105) ist sie endemisch im "Sudanian regional centre of endemism". Der Baum beno-
tigt nach THIES (1995: 288) mindestens 500 mm jahrlichen Niederschlag und ertragt eine Trocken-
periode von bis zu sieben Monaten. Hinsichtlich des Substrats ist er anspruchslos, bevorzugt aber
gut drainierte, tiefgriindige, lehmige Sande. Haufig wird der vielseitig nutzbare Baum vor der Ro-
dung bewabhrt, und in vielen dicht besiedelten Landstrichen ist er nach BURKILL der einzige Baum in
der Landschaft. In der Sidsudanzone ist P. biglobosa oft mit Vitellaria paradoxa vergesellschaftet
und bildet ein charakteristisches Element der Kulturbaumparks (KRINGS 1991a: 121 f.). Da der
Baum seine Blatter in der Trockenzeit nicht verliert, werden in manchen Regionen in seinem Schat-
ten Sonderkulturen angelegt. P. biglobosa fruchtet zwischen Februar und Juni (THIES 1995).

Nutzung: Die Friichte von P. biglobosa sind lange Hulsen mit einer trockenen, mehligen, die Sa-
men umgebenden Pulpa. Unreif verzehrt verursachen sie Durchfall und Erbrechen; reif und in fri-
schem Zustand ist die Hulse als Ganzes, getrocknet zu einem grof3en Teil essbar. Die herabfallen-
den Frichte werden gewohnlich gesammelt, getrocknet und als Vorrat angelegt. Sie sind ein be-
liebter Reiseproviant, auRerdem Ausgangsstoff flir verschiedene Produkte, die Tabak und Indigo
zugesetzt werden, als Fischgift und Hilfsmittel bei der Herstellung von Tépferware dienen. Die siii3-
saure Pulpa ist eine gefragte Nahrungszutat und wird weithin auf Markten gehandelt. Sie ist reich
an Saccharose, Vitamin B und C und es kdnnen daraus diverse Getranke hergestellt werden. Auch
die Samen sind ein lokales Handelsprodukt. Aus ihnen lasst sich in einer zeit- und arbeitsintensi-
ven Prozedur, zu deren Beginn die Samen lange gekocht oder gerdstet werden, Fett gewinnen.
Das fermentierte, unangenehm riechende Endprodukt ist Grundlage vieler Saucen und Wirzmittel
namens "sumbala" oder "daddawa". Die Samen dienen geréstet als Kaffeeersatz ("Sudan coffee")
und gemahlen oder fermentiert als Getrankezutat. Auch die Blatter werden, vor allem in Form von
Saucen, gegessen. Nach LEBRUN et al. (1991: 93) werden sie vom Vieh gefressen, ihr Weidewert
ist jedoch gering. Sie gelten als bodenverbessernd und werden in manchen Regionen eingesam-
melt, um auf den Feldern als DUnger ausgebracht zu werden. Die Blatter, welche Saponine ent-
halten, die Wurzeln und die tanninreiche Rinde werden medizinisch eingesetzt. Die Rinde wird au-
Berdem zum Gerben genutzt. Das Holz gilt als minderwertig, da nicht sehr widerstandsfahig, und
wird nur gelegentlich verarbeitet.

P. biglobosa ist aufgrund des grof3en Nutzwerts von hoher soziokultureller Bedeutung. Dies schlagt
sich linguistisch in der Namensgebung und in zahlreichen Regeln zum Besitz und zur Nutzung ein-
zelner Baumindividuen nieder (BURKILL 1995: 245 ff.).

Weitere Nachweise: Acacia nilotica vel Parkia biglobosa wurde von KLEE et al. (2000) und ZACH &
KLEE (2003, mit Abbildung) fir Kursakata (Nigeria) nachgewiesen. Eine genauere Identifizierung
scheiterte an der unvollstandigen Erhaltung des einzigen Samens.




Katalog der Pflanzenfunde: Malvaceae 105

Malvaceae

Abutilon cf. pannosum

(Abb. 29.3)

Nachweisform: verkohlte Samen

Vorkommen: BF97/13: 3

MaRe: L/B/H [mm]: 1,8/1,1/1,4; 1,7/1,1/1,3; 1,5/0,9/1,3 (BF97/13)

Beschreibung: Samen im Querschnitt keilformig bis eiférmig; Umriss in Lateralsicht nierenférmig
mit langerem Radikulaende. Rucken hoch und asymmetrisch gewdlbt; Ventralseite deutlich ausge-
buchtet; Lateralseiten konvex. Hilum in der Ausbuchtung gelegen, langlich oval mit zentralem Spalt
und radial darauf zulaufenden Runzeln®. Testa mit Palisadengewebe; Oberflache glatt, matt.

Diskussion: Nach KeAy (1958: 336 ff.) kommen zehn Abutilon-Arten in Westafrika vor, acht davon
sind indigen. Drei Arten sind fUr Burkina Faso dokumentiert: A. fruticosum GuiLL. & PERR., A. pan-
nosum (FORST. f.) SCHLECHTEND. und A. ramosum (CAV.) GUILL. & PERR. Die Samen von A. panno-
sum sind den Funden am &hnlichsten. Die Samen von A. ramosum sind kantiger, lateral eingefal-
len und besitzen ein stumpferes, dickeres Radikulaende. A. fruticosum steht nicht zum Vergleich
zur Verfiigung. Innerhalb der Malvaceae sind Samen der gleichen GroRenklasse bei Arten der
Gattung Sida, die einen ausgepréagter keilféormigen Querschnitt aufweisen, und bei Wissadula am-
plissima (L.) R. E. Fries mit einem, gegentber den Funden hdheren, gleichméafiger gerundeten
Riicken zu finden.

Verbreitung und Okologie: A. pannosum ist, wie die anderen zehn Abutilon-Arten, weit in den tro-
ckeneren Bereichen des tropischen Afrika verbreitet (KEAY 1958: 337). Der kleine, verholzende
Strauch ist in Burkina Faso am Rand von bas-fonds zu finden (LEBRUN et al. 1991: 69).

Nutzung: Die Samen von A. pannosum werden als Kaffee-Ersatz verwendet (BURKILL 1997: 15).
Der Strauch wird von Ziegen und Schafen, jedoch nicht von Rindern beweidet; viele Pflanzenteile
werden geringfligig medizinisch genutzt. Wie alle Abutilon-Arten weist der Sténgel starke Fasern
auf, deren Nutzung zwar nicht dokumentiert, aber zu vermuten ist (BURKILL 1997: 12).

Abutilon sp.

Nachweisform: verkohlte Samenfragmente

Vorkommen: BF97/45: 2

Beschreibung: Die Funde entsprechen Abutilon cf. pannosum, sind aber nur fragmentarisch erhal-
ten.

* Der Begriff Hilum wird hier nur der Einfachheit halber verwendet. Die beschriebene Struktur ist kein Hilum im engeren Sin-
ne, vielmehr handelt es sich bei den um einen schmalen Spalt angeordneten Rippen oder Runzeln um Reste der Funikulus
(vor allem seiner Epidermis und hypodermaler Gewebe), die von WERKER (1997: 84) als "counter-palisade layer" bezeichnet
werden. Gleiches gilt fiir die Samen aller anderen aufgefihrten Malvaceae-Taxa.
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Hibiscus cf. asper

(Abb. 29.1)

Trivialname: wild roselle (E)
Nachweisform: verkohltes Samenfragment
Vorkommen: BF94/133: 1

Beschreibung: Same in Lateralsicht asymmetrisch nierenférmig mit deutlich ausgebuchteter Ven-
tralseite; Radikulaende schmaler als Kotyledonenende. Lateralseiten nur schwach konkav. Hilum in
der ventralen Ausbuchtung gelegen, stark gekrimmt, nur Reste der Runzeln erhalten. Funikulus-
rest am Radikulaende. Testaoberflache matt, mit schwach erkennbaren umrissparallelen, erhabe-
nen Linien und zerstreuten, aber grof3tenteils auf den Linien angeordneten, rundlichen Wérzchen,
daneben groRRere, ovale Warzen.

Diskussion: Nach KeaAy (1958: 345 ff.) kommen in Westafrika 30 indigene Hibiscus-Arten vor, von
welchen zehn zum Vergleich zur Verfugung stehen (Tab. 45). Drei Arten, H. asper Hook. f., H.
sabdariffa L. und H. cannabinus L., dhneln dem Fund in der Samenform. Rezente Belege dieser
Arten unterscheiden sich spezifisch hinsichtlich der Mikromorphologie der Testa. So zeichnet sich
H. asper durch Gruppen reduzierter, parallel ausgerichteter Haare aus (Abb. 52.1, 52.2), die bei
geringer VergréRerung als grol3e, ovale "Warzen" erkennbar sind. H. cannabinus besitzt mehrere
lange, parallel ausgerichtete, nur an der Spitze freie Haare (Abb. 52.3, 52.4), und H. sabdariffa
weist Buschel von drei bis vier, in verschiedene Richtungen weisenden Haaren auf (Abb. 52.5). In
verkohltem Zustand bleiben nur die Basen der langen Haare erhalten, die damit ihre diagnostische
Relevanz verlieren. Bessere Erhaltungschancen weisen die Gruppen paralleler Haare von H. asper
auf, die beim vorliegenden Fund als ovale Warzen erscheinen. Auf der Fundoberflache erkennbare
umrissparallele Linien und darauf angeordnete, kleinere, rundliche Warzchen werden von dick-
wandigen, erhabenen Zellen gebildet, die in Linien angeordnet sind. Sie treten bei H. asper wie
auch bei H. sabdariffa auf. Die beiden Arten lassen sich anhand der Samenform unterscheiden: H.
sabdariffa besitzt grof3ere Samen mit weniger stark gebogenen Hila, die durch eine schwachere
Krimmung von Same und Embryo weniger tief eingesenkt sind (Abb. 30.1-3.).

Insgesamt bleibt bei der Bestimmung eine Unsicherheit bestehen, denn die diagnostisch relevan-
ten gréReren Warzen sind beim Fund rar, der Same ist nur fragmentarisch erhalten und die Ver-
gleichsbasis gering.

Verbreitung und Okologie: H. asper ist in den trockenen Savannen von Senegal bis Nigeria und
auch im dbrigen tropischen Afrika weit verbreitet (KEAY 1958: 347). Nach BURKILL (1997: 27) tritt
die Annuelle meist ruderal in der Nahe menschlicher Siedlungen und nur gelegentlich subspontan
auf. H. asper ist eng mit H. cannabinus verwandt und nach BURKILL mdglicherweise eine Kulturart,
deren Ursprungsform jedoch unbekannt ist. Andere Autoren wiederum (vgl. STEVELS 1990: 187)
sehen in der Art einen der wild wachsenden Vorfahren von H. sabdariffa. Im Sahel Burkina Fasos
kommt H. asper nicht allzu h&ufig auf sandigen Bdden vor (LEBRUN et al. 1991: 71).

Nutzung: Die Rinde von H. asper liefert Fasern guter Qualitat, weshalb die Pflanzen gelegentlich
angebaut werden (BURKILL 1997: 27). Die schleimigen jungen Friichte werden in manchen Regio-
nen zum Andicken von Eintdpfen verwendet, die Blatter lassen sich medizinisch nutzen. AuRerdem
wird die Pflanze geringfligig von Rindern beweidet.

Denkbar, aber nicht dokumentiert, ist eine Nutzung der Samen fur Nahrungszwecke, wie sie bei H.
sabdariffa erfolgt.
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Hibiscus cf. sabdariffa

(Abb. 29.2, 30.3)

Trivialnamen: Guinea sorrel, red sorrel, roselle (E), oseille de Guinée, bissap du Sénégal, roselle
(F)

Nachweisform: verkohlte Samen

Vorkommen: BF94/45: 1 (Abtrag -350), BF96/3: 1 (Abtrag -300), BF97/13: 1 (Abtrag -400)

MaRe: L/B/H [mm]: 4,0/3,2/2,1 (BF97/13)

Beschreibung: Samen im Querschnitt + keilférmig; Umriss in Lateralsicht asymmetrisch nierenfor-
mig mit deutlich ausgebuchteter Ventralseite; Radikulaende schmaler als Kotyledonenende. Late-
ralseiten eingedellt. Embryo stark gekrimmt. Hilum in ventraler Ausbuchtung gelegen, oval, aus
longitudinaler Spalte mit umgebenden Runzeln bestehend, maRig gekrimmt. Testaoberflache
matt, mit schwach erkennbaren umrissparallelen Linien und unregelmafiig verteilten rundlichen
Waérzchen.

Diskussion: Die Funde entsprechen in GréRe, Form und Oberflachenstruktur den Samen von Hi-
biscus sabdariffa L. Ahnlich sind, neben den Samen von H. asper Hook. f., auch jene von H. can-
nabinus L., die aber etwas groRer und dicker sind. lhre Testa weist nicht die in Linien angeordne-
ten, dickwandigen und erhabenen Zellen auf, stattdessen aber Gruppen paralleler Haare, die blatt-
artige Gebilde formen (Abb. 52.3, 52.4) und verkohlt als grof3e Warzen erscheinen. Die etwa ge-
nauso grofRen Samen von Urena lobata L. lassen sich durch die kaum gekrimmte Radikula und
dadurch relativ gerade Hila unterscheiden. Unsicherheiten bleiben durch die fragmentarische Er-
haltung der Funde und die relativ schlechte Vergleichsbasis bestehen (vgl. Diskussion H. asper,
Hibiscus sp., groRsamig). Samen, die in Gro3e und Form zwar H. sabdariffa entsprechen, deren
Testa aber nicht erhalten ist, werden zum Taxon Hibiscus sp. gestellt.

Systematik und Domestikationsgeschichte: Nach BuRKILL (1997: 32, 37) ist ungewiss, ob es sich
bei H. sabdariffa tatsachlich um eine Kulturart handelt. Die veranderte Morphologie subspontan
auftretender Exemplare, welche der wild in Ost- und dem sidlichen tropischen Afrika vorkommen-
den Art H. mech[an]owii GARCKE ahneln, unterstitzt jedoch diese Annahme. Von den meisten Au-
toren wird allerdings bezweifelt, dass H. mechanowii die Wildform von H. sabdariffa darstellt. Statt-
dessen wird ein polyphyletischer Ursprung der tetraploiden Art - mit H. asper als einem der Vor-
fahren - in Erwagung gezogen (STEVELS 1990: 187, KReBs 2001). Urspriingliches Verbreitungsge-
biet von H. sabdariffa ist wahrscheinlich das tropische Afrika.

Neben der in Afrika indigenen Varietat sabdariffa gibt es eine zweite, Varietat altissima WESTER.
Sie wird vor allem in Asien angebaut und erreichte Westafrika erst in historischer Zeit (STEVELS
1990: 180).

Verbreitung und Okologie: H. sabdariffa wird als Annuelle in der gesamten Region und weltweit in
den Tropen kultiviert (KEAY 1958: 347, BURKILL 1997: 36 ff.). In Burkina Faso findet der Anbau vor-
zugsweise auf ausreichend feuchten, meist sandigen Boden statt (LEBRUN et al. 1991: 72). Auch
als Ruderalart ist H. sabdariffa verbreitet und kommt nach BoHM (2001) als steter Begleiter in sahe-
lischen und subsahelischen Ruderalgesellschaften vor.

Nutzung: Varietat altissima WESTER ist sehr grof3 (bis 5 m), nur an der Spitze verzweigt und wird
zur Fasergewinnung angebaut (STEVELS 1990: 180). Varietat sabdariffa ist im Habitus kleiner, stark
verzweigt und wird in erster Linie zu Nahrungszwecken kultiviert. Der Anbau erfolgt z.T. unter Be-
wasserung, aber auch im Regenfeldbau. Es werden verschiedene Formen unterschieden, die in
Farbung und Behaarung der verschiedenen Pflanzenorgane variieren.

Nach BURKILL (1997: 36 ff.) lassen sich fast alle Teile der Pflanze verwerten. Die Blatter schme-
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cken leicht sduerlich und werden als Gemise verwendet. Die fleischigen, mukosen Kelche nutzt
man als Saucen- oder Eintopfzutat, oder man stellt daraus einen Aufguss her, den "Hibiscus-Tee".
Sie werden frisch oder getrocknet verwertet und gehandelt; aufbewahrt fir die Trockenzeit stellen
sie eine wichtige Eisen- und Vitamin C-Quelle dar. Der hohe Gehalt an Apfel- und Zitronensaure
sowie eines Anthocyans mit antiseptischen Eigenschaften begriindet ihren vielféaltigen medizini-
schen Einsatz. Aber auch die tbrigen Pflanzenteile werden heilkundlich genutzt. Im Sudan wird
aus den Bluten, in Nigeria aus den Fruchtkapseln [oder den Kelchen?] ein Getrank hergestellt. Die
Friichte sind nur in jungem Zustand essbar. Die Samen, die einen Fettgehalt von 12-20 % besit-
zen, werden gemahlen und auf unterschiedliche Weisen verarbeitet, bevor sie der Nahrung dienen.
In manchen Gegenden ersetzen sie die Samen von Parkia biglobosa, die als Wirzmittel verwendet
werden, oder sie dienen als Kaffee-Surrogat.

Weitere Nachweise: H. sabdariffa-Samen aus Oursi datieren ca. 100 AD (BF94/45) und ca. 950 AD
(BF97/13) und sind somit eisenzeitlich einzuordnen. Auch die einzigen sonst noch in Westafrika
nachgewiesenen Funde aus Kamerun weisen diese Zeitstellung auf: OTtTO (1996: 130) und
DELNEUF & OTTO (1995: 215) beschreiben die Art fur die Fundplatze Salak (5.-6. Jh.), Louggéréo
und Mowo (nach 16. Jh. besiedelt). Die Funde sind durch Fotografien dokumentiert, werden aber
nicht von anderen Hibiscus-Arten abgegrenzt.

Hibiscus sp., groRsamig

(Abb. 51.1, 51.2)

Nachweisform: verkohlte Samen, Samenfragmente, Hila
Vorkommen: BF94/45: 17, BF95/7: 1, BF97/13: 6, Ki 40: 1

Beschreibung: Samenfragmente im Querschnitt keilférmig; im lateralen Umriss nierenférmig. Ra-
dikula, wenn erhalten, gekrimmt. Hilum tief eingesenkt und gekriimmt, oval, aus langlichem Spalt
mit umgebenden Runzeln bestehend. Testa nicht erhalten. Die Oberflache weist haufig ein Muster
rundlicher Vertiefungen auf (Abb. 51.1, 51.2).

Isolierte Hila oval, gekrimmt, relativ lang (ca. 1 mm), die oben beschriebene Struktur aufweisend.

Diskussion: Die vorliegenden Fragmente lassen keine genaue Identifizierung zu. Durch die Grol3e
der Fragmente und der Hila kommen jedoch nur Arten mit gro3en Samen in Frage. Dazu gehdren
Arten mit 6konomischer Bedeutung fiir den Menschen wie Hibiscus asper, H. cannabinus, H. sab-
dariffa (Tab. 14) und eventuell noch weitere der 30 in KEAY (1958: 345 ff.) aufgefiihrten, indigenen
Arten der Gattung Hibiscus.

Zehn Hibiscus-Arten stehen zum direkten Vergleich zur Verfigung (Tab. 45). Alle grof3samigen
Arten der Gattung zeichnen sich, wie die Funde, durch Samen mit keilférmigen Querschnitt aus
(Abb. 30.1-4). Die etwa gleich groRen Samen der Abelmoschus-Arten sind dagegen eher kugelig
geformt und besitzen ein ungekrimmtes Hilum; die Samen von Urena lobata weisen eine gerade
Radikula und ein ungekrimmtes Hilum auf. Beide Gattungen sind deshalb fiir die Funde nicht in
Erwagung zu ziehen.

Bei rasterelektronenmikroskopischen Untersuchungen zeigte sich, dass vorhandene Haare zwar
artspezifisch ausgebildet sind, die Testaoberfliche zwischen den nur selten erhaltenen Haaren
jedoch relativ uniform gestaltet ist und keine diagnostisch verwertbaren Merkmale bietet (Abb.
51.3-6). Sie erlaubt nicht einmal die Abgrenzung der Gattung Hibiscus. Hinzu kommt, dass die
Oberflache der Funde (Abb. 51.1, 51.2) weitgehend nicht von der Testaepidermis gebildet wird,
sondern von einer darunter liegenden, beim Vergleichsmaterial meist nur schlecht erkennbaren
Zellschicht. Der Grof3teil der Funde lasst sich demnach, obwohl sie in Grof3e und Form den Samen
von H. sabdariffa entsprechen, nur bis zur Gattungsebene klassifizieren.
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Tab. 14: In Westafrika vorkommende, 6konomisch bedeutende Hibiscus-Arten: Systematik, Verbreitung und
wilde Vorfahren (nach BURkiLL 1997 und *HAMON & VAN SLOTEN 1995)

H. asper Hook. f.

H. cannabinus L.

H. esculentus L.

H. manihot var.
caillei A. CHEv.

H. sabdariffa L.

gelaufige
Synonyme

Trivialnamen

Vorkommen

vermutetes Ur-
sprungsgebiet

wilde Vorfah-
ren

Verbreitung
der Wildart

wild roselle

tropisches Afrika,
Indien

Afrika stdlich der
Sahara

Status als Kultur-
art fraglich

Indian hemp, chan-
vre de Guinée, ke-
naf

weltweit in den Tro-
pen kultiviert, Sahel

Afrika sidlich der
Sahara

unbekannt

Abelmoschus es-
culentus (L.)
MOENCH

Okra, lady’s finger,
gombo

pantropisch

Sahel oder Nord-
ostafrika bzw. Sud-
ostasien*

A. ficulneus (L.)
WIGHT et ARN. bzw.
A. tuberculatus PAL
& SINGH*

Niger, Nigeria, Su-
dan bzw. Indien*

Abelmoschus mani-
hot var. caillei (L.)
MEDIK.,

A. caillei (A. CHEV.)
STEVELS

West African okra,
dry season okra*

Guinea, Liberia,
Sierra Leone*

vermutlich West-
afrika

unbekannt

Guinea sorrel, red
sorrel, roselle,
oseille de Guinée,
bissap du Sénégal
weltweit in den
Tropen kultiviert

tropisches Afrika

vermutlich H. as-
per Hook f., even-
tuell auch H. m-
echowii GARCKE

Afrika stdlich der
Sahara

Verbreitung und Okologie: siehe Tabelle 14

Nutzung: Neben Kulturarten, die wegen ihrer Blatter, Friichte und Samen (H. asper, H. esculentus,
H. manihot var. caillei, H. sabdariffa var. sabdariffa) oder Fasern (H. cannabinus, H. sabdariffa var.
altissima) angebaut werden, lassen sich auch zahlreiche wilde Hibiscus-Arten nutzen. Haufig wer-
den ihre Bléatter als Gemduse, eher selten die Samen verwendet. Von fast allen Hibiscus-Arten, und
auch bei vielen Arten anderer Malvaceae-Gattungen, werden aus der Rinde Fasern gewonnen
(BURKILL 1997: 26 ff.).

Weitere Nachweise: KLEE et al. (2000) und ZAcH & KLEE (2003, mit Abbildung) konnten in Kursa-

kata, Nigeria, einen Samen der wilden Hibiscus-Art H. trionum nachweisen.
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Sida cf. ovata

(Abb. 29.5)

Nachweisform: verkohlte Frucht
Vorkommen: BF97/13: 1

Beschreibung: Frucht im Querschnitt keilférmig; Umriss in Dorsalsicht obovat, in Lateralsicht unre-
gelmaRig, da unvollstandig, mit stark gewdlbtem, hohem Riicken. Lateralseiten + gerade. Perikarp
grob netzartig gefeldert, Felder unregelméaRig polygonal, konkav, auf der Dorsalseite longitudinal,
auf den Lateralseiten transversal verlangert; Epikarp aus deutlich erkennbaren polygonalen Zellen.

Same kugelig. Ventralseite kaum ausgebuchtet mit kleiner und spitzer Radikula und Wulst ober-
halb des verdeckten Hilums. Oberflache glatt und matt.

Diskussion: Der Fund lasst sich durch die charakteristische Struktur des Perikarps gut identifizie-
ren. Keine der in der Vergleichssammlung vorhandenen sieben Sida-Arten (Tab. 45) ist mit S.
ovata FORsk. zu verwechseln. Allerdings gibt es in Westafrika weitere vier, nicht zum Vergleich zur
Verfligung stehende Arten (KEAY 1958: 338 f.). Der Same ist nur zum Teil sichtbar und zeigt weit-
aus weniger diagnostische Merkmale. Er ist deutlich kugeliger als das Vergleichsmaterial und seine
Ventralseite ist in der Hilumregion kaum ausgebuchtet. Diese Ausbuchtung ist eigentlich fur die re-
zenten Samen aller Sida-Arten typisch und erhélt sich auch bei kiuinstlich verkohlten Samen.

Verbreitung und Okologie: S. ovata ist mehrjéhrig und wéchst als kleiner, verholzender Strauch in
den offenen Savannen der nérdlichen Vegetationszonen Westafrikas sowie generell in den trocke-
nen Bereichen des tropischen Afrika (BURKILL 1997: 51). Im Sahel Burkina Fasos ist die Art in bas-
fonds und auf feuchten Boden zu finden (LEBRUN et al. 1991: 74).

Nutzung: S. ovata wird nach BURKILL (1997: 51) in mehreren Regionen Westafrikas von Haustieren
beweidet. Die Pflanze wird auRerdem medizinisch genutzt; ihre Rinde dient der Fasergewinnung.

Weitere Nachweise: GALLAGHER (1999) flihrt einen Samen von Sida sp. unter den Funden von
Arondo, Senegal auf. S. ovata ist eine der in Erwé&gung gezogenen Arten.

Sida cf. urens

(Abb. 29.6)

Nachweisform: verkohlter Same
Vorkommen: BF94/45: 1

Beschreibung: Same keilférmig; im Querschnitt dreieckig mit gerundetem Riicken; Umriss in Auf-
sicht eiférmig. Lateralseiten eben. Hilum an der nur wenig ausgebuchteten Schmalseite gelegen,
verdeckt. Radikula geringfiigig vorstehend. Oberflache matt und kérnig.

Diskussion: Der Fund ist durch die ausgepragte Keilform der Samen und das an der Schmalseite
befindliche Hilum sicher der Gattung Sida zuzuordnen. S. urens L. kommt ihm hinsichtlich der Sa-
menform am nachsten. Allerdings ist der Fund etwas kleiner als dessen Samen und zudem be-
schadigt. Die anderen sechs vorliegenden Sida-Arten (Tab. 45) besitzen deutlich gré3ere und star-
ker hochriickige Samen. Ahnlichkeiten mit weiteren der vier nicht zum Vergleich zur Verfiigung ste-
henden Arten sind nicht auszuschlie3en.

Verbreitung und Okologie: S. urens ist in den Tropen und Subtropen weit verbreitet (KEAY 1958:
339). Die mehrjahrige, verholzende Pflanze kommt nach LEBRUN et al. (1991: 74) in der nérdlichen
Sudanzone Burkina Fasos auf tiberfluteten und feuchten Béden vor und ist nicht allzu haufig.

Nutzung: BURKILL (1997: 53) erwahnt neben der geringfiigigen medizinischen und spirituellen Nut-
zung der Pflanze die gute Qualitét ihrer Fasern, die einen technischen Einsatz nahe legt.



Katalog der Pflanzenfunde: Malvaceae 111

Malvaceae, Typ 1

(Abb. 29.4)

Nachweisform: verkohlte Samen

Vorkommen: BF94/45: 1, BF97/13: 5

MaBe: L/B/H [mm]: 2,1/1,1/1,6; 2,0/1,4/1,6; 1,9/1,2/1,5 (BF97/13)

Beschreibung: Samen im Querschnitt rundlich, teils einseitig gestutzt; Umriss in Ventralsicht obo-
vat, in Lateralsicht nierenférmig mit hohem, etwas asymmetrisch gewolbtem Ricken. Lateralseiten
teils schwach konkav, teils konvex. Rucken meist kantig. Radikulaende des Samens schmaler und
weniger stark entwickelt als das machtige Kotyledonenende. Hilum in der ventralen Ausbuchtung
gelegen, langlich oval mit kurzem Spalt und radial darauf zulaufenden Runzeln. Oberflache matt,
mit feinem Muster rundlicher Zellen, gekérnt durch unregelmaflig angeordnete Warzchen.

Diskussion: Hauptmerkmal der Funde ist das gegeniiber dem méachtigen Kotyledonenende unter-
entwickelte Radikulaende der Samen. Dies, wie auch der rundliche Querschnitt, unterscheidet den
Typ von ahnlich groBen Samen der in der Vergleichssammlung vorhandenen Arten (Wissadula
amplissima (L.) R. E. FRIES, Abutilon spp., Sida spp.; vgl. Tab. 45).

Malvaceae, indet. sp., grof3samig
Nachweisform: verkohlte Samenfragmente, Hila und Funikulusreste
Vorkommen: BF94/45: 1, BF94/120, BF97/13: 4

Beschreibung: Samenfragmente stark zerstort, lediglich die fur Malvaceae typische Hilumstruktur
mit den einen zentralen Spalt umgebenden Runzeln erkennbar, nicht aber Form und GréRe der
Hila. Radikulaform nicht erkennbar. Testa nicht erhalten.

Isolierte Hila relativ grof3 (ca. 1 mm lang), oval, nicht gekriimmt, zentraler Spalt mit umgebenden
Runzeln.

Funikulusreste grol3, runzelig, erkennbare Abdriicke des Hilums.

Diskussion: Die schlechte Erhaltung der Funde lasst eine genauere Bestimmung nicht zu. Neben
den groRsamigen Hibiscus-Arten (Tab. 14) sind Urena lobata L. und Arten der Gattung Abelmo-
schus in Erwagung zu ziehen.

Weitere Nachweise: Eine groRsamige Malvaceae, Abelmoschus esculentus, wurde von KLEE et al.
(2000) und ZacH & KLEE (2003, mit Abbildung) fir Kursakata, Nigeria, nachgewiesen. Die frihesten
Funde datieren méglicherweise um 800 BC. Auch in den kamerunischen Fundplatzen Salak (5.-6.
Jh.), Louggéréo und Mowo (16. Jh.) tritt die Art auf (DELNEUF & OTTO 1995: 215, OTTO 1996: 130).
Die Funde sind durch Fotografien dokumentiert.
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Menyanthaceae

Nymphoides indica (L.) O. KTzE.
(Abb. 31.2)

Nachweisform: verkohlte Samen
Vorkommen: BF97/13: 2, BF97/31

Beschreibung: Samen sehr schwach bilateral komprimiert; im Querschnitt rundlich-elliptisch; Um-
riss in Lateral- und Aufsicht umgekehrt eiférmig. Ventralseite schwach gekielt. Hilum basal, oval,
mit schwach wulstigem Rand. Oberflache warzig, dazwischen glatt oder mit alveolater Zellstruktur.

Diskussion: Die Warzen sind Reste von Bindeln steifer, einzelliger, epidermaler Haare, die fir die
Samen aller Nymphoides-Arten charakteristisch sind, wenn sie auch, RAYNAL (1974a) zufolge, nicht
immer ausgebildet sind. Beim rezenten Vergleichsmaterial von N. indica ist der Kiel der Samen
deutlicher ausgepragt.

Nach HEPPER (1963a: 302 f.) ist N. indica (L.) O. KTzE. die einzige Art der Gattung im Forschungs-
gebiet und die Zuordnung der Funde im Sinne der FWTA bereitet somit keine Schwierigkeiten.
RAYNAL (1974b) hingegen unterscheidet 13 in Afrika vorkommende Nymphoides-Arten, von denen,
neben N. indica sensu stricto, aufgrund ihrer Verbreitung noch N. ezannoi BERHAUT und N. humilis
A. RAYNAL, eventuell auch N. brevipedicellata (VATKE) A. RAYNAL, N. forbesiana (GRISEB.) O. KTzE.
und N. guineensis A. RAYNAL fir die Funde in Betracht zu ziehen sind.

RAYNAL (1974a) sieht die Gestaltung der Testaepidermis, GréRe und Form der Samen als taxono-
misch relevante Merkmale an. Demnach wére eine genauere Bestimmung der Funde bei vorhan-
denem Vergleichsmaterial wahrscheinlich mdglich. Vermutlich wirde sie aber keine zusétzlichen
Okologischen Aussagen liefern, denn die Anspriiche aller zu erwagenden Arten sind recht ahnlich
(RAYNAL 1974b).

Verbreitung und Okologie: N. indica ist in Westafrika, aber auch im (ibrigen Afrika sowie in den alt-
weltlichen Tropen verbreitet. Die Art wachst perennierend als Wasserpflanze, frei schwimmend
oder verankert in schlammigem Substrat (BURKILL 1997: 154). N. ezannoi kommt nach LEBRUN et.
al. (1991: 190) in Burkina Faso in ruhigen, permanenten oder fast permanenten Gewassern mit to-
nigem Untergrund vor. OUEDRAOGO (1994) zufolge charakterisiert diese Art die Nymphoides ezan-
noi-Sagittaria guayanensis-Gesellschaft, welche die Flachwasserzone einiger sahelischer mares
besiedelt. Nach WHITE (1983: 204) ist N. ezannoi eine endemische Art der "Sahel regional transi-
tion zone".

Nutzung: Aus dem westafrikanischen Raum ist keine Nutzung von N. indica bekannt. In Zentralaf-
rika wird aus der Pflanze ein vegetabiles Salz gewonnen. In Indien werden alle Pflanzenteile als
Gemise verzehrt (BURKILL 1997: 154). Nach OUEDRAOGO (1994) werden die durch N. ezannoi cha-
rakterisierten Flachwasserzonen einiger sahelischer mares stark beweidet.
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Moraceae

cf. Ficus sp.

(Abb. 31.4)

Nachweisform: verkohlte Fruchtfragmente mit Nisschen
Vorkommen: BF97/13: 7

MaRe: L/B/H [mm]: 1,3/0,8/0,8 (BF97/13)

Beschreibung: Nisschen im Querschnitt rund; im Umriss eiférmig. Apex verschmalert, mit ange-
deutetem, schmalen Kiel; Basis in hautiges Anhéngsel auslaufend. Oberflache uneben, mdglicher-
weise fehlen die dul3eren Schichten.

Die Nusschen sind in eine amorphe Matrix eingebettet.

Diskussion: Fir Westafrika sind tber 60 (KEay 1958: 600 ff.), fir Burkina Faso 15 Ficus-Arten
(LEBRUN et al. 1991: 133 ff.) bekannt. Zum direkten Vergleich stehen Belege von neun Arten zur
Verfigung. Neben der Form und GréRRe der Funde sind der hautige, basale Anhang der Nisschen
und ihre Einbettung in eine amorphe Matrix fir die Bestimmung relevant. Die schlechte Vergleichs-
basis und die relative Merkmalsarmut der Nusschen verhindern eine genauere Identifizierung.

Verbreitung und Okologie: Ficus-Arten sind gréRtenteils Waldbewohner (KEAY 1958: 600 ff.). Die in
Burkina Faso verbreiteten Arten sind meist in Galeriewaldern zu finden (LEBRUN et al. 1991: 133
ff.), aber es gibt auch ausgesprochene Savannenarten. Viele Arten beginnen ihren Lebenszyklus
epiphytisch und wachsen dann zu Strauchern oder Baumen heran. Arten mit breiten Kronen wer-
den in vielen Landern Westafrikas als Schattenbdume gepflanzt (BurkiLL 1997: 165).

Nutzung: Die meisten Ficus-Arten besitzen nach BURKILL (1997: 165 ff.) essbare Friichte. Von eini-
gen Arten werden auch die Blatter verzehrt oder vom Vieh gefressen. Einige Pflanzenteile, insbe-
sondere die Rinde, dienen der medizinischen Nutzung.
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Nyctaginaceae

cf. Boerhavia sp.
Nachweisform: verkohlte Friichte
Vorkommen: BF94/45: 2, BF97/13: 1

Beschreibung: Frichte im Querschnitt unregelmafiig rundlich; im Umriss obovat. Apex abgerundet,
Basis gestutzt. Bei einem Fund sind andeutungsweise 5 longitudinale Rippen in unregelmaRigen
Abstanden zu erkennen. Oberflache stark beschadigt.

Diskussion: Die Gattung Boerhavia umfasst nach Keay (1954: 178) vier Arten in Westafrika; ihre
Friichte lassen sich beim rezenten Vergleichsmaterial gut unterscheiden. Der Fund aus BF97/13 ist
deutlich kleiner als alle in der Vergleichssammlung vorhandenen Friichte und nur etwa so gro3 wie
die Samen der Boerhavia-Arten. Andererseits zeigt er funf Rippen, die nur bei den Friichten, nicht
aber bei den Samen ausgebildet sind. Wegen des schlechten Erhaltungszustands bleiben Zweifel
an der Bestimmung bestehen.

Verbreitung und Okologie: Alle Boerhavia-Arten wachsen an ruderalen Standorten und/oder als
Unkraut auf Kulturland (BURKILL 1997: 257 ff.). Die Anspriiche der verschiedenen Arten an die jahr-
lichen Niederschlagsmengen sind unterschiedlich: Wahrend B. coccinea und B. erecta pantropisch
verbreitet sind, kommt B. diffusa im stidlichen, B. repens im ndrdlichen Teil Westafrikas bis zur Sa-
hara-Grenze vor. Feuchte Standorte scheinen bevorzugt zu werden (LEBRUN et al. 1991: 48). B.
diffusa und B. repens sind nach LE BOURGEOIS & MERLIER (1995: 482, 486) helio- und nitrophil. B.
repens ist nach BOHM (2001) besonders in Ruderalgesellschaften vertreten, die stark durch Bewei-
dung gepragt sind. B. erecta ist Kennart der ruderalen Sida alba-Boerhavia erecta-Gesellschaft
(BoHM 2001) sowie der segetalen Boerhavia erecta-Physalis micrantha- und Digitaria ciliaris-Cype-
rus rotundus-Gesellschaft (ATaHOLO 2001). Nach ATAHOLO ist B. erecta Zeiger leichter Bodentextur
und neutraler bis alkalischer Standorte.

Nutzung: BURKILL (1997: 257 ff.) gibt fUr B. coccinea, B. diffusa und B. repens eine Nutzung der Sa-
men zu Nahrungszwecken an. Von B. diffusa und B. repens wird aul3erdem die Wurzel gegessen.
Die Blatter aller vier Boerhavia-Arten werden als Gemuse zubereitet und die verschiedenen Pflan-
zenteile mehr oder weniger intensiv heilkundlich eingesetzt. Wahrscheinlich werden alle Arten glei-
chermalien beweidet, auch wenn BURKILL fir B. coccinea keine Angaben zum Weidewert macht.

Weitere Nachweise: Friichte und Samen von Boerhavia sp. wurden in gro3er Zahl im mittelholozéa-
nen Nabta Playa, Sudagypten, gefunden (WASYLIKOWA 1997).
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Nymphaeaceae

Nymphaea sp.

(Abb. 31.3)

Trivialnamen: Seerose (D), water-lily (E), nénuphar (F)
Nachweisform: verkohlte Samen

Vorkommen: BF94/45: 5, BF97/13: 13, BF97/31

MaBe: L/D (Min.-Max.) [mm]: 0,6-1,4/0,5-1,1; n=7 (BF97/13)

Beschreibung: Samen im Querschnitt rund; im Umriss elliptisch. Mikropylenende stumpf bis
schwach eingedriickt, eine schwache Linie begrenzt ein Operculum, das zuweilen fehlt und eine
Vertiefung freigibt. Hilum basal, eingetieft, kaum erkennbar; Funikulus von dort als nicht immer er-
kennbare Raphe zum entgegengesetzten Mikropylenende laufend und dort bei manchen Samen
als kleine Spitze abstehend. Samenmantel diinn, glanzend, fein und vorwiegend longitudinal, aber
auch transversal gerunzelt. Nur selten ist der &uRere Samenmantel mit den in longitudinalen Rei-
hen untereinander liegenden, transversal ausgerichteten Zellen erhalten.

Diskussion: Nach KeaY (1954: 65 f.) kommen vier Nymphaea-Arten in Westafrika vor. Drei davon,
N. lotus L., N. maculata SCHUM. & THONN. und N. micrantha GuiILL. & PERR. werden von LEBRUN et
al. (1991: 22) als Bestandteil der Flora Burkina Fasos aufgefiihrt. QUEDRAOGO (1994) konnte auch
die vierte Art, N. rufescens GuiLL. & PERR., fiir die mares von Oursi und Yomboli nachweisen.

Die Vergleichssammlung umfasst lediglich drei Belege, die alle als Nymphaea cf. lotus bestimmt
wurden. Die Funde entsprechen diesen Belegen, wobei eine morphologische Ubereinstimmung mit
den Samen der anderen drei Arten nicht ausgeschlossen werden kann. Die Oberflachenstruktur
der Funde ist relativ variabel und in hohem Male von Verkohlung und Erhaltung abhangig. Bei re-
zenten Samen ist ein duBerer Samenmantel zu beobachten, der den Samen locker umgibt. Er wird
von longitudinalen Rippen und dazwischen befindlichen, transversal verlaufenden, feinen Runzeln,
die transversal verdickten Zellwanden entsprechen, gepragt. Beim kiinstlichen Verkohlen blattert er
sehr leicht ab und auch die longitudinalen Rippen sind nicht immer erhalten. Das breite Grdol3en-
spektrum der Samen ist als normal zu betrachten: die rezente Belege weisen Samen auf, von de-
nen die kleinsten ausgereift nur etwa halb so groR3 sind wie die grof3ten.

Verbreitung und Okologie: Alle vier Nymphaea-Arten sind in Westafrika weit verbreitet (KEAY 1954:
65 f., BURKILL 1997: 264 f.). Als Wasserpflanzen besiedeln sie vor allem ungestorte Gewasser.
OUEDRAOGO (1994) beschreibt die vier Arten als Kennarten und Begleiter der Nymphaea lotus-Utri-
cularia reflexa-Gesellschaft, welche in den tiefsten Bereichen der mares von Oursi und Yomboli im
Norden Burkina Faso vorkommen. Wéahrend N. lotus und N. rufescens ausschlieRlich in diesen Be-
reichen zu finden sind, kommen N. maculata und N. micrantha auch in den flacheren, weniger als
0,5 m tiefen Zonen vor.

Nutzung: N. lotus wird verbreitet als Nahrungspflanze genutzt (BurkiLL 1997: 265 f.). Fur die Bud-
duma des Tschad-Sees stellt sie das wichtigste Grundnahrungsmittel. Von anderen Ethnien West-
afrikas werden die verschiedenen Teile der Pflanze als Notnahrung betrachtet. lhre Bedeutung in
der taglichen Ernahrung ist sicherlich von Verflugbarkeit und Gréf3e der Bestédnde abhéngig. Die
starkereichen Rhizomknollen von N. lotus werden nach BURKILL roh oder gekocht, in Eintdpfen
oder als Saucenzutat gegessen. Sie kdnnen auch getrocknet, in Asche gerostet und zu Mehl zer-
rieben werden. Der Blitenboden und die vielsamige Frucht sind ebenfalls essbar. Die Samen sind
sehr starkereich; man gewinnt sie, indem man sie aus den fermentierten Friichten herauswascht.
Nach dem Trocknen lasst sich die Samenschale leicht entfernen. Meist werden die Samen gerdstet
oder gemahlen den Speisen zugefligt. Blatter, Rhizome, Bliten und Samen werden medizinisch
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genutzt; als Wirkstoff kdnnten die zahlreich vorhandenen Alkaloide fungieren. Die Pflanze wird
gerne vom Vieh gefressen.

Auch von N. micrantha ist die Nutzung der Rhizome, Friichte und Samen als Nahrungsmittel be-
kannt. AuRerdem werden die Blatter als Viehfutter gesammelt (BURKILL 1997: 267). Die Samen al-
ler Nymphaea-Arten werden nach BURKILL (1997: 264) als eine Art Brei zubereitet und gegessen.

Weitere Nachweise: Funde von Nymphaea lotus liegen aus den spatsteinzeitlichen Straten (um
1700 BC) von Karkarichinkat Nord, Mali, vor (SMITH 1975a). GALLAGHER (1999) beschreibt unter
"unknown 13" dem Material aus Burkina Faso ahnliche Funde. Sie zieht ebenfalls die Zugehorig-
keit zur Familie Nymphaeaceae in Betracht, entscheidet sich aber wegen der abweichenden Ober-
flachenstruktur gegen eine Ubereinstimmung mit dem vorliegenden Referenzmaterial. Wie bereits
diskutiert (siehe oben), ist die Struktur der Samenoberflache in hohem Mafl3e von Verkohlung und
Erhaltung abhangig und damit eine gewisse Variabilitdt durchaus mdéglich.
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Onagraceae

Jussiaea cf. linifolia

Synonyme: J. hyssopifolia G. DoN, Ludwigia hyssopifolia (G. DON) EXELL
Nachweisform: verkohlte Samen, beschadigt

Vorkommen: BF94/120, BF97/13: 2

Beschreibung: Samen schwach bilateral abgeflacht; im Querschnitt oval; im Umriss obovat bis el-
liptisch mit basaler und apikaler Spitze, Testa glanzend, fein transversal gestreift. Die Samen sinm
teilweise von Nucellusresten amorpher Struktur umschlossen und bilden dann zylinderférmige Ob-
jekte.

Diskussion: KEAY (1954: 167 ff.) fuhrt 14 in Westafrika verbreitete Jussiaea-Arten auf, sieben da-
von kommen nach LEBRUN et al. (1991: 44 ff.) in Burkina Faso vor. In der Vergleichssammlung
Frankfurt sind vier Arten vertreten (Tab. 45). Von diesen besitzt nur J. linifolia VAHL in der GréR3e
mit den Funden vergleichbare Samen. J. erecta L. und J. perennis L. weisen wesentlich kleinere, J.
repens var. diffusa (FORSK.) BRENAN deutlich gréRere Samen auf.

Verbreitung und Okologie: J. linifolia ist im tropischen Afrika weit verbreitet (KEAY 1954: 169, LE
BOURGEOIS & MERLIER 1995: 490); Hauptverbreitungsgebiet ist die Sudanzone und der stdliche
Sahel. Die Art kommt an feuchten, aber nicht Gberfluteten Standorten in bas-fonds und Uferberei-
chen, vor allem auf lehmigen oder tonig-lehmigen Boéden vor. Als Unkraut ist die annuelle Pflanze
auf bewasserten Anbauflachen, seltener in Regenfeldbaukulturen anzutreffen. In Burkina Faso ist
J. linifolia an den Ufern sahelischer mares zu finden (LEBRUN et al. 1991: 45). Auch die meisten an-
deren Jussiaea-Arten wachsen an feuchten Standorten (BURKILL 1997: 304 ff.).

Nutzung: J. linifolia wird laut BURKILL (1997: 305 f.) nicht beweidet. Abgesehen von einer geringfi-
gigen medizinischen Verwendung ist keine traditionelle Nutzung der Pflanze bekannt.
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Pedaliaceae

Ceratotheca sesamoides ENDL.

(Abb. 22.4)

Nachweisform: verkohlte Samen und Samenfragmente

Vorkommen: BF94/45: 5, BF94/120, BF96/22, BF97/13: 5, BF97/25, BF97/27, BF97/28

Beschreibung: Samen bilateral stark abgeflacht; im Umriss obovat mit gestutzter Basis. Beide Late-
ralseiten fast eben bis schwach konvex, am Rand mit zahlreichen, senkrecht auf den Rand zulau-
fenden Falten. Kante schmal. Hilum an der gestutzten Basis, schlitzférmig. Testa diinn, Oberflache
feinwabig-kornig.

Diskussion: Die Samen von Ceratotheca sesamoides ENDL. sind praktisch unverwechselbar. Auch
Fragmente lassen sich durch die pragnante Struktur leicht erkennen. Innerhalb der Pedaliaceae
besitzt Sesamum radiatum ScHuM. & THONN. ahnliche, aber scheibenartige Samen mit breiten
Kanten. C. sesamoides ist die einzige Art der Gattung in Westafrika (HEPPER 1963a: 391); im tropi-
schen Afrika kommen nach LEBRUN & STORK (1997: 461) noch drei weitere vor.

O7170 (1996: 130 f.) unterscheidet zwischen Samen kultivierter und wilder Formen: Die Samen der
kultivierten Formen sollen groBer und in der Relation diinner sein. Diese Differenzierung lasst sich
nicht nachvollziehen, da OTTO keine Abmessungen angibt und kein Referenzmaterial von kulti-
vierten Formen vorliegt.

Verbreitung und Okologie: Die krautige Pflanze ist in den offenen Savannen Westafrikas und des
Ubrigen tropischen Afrika verbreitet (HEPPER 1963a: 391). Die Art wachst als Unkraut auf Kulturland
und wird nach BURKILL (1997: 414 ff.) gelegentlich angebaut. Im Sahel Burkina Fasos ist sie haufig
auf Gberweideten Diinen (LEBRUN et al. 1991: 210) und als Begleitart in Segetalgesellschaften zu
finden (ATAHOLO 2001).

Nutzung: Samen und Blatter sind die Hauptnutzungsprodukte von C. sesamoides (BURKILL 1997:
414 ff.). Die Samen sind sehr fettreich (ca. 35 %), aus ihnen lasst sich ein Speisedl fir den Haus-
gebrauch gewinnen. Geroéstet und zermahlen werden sie verschiedenen Gerichten zugefiigt. Die
Blatter werden als Gemuise gegessen. In erster Linie verwendet man sie aber als mukoses Di-
ckungsmittel bei der Speisenzubereitung. Dazu werden sie getrocknet und pulverisiert; in dieser
Form findet man sie auch auf lokalen Markten. Die Dagaari Ghanas setzen bei der Schibutter-Her-
stellung der kochenden Masse Pflanzensaft von C. sesamoides zu, um die Fettabscheidung zu be-
schleunigen. Die Blatter werden des Weiteren als Seifenersatz; Blatter und Wurzeln medizinisch
genutzt. Dabei kdnnten die in Spuren vorhandenen Alkaloide wirksam sein. BURKILL gibt an, dass
die Pflanze im Senegal von allen Vieharten beweidet wird; nach LEBRUN et al. (1991: 210) werden
jedoch nur die jungen Pflanzen gefressen.

Weitere Nachweise: Ein Einzelfund von C. sesamoides liegt aus Salak, Nordkamerun vor (OTTO
1996: 130 f.). Die Fundschichten datieren ins 17.-18. Jahrhundert AD. Der Same stammt nach
OTT0 von einer Kulturform.
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Poaceae

Poaceae, Typ 1
Nachweisform: verkohlte Karyopsenfragmente
Vorkommen: BF94/45: 3

Beschreibung: Karyopsen sehr grof3, im unteren Teil dorsoventral, im oberen Teil schwach lateral
komprimiert; im Umriss elliptisch mit spitz zulaufendem Apex. Dorsalseite stark konvex; Ventral-
seite flach konvex, im Apexbereich nach oben gekrimmt. Skutellum breit eiférmig, etwas weniger
als 50 % der Karyopsenlange einnehmend. Hilum nicht erkennbar, daher wahrscheinlich basal ge-
legen. Oberflache, unter Umstanden durch Spelzenreste, in Langsrichtung breit gestreift. Longi-
tudinale Abdruicke auf den Lateralseiten weisen auf solide, fest schlieRende Spelzen hin.

Diskussion: Die Karyopsen konnten trotz ihrer aul3ergewothnlichen Groél3e und fast vollstandiger
Erhaltung nicht identifiziert werden. Arten der Tribus Aristideae, Chlorideae, Eragrostideae und Pa-
niceae lassen sich mit gro3er Wahrscheinlichkeit ausschlief3en.
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Poaceae-Andropogoneae

Rottboellia exaltata L. f.

(Abb. 33.1)

Synonym: R. cochinchinensis (LOUR.) CLAYTON
Nachweisform: verkohlte Karyopse
Vorkommen: BF94/45: 1, BF94/120: 1 (cf.)

Beschreibung: Karyopse dorsoventral komprimiert; im Querschnitt flach elliptisch, durch das He-
rausbrechen des Embryos am unteren Karyopsenende leicht schalenférmig; im Langsschnitt plan-
konvex; Umriss eiférmig, Basis stumpf oder ausgerandet. Skutellum sehr grof3, fast die gesamte
Dorsalseite einnehmend. Hilum basal, sehr gro3, rund, meist nicht erhalten. Oberflache schwach
koérnig, stark beschéadigt.

Diskussion: Das auflergewothnlich grof3e Skutellum und die unregelméaRige Form des Karyopsen-
fundes lassen die Zuordnung zu Rottboellia exaltata ziemlich sicher erscheinen. R. exaltata ist laut
CLAYTON (1972: 506) die einzige Art der Gattung in Westafrika. Die charakteristische Verformung
der Karyopse lasst sich auf die Integration des Ahrchens in ein zylindrisches Segment aus ver-
dicktem Internodium und Stielchen und den dadurch auf die Karyopse ausgetibten Druck zurtick-
fuhren. Verdickte Internodien treten bei mindestens 14 weiteren Gattungen der Andropogoneae
auf; Verformungen sind also auch hier zu vermuten. Die meisten Arten dieser Gattungen besitzen
jedoch deutlich kleinere Karyopsen. Die Karyopsen von Chasmopodium caudatum (HACK.) STAPF
sind deutlich grof3er, in der Form jedoch mit Rottboellia exaltata vergleichbar. Unterscheidend sind
der spitz zulaufende Apex und das etwas kleinere Skutellum.

Verbreitung und Okologie: R. exaltata ist in den gesamten Tropen der Alten Welt verbreitet. In der
Sudanzone Westafrikas ist die Art gemein, im Sahel allerdings weniger haufig und scheint den 15.
Breitengrad nicht zu Uberschreiten (PoiLECOT 1999: 652). Sie wéachst auf tiefgrindigen, lehmigen
oder tonigen Bdden mit guter Wasserversorgung, beispielweise an den Ufern von mares und in
Dunendepressionen, aber auch an schattigen Standorten in den Strauchsavannen der Ful3ebenen.
Nach CLAYTON (1972: 506) besiedelt die bis zu 3 m hoch werdende Annuelle Brachland mit frucht-
baren Bdden. BURKILL (1994: 331) schreibt ihr eine anthropogene Verbreitung um Siedlungen, auf
Brachen und gestdrten Standorten zu. In den Savannen der Sudano-Guineazone bildet die Art
ausgedehnte Besténde, und besonders auf fruchtbaren Bdden stellt sie ein lastiges Unkraut dar.
Nach LE BOURGEOIS & MERLIER (1995: 204) nimmt sie als Segetalunkraut auf schlecht gepflegten
Feldern schnell zu. Sie bezeichnen die Art als nitrophil.

Nutzung: Nach BURKILL (1994: 331) werden die Frichte von R. exaltata in Kordofan, nach
PolLECcOT (1999: 652) auch im sldlichen Afrika in Notzeiten gegessen. Die Pflanze besitzt einen
guten Weidewert und wird in jungem Zustand bevorzugt vom Vieh gefressen. In Nigeria baut man
R. exaltata zur Heuproduktion an. Nach LEBRUN et al. (1991: 302) werden trockene Bestande vom
Vieh nicht mehr angenommen. Aus den Halmen lassen sich Matten herstellen, und die Pflanze
wird geringfuigig in der traditionellen Heilkunde verwendet.

Weitere Nachweise: Einzig bekannter Nachweis von R. exaltata sind die Funde aus dem "Sabir
store room" in Yemen, die 900 BC datieren (DE MOULINS et al. 2003). Neben Karyopsen liegen dort
auch andere Teile der Pflanze in gro3en Mengen vor. Die Autoren halten es fur wahrscheinlich,
dass die Pflanze zu Nahrungszwecken gesammelt wurde; die Funde werden als Nebenprodukt der
Nahrungszubereitung interpretiert.
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Sorghum bicolor (L.) MOENCH

(Abb. 33.2)

Trivialname: Sorghum (D, E), Guinea corn (E), Sorgho (F), Sorgo (Sp)
Nachweisform: verkohlte Karyopsen und Karyopsenfragmente
Vorkommen: BF96/17, BF97/13: 31, BF97/23 (cf.), BF97/30

Male: siehe Tabelle 16

Beschreibung: Karyopsen schwach dorsoventral komprimiert; im Querschnitt rundlich bis oval; Um-
riss in Aufsicht oval, obovat oder eiférmig, in Lateralsicht bikonvex bzw. obovat mit manchmal spitz
zulaufender Basis. Skutellum breit eiférmig, obovat oder oval, etwa 50 % der Karyopsenlange ein-
nehmend. Hilum basal, relativ grof3, obovat, etwas eingesenkt. Oberflache + glatt, teils fein longi-
tudinal liniert.

Diskussion: Funde von Sorghum bicolor sind nur mit wenigen Arten zu verwechseln. Die grof3ten
Ahnlichkeiten treten bei der Kulturart von Pennisetum glaucum auf, wobei aber nur wenige Kary-
opsen die GrolRe von Sorghum-Karyopsen erreichen. In typischer Ausbildung, wie bei den abgebil-
deten verkohlten Karyopsen (Abb. 33.2), unterscheiden sich die zwei Arten durch die GroR3e, die
Umrissform (oval bis rund bei Sorghum bicolor, obovat bei Pennisetum glaucum) und die Form und
Grol3e des Skutellums (gleichmafig oval und etwa halb so lang wie die Karyopse bei Sorghum bi-
color, unregelmaRig oval oder eiférmig und etwas grol3er als die Halfte der Karyopsenlange bei
Pennisetum glaucum). Schwierig ist die Unterscheidung bei beschéadigten Karyopsen oder atypi-
schen Formen, welche nicht alle Merkmale aufweisen.

Die Wild- und Unkrautformen von S. bicolor zeichnen sich durch langlich-obovate Umrissformen
aus (WASYLIKOWA & KUBIAK-MARTENS 1995, WASILIKOWA 1997) und kommen damit fir die vorlie-
genden unbeschadigten Karyopsenfunde nicht in Frage. Allerdings kénnen laut WASYLIKOWA die
Karyopsen primitiver Kulturformen mit solchen der Wildformen verwechselt werden.

Die genaue Zuordnung der vorliegenden Funde zu einer der funf Kulturrassen fallt schwer. Zwar
gilt die Karyopsenmorphologie als ein wichtiges Kriterium bei der Charakterisierung der Rassen
(HARLAN & DE WET 1972, HARLAN & STEMLER 1976, DE WET 1978), doch gibt es bei vielen Merkma-
len Uberlappungsbereiche. Auch sind die Abbildungen rezenter Karyopsen der verschiedenen
Rassen in HARLAN & DE WET (1972), ARNOLD (1983) und MANN et al. (1983) als Identifizierungshilfe
nur eingeschrankt verwendbar. Vor allem fehlt es aber an Vergleichsmaterial, denn die in der Ver-
gleichssammlung vorhandenen Belege bestehen vorwiegend aus hochgeziichteten Kultursorten
oder intermediaren Rassen. Aus diesen Grinden ist die im folgenden vorgenommene Unterschei-
dung der Rassen unter Vorbehalt zu sehen. Von den in Tabelle 15 vorgestellten morphologischen
Merkmalen wurden zur Bestimmung vor allem die Lange und Breite der Karyopsen und ihre Um-
rissform herangezogen.



Tab. 15: Morphologische Merkmale und Verbreitung der Rassen von Sorghum bicolor bicolor

Rasse Infloreszenz ~ Ahrchen, Bliitchen Karyopse Verbreitung weitere Informationen
Form Lange Breite
bicolor offen Spelzen eng am Korn anliegend  langlich elliptisch 3,9-4,6 2,2-31 Uberall wo Sorghum an-  "primitivste" der Sorghum-Rassen, &hnelt
und es ganz oder grofi3tenteils gebaut wird wildem Sorghum, morphologisch heterogen,
umschlieBend, Hullspelzen ohne wenig ergiebig
Furchen
guinea lang, offen, Spelzen lang, bei Reife gedffnet  oval bis elliptisch, bikon-  3,3-4,1 2,4-3,3 im Westen Westafrikas, einige Kultivare morphologisch oder physio-
meist hangend und das um 90° gedrehte Korn vex, manchmal abgeflacht v. a. in héheren Lagen logisch an hoéhere Niederschlage und dé-
zeigend, untere Hullspelze mit 3,0-5,0 und mit tber 1000 mm Nie- crue-Kultur angepasst, mit Sprechern der
wenig ausgepragter basaler Fur- 5,0-9,0* derschlag, auch in Ost-  Niger-Kongo-Sprachen assoziiert
che, obere Hillspelze mit einge- afrika
roliten Randern
kafir kompakt, zy-  Ahrchen sitzend, Spelzen eng am obovat bis breit elliptisch,  3,7-4,8 3,0-4,5 Ost- und Sudafrika "kafir" bezeichnet im Arabischen Unglaubi-
(caffra) lindrisch Korn anliegend, es zu 30-50 % auch rund, abgeflacht ge, was sich auf Sprecher der Bantu-Spra-
freigebend, selten Korn in den oder bikonvex chen bezieht, mit denen die Rasse assozi-
Spelzen leicht gedreht, untere iert ist
Hullspelze mit basaler Furche
caudatum variabel, offen Spelzen eng am Korn anliegend, obovat bis breit obovat, 3,7-4,2 3,4-4,0 Tschadsee bis Ost-Su- Verbreitung mit den Sprechern chari-niloti-
bis semikom-  es bei Reife zu 30-50 % freige- asymmetrisch im Profil, dan, bei 250-1300 mm scher Sprachen
pakt bend, untere Hillspelze mit ba- fast plankonvex mit fla- Niederschlag
saler Furche cher Ventralseite, Griffel-
basis auf Ventralseite ver-
lagert
durra kompakt Ahrchen sitzend, Spelzen kurz, breit obovat, bikonvex, 4,1-4,3 Afrika nordlich des Aqua- von allen anderen Sorghum-Rassen sehr
das Korn zu 50 % freigebend, breiter Apex, spitze drei- tors, am sudlichen Saha- verschieden und als die am hdchsten ent-
Hullspelzen mit charakteristischer eckige Basis rarand von Senegal bis  wickelte geltend; "durra” ist der arabische
transversaler Falte Sudan, Ostafrika, Indien, Name fir Sorghum, dementsprechend wird
Pakistan, Naher Osten die Rasse in Afrika vor allem von islamisier-
ten Gruppen angebaut
Quelle DEWET 1978 DEe WET 1978, ARNOLD 1983 ARNOLD 1983, DE WET ARNOLD 1983, ARNOLD 1983 HARLAN & STEMLER 1976 HARLAN & STEMLER 1976, DE WET 1978

1978

*DE WET 1978

aeauobodoipuy-aeaoseod :apunjuazueld Jop Bojerey
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Tab. 16: Funde von Sorghum bicolor bicolor des Fundplatzes BF97/13: Abmessungen und Anmerkungen zur
Bestimmung (ungefahre Altersangaben geschétzt)

Fundplatz Quadrat Tiefe Alter AD Lange Breite Hohe L/B- L/H- B/H- Kommentar
[em] [mm] [mm] [mm] Index Index Index (Rasse)
BF97/13 L6 -50 1060-1250 3,0 2,5 2,1 1,2 14 1,2 cf. durra/guinea
-50 " 2,1 1,7 1,3 1,2 1,6 1,3 unreif
-50 " . 3,3 2,8 . . 1,2 cf. durra
-50 " . 4,1 . . . . cf. durra
-100 " 3,9 3,8 25 1,0 1,6 1,6 cf. durra/caudatum
-100 " 34 25 2,9 14 1,2 0,8 unsicher bestimmt
-100 " 3,1 2,1 3,0 14 1,0 0,7 unsicher bestimmt
-100 " 2,6 1,8 2,5 1,4 11 0,8
-150 " . 2,3 1,8 . . 1,3 unreif
-150 " 2,2 1,6 1,2 1,4 1,8 1,3 cf. bicolor
-150 " 3,0 2,6 . 1,1 . . cf. durra
-150 " 2,6 3,0 . 0,9 . . cf. durra
-150 " >2,9 2,5 . >1,2 . . cf. durra
-150 " 3,3 3,2 . 1,0 . . cf. durra
-150 " >24 2,5 19 >10 >173 1,3 unsicher bestimmt
-150 " >21 2,7 19 >08 >11 1,4 unsicher bestimmt
-150 " 2,4 2,3 . 11 . . unsicher bestimmt
-250 ca. 1000-1100 . 2,2 . . . . unsicher bestimmt
-400 900-1020 25 >26 20 <10 13 >13
-400 " >22 >24 2,0 .o >11 >1.2
-400 " >2,6 2,1 19 >12 >14 11
-600 ca. 800-900 . 2,6 2,3 1,1 unsicher bestimmt

-650 ca. 700-800 3,5 3,6 29 1,0 1,2 1,2 cf. durra

-650 2,6 2,0 2,0 1,3 1,3 1,0

-650 " 3,9 3,5 25 1,1 1,6 1,4 cf durra
Anzahl 20 25 18 19 15 16
Minimum 2,1 1,6 1,2 0,9 1,0 0,7
Maximum 3,9 4,1 3,0 1,4 1,8 1,6

Der grof3te Teil der sicher als Sorghum bestimmten Karyopsen ist grof3, rundlich, und breiter als
lang. Sie sind wahrscheinlich der Rasse durra zuzurechen, welche sich durch Karyopsen mit breit
obovatem Umriss und breitem Apex auszeichnet. Die von ARNOLD (1983) als charakteristisch be-
schriebene dreieckige Basis ist bei den Funden allerdings nicht zu erkennen, ebenso wenig errei-
chen sie die angegebenen GroRenmal3e. Die Rassen bicolor und guinea kdénnen fir diese Funde
ausgeschlossen werden, denn deren Karyopsen sind nach ARNOLD deutlich schmaler. Die gréR3te
Karyopse unter den Funden, die aus der spaten Eisenzeit stammt (BF97/13, L6- 100) und unter-
schiedlich stark gewdlbte Seiten aufweist, ist mdglicherweise Rasse caudatum zuzuordnen. Die
Rasse zeichnet sich durch im Profil stark asymmetrische Karyopsen aus. Allerdings ist eine auf die
Ventralseite verlagerte Griffelbasis bei den Funden nicht erkennbar, und die Umrissform erscheint
im Vergleich zu den Abbildungen rezenter Karyopsen dieser Rasse (ARNOLD 1983, MANN 1983) zu
breit. Eher elliptische, schmale Karyopsen (Abb. 33.2) kénnten auch Rasse guinea angehdren und
fur die kleineren Funde ist Rasse bicolor in Erwédgung zu ziehen. lhre Langenmal3e (Tab. 16) sind
allerdings deutlich geringer als die von ARNOLD angegebenen Abmessungen, doch ist dies auch
bei Sorghum-Funden anderer Autoren (Tab. 17) der Fall. Karyopsen der Rasse kafir lassen sich
morphologisch nicht eindeutig von jenen anderer Rassen abgrenzen. Nach der aktuellen Verbrei-
tung der Rasse in Ost- und Siidafrika und den Uberlegungen zu ihrer Phylogenie (Abb. 4) erscheint
ein Vorkommen in Burkina Faso jedoch unwahrscheinlich. Im Ganzen betrachtet ist unter den
Sorghum-Funden aus Burkina Faso lediglich das relativ friihe Auftreten der ersten, mdglicherweise
der Rasse durra angehdrenden Karyopsen, auf3ergewohnlich.
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Tab. 17: Funde von Sorghum bicolor-Karyopsen verschiedener afrikanischer Fundpléatze und ihre Abmessun-
gen. Es sind der Mittelwert und in Klammern Minimum und Maximum angegeben; n bezeichnet die Zahl der
vermessenen Funde.

Lange Breite Hohe L/B- L/H- B/H- H/B- n Fundplatz/
[mm] [mm] [mm] Index Index Index Index Quelle
Nabta Playa,
S. bicolor 2,53 1,61 1,21 1,57 0,75 WASYLIKOWA 1997:
arundinaceum (2,0-3,9) (1,1-2,1) (0,7-2,0) (1,11-2,79)* . . (0,42-1,14)* 262 120
S. bicolor Farafra,
arundinaceum 2,2-35 1,323 . . . . . 40 FAHMY 2001: 236
Arondo, GALLAGHER
S. bicolor bicolor 2-26 1823 1.2-15 1-1,1** 1,3-1,7** 1,3-1,5** 0,6-0,8** 5 1999: Diagr. 2
Jebel et Tomat,
S. bicolor bicolor CLARK & STEMLER
Rasse bicolor 3-34 2329 . . . . . . 1975: 588
T. Doupwil, T.
S. bicolor bicolor Galia, LANGE 1978:
Rasse guinea 3,4 3,3 2,4 1,0%* 1,4%* 1,4%* 0,73** 1 178, Abb. 43

* im Original mit Faktor 100 angegeben, ** im Original nicht angegeben

Systematik: Sorghum wird, wie die meisten Gattungen mit domestizierten Taxa, durch seine hohe
Variabilitdt haufig "Uberklassifiziert" (D WET 1978: 477). So unterteilte beispielsweise SNOWDEN
(1936) den Komplex perennierender Arten (Halapensia) der Sektion Sorghum in 4, den Komplex
annueller Arten (Arundinacea) in 13 wilde, 7 intermediare und 28 kultivierte Arten. Alle Arten sind
interfertil und bilden fertile Hybriden. Nach eingehender Revision reduzierten be WET und HARLAN
(DE WET & HuckABY 1967, DE WET & HARLAN 1971, HARLAN & DE WET 1972, bE WET 1978) die Ta-
xazahl der Sektion Sorghum letztlich auf zwei perennierende, asiatisch und mediterran verbreitete
Arten (S. halepense, S. propinquum), und eine annuelle, urspriinglich auf Afrika beschrankte Art
(S. bicolor). Die folgende Tabelle zeigt die Systematik der Gattung Sorghum, an der sich auch die
Klassifizierung der Funde orientiert, in der Ubersicht.

Tab. 18: Systematik der Gattung Sorghum (nach be WET & HARLAN 1971 und be WET 1978)

Sorghum halepense (L.) PERS.
Sorghum propinquum (KUNTH) HITCHC.
Sorghum bicolor (L.) MOENCH.
ssp. arundinaceum (DESV.) DE WET & HARLAN
Rasse aethiopicum
Rasse arundinaceum
Rasse verticilliflorum
Rasse virgatum
ssp. drummondii (STEUD.) DE WET
ssp. bicolor
Rasse bicolor
Rasse guinea
Rasse kafir
Rasse caudatum
Rasse durra

Die annuelle Art schlief3t alle spontan auftretenden, wilden und die domestizierten, kultivierten Ta-
xa sowie ihre morphologisch stabilen, fertilen Hybride ("weedy types") ein. Diese drei Komplexe
werden von bE WET und HARLAN als Unterarten angesehen, was von einigen Taxonomen allerdings
kritisiert wird (z.B. ARNOLD 1983: 590). S. bicolor arundinaceum bezeichnet danach die Wildart, S.
bicolor bicolor die Kulturart und S. bicolor drummondii die Hybridart. Die Wildart umfasst vier Ras-
sen, aethiopicum, arundinaceum, verticilliflorum, virgatum (DE WET & HUCKABAY 1967, DE WET et al.
1970), die jedoch keinen taxonomischen Rang besitzen (b WET 1978: 482). Die Kulturart wird von
HARLAN & DE WET (1972) aufgrund morphologischer Kriterien des Fruchtstands und der Bliten
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(Tab. 15) vereinfacht in funf Haupt- (bicolor, guinea, kafir, caudatum, durra) und zehn intermediare
Rassen unterteilt.

Domestikations- und Ausbreitungsgeschichte: Die Kenntnisse tber den Ursprung und die Domesti-
kation von Sorghum beruhen gréf3tenteils auf vergleichenden morphologischen Studien der ver-
schiedenen Sorghum-Rassen bzw. -Arten, ihren genetischen Beziehungen untereinander, ihrer re-
zenten geographischen Verbreitung sowie linguistischen Betrachtungen. Auch heute noch sind fri-
he archaobotanische Funde rar (Tab. 19, 20).

Wie durch die weitgehend akzeptierte Systematik der Gattung Sorghum von HARLAN und DE WET
bereits impliziert, herrscht Ubereinstimmung dariiber, dass in S. bicolor arundinaceum (Syn. S.
arundinaceum) die wilde Vorlauferform des kultivierten Sorghums zu sehen ist (DE WET et al. 1976,
CLAYTON & RENvOIZE 1986: 339). S. bicolor arundinaceum ist ausschlief3lich, aber weitraumig in
Afrika verbreitet. Die vier unterschiedenen Wild-Rassen zeigen morphologische und 6kologische
Ubergange und sind als mehr oder weniger gut definierte 6kologische Typen mit relativ distinkter
Verbreitung anzusehen (vgl. Verbreitungskarten in be WET & HARLAN 1971: 130, bE WET et al.
1976: 454). Ihre Karyopsen und Ahrchen lassen sich nicht gut unterscheiden, sodass prahistori-
sches Material der wilden Unterart nicht bis zur Rasse identifiziert werden und deshalb kaum zur
Rekonstruktion der Domestikationsgeschichte beitragen kann (WASYLIKOWA & DAHLBERG 1998).

Rasse verticilliflorum ist die morphologisch variabelste und am weitesten verbreitete Rasse (DE
WET & HUCKABAY 1967, DE WET et al. 1976, bE WET 1978). |hr Verbreitungsgebiet reicht vom Sud-
rand der Sahara bis zum auR3ersten Siiden Afrikas; ausgespart bleiben der duRerste Westen Afri-
kas, die Regenwalder, extrem aride Gebiete und solche mit Frostrisiko. Die Rasse aethiopicum
kommt in ariden und semiariden Regionen nérdlich des Aquators und entlang des Nils vor. Natiirli-
che Habitate sind Flusstéler; dariiber hinaus sind die Pflanzen als Unkrauter auf Kulturland zu fin-
den. Rasse arundinaceum ist in den tropischen Regenwaldern West- und Zentralafrikas auf Stor-
stellen wie Flussufern und Kulturland verbreitet. Die vierte Wildrasse, als solche erstmals von DE
WET et al. (1970) unterschieden, ist Rasse virgatum. Sie tritt im ariden nordostlichen Afrika auf
Flussbanken und in Bewasserungsgraben auf.

Alle wilden Rassen hybridisieren leicht mit saémtlichen Kulturrassen von Sorghum (DE WET et al.
1976). Die morphologischen Gemeinsamkeiten und sich Uberschneidende Verbreitungsgebiete
zwischen den verschiedenen Rassen fiihrten zu verschiedenen Thesen der Kulturrassenevolution
(Abb. 4). Neben einer unabhangigen Entstehung der funf Kulturrassen, moglicherweise in unter-
schiedlichen geographischen Regionen (SNOWDEN 1936, PORTERES 1962, DE WET & HUCKABAY
1967), wurde auch ein monophyletischer Ursprung in Erwagung gezogen (DE WET & HARLAN 1971,
HARLAN & STEMLER 1976). Morphologische Ahnlichkeiten zwischen sympatrischen Wildrassen und
Kulturrassen, sind in diesem Fall durch einen Genaustausch nach der Domestizierung zu erklaren
(DE WET & HARLAN 1971: 132, DE WET 1978: 482). Die Uberzeugendste und am weitesten aner-
kannte Hypothese ist die von HARLAN & STEMLER (1976).

Diese Autoren schlieRen die Wildrassen arundinaceum und virgatum aufgrund ihrer Verbreitung in
humiden bzw. extrem ariden Gebieten als Vorlaufer des priméar an Savannenklima angepassten,
trockenheitsresistenten Sorghums aus. Die verbleibenden Rassen verticilliflorum und aethiopicum,
die sehr eng miteinander verwandt sind und sich kaum unterscheiden lassen, bilden einen Kom-
plex (DE WET et al. 1976), von dem alle Kulturarten abzustammen scheinen.

Als primédren Domestikationsort nennen viele Autoren den Nordostquadranten Afrikas (ZOHARY &
HopF 1993, HARLAN 1995, DOGGETT & PRASADA RAO 1995). Dabei wird neben der Verbreitung der
Wildrassen auch die Ausbreitung des Bodenbaus in Afrika von Nord nach Sid als Argument he-
rangezogen (DE WET & HUCKABAY 1967). HARLAN (1971) vermutet das Domestikationsgebiet in der
Savannenzone sudlich der Sahara zwischen Sudan und Tschadsee. Allerdings kdnnte es auch
weiter nérdlich gelegen haben, denn friihe subfossile Funde der wilden Unterart in heutigen Wis-
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tengebieten wie beispielsweise in Nabta Playa um 8000 bp (WASYLIKOWA 1997, WASYLIKOWA &
DAHLBERG 1999) zeigen, dass sich ihr friiheres Verbreitungsgebiet bei feuchterem Klima vom heu-
tigen unterschied.

Als urspriinglichste Kulturrasse gilt Rasse bicolor (DOGGETT & PRASADA RAO 1995, DE WET &
HARLAN 1971). Sie zeigt gegeniber anderen Kulturrassen viele primitive Charaktere. Von den
Wildformen unterscheidet sie sich durch nicht abfallende Ahrchen und vergroRerte Karyopsen, und
sie ist Uberall zu finden, wo Sorghum angebaut wird (DE WET 1978). Nach HARLAN & STEMLER ist
bicolor die Stammform der modernen Kulturrassen guinea, caudatum und durra, die durch Selek-
tion unabhangig voneinander in verschiedenen Regionen entstanden. Guinea ist die in der Gui-
neazone Westafrikas, in Gebieten mit iber 1000 mm Jahresniederschlag verbreitete Kulturrasse.
Sie kommt auRerdem in Ostafrika und Indien vor. Die morphologische Anpassung der Rasse an
feuchteres Klima wird als sekundare Entwicklung angesehen, die mit ihrer Differenzierung in West-
afrika zusammenhangt. lhre relativ weite Verbreitung wird von HARLAN & STEMLER dahingehend
gedeutet, dass die Rasse friiher als andere aus bicolor hervorging. Eine unabhéngige Domestika-
tion aus arundinaceum, der guinea morphologisch ahnelt, wird indes ausgeschlossen, da die bei-
den Rassen unterschiedliche 6kologische Amplituden besitzen (HARLAN & STEMLER 1976: 473 f.).
Durra-Kultivare sind an trockenere Klimata angepasst. Sie werden vor allem im ariden Westafrika,
in Arabien und Kleinasien kultiviert. Dieses Verbreitungsmuster sowie die frihen Sorghum-Funde
in Indien (vgl. FULLER 2003) implizieren eine Selektion aus bicolor-Kultivaren in Asien. Die Einfih-
rung von Sorghum von Indien Gber den Nahen Osten nach Afrika wird durch historische griechi-
sche und rémische Quellen bezeugt. Die weitere Verbreitung der Rasse nach Westen kdnnte nach
HARLAN & STEMLER (1976: 475) durch die Araber in islamischer Zeit stattgefunden haben. In die-
sem Fall kénnten die Offenbarungen Mohammeds im Jahr 610 als terminus post quem dienen. Die
Rasse caudatum nimmt ein begrenztes Verbreitungsgebiet in Nigeria, Tschad, Sudan und Uganda
ein; in Athiopien ist sie weniger bedeutend. HARLAN & STEMLER (1976) ziehen daraus den Schluss,
dass die Rasse relativ spat entstand und noch weitgehend auf ihr Domestikationsgebiet begrenzt
ist. Auch die finfte Rasse, kafir, kdnnte von bicolor abstammen (DE WET et al. 1976, HARLAN &
STEMLER 1976). Méglich ist aber auch, dass sie sich unabhangig aus der Wildrasse verticilliflorum
entwickelte. Dafir spricht die starkere Isolierung von anderen Rassen hinsichtlich Morphologie und
Verbreitung, sowie eine differierende Proteinchemie (SCHECHTER & DE WET 1972 nach DE WET et
al. 1976). Kafir ist die dominierende Sorghum-Rasse in Afrika sudlich des Aquators, wo sie auch
entstanden sein kdnnte. Ihre Ausbreitung wird gemeinhin mit der friiheisenzeitlichen Bantu-Expan-
sion in Verbindung gebracht (bE WET 1978).

Die spezifischen Verbreitungsmuster der einzelnen Kulturrassen spiegeln nicht nur ihre 6kologi-
schen Anpassungen wider, sondern auch die Vorlieben und Verbreitung der die verschiedenen
Kultivare anbauenden Ethnien. So zeigt ihre Chorologie auffallende Ahnlichkeiten mit linguistischen
Kartierungen (HARLAN & STEMLER 1976, HARLAN 1995, vgl. auch Tab. 15). Eine ethnisch bestimmte
"kulturelle Isolation" war fir das Bestehen der Kulturrassen entscheidend, denn, wie zahlreiche in-
termedidre Rassen beweisen, bestehen zwischen ihnen keine biologischen Fortpflanzungsbarrie-
ren.

Neuere Publikationen tber die Domestikationsgeschichte von Sorghum, weisen hinsichtlich der
Phylogenie meist nur geringfiigige Abweichungen von der von HARLAN & STEMLER im Jahr 1976
aufgestellten Hypothese auf. Eine Ausnahme bieten DOGGETT & PRASADA RAO (1995, den friiheren
Publikationen von DOGGETT folgend): Zwar sehen sie ebenfalls in S. bicolor arundinaceum Rasse
verticilliflorum (dort ssp. verticilliflorum) die wilde Vorlauferform des Sorghums, postulieren aber,
dass die anderen Wildrassen maf3geblich an der Entstehung der Kulturrassen und ihrer Diversifi-
zierung durch genetische Introgressionen beteiligt waren. Als Ursprungsregion aller Sorghum-Ras-
sen, ausgenommen kafir, nennen sie Stdwestathiopien. Auch MANN et al. (1983) beurteilen die
Entstehung der Kulturrassen durch reine Selektion aus "friiher bicolor" sensu HARLAN & STEMLER
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als zu einfach und halten eine Veranderung des Erbguts durch die verschiedenen Wildrassen fir
wahrscheinlich. ARNOLD (1983) hingegen konnte mit der Gestaltung der unteren Hullspelze reifer
fertiler Ahrchen ein neues, direkt mit der Domestizierung assoziiertes Merkmal anfiihren, dessen
Auftreten und Auspragung bei den verschiedenen Kulturrassen die Hypothese von HARLAN &
STEMLER unterstitzt. Zu anderen Resultaten kommt ARNOLD hinsichtlich der Entstehung der Ras-
sen kafir (dort caffra) und caudatum. Deren Verwandtschaft sei so eng, dass caudatum wahr-
scheinlich erst in jungerer Zeit aus kafir entstanden sein kénne. Kafir wiederum, so ARNOLD,
stamme von bicolor ab und sei nicht als unabhéngig entwickelte Rasse anzusehen.

Untersuchungen der Allozym-Diversitat durch MORDEN et al. (1989) zeigen ein nur geringes Mafl3
an individueller und infraspezifischer Variabilitat der Sorghum-Kultivare, was nach Ansicht der Au-
toren typisch ist fir autogame Arten. Die bestehenden Unterschiede werden in erster Linie auf die
geographische Herkunft und weniger auf die Rassenzugehdrigkeit der Kultivare zuriickgefiihrt. Die
Resultate werden durch OLLITRAULT et al. (1989 nach DEeu et al. 2000) bestétigt. Sie folgern des
Weiteren, dass auch Rasse durra afrikanischen und nicht asiatischen Ursprungs ist. DEGREMONT
(1992 nach DEeu et al. 2000), der die Enzymdiversitdt von guinea-Kultivaren untersuchte, stellte
eine Untergliederung der Rasse in drei Gruppen fest. Sie korrespondiert mit den Ergebnissen von
Genomanalysen verschiedener Varietaten durch Deu et al. (2000). Wahrend Letztere die Organi-
sation von Sorghum beziiglich der Rassen caudatum, kafir und durra bestatigen konnten, erwiesen
sich bicolor-Kultivare als sehr variabel und inhomogen. RoOwLEY-CoNwy et al. (1997, 1999) fuhrten
DNA-Untersuchungen an archaologischen Sorghum-Taxa (ssp. arundinaceum, ssp. bicolor Rasse
bicolor und Rasse durra) aus Qasr Ibrim sowie an modernem, wildem und domestiziertem Sor-
ghum durch. Die zwei untersuchten Loci zeigten keine Differenzen bei den verschiedenen Unter-
arten und Rassen. Dies interpretieren die Autoren mit einer engen Verwandtschaft, die durch den
gemeinsamen Ursprung zustande kommt und die Theorie eines nicht sehr lange zuriickliegenden
Domestikationsereignisses unterstitzt.

Weit mehr als die Phylogenie ist der Zeitpunkt der Sorghum-Domestikation Gegenstand differie-
render Auffassungen verschiedener Autoren, und es zeigt sich, dass hier Theorie und "archdobota-
nische Realitat" stark divergieren. Die Problematik wird ausgiebig von RowLEY-CONwY et al.
(1997), WASYLIKOWA & DAHLBERG (1998), HAALAND (1999) und NEUMANN (2003) diskutiert. Row-
LEY-CONWY et al. fassen die Vorstellungen zum vermuteten Domestikationszeitpunkt in drei Grup-
pen zusammen:

1. In den "frGhen Hypothesen" datiert die Sorghum-Domestizierung zwischen 6000 und 2000 BC.
Die Theorien beruhen vor allem auf linguistischen oder chorologischen Daten, niemals jedoch auf
direkten archdologischen Nachweisen, und beschreiben unterschiedliche Szenarien der Sorghum-
Domestikation. Die Autoren argumentieren zum Teil indirekt und setzen den friihen Sorghum-Fun-
den in Asien eine noch friihere Domestikation in Afrika voraus (z.B. HARLAN & STEMLER 1976).

2. Die "spaten Hypothesen" gehen von einer Domestikation etwa zur Zeitenwende aus und basie-
ren auf den ausschlie3lich nachchristlichen Funden domestizierten Sorghums in Afrika. Friihe, zu-
gegebenermallen zweifelhafte Funde in Afrika (SHAw 1976: 112-116, ROWLEY-CONWY et al. 1997:
27-31, HAALAND 1999: 406-409), Arabien und Indien werden dabei ignoriert.

3. Eine weitere Hypothese stammt von HAALAND (1999). Sie postuliert eine frihe Inkulturnahme
wilden Sorghums, welches tber Handelskontakte nach Indien und Arabien gelangt sein kénnte.
Erst dort fand eine Domestikation statt. Da sie auf3erhalb Afrikas und somit auch auf3erhalb des na-
turlichen Habitats von Sorghum erfolgte, konnten sich genetische Veranderungen leichter mani-
festieren. Um die Zeitenwende wurde domestiziertes Sorghum in Afrika eingeflihrt. Die "HAALAND-
Theorie" vereint den afrikanischen Ursprung des Sorghums mit der archdobotanischen Fundsitua-
tion, wonach die Kulturform in Indien (Fundplatz Kaothe: 2400-2000 BC, FULLER 2003) friher als
auf dem afrikanischen Kontinent auftritt.
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SNOWDEN 1936

aethiopicum verticilliflorum arundinaceum virgatum
Bicoloria Durra Caffra Guineensia Nervosa

DE WET & HARLAN 1971

aethiopicum verticilliflorum arundinaceum virgatum
guinea/ c\audatum
bicolor kafir
!
durra

HARLAN & STEMLER 1976, DE WET 1978

aethiopicum/verticilliflorum arundinaceum virgatum
A )
| .
AY
?
bicolor .

guinea
/ ' kafir

durra

caudatum

Sorghum bicolor ssp. arundinaceum

Sorghum bicolor ssp. bicolor

Abb. 4: Verschiedene Hypothesen zur Phylogenie der Rassen von Sorghum bicolor bicolor
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Verbreitung und Okologie: S. bicolor arundinaceum, die Wildform des Sorghums, ist weitrdumig in
Afrika verbreitet. Die vier von bE WET & HARLAN (1971) unterschiedenen wilden Rassen sind als
Okologische Typen mit unterschiedlichen Verbreitungsschwerpunkten (siehe oben) anzusehen.
Auch die funf Kulturrassen zeigen spezifische Verbreitungsmuster. So ist Rasse bicolor tiberall zu
finden wo Sorghum angebaut wird (bE WET 1978). Die guinea-Formen sind vorwiegend in Gebieten
mit tber 1000 mm Jahresniederschlag in der Guineazone Westafrikas, in Ostafrika und Indien ver-
breitet. Durra-Kultivare sind an trockenere Klimata angepasst und werden vor allem im ariden
Westafrika, in Arabien und Kleinasien kultiviert. Die Rasse caudatum nimmt ein begrenztes Ver-
breitungsgebiet in Nigeria, Tschad, Sudan und Uganda und sowie in Athiopien ein. Kafir ist die
dominierende Sorghum-Rasse im stdlichen Afrika.

Sorghum ist eine C,4-Pflanze und als solche besonders gut an trockenes Klima angepasst. Sehr
trockenheitsresistente Kultivare kommen nach ZeLLER (2000b: 71) mit jahrlichen Niederschlags-
mengen von nur 300-600 mm aus. Der Wachstumszyklus betragt zwischen 80 und 200 Tagen
(BURKILL 1994: 351). Der Anbau findet im Regenfeldbau statt oder in décrue-Kultur wie bei den
Rassen durra, caudatum, kafir und ihren Zwischenformen (DAHLBERG 2001). Auch von guinea-Kul-
tivaren wird berichtet, dass sie, wie Reis, in stehendem Wasser kultiviert werden (BURKILL 1994:
354). Einige Kultivare, so die meisten der Rasse guinea, sind fotosensibel (BRG). Sorghum ist
weitgehend selbstbefruchtend; der Anteil allogamer Bestaubung kann allerdings bis zu 30 % betra-
gen (BRG).

Nutzung: Sorghum gilt als wirtschaftlich bedeutendste Hirseart und nimmt weltweit unter den an-
gebauten Getreiden den fiinften (ZELLER 2000b: 71) bzw. den vierten Rang (BURKILL 1994: 351)
ein. Im sudano-sahelischen Westafrika ist die Art neben Perlhirse der wichtigste Kohlehydratliefe-
rant. Hauptnutzungsprodukt von Sorghum sind die Friichte. Sie werden gekocht, als Couscous zu-
bereitet oder zu Mehl gemahlen und zu Fladen oder Brei verarbeitet. Daflir werden vorzugsweise
weil3e, fur die Produktion von Bier oder Erfrischungsgetrdnken dagegen farbige, bittere Karyopsen
beispielsweise der Rassen bicolor und caudatum verwendet (BURKILL 1994: 352 f., ZELLER 2000b:
72). Manche Kultivare (so der Rassen hicolor, guinea und kafir) besitzen Halme mit siiRem Mark,
das direkt verzehrt oder zu StRungsmitteln weiterverarbeitet wird.

Die vegetativen Teile der Pflanze werden als Viehfutter genutzt. BURKILL (1994: 351) flhrt zwar gif-
tige blausaurehaltige Gykoside als Inhaltsstoffe an, die in wechselnden, zum Teil toxischen Men-
gen auftreten kdnnen, doch scheinen éltere Pflanzen ungiftig zu sein. Blatter und Sténgel werden
zu Matten und Zaunen verarbeitet, zum Dachdecken oder als Brennstoff verwendet. Caudatum-
und guinea-Kultivare besitzen haufig purpurfarbene Blatter und Stangel, die der Herstellung von
Farbstoffen dienen (BURKILL 1994: 348 ff.).

Die von BURKILL angegeben Nutzungsmdglichkeiten der einzelnen Sorghum-Rassen sind sehr breit
gefachert und scheinen in erster Linie vom jeweiligen Kultivar und weniger von der Rasse abzu-
hangen. Charakteristische, die Nutzung betreffende Rassenmerkmale sind selten. So gelten die
Kultivare der Rasse bicolor aufgrund der kleinen Karyopsen und lockeren Infloreszenzen als wenig
ergiebig (BURKILL 1994: 352), die Kultivare der Rasse caudatum besitzen grofitenteils relativ wei-
che, schlecht lagerfahige Karyopsen und jene der durra-Kultivare sind weich, aber gut lagerféahig.

Weitere Nachweise: Ubersichten tiber die bis dato in Afrika vorliegenden archéobotanischen Funde
von Sorghum liefern SHAwW (1976) und, vornehmlich Uber friilhe Funde, RowLEY-CONwY et al.
(1997) und HAALAND (1999). Ein Review der indischen bzw. asiatischen Funde gibt FULLER (2003).
Alle Autoren setzen sich kritisch mit der Glaubwirdigkeit der Fundangaben auseinander. Dabei
konzentrieren sie sich auf Altersangaben und stratigraphische Zusammenhange, wahrend die bo-
tanische Bestimmung héaufig nicht nachzuvollziehen ist, da lllustrationen und Beschreibungen der
Pflanzenfunde auch in den Originalpublikationen oft fehlen.
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Afrikanische Sorghum-Funde werden in den Tabellen 19 und 20 aufgefihrt. Auf eine Kartierung
der Fundplatze wurde, angesichts der bereits vorliegenden durch oben genannte Autoren, verzich-
tet. Das von ROwLEY-CONwY et al. (1997) erkannte Muster im Auftreten archdobotanischer Sor-
ghum-Funde wird auch durch neuere Quellen bestatigt:

Bei den frihesten Nachweisen von Sorghum in Afrika handelt es sich um die Wildform S. bico-
lor arundinaceum. Sie datieren um 7000 BC und liegen in Nabta Playa, Agypten, vor (WASYLI-
KOWA et al. 1993, 1995, 1997, WASYLIKOWA & KUBIAK-MARTENS 1995, WASYLIKOWA 1997, WASY-
LIKOWA & DAHLBERG 1999). Auch die Sorghum-Funde der Fundplatze des so genannten "Kar-
thoum Neolithic" werden von der wilden Unterart gestellt (HAALAND 1999).

Die altesten Nachweise von domestiziertem Sorghum tberhaupt liegen fir Fundorte au3erhalb
Afrikas, namlich fur Kaothe in Indien mit einem **C-Datum von 2400-2000 BC vor (KAJALE 1990
nach FULLER 2003).

In Afrika kommt domestiziertes Sorghum relativ spat, ab der zweiten Halfte des ersten Jahrtau-
sends BC vor. Die frihesten Funde stammen aus Kawa im Niltal Sudans, das ca. 750 bis 400
BC datiert (FULLER in Druck), doch werden auch in Westafrika zunehmend altere Funde gebor-
gen (z.B. MAGNAVITA 2002). lhre Altersdatierungen nahern sich mehr und mehr dem fiir Sor-
ghum bicolor aus Jenné-Jeno, Mali, angegebenen Datum von 400 BC-130 AD (McINTOSH 1995)
an, welches bisher mehrfach angezweifelt wurde. Bemerkenswert sind die Funde von Sorghum-
Karyopsen der Rasse durra in Salak, Kamerun, die auf 500-700 AD kontextdatiert wurden
(OTTO 1996). Falls sich Bestimmung und Datierung als richtig erweisen, kénnten sie die Hypo-
these von HARLAN & STEMLER (1976), in der ein asiatischer Ursprung der Rasse und ihre Ver-
breitung in Zusammenhang mit der Islamisierung Afrikas postuliert wird, falsifizieren.



Tab. 19: Archéobotanische Funde von Sorghum bicolor arundinaceum in Afrika

Fundplatz Land Datierung Fund Bemerkung Quelle
unkalibriert* kalibriert** Material Labor-Nr. Erhaltung Bestimmung det.*** Dokumentation
Nabta Playa Agypten  8020x160 bp, 7200-6650 BC, direkt OxA-3217,  verkohlte ssp. arundinaceum Beschreibungen, WASYLIKOWA 1995, WASYLIKOWA
7960100 bp, 7040-6740 u. OxA-3216, Karyopsen, Ahrchen Zeichnungen, & KUBIAK-MARTENS 1995,
6720-6700 BC, Fotos WASYLIKOWA 1997
7980+110 bp,  7060-6740 u. OxA-3221,
6720-6700 BC,
7950+£160 bp,  7070-6640 BC, OxA-3219,
8060+120 bp 7300-6750 BC® OxA-3222
Hidden Valley, Agypten  6700£50 bp 5583+60 BC direkt Gd-7819 verkohlte Sorghum sp. Beschreibung, Foto BARAKAT & FAHMY 1999,
Farafra Oasis Karyopsen, Ahrchen FAHMY 2001
Grab des Agypten ca. 1350 BC DE VARTAVAN 1990 nach
Tutankhamun RowLEY-CoNwy et al. 1997
Qasr lbrim Agypten ca. 900-500 BC trocken, ssp. arundinaceum Foto RoOwLEY-Conwy 1991,
Infloreszenz RowLEY-CoNwy et al. 1997
Kadero Sudan um 6000 bp Abdruck in Keramik, ssp. arundinaceum MAGID, Foto friher als MAGID 1989, STEMLER 1990,
Karyopse, Ahrchen STEMLER domestiziert HAALAND 1999 (KRzYZANIAK
identifiziert 1978, KLICHOWSKA 1984)
Abu Darbain Sudan um 8600 bp MAGID 1995 nach ROWLEY-
CoNwy et al. 1997
Aneibis Sudan um 8000 bp MAGID 1995 nach ROWLEY-
Conwy et al. 1997
El Damer Sudan um 8000 bp MAGID 1995 nach ROWLEY-
CoNwy et al. 1997
El Kadada Sudan 7000-4800 bp Abdruck in Keramik, ssp. arundinaceum STEMLER Foto STEMLER 1990, HAALAND 1999
Ahrchen
Rabak 6050+100 bp 4990+110 BC  Molluskenschale T-5233 Abdruck in Keramik, Sorghum sp, wild MaGID 1989
Sudan Karyopse
Um Direiwa Sudan 6010+90 bp 4920+130 BC  Molluskenschale T-3597 Abdruck in Keramik, Sorghum sp, wild/ MAGID, Foto MAGID 1989, STEMLER 1990,
aus gleicher Tiefe, Karyopse, Ahrchen  ssp. arundinaceum  STEMLER HAALAND 1999
anderem Quadrat
El Zakiab Sudan 5350+90 bp gleiche Tiefe, an- Abdruck in Keramik, Sorghum sp, wild/ MAGID, Foto MAGID 1989, STEMLER 1990,
deres Quadrat Karyopse, Ahrchen  ssp. arundinaceum  STEMLER HAALAND 1999
Shahainab Sudan 5550+90 bp 4440480 BC Molluskenschale T-3699 Abdruck in Keramik, S. verticilliflorum MAGID 1989
Karyopse
Shagadud Sudan zw. 4123486 u. jungere und &ltere  SMU-1128, verkohlte Karyopsen Sorghum sp, wild MaGID 1989
405965 bp Straten SMU-1127
Jebel et Tomat Sudan alter als alter als Molluskenschale T-5137 Abdruck in Keramik, Sorghum sp, wild MAGID 1989
414090 bp 2795+175 BC Karyopse
Gajiganna Nigeria 1500-1200 BC Abdruck in Keramik, Sorghum sp, wild Beschreibung, KLEE et al. 2004
Blitchen Foto, Zeichnung
Kursakata Nigeria fruhestens zw.  frihestens zw. Holzkohle aus jin- UtC-3517,  verkohlte Karyopsen Sorghum sp., wild Beschreibung, KLEE et al. 2000,
2860160 bp u.  1251-847 BC geren u. alteren UtC-6478 Zeichnung ZACH & KLEE 2003
2615+36 bp u. 808-792 BC Straten

* unkalibrierte *“C-Datierungen oder Angaben, die nicht erkennen lassen, ob das angegebene Alter kalibriert ist oder nicht
** Kalibrierte *“C-Datierungen wie in Originalliteratur angegeben, Altersangaben mit 1: 10-Konfidenzintervall, 2: 20- Konfidenzintervall, 3: Kalibration mit OxCal (10)
*** Angabe des Bearbeiters der Pflanzenfunde wenn nicht identisch mit Autor
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Tab. 20: Archéobotanische Funde von Sorghum bicolor bicolor in Afrika

Fundplatz Land Datierung Fund Bemerkung Quelle
unkalibriert* kalibriert** Material Labor-Nr. Erhaltung Bestimmung det.*** Dokumentation
Nordafrika
Qasr lbrim Agypten ca. 100 AD Kontext trocken, Rasse bicolor Foto vorkommend bis  RowLEY-CoNwy 1991,
Infloreszenz ca. 1600 AD RowLEY-CONwY et al. 1997
Qasr lbrim Agypten 420-640 AD direkt trocken, Rasse bicolor- Foto RowLEY-CONwY et al. 1997
Infloreszenz durra
Qasr lbrim Agypten 1200-1500 AD Kontext trocken, Rasse durra Foto vorkommend bis  De WET 1978,
Infloreszenz ca. 1800 AD ROWLEY-CONWY 1991
RowLEY-CoNwy et al. 1997
Quseir al- Agypten rémisch Karyopsen u. VAN DER VEEN 2003
Quadim Spelzen
Shenshef N 5.-6. Jh. Keramik verkohlt u. tro- S. bicolor, CAPPERS 1998
Agypten cken, Diasporen  domestiziert
Berenike Agypten 5.-6. Jh. Keramik, trocken, S. bicolor, CAPPERS 1998
Miinzen Diasporen domestiziert
Kom el-Nana Agypten 5.-7. Jh. SMITH 1997 nach ROWLEY-
Conwy et al. 1997
Kawa Sudan 780-450 BC verkohlt, Karyop- Rasse Foto, Zeichnung FULLER mindl. Mitt., in Druck
sen u. Spelzen caudatum/durra
Meroé Sudan 20+127 be Rasse bicolor STEMLER & FALK 1981 nach
RowLEY-CoNwy et al. 1997
Jebel et Tomat  Sudan 170560 bp 245+60 AD verkohlte Ucla 1874 verkohlt, Rasse bicolor Beschreibung, CLARK & STEMLER 1975
Pflanzenreste, Karyopsen, Blut- Foto
Holzkohle chen, Ahrchen
Soba Sudan 6.-13. Jh. verkohlt, Karyop- VAN DER VEEN 1991
sen u. Spelzen
Ostafrika
Aksum Athiopien 6.-7. Jh. verkohlt BOARDMAN 1999
Engaruka Tansania 4.-19. Jh. verkohlt Sorghum sp. SASSOON 1967, 1971 nach

SHAW 1976
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Fortsetzung Tab. 20

Fundplatz Land Datierung Fund Bemerkung Quelle
unkalibriert* kalibriert** Material Labor-Nr. Erhaltung Bestimmung  det.*** Dokumentation
Westafrika
Arondo Senegal 400-1000 AD verkohlt, GALLAGHER 1999
Karyopsen
Niani Guinea 750+100 ad, Gif-1292, S. bicolor FiLipowlAK et al. 1968 nach
860+65 ad KL-293 SHAW 1976
Jenné-Jeno Mali 20904110 bp 400 BC-130 AD RL-1622  verkohlt, Sorghum sp./ Y. BORE, zu bestéatigen MCINTOSH 1995
Karyopsen S. cf. bicolor J. R. HARLAN
Jenné-Jeno Mali frlhestens 9. Jh. Kontext verkohlt, Rasse cauda- J. R. HARLAN McINTOSH 1995
(Phase 1V) Karyopsen tum/halb-caud.
Togueré Galia, Mali zw. 1005+40 bp u. eine verkohlte cf. Rasse gui- Beschreibung, Zeichnung LANGE 1978
Togueré Doupwil 470+100 bp Karyopse nea Zeichnung atypisch
Dia Mali 1000-1600 AD MURRAY in Druck
Oursi Nord Burkina zw. 1587+35 u. zZw. 426-541 u. Holzkohle im  UtC-7354, verkohlt, KAHLHEBER Zeichnung HOHN et al. 2004
(BF97/13) Faso 1130435 bp 780-995 AD Kontext KI-4551 Karyopsen
Sirkangou Burkina 1040+30 bp 984-1020 AD Holzkohle im  KI-4691 verkohlt, KAHLHEBER
(BF96/17) Faso Kontext Karyopsen
Yohongou Benin ca. 1014+36 bp ca. 979-1029 AD  Holzkohle im  UtC-8506 verkohlt, S. bicolor, A. HOHN, PETIT et al. 2001
Kontext Karyopsen domestiziert KAHLHEBER
Elkido Nord Nigeria 1660+35 bp 384-426 AD" direkt, kon- KI-4742 verkohlt, KAHLHEBER MAGNAVITA 2002
ventionell Karyopsen
Dorota Nigeria 1546435 bp 449-592 AD" direkt, AMS Erl-3103  verkohlt, KAHLHEBER MAGNAVITA 2002
Karyopsen
Daima Nigeria 1140+90 bp 780-990 AD® Holzkohle im  1-2368 verkohlt, Rasse G. JACKSON, J. CONNAH 1981, DE WET &
Kontext Karyopsen caudatum R. HARLAN HARLAN 1971
Mege Nigeria 411+36bp 1443-1486 AD" Holzkohle im  UtC-4935  verkohlt, S. bicolor, KLEE, ZACH GRONENBORN 1998,
Kontext Karyopsen domestiziert KLEE & ZAcH 1999
Salak Kamerun zw. 500 u. 700 AD verkohlt, S. bicolor Foto, Datierung fur OT1T10 1996
Karyopsen CG bicolor Beschreibung durra zu bestati-
CG caudatum gen
CG durra
Louggéréo 2A  Kamerun 515+90 BP 1289-1614 AD Ly-5247 verkohlt, Sorghum sp., Foto DELNEUF & OTTO 1995
Karyopsen "S. caudatum"
=Rasse caudatum
Mowo 1 Kamerun ca. 16-17. Jh. nach oraler verkohlt, "S. caudatum" Foto DELNEUF & OTTO 1995
Uberlieferung Karyopsen =Rasse caudatum
Goray Kamerun 10-15. Jh. verkohlt, Sorghum sp., A. PLu, MARLIAC 1991
Karyopsen durra J. CLEMENT
Douloumi Kamerun 9. Jh. verkohlt, S. bicolor DAvID 1976
Karyopsen
Bé Kamerun 11.-12. Jh. verkohlt, S. bicolor DavID 1976
Karyopsen

aeauobodoipuy-aeaoseod :apunjuazueld Jop Bojerey

€eT



Fortsetzung Tab. 20

Fundplatz Land Datierung Fund Bemerkung Quelle
unkalibriert* kalibriert** Material Labor-Nr. Erhaltung Bestimmung det.*** Dokumentation
Sudafrika
Ingombe llede  Sambia 680+40 ad direkt R-908 verkohlt Sorghum sp. Besiedlung bis FAGAN et al. 1969, PHILLIPSON
14.-15. Jh. & FAGAN 1969 nach SHAW
1976
Isamu Pati Sambia 9.-11. Jh. Sorghum sp. FAGAN 1967 nach SHAwW 1976
Kalundu Sambia 9.-11. Jh. Sorghum sp. FAGAN 1967 nach SHAwW 1976
Mwamasapwa  Malawi 9. Jh. Perlenmor- verkonhlt Sorghum sp. ROBINSON 1966 nach SHAW
phologie 1976
Leopard's Kopje Zimbabwe 900+100 ad 800-1000 AD? Kontext N-772 verkohlt S. bicolor Kontext unklar, HUFFMAN 1974 nach JONSSON
Besiedlung bis 15. 1998
Jh.
Great Zimbabwe Zimbabwe  1280+45 ad Kontext verkohlt S. bicolor RoBINSON 1961 nach JONSSON
1998
Inyanga (Van Zimbabwe 17.-18. Jh. verkohlt S. caffrorum WiLD 1958, DE WET & HARLAN
Niekerk ruins) BEAUV. 1971
Rasse kafir
Khami Zimbabwe zwischen 1360 verkohlt S. bicolor CoOKE 1953 nach JoNssoN
und 1560 AD? 1998
Mapungubwe Sidafrika 11. Jh. direkt verkohlt Sorghum sp. FOUCHE 1937, VAN DER MERWE
pers. comm. 1971 nach SHAwW
1976
Olifantspoort Sudafrika 16.-19. Jh. direkt Sorghum sp. MASON pers. comm. 1971
nach SHAw 1976
Strahalan Cave Sudafrika ~ 300+40 bp direkt VOGEL pers. comm. nach
RowLEY-CONwY et al. 1997
Shongweni Natal 700+60 bp direkt Pta-1060 kontextdatiert auf  VOGEL, FULS & VISSER 1986

ca. 2000 BC

nach RowLEY-CONwY et al.
1997

* unkalibrierte *“C-Datierungen oder Angaben, die nicht erkennen lassen, ob das angegebene Alter kalibriert ist oder nicht

** kalibrierte *“C-Datierungen wie in Originalliteratur angegeben, Altersangaben mit 1: 10-Konfidenzintervall, 2: 20- Konfidenzintervall, 3: Kalibration mit OxCal (10)
*** Angabe des Bearbeiters der Pflanzenfunde wenn nicht identisch mit Autor
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Poaceae-Aristideae

Aristida cf. mutabilis

(Abb. 32.3)

Nachweisform: verkohlte Karyopsenfragmente

Vorkommen: BF97/13: 7

MaRe: B/H AM (Min.-Max.) [mm]: 0,31 (0,24-0,37)/0,25 (0,19-0,30); n=7 (BF97/13)

Beschreibung: Karyopsen dorsoventral komprimiert; im Querschnitt konvex-konkav; Umriss schmal
lanzettlich bis schmal langlich. Dorsalseite schwach konvex; Ventralseite flach, mehr oder weniger
breit gefurcht. Skutellum lanzettlich, weniger als 30 % der Karyopsenlange einnehmend. Hilum li-
near, Uber die gesamte Karyopsenlange reichend. Oberflache + glatt, schwach gekdrnt oder gerun-
zelt.

Diskussion: Die Arten der Tribus Aristideae zeichnen sich gewohnlich durch fusiforme Karyopsen
mit linearen Hila aus (CLAYTON & RENvVOIZE 1986: 184). In Westafrika sind die Aristideae mit zwei
Gattungen (Stipagrostis, Aristida) vertreten, die dort laut CLAYTON (1972: 376 ff.) vier bzw. 13 Ar-
ten, im tropischen Afrika laut LEBRUN & STORK (1995: 285 f., 221 ff.) 24 bzw. 53 Arten aufweisen.

Von den 13 in Westafrika vorkommenden Aristida-Arten (CLAYTON 1972: 378 ff.) sind sieben in der
Vergleichssammlung Frankfurt vorhanden (Tab. 45). Von diesen besitzt nur A. mutabilis TRIN. &
RuPR. eine gefurchte Karyopse bei gleichzeitig relativ geringer Grof3e. Die Arten der Gattung Sti-
pagrostis sind fir die Funde auszuschlieBen, da sie gréf3tenteils Blutchen mit konvoluter Lemma
und demzufolge ungefurchter Karyopse besitzen (CLAYTON & RENVOIZE 1986: 185).

Verbreitung und Okologie: A. mutabilis ist von Mauretanien bis Nordnigeria und weiter bis nach
Ostafrika verbreitet (CLAYTON 1972: 381). Die Annuelle besiedelt Strauchsavannen und offene Bra-
chen und tritt gelegentlich als Unkraut in den Reisfeldern Senegals auf (BURKILL 1994: 184).
LEBRUN et al. (1991: 265) beschreiben die Art als gemein und im Sahel Burkina Fasos auf sandigen
Bdden vorkommend, wo sie groR3flachige Bestande bildet. Nach MULLER (2003) charakterisiert die
Art die A. mutabilis-Gesellschaft, die auf Dinenzigen im ndrdlichen Burkina Faso weit verbreitet
ist.

Nutzung: A. mutabilis wird in grilnem Zustand sowie nach dem Abfallen der stechenden Ahrchen
beweidet (BURKILL 1994: 184 f.). Trotz geringem Nahrwert gilt die Art als wichtige Weidepflanze,
denn sie ist auch in der Trockenzeit verfiigbar. Die Halme werden zum Dachdecken und fiir die
Herstellung von Matten und Kérben genutzt.
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Aristida sp.
Nachweisform: verkohlte Karyopsenfragmente
Vorkommen: BF97/13: 4

Beschreibung: Die Karyopsenfragmente gleichen den unter A. cf. mutabilis beschriebenen. Auf-
grund ihrer geringen GréRRe ist aber keine Furchung erkennbar und eine Abschéatzung der Karyop-
senlange nicht moglich.

Diskussion: Vermutlich handelt es sich bei den Funden um das gleiche Taxon, das unter Aristida
cf. mutabilis beschrieben wurde.

Verbreitung und Okologie: Die Arten der Gattung Aristida sind mehrheitlich auf nahrstoffarmen Bo-
den und in Gegenden mit geringen Niederschlagen verbreitet (BURKILL 1994: 182). AulZer in ihrem
naturlichen Habitat, den Savannen, treten viele Arten auf Brachen und als Unkrauter auf Kulturland
auf. Nur wenige Arten wie A. cumingiana TRIN. & RUPR. und A. recta FRANCH. kommen auf feuch-
ten Bbéden vor

Nutzung: Insbesondere im Sahel sind alle Aristida-Arten als Weidepflanzen von Bedeutung (BUR-
KILL 1994: 182). Wegen ihrer stechenden Ahrchen werden sie vor allem in griinem Zustand bewei-
det (LEBRUN et al. 1991: 264 f.).

Eine Nutzung der Frichte westafrikanischer Aristida-Arten ist unbekannt. Allerdings war eine ande-
re Art der Gattung, Aristida pungens DESF. (Syn. Stipagrostis pungens (DESF.) DE WINTER), "drinn"
genannt, fur die Volker der nérdlichen Sahara einst als Sammelpflanze von grof3er Bedeutung
(BOSTID 1996: 260).
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Poaceae-Arundinelleae

Loudetia-Typ

(Abb. 32.1, 32.2)

Nachweisform: verkohlte Karyopsenfragmente

Vorkommen: BF97/13: 5, BF97/23, BF97/27

MaRe: L (Apex-Skutellumrand)/B/H [mm]: 1,4/0,9/0,9; 1,0/0,8/0,7; 0,8/0,8/0,8; 0,8/0,8/0,9 (BF97/13)

Beschreibung: Karyopsen im Querschnitt fast kreisrund; Umriss in Aufsicht langlich, in Lateralsicht
unregelmaRig elliptisch. Dorsalseite konvex, an der Spitze zum Teil eingedellt; Ventralseite flach, +
breit langs gefurcht, schwach faltig und eingedellt. Apex meist rund, seltener spitz. Hilum nicht er-
halten. Skutellum oval oder obovat, iber 50 % der Karyopsenlange einnehmend. Oberflache fein
liniert.

Diskussion: Charakteristisch fir den vorliegenden Loudetia-Typ sind die Karyopsenform, das basal
gelegene Hilum, welches in eine fast Uber die gesamte Ventralseite reichende Furche lbergeht,
der grofRe Embryo und die fein linierte Oberflache. Die Funde gleichen den Karyopsen der Gattun-
gen Loudetia und Loudetiopsis. Ersterer gehdren in Westafrika zehn Arten, Letzterer 13 Arten an
(CLAYTON 1972: 414 ff.). Zum Vergleich stehen Belege von Loudetia annua (STAPF) C. E. HUBBARD,
L. hordeiformis (STAPF) C. E. HUBBARD, L. simplex (NEgs) C. E. HuBBARD und L. togoensis (PILGER)
C. E. HuBARD sowie Loudetiopsis kerstingii (PILGER) CONERT zur Verfugung. Die Arten unterschei-
den sich zum Teil durch die Grol3e der Karyopsen. Bei samtlichen Funden ist aber nur der obere
Teil der Karyopse erhalten, sodass sich die Karyopsenldnge zur Bestimmung nicht heranziehen
lasst.

Tab. 21: Abmessungen von Karyopsen einiger Loudetia- und Loudetiopsis-Arten.
Es sind Minimum und Maximum angegeben; die Anzahl bezieht sich im ersten Wert auf die Zahl vermessener
Karyopsen, im zweiten Wert auf die Zahl der untersuchten Belege.

Abstand Apex/ Breite [mm] Hoéhe [mm] Anzahl  Quelle
Skutellumrand [mm)]
Loudetia L. annua 0.9-11 0,8-0,9 0,7-0,9 9/1 VS Ffm
L. hordeiformis 0,6-0,8 0,6-0,8 0,6-0,8 10/1
L. simplex 1,1-1,4 0,6-0,7 0,5-0,7 5/1
L. togoensis 1,6-2,0 0,9-1,2 0,8-1,0 14/2
Loudetiopsis L. kerstingii 0,9-1,6 0,6-0,9 0,6-0,9 4/2 VS Ffm

Die Betrachtung einer weiteren Messgré3e, dem Abstand zwischen Apex und oberem Skutellum-
rand, zeigt bei den verschiedenen Karyopsenfunden differierende Werte. Beim rezenten Material
sind diesbeziiglich Unterschiede zwischen den einzelnen Arten zu beobachten (Tab. 21), und Lou-
detia togoensis lieRe sich moglicherweise aufgrund des deutlich gréReren Apex/Skutellumrand-Ab-
stands fir die Funde ausschlieBen. Andererseits dringt gerade diese Art von allen Loudetia- und
Loudetiopsis-Arten, die generell einen Verbreitungsschwerpunkt in der stidlichen Halfte Westafri-
kas besitzen, am weitesten nach Norden vor und ihr Vorkommen im Fundgut ist deshalb am ehes-
ten zu erwéagen. Da bei allen zum Vergleich vorliegenden Arten, einschlie3lich Loudetia togoensis,
nur wenig reifes Material vorhanden ist, lasst sich jedoch die spezifische und individuelle Variabili-
tat der Messwerte nur schwer beurteilen, und die vorliegenden Abmessungen werden nicht zur Be-
stimmung verwendet. Auch weitere morphologische Merkmale wie die linierte Oberflachenstruktur,
die durch in Reihen untereinander angeordnete, auffallig breite Epidermiszellen zustande kommt,
sind unterhalb der Tribusebene nicht taxonomisch verwertbar: Beim rezenten Vergleichsmaterial ist
diese Struktur bei allen Arten beider Gattungen zu beobachten.
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Insgesamt ist also eine Identifizierung der Funde wegen der groRen Ahnlichkeit der Karyopsen ver-
schiedener Arten und der geringen Zahl zum Vergleich vorliegender Belege nicht méglich. Das Ta-
xon "Loudetia-Typ" umfasst damit eine unbestimmte Zahl an Loudetia- und Loudetiopsis-Arten und
eventuell weitere Arten der Arundinellae.

Verbreitung und Okologie: Verbreitungsschwerpunkt der westafrikanischen Loudetia- und Loude-
tiopsis-Arten ist die Sudanzone und stdlich davon gelegene Gebiete. Die meisten Arten sind
Aquator-parallel vom Senegal bis zum Sudan verbreitet (CLAYTON 1972, PoiLEcoT 1999). Okolo-
gisch sind viele Arten an geringméchtige, skelettreiche Béden angepasst (vier bzw. sechs Arten),
nur wenige kommen auf sandigen Boéden (zwei Arten) oder in feuchten Habitaten (drei bzw. vier
Arten) vor. Das Verbreitungsgebiet von Loudetia togoensis reicht bis in den Sahel und damit von
allen Arten am weitesten nach Norden. So kommt die Art nach PoiLEcoT (1999: 330) als einzige
der Arundinelleae im Sahel Nigers vor. Im Norden Burkina Fasos ist L. togoensis nach LEBRUN et
al. (1991: 278) jedoch eher selten und auf wenige Standorte in Senken beschréankt.

Nutzung: Von den Loudetiopsis-Arten ist keine Nutzung bekannt (vgl. BURKILL 1994: 281). Einige
Loudetia-Arten werden hingegen beweidet, teils jedoch nur in griinem Zustand (BURKILL 1994 277-
281). In den meisten Fallen gilt der Weidewert als mittelmafRig. Halme und Blatter werden zum
Dachdecken und zur Herstellung von Hiiten, Kérben, Blrsten und Besen verwendet. Berichte tiber
eine Nutzung als menschliches Nahrungsmittel gibt es nur von Loudetia esculenta HusB. (Syn.
Tristachya esculenta (HusB.) CONERT). Die Friichte der im Sudan beheimateten Art werden nach
CLAYTON & RENVOIZE (1986: 319) gesammelt und gegessen.
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Poaceae-Chlorideae

cf. Chloris virgata

(Abb. 32.4)

Nachweisform: verkohlte Friichte® und Fruchtfragmente
Vorkommen: BF94/45: 1, BF97/13: 5

MaRe: L/B/H [mm]: 0,7-1,3/0,3-0,5; n=3/5 (BF97/13)

Beschreibung: Frichte im Querschnitt £+ dreieckig bis rundlich; Umriss schmal elliptisch, in Lateral-
ansicht asymmetrisch elliptisch. Apex spitz oder abgerundet. Skutellum oval, etwa 2/3 bis 3/4 der
Gesamtlange der Frucht einnehmend. Hilum basal gelegen. Oberflache + glatt, teils auch dellig
oder gerunzelt.

Auf der Ventralseite einer Frucht Spelzenrest mit Mittelnerv und kérniger Struktur erkennbar.

Diskussion: Charakteristische Merkmale des Taxons sind der schmal elliptische Umriss, der + drei-
eckige Querschnitt und der grol3e Embryo. Der Spelzenrest auf einem der Funde zeichnet sich
durch eine kérnige Struktur aus und bietet damit eine zusatzliche Bestimmungshilfe.

Von den insgesamt acht Arten der Gattung Chloris (CLAYTON 1972: 399 ff.) sind vier fur Burkina
Faso belegt (LEBRUN et al. 1991: 271 f.) und ebenso viele in der Vergleichssammlung vorhanden.
Sie unterscheiden sich stark in der Form der Friichte: C. lamproparia STAPF, C. pilosa SCHUMACH.,
C. prieurii KUNTH und C. virgata Sw sind nicht miteinander verwechselbar.

Innerhalb der Chlorideae besitzt Ctenium villosum BERHAUT &hnliche Frichte; diese weisen aber
ein breites, weit Uber die Lateralseiten bis auf die Ventralseite reichendes Skutellum auf. Die Utri-
culi von Schoenefeldia gracilis KUNTH sind im Vergleich zu den Funden schmaler mit ovalem Quer-
schnitt und kleinerem Skutellum. Da nicht alle in Westafrika vorkommenden Arten der Gattung
Chloris und der ubrigen Chlorideae zum Vergleich zur Verfigung stehen, bleibt die Bestimmung
der Funde als C. virgata unsicher.

Verbreitung und Okologie: C. virgata ist weit in den Tropen verbreitet (CLAYTON 1972: 400). In
Westafrika kommt die Art von Mali bis Nigeria im Sahel, in Savanne und Buschland, an gestorten
und ruderalen Standorten vor (BURKILL 1994: 204). WHITE (1983: 212, 213) nennt die Art unter den
haufigsten Grasspezies der Vegetation toniger und verharteter Béden mit Sandauflage im Sahel
Kordofans. In Athiopien tritt die Pflanze als Unkraut in bewé&sserten Kulturen auf. Die Annuelle stellt
keine besonderen Anspriche an den Untergrund und wachst auf einer Vielzahl an Béden. LEBRUN
et al. (1991: 272) beschreiben C. virgata als lokal haufig auf feuchten, verdichteten Béden der Sa-
hel- und sahelo-sudanischen Zone Burkina Fasos.

Nutzung: C. virgata gilt, allerdings nur in der Regenzeit, als gutes Weidefutter. AuRerhalb Westafri-
kas wird die Pflanze in geringem MaRRe medizinisch genutzt (BURKILL 1994: 204).

Weitere Nachweise: Funde von Chloris sp. treten in Jenné-Jeno (Mali) zwischen 400 und 1400 AD
auf (MCINTOSH 1995).

® Die Frucht besitzt ein freies Perikarp und ist deshalb keine Karyopse, sondern ein Utriculus (vgl. CLAYTON & RENVOIZE
1986).
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cf. Schoenefeldia gracilis

(Abb. 32.5, 32.6)

Nachweisform: verkohlte Friichte und Fruchtfragmente

Vorkommen: BF94/45: 1, BF97/13: 39

MaRe: L/B/H AM (Min.-Max.) [mm]: 1,3 (1,1-1,4)/0,3 (0,26-0,32)/0,4 (0,3-0,5); n=13 (BF97/13)

Beschreibung: Friichte bilateral komprimiert; im Querschnitt rundlich bis oval; Umriss schmal ellip-
tisch, in Lateralsicht asymmetrisch elliptisch oder gekrimmt. Dorsalseite flacher als die meist deut-
lich gerundete Ventralseite. Apex spitz oder abgerundet; Basis stumpf mit vorragender Embryoba-
sis. Skutellum lanzettlich, etwa 1/2 bis 3/4 der Gesamtlange der Frucht einnehmend, eben bis kon-
kav. Hilum basal, punktférmig. Oberflache grof3tenteils glatt, teils aber auch schwach dellig und un-
regelmaRig gerunzelt.

Diskussion: Die Funde zeichnen sich durch eine auffallige Asymmetrie bzw. Krimmung in der
Seitenansicht, einen schmalen Umriss bei lateraler Komprimierung und einen rundlichen Quer-
schnitt aus. Darin gleichen sie den Friichten von Schoenefeldia gracilis KuNTH Allerdings rangieren
alle Funde am unteren Ende der GréRenskala rezenter Friichte, und teils sind sie auch schmaler
und starker gekrimmt als das Vergleichsmaterial. Die Lateralseite der Funde weist haufig eine
Langsfurche auf, die als Artefakt des Verkohlungsprozesses, verursacht durch die Spelzenrander,
interpretiert wird.

Die Gattung Schoenefeldia umfasst zwei Arten (CLAYTON & RENVOIZE 1986: 244), von denen nur S.
gracilis in Westafrika vorkommt (CLAYTON 1972: 403). Innerhalb der Tribus Chlorideae gibt es al-
lerdings weitere Arten mit ahnlichen Utriculi: Ctenium villosum BERHAUT besitzt einen etwas gréR3e-
ren Utriculus mit £ dreieckigem Querschnitt und breitem, weit Uber die Lateralseiten bis auf die
Ventralseite reichendem Skutellum. Der Utriculus von Chloris virgata Sw. ist insgesamt breiter, hat
ebenfalls einen dreieckigen Querschnitt und das Skutellum nimmt 2/3 bis 3/4 der Gesamtlénge der
Frucht ein. Da nicht alle in Westafrika vorkommenden Arten dieser beiden Gattungen zum Ver-
gleich zur Verfiigung stehen, bleibt die Bestimmung der Funde unsicher.

Verbreitung und Okologie: Die Art ist von Mauretanien und Senegal bis Athiopien verbreitet. Sie
besiedelt als Annuelle vor allem sandige Dinenbdden, sandig-tonige Bdden in Depressionen, aber
auch Flussbanke (PoiLecoT 1999: 280 f.). Nach CLAYTON (1972: 403) ist S. gracilis generell typisch
fur trockene Bdden, insbesondere Pfannen. WHITE (1983: 212, 213) nennt die Art unter den hau-
figsten Grasspezies der Vegetation toniger und verharteter Boden mit Sandauflage im Sahel Kor-
dofans. Im Sahel Burkina Fasos wachst sie auf lehmigen Béden und auf den FuRflachen der Su-
danzone (LEBRUN et al. 1991: 273). Nach GuINKO (1984) kennzeichnen S. gracilis-Bestande aber
besonders die Ful3flachen des Sahel. PoiLEcOT (1999: 280) bezeichnet die Art als psammophil und
typisch sahelisch.

Nutzung: Die jungen Pflanzen werden vor allem von Ziegen und Schafen beweidet; es wird aber
auch von einer Beweidung in trockenem Zustand und durch andere Vieharten berichtet (BURKILL
1994: 339 f.). Im Sahel besitzen S. gracilis-Besténde einen hohen Weidewert (LEBRUN et al. 1991.:
273). Nach BuRrKILL werden die Pflanzen zum Dachdecken und zur Herstellung von Schniren ver-
wendet. In Kordofan nutzt man die Halme zur Blrstenproduktion.
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Tetrapogon cenchriformis (A. RICH.) W. D. CLAYTON
(Abb. 35.7)

Nachweisform: verkohlte Frucht

Vorkommen: BF97/13: 1

MaRe: L/B/H [mm]: 1,4/1,0/0,6 (BF97/13)

Beschreibung: Frucht dorsoventral komprimiert; im Querschnitt plankonvex; Umriss elliptisch mit
spitz zulaufender Basis. Lateralseite mit ausgepragten Kanten; Dorsalseite eben mit eingetieftem
Skutellum; Ventralseite konvex mit angedeutetem Kiel im unteren Drittel. Skutellum unregelmafiiig
lanzettlich-eiférmig, etwa 60 % der Fruchtlange einnehmend. Hilum nicht erkennbar. Oberflache
glatt, matt.

Diskussion: Die Frucht lasst sich anhand der spitz zulaufenden Basis und dem plan-konvexen
Querschnitt mit flacher Dorsalseite Tetrapogon cenchriformis zuweisen. Die Art ist nach CLAYTON
(1972: 399) die einzige der Gattung in Westafrika. Sie besitzt Ahrchen mit mehreren fertilen Bliit-
chen, die verschieden grof3e Friichte produzieren, wobei die Abmessungen des Fundes sich im
mittleren Bereich des GréRenspektrums rezenter Friichte (ca. 1-3 mm) befinden. Die dorsoventrale
Komprimierung und GrofR3e unterscheidet die Friichte von denjenigen der Ubrigen Chlorideae-Gat-
tungen, welche vorwiegend bilateral zusammengedriickt sind. Ahnlich geformte Karyopsen besit-
zen auch einige Arten der Paniceae; sie weisen aber niemals die vorliegende Merkmalskombina-
tion auf.

Verbreitung und Okologie: T. cenchriformis kommt vorwiegend in den nérdlichen Bereichen West-
afrikas (CLAYTON 1972: 399), von Mauretanien bis Niger vor (BURKILL 1994: 368). Die Annuelle
wachst auf sandigen und steinigen Boden. Nach PoiLEcoT (1999: 258 ff.) und LEBRUN et al. (1991
271) ist die Art im Sahel gemein und insbesondere auf den tonig-steinigen Bdden der Inselberge
und Lateritkrustenreste zu finden. Auch GUINKO (1984) belegt sie fiir geringméchtige Bdden im
Norden Burkinas Fasos.

Nutzung: Die Pflanze wird mehr oder weniger stark vom Vieh beweidet, ist aber ohne grof3e Be-
deutung aufgrund ihrer geringen Verbreitung (PoiLECOT 1999: 258 ff.).
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Poaceae-Eragrostideae

Dactyloctenium aegyptium (L.) P. BEAUV.

(Abb. 37.2)

Nachweisform: verkohlte Friichte und Fruchtfragmente

Vorkommen: BF94/45: 44, BF94/120, BF96/22, BF97/13: 33, BF97/28, BF97/29, BF97/31
MaRe: L/B/H AM (Min.-Max.) [mm]: 0,7 (0,6-0,9)/0,4 (0,3-0,5)/0,7 (0,5-0,9); n=19 (BF97/13)

Beschreibung: Friichte bilateral komprimiert; im Querschnitt + dreieckig; Umriss obovat bis langlich
mit gestutzter Basis, in Lateralsicht rund bis obovat. Dorsalseite schmalriickig; gegeniberliegende
Seite schmal langlich, flach; Hilumseite an der stumpfen Basis, kreisrund bis quadratisch, konkav.
Embryo ovat, gekielt, 1/2 bis 2/3 der Fruchtlange einnehmend. Hilum punktférmig, auf der Hilum-
seite zentral gelegen, behdft. Oberflache mit stark hervortretenden, transversal verlaufenden Run-
zeln, dazwischen longitudinale, dinne, kaum erhabene Linien.

Diskussion: Dactyloctenium aegyptium-Friichte sind in unbeschadigtem Zustand unverwechselbar.

Verbreitung und Okologie: D. aegyptium kommt von Mauretanien und Liberia bis Nigeria und im
gesamten tropischen Afrika vor (CLAYTON 1972: 395). Nach LE BOURGEOIS & MERLIER (1995: 124)
besitzt die Art einen siidsahelisch/sudanischen Verbreitungsschwerpunkt. Sie ist vorwiegend rude-
ral, an Wegrandern, im Siedlungsbereich und auf Brachen zu finden. In Burkina Faso tritt D. aegyp-
tium als Bestandteil der Ruderalvegetation vor allem im Sahel auf (BoHm 2001). Die Art ist dort in
vielen Gesellschaften mit hoher Stetigkeit vertreten, erreicht jedoch nur in der Dactyloctenium ae-
gyptium-Borreria chaetocephala-Gesellschaft, als deren Kennart sie gilt, hohe Deckungsgrade. Sie
ist ein haufiges Unkraut auf Kulturland, nimmt nach L BOURGEOIS & MERLIER aber mit zunehmen-
der Kultivierungsdauer ab. Auch in natirlichen Savannenhabitaten formt die Annuelle dichte Be-
stdnde (BURKILL 1994: 218 ff.). Sie ist nach BURKILL gut angepasst an sandige Béden. Nach LE
BouRrGEOIS & MERLIER kommt sie auf durchlassigen, trockenen, nicht aber auf tonigen, nach
BOSTID (1996: 267) hingegen vorzugsweise auf schweren Béden feuchter Standorte vor. LEBRUN
et al. (1991: 268) geben an, die Pflanze sei gemein auf frisch bearbeiteten, feuchten und nahrstoff-
reichen Bdden. LE BOURGEOIS & MERLIER bezeichnen die Art als heliophil.

Nutzung: Die Frichte von D. aegyptium werden in vielen Landern in Notzeiten gesammelt und als
Brei oder Fladen zubereitet (BURKILL 1994: 218 ff.). Auch fur die Zaghawa im Sudan ist die Pflanze
ein wichtiges Nahrungsmittel in der Zeit vor der Ernte, wenn alle Gbrigen Vorrate aufgebraucht sind
(TuBIANA & TUBIANA 1977: 14 f.). Nach BURKILL soll es in Tanganjika ein Kultivar mit gut lagerbaren
Friichten geben. Friher ein regelméRiger Nahrungsbestandteil, finden sie heute nur Verwendung
fur das Brauen von Bier. Der Geschmack der Friuchte soll unangenehm sein. Das Gras wird von
allen Vieharten beweidet und auch als Heu genutzt. Verschiedene Pflanzenteile werden in mehre-
ren Landern Afrikas heilkundlich eingesetzt.

Weitere Nachweise: KLEE et al. (2000) und ZAcH & KLEE (2003, mit Abbildung) beschreiben Einzel-
funde von D. aegyptium firr beide chronologische Phasen von Kursakata, Nigeria. Die Art ist auch
belegt fur Arondo, Senegal (GALLAGHER 1999), Tongo Maaré Diabel und Jenné-Jeno, Mali (CAPEZ-
zA 1997, McINTOSH 1995), und Birimi, Ghana (D'ANDREA et al. 2001). Abbildungen existieren fur die
Funde aus Uan Muhuggiag und Ti-n-Torha/Two Caves, Libyen (WASYLIKOWA 1992a, 1992hb).

D. aegyptium ist zwar einer der haufiger genannten Pflanzenfunde aus arch&ologischen Kontexten,
doch wurde die Art wahrscheinlich nicht starker genutzt als manche anderen wild wachsenden
Graser. Durch ihre charakteristischen Friichte ist die Art einfach zu erkennen und wird wohl des-
halb in vielen Fundlisten gefiihrt. D. aegyptium-Funde sind in allen chronologischen Phasen ver-
treten, fur die Pflanzenfunde belegt sind. Sie kommen nur im sidlichen Sahel und weiter sudlich
gelegenen Fundplatzen vor, was der rezenten Verbreitung der Art entspricht.
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Eleusine indica (L.) GAERTN.

(Abb. 37.1)

Nachweisform: verkohlte Friichte und Fruchtfragmente

Vorkommen: BF94/45: 5, BF94/120, BF97/13: 24, BF97/23, BF97/25

MaBe: L/B/H AM (Min.-Max.) [mm]: 1,1 (1,0-1,5)/0,7 (0,5-0,8)/0,7 (0,6-1,1); n=14 (BF97/13)

Beschreibung: Frichte ellipsoid bis kugelig; im Querschnitt + dreieckig; Umriss langlich mit stump-
fer Basis und Spitze. Dorsalseite schmalriickig; Ventralseite flach oder schwach konkav, zum Hi-
lum abknickend. Skutellum breit ovat, 1/3 bis 1/4 der Fruchtlange einnehmend. Hilum basal, rund.
Oberflache mit stark hervortretenden, radial bis senkrecht zur Langsachse verlaufenden groben
Runzeln, rugos-papillds.

Diskussion: Die Form und Oberflachenstruktur der Friichte sind gattungstypisch und unverwechsel-
bar. Neben E. indica (L.) GAERTN. gibt es eine zweite Art der Gattung in Westafrika, die von E. indi-
ca abstammende Kulturart E. coracana (L.) GAERTN. (CLAYTON 1972: 395 f., BURKILL 1994: 238 f.).
Sie zeichnet sich durch deutlich grof3ere und rundlichere Frichte aus und wird in Westafrika laut
CLAYTON nur in Nigeria, Kamerun und der Tschad-Region angebaut.

Verbreitung und Okologie: E. indica ist pantropisch verbreitet (CLAYTON 1972: 395). Nach LE
BOURGEOIS & MERLIER (1995: 144) kommt die Annuelle, die auRerst unempfindlich gegenliber Tritt
ist, haufig an Ruderalstandorten wie Wegrandern, Storstellen und auf Brachland vor. BOHM (1998,
2001) fuhrt sie als Kennart der ruderalen Eleusine indica-Gesellschaft an, die in Burkina Faso vom
Sahel bis zur Stdsudanzone belegt ist. E. indica ist auch als Segetalunkraut weit verbreitet, aber
selten haufig; am stetigsten ist die Art auf stark gediingten Hausfeldern vertreten (LE BOURGEOIS &
MERLIER 1995). Allgemein entwickelt sie sich am Besten auf ndhrstoffreichen, tiefgrindigen, gut
drainierten, lehmigen oder lehmig-sandigen Bdden. LE BOURGEOIS & MERLIER beschreiben die
Pflanze als helio- und nitrophil, und sie gilt als guter dkologischer Indikator fiir Bodenfruchtbarkeit.
Nach AtaHoLO (2001: 158) zeigt sie stark saure Standorte an. E. indica wird von LEBRUN et al.
(1991) im Katalog der GefaR3pflanzen Burkina Fasos nicht erwéhnt, es liegen jedoch zahlreiche
Herbarbelege aus Burkina Faso vor.

Nutzung: Die Fruchte von E. indica gelten in vielen Regionen als Notnahrung (BURKILL 1994: 239
f.). Es existieren auch Berichte Uber eine Kultivierung der Pflanze (WATT & BREYER-BRANDWIJK
1962 nach BURKILL 1994), dabei scheinen allerdings die wertvollen Futtereigenschaften der Beweg-
grund zu sein, denn die Pflanze wird gerne von allen Vieharten beweidet. Blatter und Halme lassen
sich zu Schniiren und diversen Korbwaren verarbeiten. Fast alle Pflanzenteile werden heilkundlich
eingesetzt und zu spirituellen Zwecken genutzt.

Weitere Nachweise: Frichte von E. indica wurden in den spétsteinzeitlichen und eisenzeitlichen
Straten von Kursakata, sowie in Form von Abdricken in Keramik in den spatsteinzeitlichen Gaji-
ganna-Fundplatzen in Nigeria nachgewiesen (KLEE et al. 2000, 2004, ZAcH & KLEE 2003, mit Abbil-
dung). Ferner ist die Art in jeweils geringen Zahlen im eisenzeitlichen Arondo, Senegal (GALLAGHER
1999), in Jenné-Jeno (Phase IV: 900-1400 AD) und in Dia (800 BC.1600 AD) in Mali (MCINTOSH
1995, MURRAY in Druck) belegt.
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Eragrostis elegantissima/tremula-Typ

(Abb. 37.9)

Nachweisform: verkohlte Friichte

Vorkommen: BF97/13: 322, in fast jedem Abtrag in den feineren Fraktionen

MaRe: L/B/H AM (Min.-Max.) [mm]: 0,44 (0,31-0,61)/0,34 (0,26-0,46)/0,39 (0,26-0,51); n=83

Beschreibung: Friichte leicht, im oberen Teil deutlich bilateral komprimiert; im Querschnitt elliptisch
bis dreieckig; Umriss eifdrmig, basal gestutzt, fast dreieckig, in Lateralsicht ungleichm&gig elliptisch
bis dreieckig. Skutellum dreieckig, etwa die Halfte der Kornlange einnehmend. Hilum basal, punkt-
férmig. Oberflache % glatt, selten retikulates Zellmuster auf den Seiten erkennbar.

Diskussion: Die Funde zeichnen sich durch einen dreieckigen Umriss und eine stumpfe Basis aus;
auch die Komprimierung der Dorsalseite oberhalb des Skutellums ist charakteristisch. Diese
Merkmale und die GréRe der Friichte lassen die Zuordnung zu einer der zur Gruppe 4 (Tab. 22)
zéhlenden Eragrostis-Arten, E. elegantissima CHiov. und E. tremula HOCHST. ex STEUD., zu.

Tab. 22: Einteilung der in Westafrika vorkommenden Eragrostis-Arten nach Fruchtmorphologie (nach Be-
schreibungen von CLAYTON 1972, PoiLecoT 1995, 1999 und Belegen der Vergleichssammlung Ffm)

Gruppe Lange[mm] Fruchtform Arten

1 1,0-2,0 divers E. barrelieri, E. blepharostachya, E. invalida, E. turgida

2 0,6-1,0  Umriss * elliptisch E. atrovirens, E. barteri, E. camerunensis, E. chalarothyrsos, E. do-
mingensis, E. pilosa, E. scotelliana

3 bis 0,7 Umriss + elliptisch E. cylindriflora, E. egregia, E. gangetica, E. macilenta, E. trichophora

4 bis 0,7  Umriss dreieckig bis ei- E. elegantissima, E. tremula

formig

5 bis 0,6 kugelig E. aspera, E. cilianensis, E. lingulata, E. minor, E. squamata, E. wel-
witschii

6 bis 0,6 Umriss schmal elliptisch  E. aegyptiaca, E. ciliaris, E. namaquensis, E. tenella

7 bis 0,5 keine Angaben E. arenicola

8 keine Angaben keine Angaben E. cenolepis, E. mokensis, E. plurigluma, E. pobeguinii, E. superba,

E. tenuifolia, E. unioloides, E. viscosa, E. volkensii

Rezente Friichte von E. tremula zeigen die folgenden Mal3e:
L/B/H AM (Min.-Max.) [mm]: 0,5 (0,4-0,7)/0,4 (0,3-0,5)/0,4 (0,4-0,5); n=50/5.

Ihr Skutellum nimmt die Halfte der Gesamtlédnge oder mehr ein. Meist werden die Friichte schlicht
als * kugelig beschrieben (z.B. PoiLEcoT 1999: 198). Dies trifft auch auf mindestens sechs weitere
Arten mit etwa gleich grof3en Friichten zu. Die Frichte von E. cilianensis (ALL.) LUT., E. minor HOST
und E. squamata (LAM.) STEUD. stellen sich bei genauerer Betrachtung im Umriss als rund heraus,
die von E. aspera (JACQ.) NEES als elliptisch und jene von E. atrovirens (DESF.) TRIN. ex STEUD.
und E. gangetica (RoxB.) STEUD. als eiformig. Keine der genannten Arten zeigt im Umriss drei-
eckige Frichte, ihr Profil ist nie dreieckig und ihr Skutellum kiirzer als die halbe Fruchtlange.

Wie die Friichte von E. tremula sind jene von E. elegantissima eiférmig bis dreieckig im Umriss. Sie
besitzen ebenfalls ein retikulates Oberflichenmuster, welches aber auch bei einigen anderen Arten
auftritt. Die Fruchtbasis ist stumpf und nicht gestutzt wie bei E. tremula. Dies kdénnte theoretisch als
Merkmal zur Unterscheidung der beiden Arten dienen. Bei herausgebrochenem Embryo, wie es bei
den Funden haufig vorkommt, ist die Ausbildung der Fruchtbasis jedoch nicht mehr deutlich zu er-
kennen, und unter den Funden mit erhaltenem Embryo treten nur solche mit stumpfer Basis auf.
Dariliber hinaus ist E. elegantissima laut LEBRUN et al. (1991: 267) ziemlich selten, was allerdings
auch daran liegen kann, dass die Pflanze haufig mit E. tremula verwechselt wird.

Obwohl es sich bei den Funden mit groRer Wahrscheinlichkeit um E. tremula handelt, bleibt es bei
einer Typbezeichnung, denn fir eine Reihen von Eragrostis-Arten liegen keine Angaben zur
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Fruchtform vor (Tab. 22, Gruppe 8). PoiLECOT (1995, 1999) und LEBRUN et al. (1991) erwéhnen
diese Arten nicht und sie scheinen, nach der Zahl der von CLAYTON (1972) zur Beschreibung he-
rangezogenen Belege, relativ selten zu sein.

Verbreitung und Okologie: E. tremula ist im gesamten tropischen Afrika von Mauretanien und
Sierra Leone bis Nigeria verbreitet (CLAYTON 1972: 391). Die Annuelle wachst im Sahel auf sandi-
gen Béden und bildet, wenn diese gut drainiert sind, auch Reinbestande. In der Sudanzone besie-
delt sie ebenfalls sandige Bdden, ist aber auch im Unterwuchs von Gehdlzformationen auf Laterit-
plateaus zu finden (PoiLEcoT 1999: 199). LE BOURGEOIS & MERLIER (1995: 160) beschreiben sie je-
doch als heliophil. Auf tonigen und feuchten Béden kommt die Art selten vor. Als Ruderalpflanze ist
sie an Wegrandern und Abfallplatzen verbreitet (CLAYTON 1972: 391). Als Segetalunkraut ist sie ge-
mein und wird mit zunehmender Kultivierungsdauer und abnehmender Bodenfruchtbarkeit der Fel-
der haufiger (LE BOURGEOIS & MERLIER 1995). ATAHOLO (2001) beschreibt E. tremula als Kennart
der fur die Nordsudanzone Burkina Fasos dokumentierten segetalen Digitaria horizontalis-Era-
grostis tremula-Gesellschaft, die auf ndhrstoffarmen Sandbtden stockt. MARCHAL (1983) nennt die
Art als typisch fiir Brachen in der Sudanzone.

E. elegantissima gilt als sahelische Art (PoiLEcoT 1999: 199). Ihre geographische Verbreitung und
Haufigkeit ist aufgrund der moglichen Verwechslung mit E. tremula nur schwer einzuschétzen; die
gangige Auffassung, die Art sei ziemlich selten, kann also durchaus eine Missdeutung sein. Die
Annuelle wachst auf lehmigen und sandig-tonigen Béden, die gelegentlich tUberflutet werden. Nach
LEBRUN et al. (1991: 267) kommt sie auch auf skelettreichen Bdden vor.

Nutzung: Die Friichte von E. tremula gelten als Notnahrung (HVEEM & BERGE 1995, BOSTID 1996:
272). Die Art stellt eine wertvolle Weidepflanze in grinem wie in trockenem Zustand dar. Frisch
geschnitten wird sie als Viehfutter genutzt, als Heu gelagert und vermarktet. Die Pflanze findet
Verwendung in der traditionellen Heilkunst und besitzt spirituelle Bedeutung (BURKILL 1994: 254;
PolLEcoT 1999: 199). Die Halme dienen nach BURKILL als Dachdeckmaterial und zur Herstellung
von Schniren, Matten und Handbesen.

Zur Nutzung von E. elegantissima liegt nur eine Angabe vor: PoILECOT (1999: 199) bezeichnet sie
als gute Futterpflanze.

Eragrostis sp.

(Abb. 37.10)

Nachweisform: verkohlte Friichte

Vorkommen: BF94/45: 1, BF97/13: 130, in fast jedem Abtrag in den feineren Fraktionen

MaRe: L/B/H AM (Min.-Max.) [mm]: 0,49 (0,40-0,56)/0,38 (0,27-0,50)/0,41 (0,24-0,50); n=8
(BF97/13)

Beschreibung: Friichte kugelig; im Querschnitt rund bis oval; Umriss rund bis oval, in Lateralsicht
asymmetrisch elliptisch; basal abgerundet, héchstens leicht gestutzt. Skutellum oval, die Halfte
oder auch mehr der Kornlange einnehmend. Hilum basal, punktférmig. Oberflache glatt oder mit re-
tikulatem Zellmuster.

Diskussion: Zum vorliegenden Taxon werden alle + kugeligen Eragrostis-Funde gezéhlt, die weder
eine gestutzte Basis, noch einen dreieckigen Umriss besitzen oder diese Merkmale aufgrund
schlechter Erhaltung nicht erkennen lassen. Sie bilden eine relativ inhomogene Gruppe, und das
Taxon kénnte demnach mehrere Arten umfassen.

CLAYTON (1972: 383 ff.) verzeichnet insgesamt 37 Arten der Gattung Eragrostis in Westafrika, von
denen nur eine nicht indigen ist (E. unioloides (RETz.) NEES ex STEUD.). Nach LEBRUN et al. (1991:
266 ff.) kommen 17 Arten in Burkina Faso vor, darunter eine, die nicht von CLAYTON aufgefihrt wird
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(E. superba PEYR.). In der Vergleichssammlung stehen zwar nur elf Arten zur Verfigung (Tab. 45),
doch bietet PoiLEcOT (1995, 1999) neben Beschreibungen auch Abbildungen der Friichte von ins-
gesamt 22 Arten. Aufgrund der Lange der Funde, die weniger als 0,6 mm betragt, lassen sich die
Arten der Gruppen 1 und 2 (Tab. 22) ausschlieBen; aufgrund des breiten Fruchtumrisses die Arten
der Gruppe 6. Damit sind alle anderen 24 Eragrostis-Arten fiir die Funde zu erwagen.

Verbreitung und Okologie: Die meisten Eragrostis-Arten sind auf trockenen Boden ruderaler
Standorte weit verbreitet. Einige besiedeln feuchte Standorte oder steiniges Gelande mit gering-
machtigen Boden (CLAYTON 1972: 386-393).

Nutzung: Von den meisten Eragrostis-Arten ist nur eine Nutzung der vegetativen Teile als Viehfut-
ter bekannt. Die oft geringe GroR3e der Pflanzen schrankt ihre Verwendung als Dachdeckmaterial
und die Verarbeitung zu Matten, Kérben oder Schniiren ein. Einige Arten eignen sich besonders
zur Herstellung von Besen. Nur wenige Eragrostis-Arten werden in geringem Mafl3 medizinisch ein-
gesetzt. Mindestens vier (BOSTID 1996: 271 f.), nach BURKILL (1994: 245-256) sechs Arten (E. ci-
lianensis, E. ciliaris, E. minor, E. pilosa, E. tremula und E. turgida) werden gesammelt. Es ist zu
vermuten, dass auch andere Arten essbar sind, das Sammeln aber nur bei groBeren Besténden
effektiv ist. Zum Teil macht man sich das Sammelverhalten und die Vorratshaltung von Ameisen
zunutze, deren Speicher man ausbeutet (BURKILL 1994: 252). Die meist geringe Grof3e der Friichte
begrenzt die Nutzung der Eragrostis-Arten zu Nahrungszwecken fast ausschlieBlich auf Notzeiten.
Die Gattung umfasst mit E. tef aber auch eine Kulturpflanze. Sie wird vor allem in Athiopien ange-
baut und ihre Friichte sind mit 1-1,5 mm Durchmesser nur geringfiigig gréRer als die ihrer vermut-
lichen Wildform E. pilosa.

Weitere Nachweise: Funde der Tribus Eragrostideae gehdren zum Inventar der spatsteinzeitlichen
Straten von Karkarichinkat Nord, Mali (SmMITH 1975a). Eragrostis sp. ist in Jenné-Jeno (Phase |V
900-1400 AD), ebenfalls Mali, belegt (McINTOSH 1995). KLEE et al. (2000) und ZAcH & KLEE (2003,
mit Abbildung) konnten mit E. cf. pilosa aus Kursakata, Nigeria, eine weitere Eragrostis-Art nach-
weisen, die aber gréRere Friichte besitzt als die hier beschriebenen Funde.

Eragrostis/Sporobolus-Typ 1

(Abb. 37.6)

Nachweisform: verkohlte Friichte

Vorkommen: BF97/13: 6

MaRe: L/B/H (Min.-Max.) [mm]: 0,72-0,99/0,30-0,40/0,48-0,64; n=4/4/5 (BF97/13)

Beschreibung: Friichte leicht bilateral komprimiert; Querschnitt ovat bis elliptisch; Umriss in Auf-
sicht eiférmig bis elliptisch, apikal spitz zulaufend, in Lateralsicht elliptisch bis obovat. Dorsalseite
etwas flacher gewdlbt als Ventralseite. Embryo tailliert; Skutellum oval bis eiférmig, 1/3 bis etwas
mehr als die Halfte der Fruchtlange einnehmend. Hilum basal, oval. Oberflache * glatt, longitudinal
liniert.

Diskussion: Die Funde stimmen mit keiner der elf Eragrostis- und acht Sporobolus-Arten in der
Vergleichssammlung Uberein. |hr spitzer Apex deutet auf eine Zuordnung zur Gattung Eragrostis
hin; Sporobolus-Arten besitzen dagegen stumpfe oder abgerundete Friichte. Die Grol3e der Funde
ermdglicht eine Eingrenzung auf die Arten der Gruppe 2 und 8 (Tab. 22). Einen weiteren Hinweis
auf die Gattung Eragrostis liefert die Taillierung des Embryos, die bei den Sporobolus-Arten nie-
mals auftritt. Allerdings ist dieses Merkmal bereits bei rezenten Samen schlecht zu erkennen und in
verkohltem Zustand sind Artefakte nicht auszuschlie3en, die den Embryo tailliert erscheinen las-
sen. Die Gattung Sporobolus muss deshalb trotzdem in Erwagung gezogen werden.

CLAYTON & RENVOIZE (1986: 225) unterstreichen die enge Beziehung zwischen den Gattungen
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Eragrostis und Sporobolus, die sich in einer Anzahl von Zwischenformen und in haufig variierenden
Auffassungen der Verwandtschaftsverhaltnisse ausdriickt. So wird die in CLAYTON (1972) noch se-
parat aufgefihrte Tribus Sporoboleae von CLAYTON & RENVOIZE als Untertribus Sporobolinae der
Tribus Eragrostideae angesehen. Die Fruchtmorphologie lasst diese enge verwandtschaftliche
Beziehung nachvollziehen.

Eragrostis/Sporobolus-Typ 2

(Abb. 37.7)

Nachweisform: verkohlte Friichte

Vorkommen: BF94/45: 2, BF97/13: 5

MaRe: L/B/H (Min.-Max.) [mm]: 0,74-0,88/0,37-0,48/0,51-0,56; n=4 (BF97/13)

Beschreibung: Friichte leicht bilateral komprimiert; Querschnitt oval; Umriss in Aufsicht elliptisch
mit stumpfer bis abgerundeter Spitze, in Lateralsicht elliptisch bis obovat. Dorsalseite starker ge-
wolbt als Ventralseite. Skutellum obovat, etwas mehr als die Halfte der Kornlange einnehmend.
Hilum basal, oval. Oberflache + glatt, longitudinal liniert.

Diskussion: Vom vorhergehenden Typ vor allem durch die stumpfe bis abgerundete Spitze, aber
auch durch die starker gewoélbte Dorsalseite und schwéacher gewdlbte Ventralseite zu unterschei-
den. Eine Zuordnung zur Gattung Sporobolus ist wahrscheinlich. Die, abgesehen von den Abmes-
sungen, groRe Ahnlichkeit zu S. subglobosus A. CHEv. lasst vermuten, dass es sich um unreife
Friichte dieser Art handelt.

Eragrostis/Sporobolus-Typ 3
(Abb. 37.8)

Nachweisform: verkohlte Frucht
Vorkommen: BF97/13: 1

MaBe: L/H [mm]: 0,7/0,5 (BF97/13)

Beschreibung: Frucht bilateral komprimiert; Querschnitt ovat; Umriss elliptisch mit abgerundeter
Spitze, in Lateralsicht oval. Embryo untailliert; Skutellum elliptisch, weniger als die Halfte der
Fruchtlange einnehmend. Hilum basal, oval. Oberflache + glatt, fein longitudinal liniert.

Diskussion: Von Eragrostis/Sporobolus-Typ 1 durch die abgerundete Spitze, von beiden vorherge-
henden Typen durch den gleichméaRigen ovalen Umriss in der Lateralansicht zu unterscheiden.
Frucht und Skutellum sind kleiner als bei Typ 1 und 2.
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Sporobolus cf. microprotus

(Abb. 37.4)

Nachweisform: verkohlter Same®
Vorkommen: BF97/13: 1

MaRe: L/B/H [mm]: 0,6/0,3/0,5 (BF97/13)

Beschreibung: Friichte bilateral komprimiert; im Querschnitt langlich bis oval; Umriss langlich, in
Lateralsicht breit elliptisch. Embryo untailliert; Skutellum obovat, etwa die Halfte der Kornlange
einnehmend. Hilum basal, Form nicht erkennbar. Oberflache mit flachen Dellen.

Diskussion: Von 29 Arten der Gattung Sporobolus, die von CLAYTON (1972: 405-411) fuir Westafrika
beschrieben werden, sind lediglich zwei anhand ihrer Verbreitung fur den Fund auszuschliel3en: S.
virginicus (L.) KuNTH und S. robustus KuNTH, die ausschlieRlich maritim verbreitet sind. Laut
LEBRUN et al. (1991: 274 f.) kommen nur neun Arten in Burkina Faso vor, was relativ unwahr-
scheinlich ist, denn die Pflanzen sind meist klein und unscheinbar und deshalb sicher unterrepra-
sentiert. Auch die Vergleichssammlung enthalt mit acht Belegen nur wenige der westafrikanischen
Sporobolus-Arten. Allerdings liegen in PoiLEcOT (1995, 1999) Abbildungen und Beschreibungen
weiterer Arten als Bestimmungshilfe vor.

Als Kriterien flr eine fruchtmorphologische Einteilung der Sporobolus-Frichte (Tab. 23) wurden die
Lange und die Umrissform in Lateralsicht ausgewahlt. Danach besitzen die Arten der Gruppe 5 und
6 dem Fund gleichende Friichte. Die in Gruppe 5 genannten vier Arten werden als breit elliptisch
beschrieben, sind aber niemals so breit im Umriss wie der Fund. Die Arten der Gruppe 6, S. micro-
protus STAPF und S. paniculatus (TRIN.) DUR. & SCHINZ., sind groRer als der Fund, werden wegen
einer moglichen Schrumpfung bei der Verkohlung aber dennoch bertcksichtigt. Die Friichte von S.
microprotus stimmen in Form und der als diagnostisch relevant eingeschéatzten, delligen Oberfla-
chenstruktur gut mit dem Fund tberein und sind mit 0,7-1,0 mm Lange, 0,2-0,5 mm Breite und 0,5-
0,7 mm Hohe nur geringflgig groRer. Allerdings weicht die Abbildung in PoiLecoT (1995: 201) von
Fund und rezentem Vergleichsmaterial ab. S. paniculatus besitzt nach PoiLEcOT (1995: 198) lan-
gere Fruchte (0,8-1,4 mm); den Vergleichsbelegen zufolge sind sie aul3erdem weniger rundlich in
der Seitenansicht. Die Bestimmung ist, auch wegen der grof3en Zahl von Sporobolus-Arten ohne
beschreibende Angaben, als nicht ganz sicher anzusehen.

Tab. 23: Einteilung der in Westafrika vorkommenden Sporobolus-Arten nach Fruchtmorphologie (nach Be-
schreibungen von CLAYTON 1972, PoiLecoT 1995, 1999 und Belegen der Vergleichssammlung Ffm)

Gruppe Lange [mm] Umrissform in Lateralsicht Arten

1 0,3-0,7 rund S. stolzii, S. virginicus

2 0,8-1,0 rund S. subglobosus

3 0,4-0,7 langlich, schmal elliptisch S. festivus. S. helvolus

4 0,6-1,0 langlich, schmal elliptisch S. cordofanus, S. iocladus, S. pellucidus, S. pyrami-
dalis, S. robustus

5 0,5-0,7 breit elliptisch bis obovat S. dinklagei, S. pectinellus, S. stapfianus, S. tenuissi-
mus

6 0,7-1,4 breit elliptisch bis obovat S. microprotus, S. paniculatus

7 0,7-1,1 elliptisch S. spicatus

8 1,5-3,0 elliptisch S. infirmus, S. sanguineus

9 keine Angaben elliptisch bis ovat S. pauciflorus, S. tourneuxii

10 keine Angaben keine Angaben S. africanus, S. mauritianus, S. molleri, S. montanus,

S. myrianthus, S. nervosus, S. piliferus, S. subtilis

® Die Friichte der Sporobolus-Arten sind Utriculi, besitzen also ein freies Perikarp, das in feuchtem Zustand anschwillt, mu-
kos wird und den Samen herausschleudert (WATSON & DALLWITZ 1992).
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Von den der Gattung Sporobolus sehr ahnlichen Eragrostis-Arten steht in der entsprechenden
GrolRenklasse (Tab. 22: Gruppe 2) nur E. pilosa (L.) P. BEAuv. zum direkten Vergleich zur Verfi-
gung. Von E. atrovirens (DESF.) TRIN. EX STEUD., E. domingensis (PERS.) STEUD. und E. scotelliana
RENDLE liegen Abbildungen vor (PoiLEcOT 1995). Keine dieser Arten ist dem Fund &hnlich; doch
bleiben drei weitere, etwa gleich grof3e Arten ohne Abbildungen und auch solche ohne Beschrei-
bung (Tab. 22: Gruppe 8), die eines Vergleichs bedurfen.

Verbreitung und Okologie: S. microprotus ist in der Sahel- und Sudanzone von Senegal bis Kenia
verbreitet (CLAYTON 1972: 407). Die Art kommt ruderal und als Unkraut auf Kulturland (BURKILL
1994: 359) auf mageren und verdichteten Béden vor (LEBRUN et al. 1991; 274 f.).

Nutzung: LEBRUN et al. (1991: 274) geben an, dass die Pflanze nicht beweidet wird; nach BURKILL
(1994: 359) ist sie jedoch ein gutes Weidefutter fir alle Vieharten.

Weitere Nachweise: Von MCINTOSH (1995) aufgefiihrte Funde von "Spirabolus" sp. aus Jenné-
Jeno, Mali, sind wahrscheinlich als Sporobolus sp. zu lesen. Da Abbildungen oder Beschreibungen
fehlen, bleibt offen, ob sie mit S. microprotus oder einer der anderen hier genannten Sporobolus-
Arten identisch sind.

Sporobolus pyramidalis-Typ

(Abb. 37.3)

Nachweisform: verkohlte Friichte

Vorkommen: BF97/13: 2

MafRe: L/B/H [mm]: 0,8/0,4/0,5; 0,8/x/0,4 (BF97/13)

Beschreibung: Friichte bilateral komprimiert; Querschnitt oval; Umriss langlich bis obovat, in Late-
ralsicht l&nglich, apikal und basal gestutzt. Embryo gebogen, aber nicht tailliert; Skutellum rundlich,
ca. 1/3 der Kornléange einnehmend. Hilum nicht erkennbar. Oberflache deutlich longitudinal liniert.

Diskussion: Die Funde gleichen in GréR3e und Form den Sporobolus-Arten der Gruppe 4 (Tab. 23).
Von funf mdglichen Arten sind nur S. pyramidalis P. BEAuv. und S. pellucidus HOCHST. in der Ver-
gleichssammlung vorhanden. Letztere besitzt in Lateralansicht breitere Friichte; die Friichte von S.
pyramidalis sind hingegen den Funden in Umriss und Abmessungen ahnlich. Das Perikarp zeigt
allerdings deutliche Kanten, die bei den Funden nicht zu beobachten sind. AuRerdem sind die Ba-
sen der Friichte beider Sporobolus-Arten weniger stark gestutzt.

Auch Eragrostis-Arten sind fiir die Funde in Erwagung zu ziehen. Vergleichbar groRe Friichte be-
sitzen die Arten der Gruppe 2 (Tab. 22), von welchen lediglich E. pilosa (L.) P. BEAUvV. zum Ver-
gleich zur Verfugung steht. Die Frichte dieser Art besitzen einen untaillierten Embryo (nach
WATSON & DALLWITZ 1992 nicht bei allen Eragrostis-Arten auftretend), allerdings ist ihr Skutellum
deutlich groR3er (die Halfte der Kornldnge oder mehr einnehmend) und der Ricken der asymmetri-
schen Friichte starker gebogen als bei den Funden.

Obwohl die Funde wahrscheinlich Sporobolus pyramidalis zuzuordnen sind, lasst die groRe Zahl
nicht zum Vergleich vorliegender Eragrostis- und Sporobolus-Arten (Tab. 22: Gruppe 7, 8; Tab. 23:
Gruppe 9, 10) und die geringe Fundmenge, die eine Einschatzung der Merkmale erschwert, eine
Klassifizierung als Sporobolus pyramidalis-Typ ratsam erscheinen.

Verbreitung und Okologie: Sporobolus-Arten kommen in verschiedenartigen Habitaten mit unter-
schiedlicher Verbreitung vor (CLAYTON 1972: 406 ff.). S. pyramidalis ist eine der weit verbreiteten,
in der Region gemeinen Arten. Sie kommt von Gambia und Liberia bis Nigeria sowie im gesamten
tropischen und sudlichen Afrika vor. In Burkina Faso wéchst die Perennierende auf Schwemmbo-
den und am Ufer temporarer Seen (LEBRUN et al. 1991: 275); in der sahelo-sudanischen Zone Ni-
gers am Ufer von Gewassern, auch auf temporar berfluteten Standorten mit tonigen bis lehmig-
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sandigen Boden (PoiLEcoT 1999: 299 f.). PoiLECOT wertet die Art als Indikator fur degradierte,
Uberweidete oder stark betretene Standorte. Aul3erdem ist S. pyramidalis als Unkraut in Reisfel-
dern zu finden (BURKILL 1994: 362).

Nutzung: Die Friichte von S. pyramidalis werden als Notnahrung, in Athiopien auch als regulares
Nahrungsmittel gesammelt (BURKILL 1994: 362). Die Pflanze wird vom Vieh beweidet; ihre Halme
werden zu Kleidung, Besen, Kérben und Matten verarbeitet und als Fillmaterial fir Matratzen ver-
wendet. Durch das Verbrennen der Pflanze I&sst sich ein vegetabiles Salz gewinnen, welches, wie
verschiedene andere Pflanzenteile, medizinisch genutzt wird. Einige der Verwertungsmaglichkeiten
treffen auch auf andere Sporobolus-Arten zu (BURKILL 1994: 356-365), allerdings zeigt keine von
ihnen ein so breites Nutzspektrum wie S. pyramidalis.

Sporobolus cf. subglobosus

(Abb. 37.5)

Nachweisform: verkohlte Friichte

Vorkommen: BF97/13: 2

MaRe: L/H [mm]: 0,8/x/0,5; 0,8/0,5/0,6 (BF97/13)

Beschreibung: Friichte schwach bilateral komprimiert; im Querschnitt eiférmig bis breit elliptisch,
fast rund; im Umriss obovat, in Lateralsicht obovat. Ventralseite mit sehr schwach angedeutetem
Kiel. Embryo untailliert; Skutellum oval, ca. die Halfte der Kornldange einnehmend. Hilum basal,
oval. Oberflache * glatt, mit feine