Goethe und die Mathematit

PBortrag,
gehalten am 10. Degember 1922 in dev Gefelljchaft der Freunde
bed @oethemufeums gu fFrantfurt a. M.

Bon Paul Epftein (Frantfurt a.P.)

»@oethe und bdie Mathematit”: mup dag nicht nach bem Bilbe,
baB wir bon Goethe im Herzen tragen und nach ber mehr oder weniger
flaven Borftellung, bie man fid) bon der Mathematit su machen
pilegt, al$ ein unitberbriidbarer Gegenfag, muf e8 nidht unnatiizlich
und gewaltfam erfdeinen, beibe im Rahmen eined Vortvaged zu«
fommengwingen i wollen?

Goethifdyes Wefen und Wathematil jheinen fich gegenfeitiq ause
guidhliefien, unbd in dex Welt Goethes fcheint filc bie Mathematit tein
Plap su fein. Died ift offenbar nidht nur dle allgemeine Anficht,
fondern aud) bie ber eigentlichen Goetheforicdhung; bdenn in ber uns
geheuren Literatur, die fo eingehend und liebevoll allen Gingelheiten
in Goethed Qeben, allen feinften Ausftrahlungen feines Geiftes nacge
geht, wird fiber fein BVerhaltni8 gur Mathematif nur gelegentlich
und im Borbeigehen im Anfdhlug an jeine Forjdhungen jur Farbens
lebre gefprochen, unb auch dann nur um feftsuftellen, daf eben bie
Mathematit gany ouferhald der Sphire Goethes geblieben fei. AB
typifdy fitv bie Hierbei u Grunbe liegenbde Auffaffung mag ber Aus=
fprudy in einem vor nod) nicht langer Beit exfchienenen mehrhindis
gen Goethehandbudh gelten, 3 fet ja aud) begreiflich, daf ein grofer
Dichter gu der trodenften aller Wiffenjchaften tein Berhélinis finden
fonne; eine merfiviirdig niedrige Einjhibung nicht nur ber Vdathes
matit, fonbern vor allem Goethes, der bod) alles, worauf fein Auge
gerubt Hat, and) dad gemeinbin ald troden Eradjtete geadelt hat, mag
ed fich nun um Berwaltungsdinge ober um Ofteologie oder Geftein.
funbde Hanbeln. Uber auch andeve Wexle, an bdie wir mit Hdheren
Unfpritdhen hevantreten, laffen und im Stid), twenn wir fiber Goethes
Berhiltnia gur Mathematit Aufiching Haben wollen. Bwar finden
wir in Gunbolfs ,Boethe” ein eigened Lapitel mit der {berjchrift
»Mathematit”, aber ih ftehe nidht an, diefen Abjchnitt fitr den
jdywédyiten bed fonft o hervborragenben Werted su exflaren. Schon
bie fiberfchrist ift irreffihrend: von Mathematit wirh gar nicht gee
rebet, fonbern audh wieber nux bon fhrer Ariwendung (odber Antvends
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barleit) auf die Farbentheorie. Gunbdolf wieberholt Hiev lebiglich die
Unfichten Goethed und verjichtet volljténdig darauf, fich ein eigenes
Nrteil gu bilden und Wahrheit und Jrrtum bei Gocthe objettiv ab=
utodgen. Ungleid) tiefer Hat Joh. b. Lried in feinem fhdnen Whei=
mater Borivag itber Goethe ald Naturforicher ben Gegenjay Goethe
und Mathematit Hevaudgearbeitet, aber audh ex Hat 8 nuv mit der
Anwendung dex Mathematit auf die Ertldrung der Naturerjdei-
mungen ju tun.t) Die Frage, wie dentt Goethe von der Mathematit
al8 folder, bon ber reinen Wiffenidhaft, abgefehen bon ifhren An-
wenbungen, ift, foviel i) fehe, bid jefst nicht geftellt worden, und
man datf wohl ben Grund baffle darin fudhen, daf man immerhin
etne gewiffe Vertrautheit mit dbem Wefen bder Mathematit und einen
Nberblid fiber dad Gefamigebiet der Wiffenfchaft befigen muf, um
tn biefer Frage ein gutreffended Nrteil wagen ju dilrfen. So mag e8
benn an bdiefer Stelle bem Mathematifer geftattet jein, den Spuren
ber Mathematif im Werle Goethed nadjugehen, und id) glaube, wix
twexben fibervafdht jein, wie haufig und mannigfach doch die Mathe-
matil Boethijched Dentfen bejchiftigt Hat. Gewi wird fich dbabei audh
der porhin enwlfnte Gegenfap geltend machen, und weit entfernt,
ihn leugnen ober abjdywldhen 3u wollen, werben wir vielmehr be-
ftvebt fein, ihn u ergriinben und in feiner Bedbeutung jitr die Grs
fenninis Goethijden Wefend su exfaffen. Anbderverfeitd abex wird fich
aud) erweifen, baB — mathematijd) gefprochen — bie Beiben ver=
fdhiebenen Sinien ,Goethe” und ,Mathematit” dod) nicht génalich
getvennt von einanbdexr verlaufen, dag fie fidh) in vielen Puniten ge-
jhnitten, in einigen fich beritfrt haben.

I

Georg Simmel Hat am SHhluffe jeined Budjed jeine Be«
tracdjtungen in dem Grgebnid jujammengefaft, bafi wiv in Goethe
den Typud der reinen, dburd) Leinen fpesiellen Jnbalt differengierten
Menfchlichleit ju exbliden Haben, dak er dag Allgemein=Menfdys
liche, bag fdhlechthin Normale in feiner Bollendung daxftellt. Man
wirh dem wielleicht nur bebingt uftimmen; denn e8 wird damit
ein Normalmaf anfgerichiet, bad in den meiften Fallen fitv nor-
male Menjdien gu Hod) jein dirfte, aber fiir Goethed Verhili-
ni2 gur Mathematit it der Simmelfche Ausfprucdh allerdingd u-
freffend. Hier ift Goethe tatidchlich ber normale, , durdy teinen fpe-
giellen Jnbalt diffevengiexte”, alfo einfad) der unmathematij@e
Menfh. Denn, um dies jundchit fefauftellen: Goeibe war mit Mathe-

1) G.Cafitrers Auflay itber Goethe und die mathematifthe Phyiit (&. Caffiver,
“Qbee und Geftalt’, Bexlin 1921) ift mix ecft nad) Vollenbung der vorliegenden
WUrbeit belannt geoorden. Jih freue midy, in den mefentlichen Puntten mit ifm
Hbereinftimmen gu Wnnen ; nur gwei Stellen geben mir Anlaf, in nadirigliden
Bemerfungen eine abweidjende Meinung sum Ausdrud u bringen.
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matil fidher weniger befdywert ald ber Durchichnitt der Heutigen Ge-
bilbeten. Wenn er fiberhaupt in jeiner Jugend mathematijche Unters
wetjung empfangen Hat, woritber nihts befannt ift, jo tann fic) biefe
nad) dbem damaligen Stand bed Unterrichtd nur anf die allererfien
Anfangdgritnbe erftredt haben. Gr felbit betennt fretmittig feine Nns
wiffenfeit in mathematijhen Dingen, vor allem tn den ahlen und
ben matbematifdhen Beichen. So jdhreibt ev am 24. 1.1826 an Nau-
mann: ,Jd bin auf Wort, Gyradie und Bilb im eigentlichften Sinne
angetwiefen unb vdllig unfibhig, durd) Beichen und Sahlen, mit twels
den fich hBchfthegobte Beifter leicht verjtéindigen, auf ivgend eine
LWeije au opevieren.” Und in einem Briefe an Knebel vom 25,11,
1808 beifit e3: ,Eine mir fehr angenehme und lehrreihe Unters
Baltung gibt mir Dr. Wernedurg. Gr bringt dbod Allerfrembefte,
wad in mein Hausd fommen fann, die Mathematit an meinen Tif);
twobei wir jebod) fhon eine Konvention gejchloffen Gaben, dbaf nuz
im allerdugerfien Falle von Bahlen bie Rebe fein barf.
Unter bdiefen Nmitinden mubte Goethe natitelich von der gewaltigen
Gntwidlung bder Mathematif im Laufe bes achtzehnten Jahrhunderts
gitnalid) unbexithrt bletben: bdie groBen Mathematifer diefer Beit, bie
Bernoulli, Euler, Lagrange find hm taum dem Namen nadh
Befannt geworben, ifre Werle blichen ihm verjchloffen. Perfonlid) ift
er niemal8 einem wirflichen Mathematifer begegnet; denn aud) dex
eben genannte Dr. Werneburg ), dex in Jena Profeffor war, Hat
mit dem grofien Mathematiter Gaup nur bas eine gemeinjam, bak
fie beibe im gleichen Jahre geboren find. Daf wenige Stunben von
ihm entfernt, in Gbttingen, ber grdfite Mathematifer feiner Beit
lebte, hat Goethe vermutlich nie exfafren. .

©o wive benn, duferlich betrachtet, fiix Goethe faum eine Bers
anlaffung gewefen, fich ndher mit ber Mathematit ju befaffen, wenn
et eben nicht Goethe gewefen wiive. Fiiv ihn, ber ald Siebsigjhriger
mit fo fchlichter Selbftverfiindlichleit von fidh fagt, daf ex jeden Tag
feine Befugnia pritfe und fich frage: was leifteft du denn eigentlich
an beiner Stelle und wogu bift bu berufen??) — fitr ihn mufite der
Puntt fommen, o ex bie Befugnis feined intuitiven titnfilerijhen
Grfaffend bev Welt gegeniiber bem mathematifd-naturtwiffenjhafts
licgen ZWeltbild priljen und fein auf inteleliuelle Anfharung ge-
griinbeted gegenftdndliches Denten an bem mathematifchdisturfiven
. Denten meffen mufte. Dev duBeve Unftof bagu war burd die Farbens
theotie gegeben, aber bie Motwenbigleit, fich mit ber Mathematit
audeinanderzufeyen, war tief in jeiner Natur begriindet; fie wurgelte
gerabe in bev Gegenfiplichleit, ber Polavitdt potfHen feinem und
bem mathematifchen Denfen und war eine Forberung der Selbjte
behauptung, ber inneven Rechtfertiqung vor fich felbft.

1) Hiber thn vgl. Briefvechiel mit Jelter 12, 12. 1812,
%) ,Borflag gur Gilte”, Naturifi. SHriften 11, 67.
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Wollen wir nun dem BVerfindnid der Stellung Goethes jur
Mathematit nither tommen, {o werben wir am beften von dex eigenen
Gxfabrung audgehen und jragen: wie berhilt fich der normale, tm
getwdhnlidien Seben bon Mathematif verjhonte Menih au iHr? Da
barf ich wofhl auf Buftimmung redhnen, wenn ich jage, dex allgemein,
nidht {pegiell mathematif) Gebilbete fteht ber Mathematit mit bem
Beflthl einer mit Abneigung gemifdhten: Bewunbderung
© gegeniiber. Auf der einen Seite bewunbdert man dle Mathematit als
bie abfolut richtige, mit untriiglicher Sicherheit fortichreitende Wiffens
fchaft, bie eingige, die, wie YAlembert jagt, ftetd nur gewinnen
fann, obne je gu verlieven. Man jdhabt fie al8 dad unentbehrliche
Hilfgmittel gur Erlenninid aftronomifher, phyfifalifder und techs
nijcjev, iberhaupt aller Borghinge, die fih) quantitativb verfolgen
laffen, und man fudht, immer weitere Gebicte der Naturforjhung
wie aud) bed wirtjchajtlichen und jogialen Lebend der mathematijchen
Behanbdlung uginglih ju madjen. DMan betoundert die Mathe-
matit — und mbdte dod) am liebften nidhtd mit ihr au tun Haben,
unb bielfach bringt man ihv die Gefithle entgegen, wie fie nach Wriftos
teled burd) bie Traghbie gewedt werdben jolen, ndmlich) Mitleid
und Furcht: Mitleid mit denen, die fich mit dex Mathematif plagen
witfjen, und Furcht, daf man felbft einmal in diefe gefdhrliche Sage
geraten finne. Denn die Mathematit gilt ald ungeheuer {dhwierig.
Durd) die bejondere Sprade, die fie fidh geidaffen Hat, und durdh
eine befonbere et bed Dentens, weldje man ald mathematijes
Denten begeichnet, ift fie eine Art Gebeimwiffenfhaft geworden, bdie
nue wenigen Adepten gugdnglid) jheint. Dazu fommt die betannte
ZTatjadje, daf bdie Mathematil, wie wir jhon gehort Hhaben, bie
trodente aller Wiffenidaiten ift, deren Yauptiihliches Gefdhaft darin
befteht, baf fie unter unendlichen Rechnungen einen immer mehr an=
wadfenden Haufen von Formeln auftitemt.

Diefem hier in wenigen Stridjen gezeichneten Bilde entfyricht audh
ber Ginbrud, ben twir junddft von Goethed Anfichten fiber die
Mathematit echalten : eine etwas jheue, oft recht eingefchrintte Bee
wunbevung, diterd nodh ein Juriidweihen vor der Mathematit und
eine Abneigung, bie ein ticfered Gindringen in ifr Wefen verhindert;
benn, ie ex etnmal an Jacobi (10. 5. 1812) jehreibt: , Man lexnt
nidhts fennen, al8 wad man Liebt, und je tiefer und vollftandiger die
Renntnis werden foll, defto ftivter, frdftiger und lebendiger muf LUebe,
fa Seibenjdhaft fein.” So gibt ex natiirlicy die Eraltheit dex Mathes
matil gu, aber ex fagt an einer Stellet): ,Was ift an der Mathes
motil ezaft al8 bie Graftheit?” Gin merfwhirdiger unbd fehr tiefer
YUusfprud). Gr bebeutet, daf in ber Mathemati?t nur die Wtethobe

1) “Magimer und Reflexionen’ RN, 607, Wix zitieren unter dber Begeidinung
g!:. a.g%t.)naﬁ ber Anusgabe von May Heder, Shriften der Goethe-GefelljGaft
.
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exalt ift, baB 8 in thr nur bavauf antommt, aus gegebenen BVoraus-
fegungen logifdh richtige Schlitffe au zichen. Ob bie Vorausfehungen
tidhtig find, ob etwa in ber mathematijhen PHYfr die experimen=
tellen Grunblagen bex vealen Wirtlichleit entfprechen, dad ju untevs
fudien’ ift nicht Sache bed Mathematiterd.?) Gr nimmt fie qud der
Hanbd bed Phyfifers entgegen; find fie unrichtig, o werben 8 auch
bie durd) mathematijhe Sdhiffe baraus gejogenen Folgerungen
fein, aber ber Jrrtum fallt nicht dem Mathematifer gur Laft, fona
dern bem Phyfiter.2) 3 hanbelt fich hier um die Unter{dheibung ber
logijchen und matevialen Wahrheit3), und Hier Hat Goethe tatjicy-
lich einen Fefendlern ber Mathematit berhihet, auf dem 3. B. bie
Moglichleit verichiedener Geometrien beruht, je nadh dem Syftem
bon Agiomen, dad man ju Grunbe legt; bdenn, wie fchon Nriftoteles
fagt: , @3 fteht bem Geometer frei, fich feine Begriffe durd) feine De«
finitionen felbft au erfchaffen.” Und diefe Freiheit, die nur tnjofern
befehrantt ift, al3 bie gemachten Boraudjebungen einanbder nidjtwiber-
Tprechen ditefen, bringt e8 mit fich, bah es fiix ben Wnufbau einer Geo-
metrie, b. 9. filv ben Wortlaut ber abgeleiteten Sithe gamy gleich-
gitltig ift, wa8 man fid) untex den eingefitheten geometrijchen Be-
griffen borftellt, jo baR in diefem Sinne Bertrand Ruffel mit
‘Recht fagen durfte, bie Mathematit jei eine Wiffenjchaft, bet der man
niemald weif, wovon man fpridht. :

Aber Goethe will bad Wefen ber mathematijhen Eratiheit nod)
tiefer ergrituben. Am 18. 6. 1826 jagt er jum Kangler v, Mitller:
»Die Mathematil fteht gany faljc) im Rufe, untritgliche SHhlhffe su
Tiefern.” Hiex liegt die Betonung nidst auf dbem Wort , untriiglich”,
fondern auf ,Sdliifje”; er will fagen, bai bie Mathematit fiber-
Haupt feine Schiltffe, durc) die ndmlich etwas Nened exfdlofien
wir, lieferf. Denn er fihet fort: , e gange Siderheit ift weitex
nidyts ald Jdentitdt. 2<2 ift nicht vier, jondern e8 ift eben gweimal
gtoei, und bad nennen twir abtiivjend bier. BVier ift aber durchaus
nicht8 TNeuesd. ) Unbd jo geht e8 immer fort bei ihren Folgerungen,
nm;‘: bof man in den Hidheren Fovmeln die Jdentitdt qusd den Augen
perliert.”

Die hier aufgeworfene Frage Hat Philofophen und Mathematirer
fchon feit langer Beit und big in unjeve Tage befchaftigt. Goethe ift

1) Bgl. “Favbenlehre’, Einleitung: ,...der Matbematifer, defjen Formel
immer nod) riditig Bleibt, wenn aud) dle Unterlage nidt Ju 16t pafit, auf die fte
angetwenbet worben” (Natuviviff. Sdriften 1, XXXIX),

%), MWahe Yann fie nidis maden, ald was wahe ift.* M. u. R. Nx. 1391,

’; Bal. Kant, ‘Kritit ber reinen Beemunit® (Reclam) &. 8174,

) Diefes Beifpiel ift einem Abidnitte aud b'Alemberts berithmter Ginleitung
gur frangbfijcgen “Enghtlopdbie’ entnomumen, ben Goethe jelbft fiberfest Hat: , Ders
jenige, bex jagt, bafi 2><2 viex fei, Hat bev mehr Kenntnis ald berjenige, weldjer
jagen mbdjte: 252 it 2><29¢ (‘liber Mathematit und dexen Wtifbrandg’,
“Naturwiff. Shriften 11, 80.)
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wahrideinlich durd) Herdersd “Metalritit® von Kantd “Writit der
reinen Bernunft® beeinfluBt getwefen, worin bad jogleid) 3u exwdh-
nenbe fantijde Beifpiel 74-5=12 a3 ein ibentijdesd Nrteil He«
geichnet wird; aber bad bon ihm angefiihrte Beifpiel ijt bereitd von
Qeibniy iderlegt tordben.l) Reibniy beweift, daf 25<2=4 Leine
Sbentitit {ft. Die Bahl 4 ift threr Definition nadh niht 2><2, b.4.
{o biel wie 24-2, fonbern 4 ift befiniert ald 811, und €3 ift u
beweifen, baf 2-}-2 basfelbe gibt toie 8-4-1. Weiterhin wurbe
bann die Natur ber mathematijchen Stge bon Kant unterjudht, und
ex fand, im Gegenfal ju Goethe, baf fie indgefamt {ynthetijche, b.5.
bie vorhanbene Grienntnid exweiternde Urteile audfprechen. Gr
exlitutert bied eben an dem Beifpiel 7-1-5=12. WAber aud) wenn
Qetbniz und Kant gegeniiber Goethe Recht behalten, jo wwilrbe bie
Sade fitx bie Mathematif dbodh) nodh recht bebentlich fehen. , Wenn,
fagt Henri Poincaré?),  fidh alle mathematijden Shfe auBeins
anber burdj bie formale Qogit ableiten laffen, bann wilrbe fich die
gange Mathematit ald eine ungeheure Tautologie eviveifen. Dex [o~
gifche Schlup fann und nichts wefentlich Meues lehren, und e3 mitpte
alfo alled auf QJbentitdt juridzufiifren fein. Dann mifte man alio
sugeben, baf alle biefe Cehriibe, weldhe fo viele Binbde fitllen, nidhts
anbered lefren, o8 anf Nmwegen 3u jagen, daf A= fei.* So twére
man alfo dod) wieder anf ben Goethijhen Standbpuntt suriidgervorfen,
und ed todve ber Ausdfprud) von Boltaire berechtigt, den Goethe in
einem Brief an Jelter (28, 2. 1811) anfithrt: ,J%ai toujours remar-
qué que la géométrie laisse V'esprit ol elle le trouve.“

Pan fann aber die Sadje aud) unter einem anbeven Gefichia=
puntte betrachten, und dbann erhilt fie ein neued Anjefen. Wenn alle
mathematijchen Sige durch logifdhe Schlitfje aud einem feflen Be-
ftand von Agiomen Herborgehen, dbann wire mit den Ariomen aud
quglei bie Gefamibeit aller mathematijhen Shpe gegeben. Sie
bilbeten eine gany beftimmie, wenn andh unenblicge Menge, unb die
Aufgabe ber Mathematit beftdnbe lediglich bavin, duvd fortgefeisted
SdylieBen diefe Siihe einen nad) dem andbern zu entbeden, etwwa
{o toie ein Naturforfcher bie bidher unbelannten, aber dbod) borhan=
benen Urten einex beftimmten Founa ober ein Geograpy bie Gingel-
Heiten eine8 nod) unerforfdhten Sanbed entbedt. Dem widerfpricht
aber bie gange Entwidung der Mathematit, E3 wive gany unmdg-
{ih und unbentbor, boh etwa die griechijfen Mathematiter durch
nod) fo lange fortgefehted Schliefen ben Fundbamentaljap dex Al
gebra oufgefunben Hdtten, und swar gang einfach dedhalb, tveil ed
biefen Sah bamald nod) gar nidht gab; denn der Begriff dex alge-
braijdien Gleidhung war nodh nicht exfunden. Damit Haben wix bie

1) ‘Nouveaux Essais’, Liv. IV, Chap, VI, § 10.
%) ‘Wiffenjdajt und Hypotbele’, Seipzig 1904, S, 1.
X 6
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Lojung der Schwierigleit und gugleich die Reltung dex Mathematit.
G3 gibt feinen feften Weftand an Agiomen, auf denen fidh) die Mathes
matil aufbaut, jonbern €3 treten, tvie A. Schoenflied 8 einmal
audbdriidt, von Seit gu Beit neue Jbeen und BVegriffe aunf, bie Lber
ben vorhanbenen Gedantentreid hinaudgehen und neue artomatifce
@runbdlagen einfithren. Hierburdy allein ift die fortjchrettende Gr=
weiterung und Bertiefung ded mathematifchen Wiffens mbglich. —
G8 ift fehr au bebauern, daR Rant und Goethe fo triviale Veifpiele
gur Geliuterung ihrev Behauptungen gewdhlt Haben. Dasd ijt gerade
1o, al8 wenn man dag Wefen ber deutjhen Literatur durd) ein Bets
fpiel ausd bex Rinbexfibel erliutern wollte. Jeber ernfthafte mathe-
_ matifde Sab Hhtte fie auf ben vichtigen Weg gefithet.

Un diefer Stelle exdffnet fich abex ein Ausblid auf eine Seite bex
Mathematil, die fehr wenig ju dem Bilbe pafit, dbad wiv oben zu
geichnen verfudit haben, unbd fie in einem gany neuen Qichte erjGeinen
ligt. Wix fehen, daf bex eigentliche lebenfpenbende Boben, in.dem
bie Mathematit wurzelt, der fle fetd mit newen Jbeen und neuem
Jnhalt exfiillt, bie freijchaffende Phantafte ift. Sie gibt bdex ftarven,
in ftrengen Bahnen fortichreitenden Logit immer aufd neue bdie Triehs
traft, neue Bweige und nene Bliiten an bem toufendfach berdftelten
Baum Hervorautreiben, unbd fie ift e8 audh, bdie die Seele des Matfes
matifer8 mit jenem GefiHl einer SchdnYeit von gang befonbever At
erfillt, bad er witllicdh) gang allein fitx fich befist und bas fich dbem
RNidhtmathematiter ebenjowenty mitteilen [3ft, wie wenn man etnem
mufitalijch Gehorlofen bie Schnbeit einer Badhjdhen Fuge in Wors
ten befdyreiben wollte. Goethe aber Hat die Mglicheit einer joldjen
Sdybubeit wenigftens gealhut, ald er jhrieb 1): ,Der Mathematiler
ift nuv infofern vollfommen, al8 ex ... dbad Shdne des Wahren
in fich empfindet; bann exft toird ex griindlich, dburchfichtig, umfichtiq,
tein, Hav, anmutig, ja elegant witfen. Das alled gehort bazu, um
Bagrange dhnlich au werben.“ Rber ex ahnte nicht, dah jhon
tmmer jeder jchdpfertich) tdtige IMathematifer bdiefed Gefihl bex
Schbnbeit Befefjen hat, ba bas Verfenten in bdie GeGeimnifje bex
reinen 3ahl, daf diefe bon ber empirijfen Wirtlichleit gany los=
geldften abftratten Spetulationen bes teinen Mathematiters nichts
anbered bebeuten al3 bdie Gehnjucht, die ftille und reine Schdnpeit
ber mathematijgen Gebilde in intereflelofern Anjhauen au exblicen.
Diefe Sehnfucht war 8, vor ber bem in jeine Figuren bertieften
Archimeded bie Umwelt berjant, alp feine Stadt, bdie er fo lange
berteibigt hatte, ber ftlivmenbden Hand bded Feinbdes exlag. Sie fpricht
und aus ben Worten von Leibnij entgegen: ,Weldjes beglildende
@efittl aber burd) einen jchdnen Lehriay gewedt wird, dad tonnen
nux bie beurteilen, bie jene inneve Harmonie (in bder Mathematit)

) . und R, N, 609,
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veinen Sinned begreifen tonnen.” Und twieberum Hdven tir fie, wie
bet ungzihligen andern, bei Poincaré, wenn e fagt): ,Der Ge-
lefrte, ber biefed Ramens tolicdig ift, bor allem ber Mathematiter,
fteht feinem Werle mit bemfelben Empfinden gegenilber wie Dex
Simfptler; fein Gliicdgefiihl ift ebenjo grof unb von derjelben Axt.”
Unb Hlingt e8 nidt wie dad Goethijde:
Sagt e8 niemand, nuy ben Weifen,
ﬁﬁe& bie Menge gleich verhdhnet,
wenn Poincaré fortfihet: ,Wenn id) nicht fitr Freunbde der Wiffen=
jhaft jchriebe, witrde i) nicht wagen, mid) fo auszubrliden; i
fitechtete bie Ungldubigleit der profanen Menge. Aber Hier darf ich
afled fagen, tpad i benfe. Wenn wiv arbeiten, fo gejchieht ¢3 weni«
ger, um bie pofitiven Refultate gu exfhalten, an denen und nad) der
gewdinliden Meinung allein gelegen fein jolf, Jondexrn bielmehr,
um fenten tein Afhetijhen Genui ju empfinben und iYn denen mits
gutetlen, bie im Stanbde find, ihn mityuempfinden.” So veicht alfo
bie Mathematil aus bem Beirfe der Wiffenfhaft in die Sphhve
ber funft, und unberfihrt bon menjhlichen Leidenfdhafter, bon den
irvationalen Beftandieilen bed Gefiihls, vertoirtlidht fie im Hdchiten
Sinne die Grundiorderung ber Lantifden Afthetit, nimlich des
peridnlid uninterejfievten Wohlgefallens an der veinen Form ber
Borftellung.
Uber gerabe biefed Freifein ber Mathematil von allen Leidene
fdaften, ihre tubige, bon allem menjchlihen Treiben unberitfrte
©dbnbeit feint fie aud) ausd bem Bejirl bded Sittliden audyus
jchliegen, und voriwiegend ethifch orvientierte Naturen dnnen fich das
burdy abgeftofien fithlen. Died fommt auch Hei Goethe yum Augdvud,
yoenn er fdhreibi?): ,Was Hat denn der Mathematiler fitr ein Ver=
Baltni8 yum Gewiffen, wad boch bad Hochfte, bad wilrdigfte Grbieil
ber Menjdhen ift 2 Unbd ein andevmal3): ,Die Mathematit vermag
fein Borurteil wegyuheben, fie tann den Eigenfinn nicht linbern, den
- Poxteigeift nicht bejchwidgtigen, nichts von allem Sittlichen vermag
fie.” Slingt ed aud diefen Worten ded Nnmuts iiber dbie Mathematit,
bie ihm jeine Farbentreife ftbrte, nicht toie ber Groll e3 Prometheus:
) bich efhren? Wofile?
agt bu bie Sdhmerzen gelinbert
e bed Belabenen?

oft bus ble Tednen geftillet /
ge bed Gie&ngfte!m?g f

Mber bie Antioort gibt und ein Brief der Sonja Kowalewstas):
* w3yt Bin gu fehr herabgefimmt unb Habe nicht genug Lebensfreude,

%) ‘Notice sur Halphen.” Journ. de 1’école polytechnique, Cah. 60 (1890).
7) M. und N. Ne. 1392,

%) M. und R. Nv. 608.

4) %, G5, Seffler, Sonja Kovalewsdty (Reclam) €. 110.
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um etivag Siterarijhes su johreiben. Aled im Qeben exjheint mix jo
fdal unbd fo verbloht. Jn foldhen Augenbliden taugt die Mathenta=
tit Beffer; man freut fich, daf eine Welt fo gang auerhalb unjer
felbit egiftiect.” lnb eine fittliche Bebeutung der Mathematit pricht
bod) auch aud ben Worten dbe8 Spinoga, ble wie fitr unfere Jeit
gefprodien fdeinen: , 3¢ Habe midh eifrig bemitht, die Bifentlichen
Angelegenfeiten mit ber Freifeit bed Geifted ju beurteilen, tie wix
- fein der Mathematit gewohnt find, ndmlic) bdie Taten ber Men-
fdgen nidit su belachen, nidht ju Bebauern nodh) su Sejhimpfen,
Jonbexn zu verftehen.”

Abex felbft bie fittliche Jnbiffevens ber Mathematif im Sinne
@oethes jugegeben, o teflt fte biefe mit den WiffenjHaften fbers
Gaupt. Der Bwed einer jeden Wiffenjdaft ift nicht das Sittliche,
foubexn bie Erforfdung ber Wahrbeit, unb nuxr injofern fie bdie
ahrheit um hrer Jelbft willen erforiht, Hat fie mittelbar etne fitts
liche Wirtung; denn, wie Goethe felbit jagtt): , Wiffenfhaften ents
fernen fich tm gangen tmmer bom Seben unb Lehren nur durd) einen
Timweg twieber dahin guritd.” Nnd dbap aud) fitr Goethe dad Moxa«
Lifhe nicht ben Wertemafiftab fiir eine Wiffenjdjaft abgibt, fehen wix,
wenn ex bon Jacobi fagt?): ,Jhm Haben bie Naturwiffenfchaften
gemangelt; mit bem HiBchen Moval allein WAHt fch dodh feine grofe
eltanjdauung faffen.” .

I

LWenn wir und jeht dbaju wenden, Goethes :Stellung sur anges
wanbten Mathematit, aljo sur mathematijihen Exlliivung dex Natur.
ind Auge ju faffen, jo rithren wiv an bie Hefjte Tragil in feinem
Qeben, an ben Sampf wm feine Farbenlehre, Jch will thn Hiex nicht
aufrollen, nur gwei Seugnifie unter unydhlig vielen mbdgen geigen,
wad bie Farbenlefre in feinem Seben bebeutet hat. Am 2. 5. 1824
fogt ex au Edermann: ,Nm Gpodje in dev Welt gu machen, dagu ge=
boren belanntlich gwet Dinge: erftens, baf man ein guter Kopf fei,
unb atweitend, baf man eine grofe Crbidaft tue. Napoleon exbte bie
frangdfijdhe Revolution, Friedric) der Grohe den SHlefijhen Krieg,
Qutber bie Finfterni® ber Pfaffen, und miv it der Jrrtum bder
Newtonifden Sehre guteil getworben.” So Hebt er alip am Abend
feined Sebend ausd der Summe feiner Werle feinen Rampf gegen
RNewton herausd und flellt ihn unmittelbar neben die grdfiten Greige
nifie ber Weltgefdhichte. Man Hove aber dbann, wasd exr am 5. 8.
1820 an J. B. Wilbrand fhreibt, ber hm ein Heute gany vers
gefferted naturphilofophijches Werk Htberfandt Yatte: ,ALB ich nun
aber &. 296 a8 : “Berhalten bed Lidhts im Farbenipettrun’, bebauexte
id, bap ein Mann, dex fich jchon von fo vielen Borurteilen Iodgefagt

1) M. und R. Rr. 691.
%) Gefprid) mit Kangler v. Miiller 26. 1. 1895,
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und #berall auf Grund und Uranfang gedrungen Yaite, fih nodh
nidht bon ber {hmifhlidifien aller Tajchenipieleveien, dem Netwtonix
jhen Spefivum, Habe vetten Ldnuen. ... Nun find’ i abexr ... von
meiner Farbenlehre ... audh) nidjt die mindefte Notiz, woriiber i)
in ein Gritaunen geviet, ba8d ber Berzweiflung nah war.
Denn wenn Sie, der Sie anf eben demfelben Wege wanbeln, einen
{oldhen Mexfitein borbeigehen, ald wir’ e ein jufdllig Hingewdlztes
Gefchiebe, wad foll man bon anbern evivavten, bdie, auf gewohnten
betretenen Wegen Hinwanbelnd, biejed Beiden weit jur Seite laffen?”
Hier haben wix bie Tragif unbermittelt nebeneinanbder: auf dex einen
Seite den Mann, der bad fidjeve Gefithl Gat, eine Leiftung von welts
biftorijcher Bebeutung vollbracht ju Haben, bem aber auf ber anbern
Geite nur Schteigen und Ablehnen begegnet. Und bag Tragifdfte
babet ift boch bied, daf Goethenicht im Redhte war, dap ex,
bex bon fich jagen fonnte und 8 durd) die Tat bewielen Hat, bap
ihm im @runbde alled polemifche Winlen gegen feine eigentliche Natur
fei, fich bievsig Jahre lang in einem ausdfichtslofen Kampf abmithte,
ber fitr ihn nicht ju getvinnen toar.

Jn biefem Kampf gegen bie Mewtonjde Lehre mufpte Goethe mit
ber Mathematit gujammenitofien. Wir Wnnen die Eniwidlung bded
Gegenjabed bentlich verfolgen. Bu Beginn feiner Unterjudungen
un 1790 glaubt Goethe nod) in ber Mathematit einen Bundedge-
noffen su Haben und ihre Methode ded behutjamen, DHebdchiigen
SlieRens von einem Puntt jum niichften in ber Aneinanberreihung
ber Berfudje nachahmen gu tonnen.  In feinem fHbnen Aufja von
1798: ,Der Verfud) ol Bermittler bon Objelt und Subjelt 1)~
foridht ex in HoHRt einfihtiger Weife von ber Ut der mathemati=
fhen Methode und unterfdeibet ausddriidlich die Demonfirationen
bed Mathematiterd, burc) die ein Sapy Hewiefen wird, von dent
Avgumenten, mit denen ein Luger Rebner feine Hbrer qu fthers
gengen weif.2) Vei ber mathematijhen Methode wirh wegen ifrer
Bedidjtigleit und Reinbeit gleih jeder Sprung in der Kette bex
Sdtiiffe offenbast, wihrend die Avqumente bed Nebnerd gang ifos
lierte Verhlinifle entfalten Waunen und dennodh durd) Wi und
Ginbilbungslraft auf Ginen Puntt jujammengefithet und der Shein
eined Rechtd ober Unrechtd, eined Wahren oder Faljhen fibervajdhend
genug Hervorgebracht werden. Spitter aber, ald Goethe die Mathe-
matif genauer fennen gelernt au Yaben glaubte, da fagt ex): ,Die
Mathematit ift wie bie Dialeltil ein Ovgan ded inneren Hdheven

1) RNaturioifi, Shriften 11, 84.

%) Diefe Gegendberfteliung von lLogiidjer Betwelsfilhrung und Nbereebungs.
tunjt war bem Altertum gang gelfufig. Vol Ariftoteles, “CLHIY I,3: G5 ift
ebenfo ungereimt, von einem Redner einen Werweid au verlangen, twie fih von.
einem Geometer Hiberveben 3u Yaffen.

%) 2R, und R, Nv. 605,
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€inned; in ber Wusfibung ift fle eine Lunft wie die Berebfans
Teit. Fir beibe Hat nichis Wert ald die Form; der Gehalt ift ihuen
gleidhgiiltig. ©b bie Mathematit Plennige oder Guineen bevedyne,
bie Mpetorit Wabred pder Faljdjed verteidige, ift beiben volltommen
gleich.” Hier ift ber Unterfdjied gwijdjen dem Mathematiler und dem
Redrer, der dbem Goethe von 1798 nod) fo Har bewuft war, bahine
gefallen. Wobl wird man unjdhiwer den Gedanlengang tvicber ers
lennen, den toir borhin ei bem Ausdfpruch fiber bie Natur der ma«
thematijchen Graltheit erldutert Haben, aber da der Mathematifer
in feinen €Gliiffen nidyt frei ift in bem Sinne, dag ex wie dex
Hebner bag Refultat in beftimmter Weile beeinflufen lann, daf ex
alfo aud) gar nicht bafiix berantwortlidh yu machen ift, ob bas Refuls
tat mit ber phyfitalijhen Wirtlichleit Abeveinftimmt odex nicht, bad
fommt gar nicht gum Ausbrud. Dian Hhout deutlih einen Untevton
ber Abneigung, jo ber Grbitterung, der vbon nun an faft immer in
ben Superungen Goethes fber Mathematit mitidwingt.

SIRit befonders harfen Worten wendet fic) Goethe gegen bie Jeichen=
rrache bes Mathematiters, bad , Hegengewirre jeiner Formeln“1), bie
ihm toie ein Dornengeftritpp erfdeinen mufiten, dad bdie von ihm al3
einig wahr extannte Qehre undurddringlich) Abevwucherte. Junddft
alletbingd fitht er fheinbar fehr rubig in einem reizvollen Bergleidh
aug ?): ,AWie man dber frangdfifden Spradie niemald ben Borjug
fireitig madien twirb, al8 audgebilbete Hofs und Weltfprade, fich
immer mebr aud~ und fortbildend, su wirten, fo tvird e8 niemand
einfallen; bad Berbienft ber Mathematifer gering u fdhdben, welches
fie, in ihrer €prache bie iwidjtigften Angelegenheiten verhandlend,
fich um die TWelt erwerben, inbem fie alled, twad dex Jabhl und bem
Maf im Hochften Sinne unteriorfen ift, 3u regeln, au befimmen
unbd gu entcheiden wiffen.” Aber ber wahre Sinn unbd die verjtedte
Jronte diefed Bergleiched totrd exft deutlich, twenn twix ibn mit dem
bitteven Nusfpruch) ber Aurelie in ‘Wilhelm Meifters Sehrjabren’
(Werle 22, 284) gufammenBalten: ,Frangdfifd ift recht die Sprache
ber Welt, wert, bie allgemeine Sprache ju fein, bamit fie fich nur
alle untereinanber recht betriigen unb beliigen tonnen.”

Und mit deutlich polemijcher Wendbung exjfeint dexfelbe Bera
gleid) epigrammatifc gugefpipt in bem befannten Upercus): ,Die
Mathematiter find eine Axt Franzofen: vebet man ju ihnen, fo fibexa
feben fie 8 in ihre Spracie, und bann ift 8 alfobald ganz etwas
anberd.” Diefer Audfprudy exfthrt, foweit ex bie Frangofen angedt,
eine befonbere Beleuchlung durd) eine Stelle im Briefwedhfel mit
Sdyiller. Da johreibt Goethe am 28.2.1798: ,Eo verficherte mix
Mounier neulidy: bag Jdeal fei etwad aus verjchiednen jchdnen

1) %n Belter 17. 5. 1829, )

3) M. und f. Ne, 710.
5 M. und B, Rx. 1279,
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Leilen Bujommengefeisted ] Da i) ihn denn nun fragte: wobexr benn
ber Begriff von ben jchbuen Teilen fme und iwie denn der Menjch
bagu time, ein jdhdned Gange ju forbern, und ob nidht fiiv die Ope-
vation beB Genied . .. ber Ausbrud Fufammenfepen’ su niedrig
fei? 1o Hatte ex fiir alle biefe Fragen Antworten aug jeiner Sprade,
tnbem er berfiherte, baf man dbem Genie jhon lange une sorte de
création gugefdyrieben habe. NUnd fo find alle iGre Disturfe: fle gehen
immer gang enteidend von einem Berftanbegbegriff aus, und wenn
man bie Frage in eine Hohere Region fpielt, fo geigen fie, daf fie
fite biefed Verhalinid auch allenfalfsd ein Wort Haben, ohne fich ju
betiimmern, ob e8 ifrer erften Affertion widberjpreche ober nidht.#1)

te baben Hier ohne Jweifel ben MLeim gu dbem obigen Auafprudy
3 juchen: bdie Grfalhrung, die Goethe mit dem franzdfijhen Emi«
granten gemadjt Hot, baf fie fich in thren philojophifchen Gefprichen
nicht verjteben ober anetnanber borbeiveben, wieberholte fich fhix ihn
bei ber AuBeinanberjehung mit ben Mathematifern, und o fand ex
in ihrer Gprache basfelbe Vevinbgen, bdie Gebanfen umzuwanbeln
und gu verfiljden, wie in der frangditjden.

Hievgu muf aber gefagt werden, daf Goethe den Swed und bie’
Bedeutung der mathematijen Jeidhenfpradhe verbannt hat. Sie ift
bad bollfommenfte Inflrument der Gedantenvermittlung, weldes
wir Befiben, tweil in ihv jede8 IWort jeinen gany beftimmten eina
beutigen, von jebem, der bie Sprache verfteht, in gleicher Weife aufe
gefaBten Sinn befigt und weil ihre Worte nach volifommen be-
ftimmten, teine Andnahme gulaffenden Regeln jujammengefet wer-
ben, Gie ift fein Gufecliches, eftva nur jur Ubfilvaung erfundened
Hilfemittel, fondern fie ift bie Sprade, in ber der Mathematiter
bidjtet, bie eingige, in bex er feine Gedanten ausfprechen fann, und
toifhrend in bexr getwbhmlichen Sprache, wie Pascal jagt?), biefelben
TWorte einen andern Sinn im Geifte ded HI. Auguftin, einen andern
in dem bed Dedcarted befihen, hat ein in mathemattier Spradhe
audgejprodener Safy unabliingig von Raum und Beit ftetd diefelbe
Bebeutung. So ift benn bdie Spradie ded Dathematiterd frei bon
allen den Unvolltommenbeiten und Unzulinglichleiten ber Rmgangs-

') Bgl. Bievsn aud) “Principes de Philosophie Zoologique® (Maturiviff.
€driften 2, 206): ,Wir mBhten biefe Gelegenfeit nicht verfiumen, Hemerllich
it madhen, tie ein bedentlicher Wortgebraudy bet franzdfifdhen Bortrdgen, ja bei
Streitipleiten vortrefflidier Panner gu bebeutenben Jrrungen Beranlaffung
gibt, Maxt glaubt in reiner Profo gu veben, und man jpricht idhon tropifdh; den
Fropen wenbdet einer anderd an alé ber anbeve, fithrt iHn in verwanbtem [vers
tanbeltem?] Sinne weiler, und fo toicd der Streit unendlich unb bas Rtfel
unaufidalich.”

%) 8. Basdeal, “Ponsdes’. Eb. Firmin-Ditot 1877, . 40. Byl “Didhitung und
ZWahehett (Werte 29,11): ,Denn baf niemand den anbern verfteht, baf Leiner
bet benfelben Worten bakfelbe, was ber anbere, bentt, . . . Hatte ich jGon alizu
beutlidh eingejefen.” )
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prache, bie @oethe felbit lebhaft empfunben und beflagt hat ), daf
ndmlich bie fiberlieferte Sprade, ausd nafeliegenden menjhlichen
Bedlirniffen, menjchlichen Bejchiitigungen und algemein menjdys
Tidgen Empfindungen und Anjdauungen entjtanben, nicht Hinreicht,
um bie Wahrnehmungen fiber dad Wirkten und Walten dexr Natux
alg eint bon gewdhnliden menfhlichen Dingen durchans Fernliegens
bed in richtiger Weife audzudriiden. Die mathematifhe Beichen=
forache dagegen ift — richtig verflanden und auf die Gebiete ange-
wenbdetf, wo fie suftdndig it — bie ,Spradie ber Geifter”, die Goethe
permifte; fie it nad) einem berithmien Audfpruch Galileid die
Sypradie, in bex bad Bud) der Natur gejchrieben ift.

Tnd boch Gat Goetbe, Hiftorifch betrachtet, fich in jetner Abneigung
gegen bie mathematijhe Beicheniprache bon einem richtigen Gefith{
leiten laffen. Die Mathematifer feiner Beit, vor allem die Schule
ponagrange und Saplace, Gulbigten allerdingd einem Sultug dex
analytijhen Formel und {dwelgten in einer Art rage du calcul, ober
toie Goethe fagte?): ,Eben bieje Borliebe fiir die Anwendung von
Formeln macht nad) und nady biefe jur Houptiache. Ein Gejdhiit, das
eigentlich nur ju Guniten eined Bweded gefithrt werben follte, wird
nun ber Bwed felbt, und feine Axt von Abficht wird exfillit.” Und nicht
mit Unvedht Ilagt ev bann weiter ,bie grdnzenlofen Sauberformeln”
an, ,womit bex Grunbdioy bon Polovijation ded Lichted dilnenartiq
gugebedt wurde, fo baf niemand mehr unterjdheiden tonnte, ob Kirs
per ober ein Wrad bdarunter begraben lag”; benn er meint BHier
Biotd gany verunglitdte Theorie ber betweglichen Polarifation, die
febr bald burdy bie tlaffifhe Theovie bon Frednel verdringt wurbde,
Allerdingd hatte aud) diefe Theotle, die einen Martitein in bder Ge=
fchichte dex PhYRE bilbet, in ihrer vein mathematijchen Geftalt jGivers
lid) ben Beifall Goethes gefunben. Gegen jene Theorie von Biot und
fein bamalg fehr angejehened Handbuch der PHYRE entlidt fich des
Dfteren fein Born mit elementarer Gewalt in prachtoollen Bildern.*)
©oam24,11.1817 an €. 8. F. €hulp: ,Jdh Habe Biotd Kapitel,
1o er Sidht und Farben behanbelt, wieder angejehen ; man Fihlt fich
wie in dgyptifden Gribern. Die Phdnomene find ausgetveidet und
mit Sahlen und Beidjen einbalfamiert, der wiffenidhaftlihe Sarg
mit bunten @eftalten bemalt, twelche bie Grperimente vorftellen,
wobdurd) man das NnermeRliche, Gioige . .. su Grabe brachte.”

1) Gefprid mit Gdexmann 20. 6. 1881, Bgl. Naturtoiff. Shriften 11,867,

%) “Nber Mathematit und deren Mifbraud).’ Naturwil. Sdhriften 11, 84.
Dieje vorwiegend formaliftiihe RNichtung wixd gut getennzeichnet durdh dent von
Goethe angefithrten Ausfprud): ,Clestla coutume des gdombtres de s'élever
de difﬁcultéls on difﬁfiul:ée ot méme dez z’%n former sans cesse de nouvelles,
pour avoir le plaisir de les surmonter.” (*Bur Farbenlefre’. Hiftorijcher Teil,
Raturwiff. Sheijten 4, 104.) & e’ Diftorie

%) ‘“Unnaler’ 1817 unb 1820, “Madhivéige sur Favbenlehre, RNaturiviff.
Sdriften 51, 410, 51, 883, 894,
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@3 ijt, ol8 ob Goethe mit fjeiner Ablehnung ded Hberméfigen
formeliefens, bad in etnen vein duferlidhen Gebraud) dex Regeln
der Analyfis audsuarten drofte, bie tommenbde Entwidlung ber
Mathematit boraudgeahnt hitte. Die Realtion fepte in Franfreich
ein mit ber bon Monge, Gergonne, Poncelet audgehenden
gllingenben Gnifaltung ber Geometrie, bie in Deutjhland durdy
Steiner, v. Staudbt und Plitder weitergefiihrt wurde. Jn dex
Medganit wonbtefid) Poinfot mitgrofem Temperamentgegenbierein
analbtiihen Methoben, und man tonnte glauben, Goethe su Hoven,
toenn ex Jagt): , Hilten wir und vor ber Meinung, daf eine Wiffen=
fhaft vollenbet fei, svenn man fie auf analytijche Formeln suriids
pefithet Hat, Midjts entbinbet und bavon, die Dinge felbit u ftubdies
ren und und von ben Jbeen genau Recdjenjdaft ju aeben, die den
Gegenftand unferer Spefulotionen bilden.” €8 mag nur nod) anges
beutet twerben, daB bie hier berlifrte Nmgeftaltung der mathemati
e Methobe ihre Bollendbung in BVernhard Riemann und
Beorg Cantox gefunben Hat, die ber Heutigen Mathematit 1hr Ge-
préige gegeben haben. Nicht mehr bie analytijche Entwictlung, fonbern
bert Gebante iff bag bevorzugte Hilfdmittel, nicht mefr die Formel,
foubexn ber ifjr innewohnende begriffliche FnHhalt bas Biel ber
mothematijen Forfhung.

€8 waren, wie wiv gejogt Haben, nidgt eben freundliche Gefiihle,
bie Goethe ben Mathematifern entgegenbrachte. IWohl legte er fich
in feinen ©driften nodh einige Juriidhaliung auf, wie 3. B. in
‘Wilhelm Meifterds Wanbderjahren®, twvo e8 von bem Aftronomen
Beigt: ,Gr ift ein Mothematifer unbd alfo Havinddig” — i#brigens
in mextwitrbiger ﬂbeteinftimmung mit einer Stelle bei Friebrich
bem Grofen ?): ,dur comme un géometre en ses opinions®. Peuts
lidher jchon toivd ex im “Fauft’®, wenn ed Heifit:

Daran eclenn’ i) ben gelefjrten Herrn!
Was ihe nidgt taftet, flebt cudh meilenfern,
Was ig: niit faft, bad fehlt eud) gans und gar,
Bas thr nidyt vedinet, glaudt iy, jei nicht wakhr,
TWas ihr nidht wiigt, Hat fiiv eud) fein Gewidt,

TWaB ihe nidyt miingt, bas, meint ihr, gelte nicht,
aber e8 ift Mephiftopheled, ber bas fagt, und ex fagt dodh nur auf
feine 2eife basfelbe wie Platon?®): ,Wenn jemand vou allen Fers
tigleiten ble Rechentunft, die Meflunit und die Waigetunft wegneh=
men wollte, fo wittbe nicht viel von febev #brig Bletben.” Jn ber
Zat fpridyt bie Stelle, ihred. fartaftijchen Gewanbded enttleidet, gerabes
3 bie Grundbedingungen fitr eine jebe phyfitalije Crlenntnis ous,

1) “Théorie nouvelle dela rotation des corps’. Journ. des mathém. 16 (1851).

2) “Vers de I'empereur de Chine’. #In Boltaire 4. 12. 1770, “Oeuvres de Fré-
déric le Grand® (Edition royale 1849), 18, 44,

3) “Philebod” 55 E.
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toie fie Goethe jelbft unitbertrefflich) tm Bortwort g feiner “Farbens
lehre’ formuliext Hat: ,Gigentlid) untexnehmen wir umjonft, das
Lefen eined Dinged ausgubritden. Wirkungen werden tvix gewahe, ein
Gebante, den, nur mit etiwas anbeven Worten, ein moberner Phy.
fiter ) fo quafpridht: ,Wictlih ift nur basd, wad eine Wirtung
seigt, alfo in der PHYL nur bas, wad phyfitalijd wirtfam ift.”
Recht grobes Sefdyity fihrt dann Goethe in den “Bahmen Xenien®

(V, 1426) gegen bie Mathematilex auf, inbem ex ihnen bas folgenbde
Spriidlein ing Stammbudh jchreibt:

Dad ift eine von den alten Siinben:

Sie meinen, Redynen dag fei Erfinbden,

Und weil fie o viel Recht gbe!)abt,

©ei ihr Unvedht mit Recht begabt,

Und weil ijre Wiffenfdaft ezalt,

o fei teinex bon thnen vertradt,
Jm Gefprddy aber und in vertrauten Briefen fyricht er fih gany
vildhaltlod aug. An Felter (18, 1. 1828): ,Mit Philologen und
Mathematifern ift tein Heitere3 Berhdltnid au gewinnen”, und ein
anbermal (28.2. 1811): ,Die Mathematiler find ndrrijhe Kerls
unb find {o weit entfernt, audh mx ju afhnben, worouf e8 antommt,
(némlid) in ber Farbentheorie) ,baff man ihnen thren Ditntel nady=
feben muB. 3 bin fehr neugierig auf den erfien, der die Sade eina
fiebt und fich reblich babei Hemimmt; benn fie hHaben doch nicht alle
ein Brett bor bem Lopfe und nicht alle haben bbfen Willen. {ibrigens
tird mir denn boch) bei diefer Gelegenbeit immer deutlicher, . . . bafi
biejenige Sultur, weldje die Mathematit bem Geifte gibt, fuberft eins
feitig und bejdhrintt ift.2) ... Aud) hat jhon Frantlin eine befondre
Averfion gegen bie Matbematiter, in AbTiht auf gefelligen Nmgang,
ar unb beutlidh) ausgebdriidt, wo ex ihren Kleinigleits= und Wiber-
fprudidgeilt unertrglich Rnbet.” — Man wird mir glauden, daf
ed einen Mathematiter einige SelbitAberwindung toftet, ein jolched
Uxteil fiber feine eigenen Bunftgenofjen ju wiederholen ; e8 twird mix
nut badburd) ettwad exleichtert, bap ich 8 nicht fitx richtig halte, Obne
toeiteted bin ich bexeit yupugeben, baf ¢8 jchlechte Mathematiter gibt,
unbd befenne mich gern ju dem {Hduen MWorte Newtonsd: ,Erro-
Tes non sunt artis sed artificum®?), ober in 8ichtenbergsd Hergs
Baftes Deutid) iibertragen: ,Die Mathematil ift eine gar herrlidhe
Biffenidhaft, aber die Mathematiter taugen oft den Henter nicht,
Das foll aber in anbderen Berufen aud) vorlommen, und bdaf es
fchlechte Dichter gibt, vermag die Didjttunft nicht Herabaufepern.

1) Qaue, “Relativititstheorie” 2, 80,

%) Byl. bagegen Goethed Empfehlungsfdreiben file Dr. Stafl an €. 6. Boigt
29.12.1798: ,Da e eine wahre Wohltat fiv die Jugend ift, Mathematit fo
biel ald mBglich ju verbreiten und u exleidhiern, fo mddte fein Gejud . . . wobl

. Aufmertfamleit berbienen,”

%) Philos. nat, princ. math. Auctoria praefatio,
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SdlieBlich, ald 8 entidicden tvar, daf die mathematiiche Bes
Banblung ber Farbenlehre fich mit feiner ihm unumftdglic) fefts
fteGenden Theorie nicht beveinigen liefl, mufte Goethe bie 1ibere
gengung gewinnen, baf bie Mathematif, indem fie fich in die Fars
benlehre eingebriingt, ihren Beveid) fibexjchritien Habe und baf fber-
Haupt bie Anwenbung ber Mathematit auf die Ertlivung der Naturs
erjheinungen einen ungeheuren Mikbraud) barftelle, foweit e8 fich
nidt um rein geometrijche Berhlltniffe (vie in dex geometrijdhen
Optil) ober um Bewegungderfcheinungen Handelt.!) Nur fiir die
Medhanit unb Aftronomie, wo ja die Mathematit auf ihrem Siegess
Yauf im acjtgehnten Jahrhundert bie gltingenditen Grfolge errungen
Batte, war Goethe immer bereit, die Notwenbdigleit und Bebeutung
ber Mathematif jusugeben.?) Nodh im Hochften Alter Hat er died in
feiner lehten Geburtdtagdgabe fitr bie Grofherjogin Luife in wun-
berbollen Berfen jum Ausbdbrud gebrachts):

Dodh exft gur Tat ervegt ben tiefften Stim

Geometrie, bie Albeherrjcherin:

Sie fdhout bod Al burdy ein Gefels belebt,

Sie mift ben Raum und wad im Raume fdhmwebt;

Sie regelt ftreng die Sreife ber Natur,

ievnady bie Pulfe deiner Tajdenubr:
ie Bffnet qeiftig qrenzenlofen Sereid

Der Menjdienhinde timmerlidyftem Fleif.

Un3 gab fie ecft den Hebel in die Hand,

Dann ward e3 Rab und Sdyraube dbem BVerftand;

Gin leifer Daud) gentigt der fleten Requng,

Yusd FA' und Leeve bildet fie Betwegung,

Bis mannigfaltigft endlich unbesivkt

Run Kraft gu Krdften dbecidwenglidy wivkt,
Aus allen anbern Teilen der PHYfit jedodh jollten die , mathematifehs
philofophifdien Theorien” vevbannt werden, ,in welden fie Gre
tenntnis, anftatt fie su fdrbern, nur verhindern, und in welden bdie
mathematifhe Behandlung durd) Einjeitigleit der Entwidlung der
neuern wiffenidaftliden Bildbung eine fo vertehrte Anwendung ge«
funben Hat. Wi miffen erfennen und befennen, wad Mathematit
fei, wogn fie bex Naturforfhung wefentlich bienen tdnne, wo Hingegen
Fe nidht hingehore und in weldje Hdgliche Abireung Wiffenichaft
und Sunjt burcy faljhe Antvendung feit ihrer Regenevation” (. H.
jeit der. Renaiffance) , geraten feiv. 4)

1) Bl bie ifematifche Hberfichit: ,n Gadjen ber PHYRE contea PHyfL.«
Natueivif]. Edrijten 11, 811,

%) Bgl. Gefprad) mit Kangler v, Milller 16, 12. 1812: ,Die Aftvonomie ift
mir bedtoegen 1o tert, weil fie bie eingige aller MWiffenichaften ift, die auf allges
mein anecfonnten, unbeftveitbaren Vafen vufit, mithin mit voller Sidjerheit
imumer weiter burd bie Unendlichleit fort{chreitet.”

%) “Dle exften Graeugniffe ber Stottevnfeimer Saline’ (Werte 4, 284).

) M. und R, Nv. 1281, 1283, Bgl. qudh das Gedichit ‘Kabenpaitete’, Werle
2, 200, unb bie bagugehdrige Grlfuterung Goethes in ben M. und R. Ne. 1280,
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Al gemeiner unbd in jehr unterhalitender Form Hat fich Goethe Hber
bie faljhe Anwenbung dex Dathematit in einem Gejprich mit Eera
mann (20. 12. 1826) audgelafen: ,Jch ehre die Mathematit ald
bie erhabenfte und nithlicyite Wiffenidaft, {o lange man fte da ane
twenbet, o fie am Plage ift; allein i) fann nicht loben, dak man
fie bei Dingen mifbrauchen will, die gar nidht in ihrem Bereich
liegen und two bie eble Wiffenjhaft fogleidh ald Unjinn erfeint.
Unbd al8 ob alled nur bann exiftiexte, wenn 8 fich mathematijch ea
weifen [&Rt. €8 wive bod) tdricht, wenn jemand nidi an die Liebe
feines Maddensd glauben wollte, teil fie thm folhe nidht mathemas
tijd) bewetfen fann! Jfre Mitgift tann fie ihm mathematifh He=
weifen, aber nicht ifre Siebe.” Hierau ift sundchft au bemerten, Haf
fie aud) ihre Mitgift nicht mathematijd) beweifen, b.5. durch logijche
Sdplitffe aud ben Agiomen ber Arithnetit Herleiten Yann, ju jogar,
enn bad Mibdien etwa Kantifhe Philojophie ftudiert Hat, tounte
fie nodh eer al8 die Mitgift ihre Siebe mathematijch, namlich durch
Sonftruttion ber Begriffe in der reinen Anjdhauung beweifen. Dax
gegent wwird man Goethe riidhaltlod guftimmen, wenn er fich gegen
ben Mifbraud) ber Mathematil wenbdet in Dingen, wo fie niht am
Plage ift; nut wird mon dabei-an anbdeve Gebiete denfen, ald er im
Huge Gatte. Jch dente an fo manche peudotvifienjchaitliche Schriit,
bie thre Avmut an Gebanfen unter einem mathematijhen Gewand
au verbergen und aufjupuben bemitht ift. I denfe an einen anbdes
ren Mifbraud) ber Mathematit, an thre Verwenbung in ber fpefus
" lativen Philojophie, bie bon Kant mit unwiderfteflien Waffen
betdmpit und filr immer befeitigt wordben ifi. Mexfivlirdig aber und
body piydologifd extldrbar ift e, daf Goethe bet Spinoza, den ex
fo Hod) verehrte, an bem geometrijhen Gewand, wo 8 boch wirtlich
nur Gewand war, Leinen Anftoh genommen Jot, ja daf er Spinozaz
Darftellungdweife ald vorbildlid filr jeine Darflellung der Farbens
{ehre anjol.l) : .

Am tiefften wird bod gegenfeitige BVerhitltnid von Mathematit
und PhYfil in dem folgenden Audjpruch berlthet2): A8 getrennt
muf fidh baxftellen: PhHYRE von Mathematil. Jene mup in einer
entfchiedenen Unabhingigleit beftehen und mit allen liebenben, veye
ehrenden, frommen frdfter in bie Natur unbd dad Yeilige Leben bexs
felben eingudringen fuden, gang unbetiimmert, wad die Mathematif
bon ifrer Seite leiftet und tul. Diefe mufp fidh dbagegen unad«
hiangig von allem AuPern erildven, ihren eigenen
grogen Geiftedgang gehen und fid) felber reiner aus-
bilben, al8 e§ gefdhehen fann, wenn fie tnie bidher fih
mit bem Borhanbenen abgibt und diejemetwasd abjux

1) @efpridh mit Boifjecée 2. 8. 1815,
%) M. und R. Nv. 578, .
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gewinnen ober angupaffen tradtet.” Beounbdert man Hier
auf ber einen Geite die fhone Umfdjreibung der Aufgabe der Phy-
fif, bie einen tiefen Ginblid in Goethed Naturauffafjung gewdhet
und an feine hevrlichen naturphilojophifchen Gebichte evinmert, fo
mufl man wahrhaft flaunen fiber die Rlarheit und Tiefe, mit bex er,
ber Midhtmathematiler, bad Wefen ber reinen Mathematit begreiit,
ie hod) fteht dodh biefe Anffaffung itber der anmafenden Verjttinds
niglofigleit Sdhopenhauerd in mathematijchen Dingen 1), aber felbft
ben Mathematilern ift eine jolche Have Heraushebung der reinen
Mathematit aud allen Begiehungen su der finnlichen AuBentwelt ala
grunbiiiglide Forberung exft burch bie moderne Grundlagenforjung
bewuft geworben,

Das Wefentliche und gerade fiic Goethes Denten Chavatteriftijhe
bei feiner Forberung ber Tvennung von Mathematit und Pohyfit
fheint aber bied au fein, baff Goethe biefe Tvennung fberhaupt fir
mbglid) gehalien, bap er an ihrer Mbglichleit gar nicht gegwweifelt
hat. Jom twar bie Mathematit in der phyfitalijden Theorie nux ein
Ucciden, nur ein willtinlider, dburd) bie Laune ober die Geiftess
vichtung bed in die PYYRL Hineingeratenen Mathematiterd verurs
fachter Bufeh, ber ofne weiteved wieber entfernt werben nne unbd
milfie. Died tritt bejonders beutlid in einem Brief an SHiller vom
18,1, 1798 Bervor: ,G8 geht iiber alle Begriffe, wie jur Ungeit
TNetwton den Geometer in feiner Optif macht; e3 ift nidht befler, al8
tvenn man bie Erieinungen in Mufif jeben obex in Verje bringen
wollte, tweil man RKapellmeifter ober Didjter ift.” — Aljo weil
Newton aufillig Mathematiter ift, behanbdelt ex bie PHYRE mathe-
matijh. Diefe Auffaffung fleht im jhiriften Gegenjo su ders
jenigen, bie jeit dem Audgang ber Renaiffance bie gewaltige Ent=
widlung ber epaften RNatutwifferifdoften Heraufgefiihrt Hat. Wic
finden fie gum erftenmal in bem Ausfpruc) e Sionardo da
Binci?): ,Nessuna humana investigazione si puo dimandare
vera scientia, s’essa non passa per le matematiche dimostrazione®,
unb bewufit angewandt bei Kepler, jiiv ben die mathematijde Form
fein tehnifched Hilfdmittel, nicht ein jufilliges Getwand, jondern bie
notwendige Borausdjepung ift fiir bad BVorfandenjein einer jeden Ge=
femiBigleit in ben Natureriheinungen. Jhre Hafftjche Pragung Hat
bann biefe Auffofiung in faft budfttblicher Nberfepung der Worte
bes Sionarbo in bem berithmten Audjpruche Lants gefunden, daf in
jeber teinen Naturlefre nur fo viel eigentliche Wiffenjhaft enthalten
fei, al3 Mathematif in 1hr angervandt werden Inne.

1) Bol. A Pringsheim: “Hber Weet und angetlidien Nuwert ber Mathemae
HE'. Johredbevicht dev beutidh. Wath, Vex, 18 (1904).
%) “Bud der Malevel” §1.
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@o fehen wir aljo die Antithefe Goethe und bie Mathematit ges
fteigert und extveitert au ber Antithefe Goethe und Kant. Damit
tritt fie und erft in ifrer gangen Tiefe und Bebentung entgegen, und
gum eigentlichen Berftindnid der Einflellung Goethes jur Mathes

“matil wexben wir erft gelangen, wenn wiv feine Naturanffafjung der
Santifden gegenitberftellen. Fiix Sant it reine Naturlehre gleiche
bebeutend mit mathematifdher PhYiit; ihm ift, wie fir Kepler, bie
Moglichteit ber mathematijhen Behandlung dex Raturerfdeinungen
bie Grundlage unb bie Borbebingung, um in bad Ehaos, das blofe
RNeben- und Nadjeinander dex Sinnedeindritde Otbnung und Gefefya
méfigleit yu bringen unb e8 yum KLodmos, gur Ratur gu geftalten;
benn ,Matur ift bad Dafein dev Dinge, jofern ed nad) allges
meinen Gefepen beftimmi ift.“1) Unbd bdiefe notwendige ina
nere Berbunbenbeit der Naturlehre mit der Mathematil Hat ihren
lepten Grund barin, dap bie Naturgefese nicht unabhiingig vom exs
Tennenben Subjelt in ber AuBenwelt eriftieven, jonbexn ebenjo toie
bie Mathematil ihren Urfprung im Bexftande Haben. JInbem
niimlid) die finnlichen Borfiellungen nur gemdf ben eigentitmlichen
Befehen unfered erlennenben Bewuhtfeind aufgenommen und bdurdh
ben Yerftand unter objeftiven Regeln sufammengefaft werden, ift
ber Berftand felbft ber Gefelgeber ber Natur. Gr jchreibt der Na-
tur hve Gefepe vor, b.5. ofjne Verftand twiivde e8 {therfaupt nicht
Ratur, ndmlich ujammenfaffung ded8 Mannigfaltigen der Erfcheis
nungen nad) Gefehen geben. Die Ovbnung und RegelmiRigleit an
ben Erfdieinungen, bie wir Ratur nennen, bringen wir felbjt Hinein
unb wittbent fie aud) nicht davin findben nnen, hitten wiv fie nicht
gemdf ber Natur unfeved BVerflanded urfprilnglich Hineingelegt.?)
Hierauf berubt fiir Lant die Harmonie pwijdhen Wirtlichleit und
Bevnunft, bie andernfalld ein unbegreifliches Wunber wive, und
bamit Baben twir die Antwort auf bie Kernfrage ber Kantifcgen Gra
Tenninidtheorie: Wie ift reine Naturwiffenihaft mdglich?

Bugleid) aber offenbart fich Glex bie Polaritht ywifhen Kants
und Goetfhed Matuvauffafjung am. bentlichjten. Lant begreift bie
Tatur mit dem Berftand, Goethe mit dem Herzen:

it nidyt ber Kexrn dexr Natur
Menfjchen im Hevzen?
Gx nibert fich der Ratux , mit allen liebenden, verehrenden, frommen

Srdften al8 ,einer ber ephefiichen Goldjchmiede, dex fein ganges
Leben im Anjhouen und Anftaunen und BVerejrung bes wunbers

1) “Prolegomena’ § 14. v
%) Ghenba § 86. ‘Reitit ber reinen Vernunft® (Rectom) ©. 184, -
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wilrbigen Tempeld dex Gbttin und in Nadhybilbung ihrer geheimniss
vollen Geftalten gugebradit Hat 1), und fie vevgdnnet hm,
in ihre tiefe Bruit,

Wie in den Bujen eined Freunds, su jdhauen.
Diefer Gedanle ber liebebollen Hingabe an bdie Natur, Hed Eings
werdend mit ihr?),

Natux in fidh, fich in Natur gu Hegen,
burdhsieht bad gange Wert Goethed vom “Werther’ bis au den “Wans
berjahren’; ex ertdnt in dbem broufenden Rhnthmus bed ‘Ganymed®,
unb er befeelt bdie unitberfehbore Fitlle ber naturwiffenjchaftlichen
©dyriften. Aug diefem Anfgehen ded Geiftes in dex Natuy, biefer Eine
Beit ber Vernunft mit bem Weltganzen fliefit fiir Goethe die Hox~
monie pwijdhen Ratur und Geift, ywifen Wirtlihteit und Bernunit;
er belennt fich au bem Grunbdiah ber ,alten ionijden Sdule”, bap
Gleihed nur vom Gleichen exfannt werde 3):

Whr' nidht dad Anuge jonnenfaft,

Die Sonne dunt’ e3 nie exbliden;

Sag’ nidyt in und ded Gotted vigne Lraft,

PWie tonnt’ ungd Gdttlichesd entzilden?
LDitte i) nicht’, jo Jagt ex am 26, 2. 1824 ju Edermann, ,bie
Welt buvdh) Antizipation bexveitd inmir getragen, idhwhre
mit fehenden Augen Hlinb geblieben und alle Grforfung und Grfahs
rung twire nidhtd getwefen ald ein gang toted vergebliched Bemithen.
Das Bidyt ift da, und bie Farben umgeben unsd; allein tritgen wiv
fein Sidht unb teine Farben imeigenen Unge, jo wiivben
wir aud) aufer uns dergleidien nidht wahrnehmen.”

@8 ft tlar, bafl Dei einer foldhen Urt ber Naturbetracdtung fiir
bie Mathematil fein Plap ift; dbenn4) ,ber Mathematiter ift anges
wiefen aufs Ouantitative, auf alles, was ficdh burd) Zahl und Maf bes
ftimmen (4Bt und alfo gewifjermafen auf dad tuBerlich erfenns
bare Univetjum. Betrachten wir abex diefed, injofern uns Fihig-
teit gegeben ift, mit bollem Geifte und ausd allen NLriften, o
exfennen wir, daB Ouantitét und Oualitdt alg die gwei Pole ded
erjeinenben Dafeind gelten milffen.” Mag auch der Mathematifer
bie Richtigleit diefed Ausjpruch3 beftveiten, benn e geht dod) weit
hinaud ftber bad vein Ouantitative, wenn und bag Rechengenie eined
fepler bie Bahuen Lennen lehrte, in denen die Planeten dad
Weltall burdhmeffen, wenn Lird)hofi und Bunfen aud ben
Bellenléngen bex Speftrallinien die hemijche Jufammeniehung bex

1) ¥Un Jacobt 10, 5. 1812,

3) Ugl. Seiprad mit Riemer 2, 8, 1807: ,Der Menidh, eind mit fid jel6ft,
teilk allem, wa8 ex nidht ift, biefe GinGeit mit, sieht e3 in bie feinige Hinein,
madt ed mit fich {e(6ft eing.” .

%) “Bur Farbenlehre’, Ginleitung (Raturiwiff. Shriften 1, XXXI),

4 M. yund K. Nr. 1286.
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Himmelgtorper exjhloflen ober wenn Mazivellsd geniale Yntuition
bie Erideinungen ded Sichtd und der Elebirizitdt duxd) ein gemeins
fame8 mathematifhes Band miteinander berfniipfte: jebenfalls
lehrt und ber Goethifche Ausfprud, wornm fix feine Naturaufs
fofjung, bie nidht auf bad ,Guperlih exfennbare NUniverfum* He-
grenat ift, fondern bad We fen ber Natur erlennt, weil fie bt Wwe=
fendgleich ift, bie Mathematit nidjt in Betracht Lommt; er bebaxf
ifrer Bermittlung nicht, in der ficheven Hbergeugung, dak bie Matur
ibr Wejen offendave, wenn er fie unmittelbar u den Sinnen
fprechen 1&RBt.1) Allerdingd wiire nichid verfehrier, ald wenn man
bied ettoa alB reinent Genfualidmus, al8 cin Hlofed Unfjeihnen und
Uneinanbderreihen von Sinnedeindriiden auffafte, vielmehr wird
ftetd bie Notwenbdigleit ded urteilenben, befténbdig fontrollievenden
Berftanbes betont, der bie Summe der Erfafrung 3ieht?), indem ex
bie eingelnen boneinonbder getrennten Sinnedeindriide verbinbet und
u etnem einBeitlichen Bild jufammentafit:

%e:t %m!?;;tsf)gfti bu aanblz (eu gauen,

et gyalidies Layjent ite auen,

Wenn dein ﬂgetftanb Licb wad exhalt.
Uber 3 ift died dbod) nidht, wie bet Kant, der gefelgebende
Berftand, der der Natur feine Gefepe vorjhreibt, fondexn e ijt bex
von Rant 8) nur fiix Gegenftinde ber unmittelbaren Erfahrung su-
geloffene , gemeine Menjdhenverfrand®, ,bex weber an den Gegens
fténbert und ihrem Begug nod) an ber eigenen Befugnis, fie gu exs
Penment, 3u egueifen, yu beuvteilen, su fchigen, su benugen sweifelt,
ber bie Phéinomene vor jeine Jury zieht und mit jeinen prattijden,
fih felbft reftifigierenben Operationen bie Bebingungen auffucht,
unter benen fie erfdeinen.s) »

Jnbem Goethe der Natur diveft ind Auge fieht und fich ibr au
nithern judt mit jener ,jarten Empirie, die fich mit bem Gegenftand
innigit identifd) macht“s), exfhien thm auch jeber Verfud) unter
Hinftlichen Bebingungen mit Lomplizterten Upparaten als etne Ber=
gewaltigung ber Matur, ,wodurd) die Naturanjhauung gang verfine
flert toirb und bad Anjtrument, anftatt bad Geheimnis dber Natur
gu entwideln, fie aum unoufldslichen Rutfel madht”; benn ,die
Natur verftummt auf der Folter.”¢) Deshalb wollte Goethe den Ges

1) » 3 Gabe mid) tn den Natuvivifenihaiten giemtid) nach oalfen Seiten Yin
verfudyt; jebod) gingen meine Richtungen immer nur auf foldhe Gegenftinbde,
.+ « » bie unmittelbar durdh die Stune walhrgenommen werden tonnien.* Gefprich
mit Glermann, 1. 2, 1827, -

%) Bol. M. und R. Re. 1135,

'; Bol. “Prolegomena’, Einleitung (Reclam), S. 34,

9) “Gliidlides Greignis.’ Naturiwiff. Shriften 11, 19, VgL, M. u. R. Nr. 430,
‘Gefahrung und WiffenfGaft.” Naturwlff. SHriften 11, 41.

&) M. u. R, Nx. 565.

%) “Gntoptife Farben. Raturioifl. SHeiften 51 288 . 1. R, M. 115,
Bal, ‘Bur Farbenlehre’. Polemifoher Tell § 114, Ferner ‘Frogment #ber die
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braud) tiinftlicher Apparate ebenfo aud bev Erperimentalphyfit vers
Bannen, twie er bie Mathematit aus ber theoretifhen PEYL vexbannt
bat: ,Mikrojlope und Fernvdhre veriwvirven eigentlih den veinen
Menjcgenfinn”, toogegen ,dex Menjdh an fich jelbft, infofern er
fich feiner gejunden GSinne bebient, ber grdfite unbd genauefte phyfi-
talife Apbarat ift, den e8 geben fann.” 1)

&ind fo die Mittel dexr Goethifchen Naturforidung gang anbdere
ald bie ber ezatten WiffenjBaft, fo ift aud) thr Biel ein anberes.
Die Aufgabe der PHY{L exbliden wir barin, THeovien aufjuftellen,
b. 5. Gyjtene von Borftellungen au entwideln, welde den Erjdheis
nungen entjprechen und in bexfelben Weife toie bdieje untereinanber
veriniipft find. Diefe unfeve inneren Borftellungen find bon ben dufe-
rent Borghngen ghinglich verjchicden. Sie find Bilber anfhaulicher
pber begrifflidher (mathematijcher) Ratux, unter denen wic die
Borgdnge exfaffen unbd in unferem Geifte ,dbarftellen.?) Gin jole
e Syftem von Borftellungen nennen wir vidhtig, wenn die Bex-
binbungen gwifden den Glementen im Bilde und im Abgebildeten
fibereintimmen 3), wenn wir alfo im Stanbde find, einen Lompler
bon beobachteten Erfdeinungen dbarjuftellen und neue nod) nicht
beobadjtete Grfheinungen borausdzubeftimmen.t) Man fagt
banw, man Habe jene Gricheinungen ex¥ldvt; benn eine jebe ,Er-
lirung” von Naturerfheinungen Lann nur barin beftehen, baf man
fich beftimmte inen torvejpondievende Borfiellungen bildet, In

Ratur’ (Naturivlf], Shriften 11,9): , Man veifit 1 Yeine Erilivung bom Beibe, .
trugt ihe Yein Gejdent ab, das fle nidht fueiillig gibt.”

2%1:. #. e, 502. M. u. R Ne. 708, Bgl. Gefpely mit Riemer 28. 6.
1809,

%) Scon um 1790 fithet Goethe in etnem Fragment fiber die Bilbung bex
Grbe (Naturioiff. Shriften 10,205) guftimmend eine Stelle an, in welder ,einer.
unfever erflen Naturtiinbiger” ilber dag Wefen bex Theorie in dex POUIL jagt :
» 3% feGe folde Hypothefen in bex POYAY fiv nichts weiter an als bequeme Bil-
ber, fidh bie Borftellung bes Gangen 3u ecleidhtern.* Wenn er aber fortfifet:
» Die Borftellungsart, bie bie grbfite Erleihteruny gerobet, ift bie Gejte, fo weit
fie aud) bon ber Waheheit felbit ... entfernt fein mag*, o muf man
bodh fragen : TWas ift Wahrheit? und man wirh Lein anberes Lriterium fite ble
WohrBett einex Theorle finden, a8 daf fie ble Eridheimungen richtig und auf bie
ecinfadifte Weife (f. u.) davftelle.

%) Bgl. ©pinoge, ‘GG I, 7: ,Ordo et connexio idearum idem est ac
ordo et connexio rernm.* fFerner B, Riemann, Wecke. 2. Anfl. &, 588.
%}.gélnetnft, ‘Bum Giiltigleitabeveid) ber Naturgefehe’. Reltovatdrede Berlin

4) @3 ¥Bnnen fehr woBl meGrece Theovien nebeneinarnber beftehen, bie in gleis
dem Mafe bie Crideinungen vidhtlg darftellen. Dian wirh bann ber einfadften
unter ifnen ben Borgug geben (ole ettoa dem topernitantiden Weltihftem gegen=
iiber bem ptolemaelihen) ober berjeniger, die am meiften yur BeveinGettlihung
be3 phyfitalijdhen Telibilded Geitrhat (wie ber clettvomagnetijchen Sidttheorie
gegeniiber bee elaftifen).

X 7
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biefen Sinne tdnnen twiv baher alf Jiel der exalten Raturiwiffens

fbaft Hegeichnen, bie Matur gu exiliiren.t) - _
Demgegeniiber lehnt die Goethifhe Naturforfhung e audbriids

i ab, Theorien u bilden: ,Theorien find gewdhnlich 1bereiluns

gen eined ungedbuldigen Berftanbes, ber die PHanomene gern lod fein

mbhte und an ifhrer Stelle begwegen Bilber, Begriffe, {a oft nur
Lorte einfdhiebt.”2) Boethe bebarf al3 Bermittler gwifchen Objelt
und Subjeft nicht der auf Srund der Verfude durdh den Verftand
gefdhaffenen Theorie, jonbern lebiglich bes fyftematijchen, nach Mogs
Lichteit burdyforjchten und dburdygearbeiteten Berfudyed jelbt 2), und
bann ,fitgt fich alled nach und nad) untev Hdheve Regeln und Gefepe,
bie Jich aber nidht burd) Worte und HyYpothefen dem
Berftanbe, fondern gleidhfalld burd) Phéanomene dbem
Anfdouen offenbaren”.t) Diefe Nrphanomene aufjufine
ben, ijt bie lepte und hochite Anfgabe dev Goethifchen PHYHL Sie
_ bilben , bie Grenge bed Schauens”, und bei thnen Hat die Forfhung
Halt gu machen. , Der Naturforider laffe die Nrphanomene in ihrer
ewigen Ruhe und Herrlichleit baftehen, und wenn ihn dasd Nephiinos
men in Erftaunen febt, fo fei er jufrieden: ein Hohered tann 8
ihm nicht gewdhren, unbd ein Weitered Jolf ex nicht dahinter fuchen.?)
©p ift aljo fitx Goethe dad Jiel feirier Verfentung in die Natur
nidht, bie Natur qu extldren, fonbern fie ju erfennens®); fe ift

3) DieB fteht nicht im Wiberfprudh su ber betanunten KirdGHoffidhen Defis
nition, bie ef alB Aufgabe ber Medjanit begeidinet, die in bexr Natur vor fidh
gefienben Bewegungen vollftindig und auf bie einfadyjte Weife gu bejGreiben,
nidht aber ihre Wrfadjen gu exmitteln. Rirchhoff befhreibt die Bewegungsvor:
gdnge, ebenfo wie Moxiell die eleltromagnetijhen Eriheinungen, dburd) Diffes
rentialgleihungen, Diefe Hilden bie den Gridetnungen foreeiponbdierenden bes
grifflichen Bovftellungen, burd) weldje die Grideinungen bargeftellt, b. §. tm obis
gen Siun ,ectlict werben. Livhhoff gebraudgt aljo bad TWort ,bejGreiben?,
dhnlid) toe wix oben bad MWort , Borjtellung”, in einer fiber ben {ibliden Spradi=
gebraud Hinaudgehenbden Bebeutung. Jdj Yann daher audg nicht gugeden, baf, tole
. Caffirer (Ibee und Geftalt” ©. 51) meint, mit feiner Definitton dle Phyfit
3u Goethe guviidfelre. Goetlhe Hitie ben Rirdhhoffiden Formeln gegenitber Tein
anbered Gefilhl aehali al3 iiberhaupt gegeniiver ber mathematijthen Befanblung
phyfttalijer Probleme: teinedjalia Hhtte ev in iGuen ,bequeme Bilber, fich bie
Borftellung bed Gangen 3u exleichiern”, exblidt.

3) M. und R, Nr. 428, Bgl M. und R, Ne. 575: ,Dad Hdhfte wive: su e
greifen, baB alled Falliide idhon Theorie ift. . . Man juche nur nihis Hinter den
Phinomenen; fie jelbft find bie Qehre.” Ferner “Erjafhrung und Wiffenigaft”
(Ratuvwiff. Shriften 11, 88). s .

%) “Dex Verfud ol Bevmittler von Objelt unb Subjett’ (Naturiwif], SHrijten
11, 82). Bal. “Jur Farbenlehre. Hiftorifcer Tell (Naturwif. Shriften 3, 119):
w3eber Verjud) ift jcjon theovetifterend,

%) “Bur Farbenlehre § 175.

%) Gbba. §177. Gejprid) mit Gdermann 18, 2. 1829, Bgl. den Brief Degel s
m} %negt?t vom 20. 2.1821, ("Nadtrige gur Farbenlefree’, Naturmiff. Schriften
51, 872, '

*) Dem wiberfpricht e8 nicht, wenn Goethie am 6. 1. 1798 an SHiller jhreidt:
» 3% gebe gernt zu, baf o8 niht be Natus ift, die wir exfennen, fonbecn dof fie
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Naturbetradhtung im hdgjten Sinn auf Grund einer groBartigen
naturphifofophifchen Kongeption, nicht Naturwiffenjdhaft.

Goethe hat den Gegenjab swijden feiner Dentweife und ber von
fant in dem fuvzen aber infaltreihen Anufjog: “Anjhaunende Ny«
tetlatraft” beriihet. Andniipfend an eine Stelle dex “Rritil ber Urteilz«
feaft’ (§ 77): Wi nnen und einen Verftand denfen, der, tweil ex
nidjt wie ber unjrige bisfucfiv, fonbern intuitiv ift, bom fyntfes
tifch Allgemeinen, ber Anjhauung eined Gangen alf eines folden,
aum Befonderen geht“), Jagt Goethe: ,Bwar jheint der Verfaffer
Bier auf einen gbitlichen Berftand ju beuten, allein wenn wix ja im
Sittliden durdy Glouben an Gott, Tugend und Nnfterblichleit uns, ..
arnt bag exfte Wefen anndfern follen, fo dieft’ ed wohl tm Yntellels
tuellen bexjelbe Fall fein, baf toir und durd) dbad AnfHauen einex
immer jhaffenden Matur gur geiftigen Teilnahme an ihren Pros
buttionen wiitbig madjten.” Goethe vertritt alfo gegeniiber Kont,
fiir ben e8 fich um eine Fiftion Hanbelt, die nach der Matur bes
menjlicen Verftanded nidht su vecwirtlichen ift, bie Mdglichleit
einer anfgauenbden Nuieildlraft, die ebenjolohl toie die reflel-
tierenbe Nrteildlraft, aber von der entgegengefebten Seite Her Jur
geiftigen Grfaffung ber Natur fithren tann. Damit erhebt er ben Gex
gentfal gwifchen thren Beiberfeitigen Auffaffungen auf die Hdhe bes
allgemein Menfdlichen: die Antithefe Goethe und die Mathematil,
bie fich und su dem Gegenfahe Goethe und RLant eriveitert Hatte,
milnbet {hlieRlich ausd in bie Antithefe ber beiben Menfchheitdiypen,
bie nebeneinanber und oft einanber befebbend dexr geiftigen Entivid-
Tung bed Menjdjengefhlechtd ihren Stempel aufgedriict Haben: bed
intuitiv jhauenden Riinftlerd und ded logifd) exgritnden-
ben Dentersd.?) ;

nurnad) gewiffen Formen und Fahigteiten unjers Geiftes von uns
oufgenommen wich.* Denn abgefehen davon, daf dieje Stelle wohl mehr dern Ge-
banfentreije Schellingd als Goethed angehbrt, fo foll damit wux bex {ubiettive
Gharatter ded Naturerfennens HerborgeGoben werben. Died gebt Wor Hervor aus
Der unmittelbor anjdiliefenden Nnterfheidung ber verfdhtebenen Stufen bes An-
{Hnuens vom RKinbe 618 gu Rewoton, durch deven Jujammentvizten bie Natur in
bex Tat ecfannt wicd; benn ,bie Natux ift bedwegen unerguiinblicy, weil fie nidht
Gin Menfdh Hegreifen Yaun, obgleidh die gange Menfdheit {ie wob!
begreifen Lhnnte (an SHiller 25. 2. 1798, Bgl. “Gejdh. b. Farbenlehee’,
RNaturwifj. Shriften 3, 122). Jebenfalls ift bie Stelle nicht etton in Pavallele su
feen 3u dem Befonnten Ausiprud) Hallexs: ,Jnd Jnnere der Natur dringt
Yein eriaffener Geift, den Goethe mmer entjdhicden juriidgerwiejen Hat.

1) Byl ©chiller an Goethe 28, 8, 1794: , Sle nehmen bie gange Natur gujame
men, um ibex bad Gingelne Sicht gu Helommen; in der AMPeit ifrex Erideinungs-
avten Juchen Sie ben CrllBrungdarund fitv bag Jnbivibuum auf.”

1) Dlefe Deutung der Einftellung Goethes aus jeiner Kiinftlernatur Ger-
aud wich burd) €. Caffiversd Reitit (0. a.O. &. 57{f) nidht berfifet, €3 joll
bamit ble Qeijtung Goethes nidt al8 eine folde ber ,dichtertiGen PHhantafie
Bingeftellt und damit ,abgetan wetden, und bad Wefen ber Linijtlerifhen MWelt-
exfaffung with nidht — obex bodh nicht augjhleplic) — doxin gefefen, He Welt
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Goethe felbit fabh biefe betben Thpen in bem Bilbe Platon-Aris
ftoteles. Dicje beiben Minner, bie fich gewifiermafen in dieMenjdhe
Beit teilten”, exfdhienen ihm al8 , getrennte Repriifentanten Hexelicher,
nidjt Letcht au bereinenber Gigenjchaften«1); fie traten ,al8 befugte
Jnbividbuen vor bie Matur, der eine, mit Beift und Gemiit §idh 15
angueignen, der anbere, mit Forjherblid und Methobe jie fiix
fid) gugewinnen.”?) JIn Platon hat Goethe die wefendvevivandie
Natur erfannt; auf ihn ald Fhhrer weift ex Hin, ,um fich aud dex
grengenlofen BVielfachbeit, Jexftidelung und BVevwidelung dex mo=
bernen Maturlehre wieber ind Einfache gu vetten.”3) Mit Jeinen
Augen Hat er gefehen, wenn ex #tbexall im Bejonbderen bad Allgemeine,
im Gingelnen bas Gefeh erblict und bod Mannigfaltige der Erijchei-
nung in der Einbeit der Jdbee gujammenfafit. Undb dad PHertliche
Bilb, bad e in feiner “Gefchichte dber Farbenlehre® von Platon
geidhnet, trligt unverfennbar bie Bitge feiner eigenen Naturanffaffung
unb ift al8 ein Belenninis feined eigenen Strebensd anguiefen: ,Plato
berhalt fich gu der Welt wie ein feliger Geift, dem e8 belieht, etnige

otk bem fubjettiven Geflifl su burdibringen und e aus biejemr Gefiife Geraus
umsubilben”, Bielmehr foll Hier Goethes Wejensart fo gefehen werben, tuie er
felbft fie gefefien Gat, wenn ex eiva gerabe Hei einem RHLHHSL auf feine natur-
wiffenidaftlichen Forihungen fidh) al3 einen geboxvenen Didter Hegeihnet,
bex feine Worte, jeine Audbrilde unmittelbor an ben Gegenfidnben au Hilden
tradgtet, wm ihnen einigermafien genug au tun ("Geld. meined botan. Stublums®),
ober tenn ex in jeiner “‘Selbfifhilberung® von 1797 (Werle 421X, 506) fein ge=
fomted Wicken in Hilbenber Kunft, in der Wiffenjdaft, fogar im tatigen Seben
unbd in der Bevwaltung ausd feinem poetifdhen Bilbungstried ableitet, ber
ben Mittelpuntt und bdie Bafe feiner Eyifteny Hilbe, ober wenn ex fich gegeniiber
bem Raturphilofophen, bex vou oben nad) unten, und dem Naturforfder,
ber von unten na® oben Leiten toolle, al8 Naturfdhauer begeidhnet, ber in ber
Mitte ftehe und jein Hetl in bex AnjdHanung finbe (an Sehiller 27. 6, und
80. 6.1798), nd ebien dle VolltommenGeit und Guergle feiner anfGouenden
Grlenninis, bie ihm aum veinen Spiegel bed objettiven Wefens ber Dinge wird
ssdjomnf)aun, “Welt als Wille undBorftellung’ 2; Lap. 30), fein gegenftnd-

ideB Denten, bad {hn immer ,ing Objelt trelbt* (an Shiller 19,2.1802),
fdeint miz troh Gafjirer (€. 72) ein twejentliches Miextmal beg Ritnftlers
Goethe i fein. Denn bie Hinftlerijthe ALRGE gebt doch nidt ausjchliefilich
bafin, bie objeltive GingelaniGauung aus igren Vegichungen und Bedingtheiten
YoBsulBfen, fie in ihrem reinem und Heftimmten Umeif Ginguftellen wnd jum
Telger Hed fubfeltiven GefiGI3 su maden. Died trifft jo unbedingt vielleidht
nuz bei bem [yrifdien Gebidht, Gelm Portedt und dem blofttidhen Kunfiwert ju.
Ju Drama aber, im Roman, aber aud) im Sandidafiabild, im Bauwert fommt
e8 von Unfang an burdjaub auf dag Medtum ber BVorginge und ber eingelnen
Zeilobjette an und auf iGre Vertnilpfung innerholb biejes Mebiums, und ebenfo
tole ble anfdauenbe Nrteilateaft ded Riinfilers ble Eingelbeiten im Rafmen dex
Gefamtidee jum Runfitver? jufammenfilgt, fo [Gliefen fich Hiv Soethes gegens
ftinblidges Denten ble Cingelvhinomene fm Rabhmen feiner Sefamtaunfiofjung
vonr bex Natur ju einem einBeitlichen Welthild jufammen.

- 1) “Bur Farbenlehre.” Hiftovifdher Teil. (Raturivifj. Schriften 8, 1411.)
3) IR unbd RN. Ny. 668,
3) M. und §. Nr. 684.
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Beit auf ihr gu Herbergen. €3 ift ihm nicht fowoh darum gu tun, fie
Tenuen gu lernen, weilex fie {Gonvorausdfest, ald ihr basjenige, .
wad er mitbringt und was ihe jo nottut, freundlich mitjuteilen. Gr
bringt in die Tiefen, mehr um fie mit feinem Wefen auszufiilien,
al® um fie gu exforfden. Er bewegt fich nach bex Hobe, mit Sefn-
fudyt, feined Urfprungs wiebev teilhaft gut toerben. ANed, was ev dufiert,
- begieht fich auf ein ewig Ganged, Gutes, Walres, Schones, deffen
Forberung ex in jebem Bufen aufsurvegen frvebt.

Rber Goethe hat doch nuv bie eine Seite in Platons Wefen, mit
bex er felbft fid) innexlichft vexbunben fithlte, jeine bichterijohe und
prophetijhe Natur gefehen. Hinter diefem Bilbe tritt da3 Bild Pla«
tong beg Denters, bed um bie verftandbedmahige Grfafjung und Be=
wiltigung dexr finnlichen Welt ringenden Geifted suritd. Wix abex
exbliden bie Grofie Platons und jeine geiftedgejchichiliche Bedbeutung
gerabe in biefer Beveinigung twiffenicdofilichen Dentend mit Wnfile-
rifher Jnfpivation. Gr, in dem dad Griechentum feinen vollendeten
Ausdrud gefunben Hat, ift bielleicht der Eingige, dem ed gegeben waz,
jene beiben Menjchheitdtypen in fich Harmonijh auszugleidhen und
gu einer Hiheren Einheit gu verbinben, Gr Hat mit dem Sehevauge
bed Dichterd bie Ydee, wanbelnd ,oben in ded Lichtes Fluven,
gbttlich unter Gbttern”, gejhaut, Hat in begeifterten Hymnen bdie un=
ftexblide ©chdnbeit gefeiert und die Siebe, bie ewig nach SchonGeit
berlangt, um Schbnyeit qu gebiiven.) Abex ex war e3 aud, der, ob=
woBl nidht felbft Mathematiler, bodh guerft den aprioriftijhen Eha«
ralter ber mathematifchen Begriffe ), dex in boller Klarfeit die Be-
beutung ber Jreationalzahl®) und bie in ihr fich offenbarende Kluft
gwifhen Sogit unb Anjdhauung ertannt und bamit bie Mathematit
al3 Wiffendaft begriindet hat. Jn feiner ScHule wurbe dasd ftrenge
bisturfive Denlen ausgedildet, dad wir in der swingenden logifden
Fithrung jeiner Dialoge und in den ‘Clementen® ded Eullid Hewuns
bern, unb fo at benn dad Wort: uydels dyewusronros elotrar %),
mag e8 auch nur unfichere iberlieferung fein, dodh eine tiefere Bes
beutung, al8 Goethe ihm gujdhreiben wollte.5) Micht nux eine Bora
beveitung in bie Philofophie folf die Mathematit fein, und nidt
bloR beftimmie Borlenntniffe in ben exflen Elementen der Geometrie
werben geforbert, fontbern neben den Ydeen ded Buten und Schdnen
und neben den allgemeinften Iogifchen Lategorien Hilden die mathe-
matifhen Begriffe den eigentlichen Gegenftand der platonifdhen Phi-
Iojophie ald ber Grlenntnis vom etwig Seienben; ,benn die Geome-

1) ‘Gympofion® 206 B,

) RNidts a'ubeus nd&mlid) it in diejem Bufammenfang untes bex dmiymdl'c :
% rr%r;%o()mmw 80, vgl. . Hiniadwald, “Die Philofophie bes Altertums’,

3 “Theaetet’ 147; “Gefehe’ 819 D,

4) Gintritt file Nidtmathematiter verboten!”

5) M, und R, Ne. 654§,
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trie ift ein Wiffen bom ewig Setenben.”t) Unbd ift nicht audh in dex
Tat bie Welt der Jdeen, der reinen Borftellungen jenfeitd jeber finn=
licgen Anfchauung recht eigentlich bie Welt dbed Mathematifers ¢ Und
wenn Platon — im Segenjal ju Eoethe — nidht in ben Sinnen, jon=
bern tm veinen Denfen bie einzige Quelle bev Wahrheit exfennt?), fo
Hat ev bamit auch der PHyiil den Bugang i jener Welt evdifnet und
Bat ihr bie Wege gemiefen, die fle Jeit bem Audgang ber Renatfjance
gegangen ift; denn feit diefer Beit ijt bie Entwidlung der exalien Na-
turwiffenjchaft burd bie Tendeny beftimmt, inmmer mehr bie Begichun=
gen bex phyfitalifchen Begriffe su ben Sinnesdorganen abyuftreifen und
fie auf Bablenverhiiltniffe und Dentprogeffe suriidzufiifhren %) und fo
gewiffermafien bie Ratur bon ber jubjettivften Inftany, ben jpesifijcen
Sinnedempfindbungen bed Jdh, bor bie objeltivite, basd filv alle in
gleidher Weife verbinblide logijde Denfen au veriveifen.

©o findben twix benn jchlieBlich ben Ausgleic) und die BVerjdhnung
bed Bwiefpaltd awifchen der mathematiichen und ber finjtlerijchen
Criaffung bdex Aelt, beffen Goethe in vergeblidhem Ringen nicht Herx
werben founte, in Platon, und aud) ber Mathematiler barf fiber
ber Welt von Jeit und Raum, worin man ihn ,auf ehrfurdtavolle
MWeife gewdhren (ERE,“ 4) teilhaben an jener Hdheren LWelt Platons,
att Fbee und Siebe. '

1) “Politeta’ 527 B. Bal. H. v, Lrnim, “Die exvopiifcie Philofophle bed Alters
tumd® (Rultur der Gegentart I, 5), ©. 129.

%) ‘Phaibon’ 65B.

%) Bgl, bie jhine Gegeniiberfteliung von Goethe und Netoton Het M. Born,
“Die Relativitaistheorie’. 2. Anfl. Verlin 1921, Ginleitung. Aud H. Wey?,
‘Raum, Beit, Materle’. 8. Anfl, 1920, S. 262. M. Pland, ‘Die Ginbeit ve8
PhYL. MWelthildes®, Reivgig 1909,

§) M. und R. Ne. 711,





