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L.

Die vorliegenve fleine Srift hat den Bwed iiber die Urfadjen einex
Grideinung Lidt ju verbreiten, weldye befonderd in den leften zwansig
Sabren allgemeine Aujmertjambeit auf fid) jog, algemeine Sorge und Neoth
verbreitete, weil fie in einem WMifvathen der Kartoffel, derjenigen Felofrudt
beftebt, weeldye Binnen Faum mebr al8 einem Jahrhunbdert ven Bewohnern
gemifigter Rlimate eine widtige, wo nidyt unentbehrlidye Nabhrungsdquelle
geworden ift.  Auf die Veveutjamteit der RKartoffeltrantheit, wie wir diefe
Grideinung furyweg zu nennen pflegen nod) befonberd aufmerfjom gu
madyen, wéire den einem jeden befannten Crfahrungen gegeniiber ein diber-
fliifjiges Beginnen, und wire e evforderlid), o wiirde ein Hinweid auf
bie binnen furger Beit maffenbajt angewad)fene Littevatur iiber ben Ge-
genftand bafiir geniigen.

Wer ver Cntwidlung diefer Littevatur und den dbarin niedergelegten
Anfidten nur einigermafen unbefangen gefolgt ift, bem fann e8 nidyt ent-
gangen fein, daf trog den vielfeitigften Bemiibungen, unjeve Kenntnify von
pen Urfadyen bed Uebel8, auj welde allein eine verniinftige Wethode u
feiner Berbiitung gebaut werden famn, eine mangelhajte und unflave ge-
blicken ift. Die Ginen, und dazu gehiven befonderd einige fehr verbienft-
volle Beobadhter aud der Beit ded evften maffenbaften Auftretend bder
Rranfheit, gefteben ihre Bweifel offen ein, Undere behaupten bdie walre
Urfadye gefunben zu haben, allein wihrend die Erjdeinungen um welde
eé fid) hanvelt die gleidyen find, gehen bie Crfldrungen und die Angaben
bes eingig wahren Grunded nad) ven verfdicvenjten Ridytungen audeinandver.

Soldyen Thatfadyen gegenitber befinbet fidy der Verfafjer einer neuen
Sdyrift iiber bie Sadye in einer itbeln Stellung; er lduft Gefahr unbe-
adytet ju bleiben ober wegen feiner Vermeffenbeit ober Berblendbung, die
ibn glauben gemadyt gefunden u haben wad fo vielen entgangen ober gwei:
felhajt geblicben ift, gar beladyt au werden. Jevenfalld ift er fdhon tm
eigenen Intereffe ju der Angabe der Griinde verpflidytet, welde ihn ver-

anlafjen der vorbantenen Fluth einen neuen Tvopfen hinguaufilgen.  Idy
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glaube diefer Verpflidhtung am beften dadurd) zu geniigen, daf id) fury
angebe mwie die vovliegenve Arbeit entftanden ift. Verfudye, weldie Dr.
©peerjdneiver im Jahre 1857 verdffentlidyt hat, fdyienen ver Crfran:
humg der Rartoffelnollen eine duvdjaus meue, fehr beftimmte und einfadye
Crflivung ju geben und jugleid) Kraut= und Knollenfranfheit auj ein-
und Diejelbe Urfadye juviidfiihren. Die jehr verfdyiedenen, theild bejtiti-
genven, theil§ vevwerfenden Beurtheilungen, welde Gpeerjdmeivers Berfudye
von anjdyemend competenten Rritifern evfuliven, veranfafiten mid) diefelben
bet Gelegenheit ausgevehntever Unterjudungen iiber Pflanzenfrantheiten und
Sdymaroergewddie ju wiederholen und ju priifen. Das Refultat war
emerfeitd volle Beftitigung ves Hauptfatied von Speerfdneider, andverfeits
Gewinnung einer Reihe neuer Thatjadjen, .weldye gecignet find eine Unzah!
bigher beveditigter Bweifel iiber bie Urfaden bder Kvantheit ju Heben.
@8 bhat fid fomit in Folge der Speeridmeiverfdyen Berfudje eine gang
beftinmte CrHdrung ves urfidlidyen Bufammenbanges aller Rranfheiter-
fdeimmgen evgeben, ven deven Ridytigleit fidh Jevermann durdy einige
emjadye Berfudje leidyt iiberzengen fomn, e8 hat fidy ein polljtandiges Bilp
bed gangen Rvanfheitsverlaufes, ‘an dem e3 bisher gang befonvers fehlte,
bevausgeftellt, und pamit (ift fid) ver Weg zu betradtlidyer IMilverung bed
Uebels ficher finven, wenn audy eine volljtindige Berhittung und Aus-
vottung deffelben, wie gevave die genaueve fenntnify der Sadye leht, jdymer
und jedenfalls muv langfam miglid) merven wird.

Bei folden Sadyoerhalt ift nun, wie id) glaube, ver Facymann ge=
radegu vevpilidytet dad Seinige ju thun um diber einen Segenftand von jo
hoher Beveutung vem grofien Kreife der vabei Betheiligten Aujtldrung 3u
geben.  Gv ift e8 wm jo meby, je grifer vie Mafje ver vorhanbdenen Yit-
teratur, die Babl cinander in jeder Weije widerfprediender Anfidhten und
Rathid)lige ift, und gany befonders gegeniiber einigen mit grofen Anfprit=
den auftretenven, den Gegenftand aber in mufterhajt ungriindlider Weife
behanvelnden Arbeiten von Botanifern, beven Autoritit mwenigftend bei
Anfingern und Laien gegemwdrtig in grofem Unfehen fteht.

Aus dicfen Griinden lege id) viefe Schrift vem Publifum vor. Sie
foll feineswegs eine vollftinvige Donographie fammtlidyer Crhvanfungen
ber Ravtoffelpflange, ober aud)y nur eine volljtindige Beleudytung aller
bei er in Reve ftehenden Rvanfheit im Betvadt fommenben, umal eo-
nomijden Fragen licjern; diefe find vielmehr, foweit fie purd) bigherige
Urbeiten thre Crlevigung gefunben haben, abfidjtlid) unbeviidjidytigt geblichen,
i habe mid) mur an die Hauptaufgabe gebalten: Darftellung der gegen-
wirtigen Kartoffelfrantheit, ihrer Urfadye, ihres Berlaufesd und ves Weges
g threr Berhiitung.  In ver Form der Darftelluug habe id) mid) bemiiht,
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mdglidyit allgemein, zumal bem gebilveten Landwirthe verftinolid) zu fein,
obhne pabei die wifienfdaftlide Genauigfeit aufjugeben. Fiir vie hieraus
nothwendig folgenven Ungleidyheiten in der Ausfithrung erbitte id) die gii-
tige Nadfidt ves Leferd; ded Fadymamned yoenn idy fiir thn juweilen u
ausfiihrlid) over abjdioetfend bin; bded Nidytbotaniferd wenn idy ihm u
jebr in Gingelbeiten einjugeben fdieine, ohne deven gemaue Beriidfidtigung
ja aber ein allgemeines Refultat nidt fider geftellt und Keinem vollftin=
pig flar gemadyt werden fann.

QWenn  beutjutage von Kranfheit der Kartoffelpflanze die Reve ift,
fo mufi jever junddyt an diejenige Fovm ber Crfranfung over Verderbnify
- penfen, weldye feit Anfang der vierziger Jabre, jumal feit 1845 epivemifd)
in fajt allen fartofjelbauenden Lanvern aufgetveten ift, je nad) den Jabren
in verjdiedener Deftigfeit und BVerverblichteit, und von deren Cridyeinun-
gen faft ein jever Lefer aud umjdbligen Bejdyretbungen und aud eigener
Unjdyauung ein deutlidied Bilo erhalten bat.

Diefe gegenmwdrtig herridienve Kartoffelepiemie, die Faule ves Kar-
toffelfrauted und pie Knollenfiule, obev, wie fie Juliug Kiihn in feinem
treffliden Budye™) diber die Krantheiten ver Culturgewdd)fe bejeidnet, bdie
Blatttrantheit und Bellenfdule der Kartoffel Joll aus{dylieflidy ven
®egenftand ver vorliegenden Arbert bilven. Seifdam gegen die WMitte ved
vorigen Jabrhundertd ber RKartoffelban im Groflen itber Curopa verbreitet
wiurbe, hat man eine Reihe verfdyedenartiger und in verfdyiedener Auddeh-
nung  aujgetvetener  Crfranfungen unferer Gulturpflange wabhrgenommen,
©o bie feit 1770 in Cngland, Deutjdland,  Franfreid) verheerenve, feit
Unfang ves gegemmirtigen Jahrbhunderts feltner geworvene Krdufel=
frantheit; fo vie Trodenjdule over Stodfaule, welde feit 1830,
wo fie in der Gifel wiithete, in Deutjdland gefiivdhtet war, und in neue-
rer Heit felten geworden gu fein fdeint. Wenn 8 gleid) {dywer ift nad)
ben vorhanvenen Angaben und VBefdyreibungen madptriglid) beftimunt Fu
entfdjeiben, in wieweit die unter diefen Namen ujammengefafiten Krant-
beiten vielleidyt theilweife mit der gegemwirtigen vermwedyjelt wurben, {o ift
bod) fein Bmweifel, daf vie typifden Formen diefer Erfrantungen von ber
i Rede ftehenden beftimnt verfdyieden find. Hie und va beobaditet man
ferner Abnormititen ver Knollen, welde al8 Poden, Sdorf, Grind
bejeidhinet werden, Crideimmgen ded Durdmwadyfend, bes Verberbens
vurdy Bovenniffe (Crfadufung). Ale viefe Crjdeinungen {ind von dex
gegemuartigen Betradytung  ebenfofehr audgejd)loffen, wie ufiliges

*) Die Krantbeiten bex Eultntgemad;h. ibre Urjachen umd ibhre BVerbiitung.
2. Nufl. Verlin 1859.
l‘
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Gintreten von Faulnif und Berverben, das im Keller over auf bem Ader
burdy belichige Urfadyen vorfommen fann. €8 ijt ausdpriidlidy heroorzu-
heben, bafi es fidy fiir ung um eine durdy fehr beftimmte Symptome an
Qraut und Knollen jdharf daracterifirte Art ver Erfrantung handelt. Aus
der vorhandenen Littevatur und aud der Grfahrung jeved Eingelnen geht
aber umgweifelbaft hervor, dafy diefe fo fehr die feit etwa 20 Jahren herr-
fhenve ift, vafi fie feit diefer Beit jevenfalld per weitaud iiberiviegenden
Mebhrzahl von Fillen eineé Berderbens ober Mifrathens der Kartoffel zum
®runve licgt. Sic bedingt vielleidt inmumer bas mafjenbajte Sdwargwers
den, vorjeitige Abfterben bes Kvautes, und vaf fie dad Mifrathen Dper
Suollen wenigftend in ben allermeiften Fallen bewirft, dafitv mag der Um=
ftand fpredyen, daf mir wihrend meiner Unterfudungen auf die Bitte um
Ueberfendung franfer Ravtoffeln, ohne daff id) die Krantheit irgend niber
begeicynet Datte, aus den verfdicvenften Gegenven Deutjd)landé die vevs
fdhyievenften Ravtoffeljorten ugejdidt wurben, und unter allem bdiefen Dia-
tevial faum einmal eine vereingelte Snolle anbere, al8 bie fiir die bezeid)-
nete Cpivemic dyavacteriftijdhen Berverbniferfdeinungen geseigt hat.

Wenngleid) die Symptome, durd) weldye diefe Kranfheit ausgegeidymet
ift, forceit fie fichy im GroRen manifeftiven fdhon oft genug befdyrieben wor=
ben find, fo mag €8 tog der fideren Unterdjeibung wegen nidyt iiberfliif-
fig fein eine nodymalige furge Sdjilverung derfelben ben Unterfudhungen
itber die Urfaden vorvauszujdyiden.

Dic Kranfheit madt fid juerft bemerflid) durd) dad Auftreten der
Rrautververbniff, vad Sdwarzwerden und vorzeitige Abjter=
benpes Srauted. An vemjelben treten je nad) den Jabhren frither ober
fpater, von per 3weiten Pilfte dved Juni big Mitte Juli, Fleine braune
Fleden auf ven Blittern anf, junadft auf eingelne Stide ded Aderd und
auf einzelne Ficverblattdyen derfelben bejdrinit. Je feudjter bie Witte-
rung und bdie Lage ded Felved, um fo fdmeller wiadft bdie Daufigleit
per Fleden und die Uusdehnung der vorhanbenen; julept find die gangen
befallenen Blattdyen {dymupig braun, unvegelmdfig gefrauft und gejdyrumpft.
©@piter finven fidy braune Flede aud) an den Blattjtielen, an bem Stengel,
aunddyft meift didyt unterhalb der lepsteven, bald aud) an anberen Stellen.
@Enblid) ift dbad gange Kraut fdywargbraun, welf, abgeftorben, vertrodnet
wenn die umgebenven Diedien wafferarm, faulend unter widerlidhem Se-
rud) wenn die Umgebung feudht ift. €8 ift hinreidend befannt, wie {id)
pie Cr{deinung bei ungiinftigem Wetter oft mit reifender Senelligeit
iiber grofie Otveden ausbreitet, wic oft ploplhid) alled Kvaut eines Aders
fdmwary und abgeftorben dafteht, gange Fluren in wenigen Tagen ihren
gritnen Laubjdmud verloven haben.
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Nidyt felten bleibt e8 bei diefer Krautverderbuify, bei diefem erften Stadium
gleidhjam der Rranfheit. Der Crnteertrag ift rar ofme Bweifel geringer
al8 er unter den gleidyen Begetationdbedingungen bet gefundem Kvaute gerefen
wive, benn durd) pas Abfterben ved lesteven find ber Pflanze Organe verloven
gegangen Deren Thitigteit fiir bie Bilbung und Ausbiloung ber Knollen
jevenfallé von hodyjter Beveutung ift, weil durd) fie die Verarbeitung der
anfgencmmenen Nalrung gefdieht. Aber ber alledem find die geernteten
fncllen oft odllig ober dod) gréftentheild gejund und braudbar. Jn an-
peren Fdllen bagegen, und dicfe find eben die gefitrdytetiten, findet fid) an
ben Snollen von den laubverdorbenen Wedern die Crideinung der Faule
(Rellenfiule) in ver{dyievencr Haufigeit. An ver Schale der frifd) aud vem
Boden genommenen fnollen erfermt man junddft mifjarbige, m Al-
gemeinen fdymuig braune Fleden ven verjdyievencr Grofe, denen meift
ein leidited Gingefunfenfein bver Oberflide entjpridhgt. Scyneivet man
bie ®nolle durd), o findet fidh an piefen Stellen dasd junddft unter
per ©dale gelegene Gewebe in eine Tiefe, welde anfangd
meift eine inic nidt dtberfdyreitet, intenfiv braun gefirbt, dad iibrige
nody gefund. Sdveitet dad Berderben weiter fort, fo werbreitet fid)
pie Braummg bde8 oberfladliden Gewebed fammt ven Bevdn-
perungen, welde fdon von aufen bemerfbar find yociter und weiter
iiber den Umfang bder Rnolle; die BVrdunung tritt hie und da tiefer ind
Snnere verfelben ein, uleqt beginut die erfetung aud) ved nidyt braun
geroorbenen Gemebes, weldyed fid) entweder in eine jaudyige ftinfende Maffe
verandelt: naffe Faule, odver u einer brideligen, von ablreiden
Qitdfen und Riffen durdfesten Mafje gufammenidyrumpft: trodene Fdaule,
je madydem bie Pranfen Knollen feud)t over troden gebalten worden maren.
it vem Cintritt ver Faulnif, jumal der trodenen, beginnt an ber Vber-
fladhe per Knollen bad Auftreten von Sdyimmelbiloungen, bie meift in
Form von weifen verfdyicven grofen Polftern die Schale burdybredyen und
je nad) ihrer Fructification fpiterhin meift gelblidye oder voftrothe, feltener
rofenfarbige ober Blaugraue Farbe annchmen. Endlid) wird jumal die
trodenfaule fnolle fehr oft thierifdben "®aften, Milben, Taufendfiifen
u f. w. jur Beute

. ©o wenig Bweifel itber diefe fiir unjere Rartoffelfrantheit daractevifti-
fdyen Cridyeinungen beftehen und bejtehen fonnen, fo abmeidend von einans=
per find die Anjichten, weldje iiber thre Urfadye felbft von den Tiidytigften
audgefprodyen roorden find, und e8 ift die Frage nad) derfelben ald bis jept
burdyaus unentjdieden 3u betradten.

Unter ben Pieinungen, welde auf wiffenjdajtlide Begriinoung und
Beriidficdhtigung Anfprud) madyen fénnen, betradyten undd)ft pie Cinen,



6

geftiitst auf vad haufige Gejunvbleiben der Knollen bei verdorbenem Krante,
bie Qaub= und Knollenfrantheit alé durdjaud von einander unabhingige
Cridjeinungen, wabhrend bdie Unbdern einen urfadliden Bufammenhang
awifden beiven, beive alg verfdyicdene Stadien eined und Ddeffelben Rrant-
heitdproceffes annehmen. Mebr ober minver unablhingig von diefer Grund-
verjdyiedenbeit der Anfdyauungdmeife gehen bie eimjelnen Crfldrungduer=
fudbe auseinander, et e$ fitr die Rranfheiten bded Laubed ober der Knollen,
ober beiver Zheile jufammen. Die Unfidten, welde n diefer Ridytung
aujgeftellt mworden find laffen fidy tn drei Hauptgruppen jujammenitellen.
Crjtend foldye, welde in rein duffern oft [ocalen Urfadien namlid) in
ungiinftigen Warme= und Feudytigleitdzuftinden von Luft und Boben ober
in nadytheilige Mijdung ver Bodenbeftandtheile, zumal fehlevhafte Diin-
gung ben Grund pes lebeld fegen. Bweitené biejenigen, nad) weldyen eine
Cntavtung der Rartoffelpflange Urfadie der Krvanfheit ift, mag fic, wie
Sdleiven will, durd) fortgefeste Cultur und damit allmifhlid einge=
fdlidjene franfhafte Crnibrung, gleidfam Ueberfiitterung bei der Rartoffel=
pflange wie bei anderen Culturgewddfen eintreten, ober, wie befonvers
Jeffen bebauptet, al@ eine Art Altersjdwidye jolde Pflangen ergreifen,
mweldye lange Bcit hindurd) mittelft ungejdyledjtliher Bermehrung, durd
Snollen, Ableger u. f. w. fortgepflanst werden, alfo eine Rartoffelforte um
fo mehr befallen, je linger ihre ungefdyledtliche Bermehrung bereits ge-
bauert hat, b. b. je dlter ihre Qultur ift.

Die britte Anfidt fieht die Krantheitdurfadie in @d)maml,}em, PBara-
fiten, 0. b. niederen Organidmen, welde auf ober tn gefunben lebenben
Wefen Ieben, von der Subftan der lepteven fid) erndhren, und davurd)
eine Crfranfung thre8 Wirthe oder Ernidbrerd8 hervorbringen. We-
nige und wenig beviidjidtigenwerthe Dieimungen find dahin ausgefproden
worden, dafy jdymarotenve Thieve, jumal Blattldufe ober Milben bie Ur=
fadie unfever Rartofjelfrantheit feien; gahlreidie Beobadyter feten biefelbe
bagegen gany ober theilweife in bie Begetation {[dmarofender nieverer
(bepptogamifdyer) Pflangen aud ver RKlaffe der Pilze.

Um 5mifﬁwcn biefen verfdjicbenartigen Peinungen ben ridtigen Weg
gu finben und ein beftimmtes Refultat fiber die wahre Urfadye ju erhal-
ten, fann e8 feine andeve Wethode geben, al§ eine miglidft genaue lUn-
terfudung ber einjelnen erfranfenden und erfranften Theile; eine’ ge=
naue Renntnify vevfelben mufy den Audgangdpuntt fiiv jegliche Crilirung
ber Crfdcimmgen im Grofen bilben. €8 wird daher in Folgenvem
suerft bad Braumwerden bed Krvauted, bann bie fnollenverderbnify fpeciell
su unterfudyen fein und hievaud wud fid) ergeben, imwicweit beive Cridyei-
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nungen abbingig oder unablingig von einander, oder bdurd) eine gemein=
jame Urfadye bedingt find.

IL.

Die Frage nad) pem Grunde ded Fledigroerdend und wvorzeitigen
Toved von Blattern, Stengeln und Friidten bver Kartoffel mwird
von den meiften Botanifern gegenwdrtig pabin beantwortet, vaff die nadfte
Wrfadie in der Vegetation eined tm Jnnern und auj Koften ded gefunden
®ewebed diefer Theile wadfenden mifroffopijden Sdhmarvoperpilzed zu
juden ft.

Derfelbe ift 1845 zuerft von PMadb. Libert in einer politifden Rei-
tung (Organe des Flandres) unter bem Jtamen Botrytis devastatrix,
bald bavauf von Montagne alé Botr. infestans in wiffenfdaftlidyen
Seitjdyriften bejdyrichen worden. Spiter mwurbe er in dbie Gattung Pero-
nospora ald P. infestans ober P. devastatrix geftellt; er foll hier den
Namen Peronospora infestans, alé bden nad) wifjenjdaftlidem
Sypradygebraud) jevenfalld beftbegriinveten fitlren.*)

€8 unterliegt in der That fetnem Bweifel, dafi der audgefprodene,
oft behauptete, oft beftrittene ©ap ein unbeftreitbar ridtiger ift, undb bie
nad)folgenben Audetnanverfepungen werben ben Beweid bafiir liefern. Um
biefelben einem Jeven vollfonumen verftindlid) ju maden, wird e aber
awedmiRig fein, einige allgemeine Vemerfungen itber ven Bau, die Vege=
tation und bie Cntftehung ver Pilze vovausdzufdyiden.

Lafit man organijdie ©ubftangen, weldye ju Rerfepung geneigt find,
3 B. Gpeifen, Obft frei an der Luft ftehen, fo merven fie, wie allgemein
befannt, {dyimmelig: An ihrer Oberflade tritt eine aus Heinen Pflanzden
gebilbete eigenthiimlide Begetation auf, gunddft in Form eined fein wol-
ligen, meift weiffen Ueberjugd, welder fid) von dem Puntte feined erften
Wuftvetend aus ftvahlig itber bie Oberflade verbreitet, und von dem fid)
pann balb gréfere ober Heinere aufredite Faven in grofer Ungahl exheben,
beren Enben graue, blaulide, jdwarje und anbere Farben annchmen und

*) €ine vollftinbigere Aufidblung der dem Pilze ju verfdhiedenen Beiten beige-
legten Namen (vgl. Mgntagne, Sylloge, p. 302, Caspary, TMonatsber. b. Berliner
NAcad. Mai 55) ift: A~],. 225, ’

Botrylis devastatrix Liberl a. a. 0. B. infestans Montagne a. a. 0. B. fallax
Desmaziéres Crypt. de France. B. Solani Harting. Peronospora Irifurcata Unger,
Bot. Zeitg. 1847. P. Fiotelmanni Caspary, Verhandl. d. preuss. Gartenbau-Yereins
1852. P. infestans Caspary in Rabenhorst, Herb. mycol. Nr. 1879, 1854. P. de-

vastatrix Caspary, 1855. ,
,'.,.l-‘:r-' f. f;/, Ao o %F‘ g‘t" AAAN 2 'ﬁ' ;
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pabet ein fein ftaubiges Anfehen erhalten. Bringt man cin Stiid emed joldren
Edyimmel8 unter dag Mifroffop, fo seigt fid), daf dad weifwollige Fa-
pengefledit aud zarten vergweigten chlindrifden Fiven, ober vidtigerR b h-
ven befteht, welde von einer meift glashellen jarten Haut gebildet werden
und etnen farblojen, feintdrnig=triiben, guweilen blaulid-glanzenden JInbalt
(Protoplajma, Plafma genannt) fithren, in weldem die demifde Unter=
fudung relatio reidlide Diengen ftidftoffhaltiger Subjtany nadyeift.
Das dnnere ded Fadend ift in dev Regel durd) Querrodnde in cylindrifde
®liever, ringéum gejd)loffene Rammern ober Bellen abgetheilt, ber gange
Taven alfo eine verymweigte NReihe chlindrifder Bellen; in feltneren Fallen
feblen die Querminde, ver Faven ftellt einen eingigen ungetheilten Sdlaud)
bar, eine eingige fdylaud)fdrmige durd) feitliche Ausjadungen oft reid) ver=
ymeigte Relle.

Diefe Fiven, welde fid) horizontal auf der linterlage verbreiten,
aud) nwohl in diefe eindringen, find bie vegetativen, mahrungauffaugenden,
fpaterhin bie Fortpflanjungdergane erzeugenden Orvgane bed Schimmels;
man begeidmet fie mit rem Namen Mycelium. Jene fpdter erfdeinen-
ven aufredyten, oben gefarbten und pulverigen entjtehen al8 Bweige an bem
Mycelium, haben mit thm im wefentlidhen den gleidhen Bau und find bie
Trdger ver Fortpflangungdorgane der Pflange, Frudtzweige. Nad) Been-
bigung ihred balp begremjten Lingenmwad)dthums bilven fie auf threr Spite
bie ben Samen bliithentragenver Gemddyfe vergleidbaren Fortpflangungs-
organe, weldc, wie die unten gu befdyreibenden Falle jeigen werben, je
nad) per eingelmen Art in fehr verfdyievener Weife entftehen onmen, im-
mer aber den einfad)ften BVau zeigen, bden wir bei den Organen lebenber
LWefen iiberhaupt fennen. Sie find ndmlid) einfade Bellen, von einer
Haut vingdumidylofiene, flitffigen Inhalt fithrenve Bladdhen, und werben
daher paffend alé Fovtpflangungd sellen, Keimgellen, mit vem ibliden
Runftaudorud af§ ©poven begeidmet. Jhre Gejtalt ift meift tuglig,
oval, linglid), ihre Grife fehr gering, bem blofen Auge find fie hHodhftens
alé feine Korndpen unterfdjeidbar, und da fie an den bejeidhneten Orten
meift i fehr grofer Angahl bei einanber entftehen ftellen fie sufammen
jened feinfdrnige Pulver dar, weldyed den Schimmel im ausgebilbeten Bu-
ftanbe meift bededt, und weldyed feine verfdyiedene Farbe dburd) bie Fivbung
per ©porenbiute erhilt.

Die ©poven bejien bdie Fabhigleit unter gilnftigen Bedbingungen ju
feimen, . b. 3u neuen WMyceliumfidden heranzuwadifen, wie bies weiter un-
ten an bem Beifpicle red Kartoffelpilzed felbft ndber erliutert werben foll.
RNur fury engedeutet fann an diefem Orte werden, daf nidyt felten eine
und biefelbe Sdyimmelart, ja oft ein und derfelbe E]Jh}celiun:tfaben groeierle
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bid mebrerfei einander in Oejtalt, fpecieller Structur und Entftehung
purdaus undhnlidie Formen ven Sporen tragen fann.

Die Shwimme, wie fie in Regenfdyirmgeftalt auf Wald= und Sar-
* tenboven ftehen, over in Huf= und Hutform ven Baumftimmen anfiten,
aeigen bet  gemauever Unterfudung fehr dabnliche Bujammenjepung und
Gntwidlmg wie die befprodyencn Schimmel. Vet ver Bergliederung fin=
met man fie oft jeitlcbens, immer wenigjtens in ver Jugend, aud jahlrei-
den verjmeigten Fiven jufommengefeist, deren Bmeige an beftimmten
Gtellen Sporen bifden; vie Cntwidlungsdge{dydyte weift nad), wie die ver=
jdyievenen, Put= ober jdirmférmig geftalteten ®brper aud zablreiden zu-
fammentretenden Fdven eined Myceliumsd  entftehen, welded bem bes
Sdyimmel in allen Stiiden gleidht. Jedermann, ver 3. B. die Entwidlung
ober bie Cultur ded gewdhnliden efsbaren Champignon nur oberflad)id)
verfolgt Bat, wire fid) evinnern, wie diefer Sdwamm aud cmem flodigen,
weifen, fdimmelartigen Gewebe (Brut, Schywammweify, blanc de champig-
non ber Girtner), weldier den Boven dburd)fett, hervormadt. Der allgemeine
Unterfdyied wifdhen Schimmelarten und Sdywdmmen befteht nur davin,
baf bei jenen Dbie Fiven untereinander frei bleiben, bidyftens gefellig
und [oder verflodyten find, wibrend fie bei lepteren in grofer Babhl, feft
verflochten unp verfilzt su beftimmt geftalteten Kovpern jufammentreten unp
heranmad)fen.

Man farn jonad) gur BVeranjdaulidung der Sade die Sdwimme
als Aggregate, gleidhfam Colonien feft verbunbdencr Sdyimmelindividuen be-
seicdhmen, und 8 feplt in bev That nidt an Awifdyenformen, bei benen man
sweifelhaft fein fann, ob fie ju jener Gruppe gevedynet, ober al8 didyt
perfilyte Anbiufungen ned) felbftindiger Sdymmelmvivibuen betradtet
werben follen. '

Beiverlei Bilbungen, einedtheild jene einfachen, in den Sdyimmeln
~am meiften Befannten, anderntheild dbie Sdywimme, madien gujammen bie

formenreidhe Rlaffe ver Pilze ausd. Jene, denen aufer den Sdjimmelar-
ten im engern Sinne ded Worted nod) eine Anzahl anderer, unten theil-
weife niber gu befpredyenver Gattungen ungehért, bejeidnet man aus
Gritmpen die fidy aud eben Gefagtem von felbft ergeben, ald einfadye
ober Favenpilze, Daplomyceten, Hyphomyceten, aud) Sdim-
melpilye fuxgweg; legteve gevjallen in eine Angahl Ovrdnungen, peren
Betradytung von dem Bwede Ddiefer Blatter ju et entfernen wiirden.

Die Abtheilung dev Pilze ift dburd) die angegebenen Cigenthitmlid)-
feiten ded Baues und der Entwidlung von vielen andern Gruppen nievever
Gemid)fe gut unterfdicoen. Dagu fommt aber ned) eine andere, in bem
Grmabrungsprocefe vev hievhergehirigen Gewddyje begrilndete Eigenfdjaft.
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Allen Pilzen fehlt der die griime Farbung unfever Pflangenmwelt bebingende
Sarbitoff, red Chlovophyll vver Blattgriin, und alle find u ihrex
Grnabhrung auf vag Vorhanvenfein vorgebilveter organifdier Subftangen
angeiejen.

G& ift ohne Rweifel dem grifiten Theil ver Lefer befammt, bafy die
Pflangenmelt im Grofien nidyt die julept genannten, fondern unorganijde
Steffe gur Nahrung aufnimmt, wnd aud ihnen, d. h. aud den Beftand=
thetlen pe8 Waffers, ver Kohlenfdure, ved Ammoniafs, welde thr duvd) die
atmofpharijdie Luft und ven Vobden jugefiihrt werden, nebft falpeterjauren
@alzen uno [(Bslidyen Diinevalbeftanvtheilen, vie fic aus vem Boven erbilt,
die organifdien, . h. Ddiejenigen Stoffe varftellt, weldye dem Pflanzen=
und Thierfdrper ausfdlichlid) eigen find und in ver leblofen Natur
nidit entfteben. Die dyemifdyen Proceffe, durd) weldye aud fo einfadem
Material wie dad begeidmete o complicirvte BVerbinvufigen wie Ruder,
©tarke, Holzfafer, Cuweify u. f. w. bereitet werden, find und nody giemlidy
bunfel. 2Woh[ aber wiffen wir, daR der i diefer Procefje, dbie Wert-
ftatte, in ber unorganifie Stoffe in organifde idibergefithrt werden, bie
griingefarbten Pflangentheile find, daf in Ddiejen unter der Einwir-
tung bed8 ©onnenlid)td, unter Aufnahme von RKohlenfiure aud ber Luft
unb gleidjeitiger Abgabe von Sauerftoff an lettere jedenfalld bie erften,
gleidfam entfdycidenven Proceffe zur Umfepung uncrganifder Subftany
in  Pflangenbeftandtheile gefdhehen. Obne biefe Thitigleit bed griinen
Yaubd miigt ver Pflange alle Nabrung nidtd, die ihr bie Wurjeln aus
bem Boden jufiihren. Der begeidmete Procef der Stofibilbung und G-
nahrung ift an pad@ Vorbandenfein ved griinen Farbftoffed, bed Ehlore-
phylld gebunden, fein Stattfinden durd) diefen angezeigt. Anderd ift 8
mit einer verhiltnifmagig fleinen Unzahl von Pflangen, theild blitthentra-
genven, theil8 und befonders ben Pilgen. IJn ihnen wird ftetd bad Ehlo-
rophyll vermift, ibnen mangelt ber burd) Koblenjdureaufnahme und Sauer-
ftoffabjcheivung begeidnete Ajjimilationdprocey, und, n inniger Begiehung
Biersu ftehend, bie Fdbhigleit von den Nahrungémitteln ber iibrigen Pflan-
gen u leben. Sie bevitrfen vovgebildeter, d. b. beveitd durd) andere Pflan-
aen gu irgend einer Beit beveiteter organijdyer Subftangen gu threm Beftehen,
und daf vem fo fei fann man aus dem Wangel ves Chlorophyld gleid)-
fam ablefen. Der Mangel bed Blattgriined ift daher al8 widyitiges
Diertmal in pie Chavacteriftif ver Pilze aufunehmen; ex bilvet allein ein
burdygreifenves Unterfdjeidungdmerfmal gwifden ithnen und der ald Gon-
ferven bejeidmeten Abtheilung nieverer Waffergervidyfe.

Die auf ovganijde Stefie angewicfencn Pflangen, feien e8 bliithen=
tragenve hiher organifirte, feien ed Pilze, laffen fid) nad) der Art threr
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Nabrung tn wei, iibrigend nidyt iiberall {dyarf gefonberte Reihen ordnen.
Die Cinen entwiden fid) auf todvten, abgeftorbenen organijden
firpern, welde vevwefen, und deven Verwefung fie durd) ihren Bege-
tationdprocey untevbalten unt  Befdrdern.  Man fann bdiefe Gemiadyfe
Faulnifbewohner, Saprophyten nennen. Bon bhiheren, bliithen-
tragenden Pflanyen gebdven wenige mit Bejtimmtheit Hierher, 3 B. die
Fidytenjpargel, Monotropa Hypopitys unbd einige Ordyiveen, welde wie diefe
pad modernde Laub und den Humud des Waldbodens bewohnen (Neottia,
Corallorrhiza, Epipogum). Um jo zablreider find vie faulnigbervohnenden
Pilze, wie Jever weify, der fid) an die gewdhnliden Sdjimmel, an basd
Heer ver Scwamme evinnert, welde faules Holy, Laub des Walvbodend
bemohnen. |
" Die ber andeven Reihe beviirfen ju ihrer Grhaltung lebender Or-
ganidmen, feien e8 Pflanzen over Thieve, in weldye fic eindringen, von
~beren Subftany fie fid) ernibren, und auf veren Gefundheit fie natiiclidyer
Weife in minverem oder hohevem Grave ftovend eimwivfen, fo baff ihre
Cntwidlung theilweife ober allgemeine Crivanfung und felbft Ubjterben
bed von thnen befallenen und fie erndbrenven Organidmusd pur Folge hat.
Diefe auf etnen [ebenden Nahrorganidmusd angewiefenen Gemadyfe find bdie
©dmarogerpflangen, Parafiten im ftrengen und redjten Sinne
be3 Wortes.
€8 ift vieleidt nidyt gany diberflitfjig hier bavan Zu eviumern, baf
bie Begeidynung Pavafiten nidt felten felbft von Soldyen, die derartiges
vermeiven follten filr Gewoad)fe angewendet wird, weldye eine {oldye Ber-
baditigung in feiner 2Beife verdiemen. Auf den Rinven unjerer Baume
feben wir viele Moofe und Fledyten als conftante Gdfte auftreten, auf den
Stiimmen bed Tvopemwaldes oft eine gange Vegelation ftattlider, reidbelaubter
und pradytooll blithender Pflangen angehiuft, wic viele bev unferen Gerodidys-
haufern jur Rierde bdienenden Uroidbeen und Ordjideen und andeve. Ale
diefe Gewdd)fe hirt man oft Parafiten nennen, aber fehr mit Unvedit; fie
find jum grofiten Theil Epiphyten, d. b. Pflangen welde einfad) auf,
nidt von bdem Baume leben, weldper fie gerade trigt, welde vielmehr
ibre Nabhrung mittelft Blattern und Wunzeln u. . w. aud ver umgeben-
ben Luft gichen und in vem Baume Ilediglidy einen Stitgpuntt fudien, ven
fie mit einem belicbigen andern vevtaujdyen fonmen. Die tropifden Ordyideen
gedeihen in unfern Piaufern vortrefflich anf Kovt= uno Poljftiiden, viele
Gledten und Meofe tommen ebenfo gut auf Steinen, todtem Holz, felbit
Gifenftaben und Glad{deiben wvor, wie auf der Rinde Ilebender Baume.
Didftens find mande hievher gehirige Genviddyje, wie wohl ein grofer
Theil ber rinvenbereohnenven Rruftenflediten, Saprophyten, angemwiefen
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auf bie Vermwitterungdproducte der dufern fiir den BVaum langjt todbten
Borfen= und Korflagen, jumeilen felbft auf die Vermitterungdproducte der
Rinve gany beftimmter Vaumarten. Aber mit den ddyten Sdymarogern
plirfen diefe Pflangen nidyt vermedyfelt werden, denn niemald jiehen fie mwie
piefe thre Nabhrung aud den lebenden Crganen ber lebenven Pflangen.

Wenige adyte Parafiten gehiven in unfeven gemifiigten Bomen ber
f1afje der blitthentragenden Gewidye an, wéibhrend foldyer in den wirmeven,
befonderd ven tropijden NRegionen eine grofe Bahl und Formenveihe vor-
fimmt. Dod) find immerhin unfer Miftelftraud), welder fo hiufig Baums=
yweigen auffigt tn denen er wuvielt, bie Wrten der Fladdfeiden (Cuscuta)
und Wurjelwiivger (Orobanche), jumal ber Hanfwiirger (Orob ramosa) aud)
bet uné haufige und allgemein befannte bliihende Sdmaroperpflangen.  Die
Miftel rveprifentirt eine Reihe von Parafiten, welde durd) ihr griines
Laub vervathen, paf fie wenigjtend einen Theil ver Nabrung, bie fie der
Nahrpflanze entjiehen, im rohen, unoerarbeiteten Buftande aufnehmen und
erft ihrerfcitd in crganijde Subftany vermwandeln. Die anderen find, wie
per Mangel bed Vlattgriind m allen thren Theilen anzeigt, ausdjdlieflid)
auf die von der Nibhrpflange gebildeten organifen Stoffe angewiejen.

Weberaus grof ift dagegen aud) in unferen Gegenden die Bahl der
pavafitifden Pilze, iiberaud mannigfaltig die Formen in denen fie auftres
ten, bie Wege ihrer Cntwidlung. Biele, zumal niedere, der Klaffe der
Jnfecten angehivige Thicre, bie meiften fowohl wilbwad)jenden ald culti-
pirten Pflangen werdben von ihnen bewehnt, oft erndhrt ein und biefelbe
Pflanze eime gange Ungahl bderjelben. &3 hat diefe {dymarogende Bege-
tation thr vollfommened Analogen im Thierreide in ber reidjen, mannig-
faltigen QReibe ver parafitijden Cingeroeiveritvmer, Laufe, Milben u. f. .,
pon benen die wenigen allgemein befannten, welde pen Menfdien und die
Pausthiere berwohnen, nur gany veveingelte HReprafentanten find.

G& fann hier nidt beabfid)t werden, auf die Sdyilderung der para-
fitijhen Pilze itberhaupt einugehen. Eine Ucberfidht ver bid jepst von ih-
nen befannten Qebensderfdycinungen gevenfe id) demniddyit an emem anbdeven
Orte ju geben, eingelne fiiv ben Bwed dicjer Sdyrift wefentlidye Berhiltniffe
werden weiter unten befprodien werven.  Diejenigen, welden um die Kennt-
nif vev unfere Culturpflangen bewobnenven ju thun ift und welde nidyt
bie hievher gehirige ©pectallittevatur verfolgen wollen, verweife i) auf
bie vortreffliden Darftellungen i J. Kiihn's oben angefithrtem Bude.
A8 fpeciclles Beifpiel der Sdpmaroperpilze haben wir hier eben die Pero-
nospora infestans ju betradyten, von weldyer oben behauptet wurbe, bdafs
fic pad Abfterben ded RKartoffeltrauted wevurfadie, und zu deren Befdyrei-
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bung wiv jept nad) vorberiger furjer Betvadtung ihres gemdhnlidften
Wohnortes, bed Kavtoffelblatted, guriidfehren.

Dagé Blatt ver Kartoffelpflange ift befanntlidy jujammengefeit ausd
einer Anzahl ungleid) grofer, einem gemeinfamen Blattfticle in fiederiger
Unordnung anfigenver Theile over Blattdien.  Der Vau ber lepteren
(fig. 1) 3eigt die pen mueiften fladyen Yaubblittern yufommenden Eigenthitm-
lidyteiten; ihre Hauptjubftany befteht ausd einem Parendyym, dad heifit aus
einem von rundliden ober nur menig gejtredten RBellen ufammengefessten
Gewebe, deven Jnbalt reidlide Dengen ovganijder Subftangen fiihrt, und
peren Function eben in ber Darftellung und Aufjpeiderung diefer Sub-=
ftangen befteht. Die bed Blattparendyym@ find ftetd reid) an dem griinen
Pflangenfarbitoffe, den wiv oben al8 Blattgriin, Chlorophyll begeidyneten,
und welder i Kirndjen an der Innemmwand ber Belle abgelagert ijt.
Form und Anordnung der Parendyymgellen ift verfdyieven, je nadpem fie
ber oberen ober Ter unteren ©eite ved Blatted angehoven. Jemer (fig. 1, o)
junddft liegt eine Sdyidyt langlih=chlinvrifher mit ihrer LangSadhfe auf
ver Blattflddye fentred)t flehenver, mit ben Seitenwinben eng aneinanber
gevvingter Rellen; bag idibrige, ber unteren Flade (fig. 1, u) zugelehrte
Parendyym befteht aud etwa 4 bi§ 5 unregelmifigen Sdyidyten runvlider
oder abgeftumpft vielediger Bellen, welde weite [ujterfiillte Liiden (In=
tercellularrdume) wifden fid) loflfen. Cin reided Gefafbiindel=
oder Avernep dburdjicht dad gange Parendym und fiihrt thm basd wvon
pen Wurzeln aufgenommene Wafjer ju; und dad ganje Blatt wird iiber-
jogen von einer garten, aud einer Yage tafelfdvmiger Bellen gebilbeten,
mit gweierlei Haaven befepten Oberhaut (Aig. 1 u u. o, fig. 2), weldpe
auf der untevren Flacde febr zablveide, auj ber oberen minber haufige
Spaltéfinungen befist, d. h. enge linglide Spalten, die von zwei
mit iren Guven zufammenftofenden halbmondfdrmigen Bellen begrenst
werden, und durd) weldje bie in ben Intevcellularriumen enthaltene Luft
mit der wmgebenden Utmojphire im Commumication fteht (fig. 1, 2, s).
Unter einer jeden ©paltéfinung liegt immer ein groferer Jntercellular-
raum, dbie fogenannte Athemhohle (fig. 1, a).

Unterfudt man mit dem Mitroftop dad nod) grime Gewebe im
Umtreid ver braunen Flede eined franfen Kartoffelblatted, fo findet man
in dben Jntercellulavvdumen dvad Mycelium, bdie fterilen, nabhrungaufnel-
menben Faven der Peronospora (fig. 1, m), cylindvifde, reid) wer=
geigte quevmandloje Sdyldudye mit fehr zarter Paut und farblojem etwasd
blaulid) fdyimmernden Protoplafmainhalt, durd)jdmittlidy etwoa 1,9," vid,
welde {id) vielfad) gefdlangelt zwijden ben Bellen bed Blattgeroebes
hinbrangen.  Diefelben find am  leidyteften aufufinden in vem lodern
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Parendyym der unteven Blattjeite, fehlen jevod) aud) meiftend nidt gwijden
ven pallijavenartig geftellten Hellen der Oberfeite. Unterfudt man bin-
reidiend jugendlide Cntwidlungsuftinde, fo find dicfe Sdlaude die ein-
gigen vorhanbenen Organe ved Pilzes. 3In einem etmad fpitern Stadium
bemerft man auf ver tmmer nod) grimen Stelle ded Blatted, und jwar
sunadyft und vorjugseife auf deffen untever Fldde einen jarten weiRen
Sdyimmelanflug.  An venjenigen Myceliumfiven, welde durdy die unter
ven Spaltiffnungen liegenven Athembshlen verlaufen, find die Fruditzweige
bed Pilzed entftanven, gleidifalld quermandlofe, cylindrijde farblofe Schldude,
weldye mit einer etwad aufgetriebenen Bafid, theild eingeln, theild zu 2
bié 5 bitjdelig gruppirt von den Viycelivmfiven entfpringen, durd) bdie
Cpaltdfimumgen an vie Aufenflide hervortreten und dort zujanmen den
gavten Edyimmelanflug darftellen (fig. 1, 2). Fajt aud jever Spaltéffnung
eined vom Pile bewohnten Fleded tritt mindeftend ein Frudytymweig her-
vor, gunadit und oft ausjd)lieflid) wie fdyon gefagt rourde, an dber untern,
bei grofier Feudptigfeit aud) an ber obern Blattflide; ja e§ fommt vor,
baf hier dic Frudyzweige aud) aus pen Stellen der Oberhaut, welde ver
Gpaltdffnungen entbehren, hervormadyien, inbem fie die Winde der Ober-
bautsellen durdhbohren unb quer vurd) diefe hinourd) ind Freie treten.

Die Frudtyweige (fig. 2, 3, 11) find ftraff aufredit und gur Oberfladye
bed Blatted ohngefihr fenfredit geftellt, vurdyjdmittlid) fo lang ober etwas
langer al3 vag Blatt did ift, an ihrer Vafid oft voppelt fo vid alé bie
Myceliumfiven, und nad) oben hin fehr allmabhlid) verjiingt und jugefpitt.
Jn ihrem oberen Drittheil tveiben fie einen bid finf furze, aufredyt ab-
ftebende, abwedyjelne geftellte Aefte, von demen ber umterfte uweilen mit
einem fuvzen Ceitengiveig verfehen ift; feltener theilen fie fidy in bem obe-
ven Dritttheil in 2 purdyausd gleide Gabelifte, die pann je 2 big 4 Sei-
tenyweige tragen. Gdmmtlide Enoveryweigungen laufen in fehr feine
©piien aud und find unter diejen haufig, dody nidyt immer mit einer, groet,
eber brei flajdenjérmigen Auftreibungen verfehen, bic ihnen ein eigenthiim=
lihed Anfehen vevleihen und auf ben erften Blid wohl zu der Deinung -
fiilbren fomnen, fie feten burd) Quermdnde in flajdenformige Glicver ab-
getheilt.

Bei emiger Aufmertjambeit erfennt man jedod) feid)t, taf bies nidht
per Fall und baf Sdyadyts Angabe iiber bas Geglievertfein ver Faven
faljd) ift; einzelne Quermdnve finden {id) allerbingd bic und ba ausnahms-
weife bei vem blattbewohnenven Pilze, Paufiger bei einem anvern unten
naher gu bejdyreibenden Borfenmen defjelben. Die Stouctur der Frudyt-
fiven ift jundd)ft der ves fterilen Diyceliums im wefentlidyen gleid), nur
wivd bie Wand betrddytlid) dider alg bei diefem und nimmt gleid) ben



15

meiften Pilangenzellhiuten febr leidht durd) Job wmd Sdywefelfiure Blane
Farbe an, wibrend dieje (Cellulofe=)Reaction bei der Wand der Dyceliums=
faven febr fdwer, tn den meiften Fillen gar nidt ju erbalten ift. Auf
per Cpige emed jeren Fweiges der frudttvagenden Fiden entfteht eine
dortpflamjungsselle; man bat dieje basher allgemein al8 Spore angefpro=
den, alleim ed ftellt fidy bei genauever Unterfudung heraus, vaf fid) in
allen Fdllen volljtinviger Cntwidelung exjt innerbalb derfelben die ju neuem
Mycelium hevanmwadyjenden Speren bilden; jene Belle ift vaher ald Sporen=
mutterielle, Spovenbebilter, ©porangium ju beseidmen.

Die Sporangien entftehen, indem junadyt die Enuden der fie tragenden
ejte ju fugliden Kndpiden anjdwelen (fig. 2), vie allmiblidh gréfer
werden, ovale Geftalt annchmen, wihrend der Plafmainhalt des Frudt-
goeiges mebr und mebr in fie etmwandert.  Sulept trift eine hrrze Strede
untev der Anfdpwellung tn vem Gnde ihres Trdgerd eine Querwand auf,
vurd) mweldye jene ald bejonvere Belle abgeglicdert wird (fig. 3), um fid) als=
bald unter ver Lduermand von threm Trdger losjuldfen, abjufallen wmd
fih et vann weiter ju entwideln, wenn fic burd) dufere Umijtinde an
etmen baju giinftigen Ot gefithrt worden ift.

Dad audgebiloete Sporangium (fig. 3—5 a) Bat etwa die Gefjtalt einer
Gitvome; e8 ift im Umrif oval, unten in ein fleined Stieldyen, weldyes ver
Abglieverung entfpredhend [darj querabgejdnitten ift, am obern Gube in
eine furge ftumpje Papille vorgezogen; feine Wanv ift jarblos, iemlid
derb, jumal in ver Cnbpapille, ber Jnbalt befteht gleidy dem der Trag:
fiven aud favblofem tdrnigem Plafma, in weldem wenn man vie Spo-
rangien in Wajjer betvadptet oft eimer ober mebreve rundlide von wéfjri-
ger liifjigeit exfiillte Hoblviume (jegenannte Vacuolen) ald Helle Kreife
auftreten.  Die Cniwidlung der Sporen erfolgt wenm die abgefallenen
reijen Spovangien in Waffer gebradt werden; man beobadytet fie am beften
in Wafjertvopfen auj Gladplatten, fie finvet aber bei ber gewdhnlidyen
mittlern: Tempevatur unfever Sommer= und Perbfttage unter dbev angege-
benen Bevingung iiberall ftatt, ob nun die Waffertropfen auj Theilen dex
RKavtoffel ober einer anvern Pflanze fidy befinben, ober die Sporangien in
feudpte und mafje Grve gelangen. Die Spoven felbft gehiven zu den bei
Bilzen verhaltnifmafig felten vorfommenden, bei ben meiften wafferbewol-
nenden Algen dagegen allgemein verbreiteten Sdywdrmjporen oder Boo-
fporen (v. b. thicribnliden ©p.), indem fie in der erften Heit ibred
Yebens mit einer felbftinvigen Bewegung begabt find, weldye durd) be-
fouvere Ovgane vevmittelt wivd wnd ven Yewegungen nieberer Thieve auf-
fallenv dbnlidy ift. .

Bringt man vie frifdyen, veifen Sporangien unfeves Pilzes in Waffer
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. fo beobadytet man oft {dyon nad) faum anberthalb, yumweilen exft nady 3 bid
5 ©tunven, baf Dder Jnbalt berfelben burd) zarte Linien in edige
gleidhgrofe Portionen getheilt ift, veven jeve in ihrer WMitte einen Heinen
rundliden hellen Fled zeigt und deven Bahl je nad)y ver Grifie bed Spo-
rangium jwifden 6 und 16 {dwantt. Die Geftalt und Wandbbejdaffenbheit
pe8 Eporangium {ind babei biefelben geblichen wie vor der Augfaat
(fig. 4, 5a).

Balb nad) der Theilung zieht jid) die der Emppapille gunddyft gelegene
Jnbaltéportion ploglid) von ver Wand juriid, um fofort mwiederum gegen
bie Papille bhingedrdngt ju werden; diefe wird hierdurd) nad) anfien vor-
getricben und fofert unfenntlid), an ihrer ©telle hat die Wand jet ein
runded Lod), durd) weld)es rajd) eine Jnbaltdportion mad) dber anbern n
bagd umgcbende Waffer ausdtvitt, um fofort die Geftalt umd Structur ber
audgebilveten Sdywdrmfporen angunchmen und nad) furzem Aufenthalt vor
per Sporangiumsmiindbung fortyueilen (fig. 5, b). In wenig Augenbliden
ift vag8 gange ©Spovangium entleert und bie Sporen in bag umgebende
. Wafjer gerftrent.

Die fertige Sdwarmfpore (fig. 6) ift oval, auf einer Seite etwasd
abgeplattet, an bem ecinen, bei der Bewegung ftetd vorangehenden Enve
fpig, an pem entgegengefepten breit abgerundet. ie befteht gum grigtén
Theile aud jenem triiben, feinfdrnigen Protoplafma, dad wie oben geeigt
wurbe, den JInbalt ber Sporangien und ber Faven unfered Pilzed aus-
mad)t. Gine befonbere, von einem Jmbalte fdar] unteridyeivbare Daut,
wie foldye die leptgenannten Theile umgibt, ift nidt vorhanven, vielmehr
pa8 Protoplafma nur durd) eine grifere Didptigheit und Feftigeit jeiner
dufierften Sdyidht nady aufen {dharf abgegrengt. Unmittelbar unter ber Ober-
flade der abgeplatteten Seite umd nabe bem Vorderenbe der Spore befindet
fidy in pem Protoplafma ein Heiner, abgeplattet Tugliger Hohlraum, weldper
von wifjeriger farblofer Fliiffigfeit erfiillt wird und daher in Form ded chen
erwdbnten hellen Fledes an ver Spore evfdeint. An dem hintern Eude ded
bellen Fledes fisen der Aufenflide der Sporen groci ven einem Punfte ent-
fpringente, iiberaus feme fabenfirmige Organe, jogenannte Wimpern ober
Gilien an, von welden bie eine Hirger, nad) vorne geridytet ift und durd)
ununterbrodhened lebhajted Hin= und Herfdwingen der Sdywirmipore bie
ihr eigenthiimlide Bewegung ertheilt, die andere ldngere bei ber Bewegung
einem Stencrruder dhnlid) nadygefd)leppt wird. ‘Die Bewegung felbft be=
~ ftebt in einer fteten Umbdrehung um die eigene Yang8achfe, verbunden mit
einem Vorwirtéfdyreiten in dev dburd) bad fpie BVorderende bejeidyneten
Ridtung. Das Vovwivtsjdreiten finvet in mannigiad) wedyfelnden Bahnen
'mad) ven verfdicbenften Ridtungen hin ftatt; fremde Kdrper werdben forg-



filtig umfteuert, pie gange Bewegung hat mit der willtitcliden Ortdverin-
perumg, weldye bei mifroffopijdyen Thieren beobadytet wird, taufdenve Uebhn=
lichteit. )

3n ven wefentlidhen Puntten ped Vaued und der Bewegungen ftim-
men die unferm Pilze jufommenven Sdwirmiporen mit den bet einer
grofien Babl von Algen und infonverheit bei cinigen Pilzgattungen, ndm-
lidy ben wafjexberohnenden Saprolegnieen und ven pflangenbemohmenven
weifien Reftpilzen (Cystopus) befannten vollftinvig iibevein. Dasfelbe gilt
von ithrer weiteren Cntvidelung. Nad) hodyjtend halbjtiinbigem Sdywdrmen
wird bie Bewegung triger, auf ein Herumbdrehen in inmer Eeinevem Kreife,
allmdblid) auf ein langfamed Drehem um die eigene Ad)fe ohne Orts-
perdndberung befdyrinft; julept tritt vdllige Rube ein, die Wimpern find
verjdmunden, die Spove nimmt regelmdfige Kugelgeftalt an und erjdeint
aldbald von einem fdyirferen dunfleren Contour umfjdyrieben, indem fid) um
pa8 Protoplafima eine jwar nody zavte, aber deutlidy vom Jnbalt treunbare
Bellhaut abgefondert hat (fig. 7 a). Gofort beginmt nun bie Keimung
(fig. 7, b—f); bie Spore treibt nad) irgend einer Seite bin eine [dhlaud)-
formige Ausftitlpung (Retmjdlaud)), welde jdon nad) wenigen Stunben
pie brei= bid vierfade Yinge ded Sporendurdymefierd evveid)t unv, bei ftets
gleidhbleibender Dide, in Beit von 12 big 24 Stunven auf die 10= bis 12fadye
Linge ved Sporendurdymefjers heramwidit, babei alle wefentliden Eigen-
jdajten eines Myceliumfd)landes annehmend. Wibhrend ded Wad)sthums
frimmen fidy bie Reimjdldude welig hin und her; der Jnbalt wan-
pert aud bem fugligen Sporenraum allmdblid) in den RKeimfdlaud) iiber
und ritdt mit der fortmad)jenden ©pipe dedfelben ftetd weiter und weiter
por, fo baf nad) einiger Beit bdie huglige Sporenhaut und ber bintere
Theil ped Keimfdlaud)® nur waifjerige Flitfjigleit enthalten und dem vor=
peren plafmaerfiillten Theile ald hodft zarte, blaffe, piinnmwandige Gebilve
anbingen, um al8bald durd) eine Lluermand von demfelben f{dyarf abge-
trennt ju werden. Langer al8 24 Stunden auf Glasplatten cultivirt fter=

ben alle Reimjd)Gudye ab, baufig nadpem fic guvor einen ober wei
Bweige getrieben haben. ‘

—

Buweilen fommen gwei antre Entwidlung8formen der abgefallenen in
Waffer gebradyten Sporangien vor. Die erfte findet fid) ziemlidy felten
und gumal bei foldyen, weldye nur auf ver Oberflidye ve8 Waffers fdyim-
men. Die Wand des Spovangium ftiilpt fih an vem durd) die Papille
beseidyneten obeven Gnbe ju einem einfadyen cylindrifdyen Sclaude vor,
weldyer nadypem er die goei= bid mehrjade Linge bed Spovangium er-
reidit hat, an feiner ©pige blafig anfdwilt. Die Unjdmwelung mwadit
gu einer etwad geringern Grife alé bie ded Sporangium ift Heran unt
De Bary, Kartoffelfranfheit. 2

!
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erhalt eine meift unfpnunetrijd-ovale Geftalt, wibrend aller Jnbalt ves
©porangium ungetheilt in fie einwandert. Jft dieé gejdyeben, fo grenmst fie
fid durd) etne Quermand von vem Sdylaudye der fie trdgt ab, und nimmt
nun vollftinig die Structur ves Sporangium an, weldes fie erzeugte
(fig. 9. Dan fann fie pdaher alé fecunpires Sporangium begeidynen.
Bumeilen fonnen joldye fecunvdre Sporangien in der gleidyen Weife, wie
fie felbft entftamden find, tertidve eremgen; wmter giinftigen Bedingungen
aber bilven fie ©dirmjperen gleid) ven primiven, was die fiir fie ge-
wiblte Bejeidnung vedytfertigt und zeigt, daf Muen in der Entwidlungs-
gejdyidyte unfered Pilzeé eine nur untergeordmete Veveutung jufdmmt.
Ctmad haufiger und von den normalen und gewdhnliden mwefentlidyer
verfdyieven ift eine dritte Cntwidlungsform (fig. 10); fie befteht parin, vaf
pie Wand ved Sporangium fidy an ver purdy die Cndpapille beseidneten
Spie zu einem Sdlaudye audfadt, in welden vag Plafna fehr langfam
und ohne vorherige Theilung etmmwandvert und weldier, entweder einfady blei-
bend ober tn dev verfdyiepenjten Weije verzweigt, mit allen fiiv die Dyce-
liumjaven unfeved Pilzed dyaracteriftijden Cigenthinmlidyfeiten verfehen wei-
ter widft. €& entmidelt fid) aljo hier bad Sporangium in berfelben
~ Weife, wie in bem nevmalen Falle vie aud ihm erft heroorgegangenen
~ ©poren.  Dlan findet pdieje Entwidlungdform vereingelt oft in bemfelben
. Wafjertropfen, aljo unter anfdeinend vbllig gleiden dufieren Bedingungen
oie bie Sdyodrmiporenbiloung und e hat fidy bié jest Feine Crfldrung
perfelben au8 dufieren Urfadyen finden laffen.®) Ginige nod) ndber 3u
pritffende Umftande madyen e8 mir wabrfdyeinlid), dafy e vielleidht altere,
an ver Gremze ihrer Cntwidlungsfibigfeit angelangte Sporangien find,
weldye viefe Cr{dyeinung ftatt der nermalen eigen.
= Der Pilz, deflen Fovrm, Bau und Entwidlung foeben bejdyrieben
wurden, findet fid) conftant auf und in ven mafjenbaft auftretenven brau-
nen und fdwarzen Fleden ded franfen Kartoffeltvauted und ift auf ven
Blittern, von venen gunddyft vorzugsweife die Rede fein foll, durd) feine
hervortretenden Frudpifte leid)t aud)y mit unbewaffnetem Auge ju erfennen.
&8 verfteht fid) von felbft, pafp audy einjelne braune Flede an dem Lraute
vorfommen fonnen, mwelde ju dem Pilze in feiner Begiehung ftehen, in
weldjen ev fid) niemald nadpyoeifen [aft, und welde durd) anvere Pilze
fowobl wie durd) belicbige anbere dufiere Sdydnlidjfeiten verurfad)t fein

") Dic ven miv friiber angefiihrte Beobadhtung, dafi fidh foldhe Schldnche auf
RKnollen ber Kavtoffel ausjdlicfliy bilben, Bat fid) bei fortgefessten Unterjudungen
nidt beftdtigt. €8 mwerben bier, wenn man mit frijhem Material erperimentirt,
wenigftens ¢ben fo oft als die Sdlaudentvidelung, Sdhwirmiperen beobadytet.
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fénnen. Allein folde Flede find verhiltnifmaRig fo vereingelt, vaff wir fie
ald pburdaug gleidgiiltig bejeidmen miifjen, und daf fie gewif niemald
wejentlidy baju beigetragen haben, eine Blattfranfheit der Kartoffelpflanze
irgendroie bemerflidy ju madyen. Bei dem maffig auftvetenden Fledigwer=
ven banvelt eé {id) einjig und allein um bdie Peronospora. Ueber pie mr=
jadliden Begiehungen dicfed Pilzes jur Blattfrantheit der Kartoffel ftehen
nun 3wei Anfidyten einanver jdroff gegenitber. Nad) ver einen erfolgt vas
Crfranfen, Braunmwerden und Abfterben teé Rrautes gucrft, und ver Pil,
entwidelt fidy aud feinen an die abgeftorbenen Stellen gelangten Keimen et
in Felge ded Abfterbensd, ald ddter Sdimmelpily over Saprophnt
im oben bejeidhyneten Sinne ped Worted. Nad) per anveren ift pver Pilz
ein ddter Parafit, vefjen Keime in dad gefunve Gewebe gelangen, mm
fidy bort weiter ju entwideln und durd) ihre Begetation bad gefunde Gewebe
unter den befannten Erjdyeinungen zu jerfeten und zu tovten; feine Cut=
widlung it aljo vie Urfad)e ved Crfranfend und Abfterbens.

Cine britte Begiehung tft heutyutage nidht uldffig. €8 ift allerdings
nody ventbar, vaf Pilzentwidhung und Abjterben ved Parendypymd eine
gemeinfame Urfadie haben, dafy aud irgend einem innern Grunde gleid)-
jeitig das befannte Grivanfen ded Krauted und eine Pilzbiloung aujtveten
finne, weldhe aus ven Stoffen ded franfen Gewebes entfteht und big gum
Abfterben desfelben ibre gamze Entwidlung durdliuft. €8 ift jmwar, wie
gleid im Boraus zu bemerfen ift, in den beobadhteten Erideinungen Ffein
Grunt firr eine devartige Annahme vorhanden, und aud) niemald ein fol-
der pon competenter Seite geltend gemadyt worden. Allein bie Anfidht,
nad) weldyer Pilze, sumal die einfadyeren Sdytmmel= odber Fabenpilze nidt
nur aué ifhren Keimen auf ober in pem Kirper wo wir fie finden,
fonbern aué feiner zevfepbaven Subftany wie Kipftalle ausd einer
Mutterlauge entftehen follen, ift jumal unter den ¥aien gu febr verbreitet,
um nidt hier fury ermibhnt und abgemwicfen werden ju miifjen. Ein Pily
entfteht nidyt anverd, ald irgend ein hoherer Drganifmus, ein Baum, ein
Saugetbicr, b. h. nidt anderd al8 aud einem Keime welder eimem gleid)y
artigen elterfiden Organifmud entftammt. Die Annahme einer Pilzent-
widlung aué ungleidyartiger, exfranfter over jerfetter organifdher Subftang
Bat feinen anderen Grund ald ben, welder bie Wlten zu vem Slauben
veranlafgte, Maufe entftindben aud bem Sdlamme bed Nil, ober Bienen
au$ vem faulenven Blute und Geddvm eined HRinded. Dad einfadye
Heraustommen viejer Wefen aud jenen Gegenftanden wurde mit dem Ent-
ftehen aué per Subftany berfelben vermedyfelt weil man nidt fah und nidyt
wufite wie die Eltern over bie Keime hineingefommen waven; dafy lepteres
nid)tédeftoweniger tn allen folden Fdlen wo ef fid) um bhihere Pflangen

9¢
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und Thiere banvelt ftattfindet, wund purd) bHalbwegd aufmerfjame Unter-
fudung leidt nadygemwicfen werden fann, weify heutjutage Jever, und bder-
jenige ber ta meint ein Unfraut ober ein Maifdfer entftehe elternlod ausd
ver Gubftan bed Bobené aud weldem fie hervorfproffen ober austriedyen,
witd mit Redyt allgemein fiiv einen Thoven ertldrt werden. Daf fiir vie
Pilze die Unmahme einer elternlofen Cntftehung bis in die neuefte Heit
bincin Beftand hatte und felbft audgeseichnete Votanifer ju ihren BVerthei=
bigern 3dblte, hat gleidfall8 in nid)té andvevem fetuen Grund, ald in der
Sdpwierigteit dic ftetd mikroffopifd) Heinen Sporen diefer Gewddie in
ihrer Berbreitung, Ketmung und Weiterentwidlung ju verfolgen. In der
That hat jene Annabhme an Halt und Bodven fortwihrend verloren, feitbem
Midyeli im Anfange ded vorigen Jahrhunbvertd Pilze aus threm ,, Samen”’
erjog, Benebict Prevoft 1807, Chrenberg 1821 die Keimung der
Sporen und die Cntwidlung newer Individuen aus ven nddften Provucten
per Keimung uerft nadygewicfen, und dic legten Jabhriehnte grofere Rethen
von Reimungsgefdyidyten und  CEntwidlungsbeobadytungen geliefert haben.
Durd) diefe lepteven und duvd) ven Nadyweid, taf auf todten ovganifdyen
©toffen, weldye ver Pilzentwidlung forverlid) und unter gewshnliden Ver-
biltniffen vafd) mit foldyer verfehen find, niemald Pilze aujtreten, wenn
vurd) geeignete Borfehrimgen der Butvitt von Spoven unmiglidy gemadyt
ift, wourbe die Annabme einer elternlofen Beugung fitv die nidt jdma-
ropenben Pilze guerft befeitigt. Fiir dbie pavafitijden, welde vem Crperi-
ment nod) fdpwerer jugdnglid) find, jumal bie pflangenbervohnenden, haben
verbefferte Inftrumente und Unterjudungdmethoden mehr und mebhr bewie-
fen, wie die fritheven Beobadytungen, nad) weldyen fie aus ftodendven Pflan-
genfdften gleidfam austryftallifiven jollten, unvidytig, grofentbeild burdy die
Unvollfommenheit ver JInftrumente verfduldet mwaven, mit welden man
unterfud)t hat. Fitr bie metften dicfer Parafiten ift heutzutage gleid)falls
eine Gntftehung aud Mycelium, welded al8 Keimumg&product der Sporen
in die Nahrpflange eindringt, von jevem Urtheiléfihigen ancrfannt, wie
hier nur fury angedeutet, von bem Nidjtbotanifer aber aud Jul. RKithns
flaven Darftellungen in dem oben ermibnten Bude evfehen werden fann.
Den Bertheidigern der elternlofen Cntftehung blicben {dyliefilidy nur die-
jenigen Pilze itbvig, welde im Jnnern gefdjlofjener lebender Bellen ge-
funden werden; aber audy foldje Falle fonnen, felbft wenn, fid) feine Spur
veé Cintritt findet, eben nur ald folde aufgefafit werden, in bemen bic
Beobadytung bed Eindringend jufillig nidt gelungen ift. Denm einerfeits
finbet man jene Pilze ftetd fertig in ven Bellen, eine Entftehung aus vem
Bellinhalt Bat nirgend8 nadgemwiefen werden fonnen; andbrerfeits liefert die
vivefte Beobadhtung fehr zablreidie Beweife dafiiv, vaf Pilge in lebende
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Bellen eindringen fénnen, unt bafi oft febr fdmell die Spur threé Ein-
trittd verfdimindet. (BGerabe die Entwidlung unfeved Kavtoffelpilzes, ju dev
wir wicderum juriidjufehren Haben, liefert hierfiiv ein fehr auffallenved
Beifpiel. _

Dic erfte ver oben ermdhnten Anfidten, nad) mwelder die Peronospora
erft auf bem beveitd Franfen ober abgeftorbenen Gemwebe, alfo in Folge ber
anpermeitig verurfadyten Rvantheit auftreten foll, wird von ihren Berthei-
pigern einfad) pavauf gegriinvet, Dbafy fie ben Pily mdyt finden fonnten
aufer auf ven bereité braumen Stellen. Die Micijten befdyrinfen fid) auf
piefe furze Angabe; ber meuefte BVertheidiger der Unfidit Sdyad)t bagegen
jagt audoriidlidy, baf ber Pily fidh nur von dem faulenden Gewebe er=
nifre, und daf fein Mycelium nur bid in dic Athembhthle unter den
CGpaltdfinungen, nidht aber in bdie Tiefe ved Blattgewebed verfolgt merden
tinne. Sdon Sdadytd eigene Abbilbungen auf feiner Tafel VI, 5 u. 6,
ftehen mit bicfer Angabe gewiffermafen im Wiverfprud), denn fie zeigen
wie die fructificivenden Faven einerfeitd aud ven Spaltiffnungen bhervor=
treten, andrevjeitd mit thren unteren Enven wifden den Hellen des Blatt-
parendypmé verfdwinden, unb gwar hier feinedioegd beftimmt abgejdloffen,
fondern fo baf dad untere Enve entroeder von dem Blattgemebe verdedt
ober abgefdinitten fein muf. Sdyadit hitte mun dod) bebenten fjollen, baf
ber Pily nad) beiven Seiten hin ivgendoo aufhven muf, und dba Unger
fdon im Jalre 1847 veutlid) abgebilbet hat, wie die Frudtfdven von ei-
nem im Parendyym verbreiteten Mycelimmn entfpringen, bie Unridtigleit
biefer Darftellung und den nady fetnen Beobadytungen ridtigen Sadyer-
bhalt, . b. bad untere Gnre bed Pilzed, wic er e gefunden hat, nadyyumei-
fen gehabt. Statt defjen befdyrintt ev fid vavauj feine Behauptung durd)
feine eigenen Abbildbungen jweifelhaft u madyen und zu zeigen, daf er
nidit mr ungenau unterfudyt, fondern feine eigenen Unterjudyungen und
Priparate nidt einmal vidtig yu benrtheilen genufit bat.

Bu ver anderen Unfidyt, weldye alle uverldfjigen Beobadyter neuerer
Reit al8 die wenigftend bidft wahrideinlid) ridtige annchmen, und nad)
welder der Pily durd) feine Begetation vaé bid dahin gefunde Gemwebe
franf madyt, muf {don die genauere Unterfudpumg bde8 Anftretend unbd
per Ausbreitung der braunen Flede auf den Bldttern filhren. Buroeilen,
wermgleid) im Freien nidyt baufig, finvet man, wic qud) Kithn angibt, die
Fruditifte ver Peronospora auf einem mody villig griinen, ober hodijtend
etmag gelbliden Blatte an ivgend einer Heinen Stelle hervortretend; balb,
unter  Umftinden jdon nad)y wenig Stundben, ift dic betreffende Stelle
braun und abgeftorben; in diefem Buftande wird man meiftend bdie An=
wefenbeit ved Pilzes im Blatte juerft gewabhr. Veobaditet man ven flei
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nen braunen Fled bei feudytem Wetter im Freien, ober in einer fimftlid),
3 B. durd) Ueberdeden einer Glagglede iiber pie in feudytem Boben oder
im Waffer ftehenven Rartoffelfprofie mit Waffer gefattigten Atmefphare, fo
fieht man, gumal an der untern Vlattflide, nad) einiger Beit um Dden
Rand ded braunen Fleds einen zarten ven Frudytiften ber Peronospora
gebildeten Sdyinunelanflug aud vem mnody gritnen Gerocbe hervertreten, unv
al8bald ein Braunmerven ver Blattpartie, weldyer jener Anflug entjprofte,
fomit eine Bergrdfierung ved braunen Fledes folgen. In vev gleidyen Weife
verbreitet fidh ver Fled vurd) immer newed Hingutreten ringfovmiger brau-
ner Ronen, die vorher vom Sdimmelanflug bevedt warem, von ver Mitte
aué fortjdyreitend bi8 jum Bufammenfliefen mit andeven unb big jum
Abfterben ded gamen Blatted. Immer tft nun, wie bie mifroffopifdye
Unterfudung ded Blattgewebed lehrt, in einer foldien Bene dbad Mycelinm
bed Pilzes zuerft, ywijden ven villig gefunven Bellen ved griinen Paren-
dym8 vorhanven. Grft mit oder nad) bem Hervortveten der Frudtdite
beginnt bad Ubfterben veé BVlattparendyym@ an der betrefjenden Stelle; ift
piefes erfolgt, fo hirt hier aud) vie Cniwidlung ded Pilzes auf, dic Frudyt-
dfte haben ihre Sporen gebilvet, find groftentheild leer umd collabirt, basd
Mycelium Hat gleidfalls feinen Inbhalt grofentheild zu Gunften ber Spo=
rangienbilbung verloven, feine Faven find ald blafje zartwandbige Sdldudye
joifden den mit brauner LWand und braunem Jnbhalt verfehenen colla-
birten Parendyymyellen oft nid)t mehr gany leidt aufzufinven. Dagegen
wadjfen die in der Peripherie veé braun werdenden Fleded mit dem gefun-
pen Gewebe in Beriihrung ftehenden Myceliumfiven weiter in diefed hinein,
verjweigen {id) in demjelbert um fpatevhin gu fructificiven, und fo verbreitet fich
per Pily ftrahlig von ivgend einem Pittelpuntte aud jo lange exr nod) gefun-
be8 Gcmebe finvet, bies erft durdjoudernd, dann, wibrend er fructificict
jum Braunwerden und Abfterben Bringend, und feine Vegetation Bort
iiberall pa auf, wo ein Abfterben bereitd ftattgefunven bat.

RNady viefer Thatjade, welde jede aufmerfjame Beobad)tung Har vor
Augen filhrt, fann e8 midht gweifelhaft fein in welden Sinne die Ent:
fdeidung pwifden ben beiven oben angefithrien Unfidhten zu treffen 1t
Bolljtindige Gewifiheit wird aber dbadurd) erlangt, daf ed {id) ofne fehr
grofie Sdymierigfeit beobadyten [Gfit, wie ber Pilz von aufen in dad ge-
funve Gervebe per RKartoffelpflange eindringt und vaf wir in jebem belie-
bigen vollfommen gefunven Stiide der Pflange alle daracteriftijden Cr-
fdeinungen ber Rranfheit badurd) fider hervorrufen fénnen, baf woir ein
foldyes Gindringen ju Stanve fommen laffen.

Dad Gindringen fann auf verjdjicdenen Wegen gefdiehen. Betvadyten
wir hier junddft den einfacdhften, um erft im vievten Abfdnitte auf die
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anveren juriidjufommen.  Bringt man die Spovangien unfered Pilzed auf
pic Oberflide trgend cmed griinen Theiled der Karteffel, und forgt man
pafitr, Pag fid) piefelben wenigjtend cinige Stunven lang in Heinen Waij-
fertropfen befinden, ober beim Gingraben in Groe gebérig feudyt gebalten
werven, fo erjolgt aldbald pie Biloung per Sdmwdrmiporen in der oben
angegebenen Weije.  Diejelben fommen ur Rube, fepen fid auf ver Ober=
flaide ped Fflangentbeild fejt, und treiben Keimjdliude, die fidh ven den
auj Glasplatten entjtancenen muv durd) die Ridtung ibred Wadsthums
unterjdeiven.  Wo die Sporen nabe bet einer Spaltdfinung yur Rube
gefommen fine, widijt die Spige der Keimjdyldndye in riefe bimein, tritt
in die Athembible und treibt bier Bweige, welde ale WMyceliumiiven in
vie JIntercellularrdume ver tieferen Gewebd{didten weiterwadien. Der In-
balt der Spore riidt febr fribe in dad inmerball der Spaltdffnung be=
fintlidhe Ende ded Keimjdlaudd cin, diefed grenst fidh nabe an ver Spalte
febr balp burd) eine Tluermand ven dem aunfenbleibenven inbaltsleeren
Cride ab.  Pat man grofe Mengen von Sporangien jum  Berjudpe
angerwendet, fo findet man jdon 12 Stunden nady ibrer Andjaat oft 2
bi# mebrere Keimfdliudye eingetveten. Dad Borbandenfein von Spalt-
dffnungen ift aber filr ba# Eindringen der Keime durdausd gleidygiltiy.
Wendet man  Stengeljtiide oder cbere Blattfliden jum Berjude an, fo
fommen bie meiften Sporen auj den fpaltdffmungdfreien Stellen der Ober=
baut jur Rube, treiben ihre Sdliude, unv viefe tebren nady turgem Ber-
laufe itber pie Oberflide ibre Spige fenfredyt gegen die Aufenwand einer
belichigen Oberbautjelle und bobren fid in biejelbe ein, fo daf fidh bie
Spige alebald in dem Jmnnenvaum befinvet. (Fig. 8, a, b) Derjenige
Theil, weldyer vurd) dic Rellwanp gebt, bleibt duferft piinn, fo baf ber
Remidlaud) foweit er vie Wand durdyfept eng eingejdniivt exfdeint. Dad
emngetretene Stiid {dwillt alsbale ju einer Blafe von naheju der vdoppel:
ten Dide ded aufen befindliden an und verlingert fidy fofort ju einem,
oft fdon innerbald der Oberbautyelle veryweigten Myceliumfdylandye. Aud
brer mwandert fehr bald aller Sporeninbalt in bad  eingedrungene Stild
fiber. Der aufen befindlidye furye Theil ved Keimjdlaudyd unv die damit
in Berbinvung fiehende Bellhaut der Spere find jdyon nad) 12 Stunden
péllig leer, und wegen ibrer aufierorventliden Bartheit fdwer ju er=
fenmen (Jig. 8.) Spdter werden fie volllommen unfenntlid) und ofne bdie
virefte Beobadytung ved Cintrittd wive der lrfprung der in den Ober:
bautgellen befinclidhen yceliumidliudye vollfommen unflar,

Die pdirefre Beobadytung ift nun aber bet unferm  Pilze durdpaud
mdt fodrerig. Sie gelingt am leidteften wenn man  folgended  cinjadye
Berfabren ammwendet.  WPan bringe eine  gebérige Wenge  frijder  rveifex
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@porangien in einen Waffertropfen auf eine Gladplatte, damit jederzeit
mit pem IMifroffope controlivt yoerden fann, ob und wann bdie Hoojporen
audjdymarmen. Mitten in den Tropfen legt man den gum Berjude 3u
benugenden Pflangentheil fo baf feine eine Fliche ing Waifer taudyt; 1md
grear wihlt man der leidyteven Pripavation halber am goedmifigften ge=
funve friftige Stengeljtiide. Macht man mum ju verfdicdenen Stunven
nad) bem Audjdwirmen ver Bocfporen Durd)jdmitte oder priparirt man
Oberhautftiie ab, fo gelingt 8 faft immer, alle Stadien ves Gindringens
aufjufinden. &8 verjteht fidy von felbft, vaf man bei einiger  Uebung
bad gleidye Refultat aud) bann evhalten fann, wenn man pie Sporangien
auf Delicbige Stellen einer im Boben ober in einem Wafferglafe ftebenden
fartoffelpflange applicirt.

Der Beginn ves Cindringens findet fidh unter giinftigen Umftanden
febr balo nad) ver Geburt ver Bocfporen. So traten 3 B. bei einem
m Simmer bei einer Tempevatur von 140 i 150 K. gemadyten Ber=
fude aug ben um 12 Ubr ausgefiten Spovangien um 1 Ubhr bie Boo-
fpoven aus; um 3 Uhr fanden fidy fdon viele Keimfd)ldudye bderfelben
mit ihrer ©pige in die ufemmand Dder Oberhautyellen befeftigt.  Aud)
die Weiterentmidlung ber eingedbrungenen Sdldudie erfolgt unter giinftigen
Umftdnden fehr fdmell. Bei einem im gehetsten Bimmer angeftellten BVer-
fudye, in weldem die angemendeten Stengeljtiide fortwdbhrend unter einer
Olasglode feudit erhalten und taglid) ein- bid8 mehrmal8 unterfudyt wur-
bem, erfolgte bie Uusfaat am 9. Februar Abends 5 Uhr. Um 7 Uhx
15 Min. waren fdon alle Boofporen su Rube gefommen, viele der im
Waffer liegen geblichenen hatten jdon Sdldudie von ver doppelten Linge
bes Spovendurdymefiers getvicben. Am 10. Februar 9 Uhr Bormittags
find die Reime aller ur Stengeloberflidye gelangten Sporen pollftindig
eingebrungen, bie meiften burd) die ganze Tiefe bev Oberhautzellen, ein-
selne fogar fdon burd) bdie unter bder Oberhaut liegenve Relfdyidyt hin-
burdigeradifenr; am 11. Februar dringen fie jdon 5 big 6 Reljdidyten
tief ind Jnnere bes Stengel8 eim wmd find in der Ridytung de8 Quer-
burdmefjers und bev Oberfliche bes Stengeld reid) pevgeigt. Am 14,
Gebruar erfdyeinen jahlreidye Sruditzweige auf ber Oberflide, bas Diyce-
lum ift durd) pas gange  Pavendym, einfd)lieflid) ves Darles, um-
gemein veid)lid) verbreitet, mwifden ben theil8 braun gefiarbten, theils
nod) vollftindig gefund ausfehenden SBellen, bie nun mehr und mehy
3t Grunde geben. Uusfaaten auf Bltter, feudyt gehalten, liefen nad)
4 bi8 5 Tagen bdie erfte  Fructification erfdeinen, beren Uujtreten
rafd) eine ungemein lebhajte Wudyerung ded Pilzed und ein Braumwer-
ben folgte,
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Um in bdie tiefeven liegenden Geroebs{djichten ju gelangen, bdurchbobrt
bic Gpite der Myceliumjdyldudye die innere Wano ver Oberhautjellen in
ver gleidyen TWeife, wic beim exften Eintritt die Aufenwand vurdybolrt wor=
ben war, mur verliert das in dev Oberhautzelle bleibende Stiid feinen Plajma-
inbalt nidyt. Jnnerhalb ved unter ver Oberhaut gelegenen Gemwebed vevbreitet
fic) bas Mycelium faft ausdjdlicflicy jwifden ven Bellen. Nuv felten
fand id) feine Fiven aud) im Jnnern bver bei dem Stengel unmittelbax
unter der Oberhaut gelegenen grofjelligen Pavendyymidjidit. Selbft n
pem duferen Rinvengewebe bes Stengels (vem fogenannten Collendyynr)
veffen langgeftrecdte Bellen mit thren diden, im LWafjer quellenden LWinven
iiberall in innigfter Berithrung ftehen, bahnen fie fid) swifdien ben Bellen
einen Weg, indem fie vie Wanbe bdiefer audeinanber dringen.

Die befdyricbenen Ausjaatverfudye find gany befonderd geetgnet, um
aufé eviventefte gu geigen wie die duferlid) mit blofem Anuge bemerfbaven
Grfdyeinungen ber Kranfheit, nimlid) das Abfterben und Braummwerden der
Geroebe, durd) die Berithrung der Pilsfdven mit ben Bellen verurfacht
werden. Unferfudit man die abgejogene Oberbaut ened jum Berfudye be-
nugten Pflangentheild, deffen Bellhdute vorher volfoinmen farblos waren,
12 b8 15 Stunven nad) der Ausfaat, fo findet man bie Bellwand iiber-
all ba, wo ein Keimfd)land) eingebrungen ijt,intenjic und vein braun ge-
farbt. 3t ber Sdylaud) in eine Oberhautzelle getreten, fo ift junddit die
Yufenwand diefer, mit weldyer ver Pily guerft in Bevithrung trat, gefdrbt,
und gwar didit um die Duvdybohrungsjtelle am dunfeljten, nad) der itbri-
gen Oberfladie rer Belle hin nimmt die Farbe allmihlid) an Intenfitit
ab, und war oft fo vafd), baf nur eine feine Stelle der Hellwand ge-
farbt, bie itbrige farblog exfdieint. Jft ver Pily durd) eine Spaltdfnung
eingetreten, fo find bie Winde ber unter diefer liegenben Sellen fammt
per inmern Wand der Sdliefzellen gefdrbt, und zwar von allen Dbiefen
Rellen zunddyft nur diejenige Pavtie, welde unmittelbar an die Athembihle
in bie ber Pily eingetreten war, gremat, wibhrend ihre Wand in bem iib-
vigen Umfang nod)y farblog ift. Ueberall alfo fehen wir an benjenigen
Punften, wo der Pily mit ven Bellen ulegt in Berithrung getreten ift,
audy bie braune Farbung gucrft auftveten und ba anbdrexfeitd alle Theile,
weldye von den Pilzfiven nidyt nnmittelbar bevithrt werben, zunddft ihre
urfpriimglide Farbe vein bebalten, fann die Urfadye der Braummg feine
anbere al8 bie Beviihrung ded Pilzes jein. Von der erfigebrdunten Stelle
an verbreitet fid) dre Farbung mun jiemlid) rafd) fowohl dtber bie ganze
PWand der vom Pilse beviihrten Bellen, ald aud) auf dic benadybarten, an
weldye fein Pilzfaven diveft getveten war; eine franfe Zelle tann alfo all=
midhlidy ihre gamge Nadybarfdaft anfteden. Der Bevinberung ber Bell-
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baut folgt bald ein Abfterben ihres Jubalts. Der ftidjtoffreidie Wand-
beleg erbilt eine gleichfalls briunlide, immer dunfler werbende Farbe,
sablveide bunfle Rérndyen {dylagen fid) auf demfelben niever, vas Blatt-
griin, we foldes vorhanven war, wird mififavbig, sulett fdhrumpft das
Ganze ju einem jymupsig dunfelbraunen Kivper yufammen oder wird faul
und jaudyig. Fiir vad blofe Auge find, wie aus vem Gefagten faft felbit-
verftindlidy hervorgeht, die erften Anfinge der Braunung nidt fidtbar,
Bei Ausfaatverfudpen fieht man exft einen bis zwei Tage nad) der Aus-
faat Fleine braune Linien over Punfte aujtveten, die fidy daun rafd perqri-
Rern, und ju tmmer audgedehuteven Fleden ujammenfliefzen.

Die gleiden Crjdetmungen finven in ven tiefer licgenven Geroeben
ftatt, mu fdyveiten fie minder rafd) vovwirts, und ywar erfolgt bad Braun-
werden dev Berithrung mit vem Pile wm fo langfamer je weiter das
Gerocbe von ver Oberflidie entfernt — vor der Cinwivtung der atno-
febivijden Cuft gejdiipt ift. Sn vem Marfe des Stengels findet man
bet  Gulturverfudhen oft alle Jntercellularginge von ber Peronospora
reidylic) durdyfesst, aber mur an fehr wenigen Stellen Braunung, wabrend
letere in ben oberflidhlidhen Theilen ves Stengel8 und in bem bitnnen
und burd) feine Spaltdffnungen und Intercellularginge mit ber Luft iiberall
i Wedfelwivtung ftehenven Blattgewebe febhr leidht umd fmell erfolgt.
Reine Gewebsform, aud) vie Gefifwanve nidyt, ift iibrigen8 pon ber Braun-

- farbung gany ausgejd)lofjen.
Rad) ven demifden Unterfudjungen, weldye vorjugdmweife an ben qe-
briunten Theilen franfer Knollen angejtellt mworden find, die, wie unten
- gejeigt werden wird, auf diejelbe Weife u Stande fommen, wie die des
- Rvauted, gehirt bie braune Subftany welde durd) ven Contact des Pilzes
| gebilvet wird und bie Gdvbung der franfen Theile verurfadit, hidyft wahe-
\fd}einlid; ben dyemifd) invifferenten unlosliden Humustorpern DM ulbers
Ulmin und Humin) an. Bei der geringen Kenntnifi, die wir von diefen
j Rdvpern befien, muf ihve ndfere Sufammenfeung und vex LWeg der 1m:
fepung auf weldem fic burd) ben Pil; gebilvet wird, dabin geftellt
bleiben. —

€ ift bercitd durd) anbeve Beobadyter befannt, daf an ben Friid-
ten ber Kartoffelpflange nidyt felten gany dfnliche Flede wie an ven Blit-
tern burd) bie Peronospora verurfad)t werben. Die gleidye Urfadie haben
bie meiften braunen Flede, welde man an den Stengelorganen, und
pwar  foroohl an obevivdifden griinen Laubftengeln, als aud) an ben
untexirdijdjen Friedyenden Auéldufern beobadyitet, deven Gnden 3 Knol:
fen anfdpwellen.  Ein Theil diefer Fleden, weldye befonders in fpiteren
Otadien ver Berderbnify auftreten, hat awar entjdieden andere Urjade;
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man findet bei per Unterfudyung feine Peronospora in ihrem Junern, fon=
bern ba$ dburd) weit ditnnere, mit Tluerwdnden verfehene Fidben augen:
blidlid) von jemer verfdjievene Mycelimm anvever Pilze — wobl ber
Sphaeriaceen, meldje erft nad) pem totalen Ubfterben ded Krauted ihre voll-
ftinvige Cntwidlung erveiden. Soldye Flede, welde fid) vorjugdweife an
pen unteven, in ober nabe bet bem Voven befinvliden Stengeltheilen ei-
gen, find in ber Regel and) fhon von aufien durdy) bie mehr gelbbraune
Farbe audgejeidmet. Die fdmupigs und dunfelbraunen Fleden, welde an
pen hoheven ©tengelglicdern, juerft gewdbhnlid) nahe bei bder Blattbafis,
pann aber aud) an regelles jerftreuten Stellen auftreten und aud) am
Stengelgrunde und ben Audldufern meiftend die WMehrjahl bilven, verdan-
fen bagegen ber Peronospora ity Dafein. €8 ift biefer Pily {don b=
terd, 3. B. von v. Holle an vem Stengel gefunven worden, von anderer
©eite  ber wird aber fein conftanted Dafein in ben braunen Fleden be-
goeifelt, weil man felten feine Fructification findet, umr weil dag Borhan-
penfein bes fructificivenden Pilzeé mit dbem Borhandenfein ded Pilzed iiber-
baupt vevwedyfelt wurve. Kennt man fein Mycelium und die Art feiner
intercellularen Berbreitung genau, fo wixd man e8, aud) ohne Fruc-
tification, auf Durdfdmitten in bem Rinbengerwebe leidht finven. Bei
vem diditen Sdjlufy der Bellen in befagtem Gewebe ift eé aber allerbings
oft fdwerer ju entjdeiven, alé & von vorn hevein fdeinen mag, ob bie
plafmafiihrenden Rawme, weldye man auf Durdjdnitten ywifden ven Rel-
len findet, in ber That die Myceliumidldude, und nid)t vielmehr ange-
fdnittene Rinvengellen find oder Intevcellulavginge in weldye beim Durd)-
fdmeiven fovniger Bellinbalt jufillig gelangt ift. Volftindig bemwiefen wird
vic Gadje erft dburd) die Beobad)tung der Fructification, viefe aber [Efit
fid an ben bejeidhneten Orten ftetd burd) ein einfached Berfahren Hint-
lid) hervorloden.

Wie fdon aué bem bisher Angefiihrten theilmeife hervovgeht, entwi-
delt fid der Pily um fo reidylidher und bilvet befonders um fo leidytex
rudtifte, je wafferveider inmerhalb gewiffer Grengen die Vevien find,
weldye thn und die RKartoffelpflange umgeben und je mehr er mit ver Quft
in Bevithrung fommt.  Das exfte geht fdhon einfad) aus ven verfdyiedenen
gert{dyitten hervor, welde man bie Blattverderbnify je nad) ver Witterungs=
feudtigfert tm Gvofien madien ficht; vag jweite ergibt fid) leidht aus
feiner Berbreitung tm RKartoffelblatte, wo er, bei gleidyer BWaffermenge, in
pem ocbeven ETheile weit weniger vevbreitet ift und befonvers weit feltnex
fructificirt, al8 in bem untern luftreidhen unv dburd) febr jablreide Spalt-
Bffnungen mit ber dufieren Luft in fretem Audtaujd) ftehenven. Einmal
in bad Stengelgeroche gelangt, weldyes durd) eine fefte, mur mit wenigen
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Spaltiffmmgen verfehene Oberhaut weit mehr von ver Luft abgefdlof-
fen ift, al8 bad der Blitter, wird dovt der Pily weit jhmieriger fructifi-
ciren al8 am leptgenannten Orte, e8 werden befonderd giinftige Bevin-
gungen nothwenbdig fein, damit Fructification iiberhaupt eintrete. Man
fann bied leid)t feben bei Hinftliden Audjaaten auf Stengel im Boven
mwurzelnder Kartoffelpflamgen. Hilt man folde, nadypem der Pily einge-
brungen ift, nur magig feudit, fo verbreitet er {id) langfam, aber fortwih:
rend, e8 entftehen braune Fleden an ver Stengeloberflide, welde fuflang
werden fonnen, aber feine ©pur von Fructification. Lepstere wird dagegen
eintreten, wenn man bei gleid)bleibendver Fendytigleit ven Luftautritt durd)
Wbnehmen ver Oberhaut befdrrert, ober unter gleidybleibendem Luftyutritt
pen Waffergehalt ber umgebenden MMedien iiber bdad bidhevige, bei im
Freien gewad)fenen Pflanzen iiber dad gemihnlide Maaf fteigert. Auf
lestere Ant gelingt 8 am leidteften, durd) Hevvorlodung von Frudtiften
bie Gegenmwart des Pilzes in ven braumen Fleden der Stengel und Aus-
(dufer nadyzumeifen. Billiged Cintaudyen in Waffer hat natitclider Weife
teinen Grfolg. Stellt man bagegen bie Stengelftiide mit einem Enbe in
ein offened Gefig mit Waffer und forgt durd) Ueberdeden einer Glas-
alode ober dbnlidhe Vorridtungen vafiiv, dbaf die BVerdunjtung miglidit
gehindert und die umgebende Luft moglidhft mit Whafferdampf gefdttigt
werde, fo beveden fid) die braunen Flede jdyon nad) 12 bid 24 Stunden
mit Frudtiften, wdhrend fie dabei vafd) aud) an Umfang gunehmen. Un-
tecfud)t man mit dem WMikroffop, fo findet man die bidher gweifelhaften
Myceliumfaven in ven Intercellulargingen veutlidier, reidhlicdher vevsweigt,
befonperd unter ver Oberhaut, und hier treiben diefelben jefst auf bie befannte
Weife thre Frudtafte, weldye theild aud den wenigen Spaltdffnungen her=
vortreten, jum weitaud grofeven Theile aber fentved)t gegen die Wand bder
Oberhautjellen wadyen, diefe durdybohren umd quer durd) fie ind Freie treten.

G8 ift bhier per Ort ju bemerfen, vaf Crideinungen, wie die am
Stengel befdyriebenen, audy gar nidyt felten an Bldttern ju finden find.
Bei trodner Witterung ficht man an diefen oft Heine braune vertrodnete
Slede, bdenen ver Peronospora=Crhanfung in Farbe dbnlidy, aber
ohne Pilyfructification auf der Oberflide. Aud) im Innern ded Gerve-
bes, sumal bes vertvodneten, gelingt e8 nur {dpver, jumweilen gar nidt,
ven Pil; nadjyumweifen. Daf derfelbe denmod), werm aud) nur in geringer
Denge, vorhanven ift, zeigt fid) fobald man bie Feudptigheit m ver Pflanze
und ihrer Umgebung fteigert. Bringt man folde Bldtter in der angege=
benen Weife unter Glaggloden, fo find oft fdon nady voenigen Stunden
vie Flede gewaltig vergrdfert und ihre Oberflide mit Fructification be-
bedt. — :
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RWeit mebr nod alé vic bidher befprodene Kranfheit ded Rrauted hat
vie Berberbnif oder Crfranhmg ver Karteffeltnellen allgemeine Anj-
merffamfeit ervegt und weit mannigfaltiger ned find vie Anjidyten; weldse
man ifiber ibre Urfadyen andgefpreden bat. €& mwurde jdon in der €m-
leitung bervergeboben, daf e nothwendig fei die cinjadbe Haulnif ivgend
emer Snelle ven ter dhavafteriftijdben , Rranfbeit,” welde gegemmwirtig
berrfdyt, und weldbe mit vem Auftreten dunfelbrauner flacdper Flede unter
ber Sdale beginnt, mit Ausdehnung der Flede nady Vreite und Tiefe
fortidreitet, mit Verjaudyung over Scyrumpfen bex Rartoffel endet, wobl 3u
unterfdyeiven. €# mag bier nodymald bievan evinmert, aber aud) nodymald
betont werben, baf bie wettaud jablreidften gegemwdrtig vorfommenbden
Fille ven Rartefieljaule ver in NRede ftehenven Krantheit angehiven.
Tie Anfidten diber vie Urfachen der Kndllenverderbnif, um welde o8 fid
bier bandelt, gruppiven fidy mad) der im erften Abjdynitt gegebenen inthei:
lung felgendermafen. Tie Grften erfliven Blatt= e Kmollenfrantheit
wfammen al8 Felgen einer Gntartung ver cultivirten Kartoffelpflangen.
Die pweite Reibe ven Sdriftfellern erflirt fowohl Knollen= ald Blatt:
hranfheit aud unginfiger Bodenbefdaffenbeit (fehlerbafter Dimgung, itber=
magiger Naffe ded Bodend u. . w.) oder ungiinftiger, yumal rafd) wedfeln-
per Temperatur.

Gine dritte Reibe von Anfidten betradytet Blatt- und Knollentrant:
beit alé von emander unabbingig. Und pwar fdyreiben bie Einen, ju be:
nen aud) J. Ribn gebdrt, ywar ver Peronospora bie Berurfadyung ber
Blatttrantheit ju, halten vagegen dic Knollenfrantheit filr eme Feolge ber
eviwdbnten ungiinftigen Voven: und Temperaturverhiltniffe ; Anbere dage:
gen feben befonbere, ven ber Peronospora verfdhiedene Pilye, weldye dem
Rraute feblen aber auf Franfen Snollen jiemlidy conftant auftreten, al8 die
Kvantheitdurfadye der lepteren an, jumal dad unten ju befpredyende Fu-
sisporium Solani.

Nady emer vierten Auffafjung, welder gegemmwdrtig wobl vie Webr=
jabl ber Botamler gugetban fein vilrfte, ift die Peronospora, imfefern
fie vie Grfranfung bed Rrauted bewirft, die mittelbare Urfade bder Rnol:
lenverberbnifl.  Die Berftorung ded Krauted durd) die Peronospora muf
nothroendiger Weife theild eine Berminderung der gefunven Sifte, weldpe
pen m Enowidlung begriffenen fnellen vom Kraute aud jugefilhrt werden
miiffen, thald eine fantbafte Werinverung, gleidbfam Bergiftung derjenigen
jur folge baben, weldye ver RKuolle in Wirllidleit nody julommen; die
Wudbilvung der legteren bleibt daber unvelfemmen und died offenbart fid
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in bem Braunwerten und endlidyen, durd) Himpufommen fecanddrer Pily
entwidlungen ie der de§ Fusisporivm nody befdyleunigten Faulen.

Die lepte der ju ermibnenven Anfjafjungen, weldye wiv ven jdénen
Berjuden & peerjdneiders vervanten, fieht in ver Perouospora Die
unmittelbare Urjade fowohl ver Kraut: ald ver Knollenverderbnif.
Das Mycelium ves Pilzes gelangt auf viefelbe Art wie in vie Blitter und
Laubjtengel andy in dic Kncllen, verbreitet fidy bhier im Wefentlidyen wic
in jenen Ovganen, eryeugt durd) feine Gegenmart und Weiterverbrettung
pmidft vie Braummg, Humification bed peripherijden Gemwebes, roeldher
pann julest pie befannten Grjdyeinungen totaler Rerfeung folgen.

Allen ven evwibnten Unjidhten licgen, um dies gleid) von vornberein
su bemerfen, mehr ober weniger ridtige Beobadytungen gum Grunde. Un-
ter denfelben ift aber bie lepstgenannte die allein ridytige; fie [dpt fidy duvd)
bod)jt einfadie Berfudye leidht und ummwiderleglid) beweifen und fie fteht
mit feiner der Beobad)tungen, auf weldye die anberen gegrimbet find, im
LWiverfprudye.

Der Beweid wird am  einfadjten durd) folgenven Berjud) geliefert.
Pan bhalbirt eine volftindig gefunve, rein gewafdienc Kartoffeltnolle, bringt
jebe Hilfte mit ver Scmittflide nad) oben gefehrt auf ein bejonderes
Sdalden und fdiifst eine jede durd) Ueberdeden einer Fleinen Sladglode
vor etmaigen Berjudsftivungen. Yuf den Boben ved8 Sdyaldyens fommt
eime binne Sdndyt reinen LWafferd um vie Stiide gehorig feudyt ju erbal-
ten.  Bringt man nun auf die angefeudytete Sdynittfladye der einen Piljte
eime wenn aud) gevinge PDienge von Sporangien ber Peronospora, wil-
vend die anvere obne folde unv vor beren ufilligem Butritt gefdhiit
unter ber Glode bleibt, und [ift man beive Stiide, mit vollig gleidyen
Waffermengen verfehen, unter vdllig gleidyer Temperatur, Beleudytung u.
f- w. neben einanver ftehen, fo geigt fih bei warmem Wetter jdhon nad
2 Zagen, bei fithlever Tempevatur nady etwad lingerer Beit aud) fiir bas
blofe Auge beutlid), daff bdie befite Hilfte beginnt franf ju werden, die
anbere gefund bleibt. Und gwav jeigt jene nidyt etwa beliebige Berfepunas-
ecfdyecinungen, jondern alle fitv die oben bejeidymete Snollentrantheit darac-
teriftijdyen Cigenthiimlidyfeiten. Bon ven befaten Stellen aug beginnt bag
oberfliglide Gewebe fid su briunen, in wenig Tagen ift die braune
Gdrbung idiber die gamze Sdnittflade verbreitet und in eine Liefe vbon
purddmittlidy Y, bid 1 Lnie ind Snneve gedrungen.  Von pem Ranbe
ver Sdmittflidye aus verbreitet fie fidy alévann diber bad unter vper Sdyale
gelegene Gewebe; gulept ift die Kartoffelhiljte grifitentheild ober gang von
emer gebrdunten, bier etwad bdiderven, bort bilnmeren Oerochsjdidt um-
gogen, weldie durdyaud alle Gigenfdiaften jeigt, bie bei aus dbem Boben
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genommenen tranfen Rartofieln ftetd gejunben swerven. Sdlicflid) erfolgt
wie bei viefen Berjeung ves nidyt braun geworvenen Gewebed, und gwar,
je nadpem fie mehr ober weniger naf gebalten waren, unter Verjaudyung
ober Cinjdyrumpfen.  Auf ver Sdmittflide jo behandelter Kartofjelftide
treten mit vem Beginne der Vrawmumg weife Sdimmelrojen auf, weldye
fid rafd) verbreiten, und unter vem Mifroffop ald reid) vergyweigte und
jporangienbiloende Peronospora erweifen. Aud)y aus ver Sdyale bredyen,
nadypem pie Briumung fid) unter diefe exftredt hat, oft vide BViijdyel von
Peronospora hervor.  Bei Verjudjen mit blauen und rothen Kartoffeln
fand id) gumwetlen den Pily nidht farblos fondern feinen HBelleninhalt duvd)
Aufnahme pveé [E3lihen Farbjtofjs aus den Kncllen lebbajt violett gefdrbt.

Gang anveré ficht e8 unterdefien mit der vor em Filz gejdyiipten
Daljte aud. Jhre Sdmittflade bleibt pmddyft weif=pulverig von den
auéd ven angejdnittenen Rellen hervovgetretenen ©tarfemeblfirndyen. Spa-
ter nimmt fie eine gleidmafig bellbraune Farbe an, bei beren erftem
Auftreten man an einen Anfang von Crfranfung denfen fénnte. Allein
bei miberer Unterfudyung geigt fid), vafy e8 fid) hier um etwas gany an-
peved, namlid um Bilvung einer neuen Sdyale jum Verjdluf ver Wunbd-=
flade bandelt. JIn den ftarfemeblfithrenden Bellen unter den buvd) ben
Sdnitt verlepten oberflidlidften lifen fid) vie Starfetsrner auf und eine
lebhafte Neubilvung beginnt, veren Product eine aus mehreren Lagen ta-
feljdrmiger Bellen gebilvete Hant ift, weldye in Structur und briunlider
#drbung per novmalen Kartoffeljdiale villig gleidtommt. Nad) diefer Re-
gencvation der ©dhale jeigen foldye Diliten mur nody Crideinungen, weldye
man bei gefunven Rartoffeln finvet. Dem Lidyte audgefett, werden fie
gleid) diefen durdy Bilvung von Ehlorophyll in ithren Bellen griin, feudyt
gehalten entwideln fie verfrithte Triebe, u. . w. Man famn fie fo
Denate lang erbalten, nacdypem bdie dagu gehdrigen Hiilften weldie der
Peronospora ausgefest waven, lingft vexfault finy.

Das gleidhe Refultat erhilt man, wenn man die Spovangien auf
Snollen bringt und diefe in Grde eingribt. 3 ift babei gleidygiiltig, ob
quan bie Sporangien auf dic Sdnittflddie gevtheilter over auf bie Sdale
unoerfebrter reifer ober unveifer Rartoffeln bringt; die Grde braudyt nidyt
naf, fondern nur mafgig feudyt gebalten zu werden. Man applicirt bie
©porvangten am beften fo, bafy man irgend einen mit fructificivender Pe-
ronospora bevedten Pflangentheil auf eine vein gewafdjene, befeudytete Stelle
vafd) auftupft fo vafy eine Anzahl Spovangien an biefer baften bleiben, bie
Applicationdjtelle durd) Auflegen eined Stiides feudyten Ud{dypapiers be-
geidmet und damn eingrabt. Weniger Tein und fider wird bas Rejultat
wenn mai die gangen Peronospora-tragenven Theile, 3. B. Blatter, an
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die einjugrabende Snolle Befeftigt. Dad Faulen bdiefer Theile fann bad
@clingen de¢ Berjuded bindern indem e die Spovangien und Sporven
tédtet, ober ben wem aud ned fo jdwaden Cimourf aufredt evbalten,
die Braunung bder Kmolle fei durdy eine Anjtedung feitend bded faulen
Blattes allein bervorgebradt. :

Dat man eine mit Sporangien befite Knolle n feudte Crde gegra-
ben, fo findet man diefelbe nady durdyjdynittlid 8 Tagen von der bejdten
Stelle aus erfranft, vie Briunung ves unter der Saale gelegenen S
webes oft fbon diber ein grofed Stiid per Oberflide verbrettet. Due
Grideinungen ber Crfranfung find durdpans die gleidyen wie bei Franfen
Snollen, welde direft aud vem Ader oder pem Reller fommen, und von
pen oben bet bem Lerjud) unter Gladgloden bejdyricbenen nur dadurd
verfdicden, daf fid auj ver Therflidye der erfranften Etelle feine Pily-
fructification zeigt. an mag ben Berfud) variiven wie man will, unw
wic fdon Speerfdmeider gethan bat, vas NRejultat bleibt fters vas gleide,
negative Mefultate find fehr felten; Gegenverfude jeigen, daf nidtbefate
Stiide ber ju bdem Jnfectionderperiment benupten fnollen cber ganye
Rartofjeln, welde ven inficivten miglidjt gleidy find und durdaud gleid
bebandelt, aber vor der Peronospora gefdiigt werden, audy beim Eingra-
ben durdyaud gejund bleiben.

Man ift alfe im Stande durd) die Fortpflanjungdzclen ded Pilyes
jeve gegebene Stelle einer gefunven Karteffel frant ju madyen, und e8 wer:
ben baber bic im Ader franf gemordenen fuollen gleidfalls durd) den
Pily divelt exfrantt jein, va defjen Eporangien pom dem Kraute aud fort
unt fort auf dten Voven fallen und durd Wafjer ben Knollen ju-
aefithrt werven témmen.  Bei ver mitroftopijden Unterfudung ded Bobens
von cinem bic Blatthranfheit jeigenven Kartofjeljelde finden fidy die Spo-
rangien ftetd im Penge ywifdyen den Vodentheilden. Daf jene audy durdy
pen Boden ju den Knollen gelangen Fonnen, ift durd) den Verfud) leicht
au ermitteln. Bringt man Kartofjeln unter eine feudyte einige Boll tiefe Boden:
jdidt umd auf die Oberflade leptever reudlide Peronospora:Fructification
3 B. eme Angabl hanfer Blatter, fo erfranfen jene gleid) ven bivelt mit
Sporangien betupiten, aud wenn der Boden nur magig begefjen worben
war, und jeigen in ibrem Jnnern dburdhaud bdie gleidyen Erfdyenungen wie
bie direlt inficirten.  Pdeine in diefer Ridytung angeftellten Berfudye wiurden
mit durdaud pilifreiem Voden, namhidy mut remem weifem Sande aud
einer  Percellanjabril angeftellt und, wm velllommene Sidyerbeit @iber den
gefunven Buftant ver angavendeten Kuollen ju erbalten, diefe balbirt und
mit ber Sdnittflade nady oben gefebrt m Tépfe gebradyt, theils 1 bis 2,
theile 7 bid 8 Qentimeter unter bre mt Peronospora befite Oberfladye.
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Sie maren nad 11 Tagen ven der Sdnittflidhe aud alle ertrantt umd
pie Briunung thetlweije jdon weit verbreitet.

Qn weldyer Weife vie Aujtedung durd) vie Pilzjporangien erfolgt, ift
nady pem oben iiber bie Entwidlung der Peronospora Gejagten leidht
voraudiujeben. Die Sporangien wverbalten jid) auf bden angefeudpteten
Kncllen unter per Gladglode oder in pem feudten Croboden gany ebenfo, wie
wenn fic in einen reinen Wafjertvopjen gebradt werben wiven. Sie ent-
wideln theils Soofporen, theild treiben fie, wic ¢& oben ald Audnahmsfall
bejdyrichen wurde, diveft Sliaude; lepteves Verhalten fommt bet i ben
Boven gegrabenen Knollen giemlidy haufig ver, jo vaf id) frither dex irvi-
gen Meinung war, eé fei die den auj Knellen gebradten Spovangien
ausjdlicflid) eigene Cntwidlungdform. Unterfudit man eine mit Sporan-
gien befite ©telle m den erften 24 bid 45 Stunden nad) Beginn des
Berfudys, fo finvet man die Keimjdliude fowebl vie von den Boofporen
alg die von pen Sporangien Ddiveft getviebemen, wie jie fid durd) Dbie
Wandve ver oberflidliden Beljdyidyten einbobren. Wo fie auj vie Sdyale

gefdt waren, wadjen fie fenfredyt burd) pie Korfyelenjdyidten aud weldyen '
piefe beftebt, mfmmmﬁﬁtkhmﬁﬂﬂﬁ’tﬁ_bm Jnmenraum

ver dufierften unverjehrten Bellen hindurd), um in dem darunter liegenden
Gewebe fofort jwiyden den Bellen weiter ju wadien; thetld in den vor-
bandenen geviumigen Jntevcelulavgingen, theil¢ indem fie Dbdie feft an-
einanderftofenven Wande benadybarter Fellen _audeinanverdringend  fidy
einen Weg babnen. Dev Vevithrung mit dem Pilzfaven folgt hier wie in
pen Theilen bes RKrauted pie BVrawmmg von Belmwand wmd  Jnbalt,
welde  jid) audy bicr langfam iiber Ddie einer ven dem Pily betroffenen
Helle benadybarten Gemwebstheile, vie midt diveft getrofjen mwaren, verbreitet.
Der Nicverjdlag brauner forniger Subftany finvet in ben Belen ber
Snolle befonversd veidylidy ftatt, fo vaf diefe in vorgejdrittenen Stadien ber
Dumification oft von einem vunfelbraunen, fornigen Ballen, mwelder
CStactetrner einjdlicfit, angefiillt exfdenen. Lon der befaten Stelle aus
widjt ver Pily gleid wie in ven Theilen ved Krauted nad) allen Seiten
hin weiter und war bleibt ex gunddft in den unter ver Oberflide gele-
genen Gemebsjdyicbten; baber bdie ftetd unddit peripherifde, bie fnolle
gleidfam  uniwadyjenre Braumumg. Dag Dipcelium  wudert meift nuy
gwifden ben Rellen; felten finvet man, umal we pad Gewebe eben be-
ginnt weid und faulig zu werden, emzelne grofere Bweige deutlich m
Jnnenvaum dexfelben.  Dagegen ficht man hiufig, vod) feinedwegs conftant
von ben intevcellularen Sdlaudyen Heme ftumpfe  Ausjtillpungen, beven
Yange der ped Edlaudypuvdnnefjerd etwa  gleidbfommt, in grofer An-
gabl ms Junere ver benadybarten Bellen eintvingen, over deven Wand

t": ®ary, Rartepelbrantbolt, 3
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nady innen emnftiilpen.  Die Structur der in der Knolle verlaufenden
Ed)liudye ift dev fiiv die frautbewobnenden angegebenen gleidy; ibre Dide
oft betrddytlider, fie baben im Durd)jdnitt ven gleichen Durdymefjer wie
pie Frudrdfte.  Fructification tritt, foweit meine Beobadtungen reidyen,
an ben tm Boden inficivten und franfen Knollen nie auj, jolange fie un=
verjehrt find, und widyt iibermédRig nafy gebalten werven.

&8 it purd) die angefiihrien, leiht nadyzumadyenden Unterjudyungen
fomit nadygewiejen, vaf bie Crfrantung ver RKartofjeltnelle in gany verfel:
ben Weife durd) das Cindringen ded Pilges ummittelbar erzeugt und vurch
fem Weitermad)jen verbreitet wird, wie die Braunung des Krautes. s
fann aber ned) cingeworfen werven, paf die$ fitv vie Hmftlidy inficivten
Snollen wobl feine Ridytigleit haben mage, aber davum ned) nidyt fiir
piejenigen, weldie im Uder oder itm RKeller frant gefunden werden, wenn
aud) pie Crideinungen an denjelben nod) jo fehr ven Hinftlid) hervorge-
bracdhten gleidhen mégen. G& wird paber der Nadyweid geliefert werven
milffen, paR in jevev franfen Kartoffel dev Pily audy wirllidy vorhanden
ift; dicjer Anjorderung fann leidyter al8 ivgend eimer anberen in unjever
Trage entjproden werden. Kenmt man einmal die DMyceliumjdlaudye une
thr intercellulares Wadisthum, fo wird man fie auf diinnen Durdyjdynitten
ver franfen Stellen mit vem Wifroffope nidyt Leidyt! vevgebens judyen. Dody
bat pies immerhin einige Sdpwicvigleit, jo daf felbjt geiibte Beobadter,
weldye Speerjdmeivers Verfudye beftdtigt fanven, ju der Anfidyt fommen
tonnten, . vad Dncelium ved Pilzed finve fid) in ven hanfen Stellen war
conftant, aber nur in fehr geringer Menge. Sind die Durdyjdynitte ndm-
li ziemlid) vid, fo [aft fid) bei ver Undurdyfidhtigeit ded gebriunten Ge-
webed meift wenig exfeunen; finp jie hinveidend ditnn um vurdyfichtig zu
fein, jo jino, wegen ver berrddytliden Gridfe der Bellen, die Wanve muy
von  wenigen derfelben vellftindig evbalten, die Jntercellulargdinge nady
allen migliden RNidtungen vurdygejdynitten und verlet, e8 gelingt vaber
allervingd verhdltmifmaRig felten eimen ‘Pilzfaden auf fo lange Streden
burd) einen  durdygefdmittenen  Jntercellulargang over iber die flady
ausgebreitete Oberfladye einer Sellenwand verfolgen zu finnen, vaf itber
feme BVeveutung ale Pilzfaven jever Bweifel befeitigt wiivve. Hat man
ungwerfelhajte Palzjiven gefunven, jo ficht man beim Berjolgen ihres wei:
teren Berlaufed nidyt felten, wie fie fid) irgendvo in weite, mit fornigem
Subalt erfiillte Jntevcellularginge fortjepen, ober, vidtig audgedriidt, Dbie
Jntercellularginge fo vollftindig ausfiillen, vaf ihre ohnehin zarte Wand
von der per angrenyenden Sellen nidyt veutlid) unterjdeivbar, und jomit
bev Unjdein vorhanden ijt, al8 ob ed fid) einfad um einen mit torniger
Subjtang exfiillten Swijdenvaum jwifdyen ven Bellen bandelte.
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3n ven erfranften braunen Partien finbet man nun folde evieiterte,
mit fornigem Jnbalt mebr over weniger reidylidy evfiillte Jntercellulav=
ainge ungemein haufig, bei den Unterfudyungen iiber die franfen Knollen
find fie mehrfad) bejdyrieben worden, und nad) vem Ungefiihrten liegt vie
Ynnabme nabe, daf wir fie fiir nidts anbered alé die intevcellularen mit
tornigem Plafma erfiillten Myceliumid)dude gu halten haben. Den Be-
weid hierfitv auf vein anatomijdiem LWege, v. b. vadurd), baf man dag Ge-
webe in feine eingeluen Bellen jevlegt und bdie Myceliumjdven frei aus
penfelben herausdpriparivt, gu fiithren ift in ven meiften Fdllen nidyt mig-
lid), va bdie gebrdunten Sellen ju feft mit eimanver verbunden find, um‘
burd) leidyt eingreifende Trenmungsmittel, 3. B. Kodyen mit Waffer nmll
einanber gefondert ju werden, und andrerfeitd heftig etnwirfende Jfoli:
rungémethoven tarum nidyt anwendbbar find, weil fie die Wand mzrJ
Pilfaven unfenntliy madyen wiivven. Den anatomifdyen Nadpweis liefern
eben die Fille, wo wie angegeben ein  jweifellojer ‘Pilzfaben in einem
jheinbar mnur fdrnig erfiillten Jntercellulavgang verfolgt werben fanm.
Allein e& gelingt aunj anvevem Wege leidyt, darzuthun, paf die erweiterten
tornigen Jntercellulavginge nidyt nur einem fie ausfiillenven Pilzjdylaudpe
ihr Ausfehen verdanten, fonvern vaf e8 in ver That bvie am ihre Fructi-
fication fider erfennbave Peromospora ift, weldyer die Sdyldudye an-
gebiren.

& wurbe oben gezeigt, vafy unfer Pily fructificirt, wenn er, bei veid)-
lidger Feudhtigeit, mit ber Luft in Bevithrung fommt. Stellt man Ddiefe
Bevingungen fiiv die im Innern der fnolle befindlidien Sdyldudye Her,
inbem man jene zevjdimeivet, befeuchtet und durd) Ueherdedung einer Glas-
glode in feudyter Yujt erhilt, {o bepedt fidy oft {don nady 12 big 24
Stunden, guwcilen erft etwas fpdter, bie Sdnittfladye mit emem reidlidyen
Sdjimmelanflug, ver junidft von dippig fructificivenver Peronospora ge-
bilvet mwird, weldjer fpiter anbeve Sdyimmelbiloungen folgen fénnen. Bex=
folgt man die Cntwidlung jener mit dem Mikroffop, fo fieht man bdie
fructificivenven Faven vielfad) aus dem fdeinbaren erweiterten Intercellu=
laxgéngen bervormadifen, diefe gletdhjam Bweige audtveiben, d. h. burd)
pad Yudtreiben von Bmweigen ihre wahre Natur denutlid) offenbaren. (Bgl.
Fig. 11.). ©8 LRt fidy anf diefe Art faft in jever franfen Rartoffel bex
Pily leidyt und fider nadpoeifen, voraudgefest vap biefelbe nod) mdt
purd) und durd) faul ift, venn vuvd) pie ginglide Berfebung deé Gemebes
wir aud) hier ver Pily getvvtet. Je mehr gefunves Gewebe nody an der
jum Berjude benupten RKnolle ift, defto dippiger finvet die Entwidlung
bes ‘Pilzed ftatt; er verbreitet f{id), wie bei bem Uusfaatverfud) umter
Glagglode rajd) iiber dbie Sdnittflide, erzeugt hier die gleiden Cridei-

30



36

mmgen weldye bei jenem Grperiment bejdhrieben wurden, und 8 wird durd)
pag Angefiihrte vollftindig evflivt, wavum bei jenem gleidy nad) per Aus-
faat pie Fructification rveidlid) auftritt.

Die anf den fnollen evzogenen Eremplare der Peronospora find
ftets ungleid) dippiger, al8 die frautberoohnenven. An vev Bafid der evjt=
bervergetretenen Frudydfte entwideln fidy zablreidye Bweige, weldye entwe-
per Diveft wieder ju Frudptdjten werven, oder aber auf der Sdmittflade
hovizental fortwad)jend, ein oberflidlides, diberaus veidy vevajtelteies, einen
viden wolligen Uebersug bilvendes Mycelium davftellen, dad fort wnd fort
neue Frudytyweige tveibt. Die Frudytyweige felbft haben alle wejentlidien
Gigenfdhajten der anf dem Kraute heroortretenden; nuv find fie oft weit
grifer, reidlidyer verdjtelt und fehr haufig mit Luevmdnven verjdyiedener
Rahl und Stellung verfehen. o entftehen oft audgevehnte, eine bié et
Linien hobe, aus veiner Peronospora gebilvete Edyimmeliibergiige, bdie
an ihrer Oberflidic Maffen von Sperangien tragen. Wer Anfjtedungs-
oerjude madyen unv fidh pabei vev einer Beviihrung ved ju inficivenden
mit einem evfranften Theile wolljtinvig fider ftellen will, vem ift joldyes
Matevial befonvers zu empfehlen, venm an demfelben ift ed fehr [leidyt
thunlid), buvd) Abpinfeln over vurdy Cintupfen in einen Wafjertropfen,
von der Oberflide ves vbllig rveinen Sdjimmelvafens unjdblige Sporan-
gien ju erbalten welde nic mit fanfen Kavtoffelzellen in divefte Veviih-
vung gefommen fine.  Daf foldye bei ven Berfuden alle die oben bejdyrie-
benen Rejultate geben, Bevarf fawm einer befonvern Gmvihmmg.  Bum |
Ueberfluf will id) jeded) bemerfen, daf meine Infectionsverjudye, um jeven
Cimmnf abjujdneiven, gevade vorjugéweife mit foldem Diatevial ange-
ftellt worpen fin.

Dag Hervorjprofien von Peronospora aud vem franfen fnollenge-
webe ift dibrigens jdon von fritheren Veobadytern gelegentlid) gejunden,
jeved) e feinem wrfidlidyen Bujammenhange nid)t verfolgt und evfanmt
worven.  Viehrfad), 3. B. von Frejeniusg wird ved ufilligen Vovfow:
mend ber . auj franfen Sucllen erwibnt une Havting jabh jdon 1845 auf
Stitden erfranften Gewebes, welde ev ju Anjtedungdverjuden benupte,
ven  fructificivenden Pily unv madt befonvers davauf aufmerfjom wie
auffallend fein Exjdeinen fei, va vie Verfude im December, in eimem Lo-
cal wohin nic fanfes Svaut gefomnmn war, in durdjaus neuen Gefifzen
angeftellt yourden und e§ nidt moglid) gemefen fer vor vem Auftveten ber
Frudtijte eine Spur ved Pilzed au finven. Dafy gabhlreidye Veobadyter,
wie 3 B. Decaidne mit fo viclem Nadorud pad Verhandenfein ver
Peronospora an pen fanfen Kucllen gevaveju beftimmt n Abreve ftel-
len: bat Lepiglid) davin feinen Grvune, pafy jic hier wie beim Stengel, den
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Pily nur auj ver Oberflide ped unverfehrten Evanfen Theileg  gejudyt
haben.

©o ftimmen denn die Refultate aller Unterfudumgen babin idibevein,
pafy die ®nollenfrantheit unmitte[bar und in gany gleider Weife wie
pic Briumung des Krautes durd) ven Pily verurfadyt ift.  Derfelbe farm
an jedem beliebigen Orte der SKnolle auftreten, ndem die Entmidlungdpro-
pucte ber on dem franfen Rraute aus in den Boven und bid ju den Knol-
[en gelangten ©povangien die Sdyale jener diveft burddringen und in dad
ticfere Gemebe eintreten. Buweilen erfolgt vad Cinvringen in die ®noflen
aud) von den favenformigen Uusdldufern-aus, welde jene tragen. Dagd in
ven Auéliufer gelangte Mycelium verbreitet fidh bié gur Anbeftungéftelle
per Ruolle und ven bier aue vurd) pag peripherijhe Gewebe ver
lefsteren.

Was itber pie Anftedung gefunder Knollen durd) franfe befannt
ift, fteht mit dem eben audgefiihrten in wvollem Ginflang. Die meiften, und
man fann wobhl fagen fdnuntlidhe uverldfige BVecbadytungen ftunmen pa-
bhin iiberein, dafy eine foldye Unftedung wwever o ber Ferne erfolgt, nod)
bei Beriihrung jobald beide Knollen unverfehrt find. Aud) dafiir, daf
einer der anberen Pilze, welde auf fdon franfen Kncllen vorfommen, und
pon benen im folgenven Abjdnitt diec HRede fein wird, eine Unftedung ver=
mittele, fpridyt feine fidier conftativte Thatfade. Dagegen geben fdyon
Proltd b Harting an, daf cine Anfteduny ftattfinvet, ywenn Sdynitt-
flidden wven franfen und gejumden Snollen miteinander in Beviihrung
fommen, ober wenn ein Etitd braunen, alfo perenofporabaltigen Gewcbes
in die Subftany einer gefunden Knolle gebradit mird. €8 ift leidt {fidy
von der Ridtigleit viefer Angaben ju iiberseugen, und nid)t minder leidyt
gu erfenmen, baf die Anftedung davurd) erfolgt, daf dag Peronospora-
Mycelium aud der franfen RKnolle in dag gefunde Gewebe bhiniibermwadit
um bier die befannten Cr{dyetmungen bhervovgurufen. Wer fid) aud) obhne
Mitvoffop bavon iibevjeugen mill, der befeftige auj ver Sdnittflade von
per Dilfte eimer gefunven diden Kartoffel eine aud einer feineren, franfen
Rnelle genommene ©dyeibe, beven peripherijdied Gewebe gebraunt ift,
Dilt man vag Gamge feud)t, etwa durd) Cinvwideln in feudtes Lofd-
papier, fo findet man nad) wenigen Tagen auf ver gefunder Sdmittfladye
einen braumen Ring, bad genauc Abbild von dem Durdyfdynitte der ange-
weendeten tranfen Gewcbsjdidt. ufien und innen von demfelben ift vasd
®ewebe gefund, felbft wenn die tmere Subftany der franfen Rnolle fden
faul gewefen mwar. 3n dem brauncn Ringe ift bad eingebrungene Meyce-
Tum auf die befannte Art leidyt nadymeidbar, und von ihm aus verbreitet
eé fid) bald mwie bet den Ausfaatverfudyen.
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Wir find bei ver Unterfudung iiber die Kranfheitdurjache audgegan:
gen von bem Erjdyeinen ved Parafiten auf dem Kraute wnd haben ben
Gntwidlungégang betradytet, den er vort rurdymad)it und auf weldem er
in bie ®nollen ¥smmt. Um eine vollftindige Kemntnif von dem Krant-
Beitdverlaufe oder von ber Cntwidlung ved Kvantheitderregerd 3u evhalten,
ift mun ju unterjudien, wic per Pily zuerft in vad Kraut und auf den
Uder gelangt und wie er fid) ywifdien der Beit ver Kartoffelernte und fei=
nem Yuftreten auf bem entwidelten Kraute ded nddjten IJahred verbilt,
wie er iibermintert. 8 ift von vorn herein bdenfbar, daff bdied auf fehr
veridyiedene Weife gefdhehen fann. Bunddjt liegt 8 nabe, an die auf den
Blittern fo rveidlid) entwidelten Sporangien ju denfen, und wenn ed fid
barum Banvelte 3u entjdjeiven, wie {id) ver Pily tnnerhalb feiner Fructifi-
cationgperiode, alfo etma vom Juli bid yum Derbite, iber die Pflanzen eined
Aderd ober von einem Felde auf dad anbere verbreitet, fo wive die Frage
leidht entfchieden, denn e8 ift leid)t nadyweisbar, dafy jeme Lrgane wihrend
biefer Beit fitr die Verbreitung unglaublided Lleiften finnen. Hanvelt 8
fid) aber um dag BVerbalten ved Parafiten wiakrend der jener Periobe vor=
angehenven Reit, um die Frage nad) vem Uebermintern, fo lafjen und wie
id) glaube die Sporangien im Stid). Diefelben behalten zwar, wenn fie
troden aufbemabrt werden, ihre Entwidlungéfibigteit einige Wodjen lang,
allein foweit meine Unterfudpmgen veidyen erlijdt diefelbe nady langerer
Reit und iibervaucrt ven Winter nidt. Cine grofe Luantitit von Pe-
ronospora=tragendem Rraute ftellte i) im September in Gléfer und lief
fie im Rimmer an der Lujt, vor Faulnif und Sdimmelbiloung gefdhiitt,
langfam troden werden. Sehr zabhlreide Berjudye, die reidlid) echaltenen
©porangien im paraui folgenden Januar in LWaffertropfen, feudyter Luit,
feudyter Croe yur Weiteventwidlung ju bringen, blieben erfolglod; fie ver-
Bielten fid) wie jahrelang im Herbavium aufbewabrte, der gejdrumpfte und
eingetrodnete Jnbalt nahm feine normale und uvjpriinglide Bejdyaffenbeit
nidit wieder an, am Cnve der Cultur trat nur Rerfepung ein. €8 find
bied allerdingd nur negative Refultate, aber fie zeigen dod) jum allerme-
nigften, pafR die Sporangien bei Ianger dauernver trodner Aufbewahrung
an der Luft fehr leidt ihre Entwidlungsfibigleit verlieren und baf baber
pon ben in emem Jabhre gebilveten jedenfall8 ber weitaud grofte Theil
im folgenden Jahre fiir die Fortpflangung ved Pilzes unbraudbar, fiix
feine MNabrpflange unfdyivlidy ift. Nody viel weniger werben die Sporan-
gien an feudyten Orten, yumal tm Boben, auf weldem fic im Herbit fo
reid)(id) fallen, itbermintern fonnen, benn hier erfolgt ja, wie oben gejeigt
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wurde, bei Binveidenver Feudptigleit vie Spovenbiloung unp Keimung
fdhon innerholb mweniger ©Stunden, etn furjed NRegemwetter geniigt um
alle Sporangien 3u entleeren; und die Unnabme, daf etwa die Sdndrm:
fpoven over die Keimfdldude lebensfibhig im Boben iiberwintern fonnten,
entbebrt jever Wabr{deinlidhfeit. In dem RKartoffelfelve ded Hiefigen bo-
tanifdien Gartens, welded rdibrend ber Erfranfungeit deé Rrauted in
jeber Handbroll Erve reihlide Spovangien finden [lick, fudte id) bdiefe im
Samuar und Februar vergebens, obgleid dad Felr nady ver RKarvtoffel=
ernte abfidtlidy unberiihrt liegen gelafjen voorven wav. Da eingelne Spe-
rangien immerhin erhalten, aber der mifrojfopifdien Unterfudpung entgan-
gen fein fonmten, prifjte id) bie Grde auf thren Gehalt von entiwidlungs-
fibigen Ketmen ned) in anderer Weife. - Jd) bradte im Janwar eine
Portion derfelben ind - gebheizte Bimmer, bhielt fie jebr fend)t und legte mig-
[idft viele erfdmittene gefumde Ravtoffelm hinein. Nady ven Befanuten
Thatfaden Bitte, wenn ivgend erheblidye Dengen von entwidlungsfihigen
Peronospora-Reimen vorhanven gewepen wdiven, alébald Grivanfung eines
ober bed anderen RKartoffelftiides eintreten miiffen; bdiefelben blichen aber
wifhrent mehmddentlider Cultur véllig gejund. Nad) allen diefen ne-
gativen Refultaten ift ven Sporangien jwar die Fabigleit (ebensbrdftig ju
itbermintern vielleicht nidht abfolut abzujpredien, aber diefelbe ift ginzlidy
uncriviefen und jedenfallé nuv in fehr feltenen Fallen vorbanden. Eine
Crildrung ve¢ Ueberminterne ve¢ Pilzed famm fomit feimenfall@ auf diefe
Fabigleit gegriinvet mwerben. :

MNun formte jweitens ver Kavtoffelpily vielleidt nod) andere Keime
alé bie ung befannten Sporangien und thre Entwoidlungsproducte befitien,
etma befondere Sporen, weldye fiberwintern, wibrent bdie bigher bejpro-
dhenen eine furze Yebendfdbigleit bejigen. Diefe Vermuthung drangt fidy
auf, weil etmerfeitd fehr viele Pilse mit gweierlei bi& mebrerlei Fructifi-
cation befannt finp, und ven diefen, 3. B. von vielen Roftpilzen (Puc-
cinia, Phragmidium u. {. w.) die eine Art ver Sporen ihre Entmid-
lungéfabigfeit bald verliert, wibrend die anbere fibermintern fann ober oft
jogar muft; und weil andrerfeitd anf ven franfen Rnollen eine Unzahl
von Pilzbilbungen im Gefolge der Peronospora vorfommt, weldhe alle-
jeit fermfdhige ©poren bilden fommen, und von weldyen miglid) und audy
theilmeife fdyon bebauptet worden ift, bag fie vem Cntwidlungstreife der
Peronospora angehiren, alfo ju threr Berbreitung bdienen fonnen.

Ga {inr biefed bie Sdyimmeljormen, welde fid auf einigermagen
feudyt gebaltenen Franfen Knollen voohl audnahmdlo@ jeigen. Wie febr oft
befdhricben worben tft, breden diefelben an unverfehrten Knollen meift in
form vundlider polfterfdrmiger Pilzrafen aué ver Sdale bervor, auf
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Riffen in ver Oberfladie und anj dver Sdmittfladye gertheilter Kartoffeln
treten fie al8 unvegelmdfilg verbreitete ©dimmelanfliige auf, dupeclid)
fonnen fie Peronospora-Rafen fehr dhnlidy fehen. Dag Mycelium diefer
Pilze wudiert innerhalb ved erfranften Gewcbes, ed dringt von der Peri-
pherie aud immer tiefer in diefed em und fetne Fiven wadien in aufer=
ordentlidier Ueppigleit durd) alle Gewebstheile; fie fehlen nidt in den Jn=
cellularrdumen, turdybohren aber nod) Bfter die Bellwanbe, bringen von
Relle g Relle, umijtriden die Starfefdrner, dringen, wie ©dyad) t ausfiibr-
lidy bejdyricben hat, in die folive Subftany biefer ein, zablreide oft veid
verymweigte Ginge in diefelben bobhrend, bewirfen Berfetng und Anfléjung
per Stirfe, an peren Stelle fie {dliefilid) oft die gangen Jrmenvdume bder
Bellen anfitllen.  Jbre lebhafte Vegetation beforbert bdie Berfebung ved
franfen Gerwebed in hohem Grave. BVon den Myceliumfaden der Pero-
nospora {ind fie, aufer dpuvd) die Art threr Begetation ftetd dburd) gerin=
gere Dide unv befonderd badurd) verfdyieven, dafy fie wvon ablreicdhen
Quermdnven in cylinvrifde Bellen abgetheilt finv. Die an die Oberflide
tretenden  Sdyimumelbildungen find die von dem Diycelium entfpringenden,
gleichfalls ftetd mit Quermdnden verfehenen, in ben hervorbredhenden Polfter-
den in ungeheuver Meenge eng aneinander gedrdngten Frudytifte; und ar
seigt die Unterfudjung bdiefer, daf bier mebrere Formen von Schyimmel-
pilgen vorfommen, deren Mycelien nidt fdharf von einanber unterfdyicben
werden fonnen, wibrend bdie Fructificationen fehr bedeutende Differenzen
geigen. .

Bon bdiefen Sdyimmelpilen finden fid) zwet gan; befonderd bhiufig,
faft conftant, auf ven franfen §nollen; ver eine ift ven b. Martius Fu-
sisporium Solani, der andere von Harting Spicaria Solani
genannt worden. Bei jenem (fig. 12) find bie Frudptifte veidlid) und
mwiederholt veryweigt; die Bweige entfpringen einzeln, ober paarmeife ge-
geniiberftehend ober biifdyclfirmig geordnet vom den oberen Enben ber Hel-
len, weldye ben jeweiligen auptftamm gufammenfegen.  Auf den Bweigen-
ben lepter Orbnung entfteht je eine fpinvelformige, etwead gefritmmte Fovt=
pflangung8;elle, beren crfte Anlage der eined Peronospora-Sporangium dhu-
lid) ift, welde fidy aber, nod) im Bufammenhang mit bem tvagenden
Bmweige, dburd) Quermdnde in 2 over 3 big 5 Todyterzellen theilt und nad
beven Ausbilbung abfillt. Die Todjteryellen bleiben ftetd ju einer 2 bid 5-
gliedrigen Reibe feft verbunven (Fig. 12 ,s); jeve derfelben ift eine Spove
und bat bdie Fabigleit unter giinftigen Bedingungen ju einem Keimd)laudye
auzumadifen. Die Rafen be$ Fusisporium find meift weiR ober gelb-
lid) gefarbt. Dan unterfdjeivet von demfelben eine in allen Theilen zar-
teve, mit 2gliedrigen ziemlid) geraden ©povenveihen verfehenen Fovm, die
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pent Harting F. didymum genamnt worden ift, und eine gréfere, mit
3—5 @poren in einer Reibe, vad ddite F. Solani. Beive gehren vem
Cntoidlungétreife einer Arvt an,

Die Frudtdfte der Spicaria (fig. 13) find aufred)t, in ihrem
unteren Theile unveryweigt, oben mit reidylidyen Weften veridjievener Orp-
nung verfehen, welde immer von dem oberften Gnbe einer ihrem jemeili
gen Daupftamme angehdrenven Relle entfpringen. Die unterften Bweige
fteben einjeln ober paarweife einander gegeniiber, find gleidfalls aufredyt,
pem Hauptitamme faft pavallel, gleid hod) wie diefer und demfelben in
threr weiteven BVeryweigung gleid). Siammtlide Bweige lepter Ordmmg
fammt ben Epitsen der Hauptdfte, beftehen aud eimer einfadien, nady oben
bhin allmdblid) fein jugefpitten Helle, weldie an ihrer Spige die Sporen
abjdniirt.  Pan nennt foldye fpovenabjdyniivende Bellen, wenn fie durd
beftimmte Form und Stellung audgejeidynet find Sporentrdger, Bafivien
ober Stevigmen.  Nur bei febr mageren Cremplaren unjeved Pilzed ent-
fpringen Ddiefe eingeln an ben Gnden ihrer Stammyellen, in der Regel
jum mindeften jyoei, meift aber 3 bi8 5 auf gleider Hibe. Jnbem biefe
febr jablreiden Gndjweige fammtlidyer untereinanver gleidhober, paralleler
Dauptifte did)t ancinanber gevrdngt ftehen, erbilt ver Gipfel ber fructi-
fictrenden Faven vad AUnfehen eined Viijdel8 ober Pinfels. Auf den En-
pen eined jeren ©terigma entftehen die Spoven als fleine Anfdymellungen,
bie eine ovale Geftalt annehmen und fid) al@ befonvere, leidyt abfallende
Aellen abglievern. 3ft eine Spove gebildet, fo erfolgt unter ihr die An-
lage einer weiten, weldie mit threr Ausbilbung vie evftentftandene vor-
fdhiebt; n gleider Weife wird eime dritte, pierte u. f. w. gebilvet, fo daf
allmihlidy auf jebem Sterigma eine ganze Reihe von Speren auffipt, von
welden tmmer die unterfte die jiingfte ift. Um bdie fid) bilvenden Sporen
wird gleidyjeitig eine gummiartige ©ubftan; abgefondert, weldie fie in
troduem Buftande feft mit einanber verflebt, im Waffer fid) (5§t umd fo
eine Trennung der Sporen von einander bewirft. Die urfpriinglidie reiben-
eife Anordnung der Sporen eines Biijdeld ober gar eined aud unzabli-
gen did)t aneinanber gedringten Fruditfiven gebildeten Scimmelpolfters
wird dadurd) fehr bald unfenntlid), die ‘gange zahllofe Menge von Sporen
[aft fidy zu einer weiden Rrufte ordmungdlog ujammengeflebt abbeben,
und [6ft fidy um LWaffer in eine ungeheuve Denge Heiner Sporen auf, weldpe
bann [leidht feimen, d. b. einfadye Myceliumfd)laude treiben. Die Farbe
ber reifen Sporenanbiufungen, weldye ven Gipfel ver Polfter bededen, ift an-
fang® rein weify, fpiter mird fie gelblidy und gulept meift zimmtfarbig. Gin-
geln betvadytet erfdyeinen bie Sporen ftetd umgefarbt.

Dem in ber Pilztunde einigermafen Bewanverten wird e8 auffallen,
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paff unfere Spicaria nad) der gegebenen Befdyretbung fofort an die Cha-
ractere der befannten Gattungen Penicillium ober aud) Verticillium und
Acrostalagmus erinnert. 3dy glaube fogar Grund ju der Anfidht 3u haben,
vaff ber von Corba alé Acrostalagmus cinnabarinus, von Harting als
Verticillium lateritium abgebilvete Fils, welder auf Sdyalen und Sdnitt-
fladen fauler Rarteffeln oft febr grofe jiegelrothe ober zimmtfarbige
Ueberjiige bilvet, midhts weiter ift alé eine Form der gleidjen Art. Die
sur Begriindbung diefer Anfidten und der vidhtigen fhftematijdhen Stellung
unfere8 Piljed nothmwenvigen Uudeinanverfepungen wiitden uné aber von
pem Bwede der vorliegenden Edyift alljureit entfernen; idy habe daber
pen Namen Spicaria beibehalten, und befdrinfe mid) varauf, ausdriidlidy
ju bemerfen, baf bicfelbe feinenegs al8 felbftanbige Art, fonbern nur ald
Glier des reidyen Formentfreifed einer joldyen gu betvadyten ift. Dasdfelbe
gilt von dem Fusisporium, weldyes vielleidt fogar dem Fovmentreid ber
nimliden ©pecieé angehirt; beie Formen find wohl jevenfalls Glieder
eined Cnhwidlungsfreifed veffen entwideltfte Frudytformen von den be-
fdriebenen weit verfdicden find und benjenigen Bilbumgen angehbren,
welde gegemmwirtig ald die Ubtheilung ver Kernpilze (Pyrenomycetes)
sufammengefafit werden.

Sitr vie Frage, von weldyer wiv ansgingen ift died gleidgiiltig, venn
werm die genannten ©dyimmel aud) einerfeitd mit dem Entwidhmgstreije
diejes ober jenes Pilzed sufammenbingen, fo ift dadurd) ein genetifdyer
Sufammenhang mit ver Peronospora auf ver anbderen Seite midt von
vorn Kevein ausgefdlofien.  Bur Beantmwortung unferer Frage haben wir
nur u entfdeiven, ob fidh irgenv ein crganifdper umd genettfdher Rufam:-
menhang wifden dem Dincelium von Fusisporium, Spicaria und bem
ber Peronospora nadyceifen [aft, und ob unter irgend mwelden Bevin:
gungen aué den Spoven von Spicaria und Fusisporium Peronospora,
aud ben Sporangien bdicfer jene anveren Filzformen entftehen unen.

Wo verfdyicbene Pilformen, fie mbgen einander nod) fo unibnlid)
fein, bem Gntwidlungsfreife einer Specied angehren, ift e& ftetd moglid)
durdy einen foldyen Nadyweis ihre Bufammengehirigheit varjuthun. Fiir
unfere Frage aber [iefern alle gemamen Unterfudpmgen ein verneinenbed
Refultat.

Sn Rnollen, bei weldyen die oberflid)lidye Sdyimmelbilbung eben beginnt,
finbet man hiiufig bie intercelularen querwandlofen Peronospora-Sdyldudye
und bie ftetd bitnneren mit Querrodnden wverfehenen Myceliumjiden bex
anveven Pilze fo reidlid) nebeneinander, vaf die Bermuthung wohl auf-
tommen fann, leptere entftinden an jenen al@ bditnne Boeige, weldye fid
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erft fpdterhin durd) dad conftante Auftreten pon Luerivdnden, durd) ihre
weit reidlidjeren, Bellwdnve und Stirfefdrmer durdiwadfenden und jerfts-
venden Beriftelungen von thren urfpriingliden Stammen unter{deiden.
Allein e& ift miv tros aber= und abermald wiederholtem Nadyfuden nie
moglid) gewefen eine folde Cntftehung aufjufinden, und Priparate, welde
viefelbe auf ven erften Blid ju zeigen fdyienen, baben bet genauer lnter=
fudung immer erfermen laffen, dafy etn Berhalten vorlag, weldyes febr
leicht gu Taujdungen fithren fann. €& fommt ndmlid) &ftexré vor, daf ein
vitnmer  quermoduriger  Minceliumfaven mit einem Peronospora-Edylande
lange Streden vocit in pem ndmliden JIntercellularvaum fortfriedt, wegen
feiner Rartheit und abnlidien Jnbaltébefdaffenbeit leidyt durdy jemen ver-
vedt und unfenntlidy gemadyt wirb, und dann pléglid) da deutlid) hervov=
tritt, Yoo er von demfelben nady einer anbern Ridtung hin abbiegt. An
piefer Stelle ficht e8 dann oft aud, al8 ob ein bdilnner querminbiger Aft
von bem Peronospora-Edylaudye entfpringe; bei forgfiltigem Nadyjuden
ftellt fidy aber ftetd heraus, daf died nidt ver Fall, der walhre Sadyverhalt
vielmehr per angegebene ift.

Bei Ausdfaaten der Peronospora-Sporangien findet man nie eine an=
vere ald bie oben befdyricbenen Cntwidlungen. Die Keimjdylaudye geben,
wenn fie den jum Gindringen und ver Weiterentwidlung giinftigen Be-
vben, . h. gefunde Theile der Rartoffelpflanze nidht finden, tmmer bald
st Grunde; im anderen Falle ift Peronospora ihr einziged Entwidlungs-
product.
&it man Spicaria ober Fusisporium, fo entwideln fil&; auf gitn=
ftigem Boben aug ben Sporen wieterum Eyemplare der audgefiten Form,
nie Peronospora. Den giinftigen Boven bilven Franfe ober faule Kar=
toffeln, fonftige faulenve Pflanjentheile. BVei wiederholter Ausdfaat auf ge-
funbe lebende Theile ved Kartoffelfranted fand id) jwar fehr jablreidye
Keimungen ver Spoven, aber nie ¢ine Spur ved Eindringend von RKeim-
fhlaudien und nie ein nadheriges Anftreten ver Peronospora am Kraute.

Bablreide, befonderd mit Fusisporium zu verfdjicdenen Reiten unbd
von einer Angahl Beobaditer angeftelite BVerfude, welde unidft den
Bwed batten, die Unfidt au priffen, nad) welder die Rnollentrantheit
vurd) diefen Pily verurfadt und demgemdf durd) Uebertragung der Spo=
ven pesfelben eine Unftedung gefunder Rnollen bewirtt wird, haben fein
eingiged Refultat evgeben, welded mehr befagte, al@ daf die befiten fnols
len guweilen faulen fonnen, yoie jeve anvere gefunde Rartoffel. Bon bden
daracteriftijdien Cridjeinungen ded RKranhfwerdensd, wie wir fie nad) Wus-
faat der Peronospora ausnahm@log auftveten fehen und burd) weldye alfo
eine Cntwidlung diefed Pilzed angeeigt wilrde, findet fidy nivgends eine
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peutlidhe Crmvdhnung; in der weitaud griften WMehrzabl der mutgetheilten
Falle blieben die inficivten fncllen vellfonumen gejund.  Cbenfo verbalt
eé fidy bei Anmmendung ber Spicaria. &idt man die Sporen beiver Pilze
auf bdie Oberflide gefundver fnellen, o feimen fie leidt, wenn jitr hinvei=
denve Feudtigleit geforgt ift. Alein ene dippigere Enhwoidlung bed Pil-
1e8, ein Gindringen ped Mycelivms in vad gefunde Gewebe une ein Er=
franfen biejed in Felge vaven findet nidt ftatt, mogen die Knollen unter
Glagaloden ober in vie Grde cingegraben fein. &idt man die Sporen
auf bie Sdnittflade halbirter Kncllen, wie bet dem juerft bejdyriebenen
Peronofporaverfud), fo fann fid) bet hinveidenver Feudytigleit etn Hinuner=
lided Myceltum entwideln, weldes fid von den allmiblidy gerfetsten Thei-
len der oberflidliden angefdmittenen Rellen erndbhrt und magere Frudyi-
dfte treibt. Dabei hat eé aber fein BVewenden; unter ver Sdmittflidye
entftebt, wie oben befdrichen rurde, eine neue Sdale und dad ven diejer
gefdhiipte Gemebe bleibt gefund.

Nivgendé [aft fid aljo vie Cntwidlung von Peronospora cber bad
Auftreten von Grfdyeinungen, wic fie diefe verurjadt, nad) Ansjaat der in
Reve ftehenden Spoven nadyreifen, nirgendd findet fidh ein Eindbringen dber
Keime von Fusisporium in fvaut oder fnellen, fo lange dicfe nidt faul
find, nirgendé ein genctifher Bufammenbang der Mycelien. €8 Liegt alfo
fein ®runp vor, die bejprodenen Pilse ju bem Fovmentreid der Perono-
spora ju 3iblen und anzunehmen, vaf fie 8 feien, welde bdie Uebertra-
gung bes Rartoffelverderbend anj ven Ader bewerfjtelligen.  Ihr Auftre-
ten auf fdyon Franfen oder faulen Theilen und dad ginzlide Audbleiben
oder bodyftens Himmerlide Boridyreiten threr Entwidhmg auf der Ober-
flide gefumber lebenber Theile geigt deutlid), wie fie eben auf faule Sub-
ftangen angewiefen, ddyte Saprophyten find.  Dadfelbe gilt von den iib-
rigen Sdyimmelpilyen, weldye hie und da auf franfen Kartofjeln gejunden
werven, und vielfad) bejdyrieben oorven find. Jbr nidyté weniger ald con-
ftantes Auftreten fdon jeigt, dafi die fidy mmer gleidybleibende Crfranfung der
®nollen nidt von ibnen verurfadyt fein fann, und ift died aud) nie be-
bauptet worten. Budem find Ddiefelben umeift Ffeinedwegd audjdlicklid
auf Franfen Grodpfeln beobadhtet, mandye gehdven vielmehr gu den allge
mein verbreiteten Sdyimmeljormen, wic 3. B. vad aud) auf Kartofjeln nidyt
feltene Penicillium glaucum, Eurotium, Trichothecium roseum umb an-
pere, deren fpecielle Aufidhlung und Bejdreibung bier feinen Bwoed bitten.
Wie die erft befprodenen Scimmel fo conftant in die franten Kartoffeln
tommen fénnen, exflart fid) leidyt, wenn man beadytet, dafy woobl jede Rar-
toffel, audy vie gefundefte, fdyen aué vem Voden eine WMenge  verfdyie:
penartiger  Pilzanfinge, foroehl Spoven ald audy befonders Feme, un-
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feinbare Myceliumidven mitbringt. Unterfucddt man bdie nody fo reinge:
majdene Sdale irgend eines Eyemplard, fo wird man diefelben wobl nie=
malg auf cder ywijcen den duferen Selllagen bex Sdhale vermifjen. Daf
fib nady pem Nusgraben, jumal m den obnebin meift fdimmelreiden
Rellern, diefe Pilzanfange nidts weniger alé vermimvern ift Hav. Bei
gejunden Smellen unterbleibt ibre Weiterentwidlung, fie lauern gleidjam
auj eine Berfegung ded Gewebes, mit deven VBeginn fie fid) weiter aus:
Biloen, von den Froducten der Faulnify eimerfeits fidy erndbrend und an-
peverfeits dicje durd) ihre Vegetation madhtig bejdyleunigenv. —

Cine Bielgeftaltigheir ver Fructification tinnte aber nod) anf anvere
Weije, ala pie eben bejprodene, pas Uebervintern und die Uebertragung
ped Rartefjelpilyes auj pem Ader bewirfen. Die Gattung Peronospora
enthdlt eme febr grofe Anzabl von Fovmen und Avten, welde auf den
verjdierenjten Filangen ungememn baufig jdhmarogen, fowebl auj wil-
wadfenden, aut Unfriutern wie 3. B. vie P. effusa auj dem gemeinen
Oanfefuf, als aud) auj Quiturgewddfen; von legteren wire 3. V. per
Glartenlattid) vurd) die P. gangliiformis Berkeley, die Leguminojen, ju=
mal die Yugerne (Medicago sativa) und der Jncarnatflec durdy P. grisea
oft mict unbedeutend befallen und befdavigt. Die Begetation und Struc:
tur bes iypceliumd biejer Urten ift dber von P. infestans gleid, bie
grudtijte entjtehen in ver gleidhen Weife, und bilven an ibren Enven
Gortpflanjungszellen, welde nad) Entwidlung und Form den Spovangien
bes RKartoffelpilzes wenigftens jebr dbnlidy find. Berfdyieven von lepteren
jind alle befannten Arten davurd), dafy ihre Frudytdfte regelmifig und wie-
berholt gabeltheilig fine, und viele dburd) pas Verbalten der auj den
Grudtdjten gebilveten Fortpflangungszellen. Dicfe find namlid) bei einer
grofen Weibe von Fermen nidt Sporenbebilter, Sporangien, fondern
Eporen. ©ie evgeugen aud threm Jnbalt feine ausjdmwirmenden I ody:
terjellen, fombern tveiben diveft je eimen Keimjdlaud), weldyer gerade wie
bie Retme ped Kavteffelpilzed die Oberhaut bdurdbebrend in das Gewebe
ber Nibrpflange eindringt®).

Die meiften dicjer Arten, wabrfdeinlidy alle, haben ferner aufer der

*) €co verbalten fidh conflant P. gangliiformis, P. parasitica, P. Alsinearum,
P. calotheca, P. Papaveris, (von Pap. somniferum und Rhoeas) fowie bie jhmer von
ananber untevidieibtaven, theilweije jbon ald P. effusa und grisea sufammengefag-
ten Fovmen, welde Chenopodium, Plantage major, bie Arten ven Ranunculus,
Veronica aunt Yequmineien bewebnen.  Boofperen Bildet, in gany Ebnlidyer Weife
wic bie P. iofestuns, P. Umbelliferaium, und eine gany eigentbiimlidye, jroifdyen
ber Heofpevenbilbung und cinfaden Shlaudleimung gleidfom bic DMitte baltenbe
Cumidiung fommt ter P macrocarps, und P. deusa u.
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burd) die befdriebenen Frudytdfte vermittelten eime gweite, und war eine
gefdledytlide Fortpflanjung. €& wiirde ju mweit fiihren, dieje hier aus:
fitbrlid) 3u befdyreiben; fitv unferen Bwed geniigt die Angabe, vafi die
; Cnoen fuver, innerhalb de¢ Gewebed vev Néhrpflanze verbleibenver M-
- celiumymeige ju grogen blafigen Sdylaudyen anjdwellen, ven wetblidyen
Gejd)lechtéorgancn, aus bdeven Jnbalt fidh nady einer Befrudytung durd)
eigenthiimlide mannlide Organe je eme grofe fuglige mit dider dunfel-
brauner Haut vevjehene Spove bilver. Die Keimung diefer Sporen ift
nod) nidyt befanmt, ihre Structur aber jeigt jdon veutlid) an, vap fie je-
penfallé einen lingern Rulbejuftand purdymaden und ohne RBweifel aud
fibermwintern fénnen, jumal wenn fie, wie Ddied oHfters gefdyieht, exft im
Derbite gebilvet werden und mit dem abfterbenven Laube zu Voven fallen.
Bei ver RKarteffelperoncfpora fomnien wenigftens in umferen  Gegenten
Gefdyledytsorgane nidt vox, over dod) nur alé auflercrdentlidye Seltenbet,
wenn nimlid) dpag von DViontagne einmal an Kartoffelfeimen beobad)-
tete unt alé Artotrogus hydnosporus befdyiebene Gebilve hierher geho-
ren jollte. Gin Ueberwintern unferes Pilzed durd) conftant von ihm ex-
seugte derbwanvige Danerfperen fann alje in unfern Gegenden midyt ftatt-
finden. Vet per Wehnlicdhfeit der Kartoffelperoncipora mit den anbeven
Urten einerjeits und ver fiir viele Pilge beftimmt nadygewicjenen Vielge-
ftaltigheit amdrerjeits wire eé nun aber benfbar, dafy die al8 Arten unter-
jdhiedenen Bilbungen mur Formen ein und verfelben Art, 1hre Verjdyieven=
beiten nur durd) bic mandierlei Nabrpflangen auj venen fie vorfommen,
bevingt feien. Alévann Eomnte diefer Pily durd) die auj wilowadyfenven
Pflangen ergeugten Tauerfperen iibermintern, im Frithling auf piefen fid) -
weiterentiwideln, €poven auj den bervortretenden Frudytdften bilen und
durd) diefe leicht auf vie Kartoffelpflange und von diefer wiever auf Ader=
untriuter itbertragen werden. Verjudie, weldye zur Priifung piefer An-
nabhme angejtellt wurden, haben diefelbe alé durdiaué unbaltbar ermiefen.
Wire fie ridtig, fo mitfte fid) aus ven Spoven anderer Arten auj dex
Rartoffel die Peronospora infestans exzichen laffen und umgefehrt. €3
wurdben nun Sporen von Per. Alsinearum und P. effusa Chenopodii
theil6 auj fraut, theild auj gefunve Knollen der Kartoffel gefit; fie feim-
ten mwie in reinem Wafjer, ibre Sdldude drangen nidyt ein, Peronospora
trat nidit auf. Umgelehrt fdte idy Sporangien der P. infestans auf bas
Caub dreier Pflangen, weldhe in der freien Natur befonders haufig von
Peronospora bewobnt werden, nimlid) Stellaria media, Ranunculus re-
pens, Aegopodium Podagraria. Boofporen bilbeten fid) und feimten
veidylid). Uber ihve Keime vevhiclten fid) auf ven Blattern wie auf Glas-
platten, und nad) wodenlanger Gultur blicken bie Pflangen vollfonimen



47

piljiret und gefunp. Befonvers bemerfenswerth ift vabei der Crfolg ver
Yuéfaat auj Aegopodium, pa diefe Pflanze von einer Peronospora,
weldhe gleid) ver P. infestans Boofpoven bilvet, aljo am wabridyeinlichften
mit Diefer in den Fovmenfreid einer Art gehbren fomnte, betmgejudyt wirp.
Dilt man diefen Refultaten den Umftand gegeniiber, baf o8 Iei/
gelingt alle Peronosporen aué thven ©poven ju exzichen, wenn man biefe
auf ver ridtigen Nibrpflange sum RKeimen bringt, o jind viefelben fitx
den @ag ocllfommen bemeijend, vaf vie P. infestans ein per Rartoffel
eigener, von ben Arten, weldye die wildwadifenven Pilansen bewobnen, fpe-
cfijd verjdienener Pavafit ift.
/ Dan muf alfo nady einem andren Wege fudpen, auf weldyem unfer
/ Pily diberrvintert wnd in ben Uder gebradt wird. Die Nad)judungen,
weldje i diefer Ridtung angeftellt werben, ergeben, dafy pies purd) bad
Mycelium gejdhieht, weldyed ven LWinter diber in ven Kuollen lebenstrijtig
bleibt umd im Frithjabr mit diefen in pen Uder gebrad)t wird um fidy
mit ver RKartoffelpflange weiter zu entwideln. Bur Crliuterung Dpiejes
Berhiltnifjes mitffen et allgemeine Sige vovausgejdidt werven. Gr-
ftend ndmlid) fanm dag Mycelium vicler in pevennivenden Pflangen fdyma-
vogender Pilze in den auddauernven Theilen jener jahrelang mitausvau-
ern, um 3ulept ober alljibrlihy Bweige in dad8 Laub zu fenden, bie bier
veidylidh wudpern und fructificiven; und aweitens fann cver muf audy in
einjitbrigen Pilangentheilen der Parafit von vem Orte aus wo er eindringt
bi8 ju bemjenigen, wo er fructificivend gefunden wird, inmerhalb ver Nébr-
pflanze oft lange Streden durdywadyjen, gleidfam durdywanvern. Lepterer
@ats wurve guerft dpurd)y J. Kibhng fdine Beobadytungen an vem Pilze
“ves Waizenfdymierbrandd nadygemiefen, defjen’ Keime am Boven in die
Bajie ver jungen Fflane eindringen um durd) ven heramwadifenden Sten-
gel alé unjdycinbare Myceliumjiven bid in vie Frudtinoten ju wadfen,
fid hier maffenhaft ju vergweigen und ju fructificiven. Fir das Peven-
nien und Uebermintern ded oft fehr unjdeinbaren Myceliumsé in bem
G@ewebe der Nithrpflange Tonnten bejonders von den Rejtpilzen und von
mandyen Arten der Gattung Peronospora felbft viele Beifpiele angefiihrt
werden, deren fpecielle Bejdyreibung jedod) ywedmdfiger andevwirts gege-
ben werben wird. €& geniigt hiev auf diefed unter ben Sdymaroperpilzen
febr vevbreitete Verhalten tm allgemeinen aufmerffam zu madien, der nod)
giemlicy hevefdenden und von mir felbft*) fritper vertretenen unvidbtigen
Unjidyt gegeniiber, vafy vie Pavafiten immer an vem Orte oder bod) gamy

e

*) Branbpilye, ©. 122,
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nabe bei pemfelben eingedrungen feien, wo man fie fructificivend finvet.
Yeptered ift allervingg baufig, und awav fiiv beftimmte Urten, beftimmte
Sortpflanjungdorgane und beftimmte CEntwidhmgdjuftinve ver Nabhrpflan-
sen per Fall; es finvet ja aud) bei Ausjaat von Sdywirmiporen unferer
Peronospora auj feudyt gehaltenes SKavtoffelfraut ftatt. UAber aud) fiiv
pag Perenniven uud Wanvern red Eht;u[mmss bictet gerabe umfere Pe-
ronospora em Betjpiel par.

Der LPerfud), durd) weldien oben pag cenftante BVorhanbenfein der
Peronospora in bem franfen Gewebe nadygewicjen wurde, eigt jugleid),
paf pas Miycelium bdajelbjt gur Weiterentwidlung fdbig bleibt; denn er
gelingt 3u jeper HBeit, im Hevbfte wie im Frithjahr, fobald die der Pe-
ronospora ftetd mnadtheilige Faumif und fecundire Sdyimmelwuderung
nod)y nidt bis Fur Tovtung derfelben vovgejdritten {ind. MWMit jevem
nur wenig erhranften Gtiide Karteffel fomumt alfo eine Portion entwid:
[unggfibhiger Peronospora in den Bobden ded Aders. Hier fann fid) das
PDycelium auj weierlet Wetfe weiter entwideln. Jft die Franfe Partie
purd) Sdmitt odber durd) den Bif eined Thieved blofy gelegt, fo founen
in [oderem, mifig feudytem Voden wie unter Gladgloden an derfelben
druditifte der Peronospora Bervortreten und frijdye Sporangien gebilvet
und in ven Voven gebradit werven. IJd) fand folde auf zerfdmittenen
franfen Rnollen, weldye id) in Blumentdpjen bid ywet Soll unter ver Ober-
flade per Grbe cultivivte.

In feftem Boven, groferer Tiefe, und Eue: unverlefsten @nollen treten
feine Frudytifte auj; ihre Biloung an ver Oberflide ber fnollen wird
paber bet per Cultur tm Freien faum in Betrad)t fonmmen. Bon um fo
grofever Beveutung vagegen ift die pweite Form, i weldper jid) dbad in
per ®nolle enthaltene Mycelium fortentwideln famm. Wenn an ber Kan=
tefjel  Triebe entftehen, fo wiad)jt es in diefe hinein, und, vem Lingen-
wad)Sthum verfelben felgend, mit ihmen iiber ben Boden. Jft dbad Diy-
celium in fehr grofer Pienge in einen Lrieb getreten, fo wird diefer bald
getontet; an Franfen Snellen, weldye audgetvicben haben, finvet man  nidyt
felten einen bis mebreve Boll fange fdywarzgewordene Triebe, beven Pa-
rendym oon mafjenhajtem Peronospora=Miyceluun durdpoudyert wird, aus
weldem man durd) den befannten Kunftgriff die Fructification hevvorloden
fann. 3t vad Wiycelium minder reid)lid) eingedrungen, fo Ffann Dber
Trieb duferlidh vollfommen gefimd erfdeinen und aud) im Jnnern nuwy
wenige gebriunte Bellen jeigen, wenngleid) ver Pily in vemfelben fehr leicyt
nadyweigbar ift.

Mit dem Nadyweis aber, daf der Kartofjelocrderber in e Knolle
lebenstrdjtig diberwointert, m pie Tvicke gu wadjen und it ihnen diber
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ben Boden au treten {dhig ift, haben wir jugleidy bie Miglidfeit, ja ge:
vabezu die Nothwendigleit dbargethan, daff felbft burd) eine ober wenige
Peronospora=haltige Saatfartoffeln emem Ader und einer ganmgen Flux
ber Pilz und mit ihm die Kranfheit jugefithrt wird, um fidy je nad) Gunft
over Ungunft duferer Agentien mebhr oder weniger weit 3u wverbreiten.

3ft ver Pilz in einem jungen Triebe nur wenige Boll iiber den Bo-
ben getreten, umd bat fidh bad Wiycelium in jemem veid)lidy entwidelt, fo
wird e8, wie Verfude leidyt zeigen, aldbald em Braummwerden und Wb-
ftecben pes Triebed bemwirfen, befjen Bugrunvegehen aber wegen feiner ge-
ringen Hihe auf pem Uder um jo mehr unbemerft bleiben, al8 fid) rings-
umber, felbft aug der nimliden Saatnolle, gute, frdftige Triebe entwideln.
Tritt fendyte Witterung ein, fo wird an der Oberfladye veé Triebes, weldyer
bei gevinger Dihe obhmehin {don von der feudyteren Yujtjdidyt didt diber
pem Boven umgeben ift, in hidftené 15 bid 18 Stunden reidhliche Frudt-
bilbung der Peronospora eintreten; ein eingiger Regen ift hierzu jedenfalls
melr alé geniigend. Jft auf biefe Weife einmal eine Bilbung frifder
Gructification auf vem Acder irgendwo erfolgt, fo ift, bet ber grofien Babl
in welder die Sporangien ftetd entftehen, ber Yeidytigleit mit weldyer diejelben
pon ibren Stielen abfallen und auf benadybarte Triebe ober auf ben Boben
gelangen fomnen, bei ihrer Fibigleit jevenfall8 einige Woden binburd)
lebendig gu bleiben und bei ber auferorventlihen Sdnelligleit endlid), mit
weldyer unter den giinftigen Bedingungen ihre Weiterentwidelung erfolgt,
pie Berbreitung ves Pilzed itber den Ader nidt nur erflart, fondern faft
. unabmeigbar, fo gering aud) feine erften Gpuren gemefen fein migen.,

Die Dienge der Sporangien, welde auf einem nur fleinen Triebe
erjeugt werben, ift eine {don fehr betvidytlidie, aud) wenn man bei ibrer
amdbherumg@roeijfen Sdyipung und Beredynung von fehr niedeven, in ber
Natur meift weit fibertroffenen Anfagen aundgeht. Aud der Mefjung von
Range und Breite der Oberhautzellen eined jungen, halbermadifenen Stengel-
ftitds beredmet {idy, baff etma 3240 biefer Bellen auf eme (parifer) ua= .
bratlinie gehen. Tritt aud je der 50ten Belle ein eingiger Frudtfaden
berbor, umd trdgt berfelbe mur drei ©porangien, fo werden auf einer
Quabdratlinie etwa 200 Sporangien gebildet. Ein cylindrifhed Stengel-
ftitd von 1 Hohe und 2 Durdymeffer hat eine Oberflade von itber 75
Quabdratlinien; ift 8 gany von Peronospora befallen, fo werden auf ihm
15000 Gporangien entftehen. Weit hiher fteigt die Frudtbarfeit des
Pilzes anf ven Blittern. Veriidfidtigen wir nur die untere Blattflidye,
fo fommen auf eine Duabratlinie derfelben wenigitend 1090 Spaltdffnungen.
Wenn au§ jeber diefer mur ein Frudyaft Hervortritt und drei Spo-
vangien trigt fo werben von leptern auf 1 Quadratlinie 3270 gebilbet.

De Bary, Kartofeitrantheit. 4
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Berentt man nun, vaf ein Sperangium mindeftend 6 Sdwdrmiporen
erjeugt, aud Dbeven jeder ein neued, in die Kartofjelpflange eindringended
Pilzmycelium werden fann, o mwird gewig jugegeben werden milfjen, vaf
aud) von einem febr fleinen BVerbreitungdberde and, felbjt unter ungiinftigen
Bedingungen fiiv den Pily wenigftend einige neue Cremplare dedfelben auf
benadybarte Pilanyen gelangen fonnen. Jedbe diejer lepteren fiellt ein meued
Berbreinmgdcentmun fiir: vie Parafiten dar umd 8 liegt auj der Hand,
vag die Babl verjelben unter allen Umftinben in ungemein rajd) fteigendem
Berbaltmig wadjen mug.

Daf aber ver Pily, wemn ecimmal reife Sporangien anj dem Ader
fint, fid wirllid) weiter verbreitet, dafiir bilrgt vie grofe Peidtigleit, mit
welder die Spoven gebilvet werden, Peimen une ihre Keime in die Kar=
toffelpflanze cinbobren. @8 wurde oben gejeigt, Paf, wenm Sporangien in
einen Wafjertropfen over in feudyten Voven gelangen, oft jdon nad) ciner,
purdidnittlid etwa nad) 3 Stunden vie Cntleerung der Sporen erjolgt,
unt taf diefe bidftend eine balbe Stunde fpiter ju Pleimen beginnen.
Ruj Theilen der Karteffelpflange fand iy in einigen Verfudyen fdyon drei
€tunden nad der CEntleerung ber Sporen die Keimfdylinde im Begriff
bic Oberhautyellen ju durdbobren; nad) etwa 12 Stunden finden fidy die
Keimfd)laude ftetd jdon tief in over durd) die Lberhautyellen gewadfen.
Dajtet aljo ein Sporangium irgendwe am Kartofjelfraut, fo fann im
fdlimmiten Fale fden ein vierftiimviger Regen, Thaunieverfdlag oder ber=
gleiben Eporenbilbung und Endringen der Keime miglid maden; ein
ober mebreve Regentage aber ftellen dafjelbe volllommen fider, und der auf
Qaub unt Boeren tropfende Regen trdgt dibervied ned) viel jur Berbreitung
ber Sperangien bei.  Ginmal in vad Gemwebe der Kartoffelpflange gelangt,
Bleiben bic Keimjdliudye lebend:= und fortbilbungdfibiy fo lamge ihre
Nabrpflange nidyt felbft abftirbt. Sie ténnen wenn trodned Wetter eintritt
langfam, unbemerfbar weiterwadyfen, vieleidyt aud) [Ingeve Heit hindurd)
odllig fille fieben, um aber fojort eime lebhajte Weitermudyerung aufju-
nehmen jobald mit reidlidher Wafferufubr giinftige Entwidlungdberingungen
filr fie entreten.  Go ift leidyt, fid vurd) Berjudye ju fiberjeugen, daf von
trgend einem unfdyeinbaren Tvicbe aud, auf weldem Peronospora fructis
ficirt, vic Anftedung ved Krauted benadybarter Pflangen erjolgt, obne weitere
Sunfibiilfe, ald vaf man dic Pflangen juweilen mit ctwad Waffer befpript,

Co ift nedy ein gyweiter Weg mighd), auf weldem der Pily in den
Trieben werterwadfen fann.  Gine Rethe parafitifder Pilye, felbft Arten
von Peronospora, welde m fnollen oder anderen Stengelovganen ben
Winter diberdaucrn, baben die Cigentbiimlidhleit, daf fie ohne von aufen
wabrnehmbare Verdnberungen hervorjubringen, durdy die fidy firedenden
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jungen Stengel und Bweige emperwadjen, in vie Bldtter eintreten, und hier
fid majfig entwideln um ju fructificiven und Grfranfungen ju ergeugen,
welde dad Dafein ved Pilzes erft vervathen. E& wire miglid), vaf fid
auj diefe Weife ber RKartoffelpily vann entwideln fénnte, wenn er in nur
geringer Menge aud der Knolle over dem Boven in Laubftengel gelangt.
Cinige Berfudye, vie i)y paviiber angeftellt habe, maden mir fogar fehr
wahrideinlid), vaff eé fid) wirflidy oft jo verhdlt; vody find diefelben nod
su wenig gegen Ginmwiirfe fidyer geftellt, al@ vap id) dbariiber mehr benn
pie Vermuthung ausipreden midte.

Die Berbreitung beg pem Uder in den Knollen jugefithren Pilzes
erfelgt aunddyjt jevenjalld [angjam und chne pad LWadysthum bver meiften
Yaubtriebe, denen er mady und nady jugefiibrt wird, merflidy ju beeintrid)-
tigen.  Audy vies [afyt fich purd)y Verfudye beftimmt fejtitelen, bei welden
ped), ba fie eben bdie Begetation ved Pilzed fennen lebren follen, fiir diefen
immer weit giinftigere BVevingungen bergeftelt find, ald fidy tm Freien oft
finoen mogen. Bei Ausdfaaten auf frdftige belaubte Stengel, welde idy im
Bunmer madite, und in welden jevenfallé Hunverte von Keimen an den
befiten Stellen eingedrungen waren, braudyte der Pilz 29 Tage um fid
n einem Falle 8 Boll, in einem anveren 4 Boll [ingé bed Stengeld aud-
gubreiten.  Fructification bes Pilzed trat vabei nidt auf und die Ber-
fudyspflangen fubren friftig fort fidy au belauben und ju vergweigen.

&it man ven Pilz auf Blatter, fo bleiben diefelben oft lange anfdieinend
obllig gefund, aud) wenn bdie mitroffopijde Unterjudyung nadyweift, daf em
Cinbringen der feime fofort nad) der Uusfaat ftattgefunven hat. Diefe
Thatfaden erfliven, warum bdie Kranfheit nidt-fogleid) alle Triebe eined
Uders, bem fie vurd) Knollen jugefiihrt mwar, ergreift umd zerftért, fondbern
fteté exft su eimer Beit mafjenbaft auftritt, in welder die Laubfproffe ber
Sartoffelpflanze vic Hohe ihrer Entwidlung nabheju erveidyt haben. Wakrend
ver langjamen erften Bermehrung der unjdeinbaren Bilbungsherbe bed
Parafiten ift bdie Begetation feiner Nabhrpflange ungeftért, bdiefelbe jabrt
fort fidy su belauben und zu vergweigen, eilt jenem gleidfam in der Ent-
widlung voran. Je weiter ihr Entwidlungdgang jortjdyreitet, um fo rajder
wadyft, wic oben audgefilhrt wurde, die Vermehrungsfibigleit ded Piljes,
unb je itppiger babei bie Nabrpflanze fidy entfaltet, um fo mehr Angriffé-
puntte bictet fie bem Parafiten bar. o ift e8 leidyt begreiflid), warum
jene unfdyeinbaren Anfinge auf der fid) belaubenden Pflanie exft gany all-
méablid) an Bahl yunchmen und auf ber rveid) belaubten endlid) in einer
iufigteit auftreten, weldye ein jerftorended Ueberhandnehmen bed Sdyma-
roger8 bann gu ©tande fommen [afit, wenn in ber Ecjeidmeten Begeta-
tiongzeit Gufere Hgentien feine Wudjerung begiinftigen.  Riinftlidy fann
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man ben gangen Gntwidlungégang willtiivlid) bejd)leunigen und ju jeder
Jahreszeit bie Blattfrantheit ver Kartoffel mit allen Erjdyeinungen, bie fie
auf bem Felve davbietet, erzeugen. Cnve Februar bradyte i) im LBarm-
baus prei hdjtige, in Topfe gepflanyte Rartoffelftide bidt neben einige
fitnjtlid) inficirte Eleine Triebe, auf weldyen Peronospora fructificirte. Sdmmt=
lide Berfudydpflangen wurden bhaufig gleidzeitig begoffen, und vas Laub
mit LWaffer befprigt und binnen Furjem war auf den Bldttern der gefunden
Zricbe die Peronospora angefievelt; die Stode boten genau den gleidyen
Unblid dar wie die eined franfen Kartoffelfelves im Auguft, Blattdyen filr
Blittdhen wurde von den Parafiten ergrifien und in einigen Wodien war
vag Kraut befagter Stide vollftindig getivtet, mihrend etma 100 Triebe
von gleidyeitig in Tipfe gepflanzten Kartoffeln gleider Sorte, die vor bder
Unftedung gefdyiipt wurden, nody 2 Donate fpiter vollig gefund ftanven.

LWenn e8 nun aber gewify ift, vaf eine ober einige Peronospora=My-
celium enthaltenve Saatfartoffeln, welde auf einen Ader gelangen, ben-
felben total inficiven fonnen ober miiffen, fo ift damit die Piufigeit, das
gegenmwirtig wenigftens auf dem Kraute faft conftante Auftreten ved Pilzes
volljtdnpig erflart. Denn vaf eingelne foldyer Knollen in einem oder einigen
Sdefjeln unp feldbft geringeven Diengen von Saatgut dem Felve in dex
Zhat gugefithrt werden, ift gegenwirtig wohl unvermeivlid. Man wird
allerbing8 mirgendé gdnzlid) verbovbene und fdyimmelige Knollen audlegen,
aber baf man bei ver Cultur im ®rofen nidt barauj adytet, dafy die
Saatfnollen womiglidy von jever Spur ver Kranfheit frei feien, ift fiir die -
Mehrzahl der Fille wohl nidt ju beyweifeln. Sagt dod) felbft ein fo ex-
fabrener, vorfidtiger und mit Phyjiclegie unv Pathologie der Pflangen fo
vertrauter Yandbwirth wie J. Kiihn, man fonne kanfe Kartoffeln, welde
i ber Rerfepung nod) nidt zu weit vorgejdyritten find, ved)t wohl zur
©aat verwenben unv aud ihnen Ffriftige Pflangen erziehen. Uber felbfi
wenn man aud) bfterd die Uusfaat veutlid) erframfter Kartoffeln vermieden
bat, fann bei Qulturen im Grofien eine villige Bermeidung ved Cinbringens
von Peronospora in ben Ader nidt wohl mioglid) gewefen fein. €8 ift
eme bhiaufig befdyriebene Crfdeinung, dafy bei mdgig erfranften Knollen,
weldye troden und vorfidtig aufbewabrt werden, die Erfranfung nidt nur
oft ftille fteht, fombern dafy bad braungewordene Stiid fogar fehr oft von
bem gefunven Theile fdarf abgejdnitten, lepterer gefdyiipt wird, inbem am
ber Grenge beiver Theile dad gefunde Gewebe eine Kortjdyidyt bilvet, gleidy
berjenigen aud weldjer bie Kartoffeljdale befteht. Bei hinveidjender Feud)-
tigleit vermag ber Pily jevoch, mie der Verfud) jeigt, vurd) jene Korfjdhale
hinburd) weiter vorgudbringen. ®any bie gleide Cridjeinung finvet oft in
febr tleinem Maafftabe ftatt, e8 finden fid) oft Heine, faum Yy Linie bide
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hodyftend wenige Linien breite Stiidfe bed peripherifdhen Gewebed braun
gefarbt, burd) eine Rortlage von bem Gefunden abgegrenst und in jenen ift
ver ‘Bilz oft nadeisbar. Die Cntftehung folder Stellen ertldrt fidy einfad
fo, baf bier ber Pily eingedbrungen ift, nadpem die Knolle reif gerworden,
und fury beoor fie aud bem Boben genommen und mé Trodne gebradyt
ober ber Boben felbft fehr troden geworden war. Die Verbreitung ves
Pilzeé fonnte bann nur gering um fidy greifen.

Sold)e wenig Peronospora=Mycelium bergenve Stellen treten an ber
Snolle natiixlidy nur al8 fleine, oberflid)(ide braune Flede auf und find
oft felbft mit vem WMitroffop nur {dwer in ihrer Beveutung ridytig ju ex-
fennen; filv vaé blofe Auge find fie von braunen Fledden, die aus beliebigen
anderen Urfadien an ver Kartoffelfdhale fo haufig vorfommen, faum unter-
fdeivbar und ohne befondere Aufmerfjameeit werdben fie gar nidyt beadytet wer-
ben. @8 liegt nun auf ver Hand, daf; bei Beftellung ves Aders tm Grofen
per Pily in feld feinen Anfingen in weit veidliderer Menge in den BVoven
gelangen fann, al@ e& von vorneherein den Anfdein haben mag, und felbft
pann, toenn man bdie Ausfaat notorifd) franfer Knollen moglidft ju ver-
meiden judt.

Faffen wiv dad bigher Vetradytete tury ufammen, fo erbalten wir
folgenbed iiberfiditlidhe Bild von bem gangen urfadylichen Bufammenhange
und Berlaufe der Kartoffelfrantheit. Cin parafitijder Favenpily, Pero-
nospora infestans, ift ju feiner Crifteny auf bie Rartoffelpflanze ange-
wicfen. Sein Dycelium gelangt in die fnollen um hier lebensdtriftig su
fibermintern.  Riihl und troden gehalten vegetirt ed mur langjam, oder fteht
audy gany ftill, um iippig weiter zu wadfen- fobald e8 in ber warmen
Sahreszeit glinftige BVegetationdbedingungen erhdlt. Dad Mycelium wadit
al8vann in bie iiber ben Voben tretenden Laubiriebe um bort friiher ober
fpdter feine ©porangien zu entwideln, welde auf benadbarte gefunbde
Pflangen leidht iibertragen werden, bdbort vafd) Sporen bilden, bderen
Reime in bad gefunde Gewebe eindringen und fein Crfranfen, bdie
Blattfrantheit der Rartoffel verurfaden. o verbreitet fidhy per
Parafit und mit ihm bdie Kranfheit von einem ober mehreven Audgangs-
punften itber ben der und bon eimem Felve iiber bie benadjbarten;
bag8 vom Pily befallene Kraut wird allmibhlidy maffenhaft braun unb ftirbt
ab. PBon pen auf dem Laube gebilveten zahllofen Sporangien gelangt ein
grofer Theil in ben Voben um dort Sporen und Keumjd)audie ju ent-
wideln, welde in die untericdijdjen Triebe und Knollen eindringen ¥onnen.
Dag aus ihnen bhier entwidelte Diycelium hat den Bwed, die Ueberminterung,
pad Perennirven ved Pilzed wiederum zu vermitteln, wie die Kartoffelnolle das
Ueberwintern ver Pflange, weldyer fie angehirt, vermittelt. Kommt e8 in
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reidyicher DMenge in die Knollen, fo ergeugt e8 hier die davacteriftifden
Crideinungen der fncllentrantheit (Bellenfaule), Brdunung ded
peripherifdien Gewebes, gefolgt vom allmdhlider Berfetung ber ganjen
fartoffel. In gevingever Pienge und Ueppigleit in ber Knolle entwidelt,
vexurfadyt e8 unbedeutenve, oft leidht zu itberfehenve Crfvanfung, und mit
ber griftentheild gejunven Kartoffel in den Voven gebradyt, hebt ed ben
Kreislanf ver Pilzentwidlung und Kranfheitderzeugung von neuem an. —

V.

Weberblidt man die BVerfudje, auf welde wir unfere Anfidht von ber
Urfacdhe der Kartoffelfrantheit gegriinvet haben, fo ergibt fid) von felbjt bie
Ucbereinftimmung dexrfelben mit faft allen im Grofien gemadyten Beobady-
tungen bed Einfluffed ven Witterung und Boven, auf weldie diejenigen
Anfidyten gegriindet fine, welde die unmittelbare Krantheitsurjade in
piefe Cinfliiffe allein fegen. Jedem, der einigermafen auf dbie Sade ge-
adytet hat, ift befannt, Dpaf die Blattfranfheit im algemeinen bei
feudytem Wetter am  veidlidften auftritt und am f{dmeljten dtberhand
nimmt, daf bei gleidyer Witterung Iufjtig, troden gelegene Weder linger
gefund Bleiben, al8 folde, bie reihlidien Thaunieverfdhldgen, Nebeln und
bevgleiden ausgefetst jinv. Wer Gelegenbheit Batte am RNande eined Se-
birges Beobadytungen anjuftellen, dem wird oft genug aufgefallen jein, wie
die Ueder an ven Bergen ned) frifd) und griin find, wihrend diein der angrenzenden
vunftigeren, feudyteren Ghene von ber Peronospora jdiwary gefarbt rourben.
Am auffallendften endlid ift ver Contraft pwifden maffen und trodenen
Jahrgingen, und id) braudye hier nuv auf die Unterfdyieve, weldye fid) in
pen meiften Gegenden grvijden den Jahven 1857 bid 1859 und den Jakh-
ren vorher fammt 1860 geltend madyten und einem Jeden nod) in frijder
Crinnerung fino, Hinguweifen. Selbft nady Tagen madit fid) der Unter=
fdhicd oft bemertbar. Folgt auf warme trodene Sommertage ploglid)
fdwiile regnerifdie Witterung, oder mwird, viellcidt in Folge eined Oewit=
terd, vie Qujt vafd) fo fehr abgefiihlt, dafp ein reidlider Thauw und eine
bedeutenve Berlangfamung ver Vervunftung ftattfindet, fo wird oft dtber
Nadht dag bigher faum befallene Kartoffeljeld fdywary, e8 fteht da wie er=
froven, ein gijtiger Mebel, ein Reif hat e8 nady dben Worten e Landman=
ned betrofjen. UAnberé audgebvitdt lauten alle diefe AUngaben babin, baf
jede Dauernde oder plaglide BVermehrung ver Luftfeuditigleit, jede dadburd)
bedingte Hemmung over Verlangfamung ved Berdunftens der RKartoffel-
pflange vad Leberhanbnehmen ber Krantheit begiinftigt und befd)lennigt.

Die gleidye Cridyeinung fann nun aber jevevjeit fiinjtlidy an pilzbehajteten
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$flansen burdy Ueherveden eimer Glasglede bervergerufen werden, und €3
mat i allen Berjudien aufé veutlidbite bervor, wie dabei burdy die vermehree
Feubngleit yumadft vie Begetation ber tranfbeitervegenven Peronospora
gefdrvert wird.  Bedenlt man mum, vaf diefe tn ben mafjig auftvetenden
draunen Fleden fleré iiberall verbanven ift, fo licjern alle jene Beobad):
tungen dad dbereinflimmende Refultat, vaf die feudbte Witterung vie Krant:
beit baturd mittelbar fordert, daR fie die Vegetation ved Pilged be-
fblcunigt, weldbe ibrevfeitd exjt bic unmittelbare Urfade der Kranfheit
it $Bem bievan mady den oben mutgetbeilten Grperimenten nod) ein Rweifel
bleibt, ber wird denfelben leibt badurdy befeitigen, vaf er jene Cridyernung
ded pliglidhen iiber Radht exfolgenden Schwarzwerdens im Jimmer folgens
permafen Hinftlid ervorbringt.  Nimmt man ven eimem RKartofjelader
Rraut, welded feine, ded freudig griin Ausfehen ved Laubed im Grefien
nidt fidrente Fledden jeigt, und theilt daffelbe in 2 moglidit gleidpe
Portionen, von denen die eine, mit den Stengeln in ein Glag Wafjer ge=
fellt, frei in ber Rummerluft fteben bleibt, dic andere fenft gleidy behan-
belt, aber turdh Ueberveden emer Gladglede abgefpervt wird, und balt
man beide nebencinander, in gleidper Temperatur und Criendytung, fo jeigt
bie abgefpervte oft fdbon bimnen wenigen Stunden rafdye Bergroferung der
Peronospora: {§lede, mafjenbafied Edwargwerden ber Bldtter, bie anbeve
Meibt Tage lang umverdndert, um aber fofort jdmwary ju werden fobald
man aud fie abjperrt. €ergt man mur vafilr, baf die Pujt unter ber
Gladglode mit Waffervampf miglidft gefamgt ift, fo finvet vad Sdwary-
felbft bet febr verfdicdenen Temperatuven gleidy fdmell flatt; id
8. temen mexflidhen Unterfdicd i ver Sdmelligleir mit weldper
wudfen ale udh jur gleiden Beit eme Portion bei 15° R. eine
andere bet 21° W, umter Gloden Huelt.

Wad dic Rranthert ver Knellen bemifit, fo gilt fiir fie in gleidyer
Batfe vie allgemeine Erjabrung, vag fie in naffen Jabhren umd maffer
Bitterung biufiger und ververblidher, und in an fid) jeudytem Boden Bjter
verfommt, ald in foldem, der umter gleidhen Berbiltniffen minder naf ift.
Bergegemmirtigen wir und, vaf die Knollenfranfheit durd) vad Perono-
spora-Tycelium verurfadt wird, diefed aus den in den Voven gelangten
Cporen fid um fo dppiger ennwidelt, je feudyter die Rartoffeln gehalten
werdem, und die Sporen um fe leidter und veidlider entfiehen und feis
men, ¢ fewdter ber Boven ift, fo fiehen audy alle diefe Grfahrungen
mit unfern @dpen m Einflang und finven durdy fie ibre Grllivung.  Wae
ben Eufluf ver Bodenmijdung und der Diingung betrifft, fo ift vor al-
lem  erimnern, daf unfere Rammig von den Bovenenfliifjen nody fo
Bdenbaft f, paf o0 fdwer bl ven ber ¥rt mf:i Ginflufled genaue

I
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Redhenjdyaft su geben. Sest man den Grund ber Blatt= ober Knollen-
franfheit in den Boden oder den Diinger fdylechtoeg, fo beifit die§ n den
meiften Fallen nidyts weiter, al$ wir fenmen den Grund nidt; demn die
natiicfide und finftlide Bovenmifdung wirfen n einer fo pielfeitigen
Weife, paR man die verfdyievenartigiten Cingelurfaden jugibt, wenn man
jene ur Crf(drung ju Hiilfe ruft. Da nun tn der BVegetation der Pero-
nospora der Grund umd in der reidliden Wafjersujubr jedenfalld bie
hauptjadlide Gelegenheitdurfadie von Laub= und Knollentrantheit befannt
ift, und ba ber madtige Cinfluf ver natitclidhen odber dburd) Dung Hinit-
lid) gedinverten Vovenmifdung auf die Hygrofeopicitit, auf vas Berhalten
ped Bovend zur Unjiehung und gum Fejthalten von Waffer unyweifelhaft
feft ftebt, fo ift fajt Gewifbheit vorhanven, vaR viele Fale, in welden ein
Cinfluf ver Bovenmifdung auf die Erfranfung ver Kartoffelpflange be=
ftimmt vorlag, einfad) in per mit der Mifdyung gednverten Bovenfendytig-
feit und ihrer Ginwirfung auf die Begetation dbes Parafiten ihren Grund
haben. Gin beftinumter Veweid hierfiir ift allerdingd nidt moglid), va fiir
feinen etnjelnen Fall unterfudyt ift, in wie weit mit der Wifdung aud)
bie Feudptigfeit ded Bodend gedndert worven ift. Died gereicht aber nidyt
unferer Unfidyt, fondern vielmehr benjenigen gum Borvourf, weldye {dyledyt-
hin dem Boven und Dung alle Sdyuld aufbiirden wollten. :

3d) will mit vem eben audgefiibrten nid)t gefagt haben, daf, abgefe-
ben von der Hygrojeopicitit, ver feffliden Bujammenfegung bes Vobens
alle unb jere Beveutung fiir bden Franfheiterregenden Parajiten abgebe.
Wir wiffen iitber dicjelbe aber gegenmirtig abjolut nidytd, le8 ift faum
miglid) fie urd) eyacte BVerjudpe ju priifen. Sie fteht aber jedenfalld hin=
ter ven Feudytigleitdeinfliifjen iiberaud weit juviid, da jo Dbiefe allein in
allen Berjudien einen gany entfdyievenen Ausdfdhlag geben. Man fann da-
her jeme ftojflidhe Bufammenfepung fiie jept jevenjalld gang aufer Adt
laffen. Sonad) ift wohl Fein Bweifel, daff die tm Grofen beobadyteten
Wirtungen dufiever Agentien mit unferen Refultaten in der allergrdften
Mebryahl der Fille in Cinflang ftehen und daf fie duvd) diefelben ihre
Grtldrung finben. Ullerdingé fann nidt geldugnet werden, daf Beobad)-
tungen befdyrichen find, von weldjen diefer Ausjprud) nidht gilt. Man
will 3. B. gefunden haben, dafy in mandjen Gegenven RKavtoffeln, weldye
por einem bejtimmten Tage gepflanzt worden find franf wurben, wibrend
fpdter bejtellte Uecter gefund blicken; e8 wird Bfters angegeben, dafi auf
Yedern, deren Laub gany gefund geblieben war, bie Knollen erfrantten,
u. f. w. Gine Grfldrung aller foldjer Falle, bei welden immer nuv biefe
und jene Gridyeinung, aud vem Bujammenhang mit anveren itber die man
fdeigt geviffen, beobachtet und beridytet, bann in eine bivefte urfadliche
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Besichung 3u emander geywdingt over fofert su einem Urtheil diber bdie
Urfacdien per Kranfheit im allgemetnen benupt werven, fnnte mur pann
gegeben werben, wenn eine genaue Unterfudjung aller babei obmwaltenven
Berhiltnifie, aller {deinbaren Nebenumitinbe nadytriglidy moglid) mwire.
Da pied nidyt ver Fall, dba felbft von ber Bejeidnung erfranft oft genug
nidyt einmal evmittelt werben fanm, ob fie fiir die beftimmte dburd) vie Pe-
ronospora bewirfte Ververbnifi, ober fiir Andeved gebraudyt ijt, milffen folde
Falle jweifelhaft und unerflirt bleiben. Died fann aber unfere Anfidyt
nidyt bevithren, weil allen diefen Angaben und Beobadytungen ven jahllojen
itbereinftimmenden Beridyten und Crfahrungen gegeniiber fein Gewidyt bei-
gelegt werven fann.  Bon unferen friiferen Rejultaten ausdgehend find wir
pielmehr zu der beftimmten Vehauptung bevedytigt, daft in den fdjeinbaren
Yusnahméfillen eine genaue Unterfudyung entroever irgend ein befonderes
Perhalten ped Parvafiten bhatte nadpweifen miifjen, ober aber zeigen, daf ed
fi) um eine gany anbere Rvanfheitderfdieinung banvelte, al8 bdiejeniger
pon weldyer in diefer Sdyrift bie Rede ift. —

Unerf(dxt durd) pad Vorftehende, wenngleid) nicht unerflarlidy bleibt
ferner die oft evodbnte Beobadytung, nad) welder mandie Kartoffelfor-
ten ober, Deftimmter audgevviidt, ihre Knollen vorjugdmweife yum Gr-
franfen geneigt {ind, wifrend andere daven weniger exgriffen oder gany !
verfdont mwerben follen. &3 ift allerdingd fdywer 3u entjdjeiden, in wie '
weit Derartige Ungaben wortlid) ju nehmen find, und nidt bad Gefund=
bleiben ber Grnte hiufig ber Audmwahl der Sorte jugefdirichen wird, wibh- |
rend eé in Wirklidhfeit den fiiv die Entmidlung ded Parajiten ungiinftigen
dufiern Agentien ju danfen ift. Wird ja vod) fo oft eine Serte von bie-
fem Beobadyter over von Ddiefer Gegend hev ald vorjugdweife gejund oder
vorjugdmeife jum Crfranfen geneigt begeidymet, wihrend man bon anbderer
©cite her pas Gegentheil behauptet. Aud) fonnte id) bei Hinjtliden di-
reften Ausdfaaten ded Pilzed auf die Knollen ber verfdyiedenften Sorten bid
jetit nid)t walrnehmen, daf er die einen leidter ergreift und gerftirt al8 die
anveren. Aber id) will pie Behauptung um fo mehr vodrtlid) jugeben, ald
id) felbft tm legten Gommer auf ein unv demfelben Felde ded hiefigen
botanifdhen Gartens 36 verfdyicvene Sorten zu je 3 big 4 Stiden gleid)-
seitig beobadhtet habe, von bemen 19, und war theild frithreife theild fpdte,
mrr vollfommen gefunde ®nollen, bdie itbrigen mehr oder weniger Franfe
geliefert baben, wibrend alle gany gleid)ftart von per Blattoerderbnify er=
griffen gewefen waven. Alervingd ift diefer Beobadytung eine fehr geringe
Beveutung beigumeffen, weil von jever Sorte gur wenige Eremplare ver-
gliden werden fonnten.  Nehmen wiv jene Behauptung alé feftjtehend an,
und gehen wiv pon dem ein fiiv allemal feftgefteliten Satse aus, bdaf bev
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eingebrungene Parafit, beffen Reime von dem Raube in den Boven gelangt
find, eingig und allein die Kranfheit verurfadt, fo lafien fid) in den Cigen-
thiimlidleiten ber eingelnen ©orten eine Denge Crlldrungdgrimbe fitr by
ver{djicdened Berhalten denfen. Der Pilz wird um fo leidter bie Knollen
angreifen fonnen, je leidter feine Ketme in biefelben gelangen. Sind bdie
fnollen fdyon veif wenn die Blattbrantheit faum beginnt, fo mwerden fie,
aettig geerntet, ber Berberbnif am mwenigften audgejept fein. Werben fie
im Booden erjt gebilvet, wibhrend auf diefen von den Blittern aus fort
und fort Keime gelangen, fo werden die Knollen um fo wenigev von dem
Pily befallen werden fonnen, je tiefer fie unter ver Vodenoberflidhe find,
je dider und frither audgebilvet ihre Sdale ift, u.{.w. o werden durd)
die Unterfdyieve tm Bau und per Vegetation die Knollen ber verfdyiedenen
©orten vem Parafiten mehr over weniger Angrifiépunfte darbieten unbd
bievaug ihr verfdiecvenes BVerhalten zur Krantheit jum grofen Theile er=
flarbar fein. Cnolid) werden bie wenn aud) fleimen Differengen in ber
demijdyen Bufammenfegung, welde jdon nady den vorhandenen Ajdjenana-
[hfen nid)t nur in ven Knollen verjdyiedener, fondern aud) je nad) Jahr-
gang, Gegend und Lage in benen cin und derjelben Sorte vorhanden finy,
in bem einen Falle die Wudjerung des Pilzed und fomit die Kranfheit
mebr al§ in tem anbern forvern fommen und miiffen. Durd) diefe Erwi-
gungen twird wenigftens ver Weg fitr eine Crfldrung ver Sortenverfdyie-
benbeit beftimmt angeseigt; um u einem fidern ©dyluffe ju fommen, it
e8 nothwendig alle einjelnen Sorten durd) vergleidiende Verfude genan
au priifen, wie denn iiberhaupt in folden Fragen nur eine in alled Detail
eingehende Unterfudjung 3u einem giiltigen NRejultate fithren fann. —

Auf diejenigen Deinungen hier niher einjugehen, welde in Thieven
bie Wrfacdhe ber Rvanfheit exbliden, ift iiberfliiffig, fie haben nicmald
nennendwerthe ®eltung erhalten. Dad Ridhtige, wad ihmen 3u Grunve
liegen mag, ift bie obne Bweifel in Anfdlag fommende Beventung von
nfecten und anderen Thieven fitr bie BVerfd)leppung bder Pilzfporangien
und fomit bie Berbreitung der Kranfheit von Pilange zu PFflange und
von Felo ju Feld. —

Wir haben fdylieRlicdy einen Blid auf diejenigen Anfidyten gu m.erfn:t,
weldie die Urfade ber Krantheit nidyt in dufere Cinfliffe, nidt n die
Begetation eined Pavafiten, fondern in die Kartoffelpflange felbjt und jwax
in eine Gntartung derfelben fegen, und die fiix den Landwirth widytige
Frage, welde dburd) diefe Unfidhten angeregt wird gu exdrterm, n lmie yoett
®rund verhanven ift aug ben befannten Rranfheitderfdeinungen eine Ent:
artung der Rartoffelpflane gu folgern.
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Wie {don oben bemerft wurde, fett Sdylciden®) bdie Urfade der
Srantheiten von Karteffeln und anderen Culturpflangen in eine dpurd) lange
fortgefeste Gultur geftévte, anomal gewordene Grnibhrung und ftofflidpe
Bujammenfegung derfelben, welde fie fdlieRlidh ju Rranfheit und Ber-
fepung befonders geneigt madt. Undere, deven Wortfithrer vorzugdmeife
Jeffen*) ift, nchmen an, baf die Urfade der Crivanfung vieler Cul-
tuvpflangen die vurcdh Ableger ober abgetrennte Sproffe iibevindfig verlin=
gerte Grifteny der Abfdmmlinge einer Samenpflanze fei, alfo gleidjam
eine Altersjdmwadye, die fid) an ven aud lodgetrennten Sproffen, Knollen
u. f. w. ungefdylechtlid) vermehrten Pilangen zulett in gleider Weife zeige,
wie an den Theilen cined iibevalten Pflanjenjtoded. €38 werden vemnad)
diefe Pflangen, fpeciell vie Kavtefile, davurd) allmiblid) gefdidt und ju
Rranfheit geneigt daf fie nidyt aud Samen, fondern ungejdledtlid, 3. B.
purd) nollen vermehrt werden, und eine Sorte miigte um fo leidhter er=
franfen je dlter, je langer fie tn Bevmehrung ift.

@udyen wiv dicfe Unfidyten, fomweit fie auf den Fall per und hier befdhdftiat
Beiehung haben, u pritfen. Wenn Sdyletven, Jeffen und thre Anbin-
ger die Crifteny ves tranfheiterregenten Parajiten aud)in unferem Falle [dugnen
und fomit bie nidfte Urfadye der Crideinung iiber mweldye fie aburtheilen
tigentlid) gar nidht fermen, fo faun und bied gleidgiiltig fein; e8 gereidht
bodyftend thnen jum Vorwurf, venn hitten fie genau nadygefehen, jo miig=
ten fie jenen gefunden baben. Pagegen miifien wir fragen, ob nidt eine
~ Gntartung der Rartoffelpflanze mag fie ourd) Cultur iiberhaupt ald Cr-
nifrungdtrantheit, over purd) pag Bermehrungdoerfabhren ald jeme Art Al
terd{dwidie evzeugt fein, in fofern wenigftend bie entferntere Urfadie der
fuantheit fei, als fie exft die Bevingung fitv vad Cindringen und die Bev
ftorungen be8 biveft franfheiterregenden Parafiten daxftellt ober diefelben
wenigftens befonderd begiinftigt. €8s ijt leidht denfbar und aud) fitr mande
(it dem Pflangenveid) angebirige) Falle wabridieinlidy gemadit worden,
baf gewiffe Parajiten nur folde Organidmen angreifen, welde fdon vor=
ber tanf find, und es fonnte ein folder Fall in der Peronospora wohl
vorliegen.

Wir wiirten Grund Hhaben died angunehmen, wemn fid) herausitelte,
bafy frijd) aus8 Samen gejogenc Kartoffeln ober die aus Kunollen erjogenc
direfte Nadyfommenjdjaft derfelben von bem Parafiten nidt ober wenig
Beimgejudyt werden, vaf Gewidyfe, welde fid durd) Sdiflinge, Ableger

") Cuepclopabic ber theovetijden matunﬁiﬁmfdmftcu in ihrer Ynwenbung auf
bie Lanbwirthidhaft. Vand 3, 2. Anbang.

**) Ucher bie Pebensdaner ber Gewddie und bic Urfachen verheerenber Pflan-
genbantfbeiten. @efrénte Preisjcheift. Bevpandl. d. Leop. Carol. Acabemie 1855.
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. §. w. vermehren haufiger ald jolde, dbie fid) nur durd) Samen fort-
pflangen von Sdmavoperpilzen Serftdrungen exfahren und baf cultivrrte
Pflangen iiberhaupt baufiger durd) Parafiten erfranten ald milbwad)fende.
Bon allebem finden wir aber nidts. Bablreihe Beridyte ftimmen dabin

{iberein, baf Rartoffelfamlinge gleid) den aud Knollen eryogenen erfranfen.

- Wilbwadfenve Pflanzen werden nidyt feltener und nidyt minder maffenbaft
“von Parafiten befallen, ald cultivirte, fo grof aud bie Babl ber Formen

und Sndividuen fein mag, welde mande Culturpflangen, bejonvers 3. B.
bie Cercalien befallen. Wer fidh) vanad) umfehen mag, ber wird im Ge-
gentheil finben, vaff von den gewdhnlidiften wilbwad)fenden Pflangen eine
grofie . Anzahl allerorten bdurd) Sdymaroferpilze bewobhnt wund gerftirt
wird und daf die Meinung, Culturpflangen feien bem Criranfen mebr al8
wilbmadjende ansdgefept, in foweit 8 fidh um Kranfheiten hanvelt,
weldye von Parafiten vevurfadt merden, lediglhd) auf Unfenntnify der
@adje berubt. Jd) fann died hier mur fury andeuten, vermeife fiir viele
Bierber gehorige Fale auf Rithns Bfterd citivte Arbeit, und rill nur einige
wenige ber hanbdgreifliditen Beifpicle anfithren. fein SGewidys ift viel=
leidht mebr von Sdymaropern bewolhnt alé bie bei und dod) gewiff wilbe
Walbanemone (Anemone nemorosa), brei bid vier Pavafiten find auf ber-
felben fehr haufig, bejonbers eine Peronospora (P. macrocarpa) und oft
findet man auf weite Streden faum eingelne Blitter der Anemone, weldye
bavon gany frei wiven. Der Walomeifter (Asperula odorata), ber gewdhn:
lidhe Hitbnervarm (Stellaria media) wexben je von einer bejonderen Perono-
spora fo haufig uno maffenbaft Beimgejucht, daf man wiederum oft in
weiter Yusbehnung die meiften Eremplare diefer gefelligen Pflangen befal=
len und verunftaltet finvet. Die Quede (Triticum repens) wird von den
Roftpilzen gewif mindeftens fo haufig und meffenbajt wie die Getreivear-
ten, bie Wolfsmildarten (Euphorbia Cyparissias u. Andere) werden von
dhnliden Pilzen fo fehr haufig bewolhnt, dafy man an vielen Stellen we-
nigftens foviel pilzbehajtete verunftaltete al$ gefunde Stdde finden famn.
Und o viele anbere.

Freilid) fann man fagen, die angefithrten Beifpicle betrefjen fnft nuy
perennirende Pflangen, weldye gleidy ver Kavtoffel buvd) alljibhrlid) erneuerte
unterirvijhe Sproffe ausbauern und fo endlid) wie jene der Entarhung
durd) Ultersfdmwade verfallen miiffjen. €8 ijt aber leidyt audy unter ben
mur durd) Samen fortgepflanjten ein= und jreeijdhrigen Gewddyjen augen-
Blidlid) eine Menge Beifpicle hiufiger und maffenhafter Occupation und
Rerftorung durdy Parafiten g finven.  Unter den Culturgewddpien find
3 B. die Getveivearten mindeftend eben fo febr von Sdymarogern Heim-
gefudyt, al8 irgend eine duvd) Ubleger, fnollen, Shiflinge vernehree, und
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von wildwad)fenden werven bad Tdjdjelfraut (Capsella) von bem foge:
nannten weifien Refte (Cystopus) ver Voddbart over Haferrour (Trago-
pogon) von Dreierlei oft miteinander auftvetenden Pilzen, die Klatfdyrofe
(Papaver Rhoeas), vie flappertopf= (Rhicanthus-) Arten ven Peronospora
Papaveris und densa minbeftend ebenfo oft bewobnt und frant gemadt
alg trgent eine Qulturpflange ourd) einen Sdymaroger.

PMan finvet die Parajiten auf ven Culturpflanzen haufiger ald auf
ven wilven, theils weil man jene mebr beadytet, theild aber aud) weil ein
Parafit fid) felbjtverftinolidd um fo leidyter verbreiten und daher um fo
mafjenbajter aujtreten fann und mug, je gejelliger jeine Ndbhrpflange widyit
uno je ausidlieglider fie von eimem Terrain Bejig nimmt. Wo eine
wildwad)fende Art eine Bovenjivede fo didyt bededt wie pie Culturpflanzen
unfere eder, da finvet jid) gar oft biefelbe gleihymdRige Berbreitung ved
Parafiten iiber alle thre Individuen wie bei jemen; Dbdie angefiithrten Vei-
fpicle von per Unemone und dem Waldmeifter fonmen dasd jevem Wufmert
famen zeigen.

Wie man fid) aud) umfehen mag, man findet immer mur Bemeife
dafiiv, baf durd) das Befalenmwerden von Parafiten feinerlet Entar-
tung der Karteffel oder eimer andern Culturpflanze angeseigt wird; man
muf} baber, filv unfeven Fal wenigjtend, jene troftlofe Annahme alé aqusd
ber Luft gegriffen juritdweifen. €8 ift hier midyt ver Ort auf die Gritmde
naher emmjugeben, welde man anber@mober fiir die allgemeine Annahme
einer Gntartung dburd) Cultur odber ungefdyledhtlidye Bermehrung vorgebradyt
hat. Allein bdad eime mag fury bemerft werden, daf fid) diefe Annabme
vielfad) gerabe auj die Wahrnehmung von RKranfheiten griinvet, weldpe
gang beftimmt in per Vegetation von Parafiten, bie man iiberjah oder weg-
subemenftriven fudbte ihre lrfadie haben; daf alfe biefe Annabhme jeden-
fallé fiir fehr viele anvere Fille gany ebenfo wie fiix die Kartoffel unbe-
grimbpet ift.

Wie [aft fid) mum aber, wird man fragen, dad pliglide Crideinen
beé Pavafiten und feiner verheevenven Wirfungen im Anfang der vierziger
Jabre erfldven.

Da die Annabhme, der Pil fei gu jener Reit pldplidy entftanven, al-
len Grunved entbehrt und ba wivr, wie cben gezeigt wurbe, von der Anfidt
audugehen haben, vafy ein Pily nid)t anders entftehe al8 aus Keimen, vie
von feinen ©tammeltern erzeugt worden find, fo wird junddijt die %rage
su ftellen fein, wober ftammt die Peronospora infestans.

Diefelbe ift ein bei und faft ausjdlieflid) auj vie Kavtoffelpflanye,
bag Solanum tuberosum angewiefener Parafit. Aufervem findet fie
i i Givten gern und leidyt ein auf den mit ver RKartoffel nddftoer-
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wanbten, fieverblattrigen, Ausldufer und meift audy Kmollen biltenden
fiip= unt mittelamerifanijden Solanum=Arten. So auf S. etuberosum
Lindl., stoloniferum Schl. (nad Tulajne), S. utile Kl, 8. Maglia
Molin., S. verrucosum Schl, ferner auj ber Klogjdjden Bajtard-
Rartojfel, S.utile-tuberosum. feptere und S. verrucosum®) wur:
den aud, we fie verjudémeifc im Gregen gebaut waren, im GSrofen von
ver Kranfheit befallen. Der Pily wurde ferner beobadptet auf Blittern
und Friibten der aud bem wirmern Amevita flammenten Temate (S.
Lycopersicum’, auj dem auftralijden Sol. laciniatum Ait.; end-
fih fame ibn Berteley (mad) Cafparys WMittheilung) auf den Blatter ber
Anthocercis viscosa, eines neubollindifden der Kartofjel wenig ver=
wandten Straudyes, aué der ben Solanaceen glcidyoobl nabeftebenden
Scrophularineen-Familic.

Corda will, nad) einer fliihtiy hingeworfencn Bemerbung™™) die P.
infestans audy auj bem bei un@ einbeimijden Sol. migrum und Dulca-
mara gefunden haben. Alein viefe Beobaditung wird von feinem an=
beren Gewdbrémanne beftitigt, id) babe midy trop aufmerfjamen RNadju-
den von ibrer Ridptigleit nidyt iberyengen Hnnen;  fie fdeint baber
quj einem Srrthume ju beruben, ober wenn vidtig nur einen feltenen
Yusnahmefall varjuftellen, der micdht anderd ald durd) ujillige Ueberficbe:
lung ded Pilzed von ver Rartofiel auf die genannten Pflangen, nidyt ums
gefebrt exflirt werven fann.  Auj unferen cinheimijdyen Solanaceen ift
meineé Wifjens, und nady ver Berfidherung einesd fehr erjahrenen Sewdhrs-
manned, Dr. Wabenborft, ven i barum befragt babe, nody feine anvere
Peronospora gefunden worden ald eine ju P. effusa gejogene, von Dber
infestans fehr verfdyicvene Form.***)

Auj anveren bei uné wilbwadyjenven Pflangen tommt weder die P. in-
festans mod) irgend eine andere Urt vor, bie bei einiger Aufmertjamleit
mit derfelben verwedfelt werden fonnte. Berfudye, bdie auf unferen ecins
beimifden Fflanzen, yumal Aderuntriutern wadjenden Peronosporae jum
@indringen in bie Rartofjelpflange ju bringen, miglingen wie oben gejeigt
wurte, unt ebenfo Bie in umgelebrter Ridytung mit P. infestans ange-
flellten. Fiir die Annabme, genannter Pily fei durd) Ueberfievelung trgend
einer euvopiifdhen Mrt auj vie Karteffelpflange gefommen liegt daber fein
Grund ver

Tas Sudium der Schmaroperpilje jeigt mun aber, daf jevenjals

*) A De Candolle, tn ber Revue borticole, Juni 52 Geogr. botsnique p. 815
**) Olubeds Tecon Neuigleiten 1847, Nr. 60
***) P eflusa Hyoscyami, Rabenborst Fuugi europaei Nr. 291.
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pie meiften terfelben mit aufevorventlidyer Bejtanvigkeit an gany beftimmte
Nabhrpflangen ein fiir allemal gebunden find, daf e leidyt gelingt, fie auf
viejen durd Ausfaat jur Cnwidlung ju bringen, wibhrend diefed auf an-
peren Pflanjen {diwer cver meift gar nidt miglid ift. Sieht man nun
pie P. infestans fid) ungemein leidt auf S. tuberosum unp einigen an-
beren dem wdrmeren Amerifa entftammenden Solanen entwideln, dbagegen
nur hidyjt felten einmal eine andere Pflange befallen, fo wird man noth-
wendig ju dev Anjidt gefiihrt, dag unfer Pily ein pecifijder Parafit je-
ner Pflangen ijt, aljo aud) mit thnen gleidye Heimath hat und aus derfel-
ben gu ivgend einer et in die fartofjelbauenden Linder -eingefdyleppt
worden ift.  Cin durdaus volljtinviger Beweid fitr diefe Anfidyt ift bis jesst
nidit miglidy; foweit er in der Gejdyidhte vev Einjd)leppung bejtehen miifite,
wird er natiiclidher Weife niemald gefiihrt werden fonnen, weil bid 1845
Niemand auf pie Peronospora geadytet hat. €8 ift aber gegemmirtig
aud) nidt miglid) mit Bejtimmtbett gu behaupten daf die Peronospora
in vem Parerlanve ver Kartofjel wirflid) vorfommt, weil dort nod) Nie=
- mand panad) gejudyt bat.

Ullein ed it wenigftens jehr wabridyeinlid), daf fie in ver That dort
feit unvordentlidyen Beiten exiftirt, inbem in Siivamerifa die Kartoffeltnol-
len febr oft ,erfranfen” und wav in einer Weife, weldye nad) ben Be-
fdyreibungen wobl fiiv idbentifd) mit ber bei ung dburd) vie Peronospora
verurfadyten Crfrantung gealten werden fann und aud) fdon vielfad ge-
Balten worden ift. Sdon im Jahre 1571 hat ver Jejuit Jofeph Acofta*)
in Peru beobadytet, daf vie Knollen nad) fdlechtem falten Wetteroft in
per €rde ,durd) Brand over WMebhlthau” verderben, Papen™*) redet von
einer in den Cordilleven hervjdenten, ihm aus Herrn Goudets Bejdyrei- ;
bung befannten Kranfheit, weldye mit einer jedenfall8 hierher gehbrenven
Borm der Knollenverdevbnify vic grifte Achnlidyfeit hat. Bouffingault hat
am 17. November 1845 dev framjdfijhen Academie ein Sdyreiben bed
Oberften Ucofta mitgetheilt, nad) weldem auf ver Hodyebene von Bogota
bie Rartofieln von jeber in feudtenLagen alljahrlid), in naffen
Jahrgingen allenthalben verderben. Die Vejdyreibung ver Franfen
Snollen geftattet leiver fein Urtheil iiber bie Jventitdt der Crfranfung mit
Der " eurcopatjdyen.

Nad) allcbem begmeifle iy nidyt, taR man in den Peimathlanden der
Rartoffel aud) die Peronospora finden wird, fobald man auf biefelbe
adtet.

*) Mady Diinter, Kranth. b. Kart. p. 13.
**) Comptes readus de I'Acad. des Sciences, tom. 23, p. 426.
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Bu welder Beit die erfte Einjd)leppung desé Parafiten m Curopa ftatt=
gefunben habe, daritber [&ft fid) matiirliher Weife feine beftimmte Anfidyt
aufftellen.  Aber firv ungweifelhait halte id), vaf die Peronospora jeben-
falls lange vor 1845 in Guropa vorhanben gewefen tt.

Nllerdings ift e8 midyt moglidy dad Bovbanvenjein ded Piljesd filr tr=
gend eine beftimmte frithere Beit fider ju conjtativen. Uuf dem
dlteren Sammiungen aufbewahrten Kartoffellaube ift er bid jept menes
Iifjend midt gefumden worten und id) habe mid) felbft vergebend darum
bemiiht ihn dert nadzumeifen; in den Hevbarien finden fid meift nidyt fehr
volljtindige und zahlreide Gyemplarve ded Solanum tuberosum und bie
Gammler haben natitrlidy aud) gefunve gritme Sprofie den braunfledigen
vorgejogen.  Uebrigens find viclleidyt einmal Unbere, demen dagu beflere
@elegenbeit geboten ift, mit thven Nadjudungen glitd(idher al8 id).

YAug ven Vejdyreibungen, weldye ven bem franfen und gefunben Kraute
aué fritherer Beit exiftiven, [aft fidy gleidjall® nidts Gewiffes pariiber ent-
nehmen, ob unfer Pil3 frither fdyon einzeln oder mafjenbaft gerftrend vad
Rraut bewohnt hate. Die Kridufeltrantheit wie fie 1776—1779 im Eng-
fand unp Panncver verbeerend auftrat, ift nad) den damaligen und den
aus neuefter Beit ftammenden, mit jenen iberenftimumenden Bejdyreibungen
von 3. Rihn wohl fider von ber durd) Peronospora erjeugten Ber-
verbnify ver{dyieven. Alein 3 fdeint auf der andern Seite ald ob man
frither, bei ber Unmiglidyfeit genauer mitroffopijd) = anatomifder Unterfu-
dung ver Gimelfille, viclfady die wabre Kvaufelfranthett mit allen anbe=
ren Gffranfungen confundict bhabe, bet welden vorjeitiged LWelfenm umd
Sdrumpfen bes Krautes aufivitt. Wenigftend ftinumen mandje Befdyrei-
bungen fogenannter Fille wvon Qriufelfranfhert mit der wirtliden wviel
fdlecdhter, al8 mit ver durd) Peronospora verurfadyten Blattfrantheit.
Reine bat aber pen Grad von Genauigleit, wm ein fidered Urtheil 2u
geftatten.

Daf e8 nod) weniger miglidy fein fann, #ber dad Borhanbengewe-
fenfein ver Peronospora in ben Snollen Gemifheit ju erbalten, liegt in
per Natur der Sade. Die Trodenfiule, weldye in Deutjdland befondersd
in ben dreifiiger Jahren auftrat ift nad) Rihns suverldffiger Angabe ven
ber Peronospora-Rrantheit wefentlidy verjdyieven; filr bie wielen anberen
Berberbnifi= und Faulniferfdeinumgen fehlt e meiftend an genauer Be-
jdyreibung unp niidyterner Unterjudung.

Uller biefer Ungemwifiheit gegeniiber ift e8 aber junddft fidyer, daf

| bie Peronospora fdon vor 1845 in Gurepa eriftivt bat.  “Die beften
neneren Gowibréminner, wie Harting, v. Dartiug, Bergéma, geben
| an bafy Rvantheiten friiherer Sahre, 3 B. ven 1842, mit Der pon 1845

\
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ientifdy gewefen feien, und bad will heiften, baf fie burd) Peronospora
perurfad)t waren, diefe alfo jebenfall fdhon in Guropa vorhanven getwefen
ift, beoor fie dburd) Montagne und Libert entdedt wurve. Sie war aber
aud um 1845 m Guropa {don allgemein verbreitet, benn bie durd) fie
verurfadyte Rranfheit trat allgemein gleidzeitig auf, und ver einmal emt-
pedte Pily wurve fofort allenthalben iedergefunden, ofne daff in der pa-
maligen Beit eine bejtimmte Wanderung von Rrantheit und Pily bemert-
bar geroefen wive. G ging mit bem letteven, wie fo gar oft mit mifro-
fopifdhen Orgunidmen, die, felbft wenn fie im Grofen fehr bemertbare
Gridetnungen bervorrufen, oft lange unbeadhtet ober unbefarmt bleiben,
wenn  aber einmal die Aufmerfjamfeit auf fie gelenft worden ift ploglidy
allitberall in Mienge gefunden werden.

Broeitend  aber ergibt fid) aus einer Reike andertveitiger Angaben
und Erfahrungen vie gréfite Wahrfdjeinlichleit, daf unfer Pily jhon febr
lange vor ben vievgiger Jabhren in Guropa eingefdhleppt war. Bon bem
fartoffelfraute wire von jeber angegeben, dafi e& gegen Rilte fehr em=
pfindlich ift, durd) viefe leicht braun und welf wird; und wenn piefe Be-
bauptung audy frveng vobrtlich genommen ifve volle Ridtigleit Yat, fo liegt
¢8 bod) nabe, bavan ju benfen, mwie nod) heutzutage der Landmann von
einem Reif revet, wenn nady einer falten Nadyt der Rartoffelader ploglid
badurd) braun geworden ift, dbaf burd) die Luftablithlung bie Berdunftung
gehemmt und fomit eine rafd) zerftivenve Cntwidelung bder Peronospora
bervorgerufen yoerden it

demer ift ju allen Beiten tm Splitfommer und Hevbfte vas Kar-
toffelfraut bon umten nad) oben braun geworden und abgeftovben; e8 finb
Dabei gewify aud) bunfele fdwarzbraune Flede vorgefommen. Sn den
trodenen Jabrgingen 1857 bi8 1858 und jum Theil 1859 verbiclt fid) bas
fraut (abgefehen von den nidjt Bierher gehirigen Folgen ves Wafferman-
gel8) mormal, wie ben meiften Leferrt evinmerlid) fein und aud) von Riihn
(a. a. O fitr 1857 beftimmt verfidjert wird. Nidytadeftoreniger famd
fid), wie mir aus eigenen Beobadhtungen und Angaben Anderer belarmt
ift, die Peronospora auf dem im Spitjahy normal abfterbenden Laube
ber veifen Pflane, haufiger und frither in feudyten alé in trodenen Lagen.
Bon biefer fidher conftatirten Thatfade ausgehend und burd) Feinen
anberen ‘@egengrumd al8 ben Mangel an Beobadytungen gehinbert, miif
fen wic jdliefen, baf audy frither bie gleidhe Crjdheimumg bded normalen
Abfterbens mit dem uftreten ver Peronospora verbunben und purd) biefe
wenigften8 gum Theil bedingt gewefen fei; baf bdiefe feit lange al8 Pa-
vafit ber Rartoffel in Curopa angefievelt ift, in trodenen Jabren und La-

gen_ fidy langfam entwidelt und erft jm einer Beit bad Laub gerftért,
. DeBary, RartoFfeltranfheit. 5
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welde mit dem normalen Abfterben besfelben und der Reifezeit ber fnol-
len nabe gujammenfillt, wihrend fie unter Cinwirfung griferer, ihre
Cntwidlung bejd)leunigenver Feuditigeit rafdyer iiberband nimmt und da=
purd) die nmormale Cntwidlung ihrer Nahrpflange ftort. Bur BVeftitigung
biefes Satied weife id) auf den einem Jeben aud frijdyer Erimmerung leidht
mégliden Bergleid) ded naffalten Sommers 1860 mit den oben genann-
ten und auf die Seite 28 bejdyriebenen BVerfude hin.

LWenn man pas iiber dad Vorfommen bder Peronospora auf bem
RKraute Gefagte alé ridytig gugibt, fo folgt daraud wvon felbft, baf aud
ein Theil ber fritheren, jebenfallé immer bagewefenen RKnollenfranfheiten
gany gemwifp dem jerftovenden Einfluffe ver Peronospora zugefdyrichen mwer=
ven muf. Natiivlid) ift dpabei von den gany beftimmt verfdjiedenen, wie
oon der Trodenfiule nidyt bie Reve. Damit ftimmt nun aud) eine An-
bl von Angaben und Befdyreibungen iiberein. Dumortier (nad) De-
caiéne’s unten anjufithrender Arbeit) ift fogar der Unfidyt, bafy vie Krant:
Beit, welde 1775 in Flandern und um 1770 in Pannover herrjdte, mit
per gegenmirtigen entijd) fer; idy mwill dem nidyt wiberfpreden, aber id)
finbe in ben dlteven Vefdreibungen diefer Epivemien Feinen beutlidhen Be-
weid dafiiv. WAber in den Verhandlungen der Parifer Afabemie von 1845
und 1846 wird wiederholt verfidert, die Kranfheit diefer Jabre fei in Frant-
reidy langft vorhanden, nur ju wenig verbreitet gewefen, um allgemeine
Aufmerfambeit ju erregen.  JIm ClfaR foll (nad) Decaidne) 1816, in bem
Derzogthum Orleanais 1829 eine dhnlidye epivemifde Berberbnify beobad)-
tet yworven fein. Cnolid) ift aud einer Beit, wo bie allgemeine Einfiih-
rung ber Kavtoffelcultur auf dem europdifjden Continent nod) fehr meu
war, eine Bejdreibung vorhandven, welde mir pie Berftorung der Knollen
burd) Peronospora ziemlid) gut zu begeidmen fdeint; J. A J. Ludwig
fdilvert namlid) in feiner Abhandlung von bden Erdapfeln (Bern 1770)
@eite 173 einen ,fidtbaven Brand”, ber fidh an den ungefodten Erd-
Gpfeln, wenn man die Paut von ihnen abnimmt, finbet, weil er bet bie-
fen an den @eiten tn braumer over {dwiarzlider Farbe exfdyeint.

Alled died beutet bavauf bin, daR die CEinbiirgerung ber Perono-
spora in ben fartoffelbauenden Lindern fdyon vor langer Heit ftattgefun=
ben Habe und damit {timmt ber Umftand, auf welden oben fdon hinge-
wiefen wurde ibercin, Daf die Peromospora gleidyeitig in einem grofien
Theile der Crooberflide — jevenfallé in Curepa und Norvamerifa vom
37—45. Gr. N. Br. — beobadytet wurde, und in neuever Jeit nirgends
eine Wanverung bdes Parafiten und ber RKranfheit veutlidy zu bemerfen
war, wad dod), wenn die Cinfd)leppung nen wave, ebenfo gut hitte der
Sall fein miifjen, wie bei der vor 1850 in Cngland erfdyienenen und in
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ven folgenden Jabren allmdblidy fitb- und fiiveftwdrts gewanverten Trau-
benfranfbeit und dem Pavafiten, ver fie verurfadt. Die RKartoffelperones
fpova muf biernad febr frithe dud ibrer Heimath in die fartoffelbauenven
Yanover gebradt und dort allmdblidy verbreitet worden fein.

Auf welde Weije die Cinfdleppung ftattgefunven bat, ift nidt fdwer
ju erfldren, ba wir wifien, daf der Pily in den Knellen perennmirt, alfo
mit folden engefiibrt werden fann. Aud) mit Samen fonnte died ge-
jdbeben, pa er midt felten bie Friidte befallt und fein Mycelium in diejen
wu ren Samen gelangt. I habe auf der Sdale vdllig veifer feimjibi-
ger Samen aus pilzbebajteten Friidten dad Mycelium oft gefunden und
ed ift leidt venfbar, baf died bier lange [eben&fabig bleiben und fo mit
pem Samen unbemerft verjdleppt werden famn.

Da man jur Cinfiibrung und Audfaat niemald franfe Knollen und
Samen wird audgefudt baben, jo ift der Pily guerft jevenfalld in gamy
vereinjelten Gremplaren mit ber Rartoffel eingewanbert unt bat fid erft
gany allmablid vermebren, verbreiten und im Grofen bemerfbar madyen
tonnen. WMande Gegenven, mandye Felver, Kavtoffelforten w. . w. muf:
ten lange ven ibm verjdont bleiben, in anderen, wo er jid jeigte, fonmte
purd Gntjernung ver franfen Rartoffelforten und Cinfiihrung newer, durd)
Cinjdrantung ved RKartofjelbaued u. §. w. feine Audbreitung filv einige
Reit gebennt werden.  Im Allgemeinen aber mufite mit der Cultur ver
Rartofjel ihr grofter Feind aus unbemerften und umbemerfbarven Anfingen
w immer grofgever aufigleit herangejogen werden. Died erflirt, warum
vie Rvanfbeit midt von jeber in jedem naffen Jabrgang auftrat, warum
unddit mande Gegenven verfdont bleiben muften, warum mande Epi
pemien fritherer Reiten, wenn fie wirflidy hierher gebdren, eine befdyrint-
teve Beybreitung batten und die Erfrantung der Kartofjelpflange im Gro-
fen mebrjady fiir langeve Beit verfdmminden fonnte, bid wicder ein exceffiv
naffer ©ommer, wic 1845, dbie immer fortgefdrittene Audbreitung und
Cinbiivgerung pe¢ Parafiten in ven fartoffelbauenven Lindern vervieth.

@e banvelt fidy fdblieRlih um die Beantwortung der Frage nady ber
Berbiitung ved Ucbels. Ueber diefelbe ift fo unendlidy viel gefdrichen
und gemeint worben, bafy eine Befprediung unv Rritit aller einjelnen Bor=
flage bier mdt beabfidtigt werden fann; die Veurtheilung der meiften
ergibt fidy obnehin aud ven obigen uscinanverfegungen von felbft. Wir
baben e vielmehr nur ju unterfuden, welder Weg jur Heilung oder
iloerung fidy aud ver gewonnenen Kenntnifp von dem Verlanfe und uv-

fadlidben Bufammenbang ver Rrantheit wird ableiten laffen.
b'



68

Nady pem gegenmwirtigen Stande der pflangenpbyficlogifhen Kennt-
niffe ift nun vor allem bervovjubeben, bdaf man auj Grund ves gefdhil-
berten franfheitéprocefjed nidyt exwarten varf, ein fteté wirfjamesd
jpecififdee Hetlmittel zu fincen. Die RKranfheit wird verurjadt
purd) einen im Jnnern ded didyten Gewebes wudiernden Pilz und diefer
Lifit i) weper medjantjd) entfernen ohne Bexjtorung feined Trdgers, nod
aud) burd) bdie uns befannten Mittel efroa vergiften obne daf biefer mit
vergiftet wihrde. €8 fann fid) baber mur darum bandeln, wie Dber
Pily miglichft umjdyinlid) gemadyt wird, wenn er einmal in einem Pflan-
sentheile ober einem Ader angefievelt ift, und ob und wie feine Unfieve-
[ung von vornbevein vevbiitet werden fann.

Was den erften Pumft betvifit, fo ergeben {id) ausd den friiheven Ab-
jdmitten die allgemeine Bezeidmmg ded Weges, aber aud) grofe Sdwie:
rigleiten ber usfiihrung. Cinmal irgendwe vorhanden, wird der Parafit,
wie wir gefeben haben, durd) reidilidye Feudtigheit in der Entwidelung
ftetd ungemein gefivbert, und umgetehrt. Um vie geernteten Snollen, weldye
er befallen hat, mbglidyft lange velativ gefunt und fitv bie Sfonomijdyen
Bwede braudibar ju erhalten, ift daber ihre trodene, (uftige Aufbewahrung
ein [ingft befanntes und bewdhrtes Mittel.

Dat er vas frijde Rraut befallen, o fann Trodenbeit ver Luft uny
bed Bobens, wie gleidfalls allgemein befannt, feine Ausbreitung bid zur
oilligen Unfdpivlidyfeit verlangfamen. Solde Bevingungen aber im Gro-
Ren Dheruftellen, ift, in fofern fie grofentleils vom Wetter abhingen, nidyt
in bie Willfiir ves Landwirthed geftellt. Devjelbe fann aber durdy Wakhl
eined trodenen und leid)t trodnenden Bovens unv giinftiger Lage ved Adfers
wenigftens einige Vorferge treffen. Daf fidh ein willtiilid) anzumwenden-
ved wirljames Berftorungémittel werve finven laffen, fdjeint miv fehr zwei-
felhajt. Man Bat befanmtlid) mit fo grofem Crfolge sur Berftdrung des
Pilzes, ver vie Tvaubenfrantheit verurfadyt, vas Beftveuen mit Schwefel-
pulver angewendet und dad gleidye WMittel gegen den Kartoffelpily mewer-
bingé empfohlen. Die Vegetation beiver Pilze ift aber fo grunbveridie-
ven, dafy mir ein Crfelg ved Sdwefelnd gegen die Peronospora fehr um-
wahrideinlid) vorfommt. Der Traubenpily widft leviglih auf bper
Aufenfladie ved Weinftodts, vad aufgeftreute Pulver, weldyes jevenfalls
nur purd) birefte Beviihrung wirfen fann, fommt mit allen feinen Theilen
in Berithrung und fann ihn alfo vollfommen tédten. Die Peronospora
bagegen fdyidt nur ihre Fruditifte an bie Oberflidye, ibre banptfadylidy
fdivlidhen vegetativen Organe find in vem Jnnern bed Laubes einge-
fdloffen und fomit gegen bag Mittel gefdhiiet. €8 Fonnen daber duvd)
bagd Sdyefeln vielleid)t die gevade in der Cntwidlung begriffenen Frudyt=
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dfte getidtet werden, aber ber nidyjte Fegen, obne welden dexr Pily ja
ohnehin nidt viel fdyaven rofivve, wdfdt den aufgeftreuten Schwefel ab
und bringt gleichzeitig eine Menge mewer Frudytdfte zur Entwidlung,
bevor eine neue Sdwefelung auf einem grogeven Felve mbglidy werben
fanm. Sonad) wird von dem Scwefeln jevenfallé ein nur fehr geringer
PNugen 3u ermarten fein. Mittel, weldye ven Pily in allen feinen Theilen
abtovten fonnen, wabrend pad Kraut, in dem er voudjert, gefund bleibt,
find un$ purdyaug unbefannt.

Die Snollen erfranfen dpurd) Eindringen der vom Yaube in den Bo=
ven gefallenen Keime. Jft baher das RKraut eines Aders befallen, o wird
firr pie ®nollenevnte um jo mehr Gefabr vorhanven fein, je jablreidyer
und andauernver nene Sporangien in pen Boven fommen und dort Spo-
ren bilven fonmen. @8 liegt baher mnabe zu denfen, daf man bdie Knel-
fen purd) Abjdneiven und Entjernen ped bejallenen Yaubed vetten fdnne
und e8 hat died gerﬂif_g filc mande Falle feme Nichtigleit. Allein fitr ein
fidheres, iiberall wirfames Heilmittel varf man die Entfernung ved Krau-
teé nidht halten. @oll pver Pily fider von den Knollen ferngehalten wer-
den, fo miifgte man pad Rvaut frih, fobald fein Fledigmwerden eben b
ginnt, abjdyneiven, damit aber der Pflange viejenigen Organe nehmen, Dbe-
ven fie yur Biloung guter und normaler ®nollen unbedingt bevarf. Ab-
jdmeiven bes fdhon braunen Krautes, weldyes allervingd ver Knollenbilbung
wenig mehy niigen fann, mniipt aud) fiiv vie Pilzvertilguug wenig, bdenn
auf ihm werden ja feine neue Pilzjporangien mehr gebilbet. Somit Fann dad
Ubfdyneiven ed erfranfenden Krauted wielleidyt fiiv mande fpecielle Fialle,
aber feinesmwegs allgemein zur Sdyiipung ver Knollen empjoblen werden.
Will®man dburd) bas Kraut auf vie Verbreitung der RKvanfheit hemmend
einwicfen, fo fude man mdglidft friih, wie fdon oben angegeben wurde,
piejenigen Bldtter und Triebe zu entfernen, auf weldjen die erften brau-
nen Flede aujtreten, wad freilid) im Grofen meift fdywer durdfiihrbar
fein wirb.

©o viele Spovangien aber aud) vom RKraute auf ven Boden fallen
migen, fo entwideln fid) diefelben nie weiter und find paber villig un-
fdhivlidy, fobalv e8 ibmen an Waffer mangelt. Daber fann trodener Bo-
ven und trodene MWitterung aud) beim verdorbenften RKraute die Knollen
por dem Erfranfen vetten, und daher fann der Lamdwirth von Dbiefer Seite
ber vurd) Auémwah! giinfriger Lage und rafd) trodnenden Bo-
vend auf ven Bujtand feiner RKartoffelernte bebeutend eimwirfen.

Vor Allem aber ift vas Fernbalten ved Parafiten von ver Kar-
toffelpflanze umd von vem Ader in Betradyt gu giehen, nidt nur weil e§
pa8 Ulebel bei ver Tourzel anpadt, fonbern iweil eé mir gwar feinedmegs
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gany leidt, aber bod) am leidyteften ausfiihrbar gu fein fdeint. Wir faben
oben, daf ver Pily mit bem Saatgute in ven Boven gebradyt wird und
bet per Frage wodurd) er von jemem entfernt werben tdnne, liefe fid) ju-
nad)jt an bie Wiethobe venfen, muttelft veren man den Parafiten, welder
pen Getreivcbrane verurfadyt evfolgreid) jerftért, ndmlid) vie Behandlung
ped Saatguted mit Kupjervitriolléfung over dbnliden fogenannten Beizen.
Alein in pem beseidneten Falle wird pber Parafit dem Boven gugefiihrt
burd) feine itberwinternven, vem etveivefamen aufien anbhdngenden
@poren und Ddieje durd) die Kupferldfung theilé abgervafdien theils ge-
téptet ohne bem Samen ju fdjaben. Die Peronospora iiberwintert aber
purd) ihr in ven fnollen befinvlidied Diyceliuny, und diefed [aft fid) durd)
genannte ¥ojung nidyt tévten ohne vie Snolle wenigftend ftarf ju bejdyi-
pigen, benn Stupfervitriol ift fiir die Kartoffel eben fo fehr Gift wie fiix
diec Peronospora. Danbelte ed fidh um aufen anhingenve Keime, fo wiirde
eine midt ju concentvivte Kupferlofung gewify mit Crfolg anwendbar fein
und wem ed nid)t erwicfen {djeint vaf die Peronospora-Sporangien diber
Winter thre Entwidlungsiabigleit verlieven, ver wird bdicfelbe jedenfalld ohne
@daben anwenben fonnen.

AUm fidyerften wird man aber den Parafiten von ven zu ergiehenden
Pflangen fern halten, wenn man mit mdglidfter Sorgfalt darauf bedadyt
ift, dbaf er nidt in ven Knollen alg perennirended Mycelium auf den Ader
tomme. €3 ift junddft unter allen Umftinven ju vevmeiden, RKartoffeln
auf einem Uder ju bauen, in weldem ned) pilzhaltige fnollen von pem
fritheren Jabrgange fteden geblicben fein finnen, waé ja fibrigend in ber
Regel jdyon aué anderen Grimben gejieht. Scvann ift vor Allem genau
auf vie Tlualitit ver Saatfnollen ju adten. Durd) und durd) franfe und
verborbenc anjuwenden verbietet fid) von felbft; aber aud) folde miijjen
auj bas allerforgfiltigite vermieden werven, weldye tm iibrigen gefund, nux
'C“.'qurcn ver dyaracteriftifdyen Braunung unter ver Sdhale jeigen. Da biegu
eine genaue Unterfudpmg ver einjelnen Seplartofieln unerlaglid) ift, fo bat
pied bei der Beftellung grofer Aderfelver groe, fiird erfte taum gany ju
fibermoinbenve  Sdywierigfeiten. Der Pily hat fid) mun einmal diber bie
Rartoffeln weit verbreitet und wird aud) nidt mit einem Male radical aus-
getilgt werden fommen. Dagegen wird e8 miglid) werden, dburd) allgemeine
Cinfithrung einer jehr forgfaltigen Behandhmg und Budyt allmahlid), tm
Laufe einiger Jahre, ein immer gefunderes piljreinered Saatgut ju evhalten.
Wiave e¢ thunlid) mit emem MWMale die Erziehung ver RKartoffeln ausd ge-
funben €amen iiberall audnahmélos an die Stelle ver Budyt aus
$nollen ju fegen, fo wiirde gewif ver Rrantheit mit einem Male ein Still-
ftanv geboten fein. (€86 ift bied aber aus vielen allgemein befarmten Griinden
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tinaugfithrbar unbd vie wenigen Verfudye Samenpflangen neben den unzabhligen
ven Pily confervivenden Bermehrungen aud Knollen ju ersiehen haben fid), wie
bie Erfabrung lehrt, alg an fid) werthlos evwicfen. Die Reinigung von vem
Pilz, wenn id) jo fagen varf, fam aber wie id) glaube auf eine anbvere Weife
allmiblid)y gejdehen. Dian bejtimme ein flemes, geeignetes, letdht zu be-
auffidtigenved Stiid Felv, weldyed durd) feine Lage vor bem etwa anfteden-
ven Qinjluf anbever Ravtoffeldder miglidft gefohiist ift, audjdylieflidy ur
Grjiehung von Saatgut, beftelle s mit gutem Samen obev mit genau burd)-
gemufterten und ausgefudyten fnollen ver gewdhlten Sorte, halte bdie heran-
wadyjenden Pflangen unter mdglidit freenger, nidht ven Dienjtleuten YT
itberlaffenven Gontrole, und jude duvd) fofortiges Cntfernen ver erften
braunfledigen Bltter die Berbreitung ver Peronospora miglidiit ju binter=
treiben.  Die geernteten Knollen muftere man wicverum genan, entjerne alle
etwa braunfledigen ober verdidytigen und vevwende nur vie ausgefudyteften
sum Wiederpflanzen.  So fortfahrend wird man in Kurjem, vicleidt in 2
bis 3 Jahren cinen audy gur Befrellung grofer Giiter inrcidjenden Bor-
rath gejunder @aatfartefieln erlangen und folden fidh burd) fortgefesste
forgidltige Auswahl wnd Budyt erhalten fomnen. Je allgemeiner foldyes
Berfahren angewenvet, je fdmeller dadurd) die Anjahl Franker, ihre Nad-
bargegend anftedender Felder verminbert wird, defto rafdyer wird bie Krant:
beit feltener unv unbedeutend werden. Iy verfenne nidit, daf der ange-
gebene LWeg ein mithfamer und wmftdndlider ijt, Balte thn aber, der Natur
ver Sadye nady, fitr ven eingigen, voeldyer zum Bicle fiihren fann und pente
ed ijt fdyen einiger Miibe werth, diefes Biel anjuftreben. | Cine gangliche
Ausrottung ved Parafiten wivd dabei fo wenig je miglidy fein alé totale
Austilgung von Raupen und andevem Ungegiefer, und wie vor biefen wird
man por thm beftindig auf feiner Hut fein mitffen.  Gevade die Crfahrungen
aber, welde man binjidytliy ver leptgenannten Gdjte gemadht hat, find u
seigen geeignet, wic e8 duvd) Sorgfalt und Adytjambeit mdglich fein wird,
vie Peronospora ju verminbern und in Sdyranfen u halten.

Sdlicglidy ermihne id) die widtigiten Sehriften, weldye theild Unter-
judpngen theild gefdichtlihe Angaben diber ' in Reve ftehenven Gegen-
frand bringen umv fitr vie obigen Darftellungen theilreife benufst worden
find.  Gine volljtindigere Aufihlung ber Littevatur fiber bie RKartoffelfrant=
beit ju geben wiirde allumweit fithren. ) Habe ein Bereidnif ven diber
jwethunvert Sdrijten, Auffagen und Sournalartifeln itber ben Gegen-
ftand jujammengetragen und basfelbe liefe jid) leidyt nod) betradytlid) ver-
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mehren. Allem vie voljtdndige Wittheilung defielben glaube idy :m:
lafien u fellen, weil Demjenigen, weldyer die hierhergehirige Litteratur voll:
ftandig verfolgen will, theild m dem landwirthjdaftlidhen und botanijdren
Jowrnalen, theild in den amjufibrenven Seyriften binreidende Audgangs-
punfte gegeben jind; und ganj befonderd defbalb, weil, um mit ded s
truded emed Sdhrijtitellers der unter den Grften diber unfern Gegenftany
gearbettet bat ju bevienen, ein grofer Theil der auj dicjem Felve auj-
gefdefienen Saat ju midte Anverem ale jum Unterpfligen geeignet ift.

v. Martius, Die Rartofjel-Cpivemie dev lepten Jahre. Wiindyen 1842
4° mut 3 Tafeln.

Tre Berbanvlungen ver Parifer Academic (Comptes rendus hebdomad.
des séances de I'Acad. des sciences) feit 1845; befonderd die
Jabrginge 1845—47 mit den widitigen Arbeiten von Payen.

Montagne, Observations sur la maladie des pommes de terre.
Journ. I'lnstitut, 1845 p. 313.

Ebhrenberg, in d. Monatsberichten d. Berliner Academie. Sep-
tember u. October 1545,

Morren, Lettres au Rédacteur en chel de I'lndépendance Belge
22, 30. August, 2. u. 9. Sptbr. 19. Octbr. 1845, ump:

Instructions populaires sur les moyens de combattre et de détruire
la maladie actuelle des ponmes de terre. Bruxelles 1845, 12%

Harting, Recherches sur la nature et les causes de la maladie
des pommes de terre en 1845, Amsterdam 1546. In den Ver
bandl. der Awsterd. Academie XI1I, mit 2 Taf. 4°. Im Ausaug
Aunnales des sc. natur. 1846 (V).

Decaisne, Hiswire de la maladie des pommes de terre en 1845,
Paris 1846, 8°

Focke, Die Krankheit der Kartoffelu im Jahre 1845, Bremen
1846, 4° mit 2 Tafeln.

Mtunter, Die Krankheiten der Kartoffeln, insbesondere die 1845
pandemisch herrschende nasse Fiule. Berlin 1846. 8° wmit
I Tafel

Unger, Beitrag sur Kenntniss der in der Kartoffelkrankbeit vor-
kommenden Pilte und der Ursache ibrer Entstehung. In v,
Mohl u v. Schlechtendal's Botan. LZeitung 1547 p. 305, Taf VL
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Kartoffelpflanze u. deren Krankheiten, Berlin 1856. gr. 4°

mit 10 Tafeln.
Spegrschneider, Das Faulen der Kartoffelknollen ete. Flora

1857, No. 6. u. Botan. Zeitung 1857, p. 121.
v. Holle, iiber den Kartoffelpilz. - Botan. Zeitung 1858, pag. 37.
Hoffmann, Mycologische Studien iber die Gihrung. Botan.
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(S*tl[ﬁrun_ti oer Abbildungen.

Sammtlide Figuven fine nad) mitrojfopifhen Priparaten gezeichnet.
§ig. 1 170mal, 2 und 11 gegen 200mal, 3 300fadh, die iibrigen 400fady
vergrofert.

Gig. 1. Turdjdnitt burd) ein Blattden der Kartoffelpflange, in defjen
nod) griimem Parendym pad Mycelium (m) der Peronospora mwu-
dert. - o bie Oberbaut ber obern, u der untern Blattflice.
Spaltifinung, aus welder ein junger Frudtzweig eben hevvortritt.
a Athembeble.

818 2. Die Aufenflide eines flady ausgebreiteten Oberbautftiiddens
von der unteren Blattfeite, mit wellig gebogenen Seitemwinden
per Tberbautzellen une 2 Spaltdfinungen (s) aud welden je ein
junger, veryweigter Frudhtaft der Peronospora bervortritt; a bie
imnerbalb ber Epaltéffmmg befinvlide, aus dem Blattgemwebe ge=
rifjene Bafis ves einen Frudytymweigd, ver mit einem anberen ab-
geviffenen bon einem diinnen Myceliumjaren entfpringt.

tig. 3. Gnoe eined Frudtyweiged ein reifes Sporangium tragend.

§ig. 4. CSporangium nad) jweiftiindigem Liegen im Waffer.  Jubalt
in 6 Portionen = Boofporen getbeilt, von denmen bei der Lage
ped Priparate 2 vervedt find.

Fig. 5. a Ghridferes Sporangium nady vollendeter Theilung. ~ €8 ent-
bilt 10 Sporen, von bdenen 5 fidtbar find. b Entleerung bder
Sdwdirmfporen aud demfelben.

Fig. 6. Sdwirmenve Spore von vorn und von der Seite gefeben.

§i1g. 7. Bu Rube gefemmene Spove und verfdicvene Stadien der im
Waffer auf Glagplatten exjolgten Keimung.  Entwidlungsfolge nad)
pen Budftaben a—f.

§1g. 8. Querfdnitt purd ein  gefunved Stiid Kartoffelftengel, auf
vefien Therflide Sporangien gefit waren, 17 Stunden nady der
uejaat. o —o Oberbaut, in welde 2 Keimfdliudye der Pero-
nospora eingebrungen find, der eine & in die Oberhautjele, ber
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andere b, welder burd) den braun gewordenen Inbalt ber Ober-
bautyelle etwad verdedt ift, beveitd bid jur dritten Belenfdhicht.

§ig. 9. Gin fecundired Sporangium (b) eusé vem Sporangium a
gebilbet. i

Fig. 10. ©povangien welde direlt einen einfaden (a) und einen ver=
yweigten (b) Sdylaud) treiben.

§ig. 11. Durdjdnitt von der Oberflidie eined tranfen Rartofjelftiicdes,
weldes 30 Stunden unter Glasglode in feudyter uft gelegen hatte.
Awijden den braunen Bellen ded Franfen Gemwebes Mycelium der
Peronospora, weldied auf ver Oberflide eimen flarfen Frudt-
gweig (f) getvieben bhat.

Fig. 12. Fructificirender Sweig ded Fusisporium Solani mit unreifen
Sortpflangungdjellen an den Aftenden; o eine eifdrmig angefdwol=
lene Belle, mwie foldye Sjters vorfommen und unter bem Namen
Oidium befdyrieben worben find; 8 reife Sporenreihen.

§ig. 13. Frudtaft ver Spicaria Solani. Eined der Bweigenben mit
einer furjen ©porenfette; an bden dbrigen find diefe abgeldft.
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