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Erklérung der Abbildungen.
(Taf. XVIIL)

(Dic abgebildeten Netzhiiuto sind nlle nach der Fixirung mit Sulpotersiiure gozeichnot.)

Flg. 1. Sciurus vuigaris, Lioke Netzhaut. 3. Xeine Ares.

Fig. 2. ZLepus cuniculus; junges pigmentirtes Exemplar. Rechto Netzhout, Y.
Streifenfornige Area nach unton von dem gofisshaltigon Beroiche,

Pig. 3. Bos taurus, domest. Linke Netzhaut, 1, Stroifenfirmige Avon dicht
nach oben vom Opticue, au der unteren Grenze dos Tapotum,

Yig. 4. Camelus Bactrimnus. Tinke Notzhaat. Y+ Streifonférmige Area dicht
nach obon vom Opticus.

Fige B. Sus domesticus. Linko Netzhaut, - Stroifenformige Aren dicht oben

vom Opticus,

Fige 6. ZEquus caballus. Rechto Netzhaut, *%h. Streifenformige Aren dicht mach

. oben vom Opticus, an der unteron Grenzo deg Tapotum, Die Netzhaut ist
nur in der niichsten Nihe des Opticus vaseularisivt,

. Fig. 9. Corvws frugilequs. Rechtor Augengrund in situ. Y. Eine runds Area

(nasolis) mit tiefer Fovon sitzt nach obon vom oberen Eude des Pecton,

Fig. 8. Striz noctus. Iinke Netzhaut. Y. Eine runde Ares {tomporalis) mit
Fovea sitzb nach hinten vom oberen Ende des (urzen) Pecton.

¥ig, 9. Bufeo vulgaris. Rechte Netshaut, Y,. Zwei runden Aron (mit Fovene) dio
eine nasal, die andere temporal.

Fig. 10. Claradrius pluvialis, Linke Netzhaut, Yo Zwel Aveno, die oino stroifon-
formig, die anders rund (uesalis), ouf orsterer sitzend, Boide mit Ifoven.

Fig. 11, Hirundo »ustica. Reehte Netzhaut, “o (Dor Pocten ist ootfornt), Drei
Aroao: eine streifenfdrmigo und zwei rande (nasalo w. tomporale, boide mit
Toven); dio letuteren beido nuf dor strelfonférmigon sitzend,

Vlg, 12, Sterna Cantiaca, Linke Netzhaut. - Droi Arvenc: oing stroifenfbrmige
und zwei rande, von denen die eine (nasale) aunf dor sbreifenformigon situt,
die andere (toraporale) nach oben ven labzberer thren Platz hat.  Alle_ dvei
Areno sind mit Foven vorachen,

Fig. 18. Rana esculenta, Tinke Notzhaut. . Streifonformige Aren nach ohen
vom Opticus.

)

[Aus dem Laboratorium fiir vergleichende Anatomie und Physio}ogie der
Universitit Pavia.]

. Ueber die fuchsinophilen Plastidulen.’

(Altmann’s Bioblusten.)

Von

Dr. Louis Zoja und Dr. Raphael Zoja.

I In seinem Werk: ,Die Blemontarorganismen und ihre Be-
zichungen zu den Zellen“? setzt Richard Altmanm an dex Hfmd.
zahlreicher Thatsachen seino Theorie {iber die Bioblasten auscinander; 01.
erkldrt sieh hierin gegen die Homogenitit des Protoplasmas, w‘elch'es ol
als eine Vereinigung von, den Bacterien homologefn, Elementarmgm-n?n;en
ansieht: das Protoplasma sei eine Colonie von Bmh]astqn deren elrtiedne?
Llemonte, soi es nach Arf der Zoogloea (Monoblasten), sel ed nagh Ar t e%
(liederfiden (Nematoblasten) giuppirt und durch eine mdlﬂ'arenta Substanz

erbunden gind. o
v Der Bioblast oder der organisirte Krystall sei die gichtbare 1’;0:‘1}111?-
logische Binheit der lebenden Substanz, und lkann .entwefler sellZS ;‘;nongg:;
(Autoblast), oder in Colonien (Cytoblast) leben; beide lonnen sic o
Dblasten und Nematoblasten sein; je npchdem die Cytoblasten zum Ze tcjan-
nucleus oder zum Zellenleibe gehoren, konnen dieselben als Karyoblasten
d Somatoblasten unterschieden worden. : ‘
- Dje phylogenetische Abstammung dor Zelle wire folgende: d%i‘ els:te
Stadium der Zellenbildung ist die Zoogloea; dieser folgt dl_e"l oneu.aé
welche kernlos ist; difforenzivt sich ein Cantralkiirpe{', 80 habep wir fas‘ mi
den Metamoneron zu thun, welche im Protistenreich zahlreich vevtreten

! Die vorliogende Abhiandlang ist ein Auszng sus einor gl_-bsserel\nr %rbgfn gie;(:sl;t?lll
Titols, welcho in den Denksohriften des Lomhafdiache_n Institubs, Vol. XVL +
wathematiseh-natnrwissonsehaftliobo Kingse, erschienon ist,

* Teipzig, Vorlag von Veit u, Comp. 1890
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sind, und dort die genetischen Bildungsstadien des Zellenkernes enthalton ;
das Endproduct ist die Zelle mit jhrem Kern. Fir dic Entstehung des
Bioblasten selbst gelte der Satz: omne granulum e granulo.

Den Beweis fiir dis Lebendigkeit des Granulums bringt Altmann
dadurch herbei, dass er in einer grossen Zahl von Tillen das allmd-
- lige Wachsthum desselben von den kleinsten Anfingen her nachweist
und hierhei gleichzeitig die inneren Veriinderungen seigt, welche durch die
chemischen Assimilationsvorginge hervorgerufen werden, und welche nicht
anders als durch vitale Krifte bodingt sein Lonnen, Hierdurch ist die Ab-
hiingigkeit der vegetativen Leistungen des Protoplasmas vom Bioblasten
sichergestellt, dio animalen Leistungen aber lassen sich am besten an der
Muskelfibrille demonstriren, wolche augenscheinlich den contractilen Be-
standtheil dor Muskelfaser ansmacht, und welche aug noemaftodenartig an-
cinander gereihten Bioblasten besteht. 'Wie an der Muskelfibrille, so konnte
Altmann auch fast an allen anderen Arten von Zellfibrillen die Zusam-
mensetzung derselben aus Ileinen  Theilstiicken beobachten.

Schon 1868 gelangte Prof. Maggi zu ihulichen Folgerungen und ver-
trat dieselben seit 1874 in den bei der Universitit zu Pavia gehaltenen
Vorlesungen iiber vergleichende Anatomie und Physiologie, und Protis-
tologie, sowis in verschiedenen Werken, welche augenscheinlich Alt-
mann unbekannt geblioben sind, o :

Nach Maggi besteht die Zelle aus einer Vercinigung von drei Cyto-
. den: Zellkérper, Nucleus und Nucleolus, welche nach ihren verschiedenen
Tunctionen differenzirt sind.

‘Die Cytode entsteht aus der Voreinigung von Plastiden niederen
.Grades, den Plastidulen. Demgemiss ist die Zelle ein eytodulires und
dio Cytode ein plastidulires Gewebe. |

Die Plastidulen sind die Granulationen des Protoplasmas (Plaston,
Cytoplasma, Karyoloplasma, Karyoplasma), und auf dieselben muss man
alle Functionen der Monere und der Zelle zurfioklithron; domzufolge ist die

Plastidule in der Zelle das, was die Zelle im Organismus eines Metazoon
und eines Metaphiten ist,

Einfacher als die Plastidule ist nach Maggi's Meinung die Glia

(Batybius, Qlia des Siisswossers): sie bestehst ang Autoplasfon, das heisst

aus einer weder in Dimensionen, noch in Gestalt heschuinkten plastischen

S_ubsba,nz; sie ist ein noch nicht individualisivtes Wesen. Die Glia ist das
einfachste bekannte Wesen, welches logischermasson in  der biologischen
Evolution sich als primirstes gebildet haben soll; es fritt guf sobald die
Vorbedingungen gegeben sind, durch welche todtoe organische, Stoffe sich

organisiven kénnen, Durch Individualisirung einioer Thei . Qlin, s
die Plastidulen entstanden, g einiger Theile der Glin sind

I S

&
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In den Plastidulen erkennt Maggi jenen dreifachen Parallelismus des
biologischen Zustandes, welcher fiir alle Plastiden der Organisation vorhanden
ist: 1) frei lebende Plastidulen (Mikrococeus oder Bacterium), 2} Vereinigungen
lebender Plastidulen (Monere, Zelle), 8) virtnale Plastidulen (Entwioklung
der Profomyxa.)

Diese seit langer Zeit von Maggi aufgesteliion und verdffentlichten
Ansichten stimmen im Wesentlichen mit den kiirzlich von Altmann aus-
gesprochenen Meinungen fiberein, wenn auch Letaferer die Existenz einer
ungeformten Glia nicht anerkennt, sondern alles Lebende als im Granulum
krystallisirt annimmt. In Beziehung des morphologischen Werthes kommf
die Plastidule Maggi’s dem Bioblasten Altmann’s gleich.

Maggi griindet seine Amsichten auf die im Versin mit den Profes-
soren Balsamo OCrivelli und Giovanni Cantoni gemachten plasmo-
gonischen Erfshrungen und auf die zahlreichen von ihm angestellten Un-
tersuchungen {iber Glia, Bacterien. Er heriicksichtigt ferner, und in seinen
Universititsvorlesungen betonte er dieses besonders, jene constituirenden
Elemente der Zellen von hoheren Orgonismen, welche divect geschen wer-
den kiémnen (pigmentartige Granulationen, Dottergranulationen der Eier,
protoplasmatische Granulationen). ‘

Altmann hat insbesondere die héheren Thiere studirt; indem er die
gefirbten Granwlationen der Pigmentzellen als lebende, natiirlich gefiirhie
Llemente betrachtete, suchte und fand er Mittel, welche auch die consti-
tuirenden Elemente der dbrigen Zellen sichtbarlich darstellen sollten, und
konnte er dadurch den bedeutsamen Antheil, welchen die Bioblasten an
den Lebensphaenomenen der Zelle haben und damit nuch ibre eigene Vi-
talitiit objectiv beweison. Nach den technischen von Altmann ersonnenen
Mothoden ist es nun méglich, die zahlreichen Beobachtungen zu samimelin
welche nothwondig sind, um die Bedeutung dér Theorie von den Plastidu-
len und Bioblagten controlliren und schiitzen zu kinnen.

Wir orachten den von Maggi bercits vorgeschlagenen Namen Plas-
tidule fiir zweckentsprechender als Bioblast. In etymologischer Hinsicht
heisst Bioblast soviel als Lebenskeim (vergl. Sperxnatoblast, Neuroblast,
Myoblast u. s. w.); die Frage der Moglichkeit, dass auch eine nicht ge-
formte Substanz lebendige Fihigkeiten habe, wire dadurch pragjudicir.
Plastidule driickte bessor den Begriff eines kleinen, gowohl nach der Maggi-
schen, als nach der Altmann’schen Ansicht der Zelle untergeordneten
Plastiden aus. Die so gemeinte Plastidule entspricht nicht der Hae ckal
schen Plastidule, welche Lein sichtbares Blement, sondern das physische
Theilchen der lebenden Substanz sein soll; Maggi beantragt, dass man

dieses Theilchon Bivmorius nennen soll,
Arohiv fi A.n. Phy 1801, Anat, Abthig. 22
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Zur Bezeichnung jemer Plastidulen des Zellkirpers, welche durch
Puchsin eine rothe F'arbe annehmen, bedienen wir uns der Kiirze halber
der Benennung fuchsinophil; wo keine Zweideutighoit entstehen kann
hodienen wir uns des Namens Plastidule.

Unsere Untersuchungen wurden im Laboratorium fir vergleichende
Anatomie und Physiologie des Prof. T. Maggi in Pavia gemacht; unserem
gelieblen Lehrer sprechen wir hier den besten Dank aus fiir alle uns in
reichlichem Maasse zur Verfigung gestollten Mittel, welehe zur Ausfithrung
der vorliegenden Studie néthig waren.

Wilrend Altmann seine Untersuchungen vorzugsweise auf die Wi
belthiere beschriinkt, die Wirbellosen dagegen nur vereinzelf in Betracht
zieht, haben wir insbesondere dis Letuteren in ibren verschiedenen Typen

zum Gegenstand unseror Beobachtungen gemacht. Es sollte nachgewiesen .

werden, ob auch hier das Vorhandeusein der fuchsinophilen Bioblaston
oder Plastidulen mit den gleichen Mitteln nachgewiesen werden kinnte,
und ob anch hier solche Thatsachen wahrgenommen werden Iinnten, welche
die Vitalitht dieser Elemente beweisen. Wir beschrinkten unsere Beobach-
bungen auf den Samatoblasten von Altmann (Plastidule des Cytoplasmas).

Die von uns angewendeten Untersuchungsmittel waren jene, welche
von Altmann selbst am meisten angewendet wurden: Fixirung der Stiicke
durch eine Mischung von Osmiumsiure und Kaliumbichromat, Firbung mit
Saurofuchsin, Differenzirong mit Picrinsiure. .

Behufs Brmittelung der Lageverhiiltnisse zwischen den Plastidulen und
den Nuclouselementen, besonders withrend des karyokinetischen Processes,
fanden wir eine nachfolgende Kernfirhung mit - Haematoxylin angezeigt.
Nach erfolgter Differenzivung des Siiurefuchsins durch Picrin, und Entfer-
nung der Picrinsiure mit absolutem Aleohol, lisst man das Praeparat
"/, Stunde in unverdimntem Delafield’schem Haematoxylin liegen. Eine
verdimnte Lisung, welche man linger wirken ltesse, entfexnt die eharac-
teristische Fiirbung der Plastidulen. Man wiiseht dann schnell mit destil-
lirtem oder leicht alkalisivten Wasser aus, dann mit Alkohol und schliesst
das Proeparat in Xyloldammer ein. Die osmiobichromische Mischung von
Altmann congervirt siemlich gut die karyokinetischen Bildungen.

IL Verbreitung der fuchsionophilen Plastidulen in der
Thierorganisation: Wir haben lkeine Gelegenheit gehabt, Mesozoen
und Molluscoiden zu untersuchen; es scheint ung aber, dass das Vorhan-
densein der fuchsionophilen Plastidulen in den verschiedenen Zellen dieser
Organismen nicht bezweifelt werden kinne, da dieselben in den Zellen der
Thiere allgemein vorkommen, Weitere Beobachtungen von bedeutondem Inte-
Yesse waren jene gewesen, welehe {iber die Moneren hitten gemacht wer-
den konnen (Moneren im engeren dieser Gruppe von Maggi und Alt-

Homo,
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mann gegebener Sinne). Solehe Beobachtungen hiitten speciell tber. die
ersten Beziehungen zwischen den Elementen des Kavyoplasma und Cyto-
plasma Licht bringen kbnnen. Bisher entbehrben wir jedoch der Gelegen-
heit, auch tber diese Organismen Untersuchungen anzustellen.

© Viole Bacterien fiirbon sich vollstiindig durch Siurefuchsin an, und in den
Darmschnitton verschiedener Thiere prisentiven sich die Microorgenismen des
Darminhaltes genau wio die Plasfidulen der Epithelzellen. Bei oinigen grossen
Bacillen im Darmo des Hydrophilus, des Anlestomum, der Hyla arborea
nimmt nur oin Theil des Bacillonktrpors die rotho Farbung und zwar nicht
gloichmiissig an, so dass dieses Vorhalten anf dio vielfach angenommene
Complieation ibror Structur bezogen werden kann, s sind nouwe Untersuchungon
nothwendig, um foststellen zu kimnen, welche Beziehungen zwischen den Micro-
vrganismen und den fuchsinophilen Plastidnlen bestehen, und es wiire von
besonderem Interesse wu erfalwen, ob sie sich aueh mit Cyunin, nach dom von
Altmann fir den Kern augewendoton Verfahren, welches uns unbekannt ist,
[irben,

Im Uebrigen konnen wir auf Grund der an Protozoen und Metazoon
(mit dem einzigen Ausfall der Mesozoen und Briozoen) gemachten Erfal-
rangen hehaupten, dass im Cytoplasma alier Zellen der Thierorganisation
fuchsinophile Plastidulen existiren, ‘ ‘

Unsore Untorsuchungen wurden an folgendon Organismen angestolls:

Protisten: Bactorio, Zoogloea, Micrococcus, Baeillon, Spirilla in Colonien
ud im Darm von Bufo vulgaris, Lacerta viridissima, Tinca volgaris, Hydro-
philus pieous, Aulostomum guln sto.

Lobosa: Amoeba limax, Amoebe im Dickdern der Eidechse.

Tlagellata: Monaden im Dtimndarm der idechse und der Krdte, Mona-
dont dor Zoogloea, :

Ciliata: Paramecium des Darmes von Triton cristaius; Opualing ranaram,
Colpoda cucullus, Stentor polimorphus, Isvfricha prostoma, Lufodinium bursa;
Eutodinivm minhwum, Dipledimium Magii, Diplodiminm Cattanei, Biitschlia parva, |
ote, vom Magen des Rindes. '

Goelenterata: Povifera: Spongilla fluviatilis. Hydroiden: Hydra vulgaris,

Wirmer: Plathelminta: Bine Turbellarie, Nemathelminta: Ascavis im
Durm der Krote, Asearis mogalocephala. Anneliden (Chetopoden): Serpula un-
oinats, Nais proboseides, Hirudinea, Hirudo medicinalis, Aulostomam galo.

Behinodermen: Crinoiden, Comatula mediterranca. Asteriden: Asthern-
cantion tonuis, Tchiniden: Strongylocentrotus lividua.

Mellusca: Helix pomatia, Acanthopsols rubrovitata.

Arthropoedon: Crustacea: Astacus fluviatilis.  Arachnoiden: Tegenavia
domostion. Inseota: Hydrophilus piceus. '

Tunicata: Ciona intestinalis,

Vortebrata: 'Linca vulgaris, Triton cristatus, Hyla arborea, Rens esculenta,
Bufo vulgaris, Platydactylus muralis, Lacerts virvidis, Lacorta muralis, Sylvia
atracapilla, Gallus domesticus, Bmboryza -citrinella, Tepus cunicwlus, Mus
museutus, Mus decumanus, Cavia cobays, Canis familiaris, Wolis domestica,

2o
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III, Vertheilung der fuchsinophilen Plastidulen in den Zel-
len. Bevor man an Protozoen und Motazoen die vorwiegende Vertheilung
und Gestalt der Plastidulen, und die Ursachen, von denen diese abhiingen,
bestimmen kinnte, bediirfte es noch vieler Beobachtungen. Einige Ursachen
liegen wahrscheinlich in den Plastidulen selbst, andere stchen ihnen forn.
Um einen Nucleus giebt es iiberhaupt immer Plastidulen, und wenn eine
Zelle reich damit versehen isf, so ist die Anhiufung um den Nucleus am
grossten. In den einzelligen Organismen ist die Anbfinfung je mach dem
Vorhandensein von mehr oder minder zahlreichen Vacuolen verschieden,
hei den Ciliaten, wolohe mit einer Ingestionsiffnung verschen sind, ist die
Vacuolisation eine centrale, die Plastidulen sind mehr an der Peripherie
angehiuft (Stentor, Paramaecium); sie hitufon sich dagegen im Centrum an,
wenn eine Ingestionsoffnung fehlt und die Vacualisation molhr peripher ist
(Opalina). 'Wir konnen uns noch nicht darlber aussprechen, ob der Grund
dieser Thatsache ein mechanischer ist, oder ob bei dem Vacuolisations-
prozess die Plastidulen betheiligh sind.

Wir meinen, dass die Vertheilung der Plastidulen in den gestreiften
Muskelfasern (der Fligelmuskeln des Hydrophilus) im Contractons und
Abspannungszustande als dberhaupt passiv angenommen werden miisse.

 Men findet hier in den ruhenden Muskeln die Plastidulereihen sohr mar-
kirt, welche den Querstreifen entsprochend laufen; die Plastidulen liegen in den
intorfibilliren Spation, sehen rundlich oder wie kleine Stibehon aus; letzloro
sind gowdhnlich mit ihrer Achse sonkrecht su don Quorstreifon gostellt, Wenn
die Faser confrahirt ist, sieht dieselbe, durch dis hier stattfindendo Annfiherung
dor lings gelugerton Ilomenten, nicht mit rothen quergestreiften, sondern
mit rothen der Linge nszch erscheinenden Streifen verschen aus. Boi den
Fasern, an denen man den Uebergang vom ruhenden zum contrahirten Zustand
beobachten kann, kann man leicht erkenmen, dess die Vlastidulon wm die
isotropen Segmente dor Fibrillo liegon, Bine Anbitufung von rundlichen Plasti-
dulen umringt die Kerne. . ‘

Als mehr mit der Lebenstihigkeit dor Plastidulen unmittelbar verbun-
den muss man die Verinderungen ansehen, welche bei der Anhiinfung der
Plastidulen in den Driisenzellen cintreten. Besonders auf Grund der an
der Leber, dem Darm, den Nieren, den Fetf- und Speicheldriigen u. 8. w.
dov Wirbelthiere von Albmann gemachten Erfahrungen, folgerte dersolbe
die Lebensfihigkeit der Plastidulen.

Im Allgemeinen ist bei den Driisen die grosse Zahl der in den Zellen
vorhandenen Plastidulen, ferver die Veriinderlichkeit ihrer Anzahl und Vor-
theilung ‘in den verschiedenen Phasen der Funktionsthitighoit der Zellen
characteristisch, Sind hierbei verschiedene Regionen in der Zelle trennbar,
So orscheinon die Plastidulen an der Basis der Zelle angehiiuft  (Schleim-
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zellen, Zellen der Pedalscheibe und der Drisenzelle des Entodermsa der
Hydra, Zellen des Hypoderma der branchinlen Fihlorgane der Serpula,
vielspaltige Driisen und Leber der Schneoke, grime Driisen des Krebses,
Nieren des Hydrophilus, Niere, Pancreas, Orbital- und Speioh'eldrﬁsen der
Wirbelthiere).

In einigen Zellenarten haben dic Plastidulen eine regelmissige Vorthei-
lung, welche als characteristisch bezeichnet werden kann; so z B. in dor
Twber des Frosches und Tritons, im Pancreas, den Nieren der Wirbelthiere,
den Polyplasten vom Hirndo und Aulostormum u. s w

Line gesetzmissige Vertheilung der Plastidulen findeb sich aunch in

den Nervenzellen aller Thiere und verleiht die Lagernng parallel der
Lingsachse resp. den Ausliufern dem Bilde eine specielle Physiognomie.
(Vorgleich Blementarorganismen ete.’ Tafel X1 Fig. 3 und Tafel XIV. -
Figur 1 und 2). Auch betreffs des Darmes haben wir die’ Wahrqeh—
mung gemacht, dass die von Altmann und Krehl fir ‘Wirbelthiers
heschriebene Lingsanordnung der Plastidulen innerhalb gewisser Grenzen
fir alle Thiere angewendet werden kann; in der Regelmissigheit seiner
Erscheinungen ist der Darm von Ascaris megalocephala hichst son- .
derbar, .
Dioc Epithelzollon derjenigen Drrmzone von Ascaris megalocophala, in
wolcher dieselbon namhafte Dimensionen (85—95x Léinge) annehmen, zeigen
oino, bomorkonsworthe regulire Vortheilung doer Plastidulon. Von der Basis
dor Zolle ausgehend, durchziehen dieselben in Form feiner, ofwas spéirlicher
Fidohen den IKleinen Raum (6yx) zum Kern hin, um in dossen Nihe uahl-
reichor zu werden. Vor dem Nucleus findet man einige kleine Fetfkiigelchen,
hintor denselben kommen diese reichlicher vor und einige von ihmen sind in
Lingsreihen golagert. Vom Nucleus durch eine Zome von ¢ 40p gej:rennt,
giobt es Plastidulen der frither orwithnton Fovm, welche oft regelméssig go-
lagort molr oder weniger reichlich sind, Zwischen demselben gegen den Nl.l(.‘.-
lous hin findon sich Fettkiigolchen; im ibrigen Theil der Zone lommen kleine
golbe Kiigolchen vor, welche oft selw reichlich sind.

Mit einem plotzlichen Ushorgang folgt eine Zone, welche durchaus fottlos
und ohne gelbo Kigolchen ist; sie ist ungefihr 154 lang und mit fast runden
oder leicht linglichen Plastidulen vollstindig gofollt. Diese Zone geht allmilig
in oino letzte Zone tber, wolche nur spirliche diinne, roihenférmig: aquestal'lto
Plastidulon enthilt, die bis zum Cuticularssum reichen, welcher in eino }10[]]0 .
von staketenformig gelogton Kleinen Stibchen auflosbar ist. Diese Erscheinung
kommt bestindig in den verschiedemen Zellen dieses Tlhieiles der Emgewmde
vor; die Zonen der verschicdenon Zollen sind mit geringer Differens einander
gleich, _ : .

Eine sehr regelmissige Vertheilung, welche wir brofu der von ums
nur spiirlich gemachten Beohachtungen anfithren, weisen die Blagtxdulen in
den verschisdenen Phasen der Entwickelung der Eier von Asgans mege?lo-
cephala, Strongylocentrotus lividus, Helix pomatia, Tegeneraria domestion,



342 L. Zoga und L. Zosa:

Ciona, intestinalis, Hyla arborea, Lacerta viridis, Sylvia atracapilia, Caviz
cobaya auf,

Als Beispiel diene der Eierstock der Sylvia atracapilla. Im Dotfor variivt
die Vertheilung je nach der Entwickelung des Eies; im Allgomoinon liogen dio
Plastidulen in don Kleineren Eiern, wo sie grosser sind, mohr um das Blischen
angehiiuft oder gruppenweise in einer Zome zerstreut. In den mittelgrossen
Fiern kommen die Plastidulen reichlicher in jonem Eitheilo vor, wolgher gegon
dag Koimepithel govichtet ist, und nehmen stufonweise an Zahl gb, wonn man
nach und nach die mehr gegen das Tiorstocksgowebo liogendon Schichten be-
trachtet; sie kommen hiorbei in mehr oder minder zahlreichen Xleinen Gruppen
vor. Die Tottkigolchen sind in umgokehrtor Richtung vortheilt, — In den
grogseren Eiern dagegen sind die Plastidulen klem rund, sowohl an der Ej-
peripherie, als anch um dag Keimbldschon angebiiuft, dabei sber auch im pan-
zen Dotter mit Feftkigelchen und Dotterkugeln vermischt vortheilt. In den
grossoren Eiern kann man viole Zonon erkemnen, wolche durch die verschiodono
Vertheilung der Fott- und Dotterkugeln und der Plastidulon arzougt worden.
Auch in den Eiern der Ridechse lassen sich zahlrsiche Zonon bestimmon, wenn
man sich dabei auf die wechselscitizen Bezichungen der Verthoilung der Pla-

stidulen und der Fett- und Dotterkugeln stitszt. Das Keimblischen enthilt nie
- Plagtidulen,

Fir die Vertheilung des Protoplasmas, sowie fir die Pigmentzelle in
Betreff der Umlagerung ihrer Granulationen im ruhenden und aktiven Zu-
stande des Nucleus wurden speciclle Modalitdten beohaghtet (Van Bene-
den, B. 8olger, Rabl, K. W. Zimmermann), die mit jenen, welcho
an den fuchsinophilen Plastidulen nachweislich sind, in Beziehung  stehen
kinnen (besonders wihrend der karyokinetischen Phasen der germinativen
Zellen dor Hoden der Ascariden, wihrend der Bildung des Polyplasten
von Helix, der Henle’schen Zellen des Hodons der Wirbelthiere, der
ypsilonaxtigen Gesfalt des Ascaridencies, des freion und copulirenden Samen-
thieres der Asceriden).

1V. Die fuchsinophilen Plastidulen bei den Spermatohlasten
und Spermatozoen. Wilhrend der Phasen ihrey Lintwickelnng weisen
die Spermatozoen durchaus characteristische Vertheilangen der fuchsinophi-
len Plastidulen auf. o

“Die Urzellen der Helix pomatia, aus welehen der 15olyplust cnf-
steht, wie anch die Zellen der Keimzone des Hodons von Ascaxis megalo-
cephala sind betrichtlich mit Plastidulen verselion, welche die Gestalt dimner,
leieht verlingerter, etwas gokriimmter und ein wenig verflochtener kleiner
Stibchen haben. Withrond der karyokinetischen Vorgiinge, durch welche
die Bildung des Polyplasten sich vollzieht, werden die Plastidulen rund,
otwas dicker und zehen nach der Zellenperipherie, Tm Spermatohlasten
sind sie unter der Grestalt von kleineren rundlichen Granulationen zerstreud,
Aehnliche Brscheinungen kommen auch in der Spermatogenese der Maus
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vor. Die in den Henle’schen Zellen verlangerten und verflochtonon Plasti-
dulen werden dann in den Kdlliker'schen Zellen rundlich, wo sie in einer
gewissen Zellenregion sich vorwiegend anbfiufen. Eine dhnliche Anhéufung
von. ebenfalls rundlichen Plastidulen nimmt man auch in den Spermato-
blasten anderer Thiere vor der Bildung der Spermatozoen wahr (Hirude,
Aulostorum, Helix, Triton, Rana, Tacerta, Platydactylus, Emberiza, Mus,

Homo).

Aulostomum, Die Polyplasten mit Ileinen Blastophoron,. md die ziem-
lich grossen (2 u) Spermatoblasten sind mit runden kleinen Plastldul_en \‘rers‘ehen,
weleho don Nuclous der Spermatoblaston bei ilivem proximelen Theil einhiillen.
Sie dehmen sich lings dem Pedunculus aus, gelangen bis zo den Blastophoren,
wo die Plastidulen zn sein aufhiren, Je mebr der Blastophor zunimmt und die
Dimension der Spermatoblasten abnimmt, findet in der Aufstellungslage der Fla-
stidulon eine bedoutende Veriinderung statt. Sobald die Spermatoblasten 1,;u
lang sind, befindet sich bei ihrem proximalen Theil ein rother Flack, lwelqher
wahvscheinlich deshalb nicht in Plastidulen aufgelost werden kann, weil diese
selbst zu Ilein sind; gloichzeitig stollen sich in den Blastophoren foine Sorien
von kleinen Plastidulen ein. .

Spiiter steigt dieser rothe Fleck zum distalen Theil des Spgrmatobl‘asten-
nuclens, manchwal bleibt jedoch cin kleiner rother Fleck auch beim prqmmalen
Theil fibrig und an der Basis von mehreren in den Blasfsuphorm'l hegendm}
Poduncnlis sieht man eine kleine Gruppe von Ilar bestimmten Plastidulen. Bei
der Zunahmo der rothen Distalkapuzo und der Entwickelung dos Schwanzes ver-
schwindet der rothe Proximalfleck des Spermatoblasten und die Plastidulen bil-
den zuf der DPeripherie des Blastophoron eine dichte Zome. Die ?lastIQu}en
bowegen sich dann gogon dag Contrum des Blastophorem, wo sie spiiter einige
dicke Havfen bilden. Wenn die Spermatoblasten reif sind und sich abtronnen,
befinden sich in don Blastophoren lkleine mit Plastidulen verschene Haufen und
Kloino helle Bléschen, welohe mach und nach sunehmen. L

Zwischen don Polyplasten befinden sich einige eiformige Gobilde von ver-
schiedonor Grosse, welche an die Blastophoren deutlich erinnern. Bie enthaiten
oft Plastidulen in vorflochtenon Widen und helle manchmal grosse und zahl-
roiche Kugoln. s scheint, dass sie Involutionsgebilde der von den Sperms}to-
blasten, welche freie Spormatozoen geworden sind, verlassenen B}astoph_oren seion.

Uobor die Stadien des Polyplasten vor der Bildung eines eigentlichen
Blastophoron haben wir keine besonderen Beobachtungen. Nur in einigen Tiil-
len habon wir mehrere grosse Zollen gesohen (die naclimaligen Spermatoblasten),
wolche durch gomeinsame, an Plastidulen reiche Poduncula Yorhunden WRXon.
Auch die Kerne wavon mit einer reichen Kapuze von rundlichen Plastidulen
oingehiillt. : o

Hirude. Dio Formen dor Blastophoren und Spermatoblasten, 50Wio fhre
wochsolseitigen Beziohungen sind die dos Aulostomum. Im Blastoph_or sind Jedogh
dio Plastidulen mehr an dor Poripherie gesammelt; es fohlen die Formen, in
wolchen mohrere Gruppon von Plastidulen gegon das Centrum gesammelt sind.
Vielloicht frounen sich boi diesor Gattung dio Spermatozoen vom Blastophor,
bevor or dieses Stadium evreicht hat. Bei einigon Blast?phoren finden sich
dagegon rothe ringformige TFormen, fotthaltizo und hello Bliischen.
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. In don Spermatocyfen von Helix pomatia besetzen die als kurzo, dilune,
"gohr zahlroiche, ¥niuelartig verwickelt vorlkommenden Plastidnlen die ganze Zelle,
lassen eine dimne peripherische Zone zur Seite des Nuclous frel, in wolchor
man eine Gruppe von kleinen, braunen, gekriimmton Nadeln sioht, welcho
moistens mit dor Concavitiit gegen die Peripharie gerichtet sind (solche Nadeln
und die aus ihnen entstohonden polydrischen Kérper kann man deutlich anch
iri lobensfrischen und mit der Flemming'schen Fliissighoit conservirten Stitcken
gohen), Woenn die Karydkinesis anfingt, werden die Plastidulen mehr gogen
die Peripherio gehoben. Dabei nehmen sie an Limge und Dichtigkeit ab. Wir
habon sie nie zwischen den chromatischen Iiden gesehen. Wiihrend dor Phase
der Aoquitorinlpiatte haben sio eino ziemlich rogelmissize Aufstollung um dio
chromatische Spindel, und wm das Polarkbrperchen herum lasson sie eihen
fligolartigen Raum frei. Die Plastidulen sind um dio Kerne der Tochterzellon
einschichtiz gelagert, sio logen sich zwischen dieselben und nach Abtrennung der
Tochterzellen sioht man sie zahlreicher und etwas melr rundlich., Wiihrond des
karyokinotischon Prozessos, durch welchen der Polyplast entstaht, bofinden sich die
rund, dick und in geringer Zahl vorhandenen Plastidulen in der Zollenperipherio
und auch da finden sie sich nicht zwischen den chromatischen Fiden vor.

Bei der grossen Mehrzahl der von uns untersuchten Fille erkennt man

dagegen in den reifen Spermatozoen die fuchsinophilen Plastidulen nichb;
diese kommen nur in Gestalt von dicken, runden, regolméssig vertheilten,
reichlichen Granulis im Spermatozoon von Ascarig megalocephala vor, das

einzige Samenthier, das wir untorsuchen konnten, welches sich vom gewdhn-

lichen Fiden-Typhus abhebt, In den nach der Altmann’schen Methode
hergesteilten Priiparaten erkennt man aber, dass, wihrend die umstehen-
den Nucleen und Nuecleolen ginzlich entfirbt sind, dex Kopf aller beobach-
 teten Spermatozoen infensiv roth ist und diese Firbung so lange dauert
als die Plastidulen der nahen Zellen sie bewahren. Dis intensive rothe Fir-
bung erhdlt sich auch im Nucleus des Ascaris-Samenthieres und versochwin-
det nur, wenn dieselbe durch tbermissige Witkung der Piorinlosung anch
von den Plestidulen des amgboiden Kérpers des Samenthicres verschwindet.

Wenn man nun erwégt, dess gegeniiber andern Tiirbungsmethoden
der Kopf des Samenthieres sich gleich den Kernen verhiilt, so kommt dies
beim ‘ersten Anblick sonderbar vor; aber durch Beobachtung einiger Fille
konnfen wir den Beweis fiilnen, dass ¢s sich nicht um oine FFarbungsano-
malig, sondern um eine besondere Aufstellung der Plastidulen handolt,

Jo mehr der Spermatoblast der Helix bei seiner Entwicklung sich
verlingert, desto mehr ziehen sich die Plastidunlen gegen das Schwanzende
und hinter dem Nucleus bomerkt man mehr dichte Plastidulen, welche das
Protoplasma durchgehends in Rosa firben. Bei eingm gewissen Grado der
Entwicllung des Spermatoblasten, d. h. wenn sich der Kopf krlimmt, der
Schwanz hervorkommt und der polyedrische Korper in die konstitutiven
Nadeln sich verwandelt, nimmt der Kopf die rothe Trburg der fuchsino-
philon Plastidulen an, welche er im reifon Samenthier forthehalt,
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Die im Frosch-Hoden sichtbaren Bilder sind weit mehr demonstrabiv.
Soweit die Zellen dor Spermatocyste der Aushildung des Samenthieres
Raum lassen, sind in denselben die Plastidulen auf ciner Seite des Nueleus
angehilnft, im allgemeinen gegen jeme, welche gegen das Cenfrum der
Spermatocyste liegt. Bei einem vorgeriickten Stadium bemerkt man an dem
Nuclens mit der Altmann’sehen Methode sine manchmal gekriimmte Form,
die oft mit einem hellfarbigen Inhalt versehen ist, dem strablenbrechenden
Korper, aus welchem der Kopf des Samenthieres entstehen wird (Balbiani).
Der Umriss dieser Figur ist durch eine Iar markierte Linie hezeichnet
welche gleich wie die fuchsinophilen Plastidulen gefirbt ist. Hinter dieser
Tigur liegen die Plastidulen angebiiuft. In andern Zellen der Sperma-,
tocysten sisht man anstaft der gekrimmten Figur einen kleineren rothen
Ring und in andern, wo der Entwicklungsgang augenscheinlich weniger

vorgeriiekt ist, resultiert der Ring aus Kleinen in runder Lage aufgestellten

Plastidulen. In jedem Stadium befinden sich bel dieser rothen ringfor-
migen Form mehrere Plastidulen angehiuft. So in dem Hoden der Maus.
hinter dem Kopf des Samenthieres, soweit er in der Kdlliker’schen Zello
skizzirb ist, weisen nicht selten die Plastidulen schon die verlingerte Form
des Schwanzes auf. TIm Schwanztheile des beinahe freiwerdenden Spermato-
blasten sieht maon noch die fuchsinophilen Plastidulen, wihrend der Nuc-

- lous entfiirbt isk; wenn das Samenthier frei ist (so z B. in der Epididymis)

firbt sioh der Kopf an, und die Schwinze woisen keine Plastidulen auf,

s liegh angenscheinlich im ersten Talle eine Form vor, welehe mit der

cines namhaft vorgeriickten Spermatoblasten der Helix pomatis identificirk
werden kann, -

In dem Stadivm, wo die Bildung des Samenthieres der Kollilror’schen
Zelle des menschlichen Hodens ihren Anfang nimmt, haben wir dichte
Plastidulen gesehen, welche in einer Schicht aufgestellt sind, die eine dem
Nucleus eng anhingends Kapuze bildet oder den Nucleus mib einem selbst-
stindigen Ring umgehen, in welchem die cinzelnen Plastidulen nicht mehr
etkenntlich sind. Diese Eigenthétmlichkeit kommt auch im Nucleus des
ambboidischen Samenthieres des Ascaris vor. Die Quorschnitte der Spor-
matozoenkdpfe der untersuehten Thiere (Hydrophilus, Rana, Mus, Platydac- -
tylus, Triton, Emberiza) zeigen dhbrigens ganz deutlich, dass die rothe Fir-
bung des Kopfes auf eine peripherische fuchsinophile Sehicht zuriick-
zufithren ist, da sie sich in Gestalt eines rothen Ringes prisentieren.

Bei der Ascaris priisentiert sich die interessante Thatsache, dass, wenn
des Samenthier in Kopulation steht, der Nucleus desselben entfiirb ist, wio
alle andern Zellkerno und sich deshalb von den gefirbten fuchsinophilen
Plastidulen abhebt, Dies kommf auch hei den Spermatozeen vor, welche
in den ersten,Stadien des Eindringens in das Bi stehen. Nach der typi-
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sechen Tintfirbung bleibt der Nucleus des Samenthicres bis zur Bildung des
miinnlichen Pronucleus erkennbar, Van Beneden sagt, dass gleich nach
Fixirang mit dem Impriignationstropfer der ganze Korper des Sementhieres
mit Karmin sich mehr intensiv farbt, als wenn er frei wire; ein solcher
Zustand dauert fort, bis das Samenthier im Vitellus individualisirt ist und
entsteht wahrscheinlich dureh ein Dissolviren eines Theiles des Nuclearchro-
matins im Zellenleibe. Nach unseren Beobachtungen ergab sich gleich-
zeitig ein Abriicken der Plastidulen vom Nucleus, welche die fachsinophile
Umbhillung hildeten, lis wiire interessant zu erfahren, ob auch bei der
Befruchtung anderer Organismen #hnliche Thatsachen vorkommen,

s Die Eier ¢es Ascaris megalocephals, welche Loreits die ellipseidale Form
angenommon habon, weisen eine honiggelb gefiirbte Polarscheibe aunf, welche
dunlder ist als jene dos Zollen-Protoplasmas. Die Plastidulen sind rund, klein
und leommen zahlveicher um die Polarscheibo als im 1ibrigen Thoi! des Iies vor;
oft bilden sie eine Anhiiufung, ven wolcher strahlonfrmige IReihen ausgehen
kijnnen, Untor den andern goformfen Elementen hefinden sich im Bi runds,
kleine, wenig zshlreiche Plastidulen, die in dor Peripherie hiufizer vorkommon.

Die Spermatozoen in dem UGterus haben einen rothgofirbton Kern mit
cinem mehr intensiven peripherisehen Ring, Die Plastidulen sind eler gross,
von runder Form und von verschisdeuem  Manss; manchmal scheinen dieselben
unvogelmissig serstreut, doch kemmen sie Ofter in einer mehr oder minder
rogulitren Lagerang vor; manchmal sind sie um den Nucleps in konzentrischen
Ringen derart geordnet, dass sie auch strahlonfirmige Reihen bilden. Es kommb
nie- vor, dass Plastidulen durch Fiden zusammengohalton werden; wenn man
nun die mit der Altmann’schen Methode erlaltenen Bilder mit don von Van
Beneden angegobonen Spermatozoen-Figuren vergleicht, kinnte man ehor meinen,
dags die von ihm angogebenon Figuren von der zwischen den Plastidulen liegon-
don Substanz herstamme, als dasy die von ihm erwilnten Granulationen den
Plastidulen entgpriichen. Wenn man den von ihm loergelassonen Raum als
Plastidule Dbetrachtet, erhiilt man eino Tigur, welche jener, dio wir beschriebon
haben, ihnlich sieht. Nach diesor Amsicht also wive dioses ciner jonor Fille,
in welchem dag erwithnte protoplasmatische Roticulum zu einer nezativen Figur
der Plastidulen reduzirt werdon Iann, wie Altmann far apdere Féllo angiebt.

In don Spermatozoen befinden sich die Plastidulon nicht nur im Kopftheil,
sondern, obwohl gewbhnlich wenigor zallreich, kommen sinige auch im Schwanz-
- theile aller drei von Van Beneden beschriobenon Spermatozoen-Typen vow,

Wenn sich dag Samenthier an das Bi fixirt hat, firbt sich der Nuclous
nicht mehr, wie auch in den erston Stadien der Penetration nicht; manchmal
Tann man denselben mit einer leichten Schicht von dentlieh sichtbaren Plasti-
dulen wngeben sehen. Die Plastidulen des Samenthiores blaiben innerhalb des
Fies Jange Zeit hindurch, in ihwer Aufstellung wnd in ihrer charactoristischen
Form, bedeutond grissor als jono des Iies.

Withrend der lefuten Phason der ersten ypsilonfiarmigen Figur (Van Be-,

naden), wenn nimlich die Dotterkbrner peripherisel werden und dag Proto-
plasma wm das Samenthior granulés witd, nehmen dio Plastidulen des Vitellus,
welehe frither nicht gar wu zahlveich waren und wm den Nuclens, das Samen-
thier und die Dotterkugeln standen, in unendlicher Zahl u wnd umhillen
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das ganze Samenthier, und wenngleich in geringer Menge, aueh die ypsilon-
formige Figur. Um diese lefztery herom waren (aueh schon in den frifberen
Phasen) die an beidon Armen dos Y erscheinenden Sternensteghlen mit deut-
lichen Plastidulen versehen. Wenn im i eine Strahlonfigur sichtbar ist, so
tragen bierzn die Plastidulen wesentlich bei. Man erkennt schliesslich ganz
leicht, dass die Plastidulen in jemem protoplasmatischen, breitmaschigen Nots
liogen, welches von Van Bemeden beschrieben wird, und dass sie auch bei
yonehmender Anzabl dort verbleiben. In den Stadien, in welchen sio zerstrout
Hegon, kann man jedoch leicht erkennen, dess bedeutende Theile der verschie-
denen Reticulumballien devselben entbohren. Wenn die Plastidulen dos Ties das
Samenthior in grosser Anzzhl umgeben, behillt dicsos seine wesentliche Figur;
orst spiter sieht man, wio seino Plastidulen an Doutlichlkeit abnelmen und mit

. jenon des Fies fast uubemerkterweise verschmelzen. Wio dies sich vollzogon

habe, baben wir nicht sshen k&nnen, Nachdem sich der weibliche Pronuclons
gobildet hat, sieht man um denselben in oinigen Stadien eine fast plastidulen-
lose breite Zone; die Plastidulen sammeln sich dagegen um das minnliche
Element an.

Die dichte Anhiufung von Kleinen fuchsinophilen Plastidulen um den
Nuclens kinnte man auf die Thatsache zuriickfihren, dass der Schwanz
als Bewegungsorgan differenzitt und demzufolge eine kontraktile Iibrillo
ohne fuchsinophile Plastidulen sei, welche letzteren sich in der dinnen den
Nucleus umbiillenden protoplasmatischen Sechicht anhiufen miissten, Diesc
Erklirung aber ist ‘dem Samenthior der Asearis gegeniiber nichf stichhal-
tig, weil dieses Samenthier keine fadenartige Form hat und weil dessen
reichlicher protoplasmatischer Theil voll Plastidulen ist. Zur Lisung dieser
Frage wird die Untersnchung andercr Spermafozosn und besonders jener,
welche dem Fadentypus fern stehen (Crustacea) beitragen konnen.

IV. Lebendige Thitigkeit der fuchsinophilen Plastidulen.
Anzefchen von Lebensfihigkeit dov Plastidulen kann sowohl die Art und
Weise ihrer Aufstellung, sowie die verschiedens Gestalt, welche sie withrend
verschiedener Stadien ihrer Thitipkeit in denselben Zellen annchmen, ssin,
Besonders gilt dieses fiiv die Driisenzellen, wo die Secrotionskirner ihren
Ursprung haben. Die Entstehung der Kérner von den Plagtidnlen kann
mon direct niocht beobachten:  gewdhnlieh, sagh Altmann, heommt  die
Thatigheit der Plastidulen — auch gleich nach jhrem Anfang — die charak-
toristische Firbung durch Fuchsin, so dass neben mit Truchsin gefiirbieén
Plastidulen auch Absonderungskirner von gleichen Dimensionen vorkommen

* (Sehleimdrisen, Leber der Helix). In den Zellen einiger Organe jedoch

homerkt man Gestalten, welche als Phasen der Entwicklung der Abson-
derungskiigelchen angeschen werden konnten, uns schien dex vom Plastidul
noch fuchsinophil gebliebene Theil nicht, wie beim I'ett, central, sondern
peripherisch ringformig zu sein, so dass dessen Ausschen sich roth, ring-
formig"um den helleren centralen Theil prisentict.
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Ein solches Aussehen stellte sich gerade dann ein, wenn die Differen-
_zirung mit der Piorinsiure im Priiparate selbst auf charakteristische Weiso
vorgenommen wurde, so dass an Iirbungsmingel nicht gedacht werden
kann; daher sprechen wir, wenn anch mit Vorbehalt, die Meinung aus,
dass ausser der filr die Fette von Altmann beschrichenon Weiso noch
oine zweite bestehe, welche vom Centrum des Plastiduls aus ihren Anfang
nimmé. Im Ei von Helix, Acanthopsole und Tegenarin sieht man sowohl
unter den kleinen Plastidulen des Protoplasmas, wie auch unter den bis
aur Grosse von Dotterkdrnern herangewnchsenen ICiigelchen mif einem
rothen, peripherischen Ring, was die Meinung Altmann’s und Maggi's

nach welcher die Dotter-Granulationen von den Plastidulen entstehen, be- .

kraftigen konnte.

Wir haben in einigen Organen (hepatischer Divertikel bei der Riicken-
verlingerung der Acanthopsole) die Altmann’schen schwarzen, ringfor-
migen Kirner (Fett) in reiohlicher Menge konstatirt. Das Fett wird nioht
nur physiologisch so bereitet; auch die fettize Degeneration geschieht auf
dieso 'Weise (Zellen 'in fetter Degeneration an FEpididymis und Hoden
vom Mensch). Es ist leicht, fuchsinophile TUeherreste in jenen Reftkiir-
nern vorzufinden, welche in den Zellen isolirt stehen oder derart aggregirt
sind, dass sie wenigstens nicht zur Bildung einer grosseren Fettkugel
confluiven, und hesonders dann, wenn die schwarze Firbung des Fettes im
Priparat extrahirt ish. In einigen Anhiufungen von fetthaltigen, zusam-
mengelagerten, aber nicht confiuivenden Kornern (Zellen des Bindegewebes
des Aulostomum; Epithelien in dom Darm der neugsborenen Katze; Zellen
der fottigen Entarlung in Bpididymis und Hoden vom Menschen) sicht
man viele kieine Granula zwischen demsclben; es sind Reste dor fuohsi-
nophilen Plastidulen. In den Secretionskérnern, wie auch in don Fett-
bldschen, kann die lebensfibige Thiitigkeit des Plastiduls aufhiren, oder,
wie es bei den Dotterkornern und fir gewisse Arten von Rettzellen vor-
kommt, weiter bestehen. '

Wenn die Drisenzelle das Secrot in den Raum des Klsinen Drilsen-
kanels ergiesst, findet man mit den Absonderungskérnern micht selten
auch Plastidulen darin. Von dieser von Altmann wnd Van Gehuch-
ten heschrishenen theilweisen Zellenauflosung, welohe auf eine Wieder-
orzeugung der Elomente der Zelle aus dem Basaltheile schliessen liisst,
haben wir demonstrative Beispiele, besonders in den Zollen dey Malpighi-
schen Rolren des Hydrophilus gefunden, wo simmtliche Phasen beobach-
tet werden konnen; ferner in den gréinen Zellen des Astacus, in den
qulen der Leber und in den vielgespaltenen Driisen dor Helix, in der
Niere der griiien lidechse, des Tritons, des Trosches, in den Zellen der
Granulysa der Siugethiercier, und den Schalen der Tunicuts,

-
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In allen oben benannten Driisenzellen bemerkt man, dass die an der
Thétigkeit derselben mitwirkenden Plastidulen eine rundliche Form haben,
die fadenartigen Formen komimnen, wie bereits Altmann gezeigh hat, in
einer Periode von hochster Thiitigkeit vor, und es scheint, dass sie selbst
.die vielen bei der Zellenfunktion thitigen runden Plastidulen erzeugen.

Ein Bild, welches gesignet ist die Meinung zu bekriftigen, dass in
einigen I'dllen die rundlichen Plastidulen von den Ifiden herrithren, ist
jenes, welches von den Malpighischen Gtefissen des Hydrophilus herriihrt ;
diese Gefiisse enthalten Zellen, in welchen an ihver Basis die Plastidulen
als Fiiden vorkommen. Der beim Absonderungsvorpang mehr thiitige andere
Theil der Zelle ist voll rundlicher Plastidulen. Rine fhnliche Frscheinung
fanden wir bei den bereits erwiihnten Spermatocyten (Ascaris, Helix), welche
bevor sie die vielen Spermatoblasten mit runden Plastidulen erzeugen
faden{Ormige Plastidulen enthalten.

In mehreren Ifdllen (z. B. beim Ei des Ascaris megalocephala nach
der Txpulsion des exsten Polarblischens) sieht muan, wie die Plastidulen ausser-
ordentlich an Zahl zunehmen; es less sich aber nicht entscheiden, ob sie
in Folge der Abtrennung von den praexistirenden, oder ob sie durch Zu-
nghme ihrer Grosse sichtbar werden, wihrend sie friiher dureh jhre Klein-
heit unsichthar waren, oder ob sie bei jhrer Individualisirung aus einem

formlosen Grundstoff stammen. Das omne granulum e granulo bedarf noch-

der Beweisfiihxung.

V. Wahrscheinliche Funkbtion der fuchsinophilen Plasti-
dulen in der Zelle. Die so seharfsinnig von Altmann studirten und
erklirten Erscheinungen, die von Krehl und Metzner beschriebenen I'iille
und jene, welche wir selbst untersucht haben, durch welche eine lebendige

© Thiitigheit der fuchsinophilon Plastidulen bewiesen wird — lassen sich in.

cine Gruppe vercinigen. Mogen die Plastidulen, wie Altmann gezeigh
hat, mit der Aufnahme einer natiirlichen Firbung die Pigmenterzengung
bewerkstelligen, mogen sie das Fett erzeugen, mogen sie sich in Secvebions-
korner verwandeln, wie dies an zahlreichen Drilsen von Altmann beschrie-
ben worden ist, und wie wir selbst bei mehreren Driisen beohachiet
haben, — oder wdgen sie sich, (wie man nach einigen Irscheinungen
schliessen kann) in Dotterkugeln verwandeln, stets' zeigh sich der Ausdruck
ibrer Thitigkeit in der Verwandlung des Stoffes des Plastiduls selbst und
giobt sich durch rasche oder stufenweise Verinderung ihrer Grosse, Form
und des Verhaltens gegenitber den Firbungsstoffen kand. TFolglich lfzmu
man annehmen, dass alle angefihrten Erscheinungen im weitercn Sinne
des ‘Wortes Phiinomene der Erniihyung der fuchsinophilen Plastidulen seien;
diese Erniihrungserscheinungen kénnen auch als Phi)nomei.le de}t Abson-
dorung des’ Zellenorganismus Ausdruek finden, Wiihrend wir die Bedeu-
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tung der Plastidulen in den Phénomenen der Zellenernihrung beobachten,
wollen wir jedoeh nieht liugnen, dass zu dieser Ernithrung der Zelle auch
andere Theile derselben, die nicht Plastidulen sind, mit beitragen kinnen.

Trotz der besonderen Vertheilung, welche nach Altmann die fuchsinophi-
len Plastidulen in den nervésen Ilementen einnebmen, isé doch ihre unmittel-
bare Bedeutung gegenither einer nervisen Zellenfunktion poch nieht bewiesen.

Bs scheint, doss man ihmen nicht die kontraktile Thiitigkeit der mus-
kulisen Zellenfasern zuschreiben soll. Auch Altmann gibt an, dass in
in den- gestreiften Fasern die Kontraktilitit den fibrillir differenzirten Ele-
menten zuzuschreiben sei, dic nach ikm nichts anderes sind, als Faden-
reihen von Bioblaston. Sowobl hier, als in den platten Fasern und in
den Zellenfasern der Nemathelminten kommen die fuchsinophilen Plastidulen
reichlich vor, sie liegen aber heim Nucleus und in den allpemein als indif-
{erentes Protoplasma angesehenen Theilen. Aber auch woenn sie uwisehen
den Tiserchen liegen (Acanthopsole), lassen sich immer unabhingige,
kontraktile Klemente erkennen. Die letzteren nehmen die rothe, charakteri-
stische Firbung nicht an, und ebenso kommen auch die Cilien der Ciliata,
die Geisseln der Flagellats, der Schwanz der Spermatozoen und die Mio-
phane des Stentors (obwohl innerhalb dexselben fuehsinophile Plastidulen
stehen) als von den fuchsinophilen Plastidulen verschiedene Elemente vor.
S0 auch in der Amoeba limax sind die Pseudopodien im allgemeinen plas-
tidulenlos, und diese kionnte man vielleicht als zeitlioh pelagerte Bewe-
gungsorgane onsehon. Wir wollen damit nicht in Abrede stellen, dass
eine Bewegungsfihigheit den fuchsinophilen Plastidulon zugeschriehen wer-
den komue; sie werden 7 B. dioselbe durch die Vereinigung zn Tiden,
oder durch die Anflésung der Fiden in rundliche Formen bekunden, sowie
in den von den Pigmentsellen priisentirten Phinomenen und vielleicht
withrend des karyolinetischen Entwicklungspanges. Wir meinen aber, dass
es wenig wahrscheinlich sei, dass ihve Thiltiglkeit in den allgemeinen Bowe-
gungen des Zellenorganismus Ausdruck fnde.

Auf Grand dbmlicher Kriterfen kann man ausschliessen, dass den cinzeln
existirenden fuchsinophilen Plastidulen eine Stitsfunction gugeschriehen
werden solle.

Diese Thatsnchen und die Bemerkung, dass in einigen Protisten
(Ciliata, - Amogben) die Zahl der Plastidulon der Intensitit der bet den-
se:lban hemerkbaren lehendigen Phinomenen gegeniiber durchaus unverhiilt-
~ tussmissig ist, lassen uns annehmen, dass ausser dem Kernelement und

den fuchsinophilen Plastidulen auch andero Tlomente mit lehensfiliger
’I‘Pﬁtigkeit in den Zellen cxistiven. Einigo davon sind sehon belannt (7 B.
die contractilon Fibuillen), andere konnten — wie Altmann annimmb ~
Plastidulou. sein, welehe vielleicht mit nouen Untorsuchungsmethoden firh-
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bar werden kinnten; man kann jedoch nicht ausschliessen, dass auch
andere Theile der Zelle von einer bisher unbekannten Natur, und vielleicht
njcht einmal geformt, als thitiy existiren.

0. Schultze und P. J. Mitrophanow constaticten im Anschluss an
Altmann’s Untersuchungen das? Vorhandensein der féirbbaren Granula
durch Methylenblau (Ehrlich’sche Reaction) bei den lebendigen Elementen
aller Gowebe, wo ein sehr lebhafter Stoffwechsel und ein Vermehrungs-,
resp. Regenerationsprocess stattfindet, und constativten auch hier verschie-
denes Verbalten in den Geweben in verschiedencn Zustinden. Mitxro-
phanow betont, dass mit anderen techmischen Verfahren andere, mit Me-
thylenblau nicht firbbare Granulationen zum Vorschein gebracht werden
kinnten; cr schliesst seine Brklirang unter Annahme der von Altmann
gegebonen Erklirung, dass die Granula der Zellen als clementar constitu-
tive Theile der Zollen angesehen- werden miissen, und erkennt i dieser
neuen Richtung einen neuen rationellen Weg zur Untersuchung dor fun-
damentzlen biologisehen Processe. : )

Wir haben von der Mitrophanow’schen Publication (iibor Zellen-
granulationen, Biol, Centralbl, 1889 Seite 541) nur wihrend des Druckes
der vorliegenden Arbeit Kenntniss erholten; es wiire sebr interessant ge-
wesen, zwischen den von O. Schultze und Mitropbanow beschriebenen
Granulationen und den fuchsinophilen Plastidulen Vergleiche anzustellen.

K. C Schuneider beschreibt die Zelle als von einer Fiserchen-Ver-
flechtung herkommend; im Kern befinden sich zwischen diesen Fiserchen
die Chromatingranulationen und zwischen letzteren kinnten auch die von
Altmann, O. Schultze wnd Mitrophanow beschrichenen Granula
stehen, — Die von ihm besclichenen Iiserchen besiissen. wahrscheinlioh
ome Bowegungsfunktion. — Was wir iber die Funktion der fuchsino- -
philon Plastidulen sagen, kann mit den von Schneider ausgesprochenen
Meinumgen {ibercinstimmen; wir kénnen jedoch einen Vergleich zwischen
unsern und den Schneider’schon Beobachfungen nicht anstellen, weil
auch seine Abhandlung (Arbeiten aus dem 700l Institub der Univ,
Wien u. der zool. Station in Triest, herausgegeben von Dr. C. Claus,
Band IX, Heft II, Wien 1891) erst da zu unserer Kenntniss gelangto,
als wir die Abdriicke unserer Axbeit corrigivten..

Was uns als festgestell erscheint, ist, dass die fuchsinophilen Plasti-
dulen eine Ernihrungsfonktion in der Zelle besitzon; das rechifertigt ihre
bestindize Gegenwart im plastischen Stoffe und ldsst gerechtermaassen
annehmen, doss sie in der die Zelle constituirenden, plastidularischen
Association der plastidulischen Grundform ndher liepen, von welcher dic
andern Zelltheile bei ibrer Differenzicung sich mehr eu‘sfernﬁ haben.
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