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@ie Beobadhtungen, welde ich im Namen meined Baterd
peroffentliche, batten feine und Burnend Gedbuld fange in An-
fprud) genommen. G8 geniigte nicht, aufmerfjam den Urbeiten
der Bienen ju folgen, man mufte audh ibren Fufammenbhang

grgriinden und ibren Jwed audfindig maden.
| Diefer Sdwierigleit gefellte ficdh die vielleicht nod)y grofere
gu, fih die vermwidelten Formen Ddeutlich zu vergegentvdrtigen
- und fich eine flave Borjtellung von ihrer BVerbindung ju maden.
- Aud IThon gefdyidt gebildete Mobdelle ergdnzten bdie Liden,
telche die mindlidhe Rede laffen mugfte.
- ©o fonnte fich mein Bater nady Burnend Wittheilungen
eine giemlih vollftdndige Theorie {iber den Wadhdbau Dder
- Bienen bilden. :
| Gr pegte feinen Jiweifel an der Nichtigleit feiner Beobadyts
~ungen; um aber neue Auffdhliiffe, oder die Beftdtigung der
~ Ibatfadhen , die er ridhtig aufgefaft su baben glaubte, 3u
- erhalten, winfdte er, daf audh ih fie nod erft einmal priife,
- ehe fie verdffentlicht wiirden.
Au dem Gnde verfhafite ih mir Stode, weldhe denen
Cdbnlih waren, deven er fih bedient hatte, und nidht obne
 [ebhafte Freude wurde aud) idh Jeuge all der eingelnen Jiige
- Diefed bewunbderungdwiirdigen Kunfttricbed; eben fo grof wav
aber audy meine Genugthuung, meinem Bater die gewiffenbafte
Genauigfeit ded Beobachterd verbiirgen ju fonnen, dem er fein
- Bertrauen gefdhenft batte, und beffen Ungaben idh nur ioenige
- Gingelheiten bingufiigen fonnte,

—tsSs



Vorrede

SCACANOALA AL

@it Beroffentlichung ded erflen Banbded diefed Werfes
find goangig Jabre verfloffen, in denen ich aber nidht miffig
gewefen bin. Gbe i) indef wit neuen Beobadhtungen bervor-
treten wollte, follte die Jeit die LWabrheiten, die id fejtgeftellt
ju baben glaubte, fanctioniven. b hatte mid) der Hoffnung
hingegeben, daf tiidhtigere Naturforfher begierig fein tiirden,
die Genauigleit der Rejultate, die idh gewonnen hatte, ju priifen,
und dagyte mir, daf fie bei der LWiederholung meiner Verfudpe
bielleidht Thatfachen entdedfen wiirden, die mir entgangen waren.
Uber in der gangen Jeit hat man feinen Verfudy gemadt, in
bie Naturgefchichte diefer Infeften tiefer einjudringen, und dod
war fie lange nody nidht exfchopft.

Habe idh mih in diefer Hoffnung audy getdufht gefehen,
fo glaube ich dodh nihtd Defto weniger mir {dhmeideln zu
prfen, dad DBertrauen meiner Lefer mir gefidhert su  baben,
Meinen Beobadhtungen ift die Unerfennung zu ITheil gemorden,
iber mebre bi8lang nody nicht erflarte Gridheinungen bellered
Lidht verbreitet ju bhaben; Berfaffer verfdhiedener Werfe diber
pen Haudhalt ber Bienen haben fie benupt; die meiften Biichter
baben Ddie Grundjdse, die ih ald juverldffig erfannt batte,
ald@ Grundlage ibrer PBraxid angenommen, und felbft Natur-
forfher haben nidht obne Tbeilnahme auf meine Beftrebungen
hingeblidft, den Ddoppelten Scleier su Diften, der hinfidhtlich
meiner die Naturwiffenfdaften verhillt, Jhr Beifall mwiirde
mid) ermuthigt haben, die Thatfahen, welde diefen jweiten
Theil bilden, {dhon frdber sufammensuftellen, bdtte nicht ber
Berluft verfchiedener miv theurer Perfonen bdie Rube geftort, die
su derartigen Befdhdftigungen erforderlich ift.
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Der grofe, nadhfichtige und liebendwiirdige Bhilofoph, deffen
Wohlwollen mein Auftreten vor dem Publifum trog der Ungunit
meiner Lage zu redhtfertigen {chien, Karl Bonnet, war aud dem
Qeben gefchieden, und Miihlofigheit hatte fich meiner bemddhtigt.
— Die Wiffenf{dhaften baben in ihm einen der hervorragenden
Geifter verloven, die vom Himmel gefendet worden, um Lebe
filr Diefelben ju ertoecten; die Daburd), daf fie diefelben mit
den natiitlidhften Gefiiblen ded Menfden in Berbindung bringen,
und einer jeden die Stellung und den Grad der Theilnahme
anoeifen, die ihr gebiibrt, ebenfofehr dad Hers, ald den Ver-
ftand anguregen und die Pbhantafie, obne fie durdh Gauteleien
ju verwirren, u befhdftigen verftehen.

Sn ber Freundfdaft und Gelehrfambeit Senebier’d fand
ith einigen Grfas fitr den Berluft, der midy betroffen batte.
Gin ununterbrodyener Briefwechiel mit diefem grofen Phyfiologen,
oer mir den innegubaltenden Weg angeigte, gldngte freundlich
in mein Leben binein; fein Tod verfenfte mich bald in neuen
- @dmerg.  Julest follte idh audy nod) der Augen, welde bdie
meinigen erfest hatten, der Gewandtheit und Hingebung, iiber
die i) funfzebn Jabhre lang ju verfiigen gebabi, beraubt werden.
Burnend, diefer treue Veobadhter, Ddeffen Dienfte idh immer
freudig anerfennen werde, ift, in den ©dof feiner Familie
durd) haudliche Angelegenbeiten zuriigerufen und von feinen
Mitbtivgern bald nadh Berdienft gemwiirdigt, einer Dder erfien
Beamten eined giemlich betradhtlichen Dijtriftd geroorden,

Diefer lepte Berluft, der gewip nicht der am wenigften
barte war, weil er midh ded Mitteld beraubte, mid) liber die
bereitd erlittenen zu troften, ourde indef durd) die Genuge
thuung gemildert, die idh davin fand, die Natur durd) dasd
Auge ded Wefensd, welhed mir dad theuerfte ift, und mit dem
ih erhabenern Betrachtungen folgen fonnte, su beobachten.

Wad mid) aber vorjugdmweife iwieder zur Naturgefdhichte
binog, war die Borliebe, die mein Sobn fiir diefed Studium
- an den Tag legte. Jb theilte ihm meine Beobadhtungen mit;
ev bielt e fiir bedauerlich, daf eine Urbeit, die ihm Dder Auf-
merffamfeit der Naturforfdher werth {hien, in meinem Sdhreib-
ft'fd)e bergraben bletben follte; und al8 er bemerfte, mit weld
mneren Widerftreben ih vor dem Ordnen ded gefammelten



Materiald uriidichredte, erbot er fidh zur Uebernahme diefer
Arbeit. I gab feinem Drdngen nad. Man wird e3 deghald
aber auh niht auffdllig finden, wenn die Form bdiefed Lerfs
in feinen Dbeiden Theilen eine verfdyiedene ift. Der evfte Theil
enthdlt meinen Vriefroechfel mit BVonnet, der hweite liefert eine
Reibe von Abbandlungen. JIn fenem bhatte ih mih auf die
einfacdhe Mittheilung von Thatfaden befhrdnft; im jroeiten
qab 8 fdwierigere Gegenftdnde ju befdyreiben, und um fie
weniger trocen ju maden, habe ih mande Betradhtungen ein-
geftveut, wie fie mir gevade durdh den Gegenftand eingegeben
urden. lebrigend babe ih meinem Sobne, indem idh thm
meine Tagebiidyer iibergab, zugleih meine Borftellungen iiber-
liefert. TWir baben unfere Anfihten und Meinungen ver-
fhmolzen; idy beftrebte midh, thn gleichfam in den Befif eined
Gegenftanded gu fesen, in weldem idh einige Crfahrung ge-
wonnen Hatte.

Diefer sweite Band handelt von den ’Jlrbeifen der Bienen
im engern Sinne, oder vom Wah@- und Jellenbau, vom
Athmen und von den Sinnen derfelben. Die Abhandlungen,
welde in Jeit{hriften Dbereitd mitgetheilt waren, bhaben bier
ibren gebiibrenden Plap roieder erhalten, fo die vom Urfprunge
ped Wadhfed und bdie vom Todtenfopf; fie baben beide einige
Ubdnderungen erfabren und die leptere ift durd) neue Wabr-
nebmungen bereidhert.

b Dbdtte nod) mebre %eobacbtungen denen  hingufiigen
fonnen, die i biermit dem Bublifum iibergebe; da fie aber
fein genfigend jufammenhdangended ®Gange bilden tolivden, habe
ich fie lieber guriicfgehalten, um fie fpdter vielleicht mit That
fadben, auf die fie Bejug nehmen, ju verdffentlidhen.






Cinleitung

D oh( Fein Bole, fein Land Bat fo viel Gefchichtfchreiber
gefunden, als diefe Republifen arbeitfamer Infeften, deren
Gewerbfleif und gewidbmet {dheint. €6 giebt Jeitfdhriften,
welche ausfchlieplich mit der Bienengucht fid) befdhdftigens
man hat Bereine gegriindet, deren Jwed die Befprecdhung
der Bortheile diefer oder jener Methode ift; Jahrhunderte
haben ihre Veobachtungen aufgehduft, und frof der For:
fpritte Der Wiffenfchaften {ind wir nod) mit dem Urfoffe
ve8 Wachfes unbefannt. €8 ift freilich nicht zu leugnen,
baf Ddie meiften Sdhriftfteller, denen wir fo zablreiche
Sdyriften verdanfen, uné als blofe Biichter ihre unzuvers
ldffigen Grfabrungen al§ Lebren, mitunter ihre FTrdume-
veien al8 eine auf Grfahrung gegriindete Theorie gegeben
und ihre Jitate hdaufend, fidy gegenfeitig aus{chreibend dazu
beigetragen baben, die Jrrthiimer vielmehr zu erbalten, ald
fie gu befeitigen. Glidlidherroeife giebt es eine Eleine Sabl
Sdyriftfteller, adtungdwerth durch ibhre ZTalente und ibre
Waprheitsliebe, welche die gewdhnlihen Schranken iiber:
{chritten und als vechte Maturforfdher den Gefepen nacy-
geforfdyt haben, denen Ddiefe Genoffenfdhaften fidy unter-
wetfen,

Oie Bienen bhaben fogar die Aufmerffambeit der Ma-
thematifer auf fidh gejogen, Sdjon die des Ulterthums
hatten Den  Swed der fechBectigen Pridmen anerfannt,

Suber, I, Bb, 1
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wotaud f{ie ihre Waben ufammenfepen; aber erft Dden
neuen Theorien war ed moglich, die ganze Bedeutfambeit
des geometrifchen Problemd zu wiirdigen, weldyes diefe In-
feften in ber Konftrufjion des Bodend ibhrer Jellen geldf’t
haben. Diefe in Pyramiden auslaufenden Bidben bildeten
einen Gegenftand der tieffinnigften Spefulazionen fiiv Ddie-
fenigen, welcdhe nidht alles durch Annabme einer blinden
Nothwendigbeit evflaren zu Fonnen vermeinen,  Fiichtige
Mathematifer haben die Ueberzeugung ausgefprochen, dap
Die DBienen aud einer endlofen NReihe von Pyramiden ge-
tade die Form gewdhlt haben, weldye die meiften Bortheile
in fich vereinigt. >Uber,« fagt Reaumur, der Schrift-
fteller, welcher die Natur am beften gefannt hat, »nidht
ibnen gebithrt die Chre, fondern einer TWeisheit, weldye
die UnevmeflidhPeit der endlofen Folgen jeder Art und ihre
Gefammiverbindungen Flaver und deutlicher erfennt, ald
eine  Ginbeit von unfern fjlingern  Avchimeden erfannt
werden fann.«

PWenn wir nun aud) dem Arbeiter die Chre der G-
findbung nidht beilegen, fo wirtd man unsé doch einrdumen
miiffen, dafi die Aubfithrung eines fo Fomplizivten Planesd
feinen ftumpffinnigen Gefdyopfen, plumpen belebten Ma-
fchinen anvertraut werden Ffonnte, Wenn wir im weifern
LWerlaufe nadyeifen, daf bdie Bienen in gewiffen Fallen
von ibhrer gewohnten Babn abweiden Eonnen, daf Ddie
Regelmdfpigleit in thren Arbeiten vielfache Uusnahmen er:
leidbef, und Daf fie Abweidhungen bdurcd) theilweife Crwei-
tecungen oder Werfiirgungen audzugleichen verftehen, jo dap
daraus feinerlei Nacdytheil fiiv das Gange hervorgeht; wenn
wir nadyweifen, daf Feine Unvegelmdpigheit in ihrer Arbeif
ohne Jwed ift, fo witd man erfennen, wie umfaffend ihre
Aufgabe, und wie grop die Feinbeit ihrer Organifagion
fein mug. .

Um eine ridytige Borftellung von ter Arbeit der Bienen
3u geben, wollen wir und eine eingelne Jelle, mit Dder
Oeffnung nad)y unten, auf eine Hovizontale Fldche geftellt
penfen, o fiellt fie eine fleine pridmatifhe Saule mit
fehs  Seifen und mit einem pyramidenformigen, ftark
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gedritcdten und abgeftumpften Dadye diberdedt vor. (Faf. I
3ig. 1.)

Die fed)s Wdnde ded fedhdecfigen Rohrd, weldhe auf
ben erften Blit ebenfo viele recdhtwinflige Wadhsblittcdhen
s fein {dyeinen, find wohl am Fande der Oeffnung in
rechten Winkeln abge{dynitten, an dem entgegengefebien
Gnde aber abgefdhragt; folglich find ihre grofen Seiten
nicht gleich.  Jede Wand ift mit der benachbarten mit den
gleichen Seifen verbunden, die hohe*Seite der einen mit
der hoben Der andern, die niedrige mit Dder einer Dritten;
baraus folgt, daf, wenn man das Dac) abhobe, man
wahrnehmen wiitde, wie der fechdectige Fubusd abwed)felnd
Hevungen und Senfungen bilvef, 0. b. drei vorfpringende
(h, a, ) und drei einwdrtégehende Winfel. (c,i,8) Fig. 2.

LBon der Opike der bdrei vorfpringenden Winfel laufen
ebenfo viel Eleine Rippen aus, die im Mittel der Jelle
(am, hm, rm Fig. 1) zufammenftofen; fie theilen den
Boden derfelben in drei ITheile, und die Rdume, weldye
swifcdpen ibnen bleiben und fich bid in die Tiefe der ein-
wdrtégehenden Winkel erflreden, nehmen die Form von
Rauten oder Rbhomben an (achm, Fig. 1). Kleine
Wadysbldattchen von bdiefer Form fiillen diefe Rdume aus;
folglich beftebt jede Jelle aus fechs Wdnben in Form von
Frapezen und aud drei Rbhomben,

Die Waben der Bienen beftehen, wie betannt, aus Zwei
Bellenveiben, und diefe lehnen fich an einander, Fwar nicht
eine an bdie andeve, fondern theilweife die einen an Ddie
andern.  Gine jede Belle Forvefpondivt mit dreien der ent:
gegenfepten Seite (Fig. 3 u. 4).

Um bdiefe Bedingungen zu erfillen, braudyten die Bie=
nen auf den drei Rippen, weldye den Boden eciner feden
Belle theilen, nur Wdnde nach aufen aufjufiihren, welde
denen der Jelle felbft dbhnlih find, und, wenn fie mit
andern Bldttchen derfelben Form ufammengefiigt werden,
die fechSecfigen Pridmen bilden. Dad Pann man tdglich
an den Waben der Vienen wabrnehmen, Man fann fid
bavon leicht iibergeugen, wenn man mit ciner Nadel Ddie
bret Rbomben einer Jelle durdhfticht; dreht man 3‘ie Wabe

1



A B

um, fo fiecht man, daf man wirflich den Boden von drei
Bellen durchftochen bat.

Yufer der Crfparung an Material, welche fid)y aus
diefer Unovdnung der Jellen zu evgeben {dyeint, nimmt
man darin noch einen entfchiedenern Bortheil, die grifere
Jeftigheit des Gangen, wabr,

Man fragt unwillfihrlich, wie Fleine Jnfeften einen fo
regelmdpigen Plan inne halten Eonnen, wie ihre Mafje eine
foldye Anordnung audzufibhren vermag, durdy weldhes Mittel
bie MNatur fie lentt, Wir wollen ecinige Brudhftiide mit:
theilen, aud denen man die Unfichten verfchiedener Nafur-
forfcher iiber Diefen Gegenftand fennen lernen mag.

Gin berithmter Schriftfteller, der mebr ein Naturmaler,
alg ein juverliffiger Naturbeobadhter iff, fiihlt fich nicht in
Berlegenheit, diefe auffalligen Crfdyeinungen zu erfliven.

»Man mup miv alfo eintdumen, fagt er, dag, wenn
man diefe JInfeften eingeln befrachtet, fie weniger Fabhig-
Feiten, al8 der Hund, der Affe und die meiften Thiere bes
figen. Man muf mir eintdumen, daf {ie weniger Ge-
leprigfeit, weniger Anbhanglichfeit, weniger Gefithl, Furz,
weniger Gigenfhaften befiken, die den unfrigen entfprechen,
Weiter muf man eintdumen, daf ihre anfdyeinende Cinficht
nut aud ihrer vereinten Menge hervorgeht, obhne daf Ddiefe
Bereinigung felbft jedod) ivgend weldhe Cinficht vorausfest;
denn fie vereinigen fih nidht in Folge eined iberlegten
Planes, fondern ohne ihre freie Juftimmung. Jphre Ge-
noffenfchaft ift folglidh) nur eine von Dder MNafur gebotene
und von jeder Abficht, Cinfidht und Ueberlegung unab-
hiangige Werbindbung, Die Bienenkdniginn erzeugt zehn
taufend JIndividuen auf einmal und an einem und dems
felben Orfe; wdven diefe zehn taufend Jndividuen noch
taufendmal flumpffinniger, als ich fie miv denfe, fo miiften
fie, allein fdyon um forfubeftehen, fidh in ivgend einer
Weife einvidytens; und da fie alle ohne Ausdnahme wit glei-
then Krdften handeln, fo werden fie, follten fie anfinglich
fi) auch binberlid) fein, eben dadurd) bdoch bald Ddahin
Fommen, fidh mbglichft wenig zu bhindern, d. b. fidh 3u
unterftiben.  Dadurd) werden fie den Anfdyein gewinnen,
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fidh gegenfeitig gu verflehen und auf ein gemeinfhaftliches
Biel binguarbeiten. Der Veobadhter wird ihnen bald Ab:
fihten unterlegen, ihnen all den Berftand sufchreiben, Ddet
ihnen  fehlt, und fiiv jede iprer Handlungen Beweggriinde
ausfindig maden.  Jede Bewegung wird bald ibhren be
fondberen Grund baben, und daraus entfpringen Denn Diefe
sabllofen wunderbaren, ober beffer, finnlofen Schluf-
folgerungen.  Denn  bdiefe zehn taufend Jndividuen, Ddie
alfe auf einmal ergeugt {ind, zufemmen gewohnt und fich
ungefdbhr in gleiher Beit verwandelt haben, miiffen noth-
wendig alle daffelbe fhun unbd, wenn fie dberall Empfins
bung befigen, gemeinfdyaftliche Gewohnheiten annehmen,
fih eintidten, fidh in ihrev BVerbindung bLehaglidh fubhlen,
fih mit ibrer Wobnung befdhdftigen, dabhin uricfehren,
wenn fie fih) von ibr entfernt hatten u. {. w., und daber
die Baufunft, Meffunft, Ordnung, BVorausficht, Liebe um
Baterlande, mit einem Worte die Republif, alles, wie man
fieht, auf der Bewunderung bdes Beobachters beruhend.«

»Die Genoffenfdyaft unter ben Thieven, die fidh ous
freiem Untricbe und aus Uebereinflimmung zu vereinigen
fdheint, fept die Crfabhrung der Empfindung vorvaus, aber
bie Genoffen{chaft Dder Ihieve, welche, wie die Bienen,
fih sufammenfindet, ohne fid) gefudht ju haben, fest nichts
voraus, und wad aud) die Grgebniffe derfelben fein mbgen,
e8 iff foviel gewifi, dag fie von Ddenen, welche fie ausfils
ven, weder vorausgefehen, nody angeordnet, nod) audgedacht
find, fondern daf fie nur yon dem allgemeinen Medhanis-
mus und den vom Sdhopfer gegebenen Gefesen dev Be-
wegung abhdngig find. Man vereinige nur zehn faufend
pon einer nadypaltigen Kraft in Bewegung gefeste Aufo-
maten, die alle durd) eine vollfommene AehnlichEeit ihres
Yeuferen und Innern und die Uebereinflimmung ihrer Be-
wegungen ein und dafjelbe ju thun geywungen find, an
einem Orfe, fo muf baraus nothwendigerweife ein regel:
mipiges Werk hervorgehen; 8 werden fid) datrin die Be-
sichungen der Gleichheit, Aehnlichfeit, Lage finden, weil fie
von benen Dder BVewegung, die wir alé gleih und dber:
einftimmend vorausfesen, abhangen. Die Bejiehungen der



Beiordnung, Ausdehnung, Geftaltung finden fidy ebenfalls
darin, weil wir den FRaum gegeben und begrenzt vorauss
febeny und geben wir diefen Automaten dasd geringfte Mafp
von GEmpfindung, nur fo viel, al§ nothwendig ift, um ihr
Dafein 3u fiblen, auf ibhre eigene Crhaltung Bedad)t 3u
nehmen, fdhadlihen Dingen auszuweichen, dienfame 3u-
guridhten u. . w., fo wird das Werk nicht blof regel:
mapig, gleihmdpig, gelegen, ahnlich, gleidh fein, fondern
ouh) Gbenmaf, Feftigheit, Bequemlichfeit im Hodften
Srade befigen, weil jedes diefer zehn taufend JIndividuen
bei Der Bildung defjelben fich auf bdie fiir fich bequemite
Weife eingurichten gefucht bat, jugleich aber auch geywungen
gewefen ift, fo 3u bandeln und fid) einguvichten, wie e8 fiir
die anderen am wenigften unbequem war.«

»®och weiter nody; diefe Bienengellen, diefe fo geprie:
fenen, fo bewunderten Sechsecke liefern miv einen Beweis
mehr nod) gegen den Enthufiadmus und die Bewunderung;
diefe Geftalt, wie geomefrifh) und regelmdpig fie uné aud
erfcheinen mag und wie fehr fie e8 bei einer blofen Be:
tracdhtung auch wicklih ift, ift dbodh) nur ein medhanifdyes
und ziemlich unvollfommenes Grgebnif, wie man e8 ofterd
in der Natur findet und felbft in 1ibhren robeften Crzeugs
niffen antrifft; die Kriftalle und mehre andere Steinarten,
perfchiedene Salze u. f. w. nehmen regelmapig Ddiefe Ge-
ftalt in ibrer Biloung an, Man befrachte die Eleinen
Sdyuppen der Haut eined Hundshais, man witd finden,
vap fie fechsecig find, weil jede Schuppe, indem fie gleichs
peitig wad)ft, ein Hindernif aufjtellt und den moglichft
grofpen Raum in einem gegebenen Raume eingunehmen
ftrebt.  Diefelben Sedybecte fieht man im jweiten Magen
ber WiederFduer, man findet fie in den Kodrnern, in den
Kapfeln, in gewiffen Blumen u. {. w. Man fille ein
®efdf mit Grbfen oder mit irgend einer anderen ilindris
fhen Kdrnevart und ver{dhliefe es {orgfdltig, nachdem man
foviel Wafler bhingugethan hat, als die Swifdentiume 3wi-
{dhen Ddiefen Kornern aufnehmen Einnen; dann laffe man
pas Wafjer Fochen und all diefe Jilinder werden fechsfeitige
Saulen werden.  Man  erfennt gar leidht den Grund
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bavon, det ein tein mechanifcher ift5 jedes Korn, deffen Ge-
ftalt silindrifd) ift, fucht im Aufquellen den moglichft gro-
fen Faum in einem gegebenen RNaume eingunehmen, folg-
lich werden fie alle durch den gegenfeitigen Drud fechs-
eckicht. Cbenfo fudht jede Biene in einem gegebenen Faume
pen mbglichft grofen Jaum ju gewinnen, ¢8 ift alfo aud
nothwendig, daf, weil der Korper der Bienen jilindrifch
ift, ibre Bellen aus eben dem Grunde des gegenfeitigen
Hindernifjes fechsecicht fich geftalten.«

»Man pflegt den Infeften, deven Arbeiten rvegelmdpig
find, mehr Berftand juzufchreiben. Die Bienen, fagt man,
find {chon {charffinniger, al8 die Wespen, Horniffen u. {.
w.,, die jwar aud) etwad von der BVaufunft verftehn, deren
Bauten aber roher und unvegelmdfiger, al8 bdie der Bienen
find. Man will nicht einfehen, oder vermag ed nicht, dap
biefe mebr oder weniger grofe Regelmdfigleit lediglich von
ber ahl und der Geftalt und Feinedwegs von der Ginficht
diefer Pleinen Tbierchen abhdngt; je zablveicher fie find, fe
mebr Krdfte es giebt, welde daffelbe witfen und fich ein-
ander enfgegenfefen, defto mebhr mechanifchen Jwang, er-
goungene Regelmdpigleit und anfdyeinende Bollendung giebt
ed in ihren Crzeugnifjen.«

An diefer Veweisfihrung und dem Stile, ber fie ver-
fhont, evfennt man unfdywer den BVetfaffer diefer FKebde
einer gewandteren Feder, ald der unfern dberlafien wir’s,
Herrn von Buffon ju widerlegen. Die beiden Fragmente,
weldhe wir aus der Betrachtung der Natur (Th. XI, Anm,
9 und 11 des Kap. 27, neufte Ausgabe) bier folgen
laffen, und weldye in unmittelbaver Weife auf die Hypo-
thefen Ddiefes Schriftftellerd antworten, ¥dnnen eine voll=
fommen richtige Worftellung von Dden Fortfchritten Der
RNaturgefchichte der Bienen unter den Maraldi und Reau-
mur binfihtlid) des Wadysbaus geben; fie Fonnen gleid)-
geitig ibre Unfichten dber den Urfprung e Wadyfes
Fennen lehren. ™)

~*) Da Bonnet im Konterte nidhts | meln, audy von der Kunft, mit wel-
tiber die Art gefagt batte, wie die | dher fie lettered bei der Konfirufzion
Bienen den Honig und das Wachs fam= | ibrer honen Avbeiten verwenbden,
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»®ie Jdbne, der Riiffel und bdie fechs Fiife find die
Hauptwerfzeuge, weldye den Arbeitdbienen zur Ausfiihrung

iprer  verfdyiedenen Arbeiten verliehen

find. Die Sdbne

find gwei fleine {dyarfe Schuppen, weldye fid) bhorizontalifeh
und nicht von unfen nach oben, wie die unfrigen, bewegen.
Oer Riifjel, den die Biene willfihrlich ausftreden und ver:

langern fann, “ift nidht als

Pumype witkjam, . bh. die

Biene bedient {ich feiner nicht jum Saugen; ev ift eine
lange, bebaarte 3unge, und [eckend fammelt er aus bden

Blumen bdie Fluffigeit, Ddie

bolte er dag BWerfdumte in einer An=
merE, nady, die Hier mitgetheilt wird.,

),

*) Diefelbe Anficht fiber bden fo=
genannten Bienenviiffel theilt mit
Reaumur, Kirby und Spence, aud
Garl Bogt, bder bdarfiber in den
»3oologifdyen Briefen« B, I. &, 678
bemertt: Die meiften Hautfliiglir be-
dienen fich diefer Sunge und der daran
angelegten RKinnladen, al8 ein¢s
Shopfrifiels, um fife Pflangenidfte,
namentlidy Honig aud den Blumen
3u faugen, und man bHat defmwegen
audy wobl gefagt, daf bei ihnen die
Bunge 3um Saugorgane umgewans
delt fei. JInded {dheint ein wabrbaf:
ted ©augen ourdy Herftellen eines
luftlecven Kaumes in bder Ibhat bei
ven Hautflitglern nicht ftattzufinden;
— fie gebraudyen vielmebr ihre Sunge
etiwa in dbnlider Weife gum Schlap-
pen, wie die Hunde fih der ibrigen
beim ©aufen bedienen.  Aehnlich
fpricht fich Prof. Leuckart, Bienen:
geitung 1856, Nr. 17 und Dr. Don=
boff, Bienengeitung 1856, S. 192
aus, Nady ihm leckt die Biene mit
ver 3unge den Honig auf und bringt
ibn swifden die Safters ZTafter und
Bunge leiten nun vermoge der 3wi=
{dhenrdume, die fie bilden, durdy fa-
pillare Kraft, den Honig bis in bden
PMund, und die Speiferdhre [leitet
venfelben durd) Sdhlingbewegungen
in dben Magen.

Gntgegenftebender Anficdht ift Rase-
burg »$Honigbiene 1832.« Cr ver-
fidhert , die Unterfudhung wieder von
vorn mit Diilfe eines vortrefflidhen

et in den Mund bringt, *)

Mifroffops angefangen zu haben und
giebt ald Refultat derfelben Folgens
oe3: Die Bunge erfcheint als ein
bdutiger, langer, pon unten big {iber
bie IMitte an Breite zunehmender,
dbann aber bi8 zur @pise wieder abs
nehmender Hautlappen, welder auf
ber Oberfeite gang geidylofien ift, auf
der Unterfeite aber in der Mitte freie
NRdander hat.,  Diefer ift mit unydh-
ligen borftenartigen $Haaven bedeckt,
weldye mit ibrer exweiterten Bafis fo
nabe an einander ftofen, daf fie regel:
mdgige, fdhon mit bloflen Augen be:
mmerfbare Slueerveiben bilden. Am
bintern Zheile find fie febr Furg,
terden yoeiter nad) vorn immer [dnger
und findb am vorderiten Drittheile am
lingften. RNady langer Magerazion
gelang 8 ung, biefen Theil leicht in
piele Stiide 3u gerveifen und eine
dbiinne Robre darzuftellen , welche je-
nen Hautlappen, der hier alfo nur
wie cine Hiille auftritt, der ganzen
2inge nady durdhlduft. Sie hat eine
furge, dicke, beriférmige Bafis, eine
breite, jchief tridyterférmige, mit Fur-
zen Haaren befeste Spite, und beide
find verbunben durd) die eigentlidye,
unten dickere, oben Ddilinnere Mobre,
in weldyer wicv bdeutlidy einen mit
gelber Flifjigteit angefiillten Kanal
wabhrnahmen, weldher unten febr diinn
evichien, oben aber fo Dick wurde, daf
ev faft die gange Robhre auszufiilen
fhien. Ueber derfelben legen fidy von
beiben Geiten Hdrdhen, die aber fo
fein find, bdaB fie nur wie Abdriicke
erfcheinen, Die am Grunde bder
Lippe ftebenden, am duBeven Ipeile
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pon wo fie durd) die Speiferdhre in einen Vormagen ges
fihet wird,  Man aberzeugt fidy leicht, daf diefe Fliffig-
feit Honig ift. Die Bienen Fennen die Neftarvien, weldye
im Grunde der Blumenteldye liegen; fobald fie ihre Honig:
blafe gefullt haben, fpeien fie den Honig in die Jellen aus,
fillen diefe damit an und bewabren ihn darin auf, indem
jie diefelben bevadhtfam mit einem Wadysdecel verfiegeln,
G8 finden fich aber aud) Honiggellen, die fie nicht bedeceln,
weil fie ol Magagine fiiv die tdglihen Bediirfniffe ver
Genoffenfdhaft dienen,

»Yuf den Blumen fammeln die Arbeitsbienen audy
nod) den Aachsfoff oder das Robwahs, Diefen Stoff
liefert der Staub der Staubfaden, Die fleifige Biene taudyt
fih in das Jnnere foldher Blumen, welche befonders teich
an Pollen findy die Eleinen dftigen Hdrchen, womit ibhr
Korper bevedt ift, nehmen den Blumenftaudb auf, von denen
die Urbeiterinn ihn darauf mittelft dev Birfien an ihren
glifien fammelt und daraus zwei Vdllchen bildet, Ddie fie
mit dem weiten Fufpaare in eine Esrbhenformige BVerties
fung Ded Dritten Fuppaared bringt,  IMit ibren beiden
Wadysftoffodlicdhen beladen Fehrt die fleipige Biene in ihren
Stock juriid und legt fie in einer dagu beflimmten Jelle
ab.  So wird diefe Jelle ein Wachémagazin, weldyed offen
bleibt, JIndef befdyrankt fidy die Biene nicht darvauf, fid
fo iprer Birde ju entledigeny fie Dbegiebt fich mif dem
Kopfe vorau in bdie elle, breitet die Ballen audeinander,
Enetet fie feft und vermifdht fie mit etwad Honig. Ift die
Unflrengung der Crnte fiir fie aber ju ermiidend gewefen,
fo dbernimmt e8 eine anbdere, die Bdllchen aubeinander:

der Bafis angetwadfenen Nebengungen
liberragen nicht vas crite Biertel der
Lippe, find aufen gewdlbt und innen
ausgehohit, auf bder obtven Eeife
dicer und mit einem ftarf vor-
fpringenden Babn, auf bder unteren
dagegen diinner.

RNady vorftehender Darftelluna bHat

ageburg im Bienenciiffel unverfenn:
bar einen Gaugapparat crblict, Auf
Raseburg’s Seite fteht Dr. Alefeld,
et in feiner »Bienen:Flora, Darm:

ftadt 1856« aufs entfchicdenfie exfldrt,
baf die 3unge allein, ober dodh baupt:=
fadlidy jum Saugen beftimmt fei;
fo aud)y Swammerdbam.

©ollen wir uné fiir eine der ent:
geaenftehenden Anfidhten entfdyeiden,
fo treten wir der evfteren bei, ba wir
uns durdh den Augenfdhein davon fivers
zeugt baben, baf ber Honig wifdyen
3unge und Zaftern auffteigt und fo
in den Mund gelangt, K.



e e

subreiten und ju Enetens denn fimmilide Heloten des
fleinen Sparta find in gleicher Weife gefchidt, jede vor:
Fommende Arbeit ju vervichten und vervichten fie alle gleich
gut.  Aber nicht immer Fann die Biene durch blofes
Hineinfriedhen in die Blumen mittelft ihres Bliefes den
Blumenftaudb fammelny e8 giebt Umftdnde, unter denen
diefe Crnte nicht fo leicht wird, und wo fie von Seiten
bev  Arbeitdbienen ein andered Werfahren in Anfprud
nimmt.  Bor feiner volligen Reife 1ft ndmlich der Pollen
in Kapfeln verfdylofen, wekde von den Botanifern Staub-
beutel genannt werden. Die Urbeitsbiene nun, weldpe fich
Defjelben - bemdchtigen will, ehe die Staubbeutel ihn frei
gegeben bhaben, muf die Kapfeln uvor offnen. Sie thut
das mit ihren Bdbnen, foft dann mit ihren Vorderfiifen
die an Dder Oeffnung fid) zeigenden Kornchen, wobei die
duferften Fufglieder bdie Stelle der Hand verfehen; bdie
Kornchen werden dem weiten Fufpaare dbergeben, weldyes
fie in die Korbchen bded Fweiten Fufpaares bringt und fie
~dafelbft befeftigt, indem fie wiedetholt davauf fchlagen.
Die leidyte Feudhtigfeit der Kovndyen frdgt dagu bei, fie
dafelbft feftzubalten und miteinander ju verbinden, Diefes
LBerfahren wiederholt die Biene fo oft, bis fie ihre beiden
Korbchen gefiillt hat und eilt dann mit ihrer Beute in
ihren Stoc uriick,

»Diefer Blumenftaudb, den bdie BVienen auf den Blu-
men fammeln, ift indef noch) nicht das Wachs {elbft, was
fie mit fo grofer Kunfifertigfeit verarbeiten, ev ift nur erft
der Urftoff, der erft in einem befonberen, dem Zweiten Magen
bereifet und verdaut werden muf. Hier wird er ju wahrem
Wachfe, worauf die Bienen e8 durch den Mund als einen
Brei oder weifen Schaum, der an der Luft rafd) gevinnt,
wieber aubftofen. Solange diefe Art Kuhen nod) ge-
{dhmeidig ift, fugt er fich bequem in alle Formen, weldye
dic Biene ihm geben will; ev ift fir fie, wad dev Thon
fiur den Tdpfer.

»Cin grofer Naturforidher, der iiber bdie geometrifdye
Arbeit der Bienen viel verndinftelt bhat, bhat diefelbe da-
purdh) auf ibren wabren Werth zuriidzufibren gemcint,



inbem er fie al8 Das Refultat einer ziemlich rohen Medas
nif darftellte; er hat geglaubt, daf die jufammengedrings
ten Bienen vem Wadhfe naturgemdp eine fechsectige Form
geben, und dap es fih in Ddiefer Vegichung mit den Jellen
¢benfo verhalte, wie mit Kigeldhen einer weichen Maffe,
welche feft an einander gedrickt die Geftalt eines Spiel=
wiitfeld annehmen. I weif 8 diefem Raturforfdher
©ant, dap er gegen die BVerlocfungen bded Wunbderbaren
auf feiner Hut gewefen ift; ich wollte, daf id) ibm aqud
wegen der Richtigleit feines BVevgleichs Gerechtigheit wieder=
fahren laffen fdnnte, man rird aber leicht einfehen, daf
die Arbeit dev BVienen auch entfernt nicht aud einer fo ein-
fachen mechanifdhen Urfache hervorgehen fann, wie ev fid)
eingebildet hat.

»IMan  hat nidht vergefjen, daf die Bienenjelen nicht
blop fechsectige FRobrchen {indy Dicfe Robrchen bhaben audy
¢inen. pyramidalen Boden, der aus drei Rauten oder Rhom:
ben gebiloet ift, und damit entwerfen fie die erfte Anlage
bev Jelle.  Auf den beiden duferen Seiten eines Fhoms
bus erheben fie zwei Jellenwinde; dann bilden fie einen
geiten Rphombus, ten fie mit dem erfien verbinden, indem
fie ibm die erforderliche Neigung geben, und auf den beiden
dugeren eiten deflelben erheben fie zwei neue Wanbe ded
Cedhseds; endlich) fiigen fie auch ven dritten Rbhombus
mit den lepten beiden Wanben auf.  Anfanglidy ift die
gange Arbeit ziemlich plump und fann nidt fo bleiben.
Die gefchictten Arbeiter madhen fid) aldbald daran, fie zu
vervollfommnen, 3u verdiinnen, ju gldtten und uguridyten,
wobei ihre Jdhne Hobel und Feile vertreten. Eine lange
fleifchige Bunge, an der Bafis des NRiiffels befeftigt, fordect
Die Arbeit ebenfalls, Die Arbeiter [5fen einander ab; was
Die eine erft angefangen bat, fithrt eine andere weiter, eine
dritte vollendet e85 und obgleich e durch fo viele Hande
gegangen ift, follte man glauben, daf e6 aud einer Form
gegofjen {fei.

»Man hat gefeben (in der 9. Anm.), daf der Boden
jeder Belle pyramidalifdh, und jede Pyramide aus drei
gleichen und dpnlichen Rhomben gebildet ift. Die Winfel
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biefer Nbhomben Fonnten bis ing unendliche vevdndert wer-
penj 0. h. die Pyramive fonnte mehr oder. weniger erhaben,
mebhr oder weniger abgeflacht fein. Der gelehrie Maraldi
ber die Winfel der Rhomben mit grofter Genauigleit ge-
meflen bhat, fand die grofen Winfel im allgemeinen von
109 Grad, 28 WMinuten, die fleinen von 70 Grad, 32
Minuten. Reaumur, der ed verfland, fiiv die Verfahrungs:
art  der Jnfeften immer aud) die Triebfeder ausfindig 3u
madjen, ftellte die {dharffinnige BVermuthung auf, daf die
Wahl diefer Winkel unter fo vielen andern, die ebenfalls
gewdblt werden Fonnfen, auf dem verborgenen Grunde bdet
Wachserfparung beruhe, und bdaf unter den Jellen von
gleihem Jnbalte und mit pyramidalem Boden bdiejenigen,
weldhe mit dem wenigften Materiale audgefihrt werden
Fonnten, cben Ddie feien, deven Winfel die Dimenfionen ded
wirklichen Mafes enthielten.  Gr forderte beshalb einen
tidhtigen Mathematifer, Herrn Konig, der von diefen Di-
menfionen nichtd wufte, auf, durch Berechnung feftzuftellen,
weldyes die Winkel einer fechBeckigen Jelle mit pyramidalem
Boden fein mitften, wenn ju ihrer uffuhrung das wenigfte
Material verbraucht werden follte. Der Mathematifer nahm
gur Lofung Ddiefes fdhonen Problems feine Juflucht zur In:
finitefimalrechnung und fand, daf die grofen Winfel 109
Grad, 26 Minuten, bdie Fleinen 70 Grad, 34 Minuten
haben mifiten; eine dberrafdende Uebereinflimmung jwifdyen
Der Lofung und  dem wirklichen Mape. Herr Konig wies
nod) nady, daf die Vienen, indem fie den Pyramidenboden
einem flachen vorzogen, im gangen foviel Wachs erfparten,
als gur Auffithrung eined flacdhen Bodens erforderlid) fei.

»AB der beriihmte Maivan fich nach dem Borgange
bes Oefchichtfchreibers der Infeften diber die geometrifche
Form  der Jellen  der Wespen und Bienen  ausdfprad,
duferte er: »>Mdgen bdie Thierchen Ddenfen, oder nidyt
benfen, foviel fteht feft, daf fic in taufend Fallen fidh ver:
halten, al8 wenn fie dddytens tdufchte man fich darin, fo
perdient e8 volle Entfchuldigung.  Dod) ohne auf Ddiefe
grofe Jrage und ihren Grund weiter eingugehen, wollen



wir und einen Augenblid an den Anfdhein halten und bie
gewdhnlide Spradye reden.««

»»Mathematifer, und unter ihpnen mug man Reaumur
nennen, haben e fid) angelegen fein laffen, all die Kunft
nachzuweifen, tie fih in den Wad)dmwaben und den papiets
nen TWespenneftern, die fo finnrei) in von Séulen getras
gene Stodwerfe und Ddiefe wieder in  zahllofe fechBectige
Bellen abgetheilt {ind, Fundgiebt, Nicht ohne Grund hat
man die Bemerfung gemadht, dap diefe Form unter all
pen moglichen Bielefen fiiv die Ubfidhten, die man den
Bienen und Wespen, welche fie audjufithren verfiehen, ju-
sufchreiben bevedhtigt ift, die geeignetite, ja felbft die allein
geeignefe ift. €6 ift freilih gegriindet, baf das regel:
mafige SechBet nothwendig aus Dder Uneinanderreihung
rundet, weidher und biegfamer Korper hervorgeht, wenn fie
an einander gepreft werden, und dap darin unverfennbar
det Grund liegt, wefhalb man eé fo hdufig in der Natur
antrifft, 3 B. in den Samenfapfein gewiffer Pflangen, den
Sdyuppen  verfdyiedener Ibhiere, mitunter aud) in  den
Sdyneeflofen in Folge der Eleinen Tropfen oder fphdrifdhen
oder tunden Wafjerbldschen, bdie im Gefrieren fid) an
einander abgeplattet haben; indef bei der Konftrufzion der
fechsectigen Bienen- oder Wespenzellen giebt e8 nod) fo viel
andere Bedingungen zu erfiillen, und diefe find {o bewun:
detungdwiitdig erfillt, daf, wenn man ihnen einen FTheil
et ihnen aud Ddiefer zufliefenden Chre fireitig madjen
- wollte, e8 faft nidht mehr moglich ift, in Abrede zu ftellen,
bag fie wvicles willkiihrlich bingugethan und die von der
Ratur ihnen auferlegte Nothigung gefchickt zu ihrem Bors
theile zu benusen verftanden haben,««

Die Sdyriften der Naturforfcher, denen id) befondered
Bertrauen fdyenfte, waren alfo der Hypothefe Buffon’s,
Der eing der Wunbder der Natur einer rein medyanifdhen
Ginwirfung sufdyreivt, Feinedwegs giinftig. Sdhon die Gre
fabrung Datte gelehrt, daf man die Arbeit der Bienen
durdy fo plumpe Mittel nicht erflaren Fonnte, und id
Uberzeugte mid) leicht Durch meine eigenen Beobachtungen
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von der Richtigleit der Unficht Bonnet's diber

diefen

Meine Unterfuchungen werben weifeldohne in die Vor-
ftellungen, die man fidhy feiner Beit von der Kunft machte,
womit die Bienen ihre Waben bauen, mandhe Befdyranfung
bringen, dod) terden fie, wie i) bhoffe, dazu beifragen,
eine Theotie zu filigen, die von der ded8 beredten Gefdyichts:
{hreibers der Thieve fehr verfchieden ift.

*) Die geiftigen Fdbigkeiten, die
wir an den Jnfefren wabenehmen,
find von jeher Hodhit ver{dieden ge=
deutet worden, »Wdbhrend die Einen,
fagt darviiber K. BVogt, alle Hand-
Tungen nur al8 nothwendige Ausfliifje
bes JInftinftes, d. h. eines durdy ovie
Struftur des Kocpers bedingten Na-
turgefeseg betradyten und darin einen
Unter{chied vom Menfdhen finden vwolls
ten, dem fie freie Ueberlegung zu:
fdhreiben, fo bebaupteten die Andern,
vaf man hier Cigenfdhaften und Hand-
lungen finde, welde die Infeffen we:
nigftens dem Menfdyen gleidhitelten,
wenn nidht gar fie fiber thn erhoben.
Letere Bebauptung ift entfdhieden
unvidytig, die erftere aber nidyt min-
ber falfd), wenn man von der Unfidyt
ausgebt, daf dem Menfhen nod) an=
deve geiftige Gigenfdhaften zufdmen,
al8 diejenigen, welche ein Ausfluf der
Struftur feines Korpers und naments
lich feines Nervenfyftems find, Bler
eine Gvepglinie zieben will zwifdyen
Jnftinkt und Verftand, oder Verftand
und Bevnunft, giebt dadurdy alein
fchon vag befte Seugnip ab, dap er
niemald mit prilfendem Blicke bdasd
Leben und Jreiben der Jbhieve und
namentlidy ber Jnfeften beobadhtet
habe. Bon der gervingften geiftigen
Aeuferung in dem niedrigften Shiere
an, bis zu der hohen Ausbildung desd
Menfchen findet man die verfdieden:
fien grabdbweifen Abftufungen; und
gwar eigt jeder grofere Kreis bdes
Zhierreidh8 eine eben foldhe ftufen-
weife Fortbilbung in feinen Geiftes-
fabigteiten, wie wir dies audy in dem
Korperbau beobachten, o fiehen
bdie ausgebildetften Weidythicre ober

Ringelwlrmer in geiftiger Hinfidt
weit {ber den niedrigeren Jnfeften,
wdbrend bdie bHobheren Ippen diefer
Klafie den bedbeutendften Borfprung
vor jenen Weidhthieven und Wiirmern
exreichen, und ebenfo bie niedrigen
Anfange bder bHobher audgebildeten
MWivbelthiere iiberragen, wie bdiefe
wicder in ihrer EndErone, dem Men=
fchen, ibnen vorangchen. LWenn audy
defbalt bie niederen Filfde 3. B.
einem entwickelungsfihigeren Lypus
angebdren, dem der Wirbelthicre, der
ald lepted Glied den Menfdhen ex:
geugt, fo Eann dody Eein. Sweifel
datliber fein, daB die Endipitien cines
weniger entwicElunggfdbigen Iypus
ber Gliederthiere, die Jnfebten, weit
alle niederen Wirbelthiere tiberragen
und geiftige Fdhigeiten und daraus
entfliefendbe Handlungen geigen, die fie
in geiftiger Beziehung dem Menfdyen
in bedeutendbe Ndhe bringen.« Ju eincy
foldhen SchluBifolgerung muf aller:
ding8 der Materialismus wohl fom:
men, det ebenim Menfden nidyts Bei:
teves, ald ben Ausgangspuntt, die End=
Erone der thieriichen Schopfung erblickt
und nidyt gugeben will, dag der Menfd
nicht zum hierreiche gehort, mft
bem et awar dasd thierifche, wie mit
bem Pflangenveide bdad vegetative
Lebenspringip theiit , vor diefem wie
por jenem aber ben Geiff, ein un:
mittelbares Gefdjent Gotftes, voraus
bat, wodburcdh) der Menfdy eben zum
Menfdyen wird. Halten wir daran
feft , dann wird ed uné nidyt fdywer
werden, eine Grenglinie gwijdyen Jn=
ftinft und Berftand , oder BVerftand
und Bernunft zu ziehen.

*
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Aud) fehr tiichtige neuere Mathematifer haben fich mit
ber Aufgabe iber das Minimum an Wad)s zu den Bienen-
sellen  befdhaftigt.  Jhre Folgerungen unterfdyeiden  fich
aber von Denen ihrer Worgdanger wefentlid,

Die nadftehende, aus den nadygelaffenen Schriften
bes Hertn . L. Le Sage aus Genf entnommene No-
tiz  Deutet ,Die in diefer Besichung gemadyten Fout:
{dhritte an, ‘

»$Here Konig glaubte, dap die Bienen den Rhomben
iprer. Jellen 109° 26’ und 70° 34’ geben miiften, um
moglichft wenig Wadh)s ju verbrauchen (Reaumur, Th. V.
Abhandl. VIIL). -

Herr  Kramer, weil. Profeflor in  Genf, dem Konig
diefelbe Aufgabe geftellt batte, hat Dbevechnet, daf Dbdiefe
Winfel von 109° 281’ und 70° 3L’ fein miiften.
Dies Grgebnif flimmt mit dem BosFowifdy’s diberein, wel-
cher erwdbnt, dap Maraldi die Winkel im allgemeinen zu
110° und 70 ° angegeben habe, und baf die von ihm
auf 109° 28’ und 70° 32’ (feftgeftellten Ddiejenigen
feien, die man annehmen wmiiffe, wenn die Winkel Dder
Srapeze an ber Bafis gleid) fein follten (Abhandl, der
fonigl. ALad. 1712). Bostowifd) bemerft nody, Ddap
die von Dden Iellenfeiten gebildeten Winkel gleich find,
ndmlich 120°, und er nimmt an, daf die Gleichheit der
Neigung bdie Konftrubsion der Jelle fehr erleichtere, wasd
ibr ebenjowohl, als bdie GCrfparung den Borjug gegeben
haben FPonne. Gr weif’t nad), daf Odie VBienen bei Er-
bauung jeder Jelle Dbei weitem das Wachs nidht erfparen,
was ju einem flachen Bobden nothwendig ift, wie Konig
und Reaumur angenommen hatten,

Maclaurin behauptet, daf bdie Diffeveny zwifden einer
Selle mit Pyramidalboden und einer mit flachem Boden
gleich fei dem Diertel der fechs Winfel, die man bden
Zrapegen, den Jellenfeiten, binjufiigen miifte, um fie redyt-
winklig ju maden.

Profefjor Lhuilier in Genf {hakt die Grfparnif bdev
Bienen auf % der Gefammtaufwendung und weif't nad),
baf fie L austragen FEonnte, wenn Ddie Bienen Ffeine
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andere Bedingung zu  erfitllen gehabt bhdttens er fdhlof
aber, daf, wenn Ddiefelbe fiiv eine einjelne Jelle nidht eben
bemerflid) fei, fie e8 fiir eine gange Wabe wohl fein
fonne wegen Dder gegenfeitigen Ginfiigung der  beiden
gegentiberftehenden LWabenfeiten (Abhandlung bder Kinigl.
Akad. der Wifjenfd). Berlin 1'781).

Sdlieplich weif’t Le Sage nad), daf, weldes aud
tie Neigung der Rhomben fei, der Rauminhalt der Jelle
gleid) bleibe. Die Waben haben, fagt er, ywei Jellentiefe,
in einer Anordnung, daf, wad man den vorderen geben
odet nehmen modhte, den bhinteren. genommen oder binzu:
gefligt werden miipte, fo dap 1) die ganze Wabe bdabel
nichts gewinnen, nicdhts verlieren, da fogar 2) Ddie vot-
beten Den bintern, jufolge der Symmetrie, womit fie in
einander gefiigt find, immer gleich bleiben wiirben,«



I Kapitel
Neue Anfichten itber dDas Wachs.

Seit Reaumur und de Geer*), deren Werfe den Ge:
fthmad an bder Jnfeftologie ziemlich allgemein gewedt
haben, Dhaben audgeseichnete Forfcher die Wiffenfdaft
auferordentlid) gefordert; fammtliche Facher Dderfelben {ind
evweitert und  die Naturgefdyichte der Biene ift in e
fem Jeitraume mebhr, al8 irgend eine andeve, bereichert
worden,

Die Shivad) und Riem baben ihr eine neue Babhn
ersffnet, vielleicht habe idy felbft bdagu Dbeigefragen, fie
von Den Worurtheilen ju befreien, welche ihre Fortfchritte
binderten, indem ich die Ihatfadhen, die jene angedeutet
batten, genauer feftftellte.

Seitdem find in einigen Lindern einige Beobad)tungen
verdffentlicht wotden, aber fo wenig entwidelf und fo un:
genau, daf fie ginglih in8 Wergeflen Fommen wicden,
wenn man fie nicht durch alle Ihatfachen, die ihnen Be:
ftand verleihen Ednnen, zu fligen fudhte,

Oie Aufmertfambeit der Naturforfdher hat fid) wvor=
gugdweife dem Wadhfe gugemwendet; einige Chemifer baben
aud) eine Analpfe diefes Stoffes zu geben verfud)t; Ddie

—

*) KarlBaron de Geer, [hwedijdier | 7 IH. mit Kupfs Stodholm 1752
@0fmarfd)al[, bmterheﬁ Mémoires | big 1778, deutfch von I, A. G, (556&9,
Pour servir a [Uhistoire des Insectes. | Reipaig 17796,

Huber, I, Bd, 2
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geringe Uebereinftimmung in den Refultaten diefer ver{chies
denen Arbeiten giebt jedod) den Beweis, daf der Gegenftand
noch nicht ausreichend erdrtert ift und eine weitere Prifung
in Anfpruch nimmt,

Unter den Anfidhten, welche in bden Fragmenten, bie
i) in den »Befracdhtungen der Natur« finde, audgefprodyen
find, ift eine, die gur Jeif, in welder Bonnet {dyrieb, wobl
begriindet 3u fein fchien, und die er felbft nad)y den beften
Sdpriftftellern feiner 3eit angenommen hatte. Nach diefer
allgemein  angenommenen Anficht *) verwandelt fid) der
Blumenftaub in Wad)s, Anziehend find die Cingelheiten, die
ev iiber das Ginfammeln Ddiefes Stoffes, Gber bdie Weife,
wie fid) die WBienen bdamit beladen, ibhn einfdeuern und
bewahreny fammtlihe Thatfadyen waren von Reaumur,
Maraldi und ver{chiedenen anderen Gelehrien aufs dngft-
lidhfte beobachtet; Dariiber Fann Fein Jweifel fid) erbeben;
eben fo gewif ift e§ aud), daf der von Ven Bienen ge-
fammelte Blumenftaub fitv diefelben von wefentlichem Nuben
fein muf, weil fie ibn in fo grofer Menge eintragen,
Aber ift e5 auch ausgemacht, daf er der Grundfioff desd
MWachfes ift?

Der Sdhein war fir diefe Vermuthung; indem Ddie
Bienen dem Jiichter wei Toftbare Stoffe, Honig und
Wachs, darboten und unter feinen Augen tdglid) den
Blumenneftar und den Pollen fammelten, Fonnte man
leicht ju dem Glauben hingefiihrt werden, vap lehterer dasd
Rohwad)s {el.

Reaumur begte einige Jweifel, war nicht iiber bie
WirklichFeit diefer Umwandlung, wobl aber dber die Avt
und Weife, wie fie vor fid) gehe. War das Iahs durd)
die Natur im Blumenftaube vorgebildet, oder lieferte er nur
¢eing der wefentlichften Beftandtpheile deffelben? Nad)dem
ev verfdyicdene einfache Berfudhe angefiellt hatte, die freilid)
nidt eben biindig waren, neigte ev fich au feiner lepteren

*) Diefe Anficht theilten Swammer= | fie audy fiber die Art und Ldeife bex
bam, Maraldi, Palteau, Buffon, | Berwandlung verfdiedener Meinung
Morwo, Bratley, Sdyivach, Bonnet, | waren. Siehe Bufd)’s »Ponigbiene,«
Reaumur, Cohrif, Riem u. A, wenn | S, 203 f. K.



- Y e

Unficht, {prach fie indef immer nur mit dem ben Freuns
den Der Wabrbeit eigenen Rikhalt aus; er finde fich dibers
seugt, daf Die Bienen den Pollen ciner befonderen Ber:
arbeitung unterwiirfen, dag er in ihrem Magen in wirflides
MWachs verwandelt werde, und diefes unfer der Form einer
Art Schaums aus ihrem Munde hervorgehe. Jndef hatte
et Den wefentlidyen Unterfhied jwifhen Pollen und Wadys
wahtgenommen, und ev bhatte verfchiedene MWahrnehmungen
gemacht, tie ihn von Ddiefer Meinung hatten juritdbringen
miiffen, wenn er ridytige Folgerungen ausd ihnen gezogen
atte.

b Dabei war die Wiffenfchaft ftehen geblieben, ald ein
Laufiger Bienengiichter, deffen Namen nidht auf uns ge-
fommen ift, eine hochft widytige Entdefung madyte. Wil-
pelmi, Sdjirady’s Sdywager, {dhrieb unterm 22. Auguft
- 1768 an Bonnet: »Grlauben Sie miv, eine Furge Mits
theilung ber neuen Gntdedungen angufdyliefen, weldye Ddie
Qaujiger Gefellfchaft gemadyt hat. Bisher bhat man ge:
glaubt, dap die Bienen vas Wadh)s durch den Mund von
fid) gdben; jebt bat man aber beobachtet, dap fie e8 durd
die Minge des Hinterleibes aus{dhwigen. Um fich tavon
gu Uberzeugen, braudht man nur mit der Spise einer Nadel
eine Biene aud der Jelle ju ziehen, an der fie baut, und
wenn man ihren Korper ein wenig ausiieht, wird man bes
merfen, daf fidh das Wadhs in Form von Sdhiippdyen
unter ibren Ringen befindet.«

Ler Berfaffer diefes Briefes nennt den Naturforfcher
nicht, der diefe widitige Beobadhtung gemadyt haty wer er
aber aud) fein mag, er hdtte e verdient, befannter zu {ein.
Bonnet fchien Ddiefelbe indef nidht auf binveichend feften
Beweifen ju beruhen, um auf feine cinmal gefafte Borftellung
Bergicht ju leiften, und durdy fein Anfehen beftodyen, unfers
fudten wir nidht, ob feine Unficht gegriindet fei.

Mehre Jabre fpdter jedoch, im Jahre 1793, weren
wir hodylich dibervafcht, unter den Baud)fdyienen der Bienen
Bldtthen zu finden, welche mit dem Wadhfe gleihen Stoffd
3u fein fchienen,

Diefe Cnivedung war in jeder Begiehung bom gropten

. 2



Jnterrefle.  Wiv legten bdiefe Blattdyen™ einigen unferer
Sreunde vor, und ald wir fie in ihrer Gegenwart der
Jlamme einer Kerze ausdfehten, geigten fie die Gigenthiims
lichFeit wirklidyen Wacdhfes,

Gin beriihmter Cnglander, John Hunter, welcher gleich-
seitig mit mir Beobachtungen an bden Bienen anflellte,
rurde duvd) feine Jweifel zu denfelben Refultaten gefithrt,
Crv entdecte die wirklichen Wad)behdlter unter den Baud)-
tingeln Der Bienen und gab die Gingelheiten feiner Beob-
achtungen in einem Artifel der philofophifchen Abhandlungen
der Lonboner Gefellfchaft im Jahre 1792 *).

Jndem er die Untetleibsfegmente der Arbeit8bienen auf-
hob, fand er dafelbft Bldttchen eines f{hmelzbaren Stoffes,
in weldem ev dad Wadhs erfannte.  Gr fberzeugte fid
pon Der Verfchiedenheit ded Blumenftaubes und des Stofjes,
wotaud Ddie Waben gebildet werdben und wies den Ballen,
welche die Bienen an ihren Beinen einfragen, eine anbdere
Beftimmung an.  Dad war allerdings ein  wefentlicher
Sortfchritts indep wufte fich Hunter nicht jum Augenzeugen
der LVerwendung der LWachsbldttchen, von denen er vorauss
febte, dap fie aud bdem RKorper der Bienen aus{dywipten,
su machen und fonnte nur Vermuthungen {ber den Ver-
brauch des Pollen aufftellen. Wir bhaben unfere Beob-
achtungen weiter gefithrt und Fonnten nidyt nur feine Re=
fultate beftdtigen, fondern bdiefelben noch woeiter enfwiceln;
fo mufiten diefe widtigen Wahrbheiten, die in Deutfdyland,
CGngland und Franfreid) angedeutet waren, endlid) dasd
Berfrauen {dmmtlicher Naturforfcher gewinnen.

Wir fanden die Wachsbldttchen unter den Baudyringen
- der Arbeitsbienens fie waven paarweife unter jedem Seg:
mente, in fleinen befonders geformten Tafdyen vechtd und
linfs der {dharfen BauchFante geordnet, fanden fid) aber

*) ®ie erfte Gntbeckung dev freilich | ten ber Arbeitdbienen ausgefdhieden
auf der Hand liegenden Thatfache | werde, und diefe feine Wabrnehmung
der Wadysbildbung gebiihrt wohl dem | unter dem pfeudonymen Namen Me=
Paitor Herm, Gohr, Hovnboftel zu | littophilos Theofebaftos in der ham=
Diverden tm Dopafdhen, der fdhon | burgifdhen vermijdhten Bibliothek vom
efwa um 1720 beobadhtet hatte, daf | Sahre 1744 befannt gabd.
bas Wad)s aus denUnterleibsfegmens




nicht unter den Ringen der Drohnen und ber Koniginn,
bei denen Ddie Bildung bdiefer Theile gang verfchieden ift.
@8 Dbefigen alfo Die Arbeitsbienen allein das BVermbgen,
MWachs audzufdheiden, um uns eines Ausdrucs Hunier’s
su bedienen, (Siehe Nadhtrag.)

Die Geftalt diefer Tafchen oder Bebdlter, die von die-
fem Sdyriftfteller nicht beachtet und Swammerdam und fo
vielen andern Naturforfdyern, deven Aufmerffambeit von den
Bienen in Anfpruch genommen wurde, entgangen wat,
perdient Ddie grdfte VWeriidfichtigung, weil fie einem neuen
Organe angehort.

Die Baudpfeite der Biene (Taf, IL. Fig. 2) bietet in
ber duferen Bildung nichts dar, wasd fie niht mit den
PWespen und andetn Hymenopteren gemein bhitte; ed find
Halbringe, die fich theilweife ecinander Ddecfen. Sie {ind
aber nidht flach, wie die der meiften JInfeften diefer Ord-
nung, fondern gewdlbt; denn der Baud) der Biene jeichnet
fich durch einen ecigen Borfprung aus, der fich von feiner
Urfprungsftelle bis jum entgegengefetiten Gnde (Fig 2, a b)
erfiredt,. Der Saum diefer Segmente ift {dyuppichts bhebt
man fie aber in die Hoibe, oder zieht man den Leib der
Biene leicht in die Linge, fo nimmt man Ddenjenigen Theil
wabt, welder im natirlichen Buftande durd) den obeven
Fand der anderen Segmente {iberdectt war (Fig 1 u. 4).

Oerjenige Theil (Fig. 5, cdeg), den man als die
Bafis jedes Ringes anfehen mup, weil er mit dem Korper
Des JInfefts vermadyfen ift, befteht aud einer bdutigen,
weidhen, durchfdjeinenden, gelblicdh weifen Subftanz, nimmt
mindeftens jwei Drittel jedes Segments ein und wird durd
eine Fleine Horngrdte, welche genau dem winfelbildenden
Borfprunge des Bauchs entfpricht, in zwei Halften ge-
theilt (ab). Diefe Grdte entfpringt aus der Mitte ded
fhuppichten Randed (dgrs) und ridhtet fid) nach der Kopf-
feites fie durdhlduft den hdutigen Theil, theilt fid) an ihrem
Cnde gabelfsrmig, wendet fid) bogenférmig nad) redyts und
linfs und bildet fiir beide Abtheilungen ded Hiutchens eine
fefe Umfdumung (mcbemg). Uuf den beiden Eleinen
Grundflachen, welche aus diefer Theilung Hervorgehen,



finben fich die Wadysbldttchen in ihrer Bildung (Fig. 7).
Jbre aus in einander verlaufenden frummen und geraden
Qinien gebildeten Umriffe gewdbren bei oberflichlidyer Bes
trachtung den Anblid jweier Ovale; bei genauerer Priifung
ecfennt man fie aber al8 unvegelmdfige Finfece. Die
pautigen Fldaden bhaben Ddiefelbe Neigung, wie die Seiten
ded Korpers, find von Ddem Rande bdes obeven Segments
vollig iiberdect und bilden mit ihm Eleine Tafchen, die nuv
nad) unten gebfnet find. Die Segmente oder bie beiden
Slachen, welde die volftdndigen Wadhstafchen bilden, find
durch eine Art Hdutdyen eben fo verbunden, wie die beiden
heile einer Brieftafdye.

Die Wadysblattchen haben gany die Geftalt der Grunds
flichen, auf denen fie abgelagert find. Bei jeder Biene
fonnen f{ich gleichzeitig nur adht bilden, weil der erfte und
lepte Ring, die in ihrer Bildbung von den andern abweidjen,
feine liefern. Die Grofe der Bldattdhen ridhtet fich nad
dem Durd)mefjer der Ringe, die ihnen als Modell dienten;
bie qroften finden fid) unter dem dritten Ringe, bdie flein-
ften unfer dem finften.

Wir nahmen wabr, daf dvie Bldttchen oder Plattchen
nicht bei allen Bienen in gleihem Buftande fid) fanben;
fie boten einige Berfchiedenheit in Form, Dide und Didys
tigkeit var. :

Bei einigen Bienen waren fie fo diinn und von fo
pollfommener Durdhfichtigheit, daf fie nur mit Hiilfe der
Lupe wabhrgenommen rerden fonntens bei andeven entdectte
man nut Radeln, wie man fie wobl im Wafjer fieht, wenn
e6 3u gefrieren beginnt.

Diefe Nadeln ebenforwohl, wie jene Bldattdhen lagerten
nicht unmittelbar auf dem Hdutden, fie waren tavon
durdy die diinne Sdhicht einer flitfligen Subftany getrennt,
bie vielleidht dazu Ddiente, die Berbindbungen der Ringe ge-
{hmeidig zu erhalten, oder die Ablojung der VBldttchen zu
etleichtern, Ddie ohne Ddas vielleicht fid)y den Wanden Dder
Wadystafdyen zu feft anfchliefen Eonnten,

Dann gab e nod) andere Bienen, bei denen fie fo
grop waten, dap fie dber den Rand der Ringe bhinauss
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ragtens ibre Form war regelmdfiger, al8 bie der fribeven,
ipre Dide, wodurdy die Durdhfichtigheit des Wad)fes ges
mindert rourde, lief fie gelblich weif erfdyeinen, und man
fonnte fie feben, ohne die Schuppen, die fie gewdhnlic)
ganglich bedecten, aufbheben zu mifjen,

Diefe Abweidhungen unter den Blattchen verfdyiedence
Bicnen, das Fortfdhreiten in Form und Dide, die Fliffigs
feit, weldye gwifchen ihnen und den Wdanden ihrer Fafche
fiy findet, vie Uebereinflimmung jedes Bldttcdhens in Grige
und Form mit ter Srundfliche, dad alled lief auf ein
Durd)fchwigen bdiefes Stoffs durch das Hautchen, weldyes
ihm ol8 IModell diente, fehliefen.

~ Jn diefer Anficht wurden wir nod) durch eine iemlicy
auffallige Thatfadye beftdrft. AlS wir dies Hdautchen, vefjen
innere Seite mit den Weichtheilen des Bauches verwadfen
gu fein {dyien, durchftachen, drang eine bhelle Flaffigteit
bervor, weldye im Grbalten erftarvte und in viefem Buftande
dem Wachfe glich; wurde diefer Stoff der Cinwirfung ver
Warme audgefest, fo wurde er von neuem fliafjig.

Derfelbe Verfud), auf die Bldttchen angewendet, gab
ein abnliches Refultat; ja nac) der Femperatur wurden
fie fliffig und gevannen, wie dad Wachs felbit.

Wir gingen mit unfern Unterfudyungen iiber die Ueber=
einflimmung  diefes Stoffes mit dem veravbeiteten Wad)fe
nod) woeiter vor; wir verfdhafften ung u vem Ende bdie
weifeften Wadysftoddyen, die wir finden fonnten, und Dbie
wir neuen Waben entnabmen, von denen wir einige Jellen
logtrennten, um fie Denfelben Werfudhen 3u unterwerfen,
Denn Wadh)s von alfen Waben ift immer mehr oder weniger
gefdrbt.

Criter Berfud) Wir warfen einige unter den Ringen
der Arbeitsbienen entnommene Blattchen in Terpentingly fie
verfchrwanden und wurden aufgeldf’t, ehe fie den Boben des
Gefdfes evreichten, und fritbten das Oel nicht. Gine gleiche
Menge bdefjeloen Oels fonnte aber die Stiiddyen weifen
verarbeiteten Wachfes weder eben fo {dhnell, noch fo volls
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ftandig aufldfens e8 Dblieben viele Theildyen in der Flirffigs
Beit fuspenbirt.

Bweiter Verfud. Wir fillten zwei gleihe GBlds-
dhen mit Sdwefeldther, von denen bdas erftere fiir Ddie
Blatthen aud den NRingen, dad weite fitr die Wadys-
ftiiEchen  Dbeftimmt war, die im Gewidte den Wachs-
blattchen gleich waren, Die Wadhsftiifdhen waren Faum
vom Aether benept, als fie fich theilten und in Staubform
auf dDen Boden des Gefdfes fich fenktens bdie von Bienen
entnommenen Bldttchen hingegen theilten fid) nicht, fondern
bebielten ihre Form, verloren nur ihre Durdhfichtigleit und
urden matt weif, Jnnerhalb mehrer Tage geigte fich in
beidben Gldschen Feine Berdnderung.  Wir  liefen  den
Aether, den fie entbielten, verfliihtigen und fanden am
Olafe einen bdiinnen Ueberzug von Wad)s, Wir wieder-
holten Ddiefen Werfuch ofters; bdie Wabenftitdchen zerfielen
immer in Staub, bdie Bldattdhen bhingegen wurden durd
diefe Fluffigleit niemals zertheilt. Nad) Verlauf mebhrer
Monate bhatte der Aether nur einen unbedeutenden ITbeil
davon aufgeld|’t.

Nach diefem DBerfuche fchien e5 und gewif, daf dasd
Wachs der NRinge weniger ufammengefest war, ald das
bereits 3u Jellen verarbeitete, weil Diefes im Aether jerfiel,
wdbrend jened ungetheilt blieb, und weil dad eine im Fer-
pentinl nur theilweife aufgelof’t wurde, worin das andere
fich vollftdndig aufls(’te.

Ware e6 nun gegriindet, daf die unter den Unterleibss
ringen fich bildende Subftany der urfpringliche Wadhsftoff
ift, fo miifte er nach feiner Ausfcheidung aus den Tafdyen
eine gewifje Jubereitung erhalten haben, und bdie Bienen
miiften befdbigt fein, ihn mit einer Subftany ju vermifchen,
die im Stande ift, ihm Dbdie Biegfambeit und Weife des
wabhren Wachfed zu geben. Bisher Fannten wir an ihm
nut erft die Schmelzbarbeit; aber auc) dies war die Haupt-
eigenfchaft des Stoffes, woraus bdie Waben gebildet find,
und man fonnte wenigftens nicht weifeln, dap die Blaitt-
chen 3u ibrer Bildung mit verwendet werden. }
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Die Hoffnung, bis zur Urfprungsquelle des Wadys-
fioffes gelangen gu ¥onnen, veranlafte ung, eine Sefjion
ber LWad)stafchen vornehmen ju laffen; obgleich Diefelbe
aber von einer gewandten Hand ausdgefilhrt yurde, befrie:
vigte fie dod) unfere Grwartung nicht vollftandig. *)

Wir entdeckten Feine Ddivebte Werbindung jwifdhen bden
Tafchen und dem JInnern des Unterleibes, Fein Gefdf irgend
weldper Art {dhien dabin zu fibhren, wenn nidyt etwa einige
Sracheendfte, welche ohne Jweifel die Beftimmung haben,
auch diefen Fbheilen Luft zuzufibhren, Aber bdie Membran
der Wadhdtajdhen ift mit cinem Nep von fechsedigen Ma-=
fchen (Zaf. 1I, Fig. 8 und 9) tiberfleidet, dem man viels -
leiht irgend eine Ihdtigheit besiiglich bder Ausdfcheidung
diefes Stoffes zufdyreiben mup, Dies MNeh findet fich nicht
bei den Drobhnen, wohl aber bei der Koniginn, wenn auch

*) ©ie Cingelbeiten tweil’t der Brief
oorzﬁ Frdulein Jurine im RNadytrage
nady.

Wenn Huber in BVorftebendem be-
mevEt, dag der erfie und lepte BVauch-
ting der Arbeitgbiene feine Wadys-
bldttdhen produzive, und diefelben in
ibrer Bildung von den anderen ab-
weidgen , fo miiffen wir gur Berid-
tigung auf eine Angabe des De. Din-
boff, Bienenzeitung 1855, Nv. 8, ver:-
weifen, worin er nadpweif’t, daf ge-
vabe die vier lepten Vaudyringe bdie
Wadystafdyen tragen und die Wadys-
bladttdyen produziven, ivie dasd aud
burd) die tdgliche Grfabrung bewabr-
beitet wird. Die Wadydorgane oder
Wadys{dyuppen befteben nady cben
demfelben aus zwei Hduten, 1) aus
einem biinnen Hiutdhen, auf weldem
bas aus vielen Sechsecken gebildete
RNeh fich bHervorhedbt. Diefes Hdut:
den (677t fidh in Eauftifder Kalilauge,
gebdrt alfo nidht aum Sfelett. 2)
aus einer gelben IMembran, welde
3ab und glatt ift. Sie verwandelt
fidhy beim RKodjen nidht in Leim, 1Bt
fih nicht in Alkobol, Aether, Sffigs
fdure, minevalifchen Sduven, faufti-
fhem Kali, gebdrt alfo zum Stelett,
befteht aus Ghitin (1. 1),

Dr. Donboff Enlipft davan die in=
texeffante Frage, ob dag Skelett der
Bienen ein belebtes Gewebe, oder
eine tobte Subftang, wie die Horns
fubftang, fei. Gr entfdheidet fidy fiix
Griteves : Das BienenfEelett ift ebenfo
belebt, wie das SEelett der Wirbels
thiere, d. b. von Blut getrdnkt, von
Neroen und Jracheen durdyzogen.
Rur ous diefem Gefichtspunkte laffe
fidy einfeben, daB die BVadysorgane
im Stanbe feien, Wady8 abzufondern.
3ur Begriindung feiner Anfidht flibre
er an: &o lange die Biene lebe, habe
¢8 gang anbere Gigenfchaften, alg
nady iprem Jove. JIm exften Falle
fei 8 gefdmeidig, biegfam und
feudyt, im gweiten frocen und briiz
thig. Die Cntwidlung fprede dafiir,
benn bdie Stelettfubftany dex Rymyphen
fei offenbar mit Blut getrdntt, und
bie Umdnderung, weldie bdie weife
©telettfubftany der Bienennymphe
in ber Farbe und Feftigleit erleide,
fei offenbar ein 3eidien ded Lebens,
Aud) will er e8 wabr{dheinlidy finden,
baf die Ghitinfubftang der Begetagion
fibig fei, in weldjem lesteren Punkte
Referent demfelben indef nicht beis
ftimmen Eann (Bienengeitung 1856,
Nr. 5)0 K.
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mif foldyen Modififazionen, wobdurd) fein Gewebe fich
anders geftaltet; e8 nimmt bei ihr jwei Drittel jedes Seg-
ments ein.

Bei den behaarten Hummeln (apis bombilius), weldye
Wachs abfondern, {Ioft man ebenfalld auf dies Nep, und
ift fein Bau durchausd derfelbe, wie bei der Yrbeitsbiene.
Der eingige Unter{chied befteht nur bdarin, bdaf e8 Dden
gangen vordern Iheil der Segmente einnimmt,  Grwdbhnen
miiffen wir bier aber, dag man bei diefen Jnfeften Feine
Wadystafchen vorfindet; ihr Baud) ift ebenfo gebildet, wie
bei den Hautfliiglern derfelben Abtheilung.

Dabd gur Rebde ftehende Neh ift vom Magen und den
ibrigen inneren Zbeilen durc) eine grauliche IMembran
gefchieden, weldye die gange Baudyhsphle fiberfleidet. Wenn
der Magen von den Sdften, die er verdaut bat, angefiillt
ift, lapt er Ddiefelben durd) feine dilnnen Winde durch:
{dhwiken, und wenn fie aud) die graulidhe Membran, dic
nicht fehr didt ift, durdhdrungen haben, miiffen fie mit
dem fechBeckig gefelderten Nese in Weriihrung treten. G
wdre alfo niht unmiglidy, dap die Wadydausfdyeidung
durd) bdie Auffaugung und Jerfebung diefer Sdfte durdy
bas Neph bewirft wiirde,

Obgleic) e8 noch unmiglich ift, irgend etwad diber
diefen Gegenftand ju beftimmen, glauben wir bdod), obne
gegen bdie Gefee dev Phyfiologie zu verftofen, annehmen
su Ddiitfen, dap diefer Stoff nach Mafgabe anderer Auss
{heibungen duvd) ein befonderes Organ erzeugt werde. *)

Die Cntdedung vder Wad)sbldttchen, ihrer Tafchen und
ihrer Aus{chwigung muf, indem fie eine veraltete Theorie
iber den Haufen wirft, in der Gefdyichte der Bienen Epodhe
madjen, Sie erhebt Jweifel gegen verfdyicdene Punkte, die

*) Saf 1L ftellt die untern Baudy= | diefelben von der Seite, um bdie Nei:
ringe ber brei Biemenarten var;| gung ber Iheile, woraus die Seg-
Tig. 1 bas Segment ber Urbeitsz | mente zufammengefest find, zu vers
biene, §ig. 2 das der Koniginn, Fig. | anfdhaulicen. 9.

8 bas der Orobhne, Fig. 4, 5, 6 find
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man fir entfdieden Hielt, und bdie feht ohne Crwerbung
neuer Kenntniffe nicht mebhr ju erflaren find. Sie wirft
eine Menge Fragen auf und bietet den Unterfuchungen
per Phyfiologen und Freunde der Naturgefdyichte ein 1weis
teres Feld; Den Ghemifern offnet fie neue Wege, indem
fie ihnen cine Subftany als thierifhes Produft nadyreift,
pie Dem Pflangenteiche anzugehoren fdyien. Kurz, fie ift
per Ccftein ju einem neuen Gedbdude,

OO SO/ S~



II. Kapitel,
Bom Uefprunge Ded Wachfes.

PWenn die Natur bei irgend einem ihrer Craeugnifje
eine Defondere Organifazion in Anwendung bringt, fo
fann man unbedingt annehmen, dap fie dabei einen be:
ftimmten Swed im Auge gehadbt hat, der ung frither ober
fpdter einleuchten wird.

Das Vorhandenfein der Tafdyen unter den Ringen Dder
DBienen, die Form und Struftur der Hdutdyen, auf denen
die Plattchen fidh) formen, das MNeh mit den fedhbectigen
Mafdpen, welches unmittelbar darunter liegt, fein Fehlen
bei den JInfeften, die Fein Wadhs erzeugen, und defjen Bor=
handenfein unfer den Ringen der Hummeln mit beftimmt
audgefprochener Abweidhung; endlich die Abftufungen, bdie
wiv in den Wadysbldattchen wvon ihrem erften Auftreten
unter Der Nabelform bis zu bdem Ieitpunfte beobadytet
haben, wo fie dber die Ringe hervorragen, die Schymelss
barfeit Ddiefes toffes, weldher fid) gleihwohl in einigen
Beziehungen vom Wachfe unterfcheidet, das alled deutet
auf Organe hin, bdie fiir cine widytige ThHatigleit beftimmt
findy wir balten bdafiir, daf fie mit dem Bermdgein begabt
find, das Wadhs auszufdeiden,

Wir Fonnten indef die Kandle nicht entdecfen, auf denen
biefe Subftany in ihre Behdlter eingefihrt werdben zu
miiffen fchien. Jpre Bildung Fonnte modglicherweife durch
bie Thdtigheit Des Nepes bewirft werden; aber wir befafen
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fein Mittel, und dariiber Gewifbeit zu verfdafien. Die
Kunft, welde fowobl bdie thierifchen, als auch pflanslidyen
Abfonderungen vorausfegen, entgeht unfever Analyfe vielleicht
fiir immer; Denn Ddie Werrandlungen, denen die Fliffig-
feiten ovganifcher Wefen bei der Ausfdeidung aus den
Oriifen und Gingeweiden, in denen fie gebildet wurben,
unterworfen werden, {dyeinen eben das ju fein, was uné
pie Matur mit grofter Sorgfalt zu verbergen fudyt,

Da ung die einfachen Wege der Beobadytung bei diefer
Unterfudhung verfdhloffen waren, mufpten wicr anbdere Mittel
anwenden, um jzur Ginfidht zu gelangen, ob das Wachs
wirflich) eine Abfonderung fei, ober von einer befonderen
Grnte berriibre.

Bon der Voraudfepung audgehend, dap ed ein Sebret
fei, muften wir unddft die Unficht Reaumur’s, der die
Bermuthung hegte, daf ed fein Cntftehen einer Berarbeitung
bes Blumenftaubes im Korper der Biene verdbankfe, einer
ndhern Prifung unterwerfen, wenn wir aud)y nidt mit
diefem Schriftfteller der Meinung twaren, daf ed ausd ihrem
Munde bervorfomme. Ebenfo wenig waren wir geneigt,
ihm benfelben Urfprung juzufchreiben, den er ihm Dbeilegts
denn ¢8 war und ebenfo wie Hunter aufgefallen, daf in
leere Korbe frifd) - eingefchlagene Sdywdrme Eeinen Pollen
mit fid) fibhrten und nicht8 deflo weniger Waben bauten,
wdhrend die Bienen alter Stide, die Feinen Vau auf:
sufiihren batten, denfelben in grofer Menge einfrugen.

Es ift pochft auffallig, daf Reaumur, dem diefe Wabhr:-
nehmung Feinedwegs entgangen war, nicht fithlte, wie wenig
glinftig fie der gewdbhnlidhen Meinung war, und doch wufte
fih niemand herrfchenden Borurtheilen leichter ju entziehen,
als gerade er. ™)

*) Die Frage fiber den Bilbungs:
ftoff des Wadyfes ift noch immer nidt
gur endgiiltigen Cntidyeidung gefom:
men, Soviel aber ftebt feft, bdaf,
obgleich (8 noch im Jabre 1850 von
etner veveingelten Stimme angegweis
felt werben Eonnte, das Wachs ein
eigenthiimliches Produtt des Orgas
mémus der Biene, gleihiam ihy Fett

ift. Daraus folgt aber felbftverftdnds
lidh, daf e8 aus der Nabhrung refuls
tiven muf, worauf die Bienen zu
iprer  Grbaltung bingewiefen find.
Die Nahrung der Bienen befteht aber
unbegweifelt aus Honig und Blumens
ftaub;, und diefe miiflen darum beide
— Honig und Blumenftaudb — den
Biloungsftoff zum Wadhfe Hergeben,
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Wir befchloffen, BVerfudye im Grofen anguftellen, um
ung aufé gewifiefle u dberjeugen, ob bdie eine ldngere
Reipe von Tagen bindurd) ded Blumenflaubed beraubten

wenngleidy [estever wiffenfdaftlich
nochy nidgt gang in feine Rechte ein-
getveten ift. Welcdhed aber in der
RNapritng der Grunditoff fei, weldyer
bie Bildbung ded Wadyfid bedingse,
bariiber war man lange im unElaren.
Bekanntlid) war Huber bder erfie,
ber burdy feine Berfuche geleitet bie
Anfidt aufitelte, daf der Sucker den
Bitbungsitoff des Wadyfes enthalte.
Geine Sdluffolgerungen, bdie fich
iiber die engen Grenzen der Bienens
natur binaus audy auf die Fettbildung
ber Thiere tberbaupt erftreckte und
fiiv die Mdftung derfelben fich wich-
tig erwies, wurden indef von der
Mebrzabl der Chemifer nur mit Be-
dbenfen aufgenommen, cben weil fie
in den gebrdudylichften Mdaftungsnah=
rungsmitteln foldye Quantititen von
fetter ©Subftanz vorfanden, als aus:
reidhend erfchienen, fich ibhre Wirkung
gu erfldven, obne bdem durdy fie ers
ndbrten Zhieve bdie Fdabigleit bder
Gettergeugung gufdyreiben zu miifien.
IMan wandte gegen die Beweiskraft
der Huber'fdhen Verfuche indbefondere
ein, daf er die im Kdrper der der
Bucterfiitterung untermorfenen Bienen
vorhandene Menge fetter Subftang
nidyt ermitfelt, mit dem producirten
Wadyfe nidyt verglidhen, aud nidt
untecfucht habe, ob bdie Bienen im
LBerlaufe des Verjuds nidt etwa ab:
gemagert feien, weil ja Abjonderungen
im allaemeinen nody eine 3eit lang
fortdauern Ednnen, felbfft wenn bdie
Grndbrung vollig unterbrodhen werbde,
in weldem Fale viefelben auf Koften
ber im Drganidmus prderifiivenden
Subftangen bewerkitelligt werbden.
&8 blieb alfo nody pweifelbaft, ob
bei ben Huber’jden BVerfudyen bdas
abgefonderte Wachs wirklid) auf Ko-
ften bes Bucters, womit die Bienen
geflittert waren, erzeugt, oder ob
diefed nidt fdon vorher aus bden
Pflanzen gefammelt und im Snnern
bes Bienenforpers aufbewahrt fei,
wie ¢8 mit dem Fett der Fall, wel-

ches fidh in fo grofer Menge um bdie
Gingeweide der Laroen anfammelt
und bdbann in der Periode ber Ent:
baltfamEeit, wdbrend welcher die
Metamorphofe vollzogen wird, ver=
fdywindet.

Gs entfpann fidh fiber diefen Ge=
genftand ein wiffenfdaftlidyr Streit
gwifdyen Liebig und den franzdfifcdyen
Ghemifern Dumas und Milne Ed=
wardé, wodurc) lestere veranlaft
wurden, ten buber’iden BVerfudy zu
vicberholen und mit Hitife emijder
Analpfe zu vervolfidndigen, Dad
Refultat ibrer Unterfudyung neigte
fih entfdyicden auf Huber’s Eeite.
E8 ergab fich, baf die QLuantitdt der
in dem Organidmus beim Anfange
0e8 Werfuhs prdexiftivenden fetten
Subftangen dburdautsd ungenti:
gend ift, um bdie Produfzion bdesd
gewonnenen  Wadyfes zu  erEldren.
G8 war ndmlidh bdbie im SKorper
einer jedben Biene prdexiftivende fette
Materie beftimmt worden zu 0,0015
&r,, die in einer jeden Arbeitsbicne
wdbhrend der gangen Dauer des Ver:
fudié gelieferte fette Subftang betrug
0,0018 Gx., alfo die Menge an fetfer
Materie, deren Urfprung der Rabhrung
sugefdhrieben werden Eonnte, flir jede
Biene 0,0022 Gr. RNun bat wdbhrend
be8 LBerfudd jeder Arbeifer eine
Quantitdt Wadé producivt wvon
0,0061 Gr., und nady diefer befrddyt=
lichen Abfonderung enthielt jede Biene
nodh) im JInnern ihved Korpers forwoh!
an Wadys, als an Fett 0,0042 Gr.

Diefe Thatfaden, bemerfen bdie
Ghemiter, Tdycinen uns bdeutlidy zu
seigen, daf dic Bienen unter dem
Ginfluffe einer aué reinem Honige
beftehenden Nabrung wirklid) Wadys
produgiren.  Die Produfzion bdes
Wadhfed beruht alfo auf einer wirf:
ligen animalifchen @ebrezion, und
die Anfidyt dlterer Naturforfder und
einiger neuerer Chemiber fiber diefen
®egenftand mub verworfen werden;
bie {hone Beobadtung Huber’s fiver
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Bienen ebenfalls Wachs ereugten.

Diefer legte Umftand

war von Wichtigleit; denn wir erinnerfen uné gar wobl,
daf Feaumur, um Ddiefelben Thatfachen zu erfldren, von

—

bie Umwandlung des Sucters in Wadys
findet fid) im Gegentbeil beftdtigt,
und wir fchdsen uns glicklichy, die
erften gewefen zu ° fein, mwelche die
Bweifcl volig fdwinden laffen, bdie
und hinderten, die Refultate diefes ges

wanbdten Beobadyters, jo wie die Fol=

gerungen, welche fid) darausd ableiten
laffen, anzuerBennen. {S. Gidyftddter
Bienen-Seitung, 1847, Ne. 7 u. 8.)

@3 ftand alfo feft, daf die BVienen
aus reinem Honige, oder, was daffelbe,
aus Sucer Badig crzeugen fonnten.
Mubte nun aber, nady Diierzon’s
poufommen ridtigem Grundfage,
badjenige den Grunditoff zum Wadyje
enthalten, was den Bienen zur Nah-
rung biente, fo muBte aud ver Bluz
menftaub alg ein Theil dev Wienens
nabrung fuin Sdyerflein zur Wadys-
bilbung beitragen, Nun bhat man
war  nadjzuweifen verfudt (Here
%&bne, 8B, - 3eit, 1853, Nr. 15, ©.
1i8), bap die VBicnen zur Wadys=
blattdhenerzeugung Feine ftikftoffoals
tige Subftany wie ven Blumenftaud,
fondern eben nur Honig — eine
Koblenwafferfioffverbinbung tie das
Wadys — gebraudie, und bat ge-
meint, bdad ftebe feft in der Wiffen-
fhaft und fei eine ausgemadite Sadhe,
bat aber damitin der That nur febl=
gefdyoffen. Jedes Ibier bedarf fick-
ftoffhaltiger Nabrung, wenn bder
Mecdhanismus  feincr Mafdine in
Bewegung bleiben foll, audy die Biene,
wie {ibcrhaupt, o aud) zur nady-
haltigen Grzeugung der Wadysbldtt:
dhen, wie Dzierzon aufs biindigfte
nadyweif’t (B.:3. 1854, Nr. §). Jft
¢8 qud) al8 evident nadigewiefen,
ba8 die Wienen bei ausfdhliclidyer
Ponig- oder Suckerfiitterung Wadys
erzeugen, fo iff vad8 dodh jedenfalls
ein abnormer, naturwidriger uftand,
ber nur folange andauern fann, alg
die Vienen von ten zur Crhaltung
be8  Rebensprogefies  erforderlichen
Stoffen cinen gewiffen BVorrath in
fidh paven, gleidgjam von ihrem Fette

sebren. It diefer Borrath aufgezehrt,
bann hict auch die Wachsprodufzion
felbft bei veidylichiter Sucterfittirung
auf, wdbhrend fie bei  gleichzeitiger
Polennabrung ununterbrodien fort:
gebt.  DaB die Pollennahrung cin
widtiger Koeffizient zur Wadys-
ergengung ift, aeht unwiderleglich
aus den fdylagenden Srperimenten desd
Hen, v, Berlepid) (Bienengeit. 1854,
Ne. 21) bervor, nad)y denen dem
Blumenftaube mindeftens 40 Progent
pindizirt werden miiffen.  Diefer
Ginflup des Pollen aufLRacdébildung
ldBt fidh nur darvaus erfldren, bdap
wir ihn als wirkliden Nabrftoff be:
tradhten. Dab er bdad aber fei, bes
weil't feine Sellenform. Die Jellen
serfallen vafd. bei Beriibrung von
Speichel und Pepfin — dem IMagen:
fafte — und twerden wie Stdrfemefhl=
zellen in Fraubenzucker verwanbdelt,
um fich fo dem Korper zu affimiliven.
Lenn nambafte Vienenfenner den
Nabritoff des Pollen fiiv die Bienen
nicht anerfennen wolten, fo lag bdas
theild in der Berfennung feiner Na-
tur, tbeild in bder eigenthiimlichen
Gridheinung, daf eine gewiffe Pe-
viodizitdt tm Polenfrefien eintritt
(8B.:3. 1856, Nr. 20) und nad) dex
Bermuthung Prof. Leuckart’s mit
ber Hdutung tes Magend im Su:
fammenbange ftehen mag. Fielen
Unterfuchungen gerade in foldye Pes
tioden, dann waren Fehlidiifle denks
bar. Derderiiber in der Cidyit. B.:3.
gefiihrte wiffenfdaftlie Streit, an
weldiem fid Dgierzon, von Berlepid,
Leuckart, Donhoff, Alefeld, Hofmann
und Refevent Dbetheiligten, bat bdie
Sadje zum vorldufigen AbJdilufje
gebraght,

Dag Blumenftaub obne Honig
oder Bucker gar nidyt von den Bie:
nen gegebrt werden Eann, darf wobl
nidht erft erwdbnt werben, woraus
fidh von felbit ergiebt, daf berfelbe
nicht, wie Honig oder Buder, bdie
Wachsbiloung felbftdndig vermitteln
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ber Borausfebung audgegangen war, der Blumenftaub
miiffe erft eine ldngeve Jeit im Magen der Bienen ver-
arbeitet werden. Der Weg fitr unfern Verfuch war uns
vorgeeichnet; wir durften die Bienen nur in ihrem Stode
sutiihalten und ihnen die Moglichfeit nehmen, Blumen-
ftaub eingutragen oder u zehren. Diefen BVerfud) ftellten
wir am 24, Mai mit einem frifd)y abgeftofenen
Sdywarme an,

Diefen Schwarm faften wir mit audreichendem Honige
und Waffer zur Behrung fiir bdie Bienen in einen leeren
Strohforb und fdlofjen forgfdltig die Flugldder, um ihnen
jede MoglichPeit su benehmen, ausfliegen zu Fonnen. Der
Luft geftatteten wir jedoch freien Butritt, weil deren Gr-
neuetung fiir Ddie eingefperrten Bienen nothwendig fein
fonnte.

Anfangd waren die Bienen fehr unruphig; wir ftellten
die Rube dadurd) her, dap wir den Stod an einen Fiihlen
und dunflen Ort brachten. Jhre Gefangenidhaft dauerte
funf volle Fage; nad) Verlauf diefer Jeit liefen wir fie
in einem JSimmer, Ddeffen Fenfter forgfaltig verfchlofjen
waren, audflicgen und fonnten fo ihren Stod um fo be-
quemer unterfuchen. Jhren Honigvorrath batten fie auf:
gezebrt, und im Korbe flanden, obgleich in ihm beim Fafjen
ber Bienen aud) Fein Kornchen Wachs gewefen war, finf
Waben vom fhonften Wachfe, die am Dedel ded Korbed
bingen. Das Wach)s war von vollfommener LWeifie und
grofier Sprodigleit.

Dies Refultat, aus dem wir fedod) nod) Feine Fol=
getungen zieben wollen, war ein febr giinftiges; wir hatten
feine fo rafche und vollftandige Lofung der Frage erwartet.
Bevor wir aber den Sd)luf ziehen Fonnten, daf allein
ber $Honig, womit diefe Bienen gefiittert waven, fie in
ven Stand gefeht bhabe, YWBad)8 zu erjeugen, muften wiv

Eann. Gbenfo wenig Haben wir bier | Daf Weizen= ober NRoggenmehl
auf btie Bebauptung NEEfdt su | ein vortrefflidhes Surrogat des Pollen
nebmen, dbaf bdie Bienen gar Peinen | ift und im erften Friitbjahre mit BVor=
Pollen vergebren Eonnten ; Segirnadel | theil den Bienen gefiittert wird, joll
und Mifroffop baben das Gegentheil | hier nicht unerodhnt gelaffen werden.
sur Geniige bewiefen, s



und durd) newe Berfudye iiberjeugen, daf e feine andere
Grfldvung dafliv gebe,

Die Arbeiter, weldpe wir eingefperrt bielten, Fonnten
mbglicherweife den Blumenftaub gefammelt haben, fo lange
fie nod frei waten, fonnten fchon Tagé zuvor, oder nod)
am_Zage der Cinfperrung felbft ihre LBorvdthe zurechf ge-
legt und Davon in ihrem WMagen ober Korbchen genug
mitgenommen baben, um daraus all bas Wachs zu bilden,
welthed wiv in ihrem Korbe gefunden hatten.

PWenn ¢8 aber witflih vom vorher gefammelten Blu-
menftaube bereiihrte, fo war diefe Quelle dod) nidht uns
erfchopflich, und die Bienen muften, wenn fie Feinen mebhr
fammeln fonnten, ihren Wabenbau bald einftellen und in
pollige Unthdtigleit verfallen. Wir mupten demnad) den:
felben Werfud) noch weiter ausdehnen, um ihn 3u einem
ent{heidenden zu maden,

Ghe wir diefen zweiten BVerfuch anfieliten, entfernten
wit fammtliche Waben, welde die Bienen wdbhrend ihrer
Gefangen{dhaft gebaut hatten, Burnens brachte mit feiner
gewobnten Gewandtheit die Bienen in ihren Kordb uriid
und fperete fie wie dad erfte Mal mit einer neuen Honig:
gabe ein. Diefer Verfud) dauerte nidht lange; {dhon am
folgenden Abend bemerften wir, Daf bie Bienen von neuem
bauten, Am dritten Tage unterfuchten wir den Stod und
fanden wirklid) fiinf neue ebenfo regelmdpig gebaute Waben,
wie die wdabhrend ihrer erften Gefangenfdyaft aufgefibhrten.

Bu fiinf wiederholten Malen braden wir die Waben
aus, ohne die Bienen ins Freie audfliegen zu laffen, €8 waren
immer diefelben DBienen, welche wir wahrend diefer langen
Ginfpertung, die wir unbeyweifelt mit demfelben Grfolge
nod) weiter bdtten ausdbehnen Eénnen, wenn wir’s fii
nithig evachtet, ausfdlieplich mit Honig gefiittert hatten,
So oft wiv ihnen Honig gaben, bauten fie neue Waben;
folglich wat e8 aufer Jweifel, daf diefe Nabhrung bei ihnen
die Wachs{efrezion ohne Mitwirfung des Pollen hervorrief. ™)

") Wir verweifen auf die vorftes | bak Huber zwijden dem Wadysbau
Benbe Anmerfung , bier Tonnen twir | des abgefpervten BolEs und bem eined
hut unfeve Verwunderung ausdfpredhen, | frei fliegenden BVolks feinen Bergleidh

Huber, . Bb.
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Gs war indef nidht unmoglid), daf der Pollen diefelbe
Gigenfdhaft befaf, wir Dbecilten und defhalb, ung diber
biefes Vevenfen usfunft ju verfdhaffen. Der BVerfud,
den wit ju dem GCnde anflellten, bildete das Gegentheil
von Dem vorhergehenden.

Diedmal gaben wir den Bienen ftatt Honig nur
Sridhte und Blumenftaub ol  alleinige Nabhrung und
fperrten fie unter eine Glasglode ein, unter welde i
eine nur Blumenmehl enthaltende Wabe legten. Jhre
Gefangenfdaft dauerte acht Tage, wdbhrend welcher fie
fein Wad)d erzeugten; wir fahen Feine Blattchen unter
ibren Ringeln.  Konnte man nod) irgend einen Bweifel
iber den wirflichen Urfprung des Wadhfes hegen? Wir
begten Feinen,

Sollte man efwa einwenden, daf e8 im Honige felbft
enthalten fei, und daf die Bienen 8 in bdemfelben aufs
bewabhrten, um es gleich bei der Hand 3u bhaben, wenn
fie e6 bedlirften? Diefer Cinwurf entbehrt nicht fo gang
aller WabhrfdeinlichEeit, denn der Honig enthdlt faft immer
einige Wachsbroddyen, die an die Oberfliche taudyen, wenn
man ihpn in Wafler auflof’t. A wir aber mit Hilfe des
Mitroffops erfannt batten, daf diefe Brickdhen Theilchen
fertiger Bellen waren, Gejtalt und Dide bder Rhomben,
mitunter erbrochener Jellenwinde befafen, wuften wir,
wag das Bedenfen, wad und aufgeftofen war, werth war.

Um indef diefem Ginwurfe in aller Form u begeg-
nen und mid) dber eine mir eigene Anficdht, ob ndmlich
ver Juderftoff der eigentlihe Grund der Wadhsabfonderung
fei, in8 flave ju bringen, nabmen wir ein Pfund auf
geléf’ten Kanavienzucer und gaben 8 einem Schwarme,
ben wit in einem Glasftode eingefperrt bielten,

Oiefen Verfud) madyten wir dadurd) nod) belehrender,
daf wir behufs der Bergleihung nod) zwei andere Sticke,
worin wir wei Schwdrme eingefd)lagen hatten, aufftellten,

anftellte, woduvdy er ohne weiteres  Wadys produgiven Fonnte, ihre Natur-
su ber Ueberzeugung bdtte Fommen | beffimmung bdod) war, aus Honig
miiffen, daB, wenn bdie Biene im | und  Blumenftaub  gemeinfdhaftiic)
RNotofall auch aus blofem Honig | Wadys zu erzeugen. 2.
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yovon wiv den einen mit feht unteinem Favinguder, den
andern mit Donig fitterten, Das Grgebnif diefes drei:
fachen BVerfud)d war fo befriedigend, wie wir's nur irgend
poffen Fonnten.

Die Bienen aller drei Sticke ergeugten Wadhes Ddie-
jenigen, weldhe mit Buder von verfdhiedener Giite gefiittert
waren, produgicten ¢8 friber und in groferer Menge, alb
~ der nur mit Honig gendhrte Schwarm,

Cin Pfund aufgeldf’ter und mit Giweif gebldrter Ka-
naviengucfer lieferte 10 Quentdhen, 52 Gran weniger weifies
Wachs, als dasjenige, weldyes die Bienen aus Honig ge-
winnen, Der Favinguder gab in gleihem Gewichte 22
Quentchen fehr weifes Wachsy der Abhorngucer lieferte
gleiches Grgebnif.

Um Ddiefe Refultate feftzuftellen, wiederholten wir diefen
LBerfud) fiebenmal bintereinander mit denfelben Bienen,
ethielfen jedbeSmal Wad)d und beinahe immer in den an-
gegebenen Werhdliniffen. So fdyeint 8 und alfo erwiefen,
dag der Juder und ber Juderfioff ded Honigs die Bienen,
welche fidh) davon ndhren, ju WadySerzeugung befdbhigen,
eine Gigenfchaft, weldhe der Blumenftaub durdhausd nicht
befitst. *)

Die Wabrheiten, weldhe wir aus biefen Berfuchen ge-
wonnen batten, erbielten bald cine allgemeinere Beftatigung.
Obgleich wir iiber bdiefe Fragen Feinen Bweifel mehr bheg-
ten, muften wir und dod) vergewiffern, daf fid) die Bienen
im Naturjuftande ebenfo verbielten, wie biefenigen, die wir
in Gefangenfdjaft gehalten bhatten. Gine lange Reihe von
Beobachtungen, wovon wir hier nur einen Furgen Ueber-
bli€ geben wollen, lieferte uns den Beweis, dafi, wenn bie
Slur den Bienen eine rveiche Honigtradyt bietef, die Arbeiter
alter Stocke ihre Crnfe eifrig einfcheuern, wdbhrend die
jungen Schwdrme den Honig in Wadys verwandeln.

S befap damals Feinen ftavfen Stand; indef bdie
meiften Stocke meiner bauerlidgen Nadybaren Ddienfen mir

[

*) Bur vidtigen Wiirdbigung bdiefes Grundfases vertveifen wiv auf unfere
Anmerfung S, 29. K.

3*
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sut Bergleichung, obgleich) ¢8 Strohfrbe und fie nidht fo
bequem zu handhaben waven, wie die meinigen. Ginige
befondere Beobachtung tber die Geffaltung der Waben
und das ®cbahren der Bienen beim Wadhsbau madten
e8 uné mbglich, felbft aud diefen zur Veobachtung fo uns
geeigneten Korben Nupen 3u iehen.

Unfanglich ift das Wad)s weif, bald aber farben fidh
bie Jellen gelb und mit der Jeit witd die Farbe brauny
wenn  aber bdie Stode fehr alt find, find ihre Waben
fdwarz, €8 ift alfo febr leicht, neue 3ellen von dlteren
gu unterfcheiden und folglih zu wiffen, ob bdie Bienen ge:
tade bauen, oder ob Diefe Arbeit eingeftellt iff. Um fid
davon ju dberzeugen, braudht man nur die Korbe auf:
subeben und einen Blid auf bdie unteren Wabenrdnder
gu werfen,

olgende Beobachtungen Ednnen jugleich Fingerzeige
vom Honigen der Blitten geben, Sie find auf eine be-
merfenswerthe Thatfadye gegriindet, die noch Feinem meiner
Borgdnger befanut war. €8 finden {ich ndmlid) in einem
und demfelben Stoke zwei Arten von Arbeitsbienen, Die
einen find befdhigt, threm Bauche eine bedeutende Aus-
dehnung 3u geben, wenn fie allen Honig aufgenommen
baben, den fie in ihrem Magen lafjen fonnen; fie find im
allgemeinen jur Wacd)8produbzion beftimmt. Die andeven,
deven Baud) feiner befonderen Ausdehnung fahig ift, nehs
men obet bewabren nidht mebhr Honig, als ju ihrem Lebense
unterhalfe ndthig ift, und theilen ihren Gefdbrtinnen fogleid)
von Odem mit, wad fie gefammelt baben; mit der Ber-
provianfirung des Sfods haben fie nihts zu thun, ibe
Hauptgefdhdft befteht in der Werforgung der Brut. Wiv
wetden fie MNdihrbienen nennen, im Gegenfah zu denen,
deren Baucth ausdehnbar iff, und welde den Namen
Wadysbienen verdienen,

Obgleich die duferen Jeichen, an denen man die beiden
Bienenarten efennen fann, nidyt eben zahlveich find, fo ift
doch) Ddiefer Unterfdyied EFeineSmwegs ein eingebildeter. Ana-
tomifche Unterfuchungen haben uns nadygewiefen, daf eine
witfliche Ber{chicdenheit in der Grofe ihres Magend befteht,
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MWir haben und durch uniriigliche BVerfuche iiberzeugt, daf
bie Bienen einev und derfelben Art nimmermehr im Stanbde
fein fonnten, alle Verrichtungen ju beforgen, weldhe unter
bie Arbeiter eine8 Stodes vertheilt find. Bei einem Ddiefer
Berfudje seihneten wir die Bienen beider Klaffen mit vers
fchicdenen Farben, um ihr Verhalten ju beobachten, und
nahmen wabr, daf fie ihre Rollen nicht vertaufchten. Bei
einem anderen Verfudje gaben wir den Bienen eines bder
Koniginn  beruubten Stodes8 Brut und Blumenftaub ; fo-
gleich faben wiv die Fleinen Bienen fih mit der Crndhrung
der Larven befaflen, wdhrend bdie Wad)sbienen fid) gar
nicht barum Fiimmerten, *)

Wenn die Stode mit Wachsbau angefiilit {ind, ent-
leeven die Wadhsbienen ihren Honig in die gewdhnlichen
Magagine und beveiten Fein Wachs, Haben fie aber Feinen
Raum, um ihn untergubringen, und fehlt ed ihrer Koniginn

*) Die Anfiht Huber’s {fiber bdie
verfchiedenen RKlaffen von Wrbeitd=
biencn berubt auf einer unverfenns
baren Sdufdung. E8 giebt nuy cine
Klaffe von Arbeitdbienen, die fidy bie
Arbeit auf bdie vedlichfte Weife thei-
len, und zwar fo, wie’s eben das
Bediirfnif erfordert. Criviefen ift e
freilidy, ®af in einem normalen
Stocke bie jungen Bienen in bden
eriten Wodhen ibred Dafeingd im
Etocte bleiben und die bdusliden
Berufggejchdfte, namentlid)y audy die
Beforgung der Brut zu vollziehen
baben., ©obald fie aber ihr gefet=
liches Alter erveidht Haben, oder bie
Bebdiivfniffe des Stockes es erfordern,
fibernebmen aud) fie die Aufenarbei=
ten, bder jlingeren Generazion bdie
©orge fiirs Haus iberlaffend. Wix
finben alerdingd in bder Seit bder
bodyften febensentwicdlung im Stocke
auch Bienen mit vorzugsweife dicken
Leibern, die von ftarfem Polenfreffen
aufgetvieben find. €8 find bdbas ge-
tade Bienen, die zur Futterbreiz unbd
Wadysvereitung darauf angewiefen
find, Vlumenftaudb in auffallend gro-
fen Mengen su vergebren. Sie ge-
horen aver nidyt ju einer privilegivs
ten Kafte, fondern find Arbeitsbienen,
wie alle andexn auch, und alle obhne

Unterfdhied werden, wenn fie nidht
por der Jeit ibrer Veftimmung ent:
gogen werden, demfelben Prozeffe
unterworfen, worin wir eine iweife
Anordnung der Natur zu bewundern
baben. Die Jeit der Futterbreiz und
Wadysbereitung bhaben wir fliv bdie
Bienen als die Jeit ihrer boditen
Lebenspoteng angzufeben. Das Nab-
runggmittel aber, deffen ein Gefdhopf
gerabe in feiner bhodyften Lebens:
entwiclung bebarf, witd audy zu
feiner Grhaltung im allgemeinen noth-
wendig fein. Damit aber alle Bie-
nen mit der vollen Eebendentwicklung
an die Reibe Tommen und Eeine vers
Elivyt werde, Feine leer ausache, ift
ja im Bienenftaate bdie Arbeitsver:
theilung auf eine fo wunbderbare
Weife geordnet, daf alle durdy jenen
Suffand bindburdygeben miiffen, um
fih badburdy zu dem ungebeuerlichen
Kraftverbraudie durd) die Bewegung
fiir fo lange zu ¥Erdftigen, bis fie
pon nemem wicdber abgeldf’t werden
Eonnen ober miiffen.

Daf Huber diefe Berbdltniffe nicht
erfannt hatte, verleitete ibn zu obigem
Srrthume, der namentlid von frans
30fifden Sdyriftftellern nody heutiges
Zages nadygefprochen wird.

*
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an fertigen Sellen gur Abfepung ihrer Gier, fo bebalten
fie ben eingefogenen Honig im Magen, und nad) Verlauf
pon vietundywanzig Stunden {dhwist das Wadhs wifchen
ibren Ringen Dhervor und bder Wabenbau nimmt feinen
Anfang.

Man meint vieleicht, daf die Wadhdbienen, wenn bdie
Flur feinen Honig bietet, die Vorrdthe, womit der Stod
verfehen ift, angreifen Fonneny fie ju berithren ift ihnen
aber nicht geftattet, GCin Theil des Honigs wird forgfaltig
verwabhrts die Jellen, in denen er niedergelegt ift, find mit
einem Wachsdedel gefdhloffen, der nur in Fdallen der dufers
ften Noth, und wenn fie nirgend anderdwo Honig finden,
abgehoben wird. Jn der Trachtzeit werden fie nie ges
offnet; andere, immer offen ftehende Bebhdlter dienen dem
LBolfe um tdglihen Gebrauche, aber feine Biene nimmt
mebr, alg fie zur nothwendigen Befriedigung ihres augen-
bli€lichen Bediirfniffes bedarf.

Die Wadysbienen zeigen fid) nur dann mit diden Lei-
bern vor ihrem Stocke, wenn die Fluren eine reidhe Honig:
tracht bieten, und erzeugen nur dann Wachs, wenn Dder
Stod nod) nicht audgebaut ift. Mad) dem, wad wir fo
eben  mitgetheilt haben, begreift man leicht, dap die GCr-
seugung ded Wachsfioffes von Dder Jufammenwirfung vers
fchiedener Umftdnde abbdngt, bdie nidht immer por-
handen {ind.

Die Fleinen VBienen erzeugen zwar aud) Wadhs, aber
immer Do) in weit gevingerer Menge, ald die wirklichen
Wachbienen verarbeiten fonnen,

Gin anbderes Kenngeichen, woran der aufmerffame Beob-
achter den Jeitpunft erfennen wird, wo die Bienen genug
Honig auf den Bliiten fammeln, um Wachd produgiren u
tonnen, ift Der Honig- und Wachsgerudy, der gerade in
diefer Jeit fehr ftarf aus den Stéden hervorfiromt und in
gleiher ©tdrfe 3u Feiner andern eit vorhanden ift,

Nach diefen BVoraudfebungen Fonnten wir leicht et
fennen, ob bdie Bienen an ibhren Waben arbeiteten, gleich=
viel, 0b in unfern Stoden oder in denen der Bienenzlichter
unfever Nachbar{chaft.
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Jm Jabhre 1793 hatte ungiinftiges Wetter bdas Aus-
fchwdrmen verzdgert; vor dem 24, IMai gab e6 bier Feine
Sdwdarme, Ddie meiften Stocke fdwdrmten Mitte Juni,
Die Fluren warven mit Bliten dberdectt, die Bienen trugen
vielen Honig ein, und die jungen Schwdrme bauten fleifig.

Um 18, unterfuchte VBurnens funfundfechig Stocke, ev
fand Die Wad)sbienen wvor allen Fluglsdyerns Dbiejenigen,
weldye alte Stode beflogen, fdjeuerten ihre Grnte fogleid)
¢ein und bauten Feine Waben, wogegen die Schwarmbienen
ipren Honig in Wadhé verwandelten und fid) beeilten, fite
pie Gier threr Koniginn Sellen herzuftellen.

Am 19, rvegnete ed abwedhfelnd. Wohl flogen bie
Bienen aud , aber man fabh feine Wadhsbiene, fie trugen
nur Blumenftaub, Dad Wetter blieb falt und regnerifd)
bis jum 27. Wir wollten wiffen, welchen Cinfluf diefes
Witterungsverhdltnif gehabt hatte,

Am 28, wurden {dmmftlihe Korbe geftiirgt, und Bues’
nend fand, daf die Arbeit unterbrochen worden war; die
Waben, welde ev am 19, gemeflen hatte, hatten nicht den
geringften Suwad)s befommen, fie waren zitrongelb, e8 gab
in feinem eingigen Stocke weife Jellen mebr.

Al am 1, Juli die Luft Leiterer wurde und die Ka-
ftanien und Linden in Wliite ftanden, zeigten fidh auch die
Wachebienen wieder; fie trugen viel Honig, die Schwdirme
fepten ibren Bau fort und dberall herrfhte bdie grofte
Thatigleit. Honigtradht und Wadhsbau dauerten bis Witte
ved Monats. ‘

Mit dem 16. Juli ftieg aber die Hige itber 20 Grad
und biclt fid) auf diefer Hohe; die Felder litten von bder
Diirre, Die Blitten der LWiefen und der genannten Biume
welften und hatten Feinen Honig; nur der Pollen zog nod)
bie Bienen an. Davon madyten fie eine reiche Crnte,
aber Wachs produgivten fie nidht; die Waben wurden
nicht werldngert, felbft bdie der Schwdrme madhten Feinen
Sort{chritt.

Seit fechs Wodhen batfen wir Feinen Hegen gehabt;
die Hige war grof und fein Thau wabhrend der Nadt
milbevte fie. Der Buchweizen, dev feit einigen FTagen in



Blite ftand, bot den Bienen feinen Honig, fie fanden das
felbft nur BVlumenfiaub. Am 10. Auguft aber regnete es
einige Stunden lang, und gleich am folgenden Tage haudyte
ver Budhweizen Honigduft aus; man Fonnte den Honig in
pen frifdhen - Bliten gldngen fehen. Die Bienen fanbden
genug, um fich zu ndbren, indef u wenig, um um Wad)8=
bau angeveizt ju werden,

Bom 14, an fellite fidh die Diirre wieder ein und
Dauerte bis Gnde des Monats; wir unterfudhfen nun die
65 Stide jum lepten Male und fanden, daf die Bienen
feit Mitte Suli nicht mehr in Wad) gearbeitet hatten, Sie
hatten viel Blumenftaub eingefhlagen, aber der Honigs
votrath war in den alten Stiden fehr jufammengefchmol=
3en, und in den jungen gab e8 faft gar Feinen,

Das Jahr war demnady fiiv die Arbeiten Dder Bienen
wenig giinftig, was id) der Befdhaffenheit der Atmosphdre
sufchreibe, die nidt mit Gleftrizitdt gefchwdangert gewefen;
penn diefer Umftand Hhat gewiff einen fehr grofen Ginflup
auf die Honigfonderung in den Bliitenneftarien. IJch habe
bie BVemerfung gemacht, dap die Jradht der Bienen nie
reicher ift und der Wadysbau nidyt rvafdyer fort{chreitet, als
wenn ein Gewitter im Anjzuge ift, der Wind aus Siiden
weht und die Luft feudht und warm ift; zu lange anhal-
tende Warme Hingegen und Diirve, als Folge Dderfelben,
oder aud) falte Fegen und Nordwind unterbrechen die
Honigbiloung in den Pflangen gdnglich, folglid)y auch die
Atbeiten Der Wienen,

Als wir Bienen in der AUbfidht cinfpervten, um uns
Gewifheit datiber ju verfchaffen, ob der Honig allein Fur
Wachserzeugung ausdreiche, evtrugen fie ihre Gefangenichaft
gedbuldigs fie zeigten eine berounderndwerthe Ausddauer, immer
wieder in dem WMafe neue Waben ju bauen, als wir ihnen
die erbauten entnabmen. Hatten wiv ihnen einen Theil
diefer Waben geloflen, fo wiitde ihre Koniginn die Jellen
mit Giern befest haben und wir hdtten beobachten Ednnen,
wie fid) die Wienen hinfidhtlich ihrer Jdglinge verhalten,
und weldyen Cinflup bdie gdnglidhe Eniziehung des Blumen-
ftaubes auf lehtere ausgeiibt bdtte; damals aber lediglich



mit der Frage itber den Urfprung des Wachfes befdhdftiat,
jogen wir e8 vor, Ddie dber die Nahrung der Jungen bes
fonders zu bebanbeln,

Der Berfud), den wir anjuftellen batten, unterfdyied
fi) alfo von dem erfteven durch bdie Gegenwart von Lar-
pen, die im Stode fein muBtens bdiefer mufte aud) mit
Honig und Waffer verfehen werden, bdie Bienen mufiten
Waben mit Brut haben und forgfaltis abgefpertt gebalten
wetden, damit fie nicht ind Feld fliegen und fich mit
Blumenftaub verforgen fonnten. Der Jufall fiigte e8 da-
malé gerade, Daf wir einen Sfod bhatten, der durch die
Unfrudhtbarfeit feiner Koniginn unfauglid)y geworden war;
ibn opferten wir dem Werfude. €8 war einer meiner
Bidyerftocke, der an beiden Enden mit Glasdfcheiben per-
fehen war, Wir fingen die Koniginn aus und fellten an
die Stelle der Waben bed erften und lepten Ribhmdyens
mit Brut, d. h. mit Ciern und jungen Larven befeste
MWaben ein, liefen aber Feine elle darin, weldhe Blumen-
ftaub entbielt, ja, wiv entfernten fogar die geringften Spu-
ten Ddiefes Ofoffes, bden Huiuter fiir die Grundlage bder
Rahrung fiir die Jungen bhielt,

Das Berhalten der Bienen in diefer Lage verdient
einige Veadhtung,

Am erften und zweiten Fage zeigte fich nichts Auf-
falliges; bdie Wienen bedeckten ihre Jungen und {dyienen
fiir fie Sorge 3u tragen. Aber am Dritten Tage hibrten
wit nach Sonnenuntergange einen gewaltigen Ldrm im
Stode; neugierig, die Vervanlafjung Ddeffelben Fennen zu
leenen, Offneten wir einen Schieber und fandben alles in
Berwirrung, die Brut war verlaffen, die Bienen liefen in
Unotdbnung auf den Waben umber, ju Faufenden flitrzten
~ fie fih auf bden Bobden bdes Stodks und diejenigen, welche
fih am Flugloche befanbden, nagten mit wahrer Wuth am
Sitterchen , womit es ver{chloffen war. Jphre Abficht war
nicht aweifelhaft, fie wollten ihren Kerfer verlaffen.

Ungweifelbaft mufte ein  gebieterifches Bediirfnif fie
drdngen, das anderswo ju fuchen, wasd fie in ihrer LWob=
nung nicdht finden Fonnfen. Jdy fiivchtete, fie mochten ums-
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fommen, wenn i) ldnger binberte, ihrem Jnflinfte nachs
sugeben; wiv liefen fie Ddefbald frei. Dad gange Bolf
ftirgte binaud; die Stunde war aber zu einem Ausfluge
nicht mehr geeignet, die Bienen entfernten fich nidht von
iprem Stode, fie umbreif’ten denfelben. Die unehmenbde
Duntelheit und die Frifdhe der Luft zwangen fie bald ur
Ridiehr. Diefelben Urfachen befdhwichtigten wabhrfdyeinlich
ipre Aufregung, denn wir faben fie tubig auf die Waben
gutiiffehren.  Die Ordnung fdhien wieder hevgeftellt; wiv
benugten diefen Jeitpunft, um den Stod von neuem 3u
verfchliefen.

Am folgenden FTage, 19. Juli, faben wir wei Konigs-
jellen, welche die Bienen auf einer Brutwabe begonnen
hatten,  Abends, jur felbigen Stunde wie Tags zuvor,
horten wir abermals ein gemaltiges Braufen im ver{chloffe-
nen Sfocfe; aber die Aufregung und BVerwirrung war nod
bedeutender. Wir muften dad Volf nod) einmal frei geben,
es blieb aber nidht lange draufen, berubigt Fehrten Dbie
LBienen, wie am porhergehenden Tage in den Stod Furidk,

Am 20. bemerften wir, dap die Foniglichen Jellen nidyt
weifer gefithrt waren, wad im gewdbhnlichen Laufe dex
Dinge gefdhehen wdre. Am  Abend wieder entfeplicher
Fumult, die Bienen {dhienen in Raferei verfallen, Wiv
fetten fie in Freibeit, und nad) ihrer Ricfehr wurde die
Ordnung wieder bergeftellt.

Die Gefangenfchaft diefer Bienen hatte funf Tage ge:
Dauert; wir bielten 6 fiv aberfliffig, fie nody weiter aus:
sudehnen.  Wir wollten aber wiffen, ob die Brut nod) im
guten Juftande {ei, ob fie die gewdbhnlichen Fortfchritte
gemacht habe, und dann aud) den Grund der periodifdyen
Aufregung der Bienen ausfindig ju maden fuden. Burs
nend brachte die beiden Brutwaben, welche er ihnen ein-
geftellt hatte, and Lagedlidht, Junddft unterfudyte er die
Konigszellen, fand fie aber nidht vergréfert, LWasd hdtte
8 auch nigen fonnen? Sie entbielten weder Gier, nod
Maden, nod) bden befonderen Futterbrei Der Foniglichen
Mabdens auch die ubrigen Jellen warven leer, Ffeine Bruf,
feine ©pur von Futterbrei, Die Maden waren alfo vor
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Hunger geftorben.  Hatten wir nun ben Bienen jedes
gRittel geraubf, fie 3u erndbren, indem wir ihnen Dden
Blumenftaub vorenthielten? Um diefe Frage zu entfcheis
pen, mufte man Ddenfelben BVienen andere Brut zur BVers
pflegung Gbetweifen und ihnen Blumenftaub in Ueberflup
jutheilen.  Wir hatten ihnen die MoglichFeit abgefchnitten,
wahrend unferer Unterfudhyung der Waben eine Grnte 3u
machen, denn wir batten den Stod in einem Jimmer ge-
pffnet, Deflen Fenfter verfdhloffen waren, und al8 wir an
bie Stelle der Brut, die fie hatten abfterben laffen, junge
Mabden cingeftellt hatten, brachten wiv fie in ihren Kdifig
urtic,

; Am folgenden Tage, 22., fonnte 8 uns nicht entgehen,
paf fie neuen Muth gewonnen hatten; fie hatten die LWa=
ben befeftigt, die wit ibnen eingeftellt hatten, und lagerten
auf der Brut. Wir gaben ihnen nun einige Wabenitiicte,
in welde andere Bienen Blumenftaub eingefcheuert hatten;
um aber befler beobachten zu Fonnen, wad fie damit bes
ginnen ttrden, nahmen wir Blumenftaub aqus einigen
Bellen heraus und legten ihbn auf den Bobden des Stode.

Augenblidlich witterten die Bienen den in den Waben
enthaltenen Pollen, wie aud) den offen bingelegten; haufens
weife drdngten fie fich zu den Magazinen hevan, fliegen
auch auf den Boden ded Stods berab, fapten den Blumens
ftaub Kornchen fiir Kornchen mit den Jdbhnen und brad)y
fen ibn in den MWMund, Diejenigen, weldhe am begierigften
bavon gezehrt hatten, ftiegen vor den andern auf die Wa-
ben, Oblieben diber den Jellen der jungen IMaden ftehen,
frochen mit dem Kopfe voran hinein und blieben Idngeve
oder Fiirgeve Jeit Ddarin.

Burnens oHffnete leife ecine Thiiv des Stods und be-
puderte die Pollen freffenden Bienen, um {ie auf bden
Waben wieder erfennen ju Ffonnen. Gr beobachtete fie
mehre Stunden lang und Fonnte fich iiberzeugen, dap Ddie
Bienen aqus feiner andern Abfiht fo viel Pollen zu fid)
nabmen, als um ibn an die Jungen zu verfittern,

Den 23. faben wir Foniglihe Jellen angelegt; am
24, ftricben wiv die Bienen, weldye die Brut verdeckten,
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jurfi¢ und bemerfen, dap Ddie jungen Maden alle in
Jutterbrei fdymwammen, wie in den normalen Stiden, daf
fie gewachfen waren und fid) in ihren Jellen vorgefchoben
batten, daf anbere neuerdingd bededelt worden waren, weil
fie fich ibrer Werwandlung nabhten; uleht aweifelten wit
nicht linger an Dder Wiederherftellung der Ordnung, als
wit die Eoniglichen Jellen verldngert fanden.

Feugierig jogen wic die Wabenftiide hervor, die wir
auf den Boden des Stodd gelegt hatten, und fanden bdie
Mafle des Blumenflaubes merflich vervingert, Wir gaben
fie den Bienen urdck, indem wir ihren Vorrath nod) ver-
mebrten, um die Syene, die fie und vorfithrten, noch mebhe
in die Ringe zichen zu fonnen. Bald fahen wir die Ko=
nigéjellen, fo wie aud) mehre Arbeiterzellen verfiegelt, A8
wir den Stod oHffneten, fanden wir iiberall gefunde Brut,
einige noch mit der MNabrung vor fich, andere bereits ein-
gefponnen; ibre Sellen waren mit einem Wadysdedel ge-
{chlofjen,

Diefes Refultat war fdon im bhddften Grade diber=
taf{dpendy was abert unfere Berwunderung vorzugdweife
etregte, war, daf die Bienen frof ihrer langen Gefangens
fhaft fein Berlangen mebhr nad) einem Audfluge zu tragen
{thienen; wiv bemerften nichtd8 mebhr von jener Aufregung,
von jener fteigenden und periodifchen Unrubhe, von jener
allgemeinen Ungeduld, welche fie in der erflen Hdlfte des
Berfuchs an den Tag gelegt bhatten,  Einige Bienen
madhten wobhl den Werfudy), fid) im Laufe des Tages ins
Jreie zu begeben, fobald fie aber die UnmdoglichEeit davon
einfaben, Fehrten fie rvubig u ibren Jungen uviic.

Diefer Jug, den wir wiederholt und immer mit dems
felben Jnfereffe betrachtet haben, beweif’t fo unzweifelhaft
bie Liebe Der Bienen zu den Larven, daf wir eine andere
Gifldrung fiiv ibr Berhalten ju fudjen und nidyt vers
anlaft faplen Eonnen. *)

*) Die vorftehende Bebauptung | {dednfung dabin, daf Bienen zwar
Huber’'s, daf Bienen ohne Blumen= | auf die Ldnge Junge obne denfelboen
ftaub Eeine WBrut zur Perfefiion | nidt erziehen Tonnen, wobl aber bazu
bringen Eonnen, bedarf einer Be= | befdhigt find, folange fie nodh aus
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Gine andeve nidht minber auffallende Thatfache, deren
wahre Urfacdhe ausfindig su madhen weit f{cpwieriger iff,
fiilpete und zu wiederholten Malen ur WadSerzeugung

ihrer normalen Lebensmweife her durdy
Behrung von Pollen den zur Futters
pereitung ndthigen Ciweiffioff im
@hylusbarme bewabren. Die Be-
weife bafiir find namentlidy wieder
purd) Dzierzon und VWaron von Ber:
lepfdy geliefert.  Leitever bat eine
NReibe energifcher BVerfudhe angeftellt,
um die Wabhrheit u exmitteln, Cinen
entfdheibenden Verfudy miiffen wir aus
der Eidyft. Bienenyeit., 1854, Nr. 21,
ald Beleg anfitbren. Am 4, Mdry
ping derfelbe einen Dzierzon mit
$Waben, in denen fih weder eine
&pur von Brut, Honig nody Blu-
menmebl befand, aus, lief ein mdpig
ftarfes BVolE einlaufen, ftellte ihn in
ein finftered Biencngewolbe {feiner
Burg und fittterte etwa 36 Stunden
lang mit diinnfliiffigem Honig. BVolle
Honigtafeln feste exr nidht ein, um
gegen bdie migliche Cinwendung ge-
fidert zu fein, ¢8 fei Blumenftaud
unter dem Honige verftectt gewefen,
Am 15., alfo nach eilf Sagen, fab
et nady und fand Gier, Maden und
bedectelte Sellen in ziemlidher Anzabl.
Cr dffnete mebre Jellen, und e8 war
ibm Faum mehr zweifelbaft, Ddaf
Bienen auslaufen wiirben, denn bdie
Rymyben jeigten fid gany normal.
Konnten aber die Wienen nidyt bei
€inbringung in den Stock nodh Blu-
menmebhl in ibren Leibern gehabt und
mittelft deffelben bden Futterfaft be-
reitet haben? Immer moglich, wenn
audy nidgt wabrfdeinlidh. Cr nabm
deBhalb bie beiden Tafeln, in welden
Brut ftand, weg, fiigte dafiiv zmwei
leeve ein und fiitterte Abends wieder
ftart mit diinnfliiffigem warmen Ho=
ng. Am 29, unterfudyte er bden
Stod und fand neben Giern und
Bleiner Brut 185 ellen bedeckelt. RNun
ftelite er den Stoct auf den Stand
und lief bie WBienen fliegen. Bom
9. Aprit, alfo erft vom 22. Sage
had) den gelegten Giern an begann
ie Brut augzulaufen, und am 11,
flanten von den 185 am 29, Mz

bebecfelt gewefenen Sellen, die er mif
Nadeln genau abgegrenzt Hatte, nur
nod) fiinf ungedfinet da. @ie ent=
bielten Bienen, die, dem Ausichliipfen
nabe, abgeftorben waren. Den Grund
bes etwa 24 — 30 Stunden verfpdtes
ten Ausloufens der Brut fudht er
mit Redht in bder Eidbleren Jempe-
vatur bed KRellergerwdlbes. G3 it
mit diefem Verfudye evident evwiefen,
baf pie Wienen aus blofem Honig,
obne allen Blumenftaub, Brut zur
Pecfefzion bringen Eonnen. Daf
died jedoch nur ausnabmsweife, nidt
auf die Ldnge gefdhieht, fondern daf
bie Bienen in der Regel zur Bevei=
tung bdes Futterfaftd Blumenmebl
perwoenden, hat Baron von Berlepid
ebenfalld biindigft 1 1. dargelegt. Sr
bilbete ndmlicy Ende Auguft 1852
ftarfe Hiilfspolfer und fiitterte fie in
aufgefesten Ndpfen Sag und Nadyt
tippigft mit diinnflifligem Honig.
Anfanglidh ging die Sadie gut, in=
bem etwa 16—I8 Tage hindurdy die
Bolker gut bauten und Brut in
Menge einfesten, obwobl tdglidy auf-
fallend viele Leidhen mit bdidE auf=
aetvicbenen Hinterleibern auf bden
Bobenbrettern lagen. Dag Sterben
nabm ven Tage 3 Tage zu und
etwa vom 22. bis 24. September
an wollte weder der BWau nody die
Brut mebr fort und nady nody etwa
fechs Sagen trugen die BVienen bden
ibnen neu untergefesten Honig, tros
er fie Abends in erwdrmte Simmer
brachte, gav nidht mebr auf. Die
Bolker waren bereitd ufammens
gefdhmolzen, die meiften Bienen fidht=
barlich matt und ausgemergelt, die
Brut, die nod) daftand, wobhl 9/4¢
abgeftorben, eine 3elle mit Blumen:
ftaub nirgends. Jest wollte er {ehen,
ob bdie Bienen durdhaus nidt mebr
briiten und Fein Wadys mebr bereiten
Eonnten, nabm deshalb einem Bolfe,
basg feit vier Tagen den Honig nidt
mebr auftrug, dad fdmmtliche Ge:
bdube weg und bradyte die Bienen
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geswungene Bienen in der Wirfung des Suderfyrups vor,

den man ihnen veichte.

Wabhrend der erften Berfucdhe wid-

meten fie ihren Jungen die gewdhnliche Sorgfalt, {chlieplich

in cinen leeren SKaften. Das Vol
hob trog aller Mandverd den Honig
nidyt auf und ftarh in immer gros
fern Proporgionen,

@3 diirfte fid) aus Bor{tehenbem
ergeben , baf die Bienen im Stande
find, eine ldngere 3eit hindurdy gleich=
fam von ihrem Fette zu ebren und
auf die Weife den an fie geftellten
Anforderungen zu geniigen, was aber
feine gewiefenen Grengen haben muf.
Die Unterfucdhungen Dr. Diénboff's
baben gezeigt, vaf der Futterbrei
mit dem Chylus der Bienen identifdh
fei, alfo aus Giweif beftebe, folglich
derfelbe Stoff fei, den bdie Arbeits-
bienen zu ihrer Grndhrung ‘gebrau:
then und aus Honig und Blumen:
ftaub bereiten, woran jest wobl Eaum
nody gezweifelt werden fann, Wird
nun audy der Speifefaft der Bienen
normal aus Honig und Blumenftaub
gebildet, fo wiffen wir doch aus Gr=
fabrung, daf bdie WBienen unter Um:
ftdnden von blofem Honige obder
Buder leben, fogar Brut eriiehen
Eonnen, jolange fie vom vorrdthigen
Chylus nody zuzufeten baben. Der
Gohylus Eann unter Umftdnden aber
febr nadybaltig wiren, worliber ung
Dr. Dinboff, Cidft. Bienengeit. 1855,
Nr. 24, cinen widitigen Auffchluf
giebt, Cr fperrte ein BilEden mit
Leeven Safeln ein und fiitterte dafjelbe
mit Kandis, nadydem ev vorher die
Menge des Ghplug, die bder Darm
eingelner MBienen enthielt, unterfudt
batte. Nadybem bdie Bienen fechs
Wodsen lang eingefperet waren, uns
terjudyte er den Inbalt ded Chylus:
darmé mebhrer Bienen und Fonnte
Beine auffdllige Abnabme ded eirveifi=
artigen Jnbalts bemerfen. Da bdie
Bienen Feinen Pollen vevzebrt hatten,
alfo Eein neued Eiweif gebildet fein
Bonnte, fo batte fidh demnad) das
Ciweif fedis Wodyen lang im Darm
erhalten. Diefe Weobadytung zeigt,
baf bdie Bienen zu eigener Erndhrung
wenig Ciweif gebraudien, und fie

wirft ein 2idt auf die Thatfadye,
baf die Bienen Monate lang obhne
Pollen leben und wodhenlang bdie
Brut verforgen Eonnen. Der grofe
Borrath von Ciweif, der fidh als
Produft friiberer Berbauung im
Ghylusmagen der WBienen befindet,
wird zu  eigener CGrndhrung nur
langfam aufgezebrts er bildet ein
$Magazin, aus vem bdie Brut lange
perforgt werden fann. 3Bu gleidyer
3eit fpercte Dr. Donboff ein anderes
Volf obne Pollen ein und fiitterte
daffelbe ftarE mit Bucerwafier, fo
baf bdie Koniginn wieder zu legen
anfing. Nachvem die aus dben Ciern
ausgefrochene Brut 14 Fage lang
geflittert worden war, untrfudite er
ben JInbalt ded Chylusdarmes und
fand ibn wdfjriger und auffallend
weniger eiweifibaltig, alg bei ben
Bienen des erften BVerjudysitockes.
Da der Futterbrei fiir die Bienen=
brut aus dem Speifefafte der Bienen
befteht und Dbdiefer ausd verdautem
Pollen und Honig gewonnen wicd,
fo Eonnte Huber’s Angabe, die Bie-
nen BHdtten ven Pollen unmittelbar
ben Larven zugefithrt, ebenfalld als
frrthliimlid) evideinen. Dem ift aber
nicht fo; denn ausd den Unterfudjungen
bes Prof. Leuckart iiber bdbie Crndh-
rungsverhdltniffe der Larven wiffen
wir, dbaff ihre Nabrung zunddhft und
porzugsweife zwar aus Futterbrei bes
ftehe, daf aber die bder Arbeiter und
Drohnen in den lesten Tagen ihres
Larvenlebens mit Blumenftaub und
Honig geflttert werden. Man fann
fih davon bdurdy den Augenfdein
liberzeugen, denn die gelbe Farbe desd
Pollens im Chyludmagen Eann durd
die Korperbiille mit unbewaffneten
Augen erfannt werden. Die Beil,
wo die Pollennabrung bei bden Arz
beiter: und Drobnenlarven beginnt,
ift diefelbe, in der fie anfangen, fid
vom Boden der elle zu erheben, alfo
etwa der fechite Tag des Larvenlebens.
(Bienengeitung, 1853, Sgite 208 f+)
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aber Horten fie auf, fie su erndbren, ja, Bfterd riffen fie
biefelben fogar aud ihren Jellen und fdhleppten fie aus
pem Stodfe.

QJndem id) nicht wufte, weldhem Umftande id) Ddiefe
faune beimeffen follte, fuchte idh) den Jnflinft der Bienen
pon nenem anzuregen, indem idy ihnen andere Brut in
Pilege gab; diefer Berfuch blieb aber ohne Erfolg; bie
Bienen erndprien bdie neuen Larven nidyt, obgleich fie
Blumenftaub in ihren Magazinen batten. Wiv reichten
ibnen Honig in der Hoffnung, ihnen dadurd) ein natur:
gemdgeres Mittel zur Crndhrung ihrer Jungen zu bieten;
pergebens, die gange Brut ftarb ab. Vielleicht Fonnten die
Bienen den Futterfaft, die Nahrung der Larven nicht mebhr
beveiten. *)  Hicrvon abgefehen, {hienen fie Feine eingige
ibrev Fahigleiten verloven zu haben, fie waven gleidy thitig
und fleifig. Kurz, aud und unbefannten Griinden entflohen
fie insgefammt und Fehrten nicht wieder u ihrem Stode guriid,

MWelches nun auch die Urfache fein modhte, die der bei
den 3u lange mit Sudfer gendhrien Vienen wabhrgenommenen
Abitrung ded JInflinfts ju Grunde lag, man wird nidt
ohne Bewunderung erfennen, wie der Juderfloff in den
Blitten auf eine Weife gemildert wird, daf er den Bienen
Feinen Nadytheil bringen Fann. ™) Jndef ift alles in der Natur
ja fiir einen langen Gebraud) beftimmt, und die Glemente find
mit fo grofer Umfidht verbunden, daf fie niemals veveingelt
und mit der vollen Kraft wirken, die ihnen cigen ift.

Es liee fidh davaus erEldren, daf
Huber’s Bienen fold) fedhstdgige Lar-
ven vorfanden, die mit Pollennabhrung
verforgt werben muften, und nidt
fdumten , ibre Bedlirfniffe zu befrics
digen, da ihnen die Mittel dazu ge-
boten waren. K.
*) Da Huber in Angabe bder nd-
beren Umftdnde erwdbnten eigen-
thiimlichen Falled fo unbeftimmt ift,
[d6t fidh ber Grund davon nadytrdg-
lidd f{dhwer ausfindig madhen. Gy
bat bas Alter der Bienen nicht an-
gegeben , nicht einmal die Beit ndber
begeichnet, in weldje dev Berfudh fiel,

Bielleicht mwaren die gleichalterigen
Bienen damals gerabe in die Periode
eingefreten, in weldher ihr Magen
wegen einer Metamorphofe, wegen
ver Hdautung, Fein Ciweif enthielt
und fein Blumenmebh! aufnebmen
fonnte, um s von neuem zu bilden,
Jn einem abnormalen Suftanbe war
moglidh, was im normalen nidht vor-
fommen Eann. .
**) Weil die Pramifien, von denen
Huber aqusging, nidht begriindet find,
ditrfen wir aud feine Sdluffolgerung
nidht al8 bindend ancrfennen, 2
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III. Kapitel.
Vom Wabenbaun.

Die grofie Aufgabe, welche und die Bienen in ihrem
bemwunderungdwiitdigen Kunftbaue ftellen, gehort nidht aus-
fchlieplich in das Gebiet der Mathematif, fie ragt aucd) in
Das Der Phyfif, der Chemie und der Anatomie binein.
Do) fie alle reichen nicht aus, uné bie gewiinfchten Auf-
fdhlifje su geben, wenn nidht audy die Naturgefdhichte ibre
$Hand und bietet, fie, welche die Sitfen der Thiere beob-
achtet und alle die eingelnen Juftdnde ihres thdtigen Lebens
durdhforfdht. Die Naturgefdyichte ift es, weldhe durdy Lifs
tung des Sdyleiers die Wahrheit unter ihren mannidfaltigen
LBerhiillungen audfindig madyen und die anderen Wifjen-
fthaften auf die Babhn der ihnen zuftandigen Unterfuchungen
hinleiten muf,

©o bhaben wir, als wir nadywiefen, dap dad MWad)s
eine thievifdye Sebrezion fei und {ich aud dem Budkergehalte
Ded Honigs bilde, den Ghemifern die Cntjdheidung dber-
laffen, auf weldje Weife diefe Bildbung erfolge, ob Dder
Buder als {older ober einer feiner Grundfioffe fich in
Wachs umwandle, oder ob er nur dad NReizmittel einer
befonderen Thatigleit iff, und die Anatomen fordern wir
auf, die befreffenden Organe, die und entgangen {ind, auss
findig 3u madyen.

Ung liegt e8 jeht ob 3u beobachten, wie bie Bienen
Den unfer ihren Ringen ausfhwigenden Stoff jum Bau



perwenden, ausfindig zu madyen, weldye Bubereitung fie
pemfelben geben, um ihn in wirklihes Wachs zu verwan:
delnj denn Ddiefer Stoff Pommt nidht fdyon in  feinem voll:
endeten Juftande aus den Organen hervor, auf denen ev
geformt witd, fondern unterfdheidet ficdy noch in mehrfacher
Beziehung von dem, wad er nach feiner Werwendung ift.
Gr hat mit dem Wad)fe nur die Schmelzbarkeit gemein,
ift gerveibbar und brodlid) und befibt die Biegfambeit nod
nidht, weldhe ihm {pdter eigen ift; noch ift er durchidheinend
wie -Talbfteinbldttden, wdbhrend das Jellenwad)s  undurdys
fichtig und gelblich weif ift.

Aud) mifjen wir den Bienen ablaufchen, wie fie die
Wachsbldttchen unter ihren Ringen wegnehmen, ihren darauf
folgenden Atbeiten folgen, erforfchen, wie fie die Boden
ibrer Jellen, Deven rvautenfévmigen Fajetten und aus IFra-
pesen gufammengefeiten Cdffduldhen bervichfen, und beob=
achten, wie fie e8 anfangen, daf Dder Boden einer jeden
Jelle mit dem von drei anderen der entgegengefehiten Seife
gufammenfdllt, und wie fie ihren Wanden Ddie geeignete
Neigung 3u geben wiffen.

Wohl liefen fich diiber all diefe Wunbder redht geiftreiche
Bermuthungen aufftellen; will man aber den Hergang
fennen lernen, fo muf man ihn beobadhten, nicht ervathen,
Gerade die einfachfien Mittel verhiillen fid) oft vor unferm
Geifte. Gewdhnlih wollen wir das BVerhalten der Thiere
nad) unfern eigenen Fabigkeiten, nach unfern Cinfichten
und Mitteln evkldren; aber das LWefen, welched ihren Jn-
ftinkt leitet, entnimmt feine Gedanfen nicht aus den engen
Sdyranfen, in Ddenen wir uns bewegen, entnimmt fie
Sdeenfphdren, wo unfere gelehreefien Beredynungen, unfere
fubtilften Sdlifle die Befchranitheit unferer Natur ver:
tathen miiften.

Aus den Hypothefen eines beviihmten Schriftftellers ™)
Fann man abnehmen, wie felbft die ausgebreitetfen Kennt-
niffe und die lebendigfte GinbiloungsEraft ohne {orgfdltige
Beobadytung nicht ausreichen, die Kunft, womit die Bienen
. *) Buffon. Bergl, S, 4 fi K.

Dubes, U. Bb, | 4
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ihre Bellen auffihren, auf eine iberzeugende Weife su ‘evs
lautern,  Die gropten Naturforfdyer fdyeiterten an bdem
Berfudhe, in Ddiefes Geheimnif cingudringen.  Reaumur,
weldyer dev Wahrheit am ndchften gefommen ift, hatte nad
einem Ueberblice dariiber geurtheilt, der ju fliichtig war,
ald daf er unfere Wipbegierde befriedigen und ihm felbft
geniigen gefonnt batte; gefteht er ja doch felbft offen, daf
ev Giber diefen Gegenftand Faum etwas mebhr, ald Ber:
muthungen gebe.  Hunter, dem {darffinnigften Beobachter
unter den Neuerven, ift e nicht gelungen, ven WBicnen die
Berwendung der Wachsbldttdhen, die er unter ihren Ringen
entdedt hatte, abzufeben; durfte nun idy wobl hoffen, mit
einem gliadlidyeren Grfolge mich gefront ju fehen, als Ge:
lehrte, die mit fo vollfommenen und in der Beobadytung der
RNatur fo geiibten Organen begabt waren?

Bielleiht haben bdie neuen Mittel, die ich anwenbdete,
und wodurd) unfere Unftrengungen unterftitgt wurden, dazu
beigetragen, einiged Lidyt dber einen Gegenfiand zu verbrei:
ten, der meine grofte Theilnahme anregte.

Bielleiht geht man von der Vorausdfehung aud, daf
bie Bienen mit Werfzeugen begabt feien, weldye den WinFeln
ibrer Bellen entfprechen diirften, denn irgendwie muf man
ibre Mepbunft doch 3u erbliven verfuchen, Diefe Werk:
seuge Eonnen indef Ffeine andeve fein, als efwa ihre 3dbhne,
ibve Fige und ipre Fibler. Jndep zwifchen der Form
der Bdhne der Bienen und den Ccen ihrer Jellen giebt €8
feine ndbere Begichung, als zwifchen dem Meifel des Bilos
bauers und dem Werke, weldyes aud feinen Hinden hervors
gebt.  Jphre dabne (Taf. IV, Fig. 1, 2, 3) {ind in der
That eine Art ausgehsplter Meifel, in Form eined Hohl-
meifels abgefdhragt, mit Furjem Sticle und durd) eine
hotnige Grdte in zwei Lingsfugen getheilt; ihre Sdymeive
ftopt nach oben unmittelbar und {dharf aufeinander (Fig. 1)
ihre innere Seite bildet eine Art Hohlfehle, die durd) eine
vorfpringende und mit langen und ftarfen, vermuthlich um
Seftbalten der Wadhsbroddyen beim Wabenbau beftimmten
Haaren Defeste Mippe getheilt ift (Fig. 2, 3). Stofen die
Bdbne zufammen, fo bilden fie einen’ {dyavfen, Erummlinigen
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Winfel, und bder einwdrfsgehende Winkel, den fie bilden,
wenn fie audeinander freten, ift noch weniger offen. Hier
begegnet man den Winfeln der Fhomben und Frapezen
ibrer 3ellen nidyt.

Die dreiectige Form  ihres Kopfes, der drei {charfe
Winkel bietet, ecblart die Wabhl diefer Figuren ebenfo wenig;
denn wollte man auch annchmen, daf einer derfelben dem
fpiben Winfel der Rauten entfprdche, wo bliebe das Maf
ibrer flumpfen LWinkel 2

©ollen wir in den Fifen der Bienen die Veyichungen
ju Den regelmdpigen Kunftbauten fuchen, welche die Bienen
audzufubren verfiehen? Sie find nidt anders wie bdic der
meiften anderen Jnfeften gebildet (Taf IV. Fig. 4); die
Hifte (a), der Sdenfel (b), das Sdhienbein (c) und der
gup oder Zarfus (d e).

Die drci erften Theile zeichnen {fidh durd) nidhts vor
denen der fibrigen Hautfligler aus, mit Audnahme Dded
Sdhienbeing des dritten Fufpaares, G5 ift dies bas Stid
mit Korbchenform, weldyes Reaumur die Palette nennt,
und auf weldpem Ddie Bienen den Blumenftaub ballen
(Jig. 4 und 5, C). Gs ift dreiectig, glatt und der Linge
nach mit einer Jeihe Haarven befeht, vie fid) iiber Ddie
dupeve Oberflache erhebeny bdiejenigen bder Bafis erheben
fich, wie er fagt, und Friimmen fid) nach dem oberen Theile
ves Sdhienbeing, fo daf alle diefe Hardhen den Kand einer
Urt Kocbdens bilden, deflen Voden die dufere Oberflache
ber ‘Palette darftellen wiirde.

Nad)ft der dreietigen Palette ift der Farfus das Bes
merfendwerthefte an den Fipen der Bienen. Das erfie
®clent ift immer Dbedeutend grofer, als die folgenden und
bei allen drei Paaven gany anders geftaltet, ald bei den
iibrigen  Jnfeften derfelben Ordnung (Fig. 4 und 5, d),

Diet erflte Gelent des Tarfus heift die Biirfte, nad
bem DbeFannten ®ebroudie diefes Rbeils, der dazu beflimmt
ift, die niber den Korper der fammelnden Biene verbreiteten
Pollentdrndyen zujammenzubringen, Beim erften Fuppaare
ift e geftreft, abgerundet und gany bebaart, und fammt:
lige Haare find nad) ber Fuffpibe gerichiet. ?Bein,: goeifen

4
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Juppaare ift die Biirfte oblong, von unvegelmipiger Ge
ftalt, abgeplattet, aufen glatt, nad) innen btd)t mif nad
unten gefehrten Haaren befest und gevade in die ﬂmtte
bes Schienbeind eingelentt.

Die Biirfte des dritten Fufpaars bietet mebre I)od)ﬂ
beachtensierthe (&tgent[)umltd)fetten dar, die um fo beach:
tenswerther erfcheinen, fe mehr wir un6 mit ihrem ©e-
brauche verfraut macyen., Sie unterfd)etbet fich wefentlic)
von Der Ded jweiten Fufpaars, die eingige Aehnlichieit, die
fie damit theilt, befteht darin, daf beide platt, aufen glatt
und nad) innen ftarf behaart find. Dagegen ift die Biirfte
ded Dritten Fuppaars (Fig 4 und 5, d) weit grofer und
von abfonderlicher Geftalt. Auf den erflen Blick erfcheint
fie al8 rvechtwinfliches Parallelogramm. Anfanglich begeich=
nete man fie zum Unterfhiede von Dder Palette, die ein
Oreied bildet, als das vierefige Gelenf; bei ndherer Be-
trachtung erfannten wir jedod), daf ibm die Geftalt nidht
jufam, die man ihm beigelegt. Die beiden auffteigenden
Seiten find nicht parallel, denn fie fiehen nicht genau in
gevader Linie und fudhen mit einem ihrer Enden {ich 3u
ndhern.  Oie untere Seite ift leidht audgefhweift, mebhr
noch Der obere Theil, der nady audwdrté als fcharfer und
vorfpringendet Jabhn fich verlingert, wdibrend er fich am
entgegengefepsten Gnde in einem Vogen erhebt, um in feiner
Berldngerung dem Schienbeine eingelenft zu werden. Die
Ginlenfung in8 Sdyienbein findet aber nicht in der Mitte
deffelben ftatt, wie bei den andern Fuppaaren, fondern bie
LBerbindbung witd am vordern Winkel deffelben vollzogen,
und ba der untere Theil des Kotbchens faft eine gevade
Linie bildef, fo bildet er mit dem obern Theile der Birfte
eine formliche Sange.

Reaumur, weldjer die Befdyreibung diefer beiden Stiicde
giebt, war €5 entgangen, daf fie fich von einander entfer=
nen und ecinen Winkel bilden Fonnten, deflen Spike durd
ihre gemeinfame Ginlenfung gebildet witd. €8 war ihm
entgangen, daf die Seite diefes Winkels, den das Enbde
ves Korbhens  bilbet, auf ihrem duferen Rande vollig
glatt ift, und daf die Hdvchen, welche hier den Rand ded



Korbhend berftellen, von den Seiten des Schienbeind auss
geben, Daf Diefe langen Harchen {ih gegen ihre Bafis
frimmen und in ibrer gegenfeitigen Begegnung eine At
Bogen bilden. Jft aber der dufere Rand des Korbchens
an Diefer Stelle glatt, fo ift ev 8 nicht ebenfo auch auf
per entgegengefebten Seite (Taf IV. Fig, 5). Hier findet
man eine Reibe fhuppichter 3dahnchen, dbnlich Denen eines
Kamms, faft gerade, unfer einander und mit der Flide
des Korbhens gleidhlaufend, von gleider Linge, fehr fpi
und gegen die Oeffnung bder 3ange leidht gebogen. Sie
entfprechen den Bindeln feiner Hdardjen, mit denen die
Biirfte in ihrem dibereinflimmenden Theile befept ift.

. Der {duppidhte BVorfprung, den bdie Biirfte an ihrem
Gnbe bildet, ift etras nad) aufen gebogen, und twenn die
beiden Lippen der Jange fidh einander ndbern, paft feine
©pige niht genau auf den Rand des Korbchens, fo dap
fidy Ddiefelbe mit ibm Ffreuzen Fann, roodurd) bdie beiden
Seiten der Bange fid) in ihrer Urfprungsfielle ndhern und
bie Jdhnchen Dder einen in die Hdrdhen der andern ein-
greifen Eonnen, -

Diefe Ginvichtung ift zu auffillig, als dap fie nidht
einen befonbern wed haben folite, und wirklidy findet man
an den Beinen der Drobhnen und Koniginnen nichts Aehn-
lihes. Nur bei den Hummeln (bremus), eine den Bienen
nahe verwandte, in ibren Sitten ibnen vielfadh) dbnlide
Art, wiederholt fich diefelbe Organifagion.  Wir werden
bald fehen, zu weldem Gebrauche fie den Bienen gegeben
ift; unvetfennbar aber ift e8, daf fie in Feiner Weife zum
Modell fiiv bdie Winkel, unfer denen fie die verfdyiedenen
Sheile ihrer Sellen vereinigen, dienen Fann,

Auferdem Defteht der Fuf noch ausd drei Fegelfdrmigen
FHeinen und cinem langgeftredien ®liede, weldhes in 3wei
Paar  Hakenfrallen endigt. Reaumur frennt mit Recht
vielleiht Das lebte Glied in wei, von Ddenen Ddad eine
Tegelformig und langgeftrett ift, das andere aber aus cinem
fleinen fleifchigen Kolben und den Krallen, womit der Fup
bewafinet ift, beftebt.

Wil man etwa  den Fithlern Dder Bienen  direkte
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Bejichungen 3u den geomeftifhen Formen der Pyramidale
boden, deren Modell wir an den anderen FTheilen Ddes
RBienentorpers nidht baben ausfindig madyen fonnen, beis
legen? Sie find gefnickt und Deftehen aus Zwilf Gliederns*)
bie beiden erften macdhen eine befondere Ubtheilung aus,
vie auf ihrer Bafis nach allen Seiten hin beweglich ift
und der folgenden, aué jehn Glicdern beftehenden Abthei-
lung, gleihfam jum Stiagpuntte dient. Das erfie Glied
ves Fiplers ift Fugelig, dad jweite jilindrifd) und fehr ges
fivectt, das Dritte, roelched das erfle Ver Fociten WUbtheilung
ift, ift Fegelformig und fehr Fury, dad weite Fegelformig
und fehr lang, die folgenden jilindrifd), und das lepte enbdet
in ecine abgefltumpfte Spige. Diefe GCinrichtung geftattet
ben Fiblern Bewegungen nad) allen Ridhtungen bhing ver=
moge iprer Biegfambeit Fonnen fie dem Umriffe eined
Gegenftandes folgen, vermdge ihrer Stellung Korper vom
fleinften Durdhymeffer umfaffen und fidh nad)y allen Seiten
hin ridyten,

So fonnen Fibler, 3dhne und Fiife bder Bienen in
Feiner Weife ald Worbilder fir den IJellenbau angefehen
werden 5 wohl aber {ind der doppelte Meifel, die Jange
und der Jivkel, Ddeven Sfelle fie vertreten, WerFzeuge, die
su verfdiedenem Gebrauche geeignet und jum Bau aller

pE———— ——as

*) Huber frrt in biefer Angabe,
die Flbler der Arbeitsbienen befiehen
aus bdreizebn Gliedern. Rabeburg
dufert 1iiber bdie Belfimmung bder
Fiiblerglieber: »CE8 ift in der That
nicht gang leicht, fiber die Angzahl der
Kiiblerglieder ing reine zu fommen,
das fieht man aus bden verfchiedenen
Bdblungen ver{dyiedener Schriftiteller.
Treoiranud verwirft Swammerdam’s
und Reaumur’s allerdings unridhtige
Bdahlungen, irrt aber felbft, renn er
allen bdrei Jnbdividuen 13 Glieber
guerfennt, Letveille gicht den Dyob:
nen und Arbeitern nur zwolf, den
Roniginnen bdreizehn., Wir fanden
nur die 3dblungen von Kirby und
©pence ridtig, nady denen die Ko=
niginnen piergebn, die Drohnen und
Arbeiter Dreizebn Gliever bhaben,«

Kirby thellt die Fibler zwedmdfiy
in  Wuryelglied (radicula), Sdhalt
(scapus) , Stieldjen (pedicellus) und
Geifel (apex) ein. Die 3dblung der
Flblevalicver habe ich nicit fdhwer
finden Eonnen. Wurzelglied, Sdaft
und Stieldyen, welded Sdaft und
®eifiel mit einander  verbinbdet,
fpringen leidht in die Augen. Das
erite Glied der Geifel, weldhes fid
an dag Sticldien anfdlicht, ift zwar
mit bem gweiten, febr furien, ges
wobnlidh fo innig verbunbden, daf s
bei oberfladticher Beobadytung felbit
bei ftarfer Bergroferung mit jenem
nur eind ausjumadhen jcheint; man
braudit bden Fiibler fedody zwifden
den Dbicftglafern nur zu  driden
oder zu fdyieben, um bdie Srennung
Blav zu fehen, K.
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Zheile einer Belle gefchidt find,  Jhre Wirfung bdngt
[ediglich von dem Segenftande ab, bden bdie Biene fidh
porfett. '

MWenn ein Arbeiter Ecin Modell hat, nad) weldem er
arbeitet, wenn die Patrone, wornad) er jedes Stick behaut,
nicdht aufer ihm und von der Befdyaffenlyeit ift, daf fie in
feine Sinne fallt, fo muf man irgend weldhe JIntelligeny
bei ihbm vorausfetsen,

IRan fonnte auch vorausfegen, daf bdie Wadysblattdhen
mit Det entfprechenden Form fiir den Gebraud), wozu fie
beftimmt {ind, gleich unter den Ringen hervorgephen 5 indeh
wir wifjen bereitd, daf die Form der Wad)sbldttchen ein
untegelmafiged Fiinfed ift, welched weder mit den Trapezen,
nod)y mit den Fauten, aus denen die Jellen zufammens
gefebt find, im Ginklange ftebt,

Jndem Hunter die Wahrnehmung machte, daf die Dicke
per Boden mit der der Wachsbldttchen ungefihr iibereins
flimmte, war ev der Meinung, daf die Bienen fie ohne
weiteres verwenden miften und fie iiber einander legten,
un die Winde zu bilden, deren Dide betrachtlicher fchien,
Daraus folgte zugleid), daf die Bienen befdbigt fein miifs
ten, die Wachsbldattdhen juzurichten und fie in vegelvedhter
gorm  aufzufibhren. Das waren aber nur Bermuthungen,
und eine fo verwidelte Frage zu lofen, bdazu waren That:
fachen erforderlich.

Reaumur hatte mit feinen Glasfiocken das Geheimnif
bes Wabenbaus nicht entdekt; er glaubte, man Fonne,
auch obhne Jeuge der Arbeit der Bienen zu fein, fich eine
gutreffende Worftellung von ihren Vorridhtungen machen;
dDiefer Jrrthum bevaubte ihn aber des Wergniigens, das
wunderbarfte Werk ausfilhren zu fehen, weldhes JInfebten
fiberpaupt ung vor Augen ftellen. I Ddagegen bhielt 8
flir: unerldglich, die Bienen auf der That zu ergreifen, um
binter dag Geheimnif ihrer Vaufunft ju Fommen, und fah
mid) dephalb nady geeigneteven Mitteln, al8 mein Vorgdnger
angewandt hatte, um, meine Abfichten u verwirflichen.

Bielleicht Hdalt man e fiir jureichend, Glasftode ju
balten, und die Bienen anbaltend und aufmerffam 3u
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beobadhten, um ihren Bau von Anfang bi8 ju Cnde 3u
verfolgen; aber die Arbeit ihres BVaus witd unferm Auge
beftdndig durd) eine mebre oll dide Wienengruppe vers
fteckt.  Jn diefem Haufen, in didpter Finfternif, fithren fie
ipre Waben auf; mit ihrem Anfange werden fie an Ddie
Dede ves Stods befeftigt, je nac) der Jeit ihrer Crridy
tung mehr oder weniger dem Vobden des Stods gendbert
und ihr Durdymeffer im BVerbdltnif u ihrer Linge ver=
gropert, 3

Jdy erfannte die Nothwendigfeit, bdie erfle Anlage der
PWaben unter meinen Augen vollziehen zu laffen.  Wie
aber follte i) mit meinen Bliden den didyten Haufen fo
vieler Bienen durchdringen; wie fonnte idh hoffen, in das
von fo zabllofen Stadjeln und fo muthigen Wddytern ver:
theidigte Allerheiligfte einzudringen! ‘Wor allem mufte id)
darum ein Mittel ausdfindig madyen, den oberen Theil ded
Stods durchfichtia 3u madyen; denn hier gerade ging die
Arbeit vor fich, die i) genauer ind Auge zu faffen wiinfdyte,
Jch erfann zu dem Gnbde eine befondere BVorrichtung, die
ich indef, von der Grfabrung belehrt, verfdjiedentlich ums
geftalten mupte. I nabhm eine grofie Glasgloce, bdie
miv fitv Ddiefen Werfuch die gewdhnlichen Stoce vertreten
follte; fie wich in ihrer Form nicht eben von einer Strohs
ftillpe ab, Jch batte indef nidht vorgefehen, dap fid) die
Bienen an der glatten Wolbung der Glasglocke nicht in
Traubenform aufhingen Fonnten. Jwar Flammerten fich
einige. am Glafe an, fonnten aber das Gewidyt derer nicht
tragen, bdie fidh an ihren Beinen aufjubdngen verfuchten.
Jd) mufite defhalb diefe fdhlau erdachte Vorrichtung aufs
geben, entfetnte mid) jedod) moglichft wenig von meinem
urfpringlichen Plane,

G8 war miv flar, dap ven Bienen nur der Stiigpuntt
feplte, um ihre Arbeit beginnen zu fonnen, ih madchte defs
balb den Werfud), ibhnen einen {oldhen vermittelft ciniger
ditnner Krummbblzer, die id) in angemeffenen Cntfernungen
von - einander an die Wolbung der Glusglode antitten lieh,
ju verfchaffens ich dadhte, fie wiitden in den IJwifdjen-
tdumen der Stiigen arbeiten, und nichts wetde mic) an
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ber' Beobachtung ihrer Unternchmungen  hindern.  Sie
fammerten fich  jedodh nicht um meine Borausdfepungen,
fondern baufen ibre ellen gerade unter bdie Leiften, die
id) ihnen gegeben batte; fropdem war miv diefe Borrid):
tung dodh nicht ohne Nupen.

Wir fapten in diefen Stod einen Schwarm von cinigen
taufend Arbeitdbienen, ein paar hundert Drohnen und eciner
befruchteten Koniginn.  Die Bienen fliegen fogleich in
threc. Wohnung auf; die juerft aufgeftiegenen bingen {fidy
an bdie Holzleiffen unter der Wolbung und Hlammerten fich
mit Den Krallen ihrer Vorderfiife an denfelben feft; andere
frochen an den Wdnden binauf und vereinigten fich mit
ipnen, indem fie fich mit ihren Vorderfiiffen an den Hin-
terfiifen der erfteren fefthaften, ©o  bildeten fie Ketten,
bie mit Den beiden Gnden an der Wolbung Ter Gladglode
befeftigt waren und den Bienen, die fidh mit dem Haufen
perbinden wollten, al8 Britden oder Leitern dienten, Dasd
®ange bildete eine Traube, deren Cnde faft bid auf den
Boden des Stods herabhing und bdie Form einer geftiivzten
Pyramide oder eined umgekehrien Kegels hatte, Defen Bafis
gegen die IWolbung der Glode gerichtet war.

Die Fluren fpendeten damals gerade wenig Honig; und
aber lag daran, Dap der Gegenfland unferer Veobadhtung
nicdht ju weit hinausgeriicft werde, da wir den Stod Feinen
Augenblicd verlaffen durften, obne Gefabr zu laufen, die
Gelegenbeit, die LWaben in ihren Anfangen entftehen ju
feben, verlieven zu Fonnenj diberliefen wir aber die Bienen
ihrem Naturzuftande, fo Ffonnte e8 gefdyehen, daf wir Tage
lang auf ben DBeginn der Arbeit lauren muften. Um
defhalb ihre Arbeiten ju fordern, fitterten wir die Bienen
mit Suderfyrup.

- 3n grofen 3iigen liefen fie fich auf das Futtergefchirr,
in welchem das Futter eingeftellt war, herab, fogen fich
voll und fehrten zu den pyramidalen Haufen zuriid, Une
mittelbar darauf fepte uns bdiefer Stod durd) den Anblick in
Berwundrung, den der Gegenfap der ftarven Unbeweglichieit,
in weldye die Bienen damals verfielen, mit der Beweglich:
Beit, die ihnen fonft eigen iff, darbof. Ulle Gufere Seiten
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bet Traube verfraten die Stelle eined Worhanges, der nue
pont den Wachsbienen gebildet witdy indem fid) Ddiefe ans
Elammerten, bildeten fie eine Menge Gehinge, die fidh in
allen Richtungen Freuzten, und in denen die meiften Bienen
pem DBeobachter den Riiden uFehrten.  Diefer Borhang
hatte Feine andeve Bewegung, ald diejenige, weldye er durd
bie inneven Sdjichten erhiclt, deren Bewegungen fid) bis
su ibm erftrectten, -

Die fleinen Bienen fchienen indef ihre ganze FTbdtig-
Beit Deibehalten zu  bhaben, fie allein flogen aus, trugen
Blumenftaub ein, bielten Wadhe am Tbhove, rveinigten die
Wande des Stocks und iiberjogen fie mit dem woblriechenden
$arz, welched unter dem Namen Propolis befannt ift, bie
Wadysbienen dagegen blieben wohl funfzehn Stunden lang
unbeweglid). Der Borhang beftand immer aus denfelben
Jndividuen, und wir fberzeugten ung, daf fie durd) andeve
nicdht erfept wurden, Nac) einigen Stunden fhon bemerd:
ten wir, daf faft fammtlihe Wachsbienen Wadysblattchen
unter ihren Ringen batfen, und am andern Morgen war
diefe Gridyeinung nody allgemeiner. Die Bienen, weldye
die duferen Sdyichten e Haufend ausmadyten, bhatten
ibre Stellung in etwas verdndert; man Fonnte teutlich die
Baudhfeite fehen, Die Bladttchen, weldye ihre Ringe tibers
vagten, liefen Diefe weiff ecingefaft erfcheinen, Der Borhang
war an einigen Stellen gerviffen, und e8 herrfdhte nidht
mehr Ddiefelbe Rube im Stode,

Jept ridhteten wir unfere gange Aufmerbfambeit auf die
Wolbung der Glocke in der fejten Ueberzeugung, dap bdie
den Wabenbau betreffenden Arbeiten im Mittelpuntte der
Fraube vor fid) gehen miiften und nidt linger hinaus:
gefchoben werden Fonnten, Die Grundflide der Bafis
war gang unverhiillt; deutlid) faben wir die erften Glieder
{dmmtlicher Ketten, die von der Wolbung berabhingen,
Die fongentrifhen Sdhichten, weldje die Bienen 3u bilden
fdhienen, und Ddie von allen Seiten gleihymdpig jufammen
gedrdngt wurden, liefen feinen Swifhenvaum frei; aber bie
Siene {ollte fid) dndern, und wiv Jeugen fein.

Wir faben eine Arbeitsbiene fich von ciner der Ketten
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im Mittelpunkte abtrennen, fich durd) den Haufen dringen,
invem fie ihre Gefdbrten auf die Seite fdyob, mit Kopf:
fiofen Die Bienen, weldje Ddie Spite bder Ketten in dev
Mitte der Gladgloce bildeten, vertveiben und, im Kreife
fich drehend, cinen freien Raum bffnen, in weldpem fie fich
ungebindert bewegen fonnte.  Hierauf hing fie fich im
Mittelpunfte des Felved auf, weldyes fie aufgerdumt batte,
und Deflen Durdymeffer wolf bis  dreizehn Linien auds
fragen modhte.

RNun fahen wir fie eind der Wachsbldattdyen ergreifen,
weldye ihre Ringe iiberragten (Taf. 1V. Fig. 8); zu dem
Gnde ndherte fie eind der Hinterbeine ihrem Bauche, driicdte
ed feft an ibren Korper, offnete die Bange, die id) bes
fthrieben, fchob Dden Bahn Ter Biirfte gefdhickt unter dasd
Blattden, weldyes fie hervorgiehen wollte, {hlof das Werf:
jeug, nabm das Wadsbldttdyen aus der Tafche, in welder
eé eingefchloffen war, fapte e6 mit den Krallen ihrer Bor-
derfiife, um s jum Munbde ju fibhren (af. IV, Fig. 7
und 8). ~

Jekt bielt die Biene das Bldttdhen in fenfrechter Lage,
und wir {aben, daf fie e8 mit Hiilfe der Krallen ihrer
Borderfiife, weldhe e8 am unteven Cnde fefthielten und ihm
bie gecignete Ridytung geben Fonnten, jwifdhen den Bdbhnen
brehte. Der uriidgefd)lagene Riflel diente ihm ald Stitf:
punft, und indem er fich wedhfelweid hob und fenkte, frug
er Dagu bei, dap Dder gange Rand des Blittchensd durdh
die Sdyneide der Jdbhne bindurcdhgehen mufte, wo er im
Umfehen gerfliicelt und erfriimelt wurdbe. Die Wadyss
theildyen, weldye abgetrennt waren, geviethen algbald in Die
doppelte, mit Haaren umfdumte Hohlung, die id) bet der
Befdyreibung der 3dbne ndber beseichnet bhabe. Jndem
diefe Broddyen von andern frifd) zerfduten gepreft wurden,
fraten fie feitwdrté wieder aus dem Munde heraus und
gingen aus Ddiefer Avt Jiehbant in Form eined fehr fhmalen
Banddhens hervor.

Hievauf wurden fie der Junge jzugefiibrt; biefe biillte
fie in eine {daumige, breiige Fliffigleit ein und nabhm
dabei bie verfchiedenften Formen an, bald plattete fie fidh)



e BB

ab, wie ein Spatel, bald geftaltete fie fidy ju einer Mauters
Felle, welche bas Wachsbdnddhen vevarbeitete, und dann
mteber erfchien fie alé {piker Pinfel. '

Radydem die unge dad Wadhsband mit ihrer Flirffig-
Peit gang tGberzogen Datte, driickte fie e8 nad)y vorn und
bradite e8 jum pveiten Male auf diefelbe Jiehbank, aber
in der enfgegengefepten Ridhtung. Die Bewegung, die fie
ipm mittheilte, brachte es gegen Ddie fcharfe Spike Dder
Kiefer, und wurde in dem Werbdltniffe, wie e8 durd) ihre
Sdneive ging, von neuem zerfaut. Schlieflich Flebte die
Biene diefe Wachstheilden an die Glodenwilbung an.
Der Leim womit fie diefelben gefrdnft hatte, erleichterte die
Befeftigung; von denen, die nod) nidt verarbeitet waten,
teennte fie diefelben mit ihren Sdhnen und brachte fie dann
mit Der Spige Dderfelben Jnflrumente in die Ridhtung,
weldbe fie ibm geben wollte.

Die Flaffigheit, weldje fie unfer das lBadys mifdhte,
gaben Diefem eine Weife und ecine Undurdhfichtigieit, die
e8 beim Hervorfommen aud den Ringen nod) nicht batte;
der Bwed bdiefer Mifchung war weifeléohne Fein anderer,
als dem Wachfe die Dehnbarfeit und 3dhigheit u geben,
di¢ e8 nady feiner Verarbeifung beft@t
[ ®ie grunbdlegende Biene, wie fie mit Redyt genannt
werden  darf, febte bdiefes %erful;ten fo lange fort, bid
fammtlidhe TWadstheildyen:, die fie zerBdut und mit der
weiflichen Fliffigleit gefdywingert batte, an die Wilbung
angeblebt waven; darvauf fubr fie fort, den NReft des Bldtt-
hens, welched fie wdbrend der Befeudhtung des Bdandchens
entfernt gebalten batte, wifchen den Jdbnen 3u drehen.
Der Reft, welcher das erfle Mal nicht an die Reihe ges
fommen war, wurde auf diefelbe Weife vevarbeitet, Die
Arbeiterinn Elebte einige teitere, {o ugerichtete Theildhen
unter die Dede, fiigte andere unter und neben Ddie erfteren
und enbdete erft dann, al8 das Material, weld)es Ddiefes
Bldatthen ihr liefern Fonnte, verbraud)t war,

Cin zweites und bdritted Blattcdhen wurde von derfelben
Biene in Angriff genommens indep war das Werf erft tob
enfoorfen, 8 beftand aus dem Material, weldhed in jede
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Form " gebracht werden Fonnte. Die Urbeiterinn gab fid)
nicht Die IMihe, Ddie aneinandber gefiigten Wadystheildhen
aud) gufammenguprefien, 8 geniigte ibr fchon, daf fie
nut: gufammenbingen, und bdazu bedurfte es Feiner An:
ftrengung.

. ©ie grunbdlegende Biene verlief nun den Plag und

verlor: fic) unter ihren Gefdhrtinnen; es folgte e eine
andere, ebenfalls mit Wachsbldttden unter ihren Ringen,
und bing fidy an Dderfelben Stelle auf, wo ihre’ Bor:
gingerinn das Werk fo eben begonnen batte; vermittelft
ibrer Hintetbeine jog fie eind ihrer Wad)sbldttdhen pervor,
brachte 8 wifchen ihre 3dhne und madyte fid) dann an
die Fortfithrung ded angefangenen WerEs.
. Oie vermandte 1brigens bdie gerPduten Wadystheilden
nidht aufs Gerathewohl, fondern lief fid) von dem Eleinen
Leiftchen, weldes ihre Borgingerinn entworfen batte, lei:
ten, denn: fie legte dad ibrige in Derfelben Richtung an
und verband e8 genau mit erfterem. Gine Ddritte Arbeis
tevinn madyte fich von Dden inneven Gehdingen der Fraube
08, bhing {ih an der Dede auf, verwanbdelte einige ihrer
Blatthen in einen weiden Kudyen und reibte das Mate-
rial, wotriiber fie ju verfiigen hatte, demjenigen an, weldyes
thre Gefabrtinnen bereits jufammengebracht batfen; es wat
aber nicht in Dderfelben Weife geordnet, fondern bildete mit
Dem erfteven einen IWinkel. Eine andere Biene nahm dasd
wabr, trug vor unfern Augen den falfchen Bau wieder ab,
und reihte ibn dem erfteren in der begonnenen Anordnung
an und folgte genau dev iht vorgezeichneten Richtung, Durd)
diefe Arbeiten entftand eine Wachsleifte mit unebener Obers
flache, die perpendifuldr von der Wolbung berabhing. An
diefer erften Arbeit der Bienen nahm man Feinen Winkel,
feine Spur von einer Jellenform wabr; e8 war eine ein-
fache gradlinige Wand ohne bdie geringfte Biegung, ibre
Linge betrug fechd bis fieben Linien und ihre Dice madyte
efwa zwei Drittel de8 Durchmefferd einer Jelle aus, vers
flingte fich aber nad) den Kanten phin, Andeve Bloce haben
wir 3wilf, ja adizehn Linien lang gefunden, deren Form
ftets diefelbe war; dider haben wir fie nie angetroffen.
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Der freie Raum, der fid) im Mittelpunite der Traube
gebildet batte, geftattete und einen Ginblid in Ddie erften
Arbeiten Der Bienen und in ihr BVerfahren, den Grund 3u
ibrem Bau anzulegen, dod) fillte fid)y derfelbe fhneller,
als unsd lieb war; auf beiden Seifen ded Bloks drdangten
fidy die Bienen jufammen, und der Schleier verdidytete fich
fo fehr, daf man ibhren Arbeiten nicht mebhr folgen Fonnte.

Konnten wir mit Ddiefer Worridytung auch nidt alles
entdecten, was wir gern Fennen gelexnt hdtten, fo gewdhrte
fie und dod) die Befriedigung, Reaumur Gerechtigleit wieder:
fabren 3u laffen, weldyer dad Wadhs in Breiform aus dem
Munde der Bienen glaubte hervorfommen gefehen ju haben;
bad war weifelsohne jene weifliche, {dhaumige Fluffigleit,
womit fie die Wadysblittdyen anfeudhten, um ihnen Ddie
Gigenfdyaften mitzutheilen, welche fie in ihrem Urfprunge
nod) nidht befigen, und die er fiir Wad)s gehalten bhatte.
Diefe Beobadhtung, welde und mit vem Grunde befannt
madyt, auf weldyem die Meinung diefes Naturforfdyers be-
tubte, [6{te cine der grofiten Sdywicrigfeiten bejiiglich ved
von ung behandelten Gegenftandes, denn id) Fonnte mir
nidht verhehlen, da id), bevor id) eine von einem fo {dyarf:
finnigen Naturfor{cher aufgeftellte Thatfacdhe unter die Jrvs
thiimer vermwies, nadpweifen muffe, wie er in diefen Jrr-
thum verfallen Fonnte.



IV. Sapitel,
BVom Wabenbau.

Fortfepung.
€Crfte Abtheilung.

Die Naturgefhichte fubrt uns Feine Crideinung vor,
wobei man f{id) mebhr geneigt fihlt, die Cndurfachen u
etforfchen, ald8 beim Wabenbau der Bienen. Die Ordnung
und dad Gleihmaf, welde in ihren Waben bertfchen,
{heinen an fich fchon zu diefen Unterfuchungen einguladen,
Dle Hery und Gcift zugleid) anfprechen.

- Fur fest will i) nidyt unterfuchen, ob mit der Auf-
ftellung diefer Gndurfadyen nicht Mipbraud) getrieben, und
der Mafur nicht 3u enghergige Rudfidtnabmen untergelegt
finb, indbem man den VBienen eine fo ftrenge SparfamFeit
gufdyrieb.  Gbenfo wenig will id) bdariber ent{heiden, ob
bas {dyone, von Konig, Kramer, Maraldi gelof’te Problem
auf die Arbeiten der BVienen o fireng anzuwenden fiebf,
oder ob man nidt vielmehr, wenn 5 fid) um Handlungen
von Thieven hanvelt, einen groferen Spielraum frei geben
muf, als e8 bei Gegenftanden der Phyfik gerade erforders
lih ift. Die Berechnungen bder jingeren Mathematifer
{heinen fid) dem freien Gebanfen des Schopfers williger
3u beugen, inbem fie bei dem von den Bienen inncgehals
tenen Plane die Crfparnif nur ald cine Radficht unters
geordneten Ranged betradyten,
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Gs gab in der That eine anbere weit wichtigere Be-
bingung, weldhe die Bienen im Auge behalten miifjen,
bie aber nicht erfillt werden Fonnte, wenn die Kunft, bdie
fie sum Grbtheile empfangen haben, auf diejenige befdyrankt
wotDen wdre, wotaud man ibhnen ein fo grofes Berdienft
gemacht Hat.

Als idy die Unterfucdhungen, deven GCrfolge idh fogleidh
mittheilen wetde, anftellte, abnte idh aud) im entfernteften
nicht, dap fie midh zu gany neuen Refultaten diber den
Wabenbau fithren witeden.

__ Audgezeihnete Beobadyfer hatten darvaus ein befondered

Studium gemadyt und {chienen die Theorie tiber die Pyra-
midalbsden feftgeftellt zu  baben. Schon ihr von den
Bienenziichtern fo oft genannter Name fdyien bdie Giber diefen
Puntt angenommenen Borftellungen gebeiligh zu haben, und
i) fonnte mir’s nidyt einfallen laflen, daf die Gntdectung
widhtiger, bis dahin dberfehener Fhatfachen aud einer
cinem {dhlichten Landmanne gegebenen Unterweifung reful
tiven fonnfe.

Die merbwiirdigften Entdefungen indef find nidt immer
diejenigen, weldye die meifte Jeit und Anfirengung in An-
fprud) genommen haben. Gin faft zufdllig auf die Bafis
frifch evbauter Waben gerorfener BUd tberzeugte unsg, dap
man die Cingelbeiten ihres Bausd nod) Feinedwegs grindlich
genug ftudirt babe, Die Abweichungen, bdie fie unsd zeig-
ten, {dyienen und von hober Wichtigkeit su fein. Um jedoch
die Jlge entwerfen zu fonnen, von denen i) glaube, dap
fie und den Sdliflel zum Wad)sbau bder Bienen geben
miiflen, will ich mit wenig Worten die gewdbhnliche Anord-
nung der Jellen ind Gedddytnif zuriidrufen,

Die Jellen, bdie jedem befannt fein werden, beftehen
aus gwei Theilen, vem fedhectfduligen Rohr und dem Py=
tamidalboden, womit es endet (Faf. V. Fig. 1). Lebterer

(bcdg), den man als den jarteflen und wefentlichften
Theil de8 gangen Werfs anfehen mag, ift aus drei gleichen
Rautenvieveden, die in einem gemeinfdyaftlichen Mittelpunkte
sufammenftofen und unter einem. beflimmien Winfel fidh
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- gegen einander: neigen, fo daf fie eine leichte Lettiefung
bilden, zujammengefest.

Wahrend diefe drei Stiide an bder cinen Seite der
Pabe cine BVertiefung hervorbringen, bilden fie auf der
anbeven eine Hervorragung (Fig. 2).  Hier erfdjeinen die=
felben Stirde, fedes fiir fidh, mit jwei anderen gleichen
Stiden verbunden, die durd) ihre Neigung mit ihnen ebens
fo viele Pyramidenbdden berfellen. So Fommt es, bdap
jede Belle fid) durch die Gemeinfchaftlichfeit des Bodensd
theilweife an drei andere Jellen anlehnt,

Auf Dem Rande jededs pyramidalen Bodens (Fig. 1)
erhebt fich ein edfduliges Robhr, bdeffen fechs Wande an
bem Gnde, wo die Oeffnung dev Jelle fid) befindef, in
einem rechten Winkel abgefchnitten find, am anderen Enbde
aber find fie fo gugerichtet, dap fie fich an die winkligen
Umtiffe des Pyramivenbodens anfdliefen Fonnen.

Diefe Jellen erfillen durch ihre Form und BVerbindbung
vielleicht alle Bedingungen, bdie man an die Arbeit der
Bienen zu ftellen fich bevechtigt halt. Sind diefelben abet
auch geeignet, fidh mit der erforderlichen Feftigheit dem
Theile ved Stods angupaffen, weldher den Waben um
Stitgpuntte dient? Das ift eine nicht unwidytige Frage,
und doch hat man fie gany unbeachtet gelaffen.

Gine cinfache Abbildung (Fig. 3) zeigt zur Geniige,
bap ancinander gelegte Sedhsectfauldyen die Dede nur mit
einer eingigen ibrer RKante beriihren ¥onnen und Zwifchen
fid) betradhtliche Liidken laffen miiffen. Die Waben miifjen
indef ftar? befefligt werben, :

Diefe Bedingung war o nothwendig, daf die Natut
fich diefelbe zu zwei beflimmten eiten, fo ju fagen, zum
Gegenftand ihrer befonderen Sorgfalt gemadht hat, Einmal
bei der Griindung der Waben, dann, wenn die Borrathss
tammetn 3u febr angefillt find, um fie den {dywachen
Stihen eines jerbrechlichen  Materials  anverfrauen u
fonnen.

Ourd) welde Borfehrungen die Bienen aber fiir die
Oeftigheit ihres Baues forgen, seigten ung folgenbde
Beobadhtungen,

Huber, 1L BO, 5
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Al8 unfere AufmerBfambeit fich, wie ich vorhin mitge-
theilt habe, der Grundlegung der in cinem frifch befehten
Stoce erbauten Waben zuwandten, wurbden wir durd) den
© Anblick iiberrafdht, den die erfte Jellenreihe bot, mit weldjer
bie Tafel an ver Dede des Stods Dbefeftigt war. Sie
untecfd)ied fich von den unteren Reihen durch fo auffdllige
Befondetheiten, daf wir und verpflichtet bielten, fogleich
eine grofe Anzahl Waben 3u unterfuchen, um BVergleiche
anguftellen., Wir fanden in der That, daf frifch gebaute
Waben immer denfelben Gegenfal swifdyen den Jellen dev Be=
feftigungsreibe und denen, woraud der iibrige Kudhen beftand,
aufwiefen, So erwies fidh das, was und anfinglich eine
Abreichung 3u fein fdhien, ald eine aligemeine Regel
(af. V. Fig. 11),

Da der obere Theil ber Waben in ben Glasftsden
immer durd) den Mabmdhenrand theilweife verdecdt wurbde,
fo mufte idh miv fagen, bdaf fie fir bdie Beobadhtungen,
die ith anguftellen gedachte, nicht eben giinjtig fein witrden,
und fiblen, daf wir dber dad Bienenwerf frei mufpten
verfiigen und die Bienen, deven WadhfamEeit 1dftig werden
fonnte, entfernen Eonnen. €8 fam alled davauf an, vap
ihr LWer¥, namentlich aber die Jellen der oberen Reihe, die
unfere AufmerEfamEeit befonders veizten, unverlest crhalten
wurden,  Defhald liep id) die Waben, die i) der Unter:
Judhung unterwerfen wollte, aus meinen Bladtterftoden
enfnehmens fie Dblicben in den Rahmdhen, in  denen fie
aufgefubrt waven, denn nur fo Fonnten wiv unfere Abficht
erreichen, o war und die MiglichFeit geboten, Giber Form
und Berbindung der Jellein der erften NReibe ein begriindetes
Urtheil zu fdllen,

Shre Mindung hatte Feinen fedhdekigen Rand, fondern
bildete ein untegelmafiges Finfed (Fig. 47), Eine hori-
sontale, durch die Dede des Stods gegebene Linie, 3wei
3u diefer fenfrecht f{tehende unbd zwei unter einem flumpfen
Winkel gegen die bhorigontale fich neigende Linien machten
pen Umrig der Jelle aus, fo dap das Wachsrohr nur ausd
vier Stiiden, aus jwei fenfrechien und zwei geneigten ju
fammengefest war, Die Dede bildete die fiinfte Seife.
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- Das waren nidyt die Flaffijhen Formen, an bdie wir
gowdpnt warven.  Wir wollten fehen, ob die Sellenbbden
per Bildbung dev Jellenrdnder entfprichen, und um dad ge:
nauer beurtheilen zu. Eonnen, fdynitten wiv die Rohrdhen
0is faft euf den Grund ab, und wGberjeugten und num,
baf ibre Bbdden fih von denen ber gewdhnlichen Sellen
wefentlich unterfchieden,

Wir batten nur die Wand ftehen laffen, weldye bie
Bellen dev beiden Wabenfeifen frennt (Fig. 4 u. 5).  Diefe
geigte wechfehweis winklige Borfpriinge und  BVertiefungen,
und ba fie von faft gleiher Dicle war, fo bildete das,
wad auf der einen Seite BVorfprung, auf der andern eine
Bertiefung.

Auf der einen Seite indef war der Boben jeder Jelle
der erften Reihe ausd drei Stitden jufammengefest, wihrend
fidh auf der andetn nur zwei fanden, wasd daber vithrie,
daf Diefe abwedfelnd fid) gegendiberfiehenden Jellen unter
fih nicht gleich waven, - Das verlangt indef eine genaueve
Auseinanderfepung.

LBon den drei Stiicen, weldhe den Jellengrund dev erften
FReihe der einen Seite bilden, die wir die vordere nennen wollen,
hatte nur eind die Rhombenform, die beiden andern waren
unvegelmdfe Bievede, Trapeze (Fig. 6, a b), die mif ihrer
Eleinften Seite an der Decfe des Stodks befeftigt waren
und fenfrecht hevabhingen. Jhre vertifalen Seiten waren
parallel, aber die eine watr Fiivzer, al8 die anberes an Der
Fiivgeren Seite waren bdie beiden unrvegelmdfigen Bievece
unter einem flumpfen Winkel ufammen verbunden, Die
vierte oder untere Seite jedes Ddiefer Stiie war abge-
fdhragt, und zwifdyen diefen abgefdhrdgten Seiten der beiden
Trapezen war die Raute (), weldye diefe Bertiefung abs
fdblof, sum Theil eingefigt. Der Grund ihrer Neigung
fprang iné uge; die Spige ihres einen ffumpfen Winkels
lag unter der Bereinigungslinie der beiden Trapezen, wibhrend
bie ihrer fpigen Winkel am untern Cnde der langen Seife
eben Derfelben Trapezen und folglich ein wenig fiefer lagen,
Aus bdiefer Anordnung folgt, daf die Raute diefelbe MNeis
gung wie die unteren Seiten der Trapezen haben mt:"ﬁ; (Big. 8).



Die Bellenboden bderfelben Feihe auf der gegeniiberlies
genden Wabenfeite beftanden nur aus gwei Trapezen (Fig. 9),
denen dhnlich, welche jum ZTheil den BVoben Dder befchries
benen Bellen bildeteny fie {dhienen blof anbders geftellt, da
fie am Boden Der Jellen mit ihrer ldngflen Seite ver-
bunben waren, Sonft war der Winkel, den fie mit einan=
bev bildefen, Dem gang gleich, unfer weldem bdie Zrapezen
pev Borderfeite fid) vereinigten; dody gehdrten diefe beiden
Stiide nidht 3u eciner eingigen Selle der vorderen Seite,
fondern lehnten fidh an jwei anftofende 3ellen, fo daf bdie
Bellen diefer Seite mit ihrem Voden nur mit jwei Jellen
Forrefpondiven fonnten, wogegen die der erften oder vorde:
ren Seite, da fie ein Stid mehr Haben, mit dreien fore
refpondivten (Fig. 14 u. 153 die Raute ¢ ndmlid), weldye
fie befafen, lehnte fid) an Den Jwifdhencaum jweier Jellen
der bhinteren Seite, und an dad erfie Stid der Jellen der
jweiten Reihe, die ihrerfeits aud drei Raufen zujammens
gefetst find, :

Durdy diefe hochit einfache Anordnung wurde bdie Feftig-
Feit Der Wabe bhinveichend gefichert, denn fie war mit der
moglich gropten Jabl von Berithrungspunkten an  der
Decde ded8 Stods befeftigt.

Man erfennt nodh cinen weiteren Jweck diefer Anord-
nung in dem Ginfluffe, den die erfle NReihe dburch ihre Jue
fammenfebung auf bdie Bildung der Jellen mit Pyramiden-
biden audiiben fann, Dod) daven hier nur Weniges; die-
jenigen, weldye tiefer in bdie Sadje eingehen wollen, vers
weife ich auf die Note am Sdhluffe diefes Kapitels.

Snbem die Raute am Grunde der Jellen der oberflen
Reihe der vorderen Seite eine durch ihre Stellung ur
untern Seite der Trapegen, Deven Neigung fie fih anfdlieft,
beflimmte Ridtung erhdlt, und fie zugleih 3zu einem Py-
ramidenboden Der andetn Seife gehort, fo ift deffen Neis
gung theilweife {djon gefunden, denn wenn man wei
gleihe Stiike unter diec Raute anfiigt, fo miiffen fie felbfts
verftandlich diefelbe Neigung ethalten und auf der Ritdfeite
ebenfalls einen Pyramidenboden bilden,

Die Pyramidenbsden der BVorderfeite miiffen natielidy



a0 =

ipten Urfptung in bder Raute der Riickfeite haben. So
fdheinen  die ECigenfchaften der  Pyramidenbdden aus der
Ynotdnung der Jellen der erften Neihe von felbff zu
folgen,

Bweite Abtheilung.

Arbeiten der Bienen beim Ausdarbeiten dey
Jellen dev erfien Reibhe,

Die  CGingelbeiten diber die Anlage bder Jellen Dbder
oberften Reihe, die wir im Borfichenden gegeben, {chienen
ein flufenweifes Fortfdhreiten in den Arbeiten der Bienen
angudeuten, wenngleich ich tber ihr Berfabren nur et
noch LVermuthungen aufftellen Fonnte.

Wollte ich mir eine vollftandigere Vorftellung davon
machen, fo mufite i) die Bienen aud) den Grund zu ihren
Waben legen und fie Jellen einer von der bis jehst beobachs
teten fo verfchiedenen Ordnung auffiihren fehens i) mufte
ibnen vorzugdweife in der Ausfihrung der Pyramidenbiden
folgen, die nicht minder die Gewandtheit des Aubeiters, als
die GefdjicklichReit des Baumeifters offenbaren,  Hier wat
die Natur auf der That zu evgreifen und der Inftinft in
feiner vollfommenfien Gntwidlung su beobadien,

Seitdem fich vor unfern Augen neue Wabrheiten ents
faltet batten, die gany bdazu gecignet waven, und auf Der
ju  Dbefretenden Babhn u leiten, fdhien eine lebhafteve
Spannung fid) unferer bemddhtigt zu Haben, und trof Ddet
mannichfaltigiten Scpwierigleiten, die fih unfern Bemi=
hungen entgegenfiellten, verloven wiv dod) den Muth nicht.

MWie i) {dhon nadygewiefen habe, war e8 unmiglich,
ben Arbeiten der Bienen inmitten der Traube, weldye die
mit der Bauarbeit beauftragten Arbeiter emfchliet, u
folgen. TBas half’s, daf e6 mir gelungen war, die Bafis
be8 Bienenhaufens, dev fidh an der Wilbung des Stods
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sufammendrdngte, 3u erhellen?  J[hre 3aphllofe Menge batte
mit nur einen Bl in die Anfange ihres Bauwcerks geftattet.
Den Verfudy, blof eine Handvoll Bienen  eingufdylagen,
Fonnte ich gar nicht madjen wollen, da id) ja wufte, daf
fie fich nur in groferer Anzahl vereint ans Werk madyen.
Sphre Bertreibung von den Waben wdibrend der Arbeit
patte mid) ebenfo tvenig zum Biele fihren EFonneny wollte
ich ja Doch nicht den ftufenweifen Fortgang ibhrer Arbeit
beobachten, fonbern fie in ibrver Arbeit felbft belaufchen.

Nacdhpem id) lange dber die Mittel nachgefonnen bhatte,
weldye miv die Gerwohnbeiten der Bienen felbft an die Hand
geben fonnten, aber Feind gefunden patte, weldes meinen
Abficdhten vollig entfprochen bitte, Fam ich auf den Ginfall,
gerade diefen Gewobnbheiten in gewiflen Beziehungen in den
Weg 3u freten, in der Hoffnung, daf fie den Gingebungen
bes Jnftinfte8 unfer neuen Werhdltniffen fidh fiigen, und
einige Spuren der ihnen angebornen Kunft vervathen iwiir:
pen. Die Wahl der Mittel war aber jedenfalls Fiplich;
8 follten alle Arbeiter entfernt werden, die fiir den Augen:
blic€ bei dem Wabenbau dberfliflig fein Ffonnten, obhne
diejenigen abzufchreden, von denen wir einige Auftldrung
su erbalfen bofftens insbefondere- muften wir und bhiten,
fie vom Naturzuftande ju entfernen,

Da die Bienen bdie Grundlage ihrer LWaben immer
oben im Stode anlegen, gerade da, wo bie durch bdie
LBereinigung des gangen Schwarms gebildete Traube fidh
anbdngt, fo glaubte id) dad ecingige Mittel, die Arbeiter zu
ifoliven, davin ju finden, wenn id) fie ywdnge, die Richtung
ihred Vauwerfs zu verdndern, fah aber nicht ab, wie id)
Gefdydpfe, die auch ihren Willen hatten und fich nidht fo
leicht unfern Launen fiigen, dazu ndthigen Fonne,

Gndlich entfchied ich mich, auf gutes Gl hier einen
Berfud) u madyen, der nidhts erywingen follte, weil er den
Bienen geftattete, in allem Uebrigen ihrer gewohnten LWeife
su folgen, fa, felbft ded Sellenbaues fich zu entfchlagen, wenn
die Avbeit, zu der ich fie ndthigen wollte, ihren Gewohns
beiten 3u fehr widerfand.

Sy {hmeichelte miv, die Bienen nothigen zu Fonnen,
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ipre Waben aufwdrtd su bauen, d, h. gevade Dad Gegen=
theil von dem 3u thun, was fie alle Tage thun, was
{ibrigend  bei ibhnen nicht obhne DBeifpiel ift. Jch erdadhte
s bem Gnde folgende Borrichtung,

Jch lief einen vieretigen Kaften von adht bis neun
Boll Hohe und wdlf 3ol Breite anfertigen, unten mit
einem Flugloche, oben mit einem beliebigen abnehmbaren
Dedel, der aud einer eingigen in einem beweglichen Rahmen
eingefapten Glasfdheibe beftand. Aus einem meiner Bldtters
fiocte entnabm i)y Waben, 0dic mit Brut, Honig und
Blumenftaud angefiillt waren, damit fie alles enthiclten,
was den Bienen angenehm fein fonnte. I zerfehnitt
diefelben in Streifen von einem Fuf Linge und vier Joll
Hohe, und ftellfe fie fenfrecht nach ihrem Lingsbau auf
bem Boden des Stodes auf, fo daf wifdhen jeder genau
berfelbe Bwifdyenvaum blieb, Den die Bienen in der Regel
felbft angubringen pflegen (Xaf. L. Fig. 5).

Schlieplich bebecfte ich Dden oberen Rand einer jeden
MWabe mit eincr diinnen Holzleifte, welche denfelben nidht
iiberveagte, fo daf wifchen Dden ZTheilen des Stods freiev
Berfehr verblieb. Da diefe Leiftchen auf vier Joll hohen
Waben ruhfen, fo blieb den Arbeitsbienen die IWMbglichieit,
iiber dDenfelben in einem Raume von funf Joll Hohe und
gwdlf Soll Linge ju bauen. Daf die Bienen neue Waben
an der  bovigontalen Glasfdyeibe, welde dem Stode als
Decte diente, anlegen wiitden, war nidht wabrfdeinlich,
weil fie fih in Zraubenform an der glatten Flache des
Glafes nidhyt balten Fonnens wollten fie alfo neue Waben
bauen, fo muften fie diefelben nothwendigerweife auf die Leiften
aufbauen, und boffte iy, auf diefem Wege einen giinftis
geven Grfolg zu ergiclen, al8 ich auf dem friiheven erveich
hatte, |

Doch die Grfindbung einer Vorvichtung, bdie fir meine
Abfichten geeignet fchien, war im Grunde das Geringfiigigfte,
und mit einem Gefiihle von Dantbarfeit und der Genug-
thuung, die man empfindet, wenn man dem befdheidenen
Becbienfte Gevechtigleit wiederfahren ldpt, wiederhole idh,
vag, wenn id) cinige Fovtfdyritte auf diefer Bahn gemadht
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babe, idy es ber Ausdauer, dem Muthe und dem gelibfen
Scharfblicfe Burnens, des unermiidlichen Mannes, det
mich) in meinen  Beftrebungen  unterfiiiste , verdanfe,
Dicfe Beobadhtungen, {chon an fid) hodhft {dhwierig, nahmen
pie ind Fleinfte gehende Borficht in Anfprudy; ein unvers
mutheter Lidt{chein, eine verfdumte Gelegenheit, eine auch
nut einen Augenblick ausgefeste Aufmerffambcit fonnte unsd
von dev Wabrheit weit abfithren und in ein falfdyes Syftem
pertennen,

DBurnens bemerfte, daf das zwifchen ihn und die Fleinen
Gegenftinde einge{dhobene Glag in gewiffer Begiehung ibe
Anfehen oder ihre Ausficht verdndern mufte, und fafpte
defhald einen Gutfdhluf von ungewsdhnlicher Kibhnbeits ev
befchlof gegen meinen Willen und mit Sefahr vor Dden
fhlimmften Folgen audy diefe Quellen ded Jrethums, diefed
Glas, die Schuhwehr gegen den Stadel bder Bienen, 3u
entfernen und alle auf den Bau begliglichen Cingelnbeiten
ungefchiiet u fludiven. Die Rube in feinen Bewegungen,
feine befondere Gewandtheit und die Gewobnbeit, Ddie er
fih angeeignet hatte, im Berbehre mit den Bienen feinen
Athem anzubalten, Fonnte ihn aflein vor dem Jorne diefer
furchtbaren JInfeften ficher fiellen, und idy hatte bdie Freude,
dap er feine DHingebung nicht zu bitter bitfen mufte.
Diefer Jug, weldper des leidenfdaftlichften Naturforfchers
wiitbig wdre, beweif't, was die Liebe zur Wabrheit vermag,
und mup, wie ich glaube, das Verfrauen meiner Lefer u
ben Beobacdytungen, Ddie tas Refultat bdavon waten,
vermebren,

Sobald Butnens diefen Stod bevolfert hatte, ridytete
fidh der Schwarm fogleid) ein und zwar, wie wir vorauss
faben, jwifchen den Waben, womit der Boden des Kaftens
Defest war, Die Eleinen Bienen entwidelten nun ihre nas
ticliche Thatigleit, verbreitefen fid) duvd) den ganzen Stod,
um Die jungen Larven ju erndhren, ihre Wohnung zu
veinigen, und nac) ihrer Bequemlichbeit cingurichten, Wi
hatten Die ihnen gegebenen LWaben obenhin vievedig Fuge:
{dhnitten, um fie dem Boden ded Kaftens angupaffen, und
fie an ver[dhiedenen Stellen verleht; fie modyten ihnen Ddef-
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halb wobl mifgeftaltet und {dhlecht erhalten vorfommen,
penn fie befchdftigten ficdy Jogleid) mit ihrev Ausbefferung;
wir faben fie das alte Wachs abnagen, 8 wifchen ibhren
Bihnen Eneten und Bdander daraus bilden, um die Waben
su befeftigen, Diefe Menge Arbeiter, die auf einmal zu
Yrbeiten verwendet wurden, zu denen fie nicht berufen 3u
fein {dhienen, Ddicfe Uebereinflimmung, bdiefer Gifer, biefe
Klugheit bei den Fleinen Gefchopfen, »welche nicht das
Redht haben ju denfen,« verfehte und in eine unbefdhreibs
liche Berwunderung.

Weit auffalliger vielleiht war nod), daf etwa die Halfte
biefer zablveidhen Bevolferung Feinen ITheil an den Arbeiten
nahm, fondern unbeweglidh) blieb, wdbrend andere alle Bers
tidhtungen ausfithrien, welde die Umftinde von ibnen
heifdhten,

Man errdth fhon, daf von den Wadhsbienen die Rede
ift. ®er Rube hingegeben, viefen fie und die Beobadhfungen
ing Gedddhtnip uriid, zu denen fie uné frither {hon Ber-
anlaflung gegeben bhatfen. Sie hatfen fich von dem ein=
geftellten Honige vollgefogen, und nach Berlauf von unge-
fdhr viecundywansig Stunden einer faft vollftdndigen Re-
 gungélofigfeit bhatten fie den ©foff ausgefdieden, von
dem man fo lange geglaubt hat, dap fie ihn von Dden
Staubgefdfen der Blitten fammelten. Das unter ihren
Ringen gebilvete Wachs war bereitd bereit, jum BVau veys
wendet 3u werden, und u unferer groffen Freude faben
wir einen Eleinen Blod auf einer der Leiften’, die wir jur
Bufis ihres neuen Baued Dbeftimmt batten, {id) erheben,
Somit fiigten fid) die Bienen vollfommen unfern Abfidyten,
und da die Traube fich zwifcdhen den Waben und auf der
Reifte eingerichtet hatte, Dinderfe fie durch ihre Mafle und
UndurchfichtigFeit die Fortfchritte unferer Beobadhtung nidyt.

Bei diefer Gelegenheit beobachteten wir zum jweifen
Male forohl das Beginnen der grundlegenden Bienen, als
aud) die ftufenweis fortfdhreitenden Arbeiten ver{chiedener
Wachsbienen zur Herrichtung des Wad)sblods, worqus wiv
bevechtigte Hoffnungen fddpften,

Sobald das Material vorgerichtet war, fiihrien unsd die
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bavenben Bienen dad  vollftdndigfte Bild ihrer von der
Natur ihnen verlichenen Kunft vor. Modyte ich dod) meinen
Lefern Diefelbe Theilnahme einfléfen Eonnen, welde wir an
pem Unbicke Ddiefes Schaufpiels nabmeny aber e8  halt
johwer, fich davon eine richtige Worftellung zu madyen,
wenn man nicht beveit ift, mit und Sdyritt vor Sdhritt den
Urbeiten der Bienen u folgen, indem man den Kontert
mit Den Figuren aufs forgfdltigfte vergleidyt.

Obgleich id)y mid) beftrebt bhabe, geradbe bdiefen Theil
meine8 Werfes moglidhft populdr zu bhalten, fo verhehle
ich mir’s doch nicht, daf ev einem grofen Theile Lefer un-
verftandlich erfdheinen wird; indep glaube i) miv fhmeidheln
gu diirfen, daf wirkliche Liebhaber der Naturgefchichte fid
burd) die Sdywierigieit ded  Segenftandes nicht entmu-
thigen laflen und in der Neubeit der Beobadhtungen einige
Cnt{dyddigung fite die Aufmertfambeit, die fie in Anfpruch
nehmen, finden werden, Um aber benen, weldhe nicht das-
felbe Intevefle davan nehmen, nidht einen immerhin Iaﬂigen
Jwang aufzulegen, will ich vetfud)en, banon juvor einen
Furzen Abrif 3u geben.®)

Auf diefem Wadysblode, bder anfinglid) fehr gering
war, aber allmdblid) in eben bem Mafie grofer wurde, als
ber Jortgang der Arbeit der Bienen ¢8 mit fich bradhte,
wutden die Boden bder erften Sellen ausgehshlt.

Gleid) von ihrem Cntftehen an begriffen wir, watum
fie verfchlungen waren; Ddie BVienen Dbildeten vor unfern
Augen bdie erfie Reibe, welde den Schliffel zum gangen
Bau giebt,

Sundd)ft hohlten fie auf ber einen Seite bes Blocks
eine Fleine Bertiefung im groben aus, von der Breite einer
gewdhnlichen Jelle (Taf. VIL, A, Fig. 1); e6 war das
eine Art Jurche, deren Rander durd) Aufhdufung von
Wad)stheildhyen gehoben wurden. An der Riickfeite blefer
Bertiefung, auf der entgegengefesten Seite, madyten fie zwei

") 9Man vevgleiche bdie Figuven in | exhebt und immer in der Stellung
natlivlider Grdge auf Tafel VI, A, | fidh befindet, vorin ev fidh darfrellt,
Man darf nidt vergeffen, daf fidy | wenn man die Safel fenfrecht bdlt.
ver Block perpendifuldr fibey ber Leifte D



gleiche, an einander fiofende anbere (Fig. 2), der erfteven
bemabe dhnlich, nur  etwas weniger gefivectt, Diefe drei
Hoplungen von gleihem Durchmeffer waten theilweife an
einander gelegt, weil die Mitte der alleinftehenden genau
per Ranbleifte entfpracy, welche die beiden andern frennte.

Da bie erfte diefer Hohlungen geftreckter war, fo Fonnte
ipr obever Theil nur mit einem nody tohen Theile bes
Blokes auf der andern Forvefpondiven, ber fich iiber bie
Hoplungen der crflen Reibe erfirecte, und wo bder Gnts
wutf ves erften Pyramidalbodens begonnen vourde (Fig. 2).

So Forrefpondirte cine eingige Ausfehlung auf der vor=
Deren Seite theilweife mit drei Hohlungen, von denen Fwei
ber erften Reibhe, die eine ber zweiten Reihe angebibrte.

Sobald der bogenformige Rand diefer Ausfehlungen
pon den WBienen in wei geradlinige BVorfpriinge, die ju-
fammen einen ftumpfen Winkel bildeten, verwandelt waren,
hatte jede diefer Aushohlungen der erften NReihe einen fiinf
ecfigen Umrif, die Holjleifte als eine ihrer Seiten mitges
rechnet (Fig. 3 u. 4). Aber bdie Ausfehlung der jweiten
SReibe, deren Bafis wifdhen den geneigten Seiten der bei
Den Boden der erften lag, batte fedhs Seiten, swei an ihre
Bafis, pwei parallele feitliche und zwei geneigte andeve, die
aud ibrem bogenférmigen FRande formirt waven (Fig. 4).

Jhr innerer Bau fhien und aud der gegenfeitigen
Stellung ibrer Gniwirfe ebenfo naturgemdp zu folgen,
Die mit einer bewundrungsdwiirdigen Feinbeit des Gefirhis-
finned Dbegabten DBienen fhienen ihre Jdhne vorugsweife
dabin zu richten, wo bas Wad)s am Ddidften war, . b,
wo andre Arbeiter auf der Riadfeite das Material aufges
hauft hatten, woraud fid) evblivt, warum die Bellenbdden
binter den Bor{priingen, auf denen die Wande der entfprechens
ben ellen aufgefiihrt wetben follen, winfelig audgehohit werden,

Die Boden der Hoblungen waren alfo in  mehre
Stide getheilt, weldpe ufommen Winkel bildeten, und die
Jahl wie Form bdiefer Stiife hing von der vt ab, wie
die entworfenen Boden auf der anbdern Seife des Blocks
den Raum ftheilten, der ihnen angelehnt war, So war
bie gropfe Auskehlung, die drei andeven entgegengefetst war,
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in drei heile getheilt, wdbhrend bdie der erflen Reihe auf
ber andern Seite, die blof an jene lebufen, nur aus jwei
Stiicdfen beftanden,

Sn Folge der Art und Weife, wie die Ausfehlungen
cinander gegeniibergeftellt waren, wurden Ddie Dder Zweiten
und oller folgenden Neiben, weil fie theilweife an bdrei
Hihlungen anlehnten, aus brei gleichen Stiden in Rautens
form jufammengefebt. Gin Blid auf die Figuren madyt
bas flar. ) bredhe bier ab, um eine Bemerfung zu
madhen, Div vielleiht nidht am unvedhten Plage ift. Jeder
Theil der Arbeit dev Bienen {djien eine naticliche Folge
Der vothergehenden ju feiny fo batte ber Jufall Feinen
heil an den Dewundrungdwiitdigen Refultaten, von denen
wir Jeugen waren,

Jch will jest den Faben diefer Arbeiten mit all den
Ginzelheiten, die fie und vorgefiihrt haben, wieder aufnehmen,

Detaillitte Befdyreibung ber Arbeit ber
Bienen )

Wir waren endlich) gu dem fo lange erfehnten Augens
blicfe gefommen.  Gndlid) {chickten {id) die Bienen an,
unter unfern Augen ihre VBildnerarbeit zu beginnen, und
nicht ohne eine gewiffe BVewegung fahen wiv fie jum erfiens
male den Meifel an den Blodk legen, der auf der Leifte
aufgefihrt war. v erhob fich perpendibulde auf derfelben
und unterfchied fidh von benen, bdie wiv bislang gefehen
batten, nue durch feine Stellung, Gt bildete eine Fleine
gevade unbd fenfrechte Mauer, die finf ober fechs Linien
lang, gwei hod) und nur anderthalb dickt war (Taf. VII
B, §ig. 1 u. 2). Gein Rand war bogenformig und
feine Oberflidye taub; ev war viel ju Flein, um annehmen
su fonnen, Dap die BVienen davin vellffdndige Sellen aus-
hdhlen witrden, doch fdhien feine Dicde ausreichend, um bdie
Wand bilden ju Fonnen, in weldyer die Jellenbdden ausge:
arbeitet werden, und weldye die beiden Waben{eiten fcheivet.**)

¥) Man vergleidye (die Figuren in **) Diefe Wand wird in Fig. 8
vergudBertem Mafftabe (Taf, VIIL B) | duvdy die Bickzacklinie begeichnet, Man
von unten anfangend, barf nidyt tiberfehen, daf bie Avbeit
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Wiv fahen eine Fleine Biene die Traube, welde wifden
~ pen Waben bing, verlaffen, auf die Leifte fteigen, wo bie
PWad)sbienen das unter ihren Schuppen hervorgezogene Ma=
ferial nicdergelegt hatten, den Blod umbreifen und fich,
nadydem fie beide Seiten unterfudht, auf der und juges
fehrien Seite, fefifeben,. Wiv wollen diefe Seite des Blods
bie vordere nennen und die ibhr entgegengefeste als die bhin
fere Dbefrachten, wie fie fid) in der Folge auch immer jeigen
‘mige. Die Arbeitsbiene, weldhe auf der vorderen Seite fich
feftgefebt Datte, nabm eine horizonfale Stellung ein und
swar fo, daf ihr Kopf fich in der Mitte des Blodks be-
fand (Fig. 4); diefen bewegte fie lebhaft und fubr mit den
Bdhnen fber das Wadhd, wobei fie aber nur in einem fehr
befchraniten Umfange, ungefiahr von dem Durdymefjer einer
gewdbhnlidhen Belle (a, b, g, f), Wadysbrockchen abnagte.
Rechts und links von der Hohlung, welche fie auf bdiefe
Weife berftelite, blieb alfo nody ein Roum, wo der Blodk
unangetaftet blieb,

Nachdem bie Biene die Wadysbrodchen jerfaut und
angefeudhtet batte, legte fie diefelben auf den Rand Dber
Hophlung ab, Sie arbeitete nur wenige Augenblide und
entfernte fich dann vom Blode; fogleid) nahm eine andere
Biene ihren Plag ein und fepte in derfelben Stellung dasd
von ihrer Gefdbhrtinn begonnene Werk fort, Diefe wurde
bald durch eine Oritte erfest, welde die Hohlung weiter
vertiefte, das Wahs redhts und lints aufhdufte, die bereits
vorfretenden Seitenwdnde der Aushohlung erhdbhte und ibhe
eine geregeltere Form gab (a, b, g, f). Wermittelft ihree

ber WBienen bdas geradbe Gegentheil
von dem ift, was Buffon fid) ein=
gebildet batte. Gr glaubte ndmlicy,
baf die Bienen einen diden Wadys-
Blumpen bervichteten, in welden fie
bann turd) Rorperbrud Hohlungen
Derfteliten, Woh! bildben fie einen
Wadysvlod, aber diefer ift fo gering-
fiigia, baB er Faum ein Vierunds
wanzigftel ber Wabendicke austrdqf.
n diefem anfdnglidh febr Eleinen
Blode arbeiten fie die Selenbdden
gleichfam in  palberhabener Arbeit

aug und auf dem MNdndern diefer
Biden fiibren fie die fiinf bis fechs
Linien langen Rohrdien auf. Wir
baben fiir diefen erften Cntwurf den
RNamen Block beibehalten, obgleich
man damit den Begriff eines plum:
pen Kotpers verbindet, der {hm Fei-
neswegs gufommt; da aber die Jellen:
boben in diefe Eleine Wadhsmauer
eingearbeitet werben, wuften wiv ihm
vorldufia Feine andere Begeichnung
beizulegen. 9.



Bdbne und iprer Borberfitfe driickte fie die Wad)sbriddyen
an und befefligte fie an den Stellen, wo fie gerade erfor-
perlich waven,

Wohl mehr ald jwanzig Bienen wirkien der Reibe nadh
an Derfelben Arbeit mit. Die Aushohlung batte an der
Bafis ded Blodes (ich verftehe darunter bhier den Theil,
mit weldhem Ddev Blok auf der Leifte befeftigt war) eine
grofeve Tiefe, als gegen ihren oberen Rand (Fig. 4 a, d, g).
Die Tiefe vermindberte fich allmdaplig von hier bis u lit. c
und batte dieForm ciner mebr breiten als langen HoblEehle,
deven oberer Umrif weniger, ald die vertifalen Seitenwdnde
hervorfrat. Der bovizontale Durchmefjer Ddiefer Hohifehle
ftimmte mit demjenigen einer gewdhnlidhen Ielle diberein,
ibre fenfrechte Ringe betrug aber nur 12 Linie, d. h. un-
gefdbr zwei Drittel deffelben Durdhmeffers. I Habe diefe
erfte Aushohlung in Ne. 1 darzuftellen verfudht.

Sobald bie Arbeit foreit gediehen war, faben wir eine
Arbeitebiene aus Dder von einem Haufen Arbeiterinnen ge-
bildeten ZTraube bhervorfommen, den Block umbreifen und
Deflen noch tobe Seite sum Gegenftande ihrer Arbeit auss
etwdbleny auffdllig dabei war, dap fie fidh, ftatt in Dder
Mitte e Blods, wie die vorigen, feften Fuf 3zu fafjen,
fo aufftelite, daf ibre Bdbne nur auf die eine Halfte diefer
Seite (Jig. 5, ¢, d, i, h) einwirfte, fo bdaf bdie Mitte
(a b) der Hohlung, die fie entwarf, fih gerade einem Dder
Fleinen Borfpriinge gegeniiber befand, welche die Hohlung
Nr. 1 begrengten,  Foft gleicheitig erfchien eine 3weite
Arbeiterinn, welche rechts von ihr auf dem Theile des Blocks,
ven fie frei gelaffen bafte (Fig. 5, c,d, k, 1), ihre Arbeit
begann, Diefe Bienen arbeiteten aljo neben einander wei
Hihlungen aus, die wiv unter Rr. 2 u. 3 dargeftellt haben.
Nachdem fie eine Jeitlang gearbeitet hatten, wurden fie
burd) ver{chiedene andere abgeldf’t, von denen jede der NReihe
nad) und abgefondert dazu mitwirfte, denfelben angemefjene
gorm und Tiefe su geben, Diefe beiden angrengenden
Hohlungen warven nur durd) die gemeinfame Ranbdleifte ges
frennt, die aus bden aufgehduften Wadysbrddchen, die fie bei
der Avbeit abnagten, gebildet war, Die Ranbdleifte (Jig. 7, d c)



in ber Mitte diefer Seite, Forvefpondivte folglich mit ber
itte dev Hohlung, die inmitten der gegeniiberliegenden
Seite Ded Blods von andern Arbeitsbienen ausgearbeitet
war (§ig. 6, d c). So lehnte ein Theil dev beiden bin=
feren Hohlungen an  die vordere, wovon man fich leidyt
fiberzeugen fann, wenn man wei Nadeln durch ihre Winbe
fticht (Fig. 6 u. 7).

Diefe Hohlungen hatten gleichen Durchmefer; wie die
ber vordeven Seife ywaren {ie vedhts und linfs durdy Fleine
LBorfpriinge begrenst, die ich vertifale Rippchen nennen will,
und die, wenn die Boden fertig fein werden, den vertifalen
Bellenwdnden, u denen fie gehoren, zur Bafis dienen follen.

Die drei begonnenen Hohlungen Dhatten noch nicht bie
gange Ausdehnung, die ihnen in ihrer Wollendung eigen ift.
I habe fdyon bervorgehoben, daf fie in Dev Linge die
einer gewdhnlidyen elle nicht befafen (unfer der Linge ver:
ftebe i) bier den vertifalen Durdhmefjer der Hohlungen
(Big. 6, c d); indep der Blokk felbft hatte ja nod) nidht
die Hohe, die zur Vervollftdndigung des Jellendurchmefjers
geniigt hatte,  Defbhalb muften die Bienen davan denfen,
feine Ausdehnung 3u erweitern,

Wabhrend fie noch an der Bertiefung der von ihren
Gefahrtinnen Dbegonnenen Aushohlungen arbeiteten, fahen
wic Wad)sbienen dem Fleinen VBlode fidh ndhern, unter
ihren Schuppen Wachspldttchen DHervorzichen und fie {einem
Rande anfiigen, wodurd) er verlingert werden mufte. Sie
evweiterten feinen Umfang nad) allen Richtungen um faft
swei Linien (Fig. 8).

Nun fonnten bdie Eleinen Bienen, welche vorzugdeife
mit dev Ausdarbeitung der Jellen beauftragt fdyeinen, ihre
Gntwiirfe fortfithrens fie verldngerten auch {ogleich die Hoh-
lungen in dem neu aufgefubrien Fheile des Blocks, wie fie
nicht minder die Vorfpriinge, von denen fie begrenst wurden,
weiter ausdehnten (Tig. 9 u. 10). Ihre erhdhten Rander
wurden aber nur rehts und linfs von den Hohlungen
verldngert und nicht an ihrem oberen €nde; auch) waren
fie um fo niedriger, je mebhr fie fich von der Vafis bes
Blocks entferntens auch) bemerften wir, daf die Bienen Ddie



i P =

Hiblung RNe. 1 mebr verlangerten, als die von Ne. 2 u. 3,
fonft wat ihre Form diefelbe. Sie warven halb ellyptifd,
ein wenig geftrect, oben abgerundet, innen gewslbt, obne
Winkel. Die erftere war etwas linger, als der Durchmeffer
einet gewdhnlidhen Belle, die lehteren waren aber um ein
Betrachtliches EFiirger,

Diefe BVerfdyiedenheit, deren Iwed nach dem, was toir
iiber die Bildbung der Bellen der erften Reihe bemerft haben,
ohne weitered ing Yuge fallt, war im mindeflen Feine
Unregelmdpigteit.

Jch erwdhnte, daf jede Hohlung oben in einem Bogen
auslief, Die Bienen ogerten nidht, fie aud) in Ddiefem
heile mit einem Rande gu verfehen, wie fie e8 bei den
vertifalen Seiten gefhan hatten, doch lag e8 nidt in ihrem
Plane, ihnen einen bogenformigen Rand u lafjen.

Der Bogen, weldhen der Rand einer jeden diefer Hihs
lungen vorftelite, wurde gleihfam in jwei gleiche Sehnen
abgetheilt, und in ihrer Richtung erhoben die Bienen Ripy-
chen oder vorfpringende Rdinder (Fig. 11 u. 12); wiv be-
merften, daf fie einen flumpfen Winfel bildefen, und bdiefer
{dyien und faft denjenigen gleid), welde die Rhomben der
Pyramidalbiden dhavabterifiven, woraud man {dhon {dliefen
fonnte, dap Diefer Winkel fitr einen Rhombus berechnet fei.

LWeiter beobachteten wir, dap die Bienen auf den oberen
Rand der Hoblung vort Nr. 1 viel Wadys  aufgehduft
hatten; auf dem ipfel bdiefes Fleinen, durd) Aufhiufung
gebildeten $Hiigels verveinigten fich die Dbeiden geneigten
Rippen, die fie in diefem Zheile begrensten. Die beiden
Rippen bingegen, weldje den Boden bder hinteren Jellen
nad) oben abfdhloflen, waren niht auf einer Grhebung
ethoht, fondern folgten der DHophlung der Auskehlung.*)

Jn diefem Beitpunfte war fede Hohlung von vier Rippen
eingefaft, von swei feitlichen fenbrechten und wei geneigten

*) Bergl. diefe Jellenbddben, die in | fie entfpreden Fig. 9 und 10, Fig.
&ige 11 und 12 von vorn, in Fig. (15 und 16 zeigen bden Block in det
15 und 16 im Halbprofit dargeftelt | Periode, in weldjer der obere Rand
find, $ig. 13 und 14 zeigen bie|in zwei Sehnen getheilt und mit
Hohlungen vor der Umgeftaltung ded | deutlichen Rippen verfeben ift,
obeven Randes in winflige Rippen; v
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Fiiezern, Die mit einem ihrer Gnden, fich an bie erfteren an-
fopliefen und mit dem anderen Gnbe unter ecinander ver:
punden find. Die Leifte begrengte Ddiefe Hohlungen an
ibrec Bafis (Fig. 11 u. 12, 15 u, 16).

Smmer {dhwicriger aber yourde ¢8, der Arbeit der Bienen
su folgen, weil fie haufig ihren .ﬁ’opf swifdyen den ange:
fangenen Jellenboden und bas8 Auge des  Beobadhters
fchoben s wiv bemerften aber nod) rvechtzeitig, daf die Wanbd,
an der fie mit ihren Bdbnen avbeifeten, durchfcheinend ges
nug gewotden war, um alle§, wad auf der andern Seite
gefhab, deutlich unterfdheiden zu fonnens fo {ah man 3. B,
pon der cinen Seite ded Vlods gany deutlid) die Jahnfpise
ber auf Der enfgegengefehten Seite mit dem Audarbeiten
befhdftigten Biene und Fonnte all ihren Bewegungen folgen.
Diefe Wirfung verftdrften wir dadurd) nod) mebr, daf wir
den ©tod fo ftellten, daf das Licht fdhdrfer in die Hohlungen
einfallen fonnte, deven Unlegung wir 3u beobadyten wiinfchten,

Den Umrif derjenigen der entgegengefesiten Seite, deven
noch Ddidere NRippen Dden ﬁid)tﬁral)len Feinen fo leichten
Durdygang geftatteten, fabhen wir im Sdhatten und Fonnten
bann gang genau unterfcbetben daf die Hohe des Jellens
bobens von Nr. 2 u, 3 geringer war, al8 Diejenige ded
Bellenbobens von N, 1, und daf ihre vertifalen Rippen
ebenfallé nicht fo lang waren (af. VILI, Fig. 17 u. 18).%)

Duech die Hoplung Ne. 1 (Fig. 17, c d) hindburd
bemerfte man den Schatten der fenfredhten NRippe, welde
bie Hoblungen Nr. 2 u. 3 frennte; fie nahm gerade die
Mitte verfelben ein, da aber die RNippe, weldhe diefe {dyein=
bare Abtheilung ausmachte, den beiden Fiirzeften ellen an-
gehorte, fo Eonnte der Schatten nicht durd) die gange Ldinge
der 3elle Nr. 1 reidhen. -

Der Schatten veichte nur bis ju wei Drittel der Linge
Der vordeten Belle, von der Bafis des Blods an gerechnet
(Fig. 17, c). Hier fdien fie fidh in zwei Aefte zu
theilen (c b c f), bdie, ver eine rechts, bder anderve linfs

*) ®Die punfticten Linicn begeids- | auf bdev gegendiberliegenden Geite.
nen bier die Scatten der Rippen D

Hubey, I Bb, 6
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vom Yusgangdpunfte ausd, in geneigter Ridytung aufrwduts
fliegen und unmittelbar  binter Ddem oberen Gnde ber
fentrechten JMippen (a b g ) der Hohlung Rr. 1 u
enben fdyienen.

Diefe geneigten Aefte des vertifalen Sdhattend waren
eben nichts anderd, al8 bdie gencigten Rippen (Fig. 18,
¢ bcf), welde die Hoblungen Nr. 2 u, 3 in ihrem
obeven Theile abgrenzten. Der eine gehdrie der erfien, Dev
andeve der zweifen diefer Aushihlungen an.

Audy fah man durd) den noch rohen Theil des Blods,
wenn auch weniger deutlich, den weiteren Umrif Dderfelben
Hioblung, der fich vechtd und linfs von dem vorderen Boden
erftrecfte, in Nv. 1 (ab i h gf k 1, Fig. 17) dargeftellt,

€8 war erwiefen, daf die Boden Nr. 2 u. 3 theil:
weife an denjenigen der elle Rr. 1 angelehnt waren. Sie
endeten in ftumpfem Winfel am oberen Cnde der fenfrechten
Rippen dev ifolivten Hohlung (Fig. 17, b £), worausd folgt,
daf bie vordere Hohlung ldnger war, ald die beiden andern,
und jwar um fo viel, al6 ihre gange Linge die ibrer ei-
genen vertifalen Rippen hbervagte.

Stellte man fich dagegen auf der” gegeniiberftehenden
Seite vor den Blodk (Fig. 18), fo fah man den Schatten-
tif der Hohlungdrander von NRr. 1, weldhe die Hohlungen
Ne. 2 u. 3 oben dberragien,

Sm Grunde jeder der lehteren nahm man den Sdhatten
einer der vertifalen Rippen wabhr, welde die Hohlung der
vorderen Seite begrengte (a b g ), und Ddiefer Schatten
evfirectte fich durch die gange Linge der Doppelhohlungen
auf der Riidfeite und {dhien fie in zwei gleiche Fheile zu
theilen, Jndef war diefes nod) erft die Wirbung dev ge-
genfeitigen Stellung der Rippen beider Seiten.

Jndem wir der Arbeit Der mif Der Aubtiefung der
enfworfenen Hoblungen befdydftigten Bienen unfere unge-
theilte YufmerFfambeit juwandten, bemerften wir, bdaf bie
punflen Linien allmiblig winfligen Furchen Plas madyten,
und daf alle Anfirengungen der Arbeitsbienen auf bdie biefen
Rippen gegeniiber liegende Seite, die man durch den vers
diinnten Blod im Sdyattentip erblidte, gerichtet warven.
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Die Bienen arbeiten quf Leiben Seiten hinter den Rippen
ber entgegengefebten Seife der Ausdtiefung,

©o atbeiteten Ddicjenigen, welche auf der Borderfeite
aufgeftellt waren, in der Richtung ves Schattens der hinteren
Rippen, die etwa bdie Figur eines Y darfieliten, deffen Arme
pom Dauptftamme nady vorn ficdh vidhteten (Fig. 17). Die
Mittelvippe bildete efwa den Stamm ves- Y, und bie
beiden geneigten Rippen (be cf), die ben bhinteren Jellen
angehdrten, ftellten die beiden Arme de8 Buchftaben vor.

Die Bienen beeifevten fich nicht blof, die Austiefungen
binfer den vorfpringenden Rippen zu fordern, fondern fie
{habten und gldtteten auch gleichzeitig den Raum, bder eined
Theils durd) den Schatten diefer NRippen, andbern Fheils
durch die vorhandenen Rippen der Hoblung, an der {fie
arbeifeten, abgefchloffen war.

Shre erfte Arbeit war gegen den Schatten dber fenfrediten
Rippe (ca), daraufin der Richtung ded geneigten Schatten-
tiffed (cb cf), der durch die geneigten Rippen Dder gegen-
wberliegenden Jellen geworfen rurde, gerichtet; und als fie
einen jeden der wifchen den wirklichen Rippen (ab be ef fg)
und den Sdyattenviffen der Riikfeite (cd cb cf) cinges
rabmfen Rdaumen geebnet batten, ergadb {idh) aud ibrer
Arbeit auf der Vorderfeite cin Jellenboden, wie wir ihn
oben al8 Den Der erfien Jellenveihe befdyrieben haben, d. b.
der aud wei Trapezen und einem Rhombusd ujammenge:
febt war (Fig. 19).

Denn da diefe Hohlung, welde {ich anfanglidh unter
halb ellyptifher Form bdargeftellt hatte (Taf. VIL Fig. 9)
und dann von vier NRippen eingerahmt wordben war
(Big. 11), in jwei Dritteln ihrer Linge durch eine
Furche (Fig. 17, dc) in der Mitte getheilt wurde,
und da die beiden an die Furdhen grenzenden Flichen
(abcd, cdfg) bis gur iefe der Furhe felbft geglattet
und verdiinnt waren, bildeten fie anfdnglid) wei gegen-
einander gencigte Fladen; da fid) aber diefe Furdhe nidht
durd) die gange Linge der Hohlung hindurdzog, fo waren
diefe MWande nur erft durch bdie vertifalen Fippen bdiefer
Seite (ab, gf) und bie Leifte felbft abgegrengt, Jhe *oberes

6
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Gnbe (cf, cb) war nod) nidt abgegrenst, oder verlor {ich
wenigftens in demjenigen Theile der Belle, der noch nidyt ge-
glattet war. Jndem aber die Bienen die mit den geneigten
SRippen der hinteren Seite Forvefpondirenden Furchen (Fig. 19,
b ¢, cf) auswirften, gaben fie biefen Wanden cine gencigte Be-
grengung, und da diefelben an Den andern drei Seiten durch
die gleichlaufenden Rippen und bdie Leiffe, die mit ihnen
awei rvechte Winkel bilvete, eingefoft waren, {o geftalteten
fie fich su swei gleichen Jrapesen (ab cd, cd gf) und
ftanden rechts und lin¥s von der Hauptfurdhe.

Da aber ber Raum zwifden den beiden geneigten
Furchen und dem oberen Gnde der Hohlung (b e I) zum
heil swifchen die Seiten bes von den gencigten Furdjen
gebildeten ftumpfen Winfels (b c f), jum Theil wifden
bie Seiten Ded von ben oberen Rdndern gebildeten ffumpfen
Winkels (bef) eingefapt, und diefe Seiten und bdiefe Winkel
unter fid) gleich warven, fo refultivte daraus ein Rauten:
vieved (b c e f), gleidh denen, woraus die Pyramidenboden
sufammengefeht find.

Dies Rautenvieved Dbildefe durd) feine Neigung mit
jebem Frapey einen Flachenwinfel und folglid) mit beiden
Irapezen zufammen einen Korperwinfel (Fig. 19), deffen
Syibe in den Durdyfdhnittspuntt der dret Durchidhnittslinien,
oder was baffelbe befagt, hinter die Spaltung der gegeniibers
liegenden JRippen (c Fig. 9 u. 20b) eingeftellt wat;
diefer Korperwinfel war aber fein Pyramidenboden, fondern
¢ein aud zwei Trapezen und einem Rbhombud zufammenge:
fetiter Boben, . |

Das ift alfo die Azt und Weife, in weldyer die Bienen
ben Bobden der erften vorderen Jellen der erften Jellenveihe
aubatrbeiten,

Wir haben gefeben, daf fie binter den vorfpringenden
Rippen von Ddiefen auf der Riicffeite wet an einanber
ftofende Hohlungen austieften, die nur durd) einen gemeine
famen RNand gefdyieden waren (Fig. 10), bdie Linge und
dorm Dderfelben durch zwei auf ihrem oberen FRande anges
brachte geneigte Rippen beflimmeen (Fig. 12) und eine
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gurche jogen, Ddie fich burd) ihre ganze Ldnge erfivecte
(Big. 18). .

- ©ie batten alfo bdiefelben in gwei gleiche Theile getheilt,
und Diefe bildeten zufammen, fobald fie vedhts und linfs
pon der Furche durch die Avbeit der Bienen geglittet waven,
ginen Flachemwinel (Fiy. 20),

- Gie waren gleich, und da die eine derfelben an ecine
bev Trapegen dev worderen Jellen angelehut, durd) diefelben
- Rippen begrenzt war, deren Schattenrif den auf der andetn
©eite avbeifenden Bienen gleichfam jur Richtfdhnur Hitte
pienen Eonnen, fo folgte aus dem allen, daf diefe beiden
gleihen Stide , Ddie Ddenen auf der Borderfeite ents
fprachen , gleiche Jrvapesen und einanbder  dhnlic)  fein
muften, Die ellenbiden der erften Reibe auf der Rickfeite
waren alfo ausd gwei Frapezen ufammengefest, wie it
bag fdyon Det der Unalyfe der Jellenform erfannt hatten,
und Ddiefe Jufammenfeung war eine gang naticliche Folge
der erften Anlage, welche die Bienen bei der erfien GSrunds
legung ihres Werfs entworfen hatten,

Die drei Jellenboden, die ich in Borftehendem befchrieben
habe, waren die erften, womit fidh die Bienen Dbefaften;
aber ywdbhrend fie die Furdhen jogen, weld)e diefelben trennten,
und einige anbdere, wie erwdhnt, den Blod nach allen
Richtungen verldngerten, fonnten fie neue Hohlungen ents
werfen,  Suerft begannen fie ihre Ausfehlungen binter den
vertifalen Rippen Der Jellen NRr. 2 u. 3 und an der Seite
der Hiplung Ne. 1, davauf binter den gegendiberliegenden
Rippen der Radfeite,. So wurden die Irapeze an andere
Trapeze von gleicher Form und Grofe gelehnt (Fig. 21 u, 22).
Jn der Regel begannen fie die Austiefung auf der
einen Seite, fobald andere die Rippen auf der Kehrfeite
hergeftellt batten. Sie bildeten alfo diefe Hoplungen hinter
dem feitlichen Fande der Fulept entworfenen Jellen, Auf
biefe Weife waren mehre wedhfelweis aneinander gelehnte
Boden auf beiden Seiten bes Blods audgearbeitet und
fiellten bas Bild eciner erflen Reihe von an cinander ges
teibfen Sellen dar, deven obr nur nod) nidht verldngert war.

Wabhrend aber diefe Bienen mit der Gldttung und
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Bollendung diefer Boden vollauf zu fhun hatten, entwarfen
anbere Arbeiter ecine zweite Jellenveihe iiber der erften und
sum Theil hinter der Raute der vorderen Jelle; denn ibre
Arbeit greift in der Regel Hand in Hand. Man Fann
nicht fagen: wenn die Bienen diefe Sellen vollendet batten,
legten fie den Grund zu anderny wobl aber: wdibhrend ge-
wiffe Arbeit8bienen mit dev Wollendbung cines Stiids vor-
gehen, beginnen andere Ddie angrenzenden Jellen  ausdiu-
wirfen,  Nod)y mebr, die auf der cinen Seife vollendete
Avbeit ift gugleidh fchon der Anfang derjenigen, die auf de
andern vollfibrt werden foll; und bas Fann allein nur
purd) bdie DBeyiechung, durdy die innige Berbindung dev
Theile, die fie alle von cinander abhdngig macht, ermdgs
licht wotden. o ift e8 gewif, daf eine geringe Unregel:
mdapigteit Der Arbeit auf der einen Wabenfeite bdie Form
der Bellen auf der Kehrieite in entfprechender Weife ums-
geftalten miifte,

Dritte Abtheilung.

Bom Bau der Jellen in der gweiten Jellenveihe

Die Boden der vordeven Jellen der erften Reihe, bdie
aud zwei Trapezen und einem Rbhombus zufammengefest
find, waren gréfer, als die der an f{ie angelehnten Jellen,
weil die lefteren nur aus gwei FTrapezen gebildet waren.
Jwifchen dem oberen FRanbe der Pinteren Jellen und dem
Ded Blods verblieb alfo ein groferer Naum, als Hber den
Hoblungen der vordeven Seite, Diefer Roum war grop
genug, um Ddafelbft den Boden zu einer gewdhnlichen Jelle
angulegen (Fig. 20 u, 22); indef oberhald der ellen bder
vordeven Reihe (Fig. 19) wicde cin vollfidndiger Boben
nidht bhaben Plag finden Eonnen, Der nod) unberithrte
Jaum, den die binteren Hoblungen wifchen und iber fid)
in der Oeffnung des durcd) Jufammentreten ihrer geneigten
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Sippen gebildeten Winkels liefen, erfivectte fid) tweit diber
ipre ©pibe b6 an Den FRand bdes Blocdts.™) Hier richteten
fich verfchiedene Bienen eine nad) der andern ein, um den
Boden ciner neuen Jelle anzulegen,

Die erfte devfelben hohlte eine vertifale Hohlfehle (Fig. 22,
fm bp) in dem pwifchen den geneigten Rippen (Fig. fc cb)
gweier benadybarter Jellen liegenden Raume aus und verfah
diefe neue Aushohlung mit Rdndern, indem fie das Wachs,
welches fie aus dem Blode abnagte, rechts und linfs auf-
paufte, ™) Die fenfrechten Rippen (23, fm bp), weldye
biefe Biene bildete, flanden gerade auf der Spise (f u. b)
ber 3wei unteren Jellen von Ne, 2 u. 3. Diefe Rippen
gingen von bdiefer Hohlung aus und erhoben fidh) fenfrecht
lingd ber NRdnder der Hobhlung bis zu einer geringen Ent-
fernung vom Sande bes Blods, der fid) damals nicht
weiter erhob, als jur Aufnabme des vollftdndigen Bellen-
bodens erforderlid) war, Die Hoblfehle endete ebenfalls
in cinem bogenformigen Umriffe (Fig. 23, rmp); auf diefer
gebogenen Linie griindeten einige Bienen 3wei geradlinige
Rippen, und indem fich diefe wie jwei gleide Sehnen in
ber Mitte Des Bogens veveinigten, bildeten fie den flumpfen
Winfel (Fig. 22, mrp). Diefe Hohlung war alfo von
fechs Rippen umfchloffen, die beiden unteven (fc be) gehdrten
Den  Dbeidben Bellen der erften FReibe Nr. 2 u. 3 an,
swifdyen welche der Bobden der neuen Jelle jum Theil eins
gefchaltet war, Die beiden feitlichen Rippen watren einander
parallel und erhoben fidh fenfrecht dber Der Spibe der
Selleny die beiden obeven Rippen (rm pr), weldje den Um-
tif bes Bovens {dylofjen, waren gegen einander geneigt und
vereinigten fid)y mit Dden vorbergehenden mit einem ihrer
Gnben, Diefe fechs an Ldinge gleichen NRippen bildeten den
fehsectigen Umrif der Hoblung, dod) war diefer Umrif
nidht von gleicher Hervorragung auf der Oberfldde des

*) BVon be, Fig. 22, bis r, der | um ihrer Entwidelung beffer folaen
Block patte damald nody feine gré- | su Fonnen. Die Begeihnungen find
Bere Ausdehnung. : biefelben twie in Fig, 22. Der Ums

**) Sn Fig. 23 u. 27 ift die in | vif (Fig. 23, fmn bp), geigt den erft
NRebe ftehende Jelle ifolivt davgeftelt, | begonnenen Entwurf.., 9.



Blods; an bden Stellen cpm war e hoher, bei b fr
niedtiger. *)

Der untere noch vohe Theil (Fig, 23 fcbe) bdes von
pen fech8 Rippen eingefdhloffenen  Raums  lehnte an
ben Jhombus der Jelle Nv. ¥, weil die Jellen NRr. 2 u. 3,
iiber weldyen Das Sedyset angelegt war, felbft theilweife an
diefe Belle, su welcher der Rhombus der Kehrfeite gehorte,
anlehnten,  Diefer povigontal geneigte Rpombus, bdeffen
arofe Diagonale, von der Seite der Jelle Nr. 1 betrachtet
(8ig. 21, c), borizontal war, wurde von feiner unteren
Seite gefehen. Sobald die Bienen fiiv den Boden der
fechecfigen Jelle Rdander entworfen und hergeridytet hatten,
madhten fie fich daran, bdie Kebrfeite diefes autenviereds
su gldtten und gaben ibm bdie Furchen (fe und eb),
weldye fie hinter den eben fo begeichneten Fippen, womit
¢8 auf der Borderfeite eingefaft war, ausgebob[t hatten,
gut Abgrenzung.

©o wurde Ddiefes Stitd ein Rhombus, und Ddiefer ges
neigte Rhombus (Jig. 22, fc be), den man auf Ddiefer
Seite von oben fah, wurde bdad erfie und oberfte Stick
eined Sj)t)ramzbenbobene

Gs nahm ein Drittel von der Qberﬂad)e Der Hihlung
ein, denn da Der iftumpfe Winkel (eb) im Mittelpuntte
ftanb und feine Seten (fe eb) auf die Gnden der beiden
Rippen (fc u, cb), weldpe cin Drittel des Umbreifes aus:
madhten, fich ftigten, fo ift e8 Flar, daf der gange Raum
De8 Bellenbodensd dreimal fo grof fein mufte, ald derjenige,
ben Der Rhombus einnahm. Ueber diefem Rautenvierece
und in dem JInnern 0ed SechBeds blich alfo nody ein auss
hoplbarer Raum, der grof genug war, um genau Fwei
andere  Rhomben uzulaffen, die dem erften gleich, aber
anderd gerichtet warven,

Diefer Theil des Jellenbodens, der nur erft entworfen
war, verblieb in diefem Buftande, bis die Arbeiten auf der
gegeniiberliegenden Seite ¢ den Bienen geftattet batten,
eine vortretende RNippe auf der Kebrfeite derfelben Jelle in

*) Hige 28 zeigt bas bdeutlichers bdevfelbe Sellenboden it im Halb:
ptoﬁ[ bavgeftellt, D
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ber Michtung ihred vertifalen Durchmeffers (Fig. 22, e r)
perguftellen, wad Dbegreiflicy nidyt eher gefchehen Fonnte,
als bis fie gwei neue 3ellen auf der Kebrfeite dev fechss
eckigen Belle entworfen batten, Sobald diefe Rippe aber
auf der Worderfeite und binter dem Stiicke, welches 3u
thetlen noch tbrig war, ervichtet war, madyte fich eine Biene
fogleich ans Werf, Den Boden der fechsectigen Hohlung in
diefer Ridytung audjuwirfeny fie arbeitete in der Mitte ded
nod) rohen Raumes cine Furche aus, (Fig. 22, er), weldhe
pom obeven LWintel ded FRhombus bis jum oberen Winfel
De8 Sechseds fich erftvectte, und als fie die beiden aus
diefer Theilung Yervorgehenden Stiike geebnet hatte, fand
man, daf fie zwei Rhomben (f e r m u. e r b p) her:
geftellt batte, weldye dem Rhombus (fc b e) gleih waren,
So um{d)loffen die fechs Rippen bdes fechSectigen Umrifjes
genau drei Rhomben von gleicher Grofe, d. h. cinen voll-
ftindigen Pyramidenboden, Der erfte Boden diefer Art
wutde alfo auf der Rickfeite des Bloks ervichtet. Man
begreift leicht, daf wdhrend bdiefer Vorrichtung gleichzeitig
andere Jellen zur Medhten und Linfen der befdhricbenen
fiber Den Bellen Dder erffen Feibe, die ihnen jur Bafis
bienten, angelegt wurben, und braudie id) das Berfahren
ver Bienen dabei nidht weiter anjugeben, da e8 in feder
Beziehung daffelbe war, wie bei der fo eben befdhriebenen
Belle. |

Der Blod war wahrend der Arbeit auf der Riidjeite
von Den Wad)sbienen vergrifert worden; e8 war nun diber
den Bellen dev erften Neihe auf der Vorderfeite (Fig. 21)
Raum genug zur Anlegung neuer Jellen vorhanden, ™)

Gine Biene nabm nun auf der vorderen Seite eine
folche Stellung ein, dap fie in Dem noch unberiihrien
Raume, der zwifdhen der Spibe jweier Jellenboden der -
etften Reihe Nr. 1 u. 4, jum Theil fiber jeder diefer Jellen

**) Der Raum wifdien dber punf- | an der binteven'[3elle ber zweiten
tivten und der gezogenen Linie ift | Reibe nody nidht ausgefiilit war; ¢s
berjenige, um ben fid) dex Block ver= | gefdjal aber, ald die Bienen die vors
ardfert hatte. 3In Fig. 22 fieht man, | deve fedhsectige Selle begannen.

baf diefer Raum wdabhrend dev Arbeit ,

i
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und folglich swifchen ibren gencigten Seiten (fe fv) fidy
befand, arbeiten Fonnte. Diefe Biene begann ihre Aus:
hohlung unmittelbar oberhalb der vertifalen Rippe, weldpe
jene Jellen trennte, und dehnfe fie auf einen aum aus,
weldher der Durdymeffer einer gewdhnlicher Jelle war, b, b,
pon den oberen Rdndern der unteren Biden (fe fv N1 u. 4)
gu Der Sftelle G5 diefer Raum war indef unten fdyon
durch die geneigten Seiten der Bellen bder erften Reihe bes
grengt, Die Biene gab dibrigens der Hihlung die Form
einer Hohlfehle; ihre Seiten waren erhoht durd) wei fent:
rechte Rippen (er vn), und ibhr oberer FRand, anfinglich
abgerundet (Fig. 25), wurde von andern Arbeitern in pwei
geradlinige Rippen umgewandelt (on ov, Fig. 21), weldye ju=
fammen einen ftumpfen Winkel bildeten, So hatte audy diefe
Hohlung einen fechsectigen Umrif, wie diejenigen der weiten
Reibe auf der gegeniiberliegenden Seite, deven Boden jum
Theil an fie angelehnt war,

Oiefe Jellen (Fig. 21 u. 25) muften nun eingetheilt
wetden, Diefe neue Arbeit fchien den Bienen, weldye fie
unternabmen, feine iibergrofe Schwierigleiten entgegenzu=
ftellen.  Die Stice, weldhe fie jufammenfesen follten, waren
theilweife fdhon auf der Radfeite ausdgewirft; jwei benad)-
barte Bellen hatten dafelbft eine vorfretende Rippe wifchen
fih (Sig. 22, £ m), bdie den Arbeitern zur Ridytfdhnur
dienen mufte; ihr Schattentif trennte den unteren Theil
ber fedSecigen Hihlung in pwei gleiche Halften, Ebenfo
fab man aud) im Sdyattenriffe die geneigten Rippen Dders
felben beiden binteren Bellen von dem Mittelpunkfe m bder
Jellen ausgehen, und bdie eine vechts, bdie andeve linfs uv
Opihe ibhrer vertifalen Rippen in r und n fid)y erheben,

@0 wurde alfo diefe Hohlung durd) den Schattentif
der binferen FKippen in drei gleiche Theile gefdhieden, und
wad wit im Sdhattenrif erblickten, wurbe durch die Arbeit
bev Bienen wirflid) aud)y bald ausgefihrt; die Sdattenriffe
wurden in Furchen binter den Rippen der anberen Seite
perwandelt, und der Iwifhenvaum jFwifchen den Furdhen
und Dem Rande der IJellen wurde folange benagt und
gegldttet, Dbis er vollfommen deutliche Rhomben bdarftelite,
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Jndem aber die Bicnen bdie fenfrechte Furche juerft bildeten,
{heilten fie Den unteren Theil der Hohlung von unten nad
oben, und fo erfhienen rechts und linfs von bdiefer Jurche
die Deiden erften Rhomben diefes Pyramidenbodenss inbem
fie fich dann gegen die gencigten Nippenn der Dinteren Jellen
wandten, gaben fie cinem vritten Rhombus fein Dafein,
der in dem hichften obeven Theile der Hiohlung fid) befand
und ebenfo iwie derjenige von N, L geneigt war,

Diefer lehte Rhombus (Fig. 21, onrm) Forrefponditte
mit feiner Der auf Dder Niidfeite enfworfenen Jellen; er
lehpnte an einen nod) unberiihrien Raum, weldyer jwifchen
den oberen Seifen (rm mn) jweier Jellen der weiten Reibe
eingefaft war, fo daf evr fpdater einer Jelle der dritfen
Seibe auf der Rudfeite zufallen mufte,

Das Werk, welched aus der Arbeit der Bienen innet=
halb Dder fechSectigen Hohlung bhervorging, war bis jest
nut nod) ein Pyramivdenboden, der fich von den Bsden ders
felben Jeibe auf Dder bhinteren Seite, an weldhe ev fidh
anlehnte, in nidhts unterfdyied, ald in der Stellung der
Rhomben, woraus er zufammengefest wat,

Aus dem bisher Gefagten [dft fich nun leicht folgern,
in weldyer Weife die Boden der folgenden ellen aufgefithrt
werden miiffens fie werden fletd 3wifden Dden geneigten
oberen Seiten von 3wei benachbarten Jellen angelegt, auf
der ©Spite derfelben erheben bdie Bienen fenfrechte Fippen,
welche techts und linfd eine neue Hohlung begrengen, dann
{hliefen fie den Umfreis ab, indem fie zwei bhorizontal ge-
neigte Rippen auf dem oberen Rande der Hobhlfehle ent:
werfen, wodurd) en Sechsec hergeftellt wird.

Das untere Stid diefer Hohlungen wird immer mit
ben Bwifchentippen der gegentiber liegenden ellen in Gin-
flang ftehen, darum miiffen alle ellen diefer Seite unten in
swei Rhomben zerfallen, wibrend oben nur eine fich findet,™)

*) Man darf nidht vergeffen , daf | zu Eonnen, in der Borausfebung, dab
¢8 bei dbem von oben nash unten ge: | pie Bienen auf diefelbe Ldeife vers
bauten Waben gerade umgekebrt ift; | fabren, wenn fie von oben hevab
man muf alfo die Figuren umdrehen, | bauen. L-p
um dem natiiclichen Berlauf folgen
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Die pinteren Jellen werden gany nach dem Mufter
Derjenigen gebaut werden, deven Bauatt idy befdhricben habe;
nur wetrden fie einen eingigen Rhombus unten, und oben Zwei
haben. Die fechseckigen vorderen Jellen werben ugleich
etwas hober, als die hinteven flehen, weil ihr unfever Theil
immer mif Den obeven Fhomben zweicr benachbarter Sellen
Forvefpondirt, |

Jd) bhabe noch) einige Bemerfungen fiber die Ver{chies
denbeit der Pyramidenboden und der Boden der Jellen in
ber erffen Jeihe u madhen. Diefe lehteven waren, wie
ich nadhgewiefen habe, ausd el Trapezen und einem Rhombus,
oder blof aud gwei Trapezen zufammengefest. Die Trapezen
ftanden perpendifuldr auf dev Leifte, eine Sfellung, weldye
pon Dderjenigen der Stéce, weldhe einen pyramidalen Bobden
auémadyen, fehr verfchieden war. Jndem bdie drei Stocke
eined Pyramidenbodend fadmmtlich von dem Gipfel der Py-
tamide ju bem Ranbde, weldher den Umrif bder Bafis bes
{chreibt, fich erfivecten, fo ift e8 flav, daf fidh alle drei in
gleichem Berhdltnifle nach vorn neigen miiffen. €5 war
alfo an mebhr als einer Stelle blofe Jedefigur, um Ddie
Sadye anfdyaulicher 3u madyen, wenn id) vorausfesen lief,
dag die Furche eined Jellenbodend in poeiter NReihe vertifal
fei, mit einer vertifalen Rippe Forvefpondive u. f. w. €8
gefchah bag, um bemerflich zu machen, vaf Ddiefe Furdhe,
oder Diefe Rippe fich fenfrecht zu erbeben fdhien, wenn
man die Jelle von vorn fah. Hdtte man den Blod an
diefer Stelle aber vertifal dburdyfdhnitten und die Furde
im Sdnitt betrachtet, fo wiitbe man gefehen haben, dap
fie geneigt war, weil fie oud dem Grunde der Hohlung
jum Rande fid) evftredte. Vergleiche bie Figuren 24 und
28, von Denen Ddie eine die Seitenanficht eined vorderen,
Die andere Dbie eined binteren Pyramidenbodens darftellt.
Keine der Rippen, welche fie begrenzen, feine der Furdhen,
weldhe fie theilen, jind vertifal, Anders verhdlt 8 {ich mit
den Zrvapegen der Boden in erfter Reihe, diefe find wirklidh
vertifal, von weldyer Seite man fie aud) betradyten mag.

Darvaus folgt, dbap ihre Verbindbung mit dem gencigten
Rhombus, dev die Jellen der Worderfeite {dhlieft, unter

-



einem Winkel ficd) vollyichen muf, der von demjenigen fich
in efwad unterfdyeidet, den die Verbindbung der Rhomben
~ ¢ined Pyramidenbodens nachweif’t,

Gine jede der fedh)s Rippen, weldhe den Rand eined
Pyramidenbodens bilden, foll einer von bden fechs Wanoen
bes ectfduligen  Bellentheils jur Bafis dienen. Die vier
MWande derjenigen der erfien Reibe (Fig. 31) find auf die
felbe Weife an ihren Boben gefigt.

Die Ccfdulen, weldhe fid) aus der Vereinigung und
Sufammenfigung der Wdnde ergeben, find alfo auf die
Rander der in den Block vertieften Hohlungen aufgefest,

Beim erften Anblicd fdeint nichts einfacher zu  fein,
alé den JRippen, welche den Umfreis bded Jellenbodensd
bilben, Wadhs angufiigen; indef bdie Ungleichheit ded FRandes,
- bie id) hinreichend hervorgehoben habe, und die flir die pyra-
midalen Boden drei BVorfpriinge und ebenfoviele Bertiefungen,
fur den Boden Dder vorderen Jellen in erfter Reibe einen
Borfprung und fiiv die pinferen eine Wertiefung bedingt,
diefe Ungleichheit, fage idy, nothigt die Wienen, zunddhft
Dad zu ergdngen, wad dem Umrifle fehlf, indem fie auf
die weniger vorfpringenden Rippen mehr Wachs bringen,
als auf die hoheren, So erhalten die Rander fammtlidyer
Bellen gleich von vorn herein und ehe fie ihre natiirliche
Ldnge erveicht haben, eine ebene Oberflache.  Dennod) ift
die Dberflache einer neuen Wabe nicht vollig eben, weil in
ber Arbeit. der Bienen ein fortfhreitender Stufengang flat:
findet, Die Wande werden in der Ordnung verldngert, in
weldyer bdie Bienen mit der Anlage der Jellenboden fort:
fehreiten (Fig. 30), und die Linge der Jellenvobre fteht in
fo vollfommenem DBerhdltniffe, daf unter ibhnen Fein Bot-
fprung, Feine merEliche Ungleichheif fidhtbar wird. Dabher
fommt e8, daf bie Geftalt einer neuen Wabe linfenférmig
ift (Fig. 29,30 u. 31); die Dide vermindert fid) bi6 jum
Hande, weil die fjiingft angelegten ellen Firzeve FRohre
haben, alg bdie dlteven,

Diefen Stufengang gewabhrt man an der Wabe, fo
lange fie im Sunehmen begriffen ift; fobald aber die Bienen
feinen Raum weiter 3u ihrer BVerldngerung baben, vers



lievt fidy alimablig die Linfenform und fie erhdlt parallele
Oberflachen. In diefer Periode madyen die Bienen alle
Bellen gleid), indem fie deren Rohre fimmtlich auf bdas .
Maf ver dlfefen bringen; dann evft hat die Wabe bdie
Form erhalten, die fie fiir immer bebalten foll, sbgleich fie
noth nicht vollig vollendet ift. Jh werbe zu feiner Seit
aud) die Arbeiten nachweifen, wodurd) die Bienen ibhre
TWaben fchliefen.

Dies ift, foviel id) dariiber uttheilen Fann, die Ordnung,

bie fie bei Grbauung ihrer Jellen innehalten.
- Wie aber foll idh das Jneinandergreifen aller ihrer
Arbeiten jur Elaven Anfd)auung bringen? Wie Fann ein und
perfelbe Jnftinft fie ndthigen, Dden vorderen und bhinteren
Sellenboben der erflen Reibe, bdie einen fo. grofen Ginfluf
auf bdie dbrige Wabe aubiibt, verfdyiedene Form und
Grofe ju geben? Durch welches Mittel endlich werden die
Bienen, die auf diefer ober jener Seite des Blods ange:
ftellf find, in den Stand gefest, den Raum abjumefjen,
in weldpem fie in unabdnderlicher Weife bdie gegenfeitigen
Begiehungen diefer Bioden bherjuftellen haben? Der lepte
Punkt diiefte vielleicht zuerft aufzubldren fein, weil von ihm
alles Uebrige abhdngt.

Man fieht nicht, vaf dic Bienen die beiden Seiten bed
Blods wedyfelfeitiq befuchen , um etwa bdie besligliche
Stellung der Hohlungen, die fie anlegen, zu vergleichen;
bie Natur bhat fie nidht angewiefen, diefe IMafregeln u
nehmen, bdie ung bei Crbauung eined {ymetrifden und
regelmdfigen Werfs unerldflich {dheinen wiicdeny diefe Jn-
feften befdhrdnfen fidy darauf, mit ihren Fihlern die Seite
Des Blods zu betaften, auf der fie ihre Bildnerei beginnen
follen, und f{dyeinen durd) diefe Unterfudjung allein hin-
teichend untevrichtet, um ein hochft Fomplizivtes Werf auss
aufithren, in weldem alle8 mit einer bewundrungdwiirdigen
Genauigleit incinander 3u greifen {dheint,

Sie nagen fein Wadhsbrodden ab, ehe fie nidht mit
ihren Fithlern bdie Oberfliche betaftet haben, um deven Yus=
witfung e8 fich bpanbdelt, Die Bienen verlaffen fich bei
feiner ibrer Arbeiten auf ihre Augen; aber mit Hiilfe ihre
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Fupler Eonnen fie felbft in der Dunbelheit bdiefe Waben
ausfithren, die man mit Recht als das bewundrungdwiivs
bigfte Grzeugnif der Jnfeften anfieht, Diefes Organ ift
ein fo biegfames Werfzeug, bdaf 8 fid) sur Unterfuchung
bev  Fleinften  Zheilhen und  bder  tundeften Kérperchen
eignet; ¢8 Fann ihnen bie Stelle bdes Iirfels vertreten,
wenn e davauf anfommt, die fleinfien Gegenftande, etwa
pen Rand einer Jelle ju mefjen.

€8 fcheint miv demnad), daf diefe IJInfeften bei ihrer
Arbeit durd) irgend einen oSrtlichen Umftand geleitet werden
miiffen.  Wohl haben wir mitunter bemerkt, daf die Bienen
bei Eniwerfung der erfien ellenboden, bevor ¢8 nod) irgend
eine bintere Rippe gab, durch den blofen Drud ihrer Fiife
gegen dad noch weiche und biegfame Wachs, oder durd die
Anflrengung ibrer 3dhne bei der Aushdhlung des Blocks
eine leichte Crhebung auf der gegeniiber liegenden Oberfldche
hervorriefen.  Diefelben Urfachen veranlaffen mitunter bdie
Durchbdrechung der Wand.  Jwar wird der Brud) gar bald
wieder audgebefjert, in jedem Falle bleibt aber auf bder
Oberfliche eine leichte Crhobung, welde den auf Ddiefer
Seite arbeitenven Bienen jur Ridhtjdhnur dienen Fann, Jn
Wabrheit ftellen fie aud) gleich rvechtd und links von diefem
Borfprunge an, eine neue Aushshlung 3u beginnen, und
haufen einen Zheil deds Materials wifdhen den beiden
Hobhlehlen auf, die aud ihrer Arbeit hervorgehen,

Diefer Vorfprung, der nun in eine wirklidhe geradlinige
Rippe umgewandelt ift, wird feinerfeits ein Mittel fitv bdie
Bienen, die Ridtung su erfennen, welche fie der vertifalen
Surche der vordeven Jelle geben mifjen,

Ocfters babe ich midy, wenn id) fah, wie fid) bie
Bienen DLei der Aushohlung der entfprechenden Furchen fo
genau nach der Kehrfeite der Rippen tichteten, dem Ge-
danfen hingegeben, daf fie durch die Biegfamkeit, die Nach-
giebigEeit ober irgend eine anbdere natiirlihe Gigenfdaft des
Wachfes von der grdferen oder geringeren Dide des Blocks
Kenntnif gewdnnen, Wie dem aber audy fei, foviel ift
gewifi, dap fie ihren Sellenboden eine gleichfdrmige Dide
geben, ohne ivgend ein mechanifdhed Mittel fie zu meffen ju
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befiten; aud demfelben Grunde Fdnnen fie genan fiihlen,
ob ¢ binter der IWand eine FHippe giebt, und diefe foweit
aushoblen, bis fie Den Punft erveiht haben, den fie nicyt
fiberfchreiten diirfen.

Oiefen Grflarungen mochte ich inbef nur den Werth
einfacher  Bermuthungen  beilegen. Jh mufite den Ju-
fammenhang der Arbeiten ber Bienen nadyweifeny i) Habe
mid) aber nicht unterfangen, bie geheimen Triebfedern ibrer
Handlungen entfchleiern zu wollen.

Dennoch glaube id), daf man fie erfldren fonnte, ohne
feine Juflucht zu auperordentlidhen Mitteln  nehmen  3u
miifjen.

Jft bie Linge der Hihlungen, ihre bejiigliche Lage und
bie Dide des Blods einmal fefigeftellt, fo ergiebt fich die
Neigung der fdhragen Wanbde der erften NReihe, von welder
die der Rbomben ter weiten abhdngt, von felbft, ohne
Daf Ddie Bienen befondere Werkzeuge bediivfen, die Winkel
s mefjen, und ohne daf eine befondere Beredhnung erfor=
vetlich gewefen wdre.

Was man alfo zu evgriinden bhaben wiitde, iff Ddie
Weife, in der fie den Jufammenhang unter den ungleichen
Jellen der erften NReibe berftellen. Nun Tenn, eine der
Lhatfachen, die moglidyerweife dagu beitragen, ihnen bdiefe
Dimenfionen, von denen fo viele widtige Bedingungen ab-
hingig find, zu verfchaffen, ift die Art, wie der Blod ver=
grofert wird.

Seine urfpriingliche Hohe beftimmt ungefdhr den ver=
tifalen Durchmeffer der binteren Hohlungen, welcher Fwei
Dritfeln desjenigen einer gewdhnlichen 3elle gleich iff. Den
Boden einer vorderen Jelle Fonnen fie aber evft mit ber
Bergroferung eines Blods vervollftdndigens fie verldngern
ihbn nody um 3% inie, d. h. um mebr, als jum Adb{chlufje
derfelben erforderlich, aber gerabe um foviel, daf der ndthige
Raum fiir eine gange Jelle der yweiten Reihe gegeben wird,
denn der Rhombus, welder davon einen Theil ausmadyen
muf, ift fdhon in den Swifdenraum der rapezenzellen ein
gerabmt.  Jndem die Bienen bden BVlod nod) um wei
DOrittel ellenhdhe - verlingert haben, wird ed ihnen moglich,
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aud) auf dber vorderen Seite den Bobden zu Jellen in der
gweiten” Reibe gu bilden, wovon ein Theil fdhon awifdhen
ben oberen Réndern der erften Jellen aufgenommen ift;
fiar die Crbauung einer dritten Reibe muf ver Raum erft
burch eine neue Berldngerung ded Blods gewonnen twerden.

Die Bienen fonnen fih von dem vorgezeichneten Wege
nicht entfernen, wenn nicht befondere Umftande die Grund-
lage ibver Arbeit verdndern; denn bder Blod witd immer
- nur um ein gleihfrmiges Maf vergréfert und war, was
feltfam, durd) die Wadysbienen, weldye die BVermehrer ded
Urftoffes find, aber nidyt die Fdbhigheit befigen, Sellen 3u
bauen *). |

Sndem  der Sdopfer fo die Gefchdfte wifdhen den
Wachsbienen und den Bienen mit Fleinen Leibern theilte, fdyeint
et in die Ginfidt des Inftinfts allein Miftrauen gefeht 3u
haben,

Weldye Cinfachheit und Unergrindlichfeit in den Mitteln,
weldye Berfettung der Urfachen” und Wirkungen! Wir haben
bier cin Bild im Fleinen von diefer Harmonie, vor der man
in den grofen Werfen der Sdhdpfung fich ftaunend beugt.

Derartige Mapregeln liefen fich nicht aus blofen Muth-

magungen ableiten. Die Wege der MNatur laffen fid) nicht
erratheny dibevall 3ieht fie Babnen, die unfer Wifjen ver-
irven, und nur wenn wir ihr Schritt vor Sdyitt folgen,
gelingt 8 uné mitunter, einige ihrer Geheimniffe 3u
enthiillen,
~ Muf man aud den befdhriebenen Thatfadhen nidht Die
Solgerung ziehen, daf bie Mefbunft, weldye in den LWaben
der Bienen eine fo widtige Folle ju fpielen fheint, wviel:
mehr das nothwenbdige Grgebnif, als die Grundlage ihrer
Arbeiten ift?

Unfere Lefer werden unfiveitig die Freude theilen, bie
wir empfunden Hhaben, als wir folgende Mittheilung er=
bielten, aus welcher die auffallige Uebereinfimmung gwifchen

") Wir  verweifen  auf unferelgung ber  Luber’fhen  Anfidyt
Seite 37 gegebene Beridytis K.

Huber, 1. BH, 7
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Der pon einem auBgeeichneten Mathematifer gegebenen
geometrifchen Lofung und der Arbeit der Bienen, wie wir
fie nach unfern Beobachtungen davgeftellt haben, Hervorgebht,

Die Jellenboden der erften Reibe, welde die Neigung
ber Rhomben Dder ganzen Wabe beftimmen, ftellen durch
bie Trapezen, aud welden fie gufammengefest find, zwei
Seifen eined Prismasd dar, weldyes fo durchfchnitten ift,
bafi e8 drei gleidhe Winfel mit der Rautenflache, welches
in Ddiefelben ecingefugt ift, bildbet. IMan Fonnte datnad
glauben, daf bdie Bienen zur Grbauung ihrer Jellen durd
vie bloe Kenntnif Dbefdbigt wiitden, weldhe fie von dem
geneigten Durcdhfdhnitt ded8 Prisma befihen, und die von
Le Sage gegebene Lofung zeigt, wie das viel einfacher ift,
alé man geglaubt bat,

€& gewdhrt und eine lebhafte Befriedigung, bier auf
bie wenig befannten Arbeiten eines von feinen Landsleuten
hochgeachteten elehrten aufmerffam madjen 3u Ednnen,
und find wir ermdadtigt mityutheilen, dap der Plan, feine
Hauptarbeiten zu verdffentlidyen, vom Profefjor Prevoft in
Genf Feinedwegs aufgegeben ift.,

Solgender vom  Profeffor Prevoft mitgetheilter Artifel
- mag hier feinen Plag finden,

»JIm Jahr 1781 fandte Lhuilier eine Abbandlung
iiber das Minimum an Wad)saufrand beim Jellenbau an
Heren von Caftillon ein, welche in der Berliner Afademie
vorgelefen und in ihre Abhandlungen von demfelben Jahre
aufgenommen wurde, Der gelehrte Mathematifer giebt
bafelbft in wenigen Worten bdie Gefdyidhte Dder iiber diefen
Gegenftand von Maraldi, Reaumur, Konig u. A anges
ftellten Unterfuchungen und behandelt ihn dann nady einer
weif einfacheren IWMethode, als e8 in den friiher verdffents
lichten TWerfen gefdhehen war, indem er die Frage auf einige
tein elementare Sdbe jurdcfibet. Jn diefer Abhandlung
eewdbnt er aud)y G. L Le Sage's in  ehrenvoller Weife.
Cr jitit ibn nody einmal in einem fpdteren LWerfe und
gebt bier noch einmal genauer in bdie Gingelheiten des ma-
thematifchen Berfahrens ein, nad) weldyem diefer Philofoph
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pie Jrage bezuglich ber Form der von den Bienen erbauten
Bellen gelof’t batte. Gr giebt an, daf Lo Sage feines
Wiffens der erfte gewefen, der diefen Gegenftand auf ele:
mentarem Wege algebraifd) behandelt und dabei ein BVers
fapren angewendet habe, weldhes fid) auf alle Fragen an:
wenden laffe, die den pweifen Grad nidht iiberfdhreiten, eine
Methode, deven freundlidhe Mittheilung Lhuilier zehn Jabre
por der Jeif, in weldher er felbff die feinige verdffentlichte,
erhalten batte. )

Die Abhandlung Lhuilier’s enthdlt nicht blof die Lofung
bet Frage besliglich der Frage der Rhomboidenbsden, infoweit
¢6 darvauf anfommt, fiir eine gegebene 3elle den mindeften
Yufwand an Wachs feftzuftellen, fondern aud) die der Frage
bed minimum minimorum, ober der Form ciner Jelle
deflelben  Rauminhalts, weldhe den gevingften Aufrwand
bedingen wiirde, und verfdyiedene andere diefen Gegenftand
berithrende Bemerfungen. Sie {dlieft mit einer Bemerfung
bed Herrn von Caftillon dber die wirfliche Ausdehnung der
Bienenzellen.

Da diefe Abhandlung und das {pdtere lateinifd) ges
fhricbene LWerE, deffen idh erwdhnte, vor langer Jeit wer=
dpffentlicht und folglich denen ugdnglich find, bdie fich mit
biefen Gegenftinden befchdftigen, o Fann id) fie Ddavauf
pevweifen.  Dod) diirfte e ihnen angenehm fein, bier
wenigftens eine Andeutung der erften GElementavarbeit u
finden, weldpe zur Lofung der Frage besiiglich ded Rhom-
boidenbodend der Bienengellen angeftellt iff. Ein Manuffript
von Le Sage’s Hand und von altem Datum fihrt und diefe
Arbeit unter einer fehr einfachen Form vor, 8 ift ausd einer
feiner Mappen entnommen, in weldper er die Materialien
gu feinem beabfiditigten Werfe, defjen man in feiner Bio-
graphic erwdbnt findet, gefammelt hatte™). Wir theilen
felicissime applicatur, et quam mecum

ante decem annos humanissime commu-
nicavit. (De relatione mutua capacitatis

e R

*) Primus, me quidem sciente, methodo
mere elementari, et quidem algebraica,
_ idem objectum troctavit agnatus et ma-

gister meus, grato animo et summa
Yeneratione ad vitam usque excolendus,
sagacissimus mathematicus, Dom. Le Sage,
innixus methodo, quae ad omnia proble-
mata secundum gradum non exceenta

et terminorum figurarum etc. Varsoviae
1782).

*#) Notice de la vie et des écrits de
C. L. Le Sage de Genéve, a4 Paris et a
Genéve chez J. J. Paschoud, 1805, pag. 73.

7*



