ey

e5 nachftehend wortlih mit bis auf bie gweife Anmerfung,
die wiv weglaffen und ftatt ihrer eine dem Plane unferes
Werkes entfprechende Erlduterung geben.

G, & Le Sage’s Notiz iiber die Boben der
Bienenzellen,

»®ie gegenfeitige Meigung  3weier Cbenen ift gegeben,
3 B. 120 Grady fie follen durdy eine dritte fo duvdhfchnitten
werden, Daf die drei Davaus refultivenden LWinTel gleidy find.«

»E8 ift dad eine Aufgabe, die e¢in fehr befchranfter
Avbeiter mit gang einfadjen JInfirumenten yiirde I6en
fonnen, Cr braud)t nur die Mitte einer gegebenen graden
Rinie ju nehmen, wad {elbft Jnfeften vermittelft ihrev
Fife leiht erreichen Ednnen (a). Und darauf allein be-
fdprantt fih vad berufene Problem ded Minimum, defjen
Léfung man  im Boden einer Bienengelle zu finden fo
hochlich verwundert ift. €8 Dbefteht in der moglidhft ge-
ringen Aufwendung an Wachs fiir diefen Bobden, ohne den
FRauminhalt der Jellen ju verminbdern, zu Ddeffen Lofung
man unndthigerweife die gange uriftung der Infinitefimal:
rechnung aufgewendet hat (b).

NB, »G8 ift nod)y angufehen, wad der Verfafjer der
»QBriefe an einen Amerifaner« bei Crwdhnung der Gering:
fhdagung, Ddie Buffon gegen bdie Form der VBienengellen,
Deren  fechs Hauptfeitenwdnve er nur 3u Fennen {dyeint,
dufierte, vermuthlich itber diefen Gegenftand {agt.«

(a) Geometrifche Grlduterung.

Aufgube, »E8 ift (Siche B. 1. Zaf. 111, Fig. 2) bdie
Preite A B der Seite eines regelmapigen fechsectigen Pris-
mad gegeben einer feiner Kanten foll eine Ringe A X,

AB?
gleich) v° T hinzugefiigt, ober genommen erben.«

Lofung, »Durchfchneive AB in der Mitte bei C.
Madhe AD=AC, 3Biche CD; bdurdfdyneide fie in der
Mitte bet E. Jrage AE von A aus auf AD obder
ibre Verldngerung ab,«
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* AB)? A B)2
Beweis, »(AE)2=1 (AC)Q:{,(?) :_%X(z_)
(AB)% .«

2.8

(b) Geometrifche Grlduterungen.

Das ift der Titel der jweiten Anmerfung, bie wic

weggelaffen. Sie war beftimmt, algebraifd) nadhzuweifen,
pap die Aufgabe beziglich des Jellenbodens {fid) auf die
geometrifche Aufgabe zuradfithren [4ft, bdie in der erften
Unmerfung  geldf’t ift.  Ber{diedene Griinde beftimmen
und, ftatt diefer biindigen und rein algebraifhen Bemer-
fung einige mebr iné Gingelne gehende GriGuterungen zu
eben.
: JIn den Werfen Lbuilier’s, die wir eben jitivten (be:
fonders in den Berliner Adbhandlungen von 1781, in Dder
Sdyolie S. 284) fann man die von Le Sage und feinem
gelehrien Sdhiiler angewandte Methode, um mit Hiilfe
ver elementaren Algebra dad Minimum des Wachdauf-
wanded Dbei der Konftrufzion der Sellenbdden ju beftimmen,
nachfehen,

Jndem man fich die Jellen als ein gevades fechsediges
Prisma vorftellt, fommt e8 Ddarauf an, die Kanfe dem
vorgefesiten Swede entfprechend abjufchneiden. Ju dem
Gnbe mup der Rhomboidenboben, der um den Theil der Seiten,
deflen Unterdriidung Ddiefer Boben bherbeifithrt, vervingert
witd, ein Minimum fein. Nach der Methode, von Dder wit
veden, fibrt eine einfade Gleidung bded weiten Grades
su folgender Formel: Der Abftand des Durchfdnittspunttes
gut fechsectigen Bafis ift gleih der Halbfeite diefer Bafis
durch die Wurzel aud zwei getheilt, oder (was auf eind
binaudgeht) der gangen Seite durdy die Wurzel aus acht
dividirt,

Sch reibe hievan gleich auch die Lofung der Frage
iber Den Jellenboden, welche Herr Krvamer in Cile Herrn
fonig gegegeben bhat,

Man fragt, welde Form miiffen Ddie Jellenthomben
Dhaben, wenn die Bienen fich mit moglichfter Sparfambeit
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ibre Wophnung cinvidhten, D h, fich mit dem tenigften
Stoffe bie miglich gripte Jelle verfdhaffen wollen.
Bunddft ftelle ich miv die 3elle auf den Kopf geftellt
wie ein fecdhbectiges Prisma IKEFGHNOP Q (Zaf. VIIL)
por, dann denfe ich mir dad Dreied HKF und um fede
feiner Seite eine Gbene gedreht, wie AHRK um HK,
und AFLK um FK. Diefe Gbenen ftofen inA in der Linie
CA, bdie fih perpendifuldr aus dem Mittelpunfe C in der
Gbene des SechSects («) erbebf, zufammeny diefelben er=
weiterten Cbenen treffen ELQ, IR O, G, 2. des Prismas
in LR und bilden die Rhomben AKLF, AHRK (B).
Gs ift in die Augen fpringend, daf durd) diefe Berdnderung
der Rauminhalt weder vermehrt, nod) vermindert wird; denn
wenn fie einerfeits durch) die Pyramive AFKH, bdie ich
mir dreifach getheilt denfe, ACKF, ACKH, ACHF,
vermebrt wird, fo wird fie andeverfeits durch die drei gleichen
Pyramidven LEFK, RIHK und GFH vetFleinert (7)3
folglid) Pann die Griparung nur in der geringeren HAuf-
wendung ded Stoffes gefunden werden, €8 fragt fih alfo,
weldyer Winkel die Cbene eines Rhombus, 3 B. AKLF,
mit der fechSeckigen Bafid oder dem Dreiedd FKH bilden
muf, um den moglidhft geringen Stoff ju verbraudyen,
3u dem Cnde denfe idh mir, daf, wenn durd) bdie
Orehung eined Rbhombus auf der Diagonale KF die andere
Diagonale AL in bdie Lage BM iiberginge, der Rhombus
in WirklichFeit Fleiner, die Seiten des Pridmas bagegen durd)
die Oreiefe KL M, FLM vergrofert werden wiirben,
Wenn alfo die Cbene fid) hebt, wird der Rhombus gréfer,
und daé Minimum witd gefunden, wenn die Berminderung
genau die Wermehrung ergdnst; wenn die beiden Dreiece
KLM undb FLM (unendlid) flein gedadht) der Differen;
gwifdhen vem Rhombus, deffen Diagonale A L ift, und dem
Rbombus, deffen Diogonale BM if, gleich find. Nun
find aber bdiefe beiden Dreiede KLM, FLM gleidh mit
KE > LM (8) = KE > AB (s), und die Differen;
ver Rbomben it (AD ><X KF) — (BD >< KF) =
AS > KF; alfo KE > AB = AS > KF, obet
KE:; KT = AS; AB= AC: AD; folgli) KE2
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KF2 = AC? AD?; odet KE2 s KF2 = 143 (2);
alfo AC2 ¢ AD? = 1:3, und dividendo CD? ;AD?
=233 (1); aber KD2:CD2=3¢1;3 alfo KD2:AD?
=2:1, o0et KD:AD = KF:AL = ¢ 2:1. Die
Diagonalen des Rhombus verhalten fich alfo wie 1 2V 2
odet proxime = 1: 1,414 u. { w.; daraus gewinnt man
nady ber Tangententafel die Winkel F AK von 1092 Gr. (3),
und AFL von 703 ©r.; auf einen halben Grad unge:
fahr mit Maraldi doereinflimmenyd,

Griduterungen,

«) MNur wenn die drei Cbenen gleidhmapig gedreht find,
fann ihr Verithrungspunft in Ddiefe perpendifuldre Mitte
fallen. -

B) Um zu beweifen, daf diefe Bicrede Rhomben find
mufi man gunddft beachten, daf durd)y die Regelmapigheit
per SKonfirufjion AH = AK = AF, und RH = RK
=LK=LF u {. w., fo dbaf die Diagonale HK ;. B,
burd) die Diagonale A R perpendifuldr in jwei gleide
Iheile in dem Punfte T getheilt wird; (es ift das bdie
GigenthiimlichFeit ifolirter, durch ihre gemeinfchaftliche Bafis
entgegengefeiter Dreiece). Wenn die bdrehende Ebhene in
die Gbene ded Sed)sects fritt, bildet fie zufolge der Cigens
{haft des rvegelmdfigen Sechseds den Rhombus CHIK,
fo baf CI ebenfalls HEK perpendifuldr in zwei gleiche
Theile zerlegt. AR und CI durdyfchneiden {id) alfo ge-
genfeitig in T und bilden mit den Parallelen ACund IR
die Dreiecfe ACT und RIT; oder CIift gufolge der Gigen-
{dhaft des vegelmdpigen Sedhdeds durch HK in jwei gleiche
Iheile getheilt, . b CT =1T; bdie dhnlidhen Dreiecte
ACT RIT paben cine homologe Seite, fie {ind alfo
gleih und dhnlich, alfo AT = RT, alfo if AHRT
ein Rhombus, was ebenfo auf AKLF und auf das driffe
Biered angewendef werden fann,

v) Bufolge der Gigenfchaft des regelmdfigen Sedyseds
find die Dreiede HCK und KIH gleih, und durd) Ddie
Gleichheit und AehnlichEeit der Dreiefe ACT und RIT
AC=RI; folglih haben die Pyramiden ACKH, HIKR
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gleiche Wafis und Hobhe; und ebenfo verhdlt es fich mit
ACKT und LEFK, wiec aud)y mit ACHF und GFH.

¢):KIR = § KI > IR =} KE > LLM3 obet
KLM und TLM f{ind gleid) KIR jufolge der Regel:
mapigleit der Konflrufziony alfo KLM = FLM =
KI >< IR,

e) Die Dretecfe ABD und LMD (burch swei gerade
Linten AL u. M B, bdie fid) durdhfcheiden und die Pavallelen
AB und ML gebildet) find dhnlich; auferdem haben fie
eine villig gleihe Seite (denn da AKLT ein Rhombus
ift, fo wird die Diagonale AL durdhy die Diagonale IK
in gwei gleiche Theile getheilt); folglid) find fie Fongtuent,
alfo AB = LM,

7) Da CFE gleidfeitig ift, it FE = 2 DE, TE?,
4 D E?23 oder nadh) dem pythagordifchen Lehriage DEF2
FE2 — DE?2; alfo DF? = 3DE?, (2DF)? =
(2 DE)?, KF2 = 3 KE?; wefphalo KE2 ¢ KF?2
1:3. _

) Weil AC2:AD?2 = 113, odber AD23AC?2 =
3:1, hat man dividendo AD? — AC2:AC2=2:1,
und nady dem pythagordifhen Lehrfage CD2 ¢ AC? =
2:1, odet AC2:CD? = 2315 componendo AC?
> CD2;CD? = 3:2; und nad) dem pythagordifchen
Lehrfabe AD2 3 CDe = 312, ober CD2 : AD?2=12:3.

J) AD sinus totus veehdlt fich ju KD, der Tangente
ves Winfels DAK, wie 1 $v" 2, oder 100,000 3u 141,421
alfo hat DAK 54° 447", alfo FAK = 1069° 283’ und
AFL = 70° 311’

o< f



V. Kapitel.
U bweichungen im Jellenbau.

Die Unterfuchungen idiber bdie Ginvidhtung und Cnts
widlung thierifcher Crieugniffe find trof ihrer grofen Be-
deutung in den Augen des philofophifhen Naturforfdyers viel=
leiht nicht gevade die angichendften, Diejenigen, weldye die
Abftufungen, Hilfémittel und Schranfen bdes Vermogens,
weldyed bei einer fo zablreidhen Klaffe von Gefchopfen dasd
Urtheil vertritt, zum Gegenftande bat, erdffnen feinem
Nachdenfen ein nod) viel weitered und fruchtbareres Feld.

Der gemeine Mann nimmt  gewshnlich an, daf Ddie
Empfindbungen und bdie Naturbediirfniffe eine unbefchrdankte
Gewalt auf die Thiere ausitben. Der Einflup -diefer Triebs
federn erfivedt fich ungweifelhaft auf eine Menge von Um=
ftdndeny indef wiitbe e5 dod) ebenfo fcywierig fein, aus dem
Reize ver Luft allein, ober aus der Furdht vor Unbehagen
bas Werbalten der dem JInftinfte unterworfenen Gefchopfe
erfldren ju wollen, ald ¢8 ungeredht fein wiirde, die Tugenden
ves Menfchen aud der Cigenliebe abjuleifen, wenn aud) die
Behauptung dfters aufgeftellt worben ift, daf die Selbftfucht
bie alleinige Triebfeder feiner Hanbdlungen fei.

Sollten auch 3wifchen bder Organifazgion und bem
Chavafter der Gefchipfe fo beftimmte Begichungen ftatte
findben, wie man vovausfelt, fo find Ddiefelben jedenfalls
in fo unverftandlichen diigen angegeben, daf fie unfever
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Analyfe nur gu oft enfgehen, Man Fann wohl aus ihrer
Esepeclichen Geftaliung gewiffe hervorftedyende Chavaktersiige
feftftellen, 3 B, aus den Shndbeln und Fiifen gewiffer
Bigel im allgemeinen auf die Orte {dliefen, weldhe fie be-
wobnen, und auf die Nahrungdmittel, von Ddenen fie fid
eendhren; aber von bier bis ju den mandyerlei Liften Dder
Thieve und den mandyerlei Wendungen ihred JInftinkts ift
nod) einn weiter Abftand. Selbft dann nod), wenn man
nady der Kenntnif ibhres gewdnlicdhen Berbaltens urtheilen
wollte, Edénnte man fid) tdufchens denn viele unter ihnen
wiffen in {dywierigen Lebenslagen febr finnreiche Mittel in
Anwendung ju bringen; dann frefen fie aud ibhrer gerwohnten
Weife heraud und {dyeinen fidh nach der Lage zu ridyten,
in der fie fid) gerade befinden. Dasd ift unfiveitig eine der
merbwiirdigften Gridyeinungen in der Naturgefchichte.
Unabdnderliche Gefetse in Beziehung auf das Berhalten
per Thieve fefjeln unfere Bewunderung; denn der Geift ge-
wibnt fidh leicht an Vorftellungen von Ordnung und {dlieft
fich gern cinem gleichfsrmigen Plane an,  Jn den Plinen
ves Sdhopfers berefcht aber eine gewiffe Mannid)faltigleit,
eine Freibeit, weldye eine Abbild der Almacht ift. Die
widerfprechendften Bedingungen vereinen fich hier ohne Ju-
fammenflof und Berwirvung. Begreift man wohl, daf
Ge{dyopfe, die einem allgemeinen Gefehe unterworfen und
mit einet Defdyrdnften Ginfidyt begabt find, {id) vom Budh=
ftaben entfernen und frei handeln Ednnen, bdag Vermibgen
befigen, ihr WBerfabren den Umiftdnden angupaffen und die
Regeln, an die fie gebunden fdjienen, abjudndern? Wie
mag man fich dberveden, Paf ¢ in dem grofen Gefesbudye
ber Natur Ausdnahmegefetie giebt, und dap die FTbiere, die
auf das Cmpfindbungsvermibgen befchrdnkt find, unter Ums:
ftdnden Handeln Eonnen, alé wiiften fie die Abfidyten des
Gefetygebers ju deuten? Das find unzweifelhaft Crfdeinungen,
bie burd) Feine Theorie erfldrt werden. Dodh machen wit
ung nidt etwa von der Natur der Thieve falfche BVorftel=
lungen, tdufden wir uné nidht iber die Cntfernung, in
welpe wiv fie von unfern Geiffesfahigleiten ftellen? Dasd
wiitde der forgfdltigften Nadhforfhung werth fein, und die
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Yrbeiten der Boologen follfen darauf al8 auf ihr Cnbdziel
pingerichtet fein. Um unfererfeits unfere Schuld in bdiefer
Besiehung jum Theil wenigftens abzutragen, wollen wir auf
einige Abweidjungen aufmertfam madyen, die wir im Bers
halten der Bienen beobadhtet haben.

Die Folgerungen, welde i) daraus glaube jiehen 3u
Fonnen, will id) dann erft entwideln, wenn id) ihre Bers
tichtungen im Bufammenhange zur Anfchauung gebradyt
habe, und mir einige Befrachtungen diber die Stellung er=
fauben bdarf, welde die Bienen in der Rangordnung der
Gefchopfe eingunehmen wirklid)y bervechtigt find.

Jn Begug auf die Herftellung ihrer Waben und deren
Beflimmung ift aufé umfidtigfte vorgefehen. Nach unten
gefehrte Jellen, wie die Wedpen fie erbauen, Fonnten fich
fiiv die WBienen nidht eignen, weil fie eine Fliffigleit auf=
fpeichern mitflen,  Jede Wabe enthdlt eine unendliche Menge
Fleiner horizontal geftellter Honigtdpfdyen, weldye auf ibre
beiven Seiten vertheilt find. Bielleicdht frdgt die Form Diefer
Behalter und die BVerwandtfdhaft zwifchen Wad)s und Honig
dagu bei, daf bder Honig nidt ausloufen Fann*); Ddie
MWaben {ind als parallele Kudjen aufgehdngt, 3wifdhen denen
nut enge, ecinige Linien breite Gaffen fidh) finden. Nad
pem jiemlich vegelmdfigen Mafe Ddiefer Abftdnde und Dder
gewdhnlichen Dide der Waben habe id)y meinen Biicherftod
fonftruirt, deffen ich mich ftetd mit Crfolg bedient habe,

Der Parallelismus der Waben gehort FeineSweged 3u
benjenigen Punften der Bienenbaubunft, deven Crildrung
bie wenigfte Schwicrigleit darbietet; eine Crildrung wiirde
aber geradesu unméglich fein, wenn man von der Borauss

ettmce

febung ausdgehen wollte, dap

*) Die Griinde, warum der Honig
aus den borizontal gefteliten Iellen
nidt abfliefen Fann, find wobl nur
medyanifdyer Natur, und liegen theils
in der inneren etwas nady oben ge=
neigten Ridtung der Sellen, in dem
Luftorude, der auf den Honig in den
golindrifdyen Sellen einwirft, und
darin, baf bdie WBienen den leeren
Raum bder ellen forgfdltig troden

ihre Grundlegung gleichzeitig

balten, wodurcdh der Honig vor bder
RNeigung zum Ausfliefen gefdhiist
wird. Je mebr die 3elle mit Honig
gefiillt wird, defto forgfdltiger beugen
piec Bienen dem Ausfliefen vor, in=
bem fie almdplich vom Bellenrvande
aus einen Wadysdeckel iiber dic Sellens
ofinung zieben und biefen in der
Mitte fchliefen, fobald die Selle bin=
reidgend angefilit {ft. K.
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pon verfchiedenen Arbeifern vorgenommen wiitde, Die Cr=
fabrung lehrt und im Gegentheile, dap man bie Bienen
niemals bier und da Wachsblode ju gleicher Jeit anlegen
fieht. Gine cingige Biene legt dad Material in einer Rid)s
fung an, Ddie ibr Ddie angemeffene u {ein fcheint; fobald
- fie fich entfernt, erfebt fie eine andeves Der Blod gewinnt
an Ausdehnung und Ddie Bienen bearbeiten abwedyfelnd
- feine Dbeiden Seiten. RKaum aber find cinige Bellens
reihen angelegt, als man aucd) fdyon wei andere, dem erften
dbnlichen Blode entdedt, die in gleihem Abftande und in
- paralleler Richtung, dev eine aquf der vorberen, Der andeve
- auf der hintern Seite ervichtet find. Diefe Blocte werden
© bald zu fleinen Waben, denn die Bienen arbeiten mit bes
rundrungdwiitdiger Sdynelligheit. Kurz nadyher erblidt man
weitere awei, mit den vorhergehenden pavallel angelegt; fie
erweifern und verldngern fid) tmmer nach Berhdltnif Des
Alters ver Anlages Dder mittlere diberragt als Dder am
meiften vorgefdjrittene Ddiejenigen, Dbdie mit feinen beiden
Seiten parallel laufen um einige Bellenveihen, und Ddiefe
die folgenden um ebenfo viel. So find bdie beiden Seiten
einee Wabe immer jum groften Theil durd) die angrenzenden
perftect,

Wie gewinnen aber die Bienen fo genaue Mafe, und
woher Fennen fie die pavallele Ridtung zur erflen Wabe?
Das zu erfldven, mache ich aud) nicht cinmal den Berfuch;
inbef fieht man doch bdeutlich, dap, wenn es bden Bienen
freigegeben wdre, zu gleicher eit verfchiedene Wadysbloce
unter der Dede ihres Stods anjulegen, diefe Cntwiirfe
weder auf die richtige Cntfernungen bevedhnet, nod) in eine
pavallele Ridtung zu einander gebradht werden Ednnten,

Gin Beifpiel der Uebereinftimmung findet man nod) in
ber Gntwerfung der Jellen. 68 ift immer nuv ¢ine Biene,
welche die Stelle der erflen Aushohlung wablt und beftimmt,
Sft diefe einmal gegeben, fo dient fie jur Ridtfhnur aller
weiteren  Arbeiten, Wenn gleid)  anfangd mehre Arbeiter
gleichzeitig ebenfo viele Hoblungen in einem Wadysblocke
anlegten, fo wiitbe das Cbenmap der 3ellen, weldyes aus
ihrer Arbeit hervorgehen follte, Dem Bufall iberlaffen bleiben,
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penn bie Bienen find Feiner Sucht unfermorfen und wiffen
nichté von Subordinazion,

Ungweifelhaft avbeitet eine grofe Menge Bienen an
einet und derfelben Wabe; fie leitet aber Fein gleichzeitiger
Anflof, wie man leicht ju glauben verleitet werden Fonnte,
wenn man ihre Arbeiten nicht von Anfang beobadtete.
Dicfer Anflof ift ein ununterbrohener und fortgehender;
eine eingige Biene beginnt jede Opevagion und mehre anbdere
verbinden allmdplid) ihre Anfirengungen mit ven ihrigen,
um dafjelbe iel ju evveichen. Gine jede von ihnen fcheint
aud freiem Antriebe einer Ridhtung u folgen, die entwebder
burdy ihre Borgdngerinnen, oder durch den Juftand vor:
geseichnet ift, in weldyem fie das LWerf findet, 3u Deffen
gortfithrung fie fid) berufen fithle, und die Biene, welde
eine neue Arbeit beginnt, wird felbft dann durdy die Wirs
fung einer gewiffen Harmonie, welde in dem Fortgange
ihred Werks herrfdyen muf, angefricben. Wenn indef aber
irgend etwad in dem Werbelten der Bienen die Vorftellung
einet  faft einmiithigen Sufammenflimmung  hervorrufen
founte (wad i) jedoch nur al8 eine hodyft zweifelhafte
MoglichEeit gelten laffe), fo ift e8 die Unthatigbeit, worin
dad ganze Bolf verbleibt, wdbhrend eine eingige Urbeiterinn
iber die Fidhtung . der Wabe entfcheidet. Gleid) darauf
unferftien fie andere und vergréfern den Blok; bdann
freten fie in ihre Unthdtigleit juriid, worauf wicder ein
eingiges JIndividuum eined andern Gewerfs, wenn man
diefes Ausdrucks von Infeften fid) Dbedienen bvarf, den
erften Rif ju einem Sellenboden entwivft, dDer durdy feine
gang befondere Form eine gang verfchicdene Arbeit einleifet;
bas ift der Grundrif, Dder die Berbdltniffe ded ganzen
Grundes Dbeftimmt. Gin feines Gefuhl ldpt die Urbeifer
burd) die Wand bindurch, in welder fie arbeiten mifjen,
und von bder entgegengefebten Seite bher bdie Lage der
Ranbder diefer Hoplung wabrnehmen, und darnad) ridhten
fie ibre Bemiihungen, den Voden zu neuen Jellen abju-
theilen. Sedoch nidht mit Hilfe diefer Rippen allein finden
fie die Richtung, die fie innehalten miifjen, denn wir Fonnten
und {ibergeugen, dof fie aud)y nod) verfchiedene Umftande
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fih sunuge madhten, um fich bei ihren Aushohlungen
leiten zu laffen. Die Biene, welche die erfte Jelle aushoplt,
madht bierin gewif eine bemerfenSwerthe Ausnahme; fie
atbeitet in einem vohen Blode, und Fann folglich nichts ihe
sur Ridhtung dienen; fie muf ihr Inflinkt allein anleiten,

Die Arbeiter dagegen, welde berufen find, die Hohs
lungen Dder jweiten Reibe zu entwerfen, Fonnen an Ddie
Rinder und Winfel Dderjenigen, welde {dhon vorher auf
derfelben Seite angelegt waven, fich halten und {fid) ihrer
als Bafie oder Yusdgangspunktes fiir Ddie fpdtere Arbeit
bedienen,  Jdh) will denmndachft ein auffdlliges Beifpiel ane
fiipren, mit welcher GefdhicklichEeit fie fich diefelben unushe
su madhen verfieben, wenn ihnen Feine anbdere Hitlfémittel
3u Gebote ftebens vorber aber erft nod) ein TWort von der
gewdhnlichen Urbeit der Arbeitsbienen, WBisher batte id
fie ibre Bildneveien nur aufwdrt§bauend vollziehen {ehen,
und i) bhabe die ganze NReihenfolge der Werfahrungsart
gefchildert, die fie befolgen, wenn fie auf diefe LWeife arbeiten.
LWas mir damals ihr Berhalten ju erfldren {dhien, und die
Refultate, 3u denen fie bann gelangen, Founte jedod) mig:
licherweife ein Ausnahmefall fein,

s mufite folglich evmittelt werden, ob fie immer in
betfelben Weife und mit all den beobadhteten Abffufungen
su Werfe gingen. Aufwdrts bauend fdyritt ihre Arbeit
weniger tafd) vor, al8 wenn fie ihre Waben in der ent:
gegengefesten Ridtung audfibren. Diefer Umftand war
indef fir die Beobachtung der ver{hiedenen Urbeiten, weldye
bie WBiloung ihrer Jellen erfordert, fehr giinjtig gewefen;
denn €8 wiitde ohne dad gevadezu unmoglid) gewefen fein,
all ibren Unternehmungen ing Gingelne folgen zu Fdnnen,
und dodh) hatte die Langfambeit der Bienen bei diefer Ges
legenbeit aud) ihre Unannehmlichfeiten; mitunter rourde
ibre Arbeit ftundenlang gdnglidy eingeftellt; die Cinen bradhten
Fein Wachs bherju, wenn e8 daran mangelte, die Andern
atbeiteten 8 nicht fogleidy aus, wenn e8 berbeigefchafft
war, oder fie ervichteten auch) wobhl mehre Blode auf Dder-
felben Leifte.  G8 war nidht ju verfennen, daf ihre Arbeit
vergdgert und behindert wurde, und nur vermittelft der
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PMenge der Fleinen Waben, bdie wir hier erbauen faben,
Ponnten wir uné dber die Unvegelmagigeit in ihren Bot-
richtungen hinwegfesen und ecine ridytige Borftellung von
iprem Bau gewinnen. G fam uns alfo davauf an ju
erforfihen, ob ihr Berfahren, weldyes wir fie hatten bes
obachten fehen, audy in den gewshnlichen Berhdltniffen in
jeber Bezichung  daffelbe bleiben wiitde. Ju dem Enbde
liep ich einen Stod gang neuer Form anfertigen (Tafel I,
Figur 6). :

Um meinen Abfichten entfprechen zu Fonnen, mufite
ber Decel aus mehren Stiden jujammengefelt fein und
abgenommen werben Fonnen, wenn der Stod audy mit
Bienen befeht war, ebenfo mufiten bdiefe Stiide jededmal
audeinander= und abjunchmen fein, wenn man dber Dden
Sottgang ihrer Arbeit urtheilen wollte. Gin Deckel, bder
aud Glatftreifen und Holjleiften zufammengefeht war, die
mit einander abwedhfelnd in eine bovizontale Lage gebradyt
wutrden, fonnte dazu austeichen, Bwei an den beiden Enden
der Leiften angebradyte Schrauben fehten ung in den Stand,
die Waben weif genug Giber den Fuf des Kaftens u er-
beben, um fie bequem zu erheben und fie wieder in ihre
vorige Stelle zu bringen, obne die Bienen ju fidren; ja
wit Fonnten und auf Ddiefem Wege Dderjenigen bemdchtigen,
die wir aufbewahren wollten, und die VBienen jwingen, fie
durch andere u erfehen,

Sobald fie fich in Ddiefer neuen Wobnung eingeridhfet
hatten, bauten fie ihre Waben lings bder Holyleiften, die fie
jur Ridhtfhnur und um Stigpunft nabhmen,

Der guerft errichtete Blod bot fiir unfere Beobadhtung
nichts MNeues; wir entfernten ihn, und die Bienen bauten
fogleih einen andern, den fie gleichfalls auf bder Kante
einev Der beiden Leiften anlegten; dieSmal licfen wir den
Arbeitern bdie Jeit, ihre erften Jellen aus dem Gribften
aubjuarbeiten, Dann fdroben wir die Schrauben in die
Hobe, auf denen der Jrdger ruhte, und indem fich diefer
bob, Fonnten wiv den BVau der neuen Entwiirfe beobachten,
Diefe zeigten uns diefelben HoplEehlen, die wiv bei dbem aufs
fteigenden Bau beobadytet hatten, Wir {hroben die Schrauben
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¢henfo wieder Hinab, wie wir fie heraufgefdyroben hatten,
und die Bienen febten ibre Arbeit fort PWenige Minufen
fpdter wurde die Wabe von neuem in Augenfhein ges
nommen; die Cniwiirfe warven weiter vovgefdhritfen, die
Sellen der beiden Seiten waren ungleich und jeigten vers
tifale Trapeze. Nur die votderen Jellen batfen an ihrem
unteren Gnde cinen Rhombus, Hievauf fahen wir die
Bienen an die Jellen der jweiten Neibe fih madhen, und
wir gewannen die Ueberjeugung, daf der Gang in ihren
Arbeiten in allen Beziehungen demjenigen dhnlich war, den
ir fie unter gang ver{djiedenen Berhdltniffen hatten inne-
halten feben.

Wir nothigten die Bienen, eine grofe Anzahl FHleiner
PWaben angufangen, deren mehr oder weniger audgefiihrte
Cntwiirfe und belehrien, daf fie nad) denfelben Pringipien
und mit denfelben Abftufungen wie die aufrdrts ﬂetgenben
ausgefiihrt waren,

€s ift alfo binveichend erwiefen, wie id) glaube, daf
die eigenthiimliche Geftaltung der erften 3ellen auf beiden
Seiten die Form Der Pyramidenbsden aller nachfolgenden
Bellen in unabanberltd)er TWeife feftitellt.

Man Fonnte unmoglich vorausfesen, daf bie Bienen die
Kunft befdfen, beim Beginn ihres Bauwerfs andere Mage und
eine Methode anzuwenden, weldye von derjenigen gany ver:
fchieven ift, die fie bei den gangen dbrigen LWaben in Ans
wendung bringen. Diefer eingige Sug beweif’t {dhon, daf
die Bienen nicht vollig mafdyinenmdpig verfahren. Da man
aber eine Arvt Nothwendigleit in diefer Anordnung erblicen
Fonnte, {o will i) dad Veifpiel eined durdyaus abweichenden
®anges anfithren, weldyes nicht fo gar felten vorfommt,

Wenn id) die Bienen ndthigte, von unten nad) oben u
bauen, {o legten fie auf der horizontalen Flache der Leiffen
gewdhnlich von Grund aus neue Blide ju den Waben an,
waren fedoch) nidht immer gleih willfahrig. Midt felten
habe id) fie das Wachs, weldhes fie unter ihren Ringen
hatten, dazu verwenden fehen, alte Waben bis in den Raum
gu verlingern, wo fie meinem Wunfde nad) neue pdtten
anlegen follen (Zaf, IX, Fig. 2).
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Die Att, wie fie dabei ju Werfe gehen, verdient einige
Beadhtung.  Um Ddie unter einer Leifte befindliche LWabe
fortzufitbren, und fie in dem Roume d{iber derfelben auf:
wdrts fortyubauen, ziehen fie jundchft den obeven Theil dev
Rippen ver Jellen der erften Neihe perpendifuldr mif Der
Wabenfliche weiter aud und swar fo, daf ihre Ausgdnge
ben Fand der Leiffe um ein Weniges diberragen; haben
fie auf diefe Weife ihre Mefftangen audgeftectt und Dbie
- Yusgangspuntte feftgeftelt, fo bringen fie Wachs auf bdie
pertifale Seite der Leifte, bilden aus diefem Material Kurben,
weldhe von jwei benacdhbarten Rippen ausgehen und denen
dbnlich find, weldhe bder untere ZTheil bder entworfenen
‘Jellen darftellt. Diefe nun miffen fie in zwei Seiten
einer Jelle umgeftalten, Wir haben gefehen, daf die Jellen
der erften Reihe nur vier Wande, gwei untere geneigte und
groei feitliche perpendifuldre baben; tber den Gnden bdiefer
legteren erheben fich die fraglichen Kurben, welche getheilt

ber Jelle einen fechsectigen Umrif geben.
' Bom | Gipfelpunfte diefer Kurben ausgehend, ervicdyten
nun die Bienen unmittelbar am Holze ebenfo viele vertifale
Rippen, denen fie Ddiefelben Dimenfionen wie den gewdhn=
lichen Bellen geben, und wenn fie die geeignete Linge haben,
{thliefen Ddie Bienen fie mit Kurben, die den vorigen dhn-
lih finds bievauf geben fie den Umriffen eine regelmdpige
Form, indem fie ihre Rdnbder jurichten, ihre Winkel ausdwirken,
ibnen eine gleidymdpige Dide geben u. f.w. Die Figuren,
welche fie in Diefer Weife auf ber vertifalen Seite der
Holleifte entwerfen find rvegelmdafige Sedysecte, denn jeder
Raum ift von fed)s gleichmadfig geneigten Rippen um:
{chloffen, die den Jellenwdnden, welche bdie Bienen hier fpdter
auffithren Fonnten, jur Bafis dienen. Diefe Jellen werden
flache Biden befiben, weil fie ihnen durch bdie Fldache bder
Leiften fo gegeben {ind, ihr Durchmeffer aber wird deme
jenigen gleich fein, den fie erhalten bhdtten, wenn fie in
einem Wachsblode ausgewirft worden wdren, It die
Leifte hoher, als dev Durdymeffer einer gewdhnlichen Jelle,
fo legen die Bienen neue Rippen an, deren untere Gnden
fie auf die Spike der vorhin entworfenen Sechsecte auf

Huber, 1. VO, 8
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feben, und benen fie weiterhin ebenfo aud) Kurben hingus
fiigen, big fie den oberen Rand der Leifte erreicht” haben.
Wenn der Raum s juldft, fabren fie mit ihrem Baue
auf dem Holze fort und legen mehre Reihen Sechsece wber
einander an, find fie aber einmal an deffen oberen Rand
gefommen, fo verlaffen fie die vertifale Richtung, vetldngern
auf der borizontalen Oberflache der Leifte die Ausgdnge dev
leten Bellen, die fie auf der auffteigenden Seite angelegt
haben, und erbeben, wenn fie bis jur Mitte ihrev Breite
gefommen {ind, bier einen neuen Wadysblodt, den fie nach
der LVerldngerung der auf dem Holze enfworfenen Sechbecte
audwitfen; den Biden der erften Jellen werden fie die den
Bellen der erften Reibe gewdhnlidhe Form, allen nadhfols
genden Heiben aber drei Rhomben geben,

Man fieht bieraus, dap die Bienen aud) auf .5;013
Sellen bauen und ihnen einen fedhdecfigen Umrif geben
fonnen, felbft wenn fie feine Pyramidenbiden und gegeniibers
liegende Rippen haben, die ihnen zur Ridt{dnur dienen
fonnten, Weichen fie dann aud) von ihrer gewdhnlichen
Weife ab, fo behalten fie docdh) das Maf der 3ellen und
die Form ihrer Seiten bei; fie befiben aljo die Fabigleit,
ebenmapige Figuren auf Holy ju entwerfen, wodurd) fie in
ihrer weiteren Arbeit geleitet werden. Dann bemerft man
aber, dap fie die Winkel der vorhergehenden Jellen benuben,
um neue Rippen zu bilden und ihren Kurben eine geeignefe
Bafis zu geben, Diefe Jellen mit flachem Boden jeigen
weniger PRegelmdfigleit, ald die gewdhnlihen Jellen; mans
cher Jellenvand ift nidht winklig, bei mandjen andern find
die Dimenfionen nidht genau; nichtd Ddeftoweniger erfennt
man dod) {elbft bei denjenigen, weldye fid) von bder ebens
mdpigen Form am meiften entfernen, eine mehr oder weniger
angedeutete fechéfache Theilung,

Wir haben Ddie Bienen bei ihrem auf- und abwdrts
gefibrten Baue beobachtet; begreiflich lag der Wunfdh nabe,
und davon zu fibergeugen, ob man die Bienen nidyt aud
veranlaffen Enne, ihre Waben in irgend weld) einer anderen
Ridptung ju bauen. Wir verfudpten, fie auf Jrrwege v
fihren, indem wir fie in einen Stod verfebten, deffen Boden
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und Dede gany aud Glas beftand, und wo ihnen weder
filv ipre Waben, nody fiir i) ein anderer Stithpuntt ges
bofen war, al8 die fenfrechten TWande ihrer Wohnung.

@ie gruppitten fid) in einer Gefe des Stocts ufammen
und arbeiteten inmitten cines dichten Haufens, den wir nicht
ju durd)dringen vermodytens wollten wir darum diber ihre
Arbeif urtheilen Fdnnen, fo mufiten wir fie von ihrem Plage
pertreiben, und al8 dies gefdyehen, fanden wir, daf fie ihre
- Waben perpendifuldr an eine der fenfrechten Winde ded
©tods angebaut bhatten. Sie waren ebenfo regelmdfig,
wie diejenigen, welche fie fiir gewdhnlich unter einer horis
gontalen Fldache erbauen. Das Refultat war fehr bemer-
fenBwerth; denn bie Bienen, gewohnt abwdrts bauend ibhre
Atbeiten audzubdhlen, waren gezwungen die Grundlage ibhrer
Waben auf einer Flide anjulegen, die ihnen von Natuv
nicht gur Bafid dienen Fann, und doch waren die Jellen
der erften Jeihe Denen, die fie in ihren gewdhnlichen Sticken
bauen, bi5 auf die ver{d)ievene Ridhtung dhnlich. Die an=
- deren Jellen waren defhalb nid)t weniger jum gewdhnlidyen
Gebrauche geeignet, auf beiden Seiten der Wabe gleich=
madfig vertheilt und ihre Boden Forvefpondirfen mit einans
der in demfelben Gbenmafe.

Jd) unterwarf diefe Bienen einem nod) weit gewalf:
fameren Berfudye. Indem ich wahrnabhm, dap fie ihre Waben
auf dem Fiirzeften Wege zur gegeniiberliegenden Wand 3u
fubren fucdhten, Fam i) auf den Gedanfen, das Brett, an
weldyem {ie diefelben befeftigen zu wollen dyienen, mit einem
©piegelglafe gu bededen, um zu erfabren, ob fie fich mit
einem Stiigpunkte wirden geniigen lafjen, dem fie fich fiiv
gewdhnlich nur foweit anverfrauen, als ihre Traube in der
Nibe irgend einen Gegenfland findet, Dder weniger glatt,
als das Glas ift, und woran fie fich aufhdingen Fannm,
Sth wufte ywar, daf fie, wenn fie freie Wahl haben, ihre
Waben lieber am Holze befeftigen, und fich erff dann ent:
{hliefen, auf dem Glafe zu arbeiten, wenn fie alle anderen
ilfsmittel, ihren Bau zu  befefligen, erfhdpft bHaben;
dennoch weifelte ich nicht, daf fie, am Glafe angefommen,
den LVerfuch madhen wiitden, zwifchen der %ibe und Det
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Oberflache des  Glafes  einige  Bénder  anjubringen
mit dem Borbebalte, ihr mit der Beit eine zuverldjfigeve
Befeftigung 3u fihern, jedenfalls bdachte ich auch im ents
fernteften nicht an den Ausweg, den fie einfhlugen.

Sobald bas Brett odurdy cine glatte und glitt{chige
Oberflache verdedt worden war, verliefen die Bienen ibhre
bisherige Wichtung, fie febten ihre Arbeit war fort,
wandten aber ihre Waben Fniefdrmig in einem vechten
LWinkel fo, daf ihr vordered GCnbde in feiner Werlingerung
eined der Brettchen erveihen Fonnte, die ich unbededt ge-
laffen Yatte.

Jd) vervielfachte diefen Werfud) auf die mannidhfadfte
Weife, und die Bienen verdnderfen regelmdfig die Ridhfung
ibrer Waben, wenn id) ihnen eine Flache entgegenftelite,
die ju glatt war, ald dap fie fid) an der Dece ober Dden
Wanden ded Stods fraubenformig hitten anhingen Fonnen,
und wdblfen ftets eine {folche, die zu einer Holywand hin:
fabren Fonnte. Jh nbthigte fie, ihre Waben immer
wieder zu dreben, und ihnen die feltfamfen Formen 3u
geben, indem ich fie mit einem Spiegelglafe verfolgte,
weldyes i) in einiger Cntfernung vor dem Kanbde derfelben
aufftellte.

Diefe Refultate deuten auf einen wahrhaft bewund-
rungdwiirdigen JInftinkt hin, {a, fie {eben mehr, als blofen
Inftinkt voraud, da Glad Feinedwegs ein Stoff ift, gegen
weldhen die Matur efwa die Bienen verwabrt hatte. JIm
Snnern eine Baumes, ihrer naturgemdafen Wobhnung, findet
fih nichts, was mit dem Glafe irgend welche AehnlichFeit
oder Deffen Gldtte befdfe. Das Auffalligfte hierbei war,
pag fie nicht erft fo lange warteten, big fie an die Ober
fladhe des Olafes gefommen waren, um die Ridhtung ihrer
LWaben zu dndern, fie wdblten {don frither Dbdiejenigen,
welche fie fiiv Ddie geeignete hiclten. Hatten fie nun die
UnannehmlichBeiten, weldye aus einer anderen Bauweife
entftehen fonnten, im voraus erfannt? Die Berfahrungss
weife, ihren Waben ein Knie zu geben, war nidt minder
feltfam; fie muften nothwendigerweife die gewdhnliche
Oronung ihrer Arbeit und die Dimenfionen der Jellen abs
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dndern.  Sie madhten diejenigen, weldhe auf ber erhabenen
Seite ﬁanben, viel breiter, al8 die auf der gegeniiberliegenden;
jene hatten einen 3wei= oder dreimal groferen Durchmefjer,
al6 diefe. Begreift man, wie fo viele Infeften, die jugleid
auf ben Jandern ber Waben befd)dftigt find, fich daritber
cinigen Fonnten, ihnen von einem Gnde zum andern dicfelbe
Srimmung ju geben? Wodurd) wurden fie beftimmt, auf
¢cinet Seite fo Fleine Jellen 3u ectichten, wabhrend fie denen
“auf Der entgegengefehten eite cine fo iibergrofe Ausdelh=
nung gaben? Muf man fidh nicht wundern, daf fie die
~ Kunft befigen, 3ellen von fo verfdyiedener Grofe mit ein-
ander in Uebereinflimmung ju bringen? JIndem Ter Boden
diefer Jellen Denen beider Seiten gemeinfchaftlich ift, fo
nahmen nur Ddie Sellentobre eine mebr oder weniger aus:
geweitete Form an,  Bielleicht hat nod) Fein anderes Infeft
einen ftarferen Beweis von den Hilfémitleln geliefert, rcldye
der JInftinft ausfindig madyen Fann, wenn er gezwungen
- wird, feine gewdbhnlichen LWege 3u verlafjen.

Betrachten wiv aber die Bienen in ihren naturgemdfen
Werbdltniffen; denn e8 ift nicht gerabe nothwendig, ibhren
SInftinft auf die Probe zu ftellen, um 3zu erfahren, daf fie
die Ordnung ihres Vaued verfchiedentlich abdndern Ednnen,
Bergleicht man die Anforderungen der Natur an die Bienen
mit den Mitteln, die fie in unvorhergefehenen Fdllen ent-
falten, fo mag man um f{o, befjer iiber den Umfang ibhrer
Habigkeiten urtheilen,

Da die Bienengellen Individuen von verfdyiedener Grife
qur Wiege dienen follen, o mufte der Durdymefjer diefer
Bellen bem Gegenftande ihrer Beflimmung angepaft fein.
Die Arbeitsbienen, denen die Sorge oblag, Drohnenwaben
ju bauen, muften alfo nady einem gréferen Mafftabe
arbeiten, als wonad) fie die Arbeitsbienenzellen anlegen;
aber fie gaben ihnen diefelbe Form, ihre Biden {ind gleidh-
fall3 durdy drei Rhomben, ihre Pridmen ausd fechs Wanden
sufammengefest, und ihre Winkel find denen dev fleinen
Sellen gleich, Der Durchmeffer der Arbeiterzellen betragt
2% Qinien, der bder Drobnengellen 35 Linie; diefe Mape
find ziemlich feft, fo dap @cbrtftﬁeﬂer Der Anficht gewefen
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find,- man Eonne fie als allgemeined unverdnderlicdhes Gidh-
maf fiiv die gewdhnlichen Mafe annehmen.

Ruer  felten nehmen die Drohnenwaben Dden  oberen
heil der Waben cingy gewdhnlich findet man fie in Der
Mitte oder an den Seiten, ftehen Ddafelbft aber nidht vers
eingelt, fondern gufammen und Forrefpondiven mit einander
auf beiden Tabenfeiten,

Man bhat nod) nicht beobachtet, wie 8 den Bienen
mbglich witd, von Drohnenzellen zu Arbeiterzellen und ums
gefebrt tibergehen zu fonnen, ohne daf ihr Werk augenfdllige
Unformlichteiten davbictet. Die Umgebung der Drohnenellen
Fann den Uebergang von den einen ju den andern allein
etblaren. ©obald fie Drohnengellen unter Arbeitszellen
bauen wollen, ervicdhten fie erft mebre Reihen von Ueber-
gangssellen, deren Durcdhmefjer allmaplich fidy erweitert, bis
fie denjenigen erveicht haben, weldher fiiv die Drobhnensellen
beftimmt ijt, und umgefehrt, wenn Ddie VBienen toieder 3u
Arbeiterzellen fbergehen wollen, Fehren fie erft allmdbhlid)
wieder zu dem gewdhnlihen Durdymefler diefer Gattung
suriict,

Gewsbhnlich frifft man wei ober trei Reihen Ueber:
gang8zellen. Die erflen Drohnengellen bhaben noch Theil
an der Unregelmdfigbeit der MRippen, nach denen fie gebildet
finby e8 finden f{ich Jellen, die, anftatt mit drei Jellen mit
einer Jelle Forvefpondiven. SJbte Furchen fleben war flets
in gleicher Linie mit den Rippen; aber die Wand der einen
Geite theilt, ftatt gerade in den Mittelpunft der gegentiber
liegenden Jelle ju freten, diefelbe ungleich, was die Boden-
form in der Weife abdndert, Daf fie nid)t mehr drei gleiche
Rauten geigf, fondern aué mehr oder weniger unregelmdpigen
Stiiden jufammengefest ift. (Bergleiche den Nadytrag am
Schluffe diefes Kapitels).

Sn dem Mafe, wie man fid) von den Uebergangszellen
entfernt, werden die Drobhnengellen vegelmdfiger, und trifft
man dann oft mebre auf einander folgende Reiben ohne
itgend einen Fehler; die Unregelmdfigheiten freten an den
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Grengen der Drohnengellen von nevem wieder auf und

poren erft nad) mehren Reihen unformiger Arbeitersellen
wieder auf.

PWenn die Bienen ‘@robnenseuen etbauen wollen, er-
ridhten fie am Fande ihrer Wabe einen Wadysblod, welcher
picer ift al6 Derjenige, Den fie fiir die Arbeiterzellen anlegen.
©ic geben ihm auch eine betrddytlichere Hobe, weil ¢b
ihnen ohne das unmoglid) fein wiirde, bdiefelbe Drbnung

und Ddafjelbe Cbenmaf betaubel)alten mbem fie nadh einem
groperen Mafftabe arbeiten.

Man hatte Ofters audy Unvegelmdpigkeiten an den Jellen
Der Koniginnen wabhrgenommen,  Reaumur, Bonnet und
verfchiedene andere Naturforfdher fihren Beifpiele davon
wie ebenfo viele Unvollfommenbeiten an, Wie grof wiirde
ibre Verwunderung gewefen fein, wenn fie gefunden hdtten,
vaf ein Zheil Ddicfer Unregelmadpigteiten berechnet war, daf,
fo 3u fagen, eine bewegende Harmonie in dem Mechanidmus,
wodurd) die Waben gebildet werden, hertfde. Sollten die
Bienen in Folge der Unvollfommenbeit ihrer Organe oder
ihbrec Werfjeuge irgend welche ibhrer Jellen ungleich, oder
einige Bauftide fhlecht angelegt haben, fo wiirde ein Talent
fidy finden, weldyed fie auszubeffern oder den Febler durd)
 andere Unregelmdpigteiten audjugleichen verftdnde. €8 ijt
jedenfalld weit auffallender, daf fie von ihrer gewshnlidyen
Bautichtung abjuweidyen verfiehen, wenn ein Umfiand e
fordert, al8 daf fie Drohnengellen bauen und unterwiefen
{ind, die Mafe und Form jedes Stircked zu verdndern, um
3u einer vegelmdpigen Ordnung gurddzufehren, und, nady-
dem fie Dreifig bis viergig Reihen Drohnenzellen erbaut
haben, von neuem bdie regeimdfige Ordnung verlaffen, um
dburd) allmdbliche DVervingerungen an dem Punfte wieder
anzufommen, von wo fie audgegangen waren.

TWie vermdgen fid) bie Bienen doch nur auB einer {o
grofien Sdywierigfeit, aud einer {o verwidelten Vauweife
herauszufinden, vom Kleinen jum Grofen, vom Grofen jum
Kleinen, von einem regelmdgigen Plane ju feltfamen Formen
berzugehen und von Ddiefen wieder u fymetrifhen Figuven
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surfidzufehren? Das hat bisher nod) Fein beFanntes Syftem
su erfldren gewuft.

Sndem die Bienen alljdbhrlich gehalten find, Jellen von
perfchiedenen Mafen 3u etbauen, fo Fann man diefen Sug
nut dem Jnfiinfte ufchreiben, dem Snftinfte, Dder aber
jedenfalls verfchicdene Geftaltungen zuldft. Weldyer Ums
ftand ift e8 nun aber, der die Bienen veraniaft, den Plan
ihrer jungften Jellen 3zu verlaflen? It e8 eine Umgeftaltung
ihrev Sinne, der Wdarmegrad der Atmofphdre, irgend eine
reichlicdheve, gewdbhltere Nahrung, alé diejenige, deven fie fich
im dibrigen heile ded Jabres bedienen? RKeinedwegd liegt
patin der Grund, fondern die Gierlage der Koniginn {cheint
fiber die Art der ellen 3u entfcheiden, weldpe die Arbeiter
3u bauen bhaben*). o lange diefe nur Arbeitereier legt,
bauen bdie Bienen Feine Drohnengellen; wenn aber die Ko-
niginn fiir Drohneneier Leinen geeigneten Plat findet, {dheinen
bie Bienen augenblicklich davon Kenntnif zu nehmen; fie
legen ihre Jellen unregelmdpig an, geben ihnen allmdplid
grofere Ausdehrnung und bauen {dhliefilich eine dem minn:
lihen Gefdhlechte pafjende Wiege.

€8 giebt nod) einen anderen Umftand, dber die Bienen
veranlaft, ihren Sellen einen groferen Rauminhalt 3u geben;
wenn ndmlich die Honigtracht eine fehr ausgezeichnete ift,
dann vergrofern fie nicht allein den Durchmeffer der neu-
etbauten Jellen um ein  Betradytlihes, fondern vers
lingern aud) die dlteren diberall da, wo 8 ihnen der Raum
geftattet. o finbet man in Jeiten grofen Honigreichthums
untegelmdpige Waben, deren Jellen eine Tiefe von Fwilf,
fiinfsebn bis adhtzehn Linien befiten,

Dagegen find die Bienen mitunter aud) veranlaft, ihre
Jellen zu  verfiirzen. Wollen fie eine alte Wabe, deren
Jellen ihre vollige Grofe erveicht haben, vetldngern, {o
verringern fie allmdblich) die Dide ihrer Rander, indem fie

¥) Die Veridtigung der irrigen [ lage der Kbniginn, fonbern bie Ko<
hier ausgefprochenen Anfidyt Huber’s | niginn filigt fich dem Willen der A=
habe id) friiber fhon &, 67, Deft I | beiter, wie daran nidt mehr gegwei=
verfucht. Die Arbeiter vidyten fich | felt werden EFann, £
nidgt mit ibrem Bau nady ver Siers
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pie ellenwdnde foweit abnagen, bis fie ihnen bdie Linfene
form, Ddie fie urfpriinglid) befafen, wicdergegeben haben;
pann fiigen fie einen Wachsbloct daran und bauen auf bem
fdharfen Wabenrande aus Rauten jufommengefeste Pyrami:
benboden, €8 ift Thatfache, daf fie eine Wabe in Feinerlei
Richtung verldngern, bevor fie ihre Rander nicht verringert
haben ; fie vermindern ihre Dicke in ziemlicher Ausdehnung,
damit nirgendwo eine winfliger Vorfprung fidh zeige ™).
Diefes Oefely, welhes die Bienen wingt, die am
Rande der Waben belegen Jellen theilweife Fu zerfidren,
ehe fie den Waben cine neue Ausdehnung geben Ednnen,
perdient gewif eine griindlichere Unterfuchung, als wit
darauf verwenden Fonnfen; denn Fann man aud) bis
su einem gewiffen Punfte den JInftinft begreifen, der diefe
Ihiere anvegt, ecinen von Dder gewdhnlihen Regel abivei-
chenden Kunfifleif ju dufern, fo weif i) dody nicht zu er-
flaven, wie fie derfelbe antreiben Fann, in einem entgegen=
gefesten Sinne zu handeln und dad wieder zu zerfivren,
was fie mit der groften Sorgfalt bergeflellt haben, Ge-
fteben wir e8 nur, dergleichen GCrfcheinungen, weldye fich
bei den Jnfeften bfters wabrnehmen laffen, werden nod)
lange cin Stein ded Anftofes fiir alle Hypothefen bleiben,
burd) weldhe man den JInftinft ju erfldren hofft. Jn dem
‘Buge, den i) foeben angefiihrt habe, erfennt man iemlich
Flar Den Bufammenbang 3wifdhen dem von den Bienen
getroffenen Plane und dem Jiele, das fie im Auge haben
miiffen.  Bauen fie eine neue Wabe, fo herrfcht im gangen

gefdiroten, und exft, wenn bie Bienen

*) Huber’s Vebhauptung darf nicht
einen gleichmdfig regelmdfigen Bau

obne Befdrdnfung bleiben. Der
untete Nand einer fertigen Wabe ift
fets mit einer didcren Wadhsein-
faflung mit unvegelmdfigen Jellens
anfdngen abgefdloflen. ©oll bier
cine Verldngerung eintreten, jo wird
ver alte Wadysrand abgefdroten,
weil derfelbe untauglich geworbden ift,
um neue Sellen bdarin zu bauen,
Héufig find audy die diefem Ranbde
nddftliegenden Jellen unvegelmdpig
gebaut, qud fie werden, weil fie beim
Weiterbau mehr hinbern, alg niiken
witden, mit dem Rande zugleich ab-

antreffen, beginnen f{ie die Weiters
fiilbrung der Wabe. DHdngt man den
WBienen ein WabenftiicE als Borbau
ein, und ift daffelbe unten in gerader
Linte abgefdynitten, fo find bie unte-
ren Sellen mebr ober weniger verlests
ebe die Bienen bhier weiter bauen
Eonnen, miiflen die verleiten Jellen=
reiben befeitiaf werdens iff dag ge=
fchehen und das WabenftiiE fonft
untabelig, fo bauen fie dbarvan weiter,
ofne ibm erft die Linfengeffalt ge=
geben zu bhaben, K
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Umfange des RNandes eine vegelmdfige Abffufung, woran
fie gewobnt find, und welde fiir die Bilbung neuer Jellen
nothwendig fein fann, ©pdter aber {ind die Randjellen
ebenfo, wie die Dder dibrigen LWabe ausgefiihrt, und man
fieht nichts mehr von einer Abftufung, wie man fie an
neuen Waben wabhrnimmt.  Offendbar vervingern alfo die
Bienen die Linge der Jellen in einem rvelativen BVerhdltnif
ju ibrem Abftande vom Rande, um bdie Wabe auf bdie
urfpriingliche Form zurlickjufitbren, welche diefelbe in den
Stand fepst, in ibrem gangen Umfange vergrofert ju werden,

Alle Unregelmdpigleiten, roelche die Arbeiten der Bienen
perrathen, fiehen mit der Abficht, die fie verfolgen miiffen,
in fo genauer Verbindung, daf fie dem Plane, nad) wel-
chem fie fid) richten, anzugehoren und jur allgemeinen
Ordnung beizutragen fcheinen,

Oie Pline und die Mittel der ordnenden Weisheit find
pon Der Art, daf fie nidht mit dngfilicher Genauigleit auf
ihr Siel lodgeht, fondern fie geht von Unregelmdpigleit ju
Untegelmdpigleit und gleicht die eine durch die andere ausd.
Die Mafe find von oben genommen, die anfdeinenden
Jrrungen werden nach einer erhabenen Meffunft gewiirdigt,
und die Ordnung entfpringt oft aus ber Berfchiedenheit der
Theile. G8 ift dies nicht das erfte BVeifpiel von vorbe-
ftimmten Unregelmafigfeiten, welded und die Wiflenfdhaften
vorgefiihrt haben, und welded unfere Unmwiffenbeit in Ber-
wundetung feht, unfern aufgefldvteren Geift aber jur Be-
pundetung hinveift; fo wabr ift 8, daf, jemehr man die
allgemeinen und befonderen Gefepe ergriindet, defto mehr
Bollbommenbeiten diefes grofe Syftem entfaltet.



Hadytrag des Heransgebers.

Sufate 3u den Kapitcln iiber den Wachdbau.

Aufgefordert, bdie bisher befdhriebenen Thatfachen 3u
revidiven, Fonnte i) mandye Auffchliifle gewinnen, bdie
meinem Bater von feinem getreuen Sefretdr nid)t gegeben
waren; babin geboren die neuen Befonderheiten, bdie id)
tiber die Art Der Wergroferung der Waben, iber Grund
und Urfache ibrer Unvegelmdpigbeit und tiber die Formen
- Der Uebergang8jellen auf den Drohnenwaben mittheilen will,

Bei der Befdhreibung der Bauarbeit der Bienen Fonnten
wit Ffeine vollftdndige Befdhreibung der Wergroferung der
 Waben, elle fiir 3elle, geben. Wenn man fie in ihrer
Gefammtheit betrachtet, nimmt man manche Abweichungen
wabr, die an ecinem fleinen Stode nidht in die Augen
fallen, und bei denen wir und noch nicht verweilen wollten,
um unfere BVefdyreibung nicht ju verwirren, |

Wir bhaben erwdhnt, daf die Bienen ihre Arbeiten
gewdhnlich abwdrtd bauend vertidhten, und man Fonnte defs
halb folgern, daf fie immer in Dderfelben Ridytung vorge-
nommen wiitden, Aber diefe Wabhrheit, weldhe auf einen
Theil der Jellen anwendbar ift, erftredt fich nicdht auf die
gange Oberflache der Wabe; ihre Form {dhon bhindbert das.
Die Umftande geftatten e mitunter, die Bienen, ohne die
natiicliche Ordnung threr Arbeit zu unterbrechen, in ibrer
Bauarbeit ju belaufdhen; jedoch find diefe Umftande nidt
eben haufig und geftatten nicht alle die Bortheile, die wir
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ung verfchafften, indem wir den Blod umbehren, gerdhren
aber den, eine richtige Idee von dem Gangen ju geben,

Dazu ift erforderlid), daf die Bienen, traubenfirmig
an einer der Seifen des Stods Hangend, ihre Urbeit am
Fande und fo zu fagen auperhalb des Bienenbaufens vers
ridyten; nadydem fie eine Wabe angelegt haben, beginnen
fie eine zweite, dann eine dritte, und ndbern fid) fo immer:
mefirt dem Beobachter, der ihren VWerrichtungen durd) die

purdpfichtigen Winve des Stods folgt.

| Die erfte Grundlage, auf weldher die Bienen ihre Avbeit
weiterfiihren, giebt den Faum filr drei bis vier, ofter fir
mebhr Jellens auf diefer Bafis verldngert fid) die Wabe bis
ju 3wei oder drei Joll, und erft dann witd fie etwa um
drei Bicrfel ihrer Linge erweitert..

Bauten die Bienen nur abwdrts, fo wiirde ihre Wabe
bie Form eined {dhmalen, gleichbreiten Banded annehmen,
und e5 Fonnten nur wenige Bienen Ddaran arbeiten; das
TWerk muf aber tafd) vorwdrts gehen, und defhald wmiiffen
fie su gleicher Beit nach allen idytungen hin davan arbeiten
fonnen. Das witd eben durd) die vorldufige Berlingerung
diefes fleinen Bdndchens und feine untere Ausbauchung
ermdglicdht.  Gine grofe Menge von Arbeitern Fonnen {fidh
auf den Rdndern mniederlafien, und der gange Umbreis der
Wabe dehnt fidh nad) allen Ridytungen bin unter ihrem
{harfen Meifel aus,

Die am unteren Ranbde der Wabe aufgeftellten Bienen
verldngern diefelben nach unten, die an den Seiten erwei-
tern fie nach rechts und lin€8, diejenigen, weldye oberhalb
der Hauptausbaucdhung arbeiten, geben ihr eine Ausdehnung
nac) oben. Je mehr fich die Wabe nach unten verldngert,
Defto mehr muf fie dann gevade auffteigen, um die Decte
Des Stodd ju erveichen.

Daraus folgt eine Thatfache, deven wir nody nidyt er=
wabhnt haben, daf ndmlid) die Jellen der oberen ober erften
Reihe nidyt die auf der gangen Linie juerft gebauten find, fo
daf man nur Ddiejenigen ald urfpriinglich anfehen bdarf,
welche oben wvor ber Grweiterung der Wabe angelegt find.
Die fleine BVafis reidht aud, {dmmtlichen Pyramidenbsden
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per gangen Wabe ihre Nichtung 3u geben; obgleih aber
die fibrigen ellen der oberen Meihe auf:- oder feitwdrtd an
gelegt werden, DHaben fie doch beinahe diefelbe Form, wie
bie urfprungltd)en find aus vertifalen Bldttdyen mit oder
ohne Rauten, je nach dev Seite, auf der fie licgen, jue
fammengefebt. Sie paffen fich alfo gleihfalls der Form
pet Jellen mit Pyramidenboden und der Stocddecfe an,
doch nimmt man an ibnen mehr Unregelmdfigfeit und
Unotdnung wabr, al8 an den urfpriinglichen ellen, obs
gleich die Feftigleit und die allgemeine Drbnung nicht dar-
unter leidet.

- @8 verhdlt fich damif ebenfo, wenn die Seitentdnder
iprer Wabe an Dder vertifalen Wand anfommen, die Bienen
richten perpendifuldr gegen bdiefe Oberflade die Boden der
legteren 3ellen, fo daf fie denen der erften JMeihe dbhnlid
werden, mit dem eingigen Unterfchiebe, daf fie borizontal
ftatt vertifal liegen, und wenn die Wand ein Glas ift, fo
fieht man die Vafis all diefer Jellen ein Jidzad in ihrer
~ Iitte bilben, wie die der erfien Bellen.

Die Bienen fithren alfo ihre Arbeit nad) allen Rid-
fungen, und ibr Verfabhren ift in allen Fdallen daffelbe;
man wiirde jedoch den Fleinen Blodk, von Ddem die Jede
gewefen ift, nicht wieder erfennen, wenn wic nidh)t darvauf
aufmerffam madyten, dafi er in diefer Jeit die Form eined
fhmalen Bandes annimmt, das den gangen Umbreid Dder
TWabe umzieht. In diefem FRande bauen die Bienen neue
Bellen und fegen an ihm ihre Wadhsbldttchen abj feine
Breite befrdgt zwei bis drei Linien und befteht dem An-
ftheine nad) aus einem weit fefteren Stoffe, als der dibrige
Xheil der Wabe, Die Bienen arbeiten gleichzeitig an
allen Theilen diefes BVanbdes, wenn fie Wadhs genug haben.

Man mup ibrigend bemerfen, daf, wenn ihr Werf von

allen Seiten fortfchreitet, e5 doch nicht in gleichem Ber-
haltniffe gefchiebt. Abwdrts bauen bdie Bienen viel rafder,
als nadh ver Seite, und am langfamften aufwdrts,  Daber
Bommt die Gllipfe oder die Linfenform, weldye ihre Wabe in
ber eit ihrer WVergrdferung annimmt, daber aud), daf fie
linger, als breit, am unteren €nde {piter, nac) oben
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fdhmadler ift, als gegen bdic Mitte. Die Form der Waben
ift alfo giemlich rvegelmdipig, ihr Umrif zeigt gewdbhnlid)
Feine Unebenbeif, e8 findet fidh fogar eine auffdllige Ueber-
einflimmung in der Verldngerung aller Jellen, Wiv haben
oben angegeben, Daf die Ldnge diefer Prismen fidh nach
ibrem Alter vichte; bei forgfdltigerer Beobadhtung bhaben
wir und indef iibergeugt, daf fie bei neuen Waben immer
im Berhdltniffe jur Gntfernung vom Rande ftehen. So
find die erften ellenveiben nicht die tiefflen, fie find lange
nicht fo tief ald die in der Mitte der Wabe. Gewinnt
aber die Wabe ein gewiffes Gewicht, fo beeilen fich Ddie
Bienen, Ddiefe Jellen, bdie ur Feftigheit des Gangen fo
wefentlich beitragen, ju verldingern, und geben ihnen mits
unter eine grofere Linge, als den nadyfolgenden Jellen.

Die Jellen find nidht vollfommen borizontal, fie find
faft immer gegen ihre Defjnung efwad hobher, als8 gegen
ihren Boden; daran fann man alfo die natitlide Ridytung
einer abgetrennten Wabe wiedererfennen, €8 folgt daraus,
pap die Are diefer Prismen nidht perpendifuldr der TWand
sugerichtet ift, weldye die beiden Seiten der Waben {dyeidet.
Gs ift dad eine Fegel, Dbdie bidher nod) nidht fejtgeftells
war, und welde jede Hofinung abfdyneidet, die Form det
ellen geometrif) berechnen zu Eonnen, da fie mehr oder
weniger auf ihrer Bafis geneigt {ind und von der Horizontale
mitunfer um mehr, als um Zwangig, gewdhnlich aber um
vier oder finf Grad abweidyen,

Wie guof indef ihre Unregelmdfigleiten fein mogen,
fo {ind fie doch weniger auffdllig, alé die der Boden, und
oft bewahren Ddie Jellen da, wo jene unrvegelmdfig find,
eine fechsecfige Form, wie wir gleid) nachweifen werden,

Sm  allgemeinen ftreben bdie Bienen nad) Symetrie,
weniger vielleicht in geringfitgigen Gingelbeiten, ald in dev
Gefammtheit ihrer Operagionen, €8 fommt aber vor, daf
die Waben mitunter eine feltfame Form annehmen; folgte
man inbef ihrer Arbeit in alle ihre Gingelheiten, fo wirde
man faft immer den Grund Ddiefer Unregelmdpigbeiten nad-
weifen fonnen. So miifjen {id) die Bienen nach der Oert-
lihBeit vichtens eine Unvegelmdpigleit bedingt aber eine
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anbeve, und fir gewshnlidy haben fie ihren Urfprung in
ben Ginrichtungen, die wir ihnen aufbiitden. Yudy die Un=
'g[eid)md'ﬁigfeit der Temperatur, weldye dftere Unterbredyungen
in Den Arbeiten der bauenden Bienen veranlaft, thut det
Gbenmdpigleit der Waben Abbrud), denn wir haben immer
bemerft, Daf eine wieder aufgenommene Arbeit weniger
Bollendung 3eigte, als eine ununterbrochene,

€8 ift uné wohl begegnet, daf wir den Frdgern, die
sum Anbau der Waben beftimmt waven, ju wenig Jwifdyen-
raum und eben Ddadurd) der Arbeit der Bienen eine befons
bere Ridhtung gaben. Sie fdyeinen die Ungenauigfeit der
Entfernungen nicht von vornberein ju bemerfen und vers
trauten den 3u nabe geriicften Leiften die Grundlage ihrer
Waben anj bald aber {hienen fie fih ihres [rethums bes
wuft 3u werden, und indem fie allmdplich die Kidhtung
ibres LWerf8 dnderten, gewannen fie die dblichen Gntfers
nungen wieder, was aber ihrer Wabe eine mebhr ober we:
niger gefritmmie Form verlieh. Feue Waben, weldhe der
YNitte dev erften gegendiber angefangen waren, muften noths
wendig diefelbe Unregelmdpigkeit annehmen, die fich auf
alle iibrigen dtbertragen mufte. Dod) fudyen die Bienen
fie fo viel moglidy zur regelmdfigen Form zuriiczufiihren;
oft ift eine Wabe nur oben audgefchweift, diefer Fehler
wird etwad weiter unfen wieder audgeglihen, fo dap {ich
die Oberfldche im unteven Theile wieder regelvecht audweif’t.

Wir find von nodh) anbderen Umftdnden Augenzeugen
gewefen, unter Denen ihre Liebe jur Symefrie nod) augen:
falliger  bervorfrat. Jn Folge von vorgdngigen Unregels
mapigEeiten legfen die Bienen eined unferer Stode, flatt,
wie gewdhnlich, einen einzigen Blod in der Mitte der Leifte
aufzufilbhren, deren 3wei an, den einen vor dem Theile Dev
Wabe, der am weiteften vorgertickt war, und den anbderen
bemjenigen Theile gegeniiber, der nody am weiteffen urid
war. Die beiden Fleinen Waben, die daraus entfprangen,
fonnten, weil die eine nad) Mafgabe der unregelmdpigen
Oberflache 'der lepten TWabe, mit der fie Forrefpondirte,
Weiter gediehen war, alé die anbeve, fich weber mit ihren
Randern erveichen, nod) ficdh, ohne fidh gegenfeitig ju bins
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bern, etweitern, Die Bienen faften einen Cnt{dhluf, der
eine Flav bewufite Abficht verrieth; f{ie verfitrzten die Ran-
bev Diefer beiden Eleinen Waben und fiihrten fie mit ihrer
{harfen Kante fo genau zufammen, dag fie Diefelben ge-
meinfchaftlich weiter bauen Fonnten, Diefe Stellung war
im obeven Zhetle freilih fehr geywungen, in dem Mafe
aber, wie Die beiden Waben fidh) verldngerten, verfdhmoly
ihre Flade immer mebhr und ftellte nur nody eine vollfoms
men gleichformige Oberfldde dar (Taf. IX, Fig. 3).

Noch ein anderes Werk haben wir gefehen, welded in
feiner Gefammtheit auberordentlich vegelmdfig, obgleid) von
gany befonderer Form war, Die Bienen bhatten ihre
Wabe am unteren Ranbde eines vertifal gerichteten Glass
ftreifens angefangen; fie wurde auf einer Bafis von vier
bis fiinf Bellenbreiten mebhre Joll lang gebaut, ohne einen
andeven Stigpuntt ald dad Wadys, weldyes fich unter der
{darfen Kante de8 Glafed befand; als aber ihr Gewicht
immer Defrddhtlicher wurde, bauten bdie Bienen aufrdirts
auf einer der vertifalen Seiten bdiefes Glasfireifens mebre
Jellenveihen, und diefe Jellen, weldye mit denen der Waben
in allen Punkten ufammenhingen, ficherten deven Feftigeit.
Man hdtte fie fir die Fortfehung der Wabe halten fdnnen,
fo regelmdpig waven ihre Rdnder, ihre Wande aber waren
auf dem Glafe felbft, welches ihnen als Boden dienfe, be-
feftigt; die Bienen liefen fid)y an diefen fiinf Sellenveihen
auf dem Glafe geniigen und fuchten dann, vielleiht um
iprem Werfe mehr Feftigleit u geben, Ddafjelbe an einer
Holzleifte oberhald deffelben Glasfireifens ju befeftigen, 3u
welhem Gnbde fie ihre Arbeit bis dabin fortfiihren muften,
Sie ervichteten aber mur wei auffteigende Aefte, den einen
rechts, den andern linf8 von ben Jellen mit flachen Bioden
(Raf. IX, Fig. 1), und diefe theilten fid), an ihrem Beftim-
mungsorte angefommen, in wei ein Y bildende Arme, bdie
fi lings Der Werbindung bder Leiffte mit dem Glafe
hingogen.

Al die Wabe unten eine gewiffe Ausdehnung erlangt
hatte, wollten die Bienen fie nad)y oben bis an die Leifte
verlangens fie machten u dem Gnbe ein Mittel ausfindig,
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um die Richtung ihres RNanbes ju verdndern und fie hinter
ben Glasfiveifen ju bringen, dem fie nicht folgen wollten;
fie entfernten fid) davon genug, um ihren Jellen die an:
gemefjene Tiefe geben ju Eonnen; und als fie dies Biel et
reidht batten, gaben fie ihrem Bauwerfe eine dem Glasds
ftreifen  pavallele Ridhtung. Die Wabe wurde bis zum
Jirft be8 Stods erhoben, und fillte fhlieplich den gangen
Raum aus, den fie einnehmen Fonnte, big auf den Swifdyens
raum, der wifchen den Jellen mit flachen Biden und Den
beiden auffteigenden Aeften vorhanden war, und obgleich fie
von Feiner gevshnlidhen Form war, befaf fie doch voll:
fommnes Cbenmaf. Die Bander, die ju ihrer Befeftigung
angebradht waren, ftanden gleichweit vom Mittelpuntte ab
und waren vllig gleich; e8 fand fidh zur Redhten EFeine
Jelle mebr, al8 jur Rinfen und die Ausbaudyung ibhrer
Seitenvdnder vermebrte {id)y gleidh)fsemig in allen Theilen,

Nach diefen verfdjiedenen Biigen Fann man iiber den
Geift der Uebereinflimmung urtheilen, der unter den Bienen
berefcht.  G8  bleibt uns jeht nody abrig, die Unvegel:
mdBigEeiten im Gingelnen nadyzuweifen, die man an den
Drohnenmwaben wahrnimmt.

Wir bemerften im vorhergehenden Kapitel, daf die
Drohnenzellen von mehren Reihen Jellen von  mittlerer
Grofe umgeben feien.

Cine Wabe wird faft nie mit Drobhnengellen begonnen,
die erften NReihen beftehen aud Eleinen fehr regelmdfigen
ellen, bald bhoren aber die effnungen auf, unter eins
ander vollfommen dGbereinguftimmen, und die Boden find
weniger fymetrifc). Nun wiirde e8 aber unmoglid) fein,
daf die Bienen ungleiche und vollfommen regelmdfige
Jellen an einanbder reihten; man fieht defhalb BHiters Fwis
fhen diefen 3ellen Eleine Wadhsballen, welche die wifchens
tdume ausfillen. Jndem die Bienen ihren Wdinden eine
grofere Didfe und ihpren Umriffen eine mehr tunde Form
geben, gelingt 5 ihnen mitunter, Jellen von gany vers
fhiedenem Durd)mefler aneinander 3u reibeny denn  fie
baben mebr, ald eine Art, die Ungleichheiten ihrer Jellen
audzugleichen.

Huber, 1. Bb. 9
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9Benn die Oeffnungen faft dberall fedydecige Umriffe
mit leichten Abweichungen eigen, fo verrathen die Boden
weit ftarfer audgeprdgte Unregelmdfigfeiten, weldhe in ihrer
regelmdBigen Wiederfehr cinen entfdyicdenen Plan andeuten
und die fort{chreitende Bergroferung der Jellen erflaren.

Betrachtet man die LWabe, von ihrem Urfprunge aus:
gebend und fenfrecht in der Mittellinie abwdrts {teigend, o
ftebt man, daf die an diefe Vertifale angrenzenden Jellen
mif geringer Berdnderung in ibhrer Form fich vevgrifern;
aber die Boden der anftofenden Jellen find nidyt mebr
aus drei gleichen Rhomben ufammengefeht, jede derfelben
Porrefpondirt, ftatt mit drei anderen, mif vier Jellen dev
gegeniiber liegenden @eite, und dody {ind ihre Oeffnungen
nid)ts Ddefto weniger fechBecfig, obgleich ibhr Boden aus vier
Stiiden zufammengefett ift, von denen Fwei fechseckig, Fwei
rautenformig find (Zaf. X, Fig. 1). Die Grofe und
Form bdicfer Sticke wechfeln; diefe Jellen, dic etwas um
ein Drittel grofer, ald die gegenitber liegenden Jellen find,
umfdylicen mit ihrem Umriffe einen Theil des Bobdensd
einev vierten Jelle.  Unterhalb der legten regelmdBigen
Pyramidenbdden finden fich) Jellen, deven vierfeitige Boden
brei fehr grofe und ein fehr Fleines Stitd haben, und Ddie-
fes ift ein Hhombus, Die beiden Rlhomben bder Ueber-
gangsiellen find durd) einen grofen Swifdenraum gefchieden,
die beiden fechsedigen Stiide flofen an einander und find
vollfommen  gleidy (Taf. X, Fig. 2 u. 4). Gine Jelle
tiefer find Ddie beiden Rhomben des Bodend nicdht mebr
fo ungleidy; der Umrif der Jelle hat {dhon einen groferen
Zbheil der vierten gegeniiber liegenden Jelle umfaft; date
auf witd man Jellen in iemlid)y grofer Wenge antreffen,
deren Boden aus vier gany regelmifigen Stiiden befteht,
ndmlich) aud zwei verlingerten Sechdecten und 3wei gleichen
Rbomben, die aber fleiner, als bei den Pyramidendoden
find (Zaf. X, Fig. 3). So wie man {id) von den Jellen
mit tegelmdpigen vierflichigen Boden entfernt, gleichviel, ob
abwarts, oder rechts oder [infs, fieht man die Bellen {ich
ber gewdbhnlichen Form wieder ndhern, d. . Den einen
KRhombud {ich verfiirgen ; zulebt ver{chmwindet derfelbe gdnslich,
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und die pyramidale Form fritt wieder auf, aber groper,
alg in den Bellen der oberen Wabe, und wird in einer
groperen Angahl von Bellenveihen beibehalfen; dann vets
engen fichy die Jellen von newem, und man fidft abermals
auf bdie vierflichigen Boden, bis bdie Jellen den Durd):
mefjer: der Avbeiterzellen wieder erveicht haben.

Dadurch alfo, daf die Bienen um ein Geringed iiber
die Jellen der andeven Seite hinausfdyreiten, bringen  fie
¢6 3u Stande, ihren Jellen grofere Dimenfionen ju geben,
und da bdie Stufenfolge der Uebergangszellen auf beiden
Wabenfeiten gegenfeitig ift, fo folgt davaus, vaf beiderfeits
jeder fechSecfige Umrif mit vier Jellen Forrefpondirt.

Sobald die Bienen an irgendwelche Stufe Ddiefer
Jortfdyreitung angelangt find, fonnen f{ie Ddabei ftehen
bleiben und fie fiic mehre folgende Keihen beibehalten.
Am langften fdyeinen fie an der Mittelftufe zu baften, und
dann findet man eine grofe Anzahl von Jellen, deren viers
feitige. Boden vollfommen regelmdfig find, und widen fie
alfo die gange LWabe nac) diefem Plane fortbauen Ednnen,
wenn e8 nicht eben in ihrer Abficht ldge, zu der Pyvamidens
form, von Der fie audgegangen {ind, zuriidjufehren. LWenn
die Bienen den Durchmefjer ihrer Jellen vermindern, gehen
Aqie in umgebehrier Richtung wieder durd) diefelben Abs
ftufungen  hindurd).

Um von den Berdnderungen, welche bdie Jellen erleiden
fonnen, eine Borftellung zu gewinnen, muf man einen
beweglichen fechseckigen Umrif diber andere gleichgeftaltige,
aber efwad Fleinere und ebenfo wie die der Bienen geords
nete Umriffe fortziehen. !

Mit vierflachigen vollfommen gleichen Umriffen twitrde
man diefelbe Ordnung erveichen Eonnen, wenn man fic ebenfo
ftellte; bamit abev die Bienen bdazu gelangen und zu den
Jellen mit Pyramidenbdden uriidfehren Eonnten, miifte
der Durchmeffer der Forrefpondivenden Uebergangszellen auf
der einen Wabenfeite etwad qrifer, als auf der andern
fein, und zwar wed)felweis,

. DHinfihlid) der Art und Weife, wie die Bienen Ddies
felben Berftellen, begreift man leiht, daf fie nut bie vertis
9
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Falen Rippen ihrer ellen weit genug ausjuziehen braudyen,
bamit fie bdie Mitte der gegeniiberliegenden Jellen um
ein Weniges tiberragen, dann das Sedysed bilden u. {. w.
Die geneigten unferen Rippen werden dann von felbft die
Rippen der anderen Seite Freuzen und einen Fleinen hbers
apligen Rbhombus Dervorrufen. Die Bienen werden die
gwifhen den Rippen der beiden Seiten eingefdhlofjenen
Rdaume ebnen, und dann witd der Jellenboden, ftatt drei,
viev Stiide enthalten. Die Form bdiefer Stiide wird
wedhfeln, je nadydem bdie Verihrungdpunite der entgegenge:
fepten Rippen denen der gewdhnlidhen Jellen mebr oder
weniger entfprecdhen, Die Neigung der vierflichigen Boden
genau zu meflen, wiitde fehr {chwierig feiny fie {deinen
mit aber nicht fo tief u fein, wie die Pyramidenbsiden, Das
ift aud) naturgemdf, denn da die beiden Rbhomben Eleiner
find, fo witd die Mittellinie, weldye den Boden der Jellen
bilvef, und von deren Gnden aubgeht, weniger gefenkt, die
Belle folglidy weniger tief fein.

Jm allgemeinen fdpeint mir die Form Ter edfduligen
Bellen von wefentlidherer BVedeutung, als die ihrer Bioden
gu fein, tenn wir fehen Jellen mit mebhr oder weniger
regelmdpigen vierflidyigen Bovden Dderen Robhre fechbedig
waren, und auf Glas ober Holy gebaute Jellen, die gar
Feinen Wachsboden, dod) aber fech Wande hatten. Die
Beobacdytungen, mit dem vorftehenden verbunden, jeigen,
Daf die Form Dder Stiicke, welde den Jellenboden bilden,
von der Weife abhdngig ift, in welcher derfelbe durd) die
Umrifje der Jellen beiver Seiten durdhfdhnitten wird, d. b.
von der Richtung der NRippen, auf denen die Jellenwinde
aufgefabrt find,

Die Form bder Winde derjenigen ellen, welche einen
vierflichigen Boden baben, wed)felt nach den Seiten, zu
denen fie gehbren, Diejenigen, welche einer Rautenfeite
und einem Tpeile eined fedhsecfigen Sticds anliegen, {ind
unten abgefchrigt (Taf. X, Fig. 7 und 9, a b), wdhrend
die beiden einer grofen Seite des Sechseds anliegenden
Wanbde rechtwintlige Pavallelogramme (Fig. 9, ¢) bilden,
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Die Pyramidenbsden, weldye durch Jellen mit vier
flachigen Bdden getrennt find, haben, wie aus Vorftehendem
folgt, ibre Rauten nidyt in derfelbe Lage (Taf. X, Fig. 5 u. 6).

Diefe Beobadytungen zeigen und, wie nadygiebig dev
Qnftinft der Bienen ift, wie willig er fich in die Oertlich
feit, die Umftande und die Bedirfniffe des Volfs fiigt.
Giebt 8 in den Berrihtungen der Bienen, wie in der
Lebendweife der Thieve iiberhaupt eine Nothigung, wie eb
wabrideinlich ift, weil bei allen Bienen verfelben Art fidh
bie gleidhen Gricheinungen wiederholen ober wiederholen
. fonnen, fo muf bdiefe Nothigung fidh auf wenig Puntte
oder wefentlihe Grundlagen bejthrinfen, wdibhrend alle
fibrigen den Umftdnden untergeotdnet find.

Die Orengen ihres Kunfifleifes find offenbar weniger
eingeengt, al8 man bisher angenommen hat, und man wird
und, wie i) hoffe, sugeben, dap das Verfahren der Bienen
in gewifler Vegiehung aud)y von dem abbhdngig ift, was
man ihre Urtheilsfraft nennen Fonnte, eine Urtheilstraft,
die freilid) wobl mehr vom Gefiible, ald8 von wicklicher
Sdylufifolgerung abbhdngig ift, deren Feinheit aber mebhr
der Witkung einer freien Wahl, als der Gewohnbeit oder
eines vom Tbierwillen unabhdangigen Mechanidmus gleicht.



VI. Kapitel.
Von der Wollendung Ded Jellenbauesd.

88 giebt gewiffe Thatfachen, welche auf uné nicht mehe
ben Gindrud der Neubeit madyen; wir febhen fie, obne fie
mweiter ju betrachten, obne und um die Urfachen, denen fie
ihr Dafein verdanfen, oder um den Jwed, fiiv welden fie
beftimmt {ind, u Fiimmern. Uber fonnen wir ahnen, wasd
unfete Neugierde rveizen wirds Giebt e8 in dem Auge ¢ined
RNaturforfhers iiberhaupt etwas Gleidygiiltiges ¢ Halt er fich
nut von Ddiefer aud der Gewdhnung entfpringenden Unadht-
famEeit und von dem Jrrwabhne, dap alles Beachtendwerthe
die Aufmerffamfeit der Beobachter bereits auf fich gezogen
bat, frei, fo findet er bald iiberall Anzichendes genug, wo
ev e85 am wenigften erwartet batte,

€8 ift mir ofters im Laufe bdiefer Unterfuchungen be:
gegnet, daf i)y am 3Biele meiner Arbeiten angefommen ju
fein glaubte; ich fand feine Frage mehr ju I[6fen, Feine
Bweifel mehr aufzuhellen, aber bald fiel die Binde, womit
meine Augen gefdhloffen warven, von felbft herab. Dann
fiel miv irgend cine einfache Thatfache auf, die id) bislang
taglih, obne mir etwad Ddabei zu denfen, gefehen batte,
und legte mir die Frage vor, warum fie mir weniger ans
siehend erfchienen fei, al8 andere Befonderheiten, denen ich
fo viele Jeit gewidmet hatte, Damit erdffnete fih miv ein
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newed Feld, und fabh ih mich bald auf einem Wege, von
beffen Borhandenfein i) nicht einmal eine Aphnung ge
habt batte. |

Als  verfdhiedene Upparate und bdas Studium der
PWabenbilbung und der Abweichungen bdes Jellenbausd der
Bienen mdglid) gemacht batten, glaubten wir, daf weiteve
Unterfudhyungen iber diefen Gegenftand unniig fein wiitden;
aber wir fdufdyten und.. Die Bienenwaben {ind noch nidyt
fertig, wenn die Bdden und Wande der ellen aufgefihrt find.

Unfanglich hat dad WMaterial ju den Sellen ein anbderes
TWeif, ift durdhfcheinend, weich, glatt, ohne biegfam u fein.
Jn wenig Tagen verliert ¢ aber die meiften diefer Gigens
{chaften, oder vielmehr ¢8 nimmt neue anj eine geringere
pder ftdcfere gelbe Fdrbung zieht fich iiber vie gange innere
Oberfladye der Jellen, ihre Rander find dider, als fie €8
urfpriinglid) waren, weniger unrvegelmdpig in ihren  Ums
tiffen und wenn fie fonft nidht dem leifeften Drude Wider=
ftand leifien fonnten, befien fie jest eine Feftigleit, der fie
gar nicht fapig au fein fchienen,

- Wir haben die Bemerfung gemadht, dap fertige Waben
bei gleichem Umfange fdywerer wogen, als nod) nidyt fertige;
letstere zevbroctelten bei der leifeften Beriihrung, fertige
Maben dagegen bogen fich eher, ald daf fie jerbrachen;
ibre Miindungen hatten etwas Klebriges, die weifen Jellen
fchmolzen im TWaffer bei ciner geringeren Temperatur, ald
erforderlich war, um gefdrbte Jellen um Sdmelzen 3u
bringen. Al diefe Wabhrnehmungen deuteten auf eine merk-
lihe Berfdyiedenbeit in der Jufammenfebung der Waben
hin, und e fdien und gewif, vaf die nidht neuen einen
dem Wadyfe fremdartigen Stoff entbhielten.

Jndem wir die Miindungen der gelben IJellen unfers
fuchten, fanden wir, daf ihre Umriffe mit einem rdthlidyen,
fettigen und woblriedjenden Firniffe iiberjogen waren, und
glaubten wir, an diefen Gigenfdyaften bdas Hary wiederzu-
finden, weldyes unter dem Namen Propolis befannt ift.
Serner nabhmen wit wabr, daf die Bienen fid) nidyt darauf
befchranEt batten, blof die Bellenwdnde mit einer zdben,
farbigen Maffe su tiberzichen, fondern dap fich mitunter fogar
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t5thliche Fadbchen in ihrem Jnnern fanden, und diefe um all
ihte Wande, Rhomben und Trapezen gezogen waren, Diefe
WBerfittung, die an den Berithrungspuntten verfdyiedener Stiicke
und an der Spise der durd) ihr Sufammentreten gebildeten
Winkel angewendet war, {dien gur Feftigleit der Jellen
beifragen 3u miffen,  Mitunter fanden wir aud) einen oder
gwei rothlidye Kreife um bdie Are der langften Jellen gezogen.
Wenn die Bienen fid) Fein Wadys verfdhaffen Fonnen, miffen
fie ibre Arbeit unterbredhen, fobald fie aber durd) eine
reichlichere Grnte den Urftoff ju den Waben wieder herbei:
{dhaffen fonnen, nehmen fie ihre Arbeit wieder auf und ver=
lingern die Jelleny vermuthlich DHatten fie wdhrend diefer
Unterbredyung den Bellenvand mit Firnif diberzogen und
bei der WVerldngerung blieben die Spuren von dem Stoffe,
womit fie iiberyogen waren, juric.

Diefe CigenthiimlichBeit war vermuthlih nody Eeinem
Bienen{dhriftfteller aufgefallen. €8 war wohl befannt, daf
bie Propolid verwendet wurde, um die Winde des Stods
damit ju iiberziehen, daf aber diefes Hary jum Vau Dder
Bellen mit verwendet wurde, war unbefannt; bdiefe That-
fadhe mufte feftgeftellt werden, und wollte id) durch ver-
gleichende Berfudye dariiber ing Klare fommen; id) bediente
mid) zu dem Cnbde der gewdhnlidhen Reagengien.

Die von den Wdnden ves Stods entnommene Propolis
und die roth gerdnderten Jellenfragmente wurden der Ein-
wirfung von Alfohol, Aether und Terpentindl unterworfen
und farbten diefe Flufjigleiten goldgelb. Der braune Stoff
der Jellen wurde darin vollig aufgeldf't, felbft bei Faltem
Berfahren.  Die Jellendffnungen bebiclten im AlFohol und
Terpentindl nod) ihre Jellenform und bdie gelbe Farbe,
nachdem fie den Firnif, womit fie dberjogen watren, fdhon
verloren hatten, Jm Wether verloven fie gleichfalls ihren
tothen Firnif, bleichten dann und verfdywanden, wenn dasd
Wadys aufgeldf’t war.

Der farbende Stoff der Mindungen wurde iiber gelin:
bem Feuer weich, dehnbar und Fonnte in Fdden gezogen
werden; die Propolis von den Winden erfubr diefelbe Ein=
wirtfung. Salpeterfaure, bei gelinder Warme diber Ddiefe
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beiben Prdparate gegoffen, bleichte das gelbe Wadhs in
‘wenigen Augenblicken, der Firnif der Sellenvdnder aber und
bie veine Propolis erlitten Feine Berdnderung, Anbdere
Bellentdnder, welche in Fochendes Waffer geworfen waren,
seigten eine auffdllige Befonderheit; als a8 Wachs ge-
fchmolzen war, blieb der Fivnif vereint auf dem von fenem
gebilveten Auge, obne feinen fedy8ecfigen Umeif, deffen
Durdymeffer nur grofer erfdjien, einzubiifen.

Aependes Kali, welches mit dem Wachfe eine Art Seife
bildet, bleibt obne Cinwirfung auf die Propolis. Wir liefen
e6 auf fehr alte Jellen, weldje {chon mebhren Larven zur
Wiege gedient hatten, reagiven; bdie Hautchen, womit fie
im Jnnern audgebleidet waren, tberdecten den Firnif und
bas Wadhs, deffen Form fie angenommen bhatten. Die
ndchfte Wirfung der alfalifchen Lauge duferte fich darin,
daf fie eine Werbindung mit dem Wadhfe einging, die Sei-
denhdutcdhen davon frennten, diefe dann bleihte und ihnen
dad Anfehen von Gaze gab; die Form der Jellen bebielten
fie beiy die tothlihen Fadchen EFamen nun aud) jum Bors
{thein, fie waren durd)y das Auflsfungdmittel nidht ange:
griffen und lagerten auf den duferflen Rippen der Larven:
biillen, wie fie von den Bienen in den ausd der Jufammens
figung Dder verfchicdenen tiide gebildeten Furchen ange=
- bradht worden warven, Sdlieflidy [6ten fid) diefe Fddchen
audy von den Seidenhiillen, aber felbft ein mehrmonatliched
Berbleiben in Dder Lauge bradyte Feine Berdnderung bet
ihnen hervor.

Aus Ddiefen Verfucdhen folgt, daf bder Stoff, weldher
die Jellenvdinder und die Durd)fdhnittslinien ihrer Winbde
brauntoth fdrbt, mit der Propolis in der genauften Ber=
bindung ftept; man ¥onnte daraud nod) die weitere Folge:
rung zichen, daf die gelbe Firbung der Jellen nidyt derfelben
Urfache jugufdyreiben ift, wie der Firnif, welcher die Ber=
bindungen ifrer ver{chiedenen Stode diberzieht.

Obgleid) ich diefen Refultaten grofes Bertrauen beimap,
flilte id) bdoch, Ddaf fie diber jeden ISweifel erft dann
binaus fein wiirden, wenn i) die Bienen auf frifder That
evgriffen hatte. IJch mufte fie defhalbd auf ihren Ausfliigen
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sur Propolistracht begleiten und mir dber deren Berwen.
dung fichere Ausfunft verfhaffens diefe Unterfuchungen
boten aber grofe Sdywiervigleiten dar.

Die Propolis theilt die Cigenfchaften der Gummibarze,
und fdon lingft hat man die Meinung getheilt, dap fie
dem Pflangenreiche angehdre. Defhald fudhte ich feit einer
Reihe von Jahren Bienen auf Baumen zu belaufdhen,
deren Knodpen eine bder Propolis entfpredhende Subftang
hervorbringen. Al meine Nachftellungen fihrten mid)y nie-
mals Ddenen 3u, auf weldyen die Bienen die Crnten madhten;
und Ddoch Fehrten fie haufenweis mit ﬂﬁrupolté oder SKleb=
wad)s beladen uriick.

Bon der Bergeblichfeit meiner anﬂrengungen ermiidet,
ecfann i) ein einfadyes Austunftémittel, wodurd) id) einiges
Licht erhalten zu Fonnen Hofjte. €8 Fam nur darauf an,
mit foldye Pflanzen, welde vermuthlid)y den Bienen Ddie
Propolis liefern muften, ju verfdaffen und fie in ihr Be-
veidh gu bringen. Das Mittel fdylug einy gleidh) die erften
Pflangen, weldpe ich in die Ndhe meiner Stocde bradyte,
gaben miv Auffchlifle, die i) ohne dag in meinem Leben
nicht wiirde gewonnen haben.

Anfangs Juli bradite man mir Sweige von der wilden
Pappel, die fdhon im.Frihjahr gehauen waven, ehe fid
die Bldtter entwidelt hatten. Die Knodpen waren ftark
aufgetrieben, aufen mit einem Elebrigen, tothlidhen und
woblriechenden Safte ftark dbergogen. Jc) ftecte diefe
Jweige in Blumentdpfe, die id) vor meinen Stoden auf:
ftelite, fo daf die auffliegenden Bienen iiber fie ihren Weg
nehmen muften. €6 dauerte aber Feine Biertelftunde, alé
aud) fdyon eine Biene fich diefen Umftand zunuke madhte;
fie liep fich auf dem Bweige nieder, ndberte fich einer der
dictften Knodpen, und id) fab, wie fie deven Hiille entfernte,
ibre Anftrengungen gegen die bhalbgedfinete Stelle wenbdete,
Sdddhen der flebrigen Maffe, womit fie angefillt waren,
daraus bervorzog, dann mit einem Dder Fife Des Fweiten
Paars das erfafite, wad fie zwifhen den Kiefern bielt,

| einen Dinterfuf nach vorn firete und {hlielich das Eleine
| gewonnene Propolisblatiden in das Korbchen diefes Fufpes
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prachte. Nachdem fie damit fertig war, Offnete fie Ddie
Snospe an einer andern Stelle, 304 von neuem Fdben
deffelben Stoffs mit tbren Bdabnen bhervor, fafte fie mit
pem gweiten Fufpaare und bradyte fie forgféltig ind ans
bere Korbchen. Davauf flog fi fie ab und fehre in ihren
Stod guriid. Nacdy DVerlauf einiger Minuten fet;teﬁ
eine gweite Biene auf Ddiefelben Jweige und belud fich) in
derfelben Weife mit Propolis,

Denfelben Verfudy madhten wir mit frifd) abgehauenen
Pappelzweigen, deven junge Friebe teichlih mit Propolis
verfehen warven, Ddie aber die DBienen nicht anzugiehen
fdytenens der Saft war freilich nicht fo di und roth, als
derjenige, Dden wir ihnen uerft vorgeftellt, und bden Ddie
Knodpen feit Frithling aufbewabhrt hatten.

Die Bienen fammelten alfo eine réthliche harzige Maffe
pon Den Knodpen der gemeinen Pappel; ich batte alfo nur
nod) die Ginerleiheit diefes Stoffes mit der Propolis nady
juweifen.  Gine Beobachtung, die id) jur felben Jeit madyte,
liep miv dariiber feinen Sweifel mehr.

JIh nahm verhdrtete Propolis von den Wanden eined
alten ©Stods, zerrieb fie und dbergof fie mit Aether. Die
Slufligheit fdarbte fidy zu neun wiederholten Malen; dasd
leste Mal allerdingd nur fehr fhwach. Jch lief fie vers
dampfen, und es blieb am Boden ecin weifgrauer Nieder=
fdlag gurick,  Nachdem Dderfelbe in  deftilliviem  IWafjer
aufgeld{’t worden, jzeigte er unter dem Mifroffop unvers
Eennbare Pflangenvefte, man Fonnte die Gpivermis erfennen
und die cigenthiimlichen Gefdfe waren aufs deutlichfte zers
legt; audy entdecfte man Ddarin nod) theils undurdhfichtige,
theild durchfidhtige MembranenfticEhen, aber Feine Lujtgefdpe.

Aehnliche Wirkung 1ibte der Aether auf die Knodpe der
Pappel aus, fie farbten ihn u wiederholten Malen gelb;
man [6°te ven Niederfchlag in deftillivtem Wafjer auf und
entdectte davin unter dem Mifroffop diefelben Gefdfe, aber
weniger vollftdndig zerlegt, als bdiejenigen, welche die Pro-
poli8 nadygemwiefen hatte.

Die Jndentitdt beider Stoffe war mcbt mehe jweifels
baft; wit mupten nun nod) ausfindig madchen, in weldjer
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Weife die Bienen die Propolis vevarbeifeten.  Wir witnfdhten
befonders Dder Bolendung ihrer Jellen beizuwobnen; ohne
igend einen glicklichen Kunfigriff war e8 aber faff un-
mbglidy, fie bei diefer Avbeit ju belaujchen. Wir hoften,
ihnen in cinem Stode, in weldem fie die Waben aufiirts
bauten, leichter folgen zu Fonnen, weil bier ein Theil der
Bellen immer an dad Glas gebaut witd und deren Hoh-
lungen vor den Uugen des Beobachters nidht verdect find.

Wir bevolferten darauf cinen Stod, der o vorgerichtet
war, daf e unfern Jmed erfillen fonnte, Die Bienen
bauten darin aufwdrts und erreihten fehr bald das Glas;
da fie aber wegen eingefretenen Regenmwetterd nidt aus-
fliegen fonnten, trugen fie dvei Wodhen lang Feine Propolis
ein.  SJbhre Waben blieben bis Anfang Juli, wo bie
Atmofphdre unfern Beobadhtungen fid)y glinftiger geftaltete,
vollig weif. Gin beitered LWetter und eine erhohte Tems
peratur reigten die Bienen ur Grnte. Sie Fehrien von
- ibren Ausfliigen mit diefem Harge beladen uric, weldyes
einem durdhfichtigen Gelee gleidht. Diefer Stoff batte das
- mal§ die Farbe und den Glang einer Granate und unter:
- {dyied fid) entfdyieden von den Pollenhodchen, welden an-
Deve Bienen u Derfelben Jeit einfrugen. Die mit Pro-
polis  beladenen Bienen {dhloffen fich ven Jrauben an,
welche vom Kopfe ded Stods herabhingen, und wir fahen fie
die dufeven Lagen ded Haufens durchlaufen; wenn fie an
den  VBefeftigungdpuntten der Wuben angefommen waten,
~tubten fie dafelbft aud; mitunter machten {ie aber audh
auf Den verfifalen Wanden ihrer Wohnung halt und wat-
teten, bis andeve Arbeiter fie von ibhrer Laft befreiten, Wit
faben auch wirklid), wie zwei oder Ddrei einer feden fidh
nabten, mit ihren Bdbhnen die Propolis von den Beinen
ihrer Gefdbhrtinnen entnahmen und fogleich mit ihren Wor-
tdthen davon eilten, Der Kopf des Stods bot nun das
allerbelebtefte Schaufpiel dary eine Menge Bienen lief von
allen Seiten beryu; die Grnte, die Wertheilung und die
ver{chiedenen Berwendungen der Propolis madhten nun ihre
vothert{hende Befd)dftigung aus. Einige trugen den Stof,
den fie Den Lieferantinnen abgenommen bhatten, in ihren
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Bdbnen herbei und legten fie an den Standern der Rdhmdhen
oder den Befeftigungspuntten der Waben abj anbdere bes
eilten fid), Denfelben, ehe er verhdvtete, wie einen Firnip
audzubreifen, oder bildeten baraus aud) wohl Bénber, welche
den Spalten der LWanbde entfprachen, die fie verkitten wollten.
Man Eann fih nidts Mannidfaltigeres denfen, als eben
biefe Befdydftigungen der Bienen; indef uns lag vorzugs:
weife daran, die Kunft fennen zu lernen, mit weldyer fie
pie Propolid im Jnnern der Bellen verwendeten, Wir
fafiten darum Ddiejenigen mit befondever Aufmertfam¥eit ind
Auge, die fid) nad) unferer Meinung damit befafjen wollten,
und Ddie wir von dem grofen Haufen leiht unterfchieden,
weil fie ihre Kopfe gegen vas bhorizontale Glas gewendet
hatten. Sobald f{ie daffelbe erveiht batten, befeftigten fie
darauf die Propolis, welche wifchen ihren 3dbhnen glinste,
und jwar ungefahr in der Mitte ded Raumed, weldyer die
Waben frennte. Hievauf fahen wir fie befddftigt, diefe
parzige Mafle an ihren eigentlichen Weflimmungdort 3u
- bringen; indem fie den Stiagpunkt, 0ven Ddiefelbe ihnen
vermoge ihrer Klebrigbeit darbot, benupten, hingen fie fich
davan vermittelft der Hdfden threr Hinterfitfe auf und
fhienen fich unterhalb der Gladdede zu fhaufeln. Der
Bwed dicfer Bewegung lag in dem BVor= und Ridwdrts-
{hieben ihres Korpers; bet feder Bewegung faben wir
ben Propolishaufen fich den Jellen mebr ndhern. Die
Bienen bedienten fid)y ihver freigebliebenen Worderfitfe, um
bas jufammenjufiigen, wasd durch ihre 3dhne abgelsf’t war,
und um die Bruchftiddhen zu vereinigen, welche auf der
Oberflache des Glafes gerfireut waren; lehteres erbielt feine
villige Durchfichtigleit wieder, fobald die gefammte Propolis
an die Miindbung der Jelle gebracht war. Einige Bienen
Brodhen in Ddiejenigen Jellen hinein, welche an die Glas-
{theiben angebaut waren. $Hier evwartete i) fie und hofte,
fie bequem beobachten zu Eonnen. Sie trugen Feine Pro-
polis herzu, fondern ihre Bdbhne wurben verwendet, die Jellen
gu gldtten und ju faubern, fie liefen diefelben auf die von
dem Jufammentreten ihrer Wande gebildeten Winfelfurdjen
einwirfen, gaben diefen mehr Tiefe und gldtteten die vauhen
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Stellen  der Wande, Bei Ddiefer Arbeit unferfuchten bdie
Fipler dad Terrain und geigten ihnen, vor den Mandibeln
liegend, unbezweifelt die vorfpringenden Theilchen .an, weldye
fie su entfernen batten,

ALS eine diefer Arbeiterinnen das Wadhs in dem Winkel,
weldyen ihre 3dhne durdhliefen, genug gegldttet hatte, ging
fie viidlings aus der Jelle heraus, ndberte fich bem Propolis:
baufen, der ibr zundcft war, 3og mit ihren Sdhnen ein Fdd:
chen aus diefer harzigen Mafje hervor, rif diefed fogleich ab,
indbem fie mit dem Kopfe rafdh zuviicffubr, erfafite es mit
den Hifdhen der BVorderfiife und Fehrte hievauf in bie Selle
juriic, Ddie f{ie foeben wvorgerichtet batte. Obne weiteres
legte fie das Fddchen wifdyen bdie beiden LWdande, welde
fie gegldttet batte, und auf den BVobden des Winfels, bden
diefelben Dildetens vermuthlid)y aber fand fie das Binddyen
fitr den Raum, den e diberzichen follte, zu lang, denn fie
bif ein Theildyen davon ab. Sie bediente fid) abwed)felnd
ibrer Borderfilfe, um ed wifdhen Dden beiden Wainden Fus
rechtzulegen und ausdzubreiten, oder ihrer 3dbne, um eb
in den Winkel eingudriicfen, den fie mit diefer Maffe be-
Bleiden wollte.  Nach) diefen verfchiedenen Operagionen
fchien das Propolisbdndchen nach der Meinung der Biene
noch 3u breit und zu maffig u fein; fie begann alfo
abermald e mit denfelben Werfzeugen zu benagen, und
jeder Bif follte ein Theildhen entfernen. AlS diefe Arbeit
vollbrad)t war, bewunderfen wir die Genauigbeit, womit
pag Banddyen 3wifchen die beiden Winde Dder Jellen ein-
gefiigt war. Die Avbeiterinn bielt fidh nicht weiter Dabei
auf, fondern wandte fidh ju einem anderen Theile der Jellen,
fegte ihre Kinnbaden gegen das Wachs Dder Rander von
jwei anbern Frapezen in Vewegung, und ed wurde uns
Blar, dap fie abermals eine Stelle vorvichtete, weldhe ein
neued Propolisfadchen diberjiehen follte, Wir meinten nidyt
anders, alé daf f{ie fich mit neuem Hary von bdemfelben
Haufen verforgen werde, welder ihr Ddafjelbe vorhin ge-
liefert Datte, aber wider unfer Grwarten benufte fie jenes
Theildhen, weldyes fie vom erften Fddcden abgenagt bhatte,
ordnete €8 in dem Raume, der ihm beftimmt war, und gab



— 4 ==

ihm all bie Fefigheit und Bollendung, deren e8 fdbig
war.  Andere Bienen wvollendefen das  Werf, weldesd
biefe begonnen batte 5 fammtlige Wande bder Jellen
waven bald von Propolisbandehen eingerahmts vie Bienen
machten e8 mit den Mimdungen Dderfelben ebenfo;  gwar
fonnten wir den Hugenblid nidyt etfaffen, in weldem
fie bamit befdaftigt waren, indef ift e jeht Dod leicht
eingufeben, wie fie verfahren muften,

Obgleidh diefe Beobadhtungen und mit der Kunft, wo:
mit die Bienen die Wdande ihrer Jellen auspidyten, befannt
machten, {o erfldrten fie und doch Feinedweges die gelbe
Sdrbung derfelben, JIn verfchiedenen dariiber angeffellten
chemifchen  Verfuchen velevivte der Farbefioff der Jellen
feinebroeges von Der Propolis, weldhe ihre Wanbde fberzieht;
er hing vermuthlich von einer anbern Urfadhe ab. €8
muften Dedhald neue Berfudhe angeftellt werden,

Crfter Verfud) Wir wdblten eintge Jellen aus,
deren Wanbde fich durdy ein Jonquille= Gelb audzeichneten;
ihre Rdnder waren mit Propolis iberzogen. Wir entfernten
mit gropter Vorfidht das Bandchen, weld)ed jede LWand
eintapmte, und thaten dad gelbe Wadhs in  Teingeift.
Duntel geftellt verblieb es darin drei Wodhen, Der Wein-
geift batte fich nicht gefdrbt, und Ddie ellenwdnde befafen
noch thre gelbe Fdrbung. Undere ebenfo gefdrbte Bellen,
denen wir vas Propolis-Band gelaffen und die wir dem:
felben DBerfudye fiir diefelbe Jeit unterworfen hatten, firbten
den Weingeift immer mehr,  Die Propolis war bald gdnzlid)
aufaeldf’t, indep {dhien die Farbe der Winbde, ftatt davon
gelitten 3u baben, nur nod) gldngender gewotden zu fein.

Bweiter Berfud. Jbh bradyte jonquille=gelb gefdrbte
Bellenwdnde jwifchen  ywei  Gladplatten und fetste fie
dem  Sonnenlidite aud; ein paar Tage gentigten, fie Fu
bleichen, Jn derfelben LWeife behandelte ich gefarbte und
mit Propolis cingefifte Jellenwinde und lief fie zwei
Monate der Ginwirfung der Sonne aubgefest. Dadb Wachs
verlor fehr bald feine gelbe Farbe, die der Propolis wurde
jedoch durch den langen Verfudh im mindeften nicht verdndert,
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Dritter BVerfud). I nahm gelbe, an Mindung und
MWanden mit Propolis ibersogene Jellen, that fie in Sal-
peterfdure und lief Ddiefe fiinf Minuten lang Fochen. AlS
bas Salpetergad fidh) zu entwideln anfing, nabm idy die
Poiole vom Feuer und lief fie erfalten. Die gelbe Farbe
watr verfdhunden und dad Wachs weif geworden, die Pro=
polis aber hatte ihre Favbe bebalten, Der wiederholte
Berfud) brachte FPeinerlei Berdnderung bei diefer Subftan
hervor.

BVierter Berfudh), I {hiittete Jellen gelben Wachfes
ohne Propolis in Aether; die Fluffigleit nahm gleid) an:
fanglich) cine leichte gelbe Fdrbung an, allmdblich wurbde fie
dunfler, und bdas Wachs wurde nun gang entfirbt. Jd
liep den Uether verflitchtigen, in der Borausdfebung, daf der
farbenbe Stoff am Boven des Gefdfes zuriickbleiben werde,
fand aber nad) der Werdunftung nur eine geringe Menge
weifen Wad)fes, welches im Aether war aufgelof’t worben.

Derfelve BVerfudh wurde mit weifen Jellen, deren Miin-
dung und Wande mit Propolis diberyogen waren, angeftellt,
Der Aether nabm eine fdyone gelbe Farbe an, die von
Stunde ju Stunde gefdttigter wurde, von Propolis aber
blieb auf den ver{dyiedenen Jellenftiicken nichts uriicf, [
entforfte das Glaschen und als der Aether verflichtigt war,
fand id) am Boden des Sefdfes einen rothlidhen Propolis=
Jirnif, auf weldem man das weife Wahs unter{dhied,
welched der Aether juriicfgelafien hatte,

Diefe Verfudye beweifen, dap der Stoff, welcher das
Wadys gelb farbt, Feine Begiehung 3zu der Propolis hat.
Sndef baben miv meine Beobadhtungen gelehrt, daf dicfe
Sdrbung dem Wad)fe Feinedrweges natiirlid) ift, bda Ddie
frifthen Bellen aus weifem Wadyfe gebaut werden. Diefe
Sarbe verdndert fich allmdblidh und weidht einem Unfluge
von Gelb, weld)es im Verlaufe der Jeit immer dunkler
witd; mitunter genfigen wei oder drei Tage, neue LWaben
ganglich gelb jzu fdarben. Der Grund diefer Berdnderung
war miv verborgen, und mit andeven Naturforfdyern glaubte
ich, dap fie von der im Stode herrfchenden Hife, von den
in ihrer Atmofphdre verbreiteten Dinflen, von den Aus-
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blinftungen de8 Honigs oder auch wohl dHes Wadhfes felbft
und von der UAblagerung bdiefer Stoffe in den Jellen her=
vithren moge. Diefe Meinungen bhielten indef eine flrengere
Prifung nidht aus; bfter hatte ich newe Waben Monate
lang unverdndert bleiben fehen, obgleid) fie von ven Bienen
gu gewdhnlichem Gebraudie vermwendet wurden, und wenn
i) Diejenigen neu eingefchlagenen Wilfer unterfuchte, fand
id) ofters einige, Deven eine Seite weif, die andere gelb
wat; mitunter fand i) fogar auf einer Wabenfeite eine
Stelle, wo {dmmtliche Sellen lebhaft geld waren, wahrend
die angrengenden nod) ihre frifdye Weife bewalhrten. Man
fonnte genau Ddie Grengen Dder Farbung erfennen; eine
Selle batte mehre gelbe Wande, wdhrend andere weif
geblieben waren, mitunter war fogar ein Wandtheil weif
und gelb gefdhedtt. Gine folhe Bertheilung der Farben
lagt fich nicht durcdh Urfachen erfldren, denen id) einigen
Cinfluf jugefdyrieben bhatte. Der Honig und der Pollen
wiitden fammtliche Wande einer und bderfelben Jelle gleidh-
mafig mit dem farbenden Stoffe getrdnft baben; die im
Stode verbreiteten Diinfle Fonnten nur gleidymdgig auf tie
Jatbe der Waben einwitfen. Dennoch wollte id) mid)
beftimmter uberzeugen, daf diefer Grund der beobadteten
Wirkung nicht unterliegen Eonne.

Jundad)ft mufte ich erforfdyen, ob die Jellen, Denen Cie
Bienen fich nidht ndhern Fonnten, ihre Weife bemwabren
witden. 3u dem GCnde richtete ich einen Stod ein, in
deflen Mitte fich ein Werfd)lag befand, in welchen die
Bienen nicht gelangen Fonnten. Hierhin bradhte ich ein
vollig weifes Wabenftii, weldes einen Monat lang Der
Warme, der Feuchtigleit und allen Diinften ihrer Atmo=
fphdre ausgefest blieb, ohne daf feine Farbe durd) irgend
eine Diefer Urfachen verdndert worden wdre. In Dderfelben
3eit aber wurden die Waben, welche den Bienen jugdnglich
waren, immer gelber, doch war die Farbung eine theilweife,
fie vertheilte fich ungleihmdpig und abftechend. €8 deutete
alfo alled davauf hin, dap fie FeineBrweges von dem ldngeren
oder Fiirgeren WBerbleiben bes Wadhfes im Jnnern Ded

Huber, 1. BH, 10
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Stoctes, fondern von einer unmittelbaren Ginwirfung der
Bienen abbhdnge.

I fhmeidhle miv nicht, die Weife, wie fie thren
Waben diefe Farbung geben, fdhon zu Fennen. Jch habe
diefe Wirfung nady einander jwei fehr verfdyiedenen Hand=
lungen untergelegt. Bei Dder einen reiben Ddie VBienen,
welche fid) auf den LWaben, an ten Glas{dyeiben oder den
PWanven des Stods auszuruben fdheinen, die Spigen ibrer
Manbdibeln gegen den Gegenftand, von weldem man
glaubt, daf fie ihn mit Firnif dberziehen, indem fie ihren
Kopf vors und rvidwdrtd bewegen; fie dffnen und {dhliefen
ibre Bdbne mit jeder SKopfbewegung; ihre Borderfife
teiben wiederholt und ziemlich fchnell die Oberfliche, auf
welcdher fie figens die in diefer Weife befd)dftigte Biene
gebt tehtd und linfs und freibt das fo redht lange. Die
Wand, oder Ddie Oberflicdhe der TWabe, woran fie fo
arbeiten, fdyeint ibhre Farbe zu dndern, indef habe ich midh
doch nidht vergewiffern Eonnen, ob das wirflid) aud) eine
Solge diefer Arbeit fei. IJch bhabe wohl bemerft, dap fid)
immer efwad Gelbes in der Hohlung bder Jdhne Ddiefer
Bienen befand; ob fie aber diefen Stoff abgenagt batten,
oder ihn nod) erft auf das Wadhd auftragen wollten,
fonnte i) nicht entfcheiden. Dod) habe id) e8 fiir wabr-
fdheinlicher gebalten, daf er aufgetragen werden folite, weil
diefe Bienen ebenfo aud) vas Holz und das Glas rieben;
bas Glag fdarbte fidh nicht, wohl aber nabm vas Holj
eine fehr entfchiedene Farbung an.

Cin jweited Verfahren, wovon id) Jeuge gewefen bin,
wurde vermittelft der Junge audgefiibrt; ed fdyien Ddiefed
Organ Ddie Stelle ecine§ biegfamen und feinen Pinfelé
gu vertreten; ed fegte die Oberfliche des Glafes red)ts und
links und f{dhien einige Jrdpfdjen einer Durdhfichtigen
Slaffigleit davauf zuriiczulafjen.

Bei feder verdnderfen RNichtung fah man aus der
IMitte ves Rirffels und dev beiden ldngften ihm anliegenden
Rafter eine Flitffigheit hervortreten, weldjer von da perab:
glitt und wie ein filbergldngender Strich) erfchien. Diefe
Sliffigleit vann vafdh zu der Spige ved8 RNiffels Herabs
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biefer vertheilte bdiefelbe auf die Theile der Jellen, fite
weldje fie beflimmt war, er frug fie aud) auf das Glas
auf, obne Ddafjelbe aber zu friiben; venn bdie Friibung,
weldje e8 mitunter annimmt viiprt nidgt daher, fie tritt
nur dann ein, wenn die BVienen mit ihren Sdhnen Ddie
Wadpstheilhen, Ddie fie auf feiner Oberflache abgelagert
hatten, ausbreiten.

Sch will nicht entfcheiden, welcher ver vorermwdbhnten
Operagionen Ddie gelbe Fdrbung des Wad)fes ugefchricben
werden muB; dod) midyte id)y midy fir die erftere ent:
fcheiden, weil id) mitunter eine fidytbare Verdnderung in
der Farbe gewiffer Jellen wahrzunehmen glaubte, wenn Ddie
Bienen fie mit ihren Idbhnen und ihren Worderfifen
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getieben batten. ™)

*) Die von Huber im BVoritehen-
dben beriibrte Fraze, wober die gelbe
Tacbe ves Wadbfes riibrt, ift Feine
uninterefjante. Wic glauben aber,
baf Huber diefelbe nidht gelof’t hat.
Dr. Donboff Hat iiber denfelben Ge=
genftand infereflante BVerfuche anges
frellt, die er in Nr. 195, 1835 der
SBienengeitung mitgetheilt hat, und
die ich zur Bergleichung bier auf:
nehme. Cr dufert dafelbft: >Sdynei-
det man von einem Wadysboden
diinne Sdyeiben ab, oder nody beffer,
gieft man einen gefdymolzenen Wadhe=
boden in diinnen Lagen aus, fo fieht
man, dap bas ungebleidhte Wachs eine
reine hellgelbe Farbe bHat, {dhneidet
man bdie Sdyeibe dider oder gieht
man bdie fagen dicder, fo fteigert fich
die beligelbe Farbe zu cinem tiefgefdt-
tigten wunbdervollen Drangegeld,

Dieg riibrt daber, daf das ans
fangs {dnecweife Wadys im Stode,
audy wenn die Sellen Honigs und
brutleer bleiben, eine bellgelbe Farbe
annimmt. Am gefdttigtfien ift diefe
Barbe in alten fdywargen Waben s
denn fdymilzt man eine fcywarze alte
Selle, fo bleibt ein fdywarzer unfdmelzs
borer Riickftand, es fliet aber ein
tief orangegelbes Wachd aus. Diefelbe
gelbe Farbe erbalten frilher obder
fpdter gewopnlidy nur ftellenweife bdie
Dolzwdnde und Belagbrettchen bder
Otide. Dicfer gelbe Farbftoff,

veflen Farbe wefentlidy verfdieden ift
von Dder gold= oder braunlichgelben
Farbe, die der unkryftalifirbave Jucter
ves Honigs, der Suderfyrup, bHat.
Bober riihrt ex?
Sd) babe bieriiber folgende Be=
obadptungen und Berfucde gemadvt:
1) S bielt Honig mehre Mo
nate in einer Helfchadytel, ftelte fie
abwedfelnd auf den Ofen und wieder
in dten Keller. G8 Fam tweder an
ven Dectel ein  gelber Befdlag,
nod) waren die Wdnbe, die mit dem
Honig in Berdibrung gewefen waren,
orangegelb geworbens eviterer blieb,
wie er war, nur bingen Wafjertropfen
an demfelben, Leptere wourden fhmusig
brdunlich gelb. 2) Iy legte ebenfo
Blumenmehltafeln, Bruttafeln, Stdbs
den mit Propolig bedectt, in Sdach=
teln; die Sdadhteln blicben, wie fie
waren. 3) [ frelte frifhe Waben
und- eine Holzichaditel in einen abges
triebenen, reichlih mit Honig, Blus
menmehl und Propolis verfehenen
@troborh, ftelteibn abwedfelnd heif
und tipl; Sdaditel und Waben
blieben wie fic waren. 4, Jd) {hmolz
frifdhes Wabenwadys mit Honig su=
fammen, ciihrte dag8 Gange tidtig
durdyeinander; nad) bdem Grialten
firich ih den am TWachfe Elebenden
Honig mit einem Mefler ab, vas
Wadys blieb weif, 5) [d  bhatte
in diefem Friibjabre ein Volf in eine

10*
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Die Bienen befchranfen fidh nicht davauf, ibhre Jellen
au firniflen und 3u farbens fie befdydftigen fidh aud) damit,
iprem Gebdude felbft vermittelft eines Mortels, den fie 3u
bem Bwede ju bereiten verfiehen, eine grofeve Feftigheit ju
geben,

Sdjon die Alten, welche fich viel mit den Bienen bes
{ddftigt batten, Fannten einige CigenthiimlichEeiten der Pro-
polis und haben und gelehrt, daf die Bienen fie bei mehren
Beranlafjungen mit Wahs mifden. Sie nannten dann
biefen Stoff metis oder pissoceron, welde Namen auf

die Mifchung vefjelben mit Wad)s hinbeuteten,
Gin Berfuch den ich mit Propolis anftelite, womit die
 ©ticke Gbergogen werden, zeigte mir, daf fie Diefen Ge=

mit leeren Waben ausgeftellte Woh:
nung getrieben, dem Wolfe am An=
fanae nur ein halb Pfund Honig,
fpdter aber fedhd Pfund Sudker, in
Waffer geloft, gegeven. Honigtradt
gab’s nidht. A6 e8 fechs Pfund
aufgetragen, und idy in den Jellen
nur 3uderwafier, in den Honigblafen
der Wienen nur waflertlared Suckers
waffer fand , ftelte id dem Bolfe
eine Holzfdachtel unter bden Sig.
RNad einigen Sagen war fie hellgeld
befdhlagen. [y itellte dem Wolfe
au wicterbolten Malen mit nabges
moditem  Mebliszucker  verfehene
©dadyteln ein, damit die Bienen
denfelben ftarf belagern foltens nadh
vier big zwolf Stunden fand idy die
Defen bellgeld befchlagen, am fidvE:
ften da, wo der Jucer mit bden
Wdnden in Beriihrung gewefen war;
nad; einigen Tagen maren fie pomes
ranzengeld, 6) I ftelite eine mit
Sucter gefiilite Dofe auf ein weifes
Brett, welched nur fo fdymale Rigen
awifdyen fidh und dem Bodenbrett der
Dofe liefi, daf Feine Biene hindurd
fonnte, trogdem fanden fidy nody auf
diefim Brett gelbe Fledn, 7) IJdy
fdnitt daé Brett in Stiickdyen, legte
bicfe in cine Porzellanichale und gof
tiber Ddiefetben Alfobol, hilt die
Porzellanidyifiel iber eine Spivituss
flammme, baB ver Alfobhol Eodyte.
Dicfer farbte fidh reingelob und hinters
licf nady dem Berdunften einen orange:-
fatbenen Riikitands bdie gelbe Favbe

bes Holied war verfdwunden, bder
Riickftand zeigte Feine NRealzion
auf Bucer. 8) Id legte Honig
in  Alfohol; diefer 304 nur bden
fdimusiggeloen Honigiyrup beraus,
aber Beinen orangegelben Farbitoffs
in beifem Alfohol (Of'¢ iy audy der
Zraubenzuder ded Honigd auf.

Was folgt nun hieraus: 1) Aus
dben Berfuden 1, 2, 3 folgt, daf
weder Honig, nod) Blumenmehl, nody
Propolid einen verdunftbaren Farb-
ftoff entbalten. 2) Aus den Verjudyen
5 und 6 folgt, bah der gelbe Farbitoff
pon dem Korper der Bienen berriibet,
3) Aus dem BVerfuche 6 folgt, daf er
nidyt durch Berlibrung mit dem Riiffel
u. . w., wie Huber glaubt, an die
Waken und an dag Holz gebracht
wird, fondern, da er an Drten fid
seigte, wobin Eeine Wiene dringen
Bonnte, fo folat, daf der Farbfoff
ein Stoff ift, verin der Ausdiinftung
dber Bienen enthalten ift. 4) Aus
den Verfudhen 5 und 6 fdyeint aubers
bem zu folgen, daf bie Bienen dielen
Stoff ausdiinften, felbit wenn fie
Beinen Honig geniefen.«

3n Rr. 2, 1852 evweitert der
Herr Verfafier feine Anfidit dabin,
vaf bder Farbeftoff des Wadyfes allers
bings der Ausdiinftung der Bienen
guzuidreiben fei, daf fie denfelben
aber nur nady Polenzebrung auss
biinften, weldhe Anfidgt auch Referent
theilt, .
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genftand forgfam unterfuc)t batten, und baf 8 unrecht
fein witrde, wenn man ihre oft allerdingd untichtigen Bes
hauptungen obne Prifung vermerfen wollte.

Yud den angefibhrien Crperimenten war idy zu der Ers
fenntnip gefommen, daf der Aether die Propolis aufldf’te,
aber nur einen febr gevingen Theil von dem Wadyfe, weldyed
man feinet Ginwirfung unterwarf, audzog. Jh entnahm
nun cinige Brudyfticle Ddiefes8 Havzed von den Wanden
eines alten Stocfes und dibergof fie mit Aether. Jdh gof
dbie Fliffigleit ju wiederholten Malen ab, und ald fie fid
nicht weiter fdarbte, {dhlof id), dap die fammtliche Propolis
aufgelof't fei, und id) fand in dem Glafe nur nod) dad
weife Wachs, weldyed von den Bienen mit dem Harge ge:
mifcht worden war.

Plinius glaubte, daf die Bienen fid) einer Mifdyung
pon Wad)8 und Propolié bedienten, um die Haftbdander der
Waben zu bilden, Reaumur dagegen meinte, daf die Bienen
bei diefer Arbeit nur reines Wad)8 vermwenveten. Die
Khatfachen, weldye iy fogleich anfithren werde, und die id
in einem Beobadjtungdftode wabrgenommen habe, machen
e8 mit vielleiht moglid), die audeinandergehenden Anfichten
diefer grofen Naturforfcher ju vereinigen,

Kury nad)dem die Wienen die neu angelegten Waben
pollendet batten, entftand eine fidtbare Unordnung und
grofe Bewegung im Stode. Das Berhalten bder VBienen
seigte eine Art Wuth, die fid) gegen ihre cigenen Waben
vichtete, Die Jellen der erften Reihe, bderen Bau wir
bodhlich beroundert hatten, waren gany unfenntlich gemadht;
dicfe und maffige Mauern, plumpe und unformlidye Pfeiler
waten an bdie Stelle der zietliden Sdyeivewdnde getreten,
welcdhe die Bienen anfanglid)y mit fo grofer Regelmdpigleit
aufgefiihrt Dhatten. Audy der Stoff war wie Ddie Form
verandert, er {dhien aus Wachd und Propolis gemifdht,
Die Ausdauer der Arbeiter bei ihrer Berwiftung fihrte
ung auf den Gedanfen, daf fie irgend eine niplihe Bers
dnderung in ihrem Baue beabfichtigten,

Sy richtete meine Aufmerbjambeit auf die am wenigften
befchavigten Bellen; einige waven nod) ganglid)y unverleht;
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bald abet ftiivsten fid) einige Bienen davauf, und id) fabh,
wie fie Ddie fenfrechten Wdnde Dderfelben einriffen, bdasd
Wads zerbrachen und die Brudyftiike herabwarfen; zugleid
bemerfte ich aber audh, bdaf fie bdie Trapese der erften
Bellenveihe nicht anvithrien und ebenfo wenig gleicheitig die
forrefpondiventen Theile beider Wabenfeiten einviffen, fons
dern abwedhfelnd bald auf der einen, bald auf der andern
Seite arbeiteten und der Wabe einen Theil ihrer natirlichen
Stiigpuntte liefen. Obhne diefe BVorfidht wiirden die Waben
herabgefallen fein, und dasd war die Abficht der Bienen
nicht, im Oegentheil wollten fic Ddiefelben fefter mit der
Dede thred Stods verbinden, ihnen juverldfligere Grund-
lagen geben und ihrem Falle dadurd) vorbeugen, daf fie
die Berbindbungen aus einem Stoffe bildeten, defjen Binde:
Fraft die ded Wachfed bei weitem dbertrifft.

Die Propolis, weldye fie bei Ddiefer Gelegenbeit vers
wendefen, war in gréferer Maffe auf einer Spalte des
Etodes angebracht gewefen; durd) Austrodnen war fie
verhdetet, was fie vielleidht fite den Swek, wozu die Bienen
fie auserfehen batten, gevade weit geeigneter madjen modte,
als gang frifche Propolis.

€86 machte den Bienen einige Mithe, fie wegen ibrer
Hiarte von der Wand wieder abjutvennen. [ glaube
bemerft ju baben, daf fie diefelbe vermittelft ihrer Sunge
mit Dder fdhdumigen Flaffigleit mifchten, bderen fie fid
bedienen, um das Wachd dehnbarer ju machen, und daf
vied Berfahren dazu beitrug, die Propolis ju erweichen und
abzutrennen.  Reaumur batte etwad Aehnliches bei einer
dhnlichen ®clegenheit wabhrgenommen.

Gang deutlidy fabh iy, wie die Bienen Stiidchen alfen
Wachfes mit Propolis mifchten und beive Subftangen Enete-
ten, um cin Gemifcd) daraus u maden. Sie bedienten
fich Deffelben, um die eben cingeriffenen Jellen wieder aufs
gubauen., Dabei befolgten fie aber nidyt die gewshnlichen
Regeln ihrer Bauweife, die Sparfamfeit war gany bei
Seite gefebt; nur die Feftigleit ihres Baues befchaftigte
fie, Oie cinbrechende Nacht geftattete und nidht rweiter,
allen ibren Arbeiten 3u folgen, aber am folgenden Tage
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fonnfen wir dber das urtheilen, welches gany fo war, wie
wir e8 mitgetheilt haben,

Diefe Beobadytungen zeigen unsd, vaf s in der Arbeit
ber Bienen cinen Jeitpunft giedt, wo die oberen Befefti:
gungen ibrer Waben einfach mit Wachs aufgefithrt werden,
wie Reaumur glaubte, und vag, wenn alle erforderlichen
Bedingungen evreicht find, bie Grundlagen aué einer
Mifchung von Wahd und Propolis jufammengefesst werden,
wic Plinius fo viele Johrhunderte vor und befannt ge-
geben bat™) i

Diefer Jug im VWerhalten der Bienen Fonnte allein
ben fdyeinbaven Widerfprudy erfldren, bder fich fiber Ddiefen
Punit in den Sdriften diefer Naturforfcher findet. So
war die erfte anfdnglich angelegte Sellenteibe, weldje den
Pyramidalboden der folgenden Jellen zur Grundlage und
Ridhtung Ddiente, nur fitr eine gewiffe Jeit beflimmt; fie
Fonnte jur Tragung ded Gebdudes ausreidhen, fo lange
vie Magazine nicht gan gefillt waren; aber diefe fo zarten
Wadysblattchen waven vielleicht unzureichend, ein Gewicht von
mehren Pfunden zu fragen. Die Bienen fdheinen Unzu-
trdaglicyfeiten, weldye daraus hervorgehen Ednnten, 3u fithlen;
fie zerjtoven Defhalb Ddie ju jarten Wdnde der Jellen der
etften Jeihe, wobei fie aber die Trapegen ihrer Boden un-
angetaftet laffen, und fegen an die Stelle ver gebrechlichen
Wadhswdnde, die fie einveifen, fraftige Pfeiler und dicke
Mauetn von bindendem und feftem Stoffe.

Darvauf befdyrdnft fid aber ihre Borausficht nod
niht. Wenn fie Wad)s genug haben, fo geben fie ibren
PWaben die erforderliche Breite, damit fie mit ihren Ran-
bern die fenfredhten Wainde des Stods erveichen. Sie
verftehen ¢, Diefelben an dem Holge oder dem Glafe in
foldyen Formen zu befeftigen, die {id) je nad) den Umftdnden
der Form der Jellen mebr oder weniger ndbern. Wenn

*) Die im Bau der Jellentobre ter | Mitunter laflen die Bienen fidy ge-
erften Reibe vorgenommene Verdnde= | niigen, die Wdnbde der oberen Sellen
tung bindet fidy an feine befiimmte | mit Propolid eingurahmen, obne iphre
und regelmdfige Beit. Sie hangt | Form zu verdndern oder ihnen eine
vielleicht von mebren Umftdnden ab, | ftavfere Dide ju geben,
vie nicht immer 3ufammzntteﬁ'cn.{ Do



— 152 —

ihnen indef das Wadhs mangelt, ehe fie ihre Waben, deren
Umriffe nod) abgerundet {ind, und bie, weil fie nur oben
im ©tode befeftigt find, einen leeren Raum 3wifdyen ihren
abgefdhragten FRdndern und den fenfrechten Stodwdnden
laffen, einen geniigenden Durdymefler geben Fonnten, fo
fonnten Ddiefelben von dem Horiggewidyte abgeriffen werden,
yenn die Bienen nicht dadurch fiir ihre Befeftigung forgten,
daf fie 3u dem Gnde grofie mit Propolis gemengte Wadhs-
maffen jwifdyen ihren dndern und den Stodmwdnden
anpduften, Die Form derfelben ift unregelmdpig, fie find
in einer feltfamen Weife -ausgehdblt, und diefe Aushohlungen
haben nicdhts Regelmafiges. Der folgende Jug, in weldyem
fih der Jnftinft noc) offener darlegt, ift nur eine weitere
Gntwidelung Ddiefer befonderen Kunft, ibre Magazine u
befeftigen.

Gine Wabe meines glodenformigen Glasftods, bie von
pornberein nidht genug befeftigt worden war, fiel im Winter
awifdien den andern Waben bhevab, bebielt aber nidts
deftoweniger eine gleiche Ridhtung mit denfelben, Die
Bienen fonnten Pten leeven FRaum zwi{den deren oberen
Rande und dem Kopfe des Stods nicht ausfiillen, weil
jie mit altem Wad)fe Feine Jellen bauen™), und ihnen
pamals dad Bermbgen abging, fid) neued u verfdaffen.
- Qn ciner ghinfligeven Jahredzeit wittden fie nidyt ange-
ftanben haben, eine neue Wabe auf der alten aufjufibhren;
ba fie aber damals fiber ihren Honigvorrath nidht verfiigen
fonnten, um ihn jur Produgirung diefes Stoffes u vers
rvenven, forgten fie fiir die Feftigleit tt)rer PWaben durd) ein
andered Verfabren.

@ie nahmen Wachs von dem unteren Rande der ans
beren Waben und felbft von Dderen Seiten, indem fie den
Rand der am  meiften  verlingerten Jellen abnagten.
Darauf begaben fie fidh haufenweife theils auf die Ranvder
der bhevabgefallenen Wabe, theils wifdyen ihre Wande und
die der benadybarfen Waben und legten mehre Bdnder von

*) .@uber irrt davin, wenn er den | Sie befien fie unbefttettbar, wenn fie
Bienen die Fdbhigkeit abfpricht, neue | diefetbe audy nidht im Grofen zur
Waben mit altem Wadyfe zu bauen. | Geltung bringen, K.



— 153 -

untegelmdfigem Bau theils wifdien den RNanbern bder
perabgefallenen Wabe und dem Glafe, theils zwifchen ihren
gegenfeitigen  Seitenflichen an, €8 waren dag Pfeiler,
©treben und Balfen, Funjtgereht angeordnet und den
Berhdltniffen angepaft,

Sie befdyranften fid) nidht bdavauf, den zufdlligen
Sdaven ibhres Baues audjubeffern, fondern dadjten audh
an diejenigen, welde noch eintreten Esnnten, und {djiencn
den Fingerzeig zu benuten, welchen der Fall Dder einen
ibrer Waben ihnen gegeben hatte, um bdie anderen ju be:
feftigen und einem jweiten Greigniffe derfelben Art 3u
begegnen.

Leptere waren nidht gewicdhen und fchienen in ihrer
Grundlage feft u fein; iy war defhalb nicht wenig er= -
ftaunt, al8 ich die Bienen aud) ihre Hauptbefeftigungsdpunte
mit altem Wadhfe verftarfen fab, indem {ie bdiefelben viel
dicfer madyten, alé fie vorher gewefen waren; fie bereiteten
eine Menge neuer Bander, um fie fefter unter einander
ju verbinden und ftarfer an die Wdnde ihrer Wohnung
ju befeftigen,  Dies Aled gefdhah Mitte Januar, ju ciner
Beit, in welder die Bienen fid) gewdhnlid) im Kopfe ihres
Stods aufhalten und fid)y nicht mehr mit Arbeiten befafjen.

Betrachtungen und Ausdeutungen fonnte id)y mir vex:
fagen, aber ich geftehe €8, id) wufte midy) bei einem 3uge, in
weldhem der flarfle Berftand ju glingen f{dhien, eines Ge-
fihle der BVewunderung nid)t zu erwebren.



Nachtrag.

Brief von Sraulein Jurine fber die Derglieverung der
Wadystaldyen,

Bevehrter Herr,

Sie wiinfdyten, daf ich unterfuchen modyte, welche
Organe bei den Bienen fiir die Wadydprodubjion beftimmt
fein fonnten, Um ihrem Wunfche entfprechen ju Fonnen,
mufite ich Ddiejenigen Fheile, weldye auf den Hinterleibs-
fegmenten fid) befinden, einer Unterfuchung unterwerfen,
fie mit denen Der weiblihen Hummeln (bremus), weldye
ebenfalld einen Wad)sftoff erzeugen, ohne, wie die Bienen,
Zafchen zu baben, wo ev eine beftimmte Form erhielte,
vergleichen, denfelben WBergleich mit den Weibchen einiger
andern Hymenopteren, welche Fein Wad)d ausfcheiden, ans
ftellen und midy fhlieplic) dierzeugen, ob binfichtlich bdiefer
Theile wefentliche Unterfchiede wifdhen der Koniginn, den
Orobhnen und den Wrbeitsbienen ftattfdnden,

Entfernt man mit ciniger Borficht die vier Wadysfeg-
mente einer Arbeitsbiene, fo legt man ein mit Fracheen
durchzogened fettiges Hdutcdhen blos, das demjenigen voll:
Fommen gleicht, welthes Swammerdbam unter den oberen Hin-
terleib8ringen wabrgenommen hat, Diefe Membran ift unter
jedem Ringe mit fechs EFleinen Musdfelbiindeln angebeftet.
Weil diefe Membran fid) unter allen Segmenten befindet,
dag Wad)s aber nur auf den untern fih jeigt, fo Fann
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man fhon fdhliefen, daf fie Dad ausfdyeibende Organ
peffelben nicht fein Fann, Um mid) davon ju iberzeugen,
unterfuchte i) den Baud) der netld)enblauen Biene (sylo-
copa violacea) und den von jwei Tespenarten und fand
pei ihnen Diefe Membrau gany gleich gebilvet,

Hierauf unterfudhte ich von neuem die inneve Seite ber
MWadysfegmente und entdecdte eine weiflidye Membran, weldye
nut den Theil der Wachstafdyen auskleidete. Durch Magerazion
fonnte i) fie leid)t davon abheben, und al8 id) fie untet
pat Mistroffop bradhte, erfchien fie micr ald niebliches
Nepy mit fechsecfigen, {ehr Eleinen Mafchen, die mit einer
Flafjigfeit von Syrupsdide angefillt warven. War Ddied
Neb dab ausfcheidende Ovgan ded Wachfed, o mufte id)
¢ unter denfelben Hinterleibsfeqmenten der Hummeln wies
derfinden, und id) fand e6 in der Fbhat, nur mif dem
Unterfchiede, Daf e5 bie ganze vordere Hdlfte diefer Seg-
mente iberzog.

Um diefe Membran, bdie mitunter wenig in die Augen
fallt, leicht erfennen ju fonnen, muf man Bienen nehmen,
weldye gerade an Dder Grbauung ihrer LWaben arbeitens
bann ift fie mit dem weiflihen Stoffe in einer Weife an-
gefiillt, daf man fie fiir Wachsbldttchen bhalten mddte.

- Um 3u wiffen, ob dies Neh wirklich Wachs oder nur eine
vorgdngige Borbereitung fiir diefen Stoff ent[)ielt trennte id
e8 bvon Der @d)uppe ab und that ¢s in ein Gefdf, um
¢8 mit Den in ein anderes Gefdf gethanen IWadhsblattchen
3u vergleichen, FNachdem i) fie mit heifem LWafjer diber-
goffen hatte, {dhmolzen die LWad)sbldttdhen, wabhrend das
Neg auchy nicht dag  fleinfte Wadsligelchen ausdidied.
Mit diefem Verfuche wenig ufriedengeftellt, wiederholte id)
ibn 3weimal, indep blieb das Fefultat dafjelbe, obgleid) id)
vie Mafchen der Meke an mehren Stellen zerrifjen batte.
Wenn die Cntdefung Ddiefes MNekesd als ein erfter Schritt
gur Gntdectung der abfondernden Organe bes Wadyfes an-
gefeben werden durfte, mufte man nod) die Gefdfe aus-
findig madyen, welche 3 fpeif’ten, und erfunden, wie dasd
Wachs aus oem Unterleibe aqus{hwite. I fezivte zu
dem Gnde eine Menge Bienen, Fonnte aber nur Heine



— 136 —

Quftgefdfie entdeden, weldhe mit dem Nege in unmittelbarer
Berbindung ftanden. Jn der Hoffnung, auf einem andeven
Wege zu einem giinftigeren Grfolge zu gelangen, futterte
id) Bienen einige Tage lang mit ladgefdrbtem Honigs
diefer Stoff {chwihte indef nicht durch die Berdauungs:
organe hindurd). Jd) verfudyte LQuedfilberinjefzionen in
diefelven Organe ju machen, gleidhfalls ohne Crfolg. JIns
bem ich fein anderes Gefdf entdecfen Fonnte, fam id)y auf
die Vermuthung, daf der gur Produfion des Wad)fes be=
flimmte Stoff redyt wohl durch eine Aus{dywigung der
Magenfafte geliefert werden Eonne, und um fo mehr, weil
der Magen gewdhnlich uberfilt ift, wenn die Biene in
Wad)s arbeitet. Um meinen Jweifel aufzubellen, legte i
ibn in mehren Wad)sbienen blof, und e§ gelang miv durd
wiedetholten Drud, der aber leidyt genug war, um ibhn
nicht 3u gerveifen, die Hadlfte der Fliffigkeit, die er entbielt,
durchficfern zu laffen, und die fid) dann in der BVaudyhohle
petbreitete. Jch) FPoftete diefelbe und fand fie von fufem,
juderbaltigem  @efdymad.  Nachdem id) davauf Ddiefe
Bienen cinem gelinden Feuer ausfehte, nahm diefe Fliffigs
feit nur die Lide eined cingedidten Syrups an. Da die
Bienen mebr als ein Mittel haben, einen dbhnlichen Drud
auf ibren Magen audzuitben, darf man da nidht annehmen,
bap vie Wirfungen Ddiefelben fein werden, und daf die
Sliffigleit, welche aus demfelben durdhidymwiht, 3u dem
Nege gelange, wo fie eine foldhe Ummwandlung erhalten
mag, die geeignet ift, fie in Wahd umzugeftalten?

Die Nad)forfchungen, bdie id) angeftelit habe, um 3u
erfabren, wic das Wachs, oder die Fliffigleit, weldpe in
dem Neke enthalten, vom Innern des Korpers nac) aufen
bervorfritf, waren ebenfo wenig befriedigend, idy bhabe in
der That Feine Oeffnung entdecken Eonnen, reder in dem
hornigen Theile des Segments, der mit dem Nehe bededt
ift, nod) in der Membran, weldye die Ringe unter einandet
verbindet. Durfte i) midy aber ju dem Schluffe beredy
tigt Dalten, daf Feine Deftehe, weil id) feine gefehen? Jn
biefem Bweifel madyte ich folgende Berfudhe. I wdblte
unter Bienen, die man mit Scwefelvaud) getddtet batte,
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biejenigen aud, welde Wadheblatichen trugen. Nachdem
iy fie vicdlings auf ein Brettchen gebeftet hatte, jog idh
jpren  interleib in die Ringe, um die Bldttchen defto
leichter abnehmen gu Ednnen; bdavauf driifte idy die Wachs=
fegmente mebrmals nad) einander mit einem RNavdelfnopfe
und fah wie ihre Tafdie faum merflich mit einer Fliffig:
feit von der Dide cined Syrups, die id) nirgend anderdwo
wahrnahm, dberzogen wurde. Jn Ddiefem Suftanve fepte
id) Die Bienen einer mdifigen Wdrme aus, was zwar die
Sliffigleit ftarfer eindidhtete, ibr jedoch Feinerlei wadhss
attigen Anftrich gab.

St wiederholte bdiefen Berfud) an Bienen, die f{dhon
feit einigen Tagen fodf, und beven Kbrper etwasd eingetrods
net war; als i) die Wachsblattchen abnehmen wollte, zers
bradhen fie in Eleine Stiikden; als i) aber die Wachs:
fegmente wiederholt driicfte, gelang €8 miv durch dies eins
fadye WVerfahren, fie gany 3u erhalten, was id)y nur dem
Aus{dywigen der {yrupartigen Fluffigleit jufchreiben Fonnte,
die ih in den Jafdhen fah, und die ich {dhon bei dem
vorhergehenden Berfuche wabhrgenommen hatte.

Die Vergleichung des Hinterleibd der Koniginnen mit
den der Arbeitsbienen hat mir nur folgende Abweidyungen
dargeboten, Das Hdautdhen mit dem Neh, weldpes bei
leteren nur die Wadystafche einnimmt, ift bei den Konis
ginnen durdh) ein Hdutdjen erfest, welched fich diber Ddie
vorderen el Driftel jedes Segmentes ausbreitet und defjen
Gewebe fo fein und zavt iff, daf man es felbft mit Hulfe
be8 Mifroffops nidht erfennen fann. Nachdem id) Ddiefed
Hautchen entfernt batte, bemerfte ich, vaf bdie Schuppe
auf der Hdlfte bdes Segments, welde den Wadystafdyen
Der Arbeiter entfprach, ecin entfchiedener ausdgefprochenesd
fechsecfiges Gervebe darftellite, als auf ver binteren Dilfte.
Sn der Meinung, daf dies eine weite Membran fei, wollfe
i) fie ablofen, erfannte aber, daf die Schuppe felbft fo
organifivt war, Diefe Wahrnehmung veranlafte midy, die
Sdyuppe der Wachsfegmente der Arbeitsbienen genauer u
unterfuchen;y i) fand fie in dem Theile der Wadhstajdhen
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vollfommen glatt, in allem Uebrigen fonft der der RKoni-
ginn gleich.

3 babe jebt nur nod) bden Unter{dhied anjugeben,
der fid) awifhen den Drohnen und den Arbeitdbienen
findet. G befteht in Folgendem, Die Drohnen ermangeln
ved  Fetthdutchens und des Nehed mit den fed)Seckigen
Mafdpen glnglich; an ihrev Stelle fiecht man nur eine
febr dide Lage von Musbkelfibern, in welden Luftgefdpe
audlaufen, die eben fo angeordnet {ind, wie die der Arbeits:
bienen; die Schuppe der Segmente der Drohnen jeigte
dafjelbe fedhsectige Gervebe, wie bei der Koniginn,

(Siehe Kaf. 1L A ift ein Avbeiterfegment, B das
einer Koniginn, C tas ciner Drobne; Fig, 4, 5 und 6
ftellen diefelben Segmente im Profil dar,)

Jragment
aus einer Abhandlung iiber das Wadhs,

von Jobu Hunter,
Husé dem Cnalifcen.

»PWenn id)y die Bildbung des Wadhfed in einer neuen
Weife erflaren will, muf id) nachweifen, daf 8 den Ut
fprung nicht haben Fonnte, den man ihm bislang unterlegte.
Bundd)ft will id) beweifen, daf der Stoff, woraus die
Waben gebildet find, von einer gany andeven Vefdaffenbeit
ift, als der Pollen irgend einer Pflanze befist.

Der Stoff, den die VBienen an ihren Beinen einfragen,
und der nichtd andered ift, al§ der befruchtende Staub der
Bliten, ift immer al8 der Grundftoff angefehen worden,
worau das Wachs qebildet werde; es giebt fogar Sehrifts
fteller, weldye die Bdllchen, die die Bienen von den Fluren
einfragen, gerabeju Wahd genannt bhaben.

Reaumur bHegte diefe Anfidyt ebenfalls. Jdh habe vers
fdhiedene Berfudhe angeftellt, um Ddaritber u entjcheiden,
ob in diefem Stoffe efwa eine Dderartige Menge von el
enthalten fei, um die Menge von Wad)s, die daraus ge-
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pilbet werden muBte, rvechtfertigen ju Fonnen, und um 3u
erfabren, ob er wirtlidh aucy Oel enthalte, [y bielt ihn
fiber die Flamme eines Lidytes; er brannte, aber verbreitete
feinen Wadhsgeruch. Sein Gerudy war gan derfelbe, den der
pem Feuer audgefeste Blumenftaub verbreitet,

Jch batte gefehen, daf diefer Stoff an bden Beinen
per{chicdener Bienen von verfchiedener, immer aber von
perfelben Farbe an beiden Beinen verfelben Biene war,
wabhrend dod) eine frifd) gebaute Wabe nur eine und Ddies
feloe Farbung Dbefigt. Gbenfo habe id) die Bemerfung
gemadyt, daf Bienen in alten Stocken, in denen die Waben
pollig beendigt find, Riefen Stoff mit groferem Gifer eins
frugen, al8 Diejenigen, weldye neue Stode bewophnen, in
denen' die LWaben nur eben erft angefangen finds; wasd
fdywer zu begreifen fein wiitde, wenn diefer Stoff Wadys
ware. Auc) Fonnte 8 miv nidyf entgehen, daf, wenn ‘man
Bienen in einen neuen Stod bringt, fie zwei bis Ddrei
Tage gar feine Hosden fragen und damit erft nad)y diefer
Beit beginnen, Und warum? Weil fie wdibhrend diefer drei
etften Tage Jeit gehabt haben, einige Jellen ju bauen, in denen
fie diefen Stoff einfdheuern Ednnen, und einige Gier gelegt find,
die, fobald fie ausgefrochen, diefer Nahrung bediirfen, weldye
nun gleid) ur Hand fein und aucd) dann nidt fehlen
witd, wenn regnichtes Wetter die Bienen am  Eintragen
bindern follte.

Ferner beobachtete idh, daf, wenn im Juni dad
Wetter fo Falt oder naf war, daf ein junger Schwarm
nicht fliegen fonnte, Ddie Bienen nichtd defto weniger ihre
Waben gerade ebenfo weit fortfiihrten, alé fie e8 in ders
felben Jeit gethan haben wiitden, wenn fie auf den Fluren
hitten umberftreifen fonnen.

Das Wads wird durcdh die Bienen felbft gebildet.
Man fann 8 cine Fettausfdeidung nady aufen nennen,
St habe gefunden, baf fie wifchen jeder Schuppe bdes
Unterleibes vor f{idy ging. A8 ich sum erflen Male eine
Biene unterfudhte, nabhm id) diefen Stoff wahr und war
in nicht geringer WBerlegenheit, was i) daraus madyen
follte.  Jch fragte mid), ob 8 efwa neu fid) bildende
Sduppen waren, und ob die Bienen die alten nad
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MWeife der Krebfe abwinfen, IJd) erfannte aber bald
gang beftimmt, baf Ddiefer Stoff fid) nur wifdyen bden
Baudyfchuppen zeigte. A id) die Arbeitébienen in einem
Glasftocte beobadhtete, Fonnte i), wdbhrend fie an den
innern Wanden des Glafes feftfafen, feben, daf die meiften
unter ihnen Ddiefen Stoff unter ihren Schuppen frugen,
Gs fab aus, al8 wenn der unfere und bhintere Rand der
Scduppen dopyelt, oder als wenn die Schuppen {elbft
boppelt wdren; dod) Fonnte idy jugleih aud) feftftellen, daf
diefer Stoff nidht feft, fondern lofe faf.

Nachdem iy ausfindig gemad)t hatte, daf Der von
ben Bienen an ihren Fifen eingetragene Stoff nichtd an-
dered als Blumenflaub, und allem Anfdyeine nady zur
Nahrung fiir die Maden, Feineweges aber ur Wadhs=
biloung beftimmt war, und da id) bid jebt nichtd wabrs
genommen batte, wad miv eine Vorftellung von dem bhdtte
geben Ednnen, was das Wadhs eigentlid) fei, fo Fam id)
ju der Wermuthung, bdaf Ddiefe Schuppen e8 fein Fdnnfen.
Iy fteckte mebhre auf die Spihe einer Nadel und ndberte
fie ciner Ridptflamme. Sie fdymolzen und bildeten ein
Kigeldyen. Iy gweifelte nun nicht mebr, daf s Wadys fei,
und ibergeugte midy davon in nody entfcheidenderer Weife,
als id beftatigt fand, daf man diefe Sdyiippden nur in
ver Beit antrifft, in weldjer die Bienen ihre Waben bauen.«

Weiter theilt der Verfaffer mit, vaf ev fidy vergeblid
abgemitht habe, die Bienen in dem Augenbhde zu ubers
tafdhen, in welchem fie diefe Wadhsfdyiippdhen unter ihren
Ringen wegnahmen; b ift. ihm nidht gelungen.

Dann verfidert er nod), daf fie mit diefem aud ihren
Ringen ausgefchwipten Stoffe ihre Waben bauen, meint aber,
baf fie ein wenig Blumenftaub damit mifdyen, wenn die
Wadysausfdyeidung nicht grof genug iff, um fic ihre Acbeit
ju gentigen,

IR\ D R RD D/ 0w



Kapitel VIL
Ueber Die Athmung dDer Bienen,

Die Luft, welde mit Hilfe der eit alles gerftort, bt
bennody einen heilfamen Ginflup auf die organifdyen LWefen
aud; felbft die Pflanzen verwerthen fie nacdh) ihrer Weife
und verdanfen ibr, eben fo wie die Thiere, die Schwung-
fraft ihres Dafeinsd, Ales, was lebt, freut fih) der Luft
als eines unentbehrlichen Glements, Sollte die Biene von
bem allgemeinen Gefege e¢ine Ausnahme madjen? Man
weif, daf alle Thiere, von den BWierfiifern an bis zu den
Weichthieren hinab, diefes Fluidum zerfefen, feinen athmen:
baven Beftandtheil mit dem diberfliffigen Koblenftoffe ver-
binden und ihn in Ddiefer neuen Form, die er beim Aus:
freten aus ipren Lungen oder ihren Kiemen angenommen
hat, wieder audathmen, daf die fiir ihre Crifteny noth-
wendige Warme fidy ausd der Luft in dem Augenblide iphrer
Jerfepung entbindet, u. {. w.
 Diefe allgemein befannten Grfdyeinungen {ind von einer
Allgemeinheit, daf man Foum bden Gebanfen an eine
Ausnahme faffen Eann, und dod) bietet eine noc) nicht
genug erwogene Thatfache Umiftande dar, die fidh mit Dden
ber diefen Punft angenommenen Borftellungen nidht vers
einigen ju Fonnen fdjeinen.

Wenn e8 witklid) Infeften gabe, welde in fehr grofer
Anzahl und obne irgendrelchen Nachtheil fiix ihr Wohl:

- uber, I Bb, 11
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befinden in einem abgefchloffenen Raume, in weldem bie
guft nur mit grofer Schwierigleit fih) erneuern EFann,
lebten, fo wiitde dad Athmen foldher Infeften fiiv den
Phyfiter ein neued Rathfel fein.

Und doch ift das gerade die feltfame Lage der Bienen.
Jhr Stod, deflen Dimenfionen cinen oder wei Kubilfuf
nicht diberfchreiten, umichlieft eine Menge von Gingelwefen,
pie alle belebt, thditig und arbeitfam find, Die Pforte
diefer Wobnung, die immer fehr Flein und durch den
Haufen der Bienen, weldye wibhrend der Hike ved Sommers
gehen und Fommen, oft verflopft ift, ift die eingige Oeffnung,
burd) weldye die Luft in diefelbe eindringen Fann, und
boch reicht fie flr ihre Bediirfniffe aud; fonft bietet ihr
©tok, der von Jnnen durch die Bienen mit Wachs und
Propolis verflebt und von Aufen durd) die WVorforge des
Bienengiichters mit Kalf dberftrichen ift, Feine von den
Bedingungen, die fir Herftellung einer natiiclichen Luft
fteomung unetlaplidy find.

Berhaltnipmipig frellen @d)aufptelfale und .bofpttale
ber Reinheit der Luft weit weniger Hinderniffe entgegen,
als ein Bienenftod; denn die Lwft Fann {ich von felbjt an
einem Orfe, weldher ihr nur einen Ausgang geftattet, defjen
Lage obendarein nicht einmal fiiv einen Luftwed)fel glinftig
ift, nicht ermevern, Der folgende Werfuch ftellt e8 feft,
baf, wdre Ddiefer Audgang auch viel grofer, die dufere
Luft ohne fremde Cinmifdhung nidht einbringen wiirde.

Man nehme eine Kifie oder eine Gladglode von Dder
Sunengrofe eined Bienenflods, fewe fie mit der Miindung
nad) unten auf eine Platte, in welcher man eine Oeffnung
anbringt, die grofer fein mag, ald Diejenige, welde den
Bienen gewdhnlih zum Durdhgange dient, und bringe eine’
angezlindete  Wadhslerze unter dag Gefdf. In  wenig
Minuten ebleicht die Flamme, fie wird bldulih und e
lifcht, Die Luft bdringt nicht rafdh genug in dag Gefdf
ein, um Ddie BVerbrennung u untethalten, weil fid)y Eeine
gegentibetliegenden  Oeffnungen finben, die eine Luft
fitdmung begiinftigen Fonnten,

Die Lage f{ammiliher Thiere, die man in groferer
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Ungapl in ein dhnliches Gefdf cinfdylicfen wiirde, miifte
ohne weifcl der des angesiindeten Lichts aufs vollfommenfte
entfprechen.  Warum -~ tritt nun  aber Dderfelbe Umftand
nidht in einem bienenbefeiten Stocfe ein? TWarum fierben
die Bienen da nidhf, wo die Lichtflamme ihren Glang und
ipr Deftehen nicht  bewabhren Fonnte? Sollten fie etwa
eine von Der ganzen Natur fo abweidhende Organifazion
ethalten haben, anders athmen, als alle fibrigen hiere,
oder gar nicht athmen? Jch durfte eine der allgemeinen
Ordnung fo geradeju entgegengefeste Folgerung nidht Fus
laffens indef Ddurc) die angedeuteten Befrachtungen an:
geregt, wollte idy doch hoven, ob bdiefelben fitr unfervichtetere
Perfonen gans ohne JInferefle fein wiirden,

Sundft theilte iy meine BedenklichEeiten Bonnet mi,
ber itber die Seltfamfeit diefer Crfcheinung erftaunt, mir
dbringend empfahl, mid) damit weiter ju befdhdftigen; da
mid) aber fein Tod leider der Genugthuung beraubte, Die
ih in der Mittheilung meiner Nad)forfdungen fand, fo
wandte id) mid) an einen beriihmten Phyfifer, deffen Beis
fall allein bingeveicht haben wiitde, mich zu neuen An-
firengungen angureizen,  Here von Saufjure hirte mit
Lheilnahme die Cingelpeiten meiner Berfuche an, und idh
{dhopfte aus feiner Unferhaltung groferes Berfrauen und
mehr Gifer, Ddie Arbeiten, Ddie i) angefangen batte,
fortzufesen.

Aber in der Kunft, die Luftarten ju analpjiven, witrde
idy {chwerlich das miv geftectte Jiel erveicht haben, wenn
ih nicht, wie ich {hon erwdbhnt habe, von Senebier wdre
unterftiipt worden, der ed freundlich idbernahm, an meinen
Unterfuchungen einen fhdatigen Antheil ju nehmen und
- einen Theil feiner Jeit den Luftmefjungen, die meine Nad)-
forfhungen in Anfprud) nahmen, ju widmen.

Gin ver{chwiegener Bertrauter Spallanzani’d, der fid)
mit der Athmung der Jnfeften befd)dftigte, freute er fidh,
ohne daf id) eine AUhnung Ddavon bhatte, iiber das Ju-
fammentreffen feiner Beobadhtungen mif Den meinigen.

Der Pavianifhe Profeffor ftellte mit bdem thatigen
Geifte, Der ihn audseichnet, Berfuche iber bi: Athmung

11
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bet Snfeften und Reptilien an, verglich feine Hefultate
unfer einander, priifte den Ginfluf, welden das Leben
und felbft Der Tod auf die Jujammenfesung der Luft
ausiiben fonnte, beodadytete fie im Iuftande ihrer Gr-
ftattung wie bei ihrem Grwadjen u. {, w, u. . w. Al
feine Avbeiten lieferten ihm den Beweid, daf die Injefien
athmen, die Luft verderben und verhaltnipmapig mehr von
ihr gebrauchen, als alle anderen Fhieve, und daf ihr
Korper felbft noch nadh dem Jode ein  Fohlenfauved
®as ausftromt.

Die BVerfudje, weldje ich meinerfeitd an den Bienen
anftellite, batten den WVorzug, daf fie mehr im Grofen
gemacht werden Fonnten, iweil 8 ein Geringed war, eine
betrachtliche AUnzahl Bienen in einem Gefdfe ju vereinigen,
Diefe BVerfudye boten Umftdnde dar, die ihnen Dden Keiz
eine zu Ilofenden Rdthfels verliehen, und fihrten mich 3u
ebenfo zufriedenftellenden Fefultaten ald die allgemeineren
Gefichtspuntte des italienifdhen Gelehrten.

Beweife fiiv die Athmung der Bienen,

Um in Dbdiefen Unterfucdhungen ordnungdmdfig vorzus
fdhreiten, begannen wir mit der Beobadytung des Cinflufjes
ber verfdhiedenen Luftarten und ihres gdnzlidhen Mangelsd
auf die audgewadhfenen Bienen; dann wiederholten wir
diefelben Werfudhe an ihren Larven und Nymphen und
glaubten, bdaf wir mit gréferer Sorgfalt, ol e6 bisher
gefchehen, die duferen Organe der Athmung unferfuchen
miiBten.

Diefe erften BVerfudhe mufiten audweifen, ob die Bienen
in Ddiefer Hinficht anders organifivt feien, als alle anbderen
Ihieve. Waren fie der Nothwendigfeit u athmen nidyt
unferworfen, fo muften fie der Wirfung der Luftpumpe
widerfiehen und in  hermetifdh verfchloffenen Gefdfen o
gut leben Fonnen, wie in der gemeinen Luft; mit einem
Worte, ihre Begiehungen zu der Matur ded fie umgebenden
Sluidums muften fiiv ihr Dafein ziemlich indifferent fein.

Griter WVerfud). Sunddft brachten wir Bienen
unter eine Lwftpumpe, Die erften Pumpensiige {hienen
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~ fie nidht merflich ju beriihren; fie Frochen und flogen nod)

eine 3eit lang, als fid) aber das Queckfilber im Barometer
nur noch auf drei Linien hiclt, fielen fie auf die Seite
und blieben ohne Wewegung, Sie waren aber nur et
ftavet, und als fie der Luft ausgefetst wurben, waren fie
bald wieder vollig munter.

Die folgenden Verfuche unferfiiibten dicjenigen, die
wir mit der Luftpumpe angeftellt hatten, und ihre Ueber:
einflimmung  bewie8  unjweifelbaft, daf eine beftimmte
Luftmenge fur die Bienen unerldplich fei.

Sweiter Berfud. Jd wollte die Wirfung Fennen
lernen, weldje eine Atmofpbhdre, die fidy nicht erneuern
fonnte, auf die Vienen ausditben wiirde, und ugleich fiber
bie Berdnderungen ein Urtheil gewinnen, welde die Luft,
Der fie audgefeht waren, erleiden miiffe,

S nahm drei Flafchen gu je fechszehn Unzen Wafjers
gehalt. Diefe Flafihen entbielten nur gemeine Luft. J[n
die erfte brachte i) 250 AUrbeitsbienen, ebenfo viel in bdie
gweite, und in Die Ddritte 150 Drohnen. Die erfle und
die leite wurden miglihft genau ver{dhloflen; bdie weite,
weldhe ur Bergleihung Ddienen follte, war nur theilweife
ver{chloffen und jwar nur fo, um die Bienen am Hers
ausfriechen ju bindern,

Das Crpeviment begann Mittags swolf Uhr, Anfings
li) bemerften wiv Feinen Unter{dhied zwifchen Dden ein-
gefchloffenen Bienen und denen, deven Atmofphdire mit
ber Aufenluft in WVerbindung ftand, Beide fchienen ibre
Cinfperrung mit Ungeduld 3u erfragen, ohne aber ein
Jeidhen von Uebelfinden zu geben. Um cin Biertel nach
3wblf fingen aber Ddiejenigen, deven Utmofphdre fich nicht
ecneuern fonnte, an, einige Befdywerde u  dufern; fie
bewegten ihre Unterleibsringe rafdher, {dhwisten ftarE und
{thienen beftiger Durft zu empfinden, denn fie lecften die
feuchten Wande ded Gefdfes ab,

Um bHalb eind trennte {id) ihre Traube, die anfinglich
um einen mit Honig beftrichenen Strohhalm fich gebildet hatte,
ploglich, und die eingelnen Bienen fielen auf den Boden
Oer Flafdye, obne fich wicder erheben u Ednnen; um drei
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Biertel eind waren alle erftidt. Jh nabm fie nun aus
ihrem Gefdngniffe hevaus und feste fie der freien Luft aus,
worauf fie wenige Augendblife nachher Ten Gebraud) ihrer
Krdfte wiedergewannen, Die Drohnen erfubren traurigere
Wirkungen bder Ginfperrung, zu der ich {ie verurtheilt batte;
pon ihnen Fehrte Feine ind Reben juriict,

Die Bienen in der Flafde Nr. 2, zu welcher die
atmofphdrifche Luft freien Sufritt batte, bhatten von ihrer
Cinfpertung nid)ts ju leiden gehabt.

Wir unterfuchten den Jufland der Luft, welche hermes
tifdh) mit Den Bienen eingefchloffen, und in welder diefelben
erftaret waven. Wit fanden fie fehr verdndett.

Andeve in diefe Luft gebradyte BVienen erflicten plog:
lich darin.  G€in angeiindetes Lid)t erlofch Ddarin fogleidh,
ein im Waffer gefdyiittelter Theil diefer Luft vervingerte
fi um 5%, {dhlug die Kreide im Kalfwafler nieder,
Lattihfamen  Feimte nicht Ddavin, fchlieflih Ddeuteten Ddie
eudiomefrifthen Pritfungen mit Salpetergad auf die faft
pollffdndige Berzehrung des Sauerfiofigafes bhin. ™)

Dritter Berfud), Um zu wiffen, ob der Mangel
biefer lebteren Luftart die Urfadye der Critatrung der Bienen
gewefen, und ob ihre Riickehr ind Leben bei ihrer Frei-
gebung ihrem LBorhanbenfein beigumefien fei, madyte id
folgentes Grperiment,

Jh nabm ein Fobhr von zehn Ungen Rauminbalt und
gop neun Unzen Wafjer hineinj; die lepte Abtheilung wurde
den DBienen vorbehalten. Gin KorEdeckel frennte fie von
ver Jliffigleit. Die Bienen befanden fidh alfo in gemeiner
Luft. I verfhlof nun bdie Milndung des Rohrs aufs
genaufte.

Bei diefem BVerfudhe verdarb bdie Luft ebenfo wie bei
bem vorhergehenden, und bdie Bienen erftiften fehr bald,
Jd) offnete nun den unteren heil des Robrs unter de

*) Cubdiometrifdhe Prifungen, Ge= | Sheil, Reft 1,93, Von Drobhnen ge-
meine Luft 1 Theil, Salpetergad 1 | athmete Luft 1 Iheil, Salpetergas 1
Theil, Reft 0,99. Won Vienen ge= | Sheil, NReft 1,85,
atbmete Luft 1 Theil, Salpetergas 1
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~pybropneumatifchen Wanne und lief einen Theil Sauers
fioffgas eindringen.

Der Crfolg diefes Verfudyed war febre sufriebenftellend.
Das Gas hatte Faum die von den Bienen cingenommene
Abtheilung crreicht, ald man audy fdyon leichte Bewegungen
an ihrem Raffel und ihren Antennen wabhrnahm; die Hin=
terleibringe begannen ebenfalls 3u fpielen, und eine abers
malige Dofis Lebensluft gab Ddiefen JInfeften den vollen
®ebrauch ihrer Krdfte wieder.

LBierter Verfud). Wir bradten andeve in eine
Atmofphdre von reinem Sauerfofigas, darin lebfen fie
adytmal ldnger, alg in gemeiner Ruft; ein fehr auffalliges
Hefultat; guleht aber erflictten fie, nadydem fie alles Sauer-
ftoffgas in Koblenfdure verwandelt hatten.*)

Die Crzeugung der Koblenfdure, welde von der Ath-
mung von fiinfzig Bienen im Sauerfloffgafe wabhrend finf
Stunbden hervihrte, Fonnte auf e Kubifzoll gefdhdst werden,
ba der im Kalfwaffer niedergefchlagene Kalf efwa 35 AP
audtrug.

it diefen verfchiedenen Werfudhen verband iy nod
einige iiber dDie Wirkungen, welde todtlidhe Gasdarfen auf
bie Bienen ausdiiben Ednnten. |

Sinfter Berfud. JIn dem aud der Kreide ge-
wonnenen foblenfauren Gafe verloven fie augenbliclich den
Gebraud) ihrer &Einne, erholten fid) aber rafdh an Dder
freien Luft.

Sechster Berfud. Augenblidlich und ohne Rettung
ftarben die Bienen in dem aud einer Mifchung von Schwefel
und angefeuchteten Gifenfeiljpinen gewonnenen Sticdgafe,

Siebenter BVerfud). Dafjelbe GefdhicE batten fie
in dem vermittelft Jinf getwonnenen Wafferftoffgafe.

Acdhter und neunter Vetfud) Wir braden
Bienen in ecine Funftlihe Atmofphdre, die aud drei Theilen
Wafferftoffgas und einem Theil Lebensluft zufammengefest

") Gudiometrijdhe Prifungen. Gez | Von Bienen geathmete Cuft 1 Iheil,
meine 2uft 1 Sheil, Salpetergas 1 | Salpetergas 1 Theil, NReft 1,58.
Lheil, Reft 0,99, Lebensluft 1 heil, | Bei einem andeven Verfuche 1,61,
Galpetergas 1 heil, Reft 1,68.
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ar. Der Umfang bdiefer zufammengefeten Gafe war
pem von fechs Unzen Wafjer gleich. Wahrend bder erften
fiinfyebn  Minuten frat im Juftande der Bienen feine
Berdnderung einj Ddarauf nahmen ihre Krdfte aber ab,
und nach ?I?erlauf einer ©tunde waren fie ohne Bewegung
und Leben. JIn einer Atmofphdre aud drei Theilen Stid-
gas und einem Fheile Lebensluft flarben die Bienen auf
der Stelle.

Gs war offenbar diberfliiffig, nod) neue Beweife fiir
bas Uthmen der Bienen zu fucheny ehe wir jedod) diefen
®egenftand verliefen, wollten wir ung von den Wirkungen
iberzeugen, weldpe Ddiefelben Krdfte im Buftande bder Gr:
ftarrung auf fie ausiiben wiirden,

Behnter Vevfud). BWir {dloffen Bienen in cinen
Glaghafen ein, Dden wir mit erflofenem Gife umlegten,
Der Thermometer, den wir in dad Gefdp geftellt hatten,
fiel von 16° der dufeven Luft-Temperatur auf 6° dber
vem Gefrievpunite, wovauf die Grjtartung der Bienen bes
gann.  Wir nahmen fie nun ausé dem Glashafen heraus,
um fie in die Fobre u bringen, welche mit den fiir die
porigen o verderblid) gewefenen Luftarten angefillt warven,

Hier liefen wir fie drei Stunden lang, und als wic
fie heraudnabhmen, Fehrten fie auf der Hand, die ihnen ibhre
PWarme mittheilte, ind Leben juriid; fie {hienen ihre volle
Kraft wieder zu erlangen,

Diefer Berfud) war vollfommen beweifend; nid)t die
blofe Berithrung bder mephitifchen Luftavten batte ihnen
in Den vorhergehenden LWerfuchen den Tod gegeben, teil ev
ihnen in dem vorliegenden nicht gefchadet, fondern die
Ginfithrung Dderfelben in ihre Athmungdfandle, wad durch
die Grhaltung ihres Lebens inmitten diefer Fluida, wabhrend
die Grftarrung die Thdtigleit 1E)ter Organe unterbrochen
hatte, bewiefen tar.

Clfter Berfud. Wir wiederholten bdiefelben an den
audgebildeten JInfeften angeftellten Verfuche aud) mit den
Giern, Larven und Puppen der Bienen, Die Refultate
waren vdllig gleicdhartig; fie bewiefen den Werbraudy der
Lebensluft und die BVildung von Kohlenfdure,
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Die Larven verbrauchten mehr Sauerfiofigas, als die
- @ier, und die Puppen mehr, als die Larven; aber nur die
Puppén wurden Opfer diefes Berfuchs.

Bwdlfter Berfud. Jwei Larven, in Stidgad und
Koblenfdure gebradht, widerftanden dem verderblichen Gin=
fluffe derfelben einige Augenblicke lang beffer, al8 alte
Bienen ¢8 gethan haben wiirden,

Dreigehnter Berfud). Puppen, weldhe denfelben
Quftarten audgefeht wurden, blicben nur wenige Augenblide
bei diefem Berfuche am Leben. ™)

Bievzehnter BVerfud). Gier, welde in die durch
pie Athmung der Bienen verderbte Luft gebracht worden
waren, verloven die Fdbigleit, fich zu entwickeln, aber
durd) Kadlte in Grflarrung verfepte Larven und Puppen
erfrugen obne irgendweldyen FNachtheil einen Hufenthalt
pon einigen Stunden in den tddlichen Luftavten.

Diefe BVerfuche bewiefen die Athmung der Bienen auf
Den friipeven Lebendftufen, fie war denjelben Gefehen, wie
Die der audgebildeten Bienen unterworfen. Das lief fid)
etwarten, weil {dhon Swammerbam dret Paar Stigmen
am  Bruftftid und ficben am  Hintetleibe ver Puppen
etfannt batte,
| Jch bielt es fiir widhtig genug, miv dardber Gewif=

beit zu verfchaffen, ob das vollfommne Jnfeft Ddiefelben
Organe behalte, Meine Berfuche ergaben folgende Reful-
tate. Jch wenbdete bier das fo befannte Verfahren bdes
Cintaudyens in Wafler an; um aber eine Crftarrung 3u
verhiiten, nabm id), um einer moglicherweife durd) G-
ftarrung vevanlaften Jrrung zu entgehen, leicht erodrmtes
Wajer.

Sunfzehnter Berfud. Jdh) gebe hier nur die
Hauptrefultate meiner BVerfuche.  Steft man blof den
Kopf einer Biene eine halbe Stunde lang in Wafjer oder

*) Gubdiometrifche Prifungen. Atz | Sheil, Reft 1,81,  Mit Puppen —1
mofpbdrifdhe fuft 1 Sheil, Salpefers | Theii, Salpetergad 1 Theil, Reft
gas 1 Zpeil, Neft 1,03. Mit Ciern | 1,90. Mit leeven Jellen — 1 Zheil,
eingefchloffene Ruft 1 Iheil, Salpes | Salpetergas 1 Theil, Reft 1,04,
tergas 1 Sheil, Neft 1,08. Mit | Mit Nabhrungsbrei 1,09,
farpen — 1 Theil, Salpetergas 1
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in Quecfilber, o fd)emt 1[)1: bag feine Befchwerde 3u
verurfadyen,

Sedhézehnter Berfud). Lt man bhingegen blof
ben Kopf aus der Flitffigleit bhervorragen, fo flredt die
Biene ihren Riffel aud und erftickt ploglid.

Siebengehnter Berfud), Taudt man Kopf und
Bruftftiid unter und ldft nur den Hinterleib in Tter Luft,
fo gappelt die Biene einige Augenblice und hort bald
auf, Lebensdzeichen zu geben,

Adptzehnter BVerfud) Da Kopf und Hinterleid
ungurcichend fcheinen, den Bienen die Moglichfeit 3u
atbmen zu fichern, fo muften die Luftorgane ihre Deff:
nung an dem Bruftfiid bhaben, Das wurde und in det
Ihat durch einen Verfuch nadygewiefen, in weldem wir
Kopf und Hinterleib ugleich unter Wafjer bradhten und
blof das DBruftfticE an der Luft liefen. Die Biene ertrug
diefe Stellung, die allerdings wobl befchwerlich genug fiiv
fie war, zemlid) geduldig, und als wir fie frei gaben,
flog fie davon, '

Neunzehnter Verfud. Taudh)t man eine Biene
gang unter Waffer, fo erflickt fie bald; fo aber fann man
am beften das Spiel der Stigmen, bie in Thdtigkeit find,
beobachten. JIn diefem Falle machen fidy vier Bldascdyen
bemerfbar, zwei zwifdien Hals und Fligelwurgeln, die dritte
am Halfe, am Urfprunge ded Riffels und bdie vierte am
entgegengefesten Gnde des Bruftftids, dicht am Stieldjen,
ber e8 mit dem $interleibe verbindet, Sie erheben fidy
nicht unmittelbar an die Oberflade des Wafjers, vie
Biene fcheint fie zurichalten u wollen. Man fieht diefe
Blasdyen wiederholt in die Stigmen uriidtveten, Sie
Iofen fidh) erft dann ab, wenn fie genug Umfang gewon-
nen haben, um Dden durd) die Athmung diefer Drgane
oder Dag Daften der Luft an den Wanden diefer Hohlungen
veturfachten Wiederftand zu iberwinden. Die beiden lesten
Bldaschen, deven ich Crvdhnung gethan, deutefen auf das
Borhandenfein von Stiegmen bhin, die Swamerdam ent:
gangen waten,

Jwangigfter Werfud) BVei anderen  Berfuchen
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tauchten wiv allmablid) jeve diefer Quftwargen unter, indbem
wit die andeven aufer demt Waffer liefen. Sie belehrien
ung, baf, wenn ein eingiges diefer duferen Organe nod
offen, €8 ur Unterbaltung der Athmung ausreicht, und
wir bemerften, dap dann Ddie anderen Luftwargen die Bliss
den nidt fahren liefen, was nach meiner Unficht das
Porhandenfein einer inneren Werbindung unter einander
beweif’t. |
CGinundzwanjigfter Berfud). Derfelbe mit Kalf-
wafjer wiederholte BVevfud) gab uns die Gewifibeit, daf Ddie
SHiloung der fKoblenfdure in den oben erwdbnten grofen
Zheils von Der Athmung Dder Bienen berriihrie; denn die
Blasden fribten bei ihrem DHevaustrefen ausd dem Korper
diefer Bienen die Flitffigleit und {chlugen die Kreide nieder.

BVerfude tiber die Luft in den Stoden,

Wir glaubten, dad rdthfelbafte Leben der Bienen in
ibrem Stode daraus erfliren ju Fonnen, daf wir ihnen
¢eine Organifazion jufdhrieben, welche ihnen das Athmen
unndthig machte, wurden aber fpditer von der Falfchheit
diefer LVorausdfepung iiberfithrt; die Schwievigheit blieb alfo
in ihrer gangen Uuddehnung, denn wir Fonnten nicht
glauben, daf die Utmofphdre, von der fie in einem f{o
engen Raume, wo ihre Jahl oft auf 25—30,000 und
bartiber fteigf, umgeben find, einen Grad von pinveichender
Reinheit bewabhren Eonne, um ihre Athmung su unterhalten,
Da indef die Crfahrung allein und ein Recht ju der Be-
hauptung geben fonnte, dap die Luft in den Sticen ver-
derbt fei oder nicht, fo biclten wiv e fiir ndthig, eine
Analyfe derfelben angufellen; ju dem IBwede trafen wic
folgende Anordnungen,

Griter Berfud). Wi richteten eine grofe mit einem
JRohre verfehene Glasglode in einer Weife vor, daf fie als
Stodf dienen fonnte. Wir bradhten cinen Schwarm hinein,
dem wir geniigende Jeit liefen, fich eingurichten und einige
Waben ju bauen, damit alles wie in einem gewdhnlichen
Stode fich verhalte.

Wir befeftigten bievauf auf der Oeffnung der Glocke
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eine Flafche mit einem Habne, welde die Luft des IFnnern
aufnehmen follte, Ddie durd) das Hevabfallen des in der
Flafcpe enthaltenen Waffers oder Quedtfilbers in die Hihe
getrieben, bei gedffnetem Hdahndyen in das Gefdf aufitieg,
welche8  man  fogleich mit aller erforderlichen BWorficht
wieder ver{dylof.

Das QDuedfilber oder bdas QBaﬁ'er weldyed bei diefem
Berfudye gebraudht ward, wurde von cinem KLridhter auf:
gefangen, Dder Ddafjelbe in ein auf bden Boden geftelltes
Becken fubhrte, fo daf die Bienen dadurch) nicht beldftigt
werden founten.

Die Quft de8 Stoded, die wir fo jzu verfdyiedenen
Jagesftunden audfdhdpften, wurde von Herrn Senebier
mittelft ~eined Gudiometer8 mit Salpetergad analyfict,
Das Grgebnif war ein gang andered, als wir vorausge-
fest batten; denn fie erwied fich) bis auf einige Hundertftel
faft eben fo rein, wie Ddie atmofphdrijche Luft, Abends
erlitt fie eine geringe Berdnderung, der Unterfdyied diberftieg
aber nicht einige @unbertﬁel und der lie fich durdy vers
fchiedene Urfacyen erEldren. )

Bei einem andeven Werfuche wurde eine Flafche mit
ber Quft eines Stoes fechs Stunden lang in BVerbindung
gefest, und als man davauf die in ihv eingefdloffene Luft
analyficte, fand man fie eben fo vein, als die atmofphd:
tifche Luft.

Hatten nun  bdie Bienen in fid) felbft oder in ihrem
Stoce eine Quelle der Lebensluft 2 **)

Giner unferer BVerfuche belehrte ung, daf das Wad)s
und der Blumenftaub die ECrzeugung von Sauerfioffgas
Feinedegs forderte.

Neue Jellen im Gewichte von 82 Gran und ebenfoviel
mit Blumenftaud oder Pollen angefiilite Jellen, welche

*) Gudiometrifhe Priifungen. Ge- | 1,13, um 4 Ubr auf 1,13, um 5 Ube
meine Luft 1 Iheil, Salpetergas 1 | auf 1,13, um 6 Ubr auf 1,16, um
Soeil, Ricttand 1,09, Stockluft, | 7 ubr auf 1,15, um 8 Ubr auf 1,16.
um 9ub|: Morgens geldypft, wurde | **) Cudiometrifdye Prifung. Ges
redugirt auf 1,10, um 16 Ubr auf | meine Luft 1 Sheil, Salpetergad 1
1,12, um 11 ubhr auf 1,13, um 12 | Sheil, NReft 1,02, Stocktluft 1,085
e auf L13, um 1 Ubr quf 1,13, | Desgl. 1,06.
um 2 Ube auf 1,13, um 3 upr auf
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swilf Stunden lang in einem fehd Ungen Glafe, der
Femperatur des Stoces ausgefest, eingefdhloffen gewefen
waven, verbefjerten die Temperatur nicht, die man ibhnen
gegeben Dhatte, die Luft wurde vielmehr um einige Huns
dertftel verfchlechtert,

it diefen Refulfaten, die iber die Fragen, welche id)
su I6fen Datte, Eeinen Auffdhlup gaben, nicht jufrieden, bes
fchlof ich, einen Werfud) ju machen, von dem id)y vorauss
febte, Dap ev alle Sweifel [Bfen werde. Jch fchlo, daf,
wenn die Bienen in ihrem Stocke irgend eine Quelle von
Lebensluft batten, die ihren Bedirfniffen Geniige leiften
fonne, e8 ihnen gleichgiiltig fein milffe, ob bas Fluglodh
iprec. Wobhnung offen oder verfdhloffen fei, daf man alfo
verfuchen fonne, ihnen jede Berbindung mit bder dGuferen
Luft abjufchliefen und dann dber den wahren IJuftand
ibrer Atmofphdre zu entfdheiden. Diefer Berfud) mufpte
auf alle Ginwiitfe antworten, die man den vorhergehenden
Berfuchen entgegenftellen Fonnte, die, indem man die Bienen von
ihren Genoffen, von ihren Jungen und aud ihrem Stoce
entfernte, auf ihre Lebensweife einen indivekten Ginfluf aus:
fiben mufte.

Bweiter Verfud). 68 war weiter nichts erforders
lih, als bdie Bienen forgfdiltig in einem Stode zu ver:
* fdliefen, deffen durdhfichtige LWdnde die Beobadytung defjen,
waé im Jnnern vorging, geftattefen. Jdh opferte Ddiefem
Berfudhe den Schwarm, der in der mit einer Oeffnung
verfehenen Glasglode eingefchlagen war,

Thatigleit und Ueberflug berefchten in diefem Bolfe;
fthon in der Gntfernung von zebn Schritten horte man
ein ftarfes Braufen. Jur Ausfithrung unfers Planesd
wablten wir einen tegnichten Fag, damit alle Bienen im
Stocfe vereinigt blieben. Der Verfud) nahm um drei Ubht
feinen Anfang; wir verfdloffen das Fluglod) aufs forg:
fdltigfte und beobadhteten nicht obhne eine gewiffe Aengft:
lidhEeit die Wirfung bdiefes engen Wer{chlufjes.

Geft nach Berlauf einer BWiertelftunde duferten Ddie
Bienen einiges Unbehagen; bis dabin hatten fie aus ihrer
Cinfpetrung Fein arg gehadt, aber ven da an wurden all
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ibre Arbeifen eingeftellt und bder Sto gewann ein gan;
anderes Audfehen. Wir vernabhmen aldbald ein ungewsphn:
lihes Braufen im Stok; fammilihe Bienen, modyten fie
nun auf den LWaben lagern, oder fraubenformig herab:
hdngen, vetliefen ihre BVefdydftigungen und fadelten heftig
mit den Fligeln. Diefer Suftand dauerte ungefibhr 3ebhn
Minuten. Die Bewegung wurde allmdplig weniger an:
haltend und weniger fchnell, Um drvei Uhr fiebenunds
dreifig Minuten hatten die Arbeitsbienen ihre Kraft gdng
lich verloven; fie Fonnten fidh mit ihren Fiifen nicht langer
feftbalten und unmittelbar auf diefen Suftand der Ermat-
“tung folgte ibhr Herabfallen.

Die  Jabl Dder ohnmddptigen Bienen nabhm immer
mehr ju, dad Flugbrett war mit ihnen bedeckt; Taufende
von Arbeitbienen und Drohnen fielen auf den Boden ded
Stods berab, Feine eingige Dblieb auf den Wabenj brei
Minuten fpdter war das gange Wolk erflidt. Der Stodk
Biublte mit einem INale ab, und von 28 Grad fant die
Temperatur auf den der dufeven Luft herab.

- Wir bhofften den erftictten Bienen Leben und Warme
wieder geben u Fonnen, wenn wir fie nur einer reinen
Luft ausfesten, IWir offneten das  Fluglodh und dasd
Hipndhen an der Deffnung der Glasglode, Die Wirfung
ber Luftftrdmung, weldye bievauf eintrat, war augenfillig,
in wenig Minuten fingen die Bienen wieder an u athmen,
ihre Dinterleibsringe bewegten fich und gleichzeitig {chlugen
fie aud) wieder mit den Fligeln, Diefer Umftand war
bemerFendwerth und batte fdon, wie id) erwdbhnte, ftatt:
gefunden, alé bdie Gntjiechung der duferen Luft im Stodfe
fiblbar geworden war, Alsbald ftiegen vie Bienen auf
die Waben uri, die Tempevatur erhod fich wieder ju dev
Hobe, weldhe die Bienen gewdhnlich unterbalten, und um
viet Uhr war die Ordnung in ihrer Wobhnung wieber her-
geftellt. Diefer Werjud) fiellte unpweifelhaft feft, daf die
Bienen in ihrem Stoce Fein Mittel befafen, die von aufen
gutretende Luft zu erfefen.
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Racdhforfdhungen aber die Art der Grneuerung
' det Buft in den Stoden,

Die Crneverung bder Luft im Innern der Stice war
fir Ddie Grifteny der Bienen durchaus nothwendig. Dies
Fluidbum mufte aber von aufen Fommen, weil die Bienen
ftavben, wenn ibr Fluglod)y hermetifh verfhloffen wurde.
MWie aber wurde die Crneuerung erwicft?

Unfinglich vermuthete ich, daf die ven Bienen eigens
thiimliche Warme Ginfluf genug audiiben mbge, um frifdhe
fuft in den Stod einjufithren, indem fie vas Gleichgewicht
aufpob und eine Stromung wifchen IJnnen und Aufen
perftellte.  Jch lief diefe Anfiht fedoch gar bald fallen,
indem i) an Den Werfudh midy evinnerte, in weldem id)
ein angezlindetes Licht unter ein Gefdf, mit viel grofever
Oefinung als dad Fluglod) der Bienen, geftellt hafte, und
wo died Lidht aus Mangel an Luft evlofch, obgleid) bie
Tempevatur der Glode fich bis ju 50 Grad Reaumur er-
hoben batte.

- @8 blieb mir nur nod) eine BVermuthung, um mir den
Suftand der Reinbeit der in den Stoden enthaltenen Luft
ju ecbldven, die Wermuthung ndmlid), def die Bienen dasd
bewundrungéwiitdige Bermogen befdfen, die dufere Luft
angugichen und fich jugleich derjenigen zu entledigen, welche
durdh) ihre Athmung verdorben wotden war.

Jch mufte alfo erforfchen, ob bdie Befriebfambeif der
Bicnen nicht ivgend eine Befonderbeit darbiete, weldhe diefe
Crfcheinung erfldren fonne. Nachdem id) alle diejenigen,
die miv ecine Befdhaffenheit. ju  befigen fchienen, Ddiefen
Swed erfiillen zu Fonnen, gepriift und mid)y von der Un-
suldnglichEeit derfelben dibereugt hatte, blieb id) betroffen
bon der Wechfelwirfung, welche zwifchen der IJirfulagion
der Luft und vdem Fliigelfhlage, den ich noc) neuerdings
beobachtet hatte, und roelcher ein ununferbrochenes Braufen
im Jnnern ihrer Wobhnung unterhdlt, ftatthaben Fonnte,
Scth vermuthete, daf bdie Bewegung dev Fligel, welche die
Luft flatf genug bewegte, um einen vernehmbaren Laut
bervorzubringen, Ddazu Deftimmt fein ¥onnte, Diefenige 3u
- enffernen, weldye durch die Athmung verdorben war.
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fonnte aber eine anfdyeinend fo geringfiigige Urfadye
bie Nadytheile befeitigen, twelche aud der Athmung der
Bienen und dem Orte, den fie bewohnen, entfprang? An:
fanglich lepnt fich zwar bdie Ginbildungsfraft gegen bie Jus
lafjung Ddiefer WVermuthung auf; denft man aber iiber dad
Unhaltende diefer Bewegungen und ihre Keaft weiter nad,
fo erbli€t man darin vielleicht eine einfache und gliickliche
Lofung der Crfcheinung, die und befddftigt. Ndhert man
feine Hand einer fachelnden Biene, fo fiihlt man, daf fie
bie Quft in merflicher Weife in Bewegung fept; ihre Fligel
bewegen fich mit einer Sdnelligleit, dap man fie faum
unterfcheiden Fann, Am Rande mittelft Fleiner Hatden
perbunbden,™) biefen bdie beiden Fliigel jeder Seite vev Luft,
bie fie treffen follen, eine breitere Oberfldche, bilden eine
leidyte $Hoplung, vermibge welcher fie mit grisferer Kraft
witfen, und durdhyfdhneiden einen Bogen von 90 Grad,
wovon man fich leicdht diberjeugen Fann, weil man Ddie
Bligel gleichzeitig in beiden Cndpunkten ihrer Bibrazionen
wahrnimmt.

Die Bienen tlammern fid) dabei mif thren Fiufen auf vem
Slugbrette fefts das erfte Paar ift nady vorn audgeftredt,
Dag jweite feitwdrts gervichtet und rvehts und linfs vom
Kovper feftgeftellt, wdbrend das dritfe, wenig gefpreizt und
in  perpendifuldver Richtung zum Hinterleibe, die Biene
hintermdrts in die Hobe zu richten fudht.

Jn der fdhonen Jabredzeit fieht man immer eine ge
wiffe Anzahl Bienen mit ihren Fligeln vor dem Fluglodye
fachelny fiebt man genauer 3u, fo findet man mebhre nod),
welche im Jnnern ihrer Wohnung {elbft fdcheln; die ge-

*) €3 ift bas eine bewundrungs:
wiitbige Vorvidtung, beren Huber
eewdbhnt, und wodurd) die Bienen
sur Ausfithrung einer Frdftigeren Be-
wegung in den Stand gefest werden,
Am vorderen Ranbde der Hinterfliigel,
qetadbe da, wo fie am meiften gebogen
find, befindet fich eine Reihe Eleiner
Hatden, weide inrden Hinterrand
ve8 Borderfliigels eingreifen und da:
burch beide Fliigel zu einem innig
verbundenen  Gangzen  vereinigen,

weldies der Cuft einen entfdhicdeneren
Widerftand 3zu leijten vermag, ald
bie getrennten Fliigel ¢8 Ednnen yoilivs
ben. Die Fliigel find durdy das Ge=
dder in Bellen getheilt. Die Vorbders
fliigel baben aufier einer fdymalen
Rabdialzetle, nody bdrei vpollftandige
Kubitalzellen, bdas  unterfcheidenve
Kenngeichen der Hymenopteren; die
Hinterfliigel haben zwei volftdndige
und mehre unvolfidndige é’nzl!ea:ge

L 4
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wihnliche Stelle der fachelnden Bienen ift a8 Bodenbrett
pes Stods; alle diejenigen, weldhe in diefer Weife aufers
palb des Stods Dbefdydftigt find, richten ihren Kopf nadh
dem Flugloche, wibhrend die im Jnnetn ihm den Riiden
sufebren,

Man michte behaupten, daf diefe Bienen fich fymetrifdh
aufftellen, um  Defto bequemer facheln 3u Fonnen. Sie
bilden Reihen, welche bi6 an den Gingang veichen, Hfterd
find fie ftrahlenformig aufgeftelt; diefe Ordnung ift fibrigens
FeineBweg8 vegelmdfig und hangt vermuthlich von der Noth-
wendigleit ab, worin die fadyelnden Bienen fid) befinden,
penen Pla ju maden, welhe Fommen und gehen und
beren rafcher Lauf fie ywingt, fich reibenweife aufzuftellen,
bamit fie nicht jeden Augenblicf geflofen und diber den
Haufen gemworfen werden, |

Mitunter facheln mehr al8 wanzig Bienen unfen im
Stod; cin andermal ift ihre Jahl geringer. Gine jede
unter ihnen [apt ihre Fligel ldnger oder Fiirzer fpiclen,
Jch  habe mancdhe wohl finfundywaniig Minuten lang
fadheln gefebens in diefem eitraume tubten fie nidht aus,
{dhienen aber mifunfer wobhl Athem zu fhopfen, indem fie
die Sdywingungen ihrer Fligel fiiv ecinen untheilbaren
Augenblict unterbrachen. Sobald fie zu fadeln aufhbren,
‘werden fie von andern erfebt, fo daf niemals cine Unters
brehung in dem DBraufen eined gut bevdlferten Stods
eintritt,

Wenn fie im Winter gezoungen find, in der Ndbhe ded
Mittelpunftes des Haufend, bder dann im Haupte Ded
Stofs vereint ift, ju fadeln, vollfabren fie diefe widytige
Borrichtung vermuthlich zwifchen den unregelmdpigen LWaben,
deven Seiten binteihenden Raum wifdhen fich laflen, um
ihnen bie volle Gntfaltung der Fliigel zu geftatten; denn
fie baben mindeftens einen Raum von fechs Linien ndthig,
um fie in voller Freibeit fpielen zu lafjen.

War bdie Liftung fir die Bienen im Naturzuftande .
ebenfo nothwendig, wie fiir diejenigen, die wir ju Haus:
thieren gemadyt haben? Jhre Wohnungen in hohlen Baumen
und Felfenhiplen bieten grofere Dimenfionens verfd)iedene

Huber, 1. Bd, 12
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Buftande Fonnten einige BVevdnberungen in der Lufterneues
tungéweife hervorbringen, Jd) habe demzufolge diefe Ans
ordnungen der  Natur nadzuahmen gefucht, indem id
die Bienen in ecinen Stod von finf Fuf Hohe bradye;
berfelbe war in feiner gangen Linge mit Glas{dheiben vet:
feben, fo dap id) die pyramidale Voltsmenge, welche unter
ben im Haupte der Wobhnung angelegten LWaben hing, be-
quem von allen Seiten beobachten Fonnte, Das Flugloch
war in diefem verglaf’ten Koften wie bei den gewdhnlichen
Stoden unten angebradyt,

Jch madhte die Bemerfung, daf nur fehr ienige
Bienen am GCingange fddhelten; auf vder fenfredyten Wand
erf{elben Seite legten fid) immer die meiften an und bielten
fih in geringer GEnffernung von einander und auf dem
LWege derer, die yom Felde zuriidlehrien,

Die Liiftung ver Bienen oder dad Braufen, weld)ed
ein Jeichen derfelben ift, beFunbet fid) nicht allein wdbhrend
ber Sommerhite, fondern in allen Jahredzeiten; e8 fdeint
fogat mitunter mitten im Winter weit ftdrfer zu fein, als
bei gemapigter emperatur.™)

Gine fo andauernde Urfache, die immer cine beftimmte
Anzahl Bienen befdydftigt, fonnte eine erfolgreiche Wirkung
auf die Aftmofphdre audiiben, die einmal erfchiitterte Luft=
faule mufte der duferen Plag madyen, ein Jug mupte hers
geftellt und die Luft erneuert werden,

Gine fo auffdllige Wirfung Ffonnte indef nicht ftatt=
haben, obne fid)y auf irgend ecine Weife fund zu geben,
und in der That wav audy nidhts leichter, al8 fich davon
gu tberzeugen. Jch entfchlof mid), zu dem Gnde vor dem
Slugloche eines Stodes Fleine, fehr leichte TWindmefjer,
3 B, Papierfireifchen, Federn, Laumwolle, anzubringen.
Diefe mittelft eined Fadens an einem Stiabehen aufgehdngten
Windmefjer muften miv nadyweifen, ob an dem Fluglodhe

") Das Braufen im Sommer und , aud ibrem Stode bHinaudbringen,
- bad im Winter bHat, obgleid) die | erdbrdngen fie im Winter durdy ibren
Wirbung  derfelben  Fliigelidwins | Fliigelichlag bdie Falte Atmofphdre
gungen, gang verfchicdene Bewea= | qusd dem Bereiche ihred Winterlagers
griinde. Wdbrend die Bienen im | und biillen fih in eine wdrmere
Sommer dadurd) die verderbte Luft | Semperatur ein, K,
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per Bienenftdde cine merfliche Luftftromung flattfinde und
pon welcher Stdrke fie fei.

Jch wdblte fiir diefen Werfud) ein rubiges LWetter und
fiiprte ibn au einer Tageszeit aus, wo die Bienen in ibre
Wohnung  uricdgelehrt waren, Damit id) aber nidt
purch irgend eine voriibergehende Bewegung der umgebens
ben Luft beirrt werde, traf i) die Worfidytsmapregel, in
einiger Cntfernung vom Fluglode einen Schivm aufftellen
su laffen.

Kaum waren  die Windmeffer in das Bereich bder
Bienen=Atmofphdre gefommen, al8 fie auch) fhon in Be:
wegung geriethen; bald fdyienen fie fich gegen dad Fluge
lody 3u ftitrzen und dafelbft einen Augenblicf ju vetweilen,
bald bielten fie fid), mit derfelben Gefchwindigleit 3uriick-
{dynellend, einen oder zwei Joll von bder Pendellinie entfernt
in der Luft. Diefe Anzichungen und Abftofungen fchienen
miv mit der Anzahl der fdchelnden Bienen im Verbdlinif
gu ftehens mitunter waren fie weniger merklic), aber nie
horten fie gang auf. .

Diefes Crperiment bewies alfo das Vorhandenfein einer
am Fluglodhe bewitften Luftfitomung. Jd Dhatte den
Nadyweis erhalten, daf die durch die Athmung der Bienen
verderbte Luft jeden Augenblid durc) die der Atmofphdre
“erfest wurde, wodurd) mir der Juftand bder Reinbeif, in

weldhem id) fie friber gefunben, erfldrlich ward,™)

*) Die von Huber aufgeftelte
[darffinnige BWermuthung diber den
Swed der Fliigelfhwingungen, bdes
. g. Jdcdhelns, der Bienen behufs
ber Wentilazion ift durdy fo gute
Griinde unterftiist worden, daf fie
allgemein alg die rviditige anerFannt
und obhne Ldiderrede angenommen
wurbe. Dr. Dinboff, bdeflen Bers
bienfle al8 Grperimentator idh auf=
tidhtig anerfenne, erbebt dagegen alg
ber erfte feine Sweifel, und da feine
Griinde eine forgfame Berfictfichs
tigung verdienen, fo mdgen fie dem
bevehreen Lefer hier mitgetheilt werden,
St dufert Bienengeitung 1855, Nr.

2 3G3 ift eine Meinung, die man
ibn vielen Bienenfdyriften findet, dah
a8 Sterzen (Webeln mit den Fliigeln)

ber Bienen am Fluglode den Swed
habe, den StocE zu ventiliven, b. b.
die alte, verdorbene Luft bheraus:,
neue, frifdhe pineingufcdhafien. Huber
bat fidh viele INiibe gegeben, durd
Berfudye den Beweis dafiiv zu fiihren.
Sdy Eann midy mit diefer Meinung
fiber den Bwed de8 Sterzend nidyt
einverftanben erfldren aus folgenden
Griinden:

1) Das Sterzen bder Bienen ift,
wenn e8 gefchiebt, allemal etwas
Mimifdes, ¢8 ift der Ausdruct eines
Affetts, a) ber Freuve., Cin Sdywarm,
dber eine Lobnung gefunden, zieht
fterzend in diefelbe ein; giebt man
einem weifellofen Bolke eine Koniginn,
fo ftirzen die Bienen fterzend auf
biefelbe zus DAt man bvas Fluglodh

12 %
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- Konnte man miv vielleicht den Gebraud) einiger Bienen:
slihter entgegenbalten, weldje im Winter die Fluglodyer
ibrer Bienen mit Crfolg verfd)liefen? Wenn fjegliher Ju-

eines Stoctes eine Scitlang verfdlofien
und 6ffaet ¢8 dann, fo fiirzen die
Bienen fterzend bHervor. Haben bie
Bienen gute Syadyt, fo Reryen fie fart,
im Berbdltniffe dber Tradjtabnabme
1dBt dag Sterzen nadys in allen diefen
Filen i dad Sterzen ein Ausdrud
der Freude; b) bder Lraurigkeit.
Gdylicbt man vas Fluglod) eines
Gtod3, fo fangen bdie Wienen, bie
vom Felde guriictiebren, nadpem fie
eine 3eitlang vergeblidh verfudt, in
ben Stodt ju Fommen, an zu fergens
nimmt man einem Stocte feine Ko-
niginn, fo findet man bald Bienen,
bie im Fluglodh fterzen, aber jest mit
abgebrodhenem, {dywirrendem Scylages
fdhlieft man Bienen in eine Sdach-
tel, fo fangen fie nady ciniger Jeit
in pertodifdhen Swifdhenrdumen an
au ftergen mit bdem  eigenthimlicy
Beulenden Sone, an dem ein Bienen:
Fenner bie Weifellofigteit eines Stocks
etfennt; ¢) bded Sdyrectens. Iirft
man einen Wienenfdwarm mit G-
walt auf die Srde, fo fterst er; giet
man in den leeren von Bienen bela=
gerten Futtertrog Waffer, o flichen
bie Bienen auf den NRand des Be:
faBes und fterzen. Wei affeftlofem
Geclenzuitande fterzt die Biene nidyt;

baber it a3 Summen fo fiark am |

Abend guter Jracttage, dabher
verftumme ¢3 bei {dhledhten Sradyts
tagen.

2) Das Stergen acidhieht nur aus-
nahmdweife {m Fluglodye felbfts bdie
meiften Bienen, die frergen, fiten mebe
oder weniger weit vom Fluglode;
diefe Eonnen fidier Eeine Ventilagion
bewirfin.

3) Dievermeintlidie Lufterneucrung
dburd) dag Sterzen ift Tein Bedlivfnib
flir den Stock; bdenn ¢ findet oft
in langen Bwifchenvdumen nidht ftatt;
fo wdbrend bded gangen DWinters
bet fdylehiem Wetter nidht; bei
dricend beifem Wetter, wo man
glauben follte, e3 fei am nothiven=
digften, gefdhieht ¢8 wenig.

4) der Duberfde Verfudy, wo eine |

Kerze in einer Bienenwohnung er:
Lofdy, wenn Feine Elinftiiche BVentilagion
angebracht wurde, aber fortbrannte
bei Anwendung eineg Wentilators, bes
weif’t nichté ; denn bei dem {dynellen
GauerftoffEonfum der Kerze mag die
Bentilagzion nothwendig fein, wdahrend
bei dem langfamet Berbraud) bdes
Gaucrfioffd durd) ein Bienenvolf
die Cuft nun Jeit genug hat, fidy au
erneuern., Wenn idh) dem Huber oft-
mal8 widerfpredhe, fo babe iy gewip
nidyt die Abfidht, ihn zu verkleinern,
Keiner fann ibn mebr {ddsen, als
ich, und idy glaube, daf, wenn wir
viele foldyer Mdanner gehabt bHatten,
die SKenntnif  de8  intereffanteften
Theils der Soologie, die Kenntnif der
Cebensweife der Ihieve, viel weiter
gedieben wdre, alg fie ifte Ebenfo
wenig glaube idy der Biene einen
Sdyaden gu thun, indem idy ihe einen
fo intereflanten 3ug abfpredie; es
bleibt in der fFleinen Sauberwelt ded
Stods fo viel Jnteveffanted {ibrig,
bap fie eine folche Bertleinerung wobl
ertragen fann,

8) €38 lat fidy Dbeftimmt nade:
weifen, bdaf bdburd) das fogenannte
Lentiliven feine irgenvivie exflecliche
Maffe frijder Luft in den Stod ges
bradyt wird. [ fteUte einen Jbers
mometer in einen Stoc, der nidyt
ventilivte, und merfte miv den Sems
peraturgrad des ©todss er war mebre
Grad bober, ald der Semperaturgrad
der duferen Luft. Dann ek iy in
perfdyiedenen Jwifdenrdumen Bienen
fliegen, bdie iy eine BViertelftunde vorz
ber aug dem Stod genommen und
gefangen  gebalten  patte. Soldye
Bienen, wenn fie jum Stock uriicds
flogen, gaben thre Freude durdy befs
tiges Wedeln an und im Fluglode
su erfennen. A8 fo ungefdhr eine
LBiertelftundbe aufs Rdcite ventilivt
wotden war, lag idh den IJempera:
furgradb auf dem im Stocke ftehenden
Zhermometer 5 er war genau derfelbe
wievorher. Wdre durd) das Sterzen
frijhe Luft in den Stod gefdafft
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{ritt von Luft dadurdy abgefhnitten wiirde, fo wiirbe damit
freilicy erwiefen, daf die Bienen fich) wabhrend diefer IJabress
seit derfelben entfthlagen fonnten, JIndep findet Dies Ber

.__-—-——'—_.

worben, fo hdtte, da die dufere Luft
potradhtlich EdHler war, dber Thermo-
meter dod) um efwas finfen miiffen.

d ftetute ven Berjudh bei ver{dyics
penen Stoden und bei verfdhiedenen
Femperaturen an, nie hatte das Ster=
gen eine AbEGEDLung des Stocks bewirkt.

Ausd bdiefen Griinden, die zeiqen,
vaf vas Stergen eine Aeuferung des
Affekts ift, die zeigen, daf Eeine frifche
guft durd bdaficlbe in den Stodk ge:
pracht wird, fdeint mir coident zu
folgen, bdaf bdas Gterzen nidyt den
Bwed, aud) nicht den Nebenzwedt hat,
su oentitiven, und daf eine folche
Behauptung ebenfo lautet, als wenn
man fagte, das Sanzen des Menfdyen,
welcdhed aus Frobfinn gefdyieht, babe,
weil ¢8 efwa einen Eleinen Luftzug
bewirft, den Jwed, bdie Luft des
Sangfaales zu erncutern.«

Wenn id) audy dem Sdarfiinn
Dr. Donbofi’s volle Anerfennung zolle,
fo bin idh dody durdy feine Guriinde
feinestvegs liberzeugt worben, daf die
Huberidie Hypothefe fo rein auf Srug-
{dhliiffen berube, als ex vorgiebt. Idh
xdume ¢in, daf tas Fddeln bdufig
‘bie Aeuferung eines Affetts ift 5 aber
wie pas menfdliche Auge den Auss
dbruck von Sdymerz und Freude vers
mittelt und docdy nody) cinen iwefent-
lih anbdern Bwed bat, ebenfowohl
mag bda8 Fddieln bder WBienen nod
andere ald bdie angegebenen Bedin:
gungen zu erfiillen heben und nidyt
allemal etwas blog Mimifches
fein. Warum aber folfe die Haupts
bedbingung nidyt gerabe dad Ventiliven
fein Eonnen? Daf bdie Bentilazion
nict ausfdlieflich) von bden wenigen
in und vor dbem Fluglodje fidhelnden
Bienen, fondern von einem grofen
Zheile des Bolfs volzogen wird,
fann audy tem oberflidlichen Bes
obadyter nicht entgchens bdaB aber
badurdy bdie im Stocte befindliche
Luftidule in Bewegung gefest und
damit eine merfliche Cuftfirtdmung
eraielt wird, merft man fdhon, wenn
man die Hand felbft nur in einiger
Cntfernung dem Fluglode cines fark

ventilivenben Stoded ndhert. Nimmt
bei einem folch aligemeinen Bentiliven
eine cingelne Biene eine ungeeignete
Stellung cin, wad trdgt dad aus?
Ebenfowenig beweil’t gegen die Cre#
neuerung der Luft duvdy bdie Fliigel=
{dwingungen der Bienen, bdaf bdas
Bediicfnif nicht unter allen Umfitdnden
baffelbe ilt. ©o muf ein volfreider
Stock der Luftftromung in bobherm
Grabe bediirftig fein, als ein volfarmer,
und bet beifem LWetter der Sauers
flofffonfum ein groferer fein, als bei
faltem. Das Huberfhe Crperiment
mit ber Kerze und der davon auf bdie
Bienen gemadyte NRickidiuf bat un2
ftreitbar eine fiberfiibrende Beweis:
Fraft; benn die Kerze bedarf wie die
Bienen zu ibrer Fortdauer des Sauers
ftoffs, und daB legtere benfelben eben=
fo vafd) verbraudien, alg erfte, Ednnen
ir dbaraus abnehmen, dag die Bienen
erftiden, wenn wir ibr BVentiliren er=
folglod machen. LWenn bdie Bienen
pennodh in einem normalen Etoce
ausbauern, .das Lidyt aber nur bet
finftlicdher Bentilazion, fo fdeint mic
ber ecinfache Grund bdavon nur im
BVentiliven zu  liegen. RNad)y dem
Thexmometeritande  im  normalen
Stocte auf Ventiliven oder Nidhtvens
tiliven fchliefen zu wollen, ift durdy=
aug unguldifigs ob ein Dusend Bie-
nen mebr ober tweniger ventiliven,
fann begreiflic) Eeinen Ausidylag geben,
Man madge daber dad Ventiliven ers
folglog, und ber Ihermometer twird
aldbald bden Unterfchied nadyroeifen.
Der BVergleih mit dem Janzen bdes
Menfdyen unter den gewdhnlicdhen Ums
fténden it zwar Fein gutreffender.
Man denfe fich aber ein veridylofienesd
mit Menfden und einer mepbitifchen
Luft angefiilites 3immer, Offne daran
eine Shiiv oder ein Fenfler, lafie dbann
ecinen trafdien Zang beginnen und
frage, ob die dadurd) erwirfre Ben=
tilazion obne entidhicbene Wirkung fei.

SReince Meinung nady bejtebt die
UAnfidt Huber’s fiber dag Bentiliven
ber Bicnen nod) immer zu Sted:.té

*
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fapren nur bei bet Strobfsrben ftatt, die man nur {dhrer
pollig verfchliefen Fann, und die immer noch wifchen ibhren
Ringen Luft durchtveten lafjen.

- Jn Begiechung auf den Winter erlaube id) mir indef
fein ent{chiedenes Urtheil, da ich nur einen eingigen Berfuch
angeftellt habe, der mir freilic) geniigend fchien, alle Sweifel
fiber Ddiefen Punft zu befeitigen. Jch Gberlief bdenfelben
Burnens, der {hon von mir gefrennt war, und nadyftehend
gebe i) den Wortlaut ded Briefes, den er dieferhald an

mid) fdyrieh.

»Betrehrter Herr,

Jh habe foeben den Lerfuch angeftellt, den wir im
Sommer {don gemadht batten, und Dden Herr Senebier
aud) in diefer Jabreszeit wiederholt u fehen wiinfcht,

S wablte dagu einen fehr volfreidyen StrohEorb, defjen
Bewohner mir eine bedcutende Lebensfraft zu befiben und
im Jnnern ihrer Wobnung ziemlich thdtig ju fein fdhienen,
Nadyvem iy den Fand ded Korbes auf dem Bodenbrette
verflebt hatte, ftecfte ich in dad Haupt einen ziemlich ftarfen
Gifendraht, welder in einem Hakdhen auslief, an weldyem
ich mittelft einer Schleife ein Hdardhen aufbhing, weldes ein
fleined Wiered vom feinften Papier frug, iber weldes idh
verfigen Ffonnte. €8 bing dem Flugloche in ollweiter
Gntfernung gegeniiber, Sobald bdiefe Vorridytung bherges
ftelit war, fabh ih das Hdardhen mit feinem Papiere mehr
odet weniger ftarfe Sdywingungen madjen. Um diefelben
meffen 3u Fonnen, batte i) einen fleinen horizontalen Mafs
flab angebracht, und in Parifer Linien abgetheilt, der mit
Dem- unteven Gnde des8 Hdrchend, und dem oberen Ranbde
bes Papiers in gleiher Linie fland, Jn jollweiter Ent:
fernung vom Flugloche wurde das Papier zu demfelben
hingezogen und in  gleicher Gutfernung wieder abgeftofen,
wad ofters wiederholt wurde. Die griften Schwingungen
betrugen demnac) einen IJoll von der Pendellinie bis zu
einem der entfernteften Punfte, Jch entfernte das Papicr
yeiter, dann aber horte die Sdhwingung auf und der Ap-
parat blieb tubig.
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- Qbrem Rathe jufolge marhte ich oben in bden Kotb cine
Oeffnung und gop fliffigen Honig in den Stod, Gleich
pavauf fingen die BVienen ju braufen anj die Bewegung
im Jnnern wurde gréfer und einige Bienen flogen aus.
Sch bebielt die Borrihtung immer im Auge un® bemerkte,
daf die Schwingungen des Papiers haufiger und fiarker, als
por Dem Gingicfen Ded Honigd waren; denn nadydem idy
ben Pendel finfzehn Linien vom Fluglodye entfernt aufges
hangt Datte, wurde das Papier mehre Male angezogen und
suriicgeftofen, wad im mindeften nidyt gocifelhaft  wat.
3y wollte fehen, ob bdie Sdwingungen in nody groferet
Gntfernung ftatthaben wiirden, dod) blied das Papier tupig.

€8 Dbleibt miv nody iibrig, Jhnen den Femperaturftand
diefes Taged anzugebeny ich Dbefaf ein Thermometer mit
Weingeift, weldyes im Sdatten 57 Grad diber Rull eigtes
¢6 war {choner Sonnenfdhein, und der Verfud) wurde um
drei Uhr Nadymittags gemadt,

Sollten Sie weitere Wiinfche hegen, fo bitte idy, mir
diefelben mitzutheilen, mit Der groften Freude werde id
midh Jhren Befehlen unterziehen.

S babe die Chre zu fein

RY):
etgebenfter und gehorfamfter Diener
dtang Burnens,
Oulens, 3. Febr, 1797.

Beweife fir die Bentilazion,
aud Den Wirfungen eines Finftlihen LVentilators entlefnt.

Die oben erwdhnten Berfuche liefen mir Feinen Sweifel
uber Den Jwed ver Liftung. Dem demifhen ECinflufje
dev im Stocfe enthaltenen Stoffe Fonnte Fein Gewid)t mebr
beigelegt werden, und daf bdie fpesififche Schwere der Luft
feinen fo wefentlichen Wedhfel zwifchen ver athembaren
und verderbten Luft ergeuge, davon hatte ich mid) geniigend
Ubereugt. Da id) mid) aber auf meine Cinficht allein nicht
verlaffen tollte, wandfe id) mich von neuem an Herrn
von Sauffure,” ehe idy eine Hypothefe aufftellen modyte, die
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in gewiffer Besichung felbft fire die Phyfif von Interefje
fein mufte. Won dem Crgebnif meiner Erperimente und
per GigenthimlichFeit Des Mittels Dbetroffen, weldhes bdie
RNatur angewendet, um die Bienen vor einem gewifjen
Fode 3u bewahren, fdhlug miv diefer Gelehrie einen Berfud)
por, von Dem ev glaubte, daf ev feden Bweifel [Bfen miffe.

Cr fah nur ein Mittel, dariiber 3u ent{cheiden, ob die
Grneuerung ter Luft in den Bienenftocken der natiirlidhen
Bentilagion ugefdyrieben werden miiffe, und diefed beftand
in Ddet mechanijihen Machahmung bder Bewegungen Dder
Bienen an einem Orte, weldjer einem gewdhunlichen Bienen:
ftode vollfommen entfprad), und von welchem man jebe
andere Veranlafjung 3u einem Luftzuge entfernt bielt, Gr
tieth micr die Unwendung eines Finftlihen BVentilators,
Deffen mit Sdynelligheit bewegte Fliigel cine Wirkung ausd=
uitben vermodyten, welche dev der fdachelnden Bienen gleidh
fei. Giner meiner Freunde, ein ebenfo gefdhicter Medya=
nifer, als gelebrter Phyfifer™), unterftigte midh) in der
Ausfihrung diefer Mafdyine und ftelite mit miv all die
LVerfuche an, zu denen fie beflimmt war,

Statt einer gewiffen Anzabhl Eleiner Bentilatoren fertigten
wit eine Kurbel mit adytzehn Fligeln von Weifbledh und
fteliten biefelbe unter eine grofe Glasdglodte, Deren Raumin=
halt wir durd) einen Unterfat, auf weldem wiv fie forge
faltig befeftigten, nod) vermehrten,

Gine in diefem Unterfabe angebrachte und genau ver:
fdhliepbare Defjnung diente zur Einftellung einer Kerze unter
die Glode; der Wentilator wurde auf dem Boden des lUns
terfases aufgeftellt und an feinen Stigpunften befeftigt.
An ciner Ter Seiten bes Unferfabes war eine ziemlid)
grofe Deffnung gelafjen.

Diefer Theil ded Upparatd ftand mit dem oberen G-
fdfe in unmittelbarer WVerbindung, war aber {o vorgeridytet,
Dap fie die beftige Bewegung der Luft hinberte, dDamit nidht
ver Ventilator felbft tie Kerze auslofdien fonnte.

*) Herr Sciwepp, ber Crfinder der Mafdiine us Crgugung Finftlidyer
Mineralwaffer. 9.
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Bor ber Oefinung ded Unterfahed bhingen wir leichte
gorperchen auf, um die Richtung des Sugs zu erfennen,
und begannen dann mit dem folgenden Berfuche, bei weldhem
wiv die Kutbel nicht fpielen liefen.

Gefter Berfud) Wir flellten eine Kerge unter die
Gloce, indem wir das Lodh, weldhes das Fluglod) der
Bienen vorftellte, offen liefen.

Das Lidht verblied nicht lange in feiner erften Hellig
feit, wurde tafd) Fleiner und verlofd) nad) Berlauf von
acht Minuten gdnglid), obgleich die Glode einen Raumin-
palt von 3228 SKubifzoll hatte. Das Haupt der Gloce
war ftarf echitt; vie Windmefler gaben Fein Jeichen von
Luftfirdmung,.

Bweiter Berfud), Nachdem wir die durd) die Vers
brennung verberbte Luft entfernt hatten, iiederholten wir
benfelben Verfud) bei verfhlofjenem Flugloche. Das Licht
blich diefelbe Minutenzahl brennen, was beweif’t, daf eine
eingige Oeffnung die Crneuerung der Luft nidhf forbert,
wenn die Luft nidht durd) irgend cine frembdartige Urfadhe
in Bewegung gefest wird.

Dritter Verfud). Naddem wir abermald die Luft
in der Glode erneuert bhatfen, brachten wir eine Kerze
datunter und hingen mehre Windmeffer vor dem Fluglodye
auf, Nadydem Ddiefe Worfehrungen getroffen waren, liefen
wir den BVentilator {pielen, und augenblidlich traten jwei
Luftftromungen auf, Die Windmefjer eigten bdiefe Wirs
fung fehr ent{dhicden an, indem fie fih vom Flugloche
entfernten und fid)y ibm wieder ndberten, Die Lebbaftigleit
et Flamme nahm wabhrend des BVerfudhs nidht im mindeften
ab. Gin auf den BVoden ded Apparats geftellter Thermo:
mefer geigte 40 Grad; im Haupte der Glode war Ddie
Zemperatur unverfennbar hiher.

Bievter BVerfud. [d) wollte erproben, ob mein
Bentilator aud) wohl die Wirfung zweier Kerzen bewdltigen
fonne; fie brannten fiinfzehn Minuten und erlofchen dann
gleidyzeitig, Bei einem anderen BVerfudye, in weldyem die
Kurbel nicht in Bewegung gefelt war, brannten die Lichter
nur drei Minuten.
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Fianfter Verfud). Wir bradhten auf den Seifen
pes Unterfahed in der Ridhtung der Flitgel des Bentilators
mehre Oeffnungen an.  Die Wirkung entfprad) aber unferer
Grwartung nidht; eine der beiden Kerzen erlofdh) nach acht
Minuten, die andere brannte ohne Unterbrechung fo lange,
wie der WVentilator in Bewegung war, Durd) bdie Meh-
tung Der Oeffnungen hatte i) alfo feinen ftarferen Lufts
sug erlangt.

Sudem diefe Werfudhe oudwiefen, daf die Luft fidh) an
einem Orte, der nur an cinet Seite Oeffnungen hat, er=
neuern fann, wenn eine medyanifde Urfad)e fie aus ihrer
Lage u bringen fudht, fdyienen fie aud) unfere LBoraus:
fepungen fiber die Wirfung ju Dbeftdtigen, weldje die BVens
tilagion der Bienen in ihrem Stode ausitben Fann,

Unmittelbare Urfaden der Wentilazion,

Man wiitbe den Seift der Natur gdnglidh verfennen,
went man voraudfeben wollte, dap Dder eigentliche Jwed,
ven f{ie bei diefer oder jener Zhdtigleit der Thiere im Auge
hat, immer gerade auch Dderjenige fein miifite, den fie ihnen
vorhdlt. Diefer grofartige Jug, weldher Dder fdhonfien
Gntwidlung fahig wdre, gehdrt zu Denen, wotin man am
beutlichften die unfidtbare Hand erfennt, welde dasd
Weltall regiert. '

Die Bienen, welde die Luft mit ihren Fligeln in Bes
wegung feben, haben gewif feine Ahnung von dem wirk:
lichen Swecfe, den fie evveichens vielleicht madyt fich ihnen
itgend ein Verlangen oder einfadyes Bediirfnif fithlbar,
und ihr Jnftinkt veizt fie, die Fligel u {dhywingen, bdie
ipnen nur jum Fliegen verlichen zu fein {dhienen, Bers
muthlich bewegen fie diefelben, um irgend cine unmittelbare
Gmpfindung surdczwweifen; denn die Einfidyten, die ung
ju einer entfprechenden Handlungsweife antreiben witben,
tann man ihnen doch nicht Dbeilegen. Nidhts defto weniger
ift ¢5 angiehend, Die, wenn auch noch o einfachen Reise
mittel fennen ju lernen, weldpe die NMatur ihnen vorhdlt,
um 3u dem fich geftecften Jiele zu gelangen.

Die einfachfte Borftellung, die fich miv darbof, war die,
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- paf die Bienen nur darum fadjelten, um fich die Cmpfin-
pung ber Kithle ju verfdhaffen, und ein Werfudy fibereugte
midh thatfachlich, daf biefer Beweggrund eine der unmiftels
paren Urfadyen der Liiftung fein Fonnte,

Jd) Offnete den Laden eines verglaf’ten Stods, die
Sonnenftrablen fielen auf die von Bienen diberdeckten
aben; gleidh fingen Diejengen, welche den Ginfluf ihrer
Warme zu lebhaft empfanden, zu braufen an, wabhrend dies
jenigen, welche fich nodh im Schatten befanden, rubig blieben,

Gine Beobachtung, weldye man alle Tage madyen Fann,
beftitigt bad Grgebnif Ddiefes Berfudhs, Die Bienen,
welde im Sommer vor den Stoden vorliegen, fadeln, wenn
fie von der Sonnenbie beldftigt werden, ftarf; wirft aber
jrgend ein Korper feinen Schatten auf einen Theil bded
Bartes, fo bort bag Fddheln in dem vom Sdhatten ges
froffenen Zheile auf, wabhrend 8 in dem von der Sonne
befchienenen und erhitten fortdauert.

Diefelbe Thatfache lapt fich bei JInfeffen verwanbdter
Art betradbten. Haarige Hummeln, die id) mit ihrem
Nefte in einem Fenfter fiehen hatte, fingen, obgleich in der
Segel fehr rubig, ftarf ju braufen an, wenn die Sonne
auf das Kdftdyen {hien, welchesd fie einfchlof; dann fdhlugen
fie alle mit den Fligeln und liefen e¢in fehr ftarfes
Braufen vernehmen,

Man hovt mitunter daffelbe Braufen in der Ndbe von
MWespen- und Horniffennefterns e {dheint folglich feftzus
fleben, daf die Hike die Bienen und einige andere Infeften
gum Fdadyeln anveist,

Bei den Bienen fritt aber der bemerfendwerthe Um-
ftand ein, dap fie felbft mitten im LWinter braufen, und
biefes Braufen ift oft das Jeidhen, woran man erfennt, vap

bas BVolf noch am Leben iff, ™)

*) Dag von Huber hier angedeus
teteBraufen ift freilich wobl einSeichen,
baf bdag Wolk nodh am Leven ift.
Gs ift aber Beinesmegs ein exfreuliches
Seidyen, bdenn es liefert immer den
WBeweis, bdbag die ermiinfdite Bebhag-
ligBeit aug ihrer Mitte gewidyen ift.
Die Urfachen Fonnen veridieden fein,

Sic wobnen entweder zu falt, obder
ihre Naprung gebt z3u Enbde, oder 3
febit thnen an audreicdhendem Waffer,
ibren vergucterten Honig aufzuldfen.
Weldped audy der Grund fein mag,
e it bodyfte 3eit, ibm abzubelfen,
yenn wiv bden Untergang ded Bolfs
nicht beElagen wollen, Der Diierzon-



Oie Wdrme ift alfo nur ein Nebengrund, weldjer im
Sommer Ddiefe Neigung ber Bienen fteigert; ich mufte
pemnach) mid) umfehen, ob nicht nod) aendere Eindriice
bei ihnen den APt der Ventilazion Bhervorriefen.

Jth verfuhte defbhalb, fie mit foldpen Husdiinflungen
3u umgeben, von Denen ith vermuthete, daf fie ihnen u-
wider feien, und wirfli) madyte id) die Crfahrung, daf
verfchiedene ftarfe Geriiche fie jum Fligeln veizten,

Jch trennte einige Bienen von ihrem Stode, indem id)
fie durch Honig anlodte, und brachte dann in Weingeift
getrdnfte Baumwolle in ihre Nibhe, wabhrend fie den Honig
auffogen,  Jch mufite diefelbe aber erft bicht an ibhren
Kopf riiden, ehe fie davon beldftigt wurben. Dann war
die Wirfung aber nidht mehr zweifelhaft, Die Bienen
widyen juriic® und fdhlugen mit den Fligeln, ndberten fich
dann aber wieder, um ihre Nahrung ju nehmen. Sobald
fie gehdrig wieder im Buge waren, wicderholte ich dasd
Grperiment; fie widen abermals uriicf, ohne aber ihren
Rifjel gang guriidjugichen s fie begnitgten fidy damit, freffend
mit den Fliigeln zu {dlagen,

Mitunter jedocdy gefchah &8 audy, daf zu ftark von
biefen unangenehmen Empfindungen betroffene Bienen {id
eilig entfernten und davon flogen; Hfters drehte eine Biene
vem PHoniggefafe ben Fiden ju und lief die Flagel fo
lange {piclen, bid8 die Cmpfindung oder ihre Urfadye durch
die Wirfung diefer Bemwegung vermindert war, dann Fehrte
fie wieder um, um ihren Antheil von dem ifhr gebotenen
Mahle zu erbalten. Diefe Berfudpe gelingen nie befjer,
ald vor dem Flugloche Des Stodes felbft, weil dann bdie
Bienen durch die doppelte Anziehungsiraft des Honigs und
ihres ©tods weniger beveit find, fih durch die Fludyt
ven Gindritden, bdenen man fie unterwerfen will, 3u ent=
siehen,  Die haarigen Hummeln, deren id) vorhin erwdhnte,
wenden dafjelbe Berfahren an, um widrige Geriiche 3u ent-
fernen.  Bemerfensmerth dabei aber ift, und bis u ecinem
gewiffen Punke die Widhtigheit des Flitgel{chlagens bemeifend,

ftoct gicbt am unfeblbarfien die viditige Diagnofe und damit ugleich das
anzuwendende Deilverfabren, Ko
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paf weder ihre, nod) die Mannchen der Honigbienen, ob=
gleich audh fie gegen die Geriicye derfelben Art {ehr empfindlid)
find, fid) wie die Arbeiterinnen davor ju bewahren wiffen.

Die Ventilagion gehrt alfo ju den induftriellen Bors
rechten Der Urbeitsbienen allein, Shnen hat der Schopfer,
als er diefen Jnfeften eine Wobhnung anwied, in welche
die Luft nur {dhwer cindringen Fonnte, das Mittel gegeben,
die verderblichen Wirfungen der Berderbnif ihrer Atmofphire
abjuwenden. Von allen Thieren ift die Wiene vielleicht
dag einjige, dem ein fo widitiges Gefchaft anvertraut
worden ift, wad, im Borbeigehen erwdbhnt, zugleid) die
Seinhett ihrer Organifazion anzeigt. Gine mittelbare Folge
der Ventilagion ift nody die erhdbte Temperatur, weldhe bdie
Bienen obhne irgend eine Anfirengung in ihrem Stode er=
balten; fie vefultitt, wie die natirliche Warme aller Thiere,
aud Dder Athmung felbft. Diefe Wdrme, welche irgend
ein Sdyriftfteller ohne Grund Dder Gdbhrung des Honigd
~ sugefchrieben bat, vubrt gany gewif von der BVereinigung
einer grofien Menge Bicnen an einem und demfelben Orte
her. Sie ift fir die Bienen und ihre Brut fo wefentlich,
daf fie von bder Jemperatur der Atmofphdre unabhdngig
fein mufte. Die Crifteny der Bienen hdngt alfo in mebhr
~als ciner Beziehung mit der Fortdauer ver Bentilagion
gufammen; da indef unidht jede eingelne zu fo vielen
ver{chiedenen  Avbeiten berufene Biene fiir fich uns
unterbrochen mit der Sorge fich Dbefaffen Fann, bdie Luft
im Stande der nothwendigen Reinbeit zu erbalten, fo
mufte diefes Gefdhdft der Reihe nach von einer Fleinen
Anzahl Gingelwefen verrichtet werden Ednnen, damit nidyf
den anderen Bweigen Des Kunfifleifes Witglieder enfzogen
werden, deren fie nicht entbehren mibgen,

So entfpricht der Gefellf{haftszuftand diefer Infeften,
indem ev ihnen erlaubt, die verfchiedenen, dem ganzen Bolfe
auferfegten Werrihtungen abwedhfelnd zu vollziehen, bden
woblwollenden Abfichten des Schopfers und evfept in Bes
dichung auf fie die Ginvihtungen, Ddie wir Fu unferm ei-
genen Beften gefroffen haben,

OO CEAERD R I -



Kapitel VIIL

Bon den Sinnen dDer Bienen und indbejon:
Dere von ibrem Geruche.

Die unendliche Berfhiedenheit der Lebensdweife der vers
{hiedenen JInfeften= und hierarten wedt die {ehr natitrliche
Worftellung in und, dap die Naturgegenfiinde auf fie nid
Diefelben Gindriife machen, wie auf den Menfhen. Da
ibre Geiftedfahigleiten nidyt diefelben find, und ihre Natur
vas Licht der Wernunft nicht uldpt, fo miffen fie duvd
andeve Jriebfedern geleitet werden, Wielleicht ift die Wor-
ftellung, die wir und von ihren Sinnen nac) den unfrigen
madyen, nicht eben genau ufreffend. Feinere oder von den
unfrigen abweidhende Sinne Ionnfen ihnen die Gegen:
ftdnde unter einem Gefichtdpuntte darftellen, der uns gang
unbefannt, und Gindritke hervorrufen, die uns fremd find.
Wiaren fie nur mehr vor und aufgerollt ,« fo wurben fie
gewif unfern Beobadytungen ein gang neued Feld dffnen.
So gehort alled, was der Menfch mit Hiilfe von Bers
groferungdgldfern entdect, dod) immer in dad Bereid) des
Gefichts, obgleich die Alten FPeine Jtee von den Gegenfidn:
ven bhatten, die wir wabtnehmen, feit die Optif fo grofe
Fortfdyritte gemadht hat.

Mup man dem Geifte, welder jedem Gefd)opfe den
feinem Gefhmade und Gewohnbeiten entfprecdhenden Bau
verlieh, nidht aud) die Macht juerfennen, ihre Sinne in
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einet. Weife 3u geftalten, wie Feine Wiffenfdaft €8 ung
-anfchaulich madhen Fann?

Sonnte nicdyt derfelbe Anordner, bder fiir ung und mit
Rickfidht auf unfere Bediivfniffe diefe finf gtofien Jugange
eefchuf, durd) welde faimmtliche Borfiellungen der phyfis
fhen LWelt unferm Geifte jugefiihrt werden, willfilrlich fiie
andere, tiidfidytlich des Urtheils weniger bevorgugte Gefchipfe
entweder geradere, oder guverldffigere, oder zablreichere Wege
pffjnen, Deren Ausldufe fih durch das gange ibnen eins
gerdumte Gebiet erfireden?

Die Wiflen{chaft lehrt und, diber bdie Gegenftande
. nach Griinden gu urtheilen, die nidht mebr unmittelbar in
pad Bereih der Sinne gehbren und bei denen die Urtheils:
Fraft votzugbmweife fid) bethdtigt. Die Phyfif und Chemie
liefetn Dafiir taufend Belege. Die Thermometer, die Auf=
IBfungdmittel, die Feagenzien, durd) deven Hillfe man die
innerfte MNatur der Gegenftande, die unfern Sinnen fid)
engichen, fennen lernt, {ind ebenfoviel neue Organe. G5
fann alfo noch ganz neue Weifen geben, materielle Dinge
u betradhten diejenigen, die wir ausfindig gemadyt haben,
teden nur ju dem @eifte; will aber die Natur eine Vers
mittlung 3wifchen dem Sinnlidhen und dem Geiftigen ber=
ftellen, fo thut fie da8 vermittelft des Gefihls oder Der
Cmpfindungen, und widerftreitet nichts der Worftellung, daf
fie fir Wefen, weldhe von und in {o vielen anderen Be-
giehungen abweichen, aud) andere Empfindungen bhabe
{haffen fonnen.

Die JInfekten, weldje in grofen Gemeinfchaften leben,
unter denen die Bienen unleugbar den erften Plag ein-
nehmen, 3eigen und oft 3iige, die wiv nidyt erfldren fdnnen,
felbfft wenn wiv diefen Fleinen Gefd)bpfen unfere eigenen
Sinne jufchreiben wollten. Dad ift, was die Geheimniffe
threr fo f{dhywer zu ergriindenden Handlungen {dwantend
madyt. Jndep haben fie aud) Cmpfindungen von minder
fubtiler Ratur, und da 8 winfdhendwerth ift, eine mig=
lihft genaue Kenntnif ihrer Geiftestrdfte zu gewinnen, fo
thut man Unveht, das Studium Ddiefer Aufenwerfe, die
mehr in unfeem Beveihe liegen, und aud weldhen wiv
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wenigftens ber ihre Neigungen und Abneigungen urtheilen

Fonnen, 3u vernadyliffigen,

Gefiht, Gefiipl, Gerudh) und Gefhmad find die Sinne,

weldhe man den Bienen iemli) allgemein Fugefteht.

Bis

febt baben wir nod) feinen Beweis, daf fie fid) aud) des
Gehirsfinned erfreuen, obgleich ein unfer den Landleuten
verbreitefer Gebraud) das Gegentheil angudeuten {dyeint;
id) meine ndmlich ihre Gewobnbheit, beim Abjiehen eines
Sdywarmes mit bellElingenden Gegenftinden aneinander 3u
{hlagen, um dadurd) einem Durdygehen uvorzubommen™),

) 06 die Bienen hiren oder nicht
bdren, baciiber befteht bislang noch
feine feftgeftellte Anfidht. Dr, Dibns
boff behauptet Bienengeitung Nr. 23,
1855: »Daf vie Bienen boren, folgt
aus dem Ziiten und Quadfen der
jungen Miitter. LWie ein Frdbenbder
Habhn die HAbhne ded gangen Dorfed
gum Krdben bringt, fo antworten fich
bie audgelaufene Koniginn und bdie
in ber 3elle fiectende. Legt man das
Ohr an cinen Korb, fo hrt man,
daB die ausgelaufene Kéniginn zuerft
tiitet, $ort fie auf, fo fdangt bdie
et_ngefd:loﬁenc an 3u quacfen. Hat
biefe aufgehdret, fo entftebt eine Paufe.
Nady Eirgerer obder ldngercr Beit
fdngt die ausgelaufene wieder an zu
-tiiten, fobald fie aufbhdrt, fdngt die
andere an u quackjen,

Suweilen geidhieht ¢ aber audy,
baf die eingefdloffene Kéniginn ans
fdngt su quackien, wenn bdie tlitende
mit ibrem tiitenden Gefange nody nicht
gu Cnde it. Das Gewdhnlide ift
vann, bdaf die tiitende Koniginn aufs
bort zu tiiten, fobald die eingefdylofiene
burd) Quadfen antwortet.

Wer nur cine BVicrtelffunde das
Rufen der jungen Miitter beobadytet
bat, gewinnt die Ueberzeugung, daf
die Koniginnen fidh antworten, wie
BWadyteln und Hdbne fidy antworten.,
Diec Beweife, die fonft nody angefiihrt
werden fiir bag Gehor der Bienen,
laffen nody Bweifel fibrig, wibhrend
miv der Beweis aus dem Rufen dex
jungen Miitter gang evident zu fein
fdpetnt.c

Ungeadhtet vorftehender Behauptung
mug id midh der Huberfden Anficht
anfdliefen, daf wir bis jest nody
Zeinen cviventen Weweid fiiv den

r Sehdvsfinn der Bienen befigen.

Die
Bienen befigen unzweifelhaft Mittel,
fidy einander verftandlich zu madyens
ie nennen bdad ihre Spradje und
um fo lieber, weil die Jeichen ibhrer
Verltdndigung zum grofen Theil fiiv
unfer Obr fegar in einer LWeife be-
merEoar find, daf wir vielfad) ibre
Yeufierungen febr wobl zu deuten im
Stande find. Damit ift indeh nod
feinesweges erwiefen, daf diefe Bers
ftdndigungsgeichen audy von den Bienen
mittelft des8 Gebhdrs erfaft werden,
Ale lautbaren Seichen ver Bienen,
audy das Tiiten und Quackfen, it von
fidrBeven ober fdpwddjeren Flligel:
{dhwingungen begleitet, wodurdy Luft-
erfdhlitterungen im Gtoce bedinat
erden, von denen wiv febr wwohl
annehmen Ednnen, daf fie dem feinen
Sefiiplsvermogen bder Bienen nidyt
entgehen.  Aufidllig ift es jedenfalls,
bap die Vicnen von ibrer lautbaren
@pradie nur im Stocke, nidt aber
aufierhalb bdeflelben beriihrt rerden,
auffdtlig audy, vaf die alerftdrften
Laute, Donner, Gewebrialven u. dgls
“«uf die BWienen in und aufer dem
Stodke auth nidt den dentbariten Sin-
dbruck hervorbringen, wdbrend dod
die leifelte Berdihrung eines Bodens
brettes das ganze BolE eined Stods
gum Aufbraufen reizt. Die Frage ift
gewif nicht blog flir die Bienenkunbde,
fondern aud) fiir die Phyfiologie von
Snfereffe, und verdiente fie wobl eine
wiffen{daftiide Unterfudung. Man
bat ben Fiiblern bie Bebeutung von
Horovganen beigelegt, und als frei
in die Luft bineinvagende geglieberte
Organe {deinen fie auch zum Auf:
fangen Yer Sdallwellen nidyt unges
eignet, K.
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~ gBie vollFommen ift dagegen aber ihr Sehorgan! Wie fidyer
erfennt dic Biene aus bder Ferne fchon ihren Stod mitten
in einem Bienenhaufe, welches eine grofe Jahl dem ihrigen
gang gleicher Stode beherbergt. Mit auferordentlicher
Sdnelligleit fommt fie in gerader Linie an demfelben an,
waé voraudfeht, daf fie denfelben {dhon aud weiter Ferne
an Merfmalen erfennt, ' die uns entgehen mwiirden. Die
Biene fliegt geraden Weged der blumigften Flur zu; bat
fie ibre Ridtung ecinmal gefunden, fo verfolgt fie ibhren
Weg ebenfo gerade, wie eine abgefchoffene Kugel; fobald
fie ibre Crnte gemacht hat, erhebt fie fich, um ihren Stok
aufsufuchen und Fehrt mit der Schnelligleit bdes Bliges
suriic.

Ihr Sefiplsfinn ift vielleid)t viel bewundrungdwiirdiger
noch, denn im Jnnern bed Stods das Geficht vertretend,
etfept ev diefen Sinn vollftindig. Die Biene erbauf ihre
~ MWaben in der Duntelbeit, gieft den Honig in die Magazine,
nahet die Bruf, urtheilt diber deren Alter und Bediirfniffe,
etfennt ihre Koniginn und das alles lediglidh mittelft ibrer
gtbler, deven Fovm bdod) weit weniger zum Erfennen be:
fdbigt iff, ald die unferer Hdnde; muf man darum diefem
Sinne nidyt Seftaltungen und Bollfommenbheiten unterlegen,
die unferm Kaftfinne unbefannt {ind? Hatten wir nur wei
ginger, um all die ver{chiedenen Gegenftande zu meffen
und zu vergleichen, von tweldyer Feinheit miften fie nidy
fein, um uns diefelben Dienfte leiften u Fonnen?

Der Gefdhmad iff vielleiht von allen Sinnen Dder
Bienen der am wenigften ausgebildete; denn im all
gemeinen {dyeint diefer Sinn eine Wahl feined Gegenftandesd
gu geftatten, aber trof der herrfchenden Meinung ift e8 ges
wif, daf die Biene hinfichtlich des Honigs, den fie fammelf,
wenig efel iff. Blumen, deren Geruch und Gefdhmad unsg
febr unangenehm find, ftofen fie nicht juriid. Nidyt einmal
giftige Blumen find von ibhrer Wahl ausdgefdhloffen, und
man {agt, daf Dder in gewiffen Gegenden Amerifas ges
fammelte Honig ein fehr ftarfes Gift fein {oll™).

*) Bic haben mebre Mittheilungen | finden wir in Plinius, hist. nat, XXI,
fiber giftigen Honig. Die dlteften | 13, und in Xenophons Anabas. IV, wes

Huber, 1. Bb, 13
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Auperdem verfdmdihen die Bienen auch die von den Blatts
ldufen ausgefpribte, als Honigthau befannte Fliffigleit trop

ihred unfauberen Urfprunges

nady Soldaten auf dem beriihmten
Ridzuge der Griedien in Srapezunts
Nabe Honigideiben afien, wovon fie
beraufdit wurden, und die ihnen Gr=
brechen und Durdyfall ervegten, fie
24 Stunbden lang bder Sinne und
brei bis vier Tage der RKrdfte bes
vaubten. Journefort beftdtigte dbiefe
Crydblung durd) feine Wabrneh=
mungen, bdie er auf feiner Reife in
Kleinafien, von bder er 1702 uriict:
Echrte, gemadht batte. Nady einem
Beridyte ves Dr. Barton in den Americ.
philos. transact. foll der im Herbft und
Winter 1790 bei Philadelphia ges
fammelte Honig Bielen tddtlich ge-
worben fein und durd) eine auf Be-
febl bder amerifanifden Regierung
angeftellte Unterjudung fidh herauss
geftellt baben, daf der fchddliche Honig
bauptidchlidy von oden DBliiten bdes
Loffelbaums Eam, Weiter erzdbite
Dr. Barton, daf Bienengiidhter, bdie
ibre Stocde von Penfylvanien nad) den
New=Jerfen=Infeln gebradyt batten,
ihren Honig darum nidt verwerthen
Tonnten, weil derfelbe eine betdubende
Cigenfdhaft befaf. Fiv die Bienen
fdhien er indef gefund zu fein, da fie
fich ftark vermebhreen. A8 Symptome
nannfe er: Sdwdde bder Sebfraft,
Sdywindel, Wabhnfinn, Beraufdung,
Sdmery im Magen und in den
Gingeweiden, RKonvulfionen, ftarfer
Sdyweif, Sdaum vor dem Munde,
Crbredien und Durdfall, zuweilen
tempordre Ldbmung der Glieder, febr
felten aber ber Sod. Aljo fdmmiliche
Beiden  fcharf= narkotifdien Giftes.
Brechmittel und Ealte Auffdldge
feien die beften Gegenmittel, 3u den
Pilanzen mit giftigem Honige rechnet
et Kalmia latifolia, angustifolia, hirsuta;
Rhododendron maximum; Azalea mudi-
flora; Andromeda mariana. 2ucd) vom
Dummelnhonige theilt man Bergif:
tungsfille mit, und St. Hilaive fand
in Amerifa einen giftigen Honig, der
aber von einer Wespenart gejammelt
war.

Obgleid bie Moalideeit nidt in

nidht; ebenfo wenig find fie

Abrede geftellt werden foll, daf e
Honig geben Fonne, der WBeftandtheile
entbalten mag, bie, befonders im
Uebermofie genoffen, auf die Konfti-
fuzion der Menfchen nadhtbheilig und
unter ungiinftigen Umiftdnden fogar
todtrich wirken Ednnen, jo fdeint miv
dbie Frage jebenfalld noth erft einer
forgfdltigeren Priifung unterworfen
werden zu miiffen, ebe man zugiebt,
dap e8 giftigen Honig gebe.

Dr. Alefeld fagt bdariiber in feiner
Bienen=Flora (Darmitadt bei Kiidhler)
S. 49: »Obgleidh idh friiher, was
giftigen Honig anbelangt, febr ungldu=
big war, fo muf id fagen, frappiven
mid) dbie angegebenen Beobadhtungen
badurdy bauptfddlid, daf alle auf
nab vermwandte Pflangen einer Fa<
milie, ber Gricaceen, hinweifen. Dazu
fommt nody, daf viele Wienenvdter,
fo namentlidy v. Chrenfels, berichten,
baB der Honig von Heidefraut (Cal-
luna vulgaris, Famil. Ericaceae) fiir die
Bienen eine beraujdende, betdubende
Gigenfdyaft babe, und daf fidy die
Bienen defhald in der Heide fo leidyt
verflogens fo baf ih allen Grund
babe, obigen Beobaditungen vollen
Glauben beizumefien<.

Id) meine, daf der Herr Verfaffer
ver treffliden »Bienenflova Deutid
lands und der Sdhweizc in feiner Sus
flimmung zu voreilig fid ertviefen hat.
Gine grofiere oder geringere Geiftigs
Eeit verfdyiedener Honigarten, 3 B.
ved Heids und Budyweizenbonigs,
rdumen wic ein, und diirfen ed, obhne
defibalb darin die Beweife vom Vor:
bandenfein fdyarfs narfotijden Sifts
anevfennen zu  miiffen. Jebenfals
find bdie Belege dafiir, die wir in
obigen SMittheilungen erbalten, viel
su  mangelbaft, ald bdag fie unfern
vollen Glauben bdafiir in Anfprud
nebmen Eonnten. Selbft die visa re~
perta bed Dr. Barton find zu unvoll=
ftdndig, als dak fie alle Srweifel untes:
driiden miiBten. K.
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ebel binfidhtlich Des Waflers, welches fie frinfen, dasjenige
per flinfendften Pfiiken und Ladhen {djeinen fie dem der
geinflen Quellen und dem ded Thaued fogar vorzuzichen.
Yud) ift nidhts abweidyender, als die Gigenfchaft des
Honigs. Honig aud einem Kanton fhmedt nidyt wie der
aus einem anbdernj der Fribling8honig hat einen anbdern
Gefhmad als der DHerbfihonig, und der Honig des einen
Stos gleiht nidt immer aud) dem des Nachbarftods,
Gs ift alfo gewif, daf die Biene in ihrer Nahrung
wenig wadblerifch ift;™) ift fie aber nidht wablerifdy Hin=
fihtlich der Giite ves Honigs, fo ift fie doch Feinediwegs
gleichgitltig gegen die Menge, welche die Bliiten davon ent:
balten. Die Bienen fliegen immer dahin, wo e8 am
meiften davon giebt; fie fliegen weniger nad) Mafgabe der
Lemperatur oder der Schonbeit des Wetters, ald der Hoff
nung aud, die fie auf eine veihere ober geringere Grnte
fegen. Wenn Dbdie Linden oder der Vudhweizen in Bliite
fteben, ftrogen fie felbff dem HKegen, fliegen vor Sonnen-
~aufgang aud und fehren fpdter, als gewdhnlid) nad) Haus
guritf; doch legt fich Ddiefer Gifer augenblilich, wenn die
Bliten verwelfen, und die Sichel diberall Ddiejenigen gefdallt
hat, welche die Wiefen fdymiickten, dann bleiben die Bienen
Daheim, wie gldngend die Sonne auch firahlen mag. Wem
foll man bdiefe SKenntniffe vom groferen oder geringeren

-

Rapus sty

*) Huber hat gewif vedt, wenn
et ben Gefdymadsfinn der Biene den
am wenigften ausdgebildeten nennt.
Cr feplt ibnen aber nidt, und un®
gweifelhaft haben wir den &ip der
Gefdymadsempfiindbung im Lectorgane
bes Riiffels zu fuchen, wasd audy Dr.
Donhoff durdy feine, Bienengeitung
1856, Nr.5, mitgetheilten Crperimente
beftdtiat bat. Gr fdnitt die Safter
und Kinnladen ciner erftarvten Viene
fo weit weg, baf bdie Junge ifolirt
Wwurde, und berithrte ex die pwifdhen den
Singern gebaltene und aqus der Gr:
ftarrung ermwaciende Biene mit einem
mit Honig deftridenen Stibden an
ber 3unge, fowobl an bder Spise,
Wie in ber Ldngenausbebnung, fo bes
wegte fie ben Niffel auf und ab,

madite Saugbewegungen. Berlihrte
er die Junge mit einem in Waffer
getauchten Stdbcen, fo madite fie
viefe Bewegung nicht.  Bei  vielen
Betdubungsverfuchen, vie er angefteldt,
firecEten mebre Bienen beim Crwaden
ven Niiffel aus, fo zwar, dbap Sunge,
Kinnladben und Safter weit audeinans
ber jtanben. Beriihrte er Kinnladen
oder Tafter mit dem Honigftdbdien,
fo blieben fie in Rube, beriibrte er
aber vie 3unge, fo madite biefe die
Leckbewegungen. Dody lafit fich felbft
ohne derartige Berfuche a priori der
©dlup zieben, daf die Gefdhmacks:
nerpen eben in dem Organe ibhren
Gig baben miifien, weldhes aur un=
mittelbaren Aufnahme bder Nabhrung
beftimmt ift. K.

13*
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Reichthume der Blumen dev Flur, weldhe dad Gefammivolt,
ohne auszufliegen, ju befigen {cheint, jufdyreiben? Sollfe
ein Sinn, feiner als die dibrigen, der Gerud)sfinn fie da=
von benadhrichtigen?

G giebt Geriiche, welche den Bienen widerftehen, an:
beve wicder, weldye fie angiehen. Tabacts= und jeder anbere
Raud) ift ihnen uwider, Die menfdliche GefchicklichPeit
weif ihre Neigung und Abneigung fid) unufe ju madyens
hat fie aber dad fid) vorgefebte felbfiichtige Biel erveidht,
tedgt fie Fein Berlangen mebhr, eine philofophifche Wifbes
gietde zu befriedigen.

LVon andern Beweggriinden befeelt, wollen wir unfer
Augenmerf davauf vidten, wie verfdyiedene Geriiche auf
die Bienen einwitfen, in weldem Grade fie von den einen
angezogen, von andern juriicfgeftofen werden, dasd liegt nidht
auferhalb der Grengen unfers Gefichtsiveifes; vielleicht ge-
ftattet der Fort{dhritt der Wiffen{chaften eined Tages dardiber
hinauszugehen.

Bon allen wohlriedyenden Subftangen zieht der Honig
die Bienen am maddhtigften an, andere Geriiche haben Ddiefe
Cigenfchaft vielleiht nur in dem Mafe, ald fie ihnen dasd
Borhandenfein einer Fluffigleit andeuten, weldye in ibhren
Augen von fo grofem Werthe ift.

Um 3u crfahren ob devr Geruch des Honigs und nidt
blof der Unblid der Blumen fie von feinem LVorhanden:
fein benachrichtige, mufte ich diefe Subftany an einem Orte
vetbergen, zu weldem bdas Auge Feinen IJugang batte.
Bunidft madyte ich den Berfud), in der Ndbe eines Bienens
haufes Honig in ein Jenfter 3u ftellen, defjen faft gefdlofjene
Laden den Bienen einzudringen geftatteten, wenn fie dazu
Luft verfpliven follten, Jn weniger als einer Biertelftunde
befanden {id) vier Bienen, ein Sdymetterling und einige
Stubenfliegen wifdyen Laden und Fenjler und waren dariiber
aus, von dem Honige zu zehren, den id) dahin gefeht hatte,
Diefe Beobadhtung fprad) aiemlich entfdhieden fur meine
oben ausgefprochene Meinung; ich verlangte indef eine
nodh entjdyievencre Beftdatigung, IJh nabm Kiftchen von
verfchiedener Grofe, Farbe und Geftalt, brachte an den in

¥
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ihren Dedeln gemadyten Lodern Feine Klappen von Karten-
papier an, gop dann auf den Boden der Kaftchen Honig und
ftellte fie ywethundert Schritte von meinem Bienenhaufe auf.

Nad) einer halben Stunde fabh i) Bienen bei diefen
Raftdyen anfommen, weldje diefelben aufmerffam umfreif’ten
und gar bald die Stelle ausfindig gemacht hatten, wo fie
cindringen fonnten; id) fab, wie fie die Klappen juriick
fthlugen und jum Honig vordrangen.

Aus diefem Werfudhe fann man die auferordentliche
Feinbeit des Geruchs bdiefer Infeften fdyliefen; der Honig
war nidht allein ihrem Sefihte verborgen, fondern Fonnte
auch Peine ftarfe Uusfirdomungen verbreiten, weil er bei
diefem Berfuche tiberdedt und verfledt war.

Die Blumen jzeigen oft eine unfern Dedeln dhnlide
Borrichtung, Bet mehren Klaffen befinden fid) die Nek-
tarien am Grunbde einer Rohre, die durdh die Staubfiden
gum  Theil verfd)loflen ober verftectt ift; die Biene findet
fiec dennod) auf. Uber ihr JInftinft, weniger erfinderifd,
alg der der haarigen Hummel (Bremus), gewdhrt ihr weniger
iilfsmittel 5 Denn wenn diefe in die Blumen durch ihre
natiitlihe Oeffnung nidht eindringen fann, fo beift fie an
der Bafis der Blumenfrone, felbft wohl des Keldyes ein
Lod), um ihren Raffel an den Ort bringen zu Eonnen, wo
die Natur den Honigbehdlter angebracht bhat.  Bermittelft
diefes Kunftgriffes und ihred langen HRifjeld Fann die
Hummel fid) felbft dann nodh) Honig verfhaffen, wenn
die Biene ihn nur nody fpdrlich findet.™) Aus der Wers
{chiedenbeit des8 Honigs, weldyen die Bienen und die Hums:
meln produgiven, modte man auf die Vermuthung gefiihrt
werden, daf fie nidht auf denfelben Bliiten fammelten. **)

*) Huber iret, wenn ex behauptet,
baf die Bienen nidyt auf gleiche Wheife
fid) bie Neftarien zugdnglid) zumadyen
wiiten, wie die Hummeln.

Man adyte nur auf ibr BVerfabhren,
weldyes fie anwenden, wenn fie Afelei,

obnen und andere dhnliche Pflanzen
auf Honig befliegen. Wenn fie berz
artige MWiiiten nidit alle Jabre an:
beifen, fo Hat vag wobl nur den
Grund, baf diefelben nicgt immer
gleihmdpia Honigen. K,

**) @3 ift befannt, daB den Hums
meln eine grofe Menge Honigbliiten
gugdnglich) find, welde den Bienen
ihre Neftarien veridyliefen, aber nidt
veniger befannt ift es audy, baf die
Hummeln eé nidht verfchmdben, aud
dicienigen Blumen zu befliegen, auf
weldpen bdie Bienen ibhren Grnten
maden. Dennody findet die Verfchies
benfyeit bes Honigsd in die Berfdhicdens
beit der Srad)t eine geniigende Crs
Eldrung. K.
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Dennoch witd die Biene vom Hummelbhonige nicht
minder, ol durch ibhren ecigenen angejogen. Jd) bhabe in
ciner Jeit Des Mangels Bienen ein Hummelnneft, weldes
ich in der Ndbe eined Bienenftandes in einem halbgedff-
neten Kaftdhen aufgeftelit hatte, bevauben feheny fie hatten
s faft gang in Befd)lag genommen. Einige Hummeln,
bie frof Des diber ihrem Nefte waltenden Unfterns geblieben
waten, flogen nod) immer aus und bradyten das Webe
ihres Bediirfniffes dn ihre alte Jufludytsftatte heim. Die
Bienen folgten ihrer Fahrte und Fehrten mit ihnen in ihr
Neft zurinck und verliefen fie nicht eher, alg bis fie das
Graebnif ihrer Grnte etlangt hatteny fie ledten fie, fivectten
ihnen den Riifjel entgegen, fdhloffen fie ein und liefen fie nidyt
eher, ald bid {ie den fiigen Saft, den fie in fih bargen,
gewonnen batten. Sie verfudhten 8 nidht, vas Jnfef,
dem fie ithr Mahl verdanften, zu todten; nie wutde ein
Gtadhel audgeftredt, und die Hummel bhatte fid) an diefe
Brand{dyahungen villig gewdhnt, fie frat ihren Honig ab,
und flog von neuem aus. Diefe Wirthfdyaft gany neuer
Art dauerte iiber drei Wochen, Wespen, weldhe durd) dies
felbe Urfadye angezogen waren, bhatten fic) nidyt auf gleiche
Weife mit den alten Cignern ded Nefted befreundet, Abends
blieben die Hummeln allein im Haufe; endlich erftreuten
fie fich, und die {dhymarogenden Infeften Lamen nidyt meby,

Man bat miv verfihert, bdap ganz diefelbe Szene
gwifden Raubbienen und den Bienen fdhwadyer Stode aufs
gefiihrt witd; dasd ift indef weniger befremdend.

Die Bienen haben aber nicht blof einen fehr fcharfen
Gevud), fondern verbinden mit bdiefem Borjuge noch die
Grinncrung an die empfangene Cmpfindbung. [ch hatte
im Herbfte Honig in ein Fenfter geftellt; die Bienen Famen
Haufenweife dabin, Der Honig wurbe entfernt, und die
Laden Dlicben den gangen Winter gefdhloffen; als fie im
folgenden Friihjahre wieder gedfinet wurden, ftellten audy
bie Bienen fich wieder ein, obgleich Fein Honig mebhr im
Benfter flands fie erinnerten fidy ohne Jweifel, daf frither
welcdher dageftanden hatte, Gin Swifdentaum von mehren
Monaten batte alfo den empfangenen Cindruc nicht verwifdyt,
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Unterfuchen wir nun, weldyes der Sify ober bas Organ
biefes Sinnes fei, deffen Dafein genugfam erwiefen ift.

Bis jest hat man bei den Bienen nod) feine MNafen:
(Bcher entdect *), man weif nidyt, in weldjem Theile des
Korpers diefes Drgan oder bas ihm entfprechende bei Diefer
Zhierblaffe fich findet. Man bielt 8 fir wahrfdeinlid),
bap die Gmpfindung der Geriihe u Ddem gemeinfamen
Gmpfindungsfige durd) einen dem uns verliehenen dhnliden
+ Mechanidmus gelange, d. h. daf die Luft in irgend eine
Oeffnung cintreten miifle, in weldyer die Geruchsnerven fidh
ausbreiten. Jcd) mupte alfo unterfuchen, ob nicht etwa die
Stigmen Ddiefen Beruf erfillten, ob das Organ, weldyes
ich fuchte im SKopfe oder in irgend einem anderen " Theile
pes Korperd fid) befdnve. \

Grfter BVerfud). Jd bhielt einen in Terpentingl,
cinen der den Bienen widerwdrtigften Stoffe, getaudyten Pinfel
nady und nad) an alle Theile ded Korpers einer Biene;
mochte ich ibn nun aber an Dden Hinterleib, das Brufts
ftick, den Kopf oder an die Stigmen bdes Brufiftids bringen,
bie im Freflen Dbegriffene Biene fchien davon in Feinerlei
Weife berithrt zu werden,

Bweiter Berfud). RNaddem i) mich von der Nugs
lofigteit Diefes Berfudyed tberzeugt hatte, befdhlof ich, den
Pinfel nach und nach an alle Theile des Kopfes zu bringen.
Sdh nahm ju dem Gnde einen fehr feinen Pinfel, um bie
Unfidjerheit zu vermeiden, weldje ein folcher verurfachen
mbchte, der gleichzeitig mehre heile berithren Fonnte. Die
mit ihrem Mahle befdhdaftigte Biene bhatte ihren Riiffel nad
vorn audgefiredt, ohne Grfolg ndberte i) den Pinfel den
Uugen, den Antennen und dem Rifjel; anbders verhielt s

*) Dr. Barth erwdibhnt gwar in feis
nen »mifroffopiidhen Unterfudyungenc,
Bienengeitung 1854, Nv. 1, der bei-
dben Nafenlocher wunter bden Fiibl-
bornern und bemerft: >Wenn man
an einem Bienenfopfe von der Stirn
berab nady ber Breite des Gefichts
bie vordere Hornplatte wegfdhneidet,
fo geben zmwet Eleine Lodher durdjaus,

. und e8 finbet fid hinter ibnen eine |

fadyerformige Ausbreitung von Hauts
und Nervenfdden, o dah auf diefes
Gebilde die dufere Luft einwirfen
fann, und man wobl nidt anvers
annehmen darf, alg diefe Deffnungen
und bdie dabinter liegenden Fldchen
feien das Riedhorgan bder Bienen.«
Goviel id_aber weif fleht Dr. Barth
mit feiner Anficht big jett noch ifgclitt.

re



