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*Urn‘rersuchungen tiber den Emﬂuss der Warme uncl
oder, Ka,lte auf dle Rewbarkelt der motorlschen
Froschne,rven.

- Von

" Dr. N. ArANASIEFF aus St. Petersburg.

(Hierzui T-af. XVI. 11'..'XV.II.)f o
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Dm A.tbmten von Dokhard‘), Harlessﬂ) uncl bchelskes)
bm den Kinfluss verschmdenex ‘Temperaturgrade auf. die . mo-
gomschcan Nerven sind in ihren Ergebnissen so 'waelcheud und
zum Theil einandex Wjdelsplechend dass eine erneute Unter-
fsg,chung nicht tiberfliirsig erscheint. - - Ieh habe mmh derselbeu
unterzogen: und erlaube mir, die Ergebnisse meiner im physm«
_1lesehen Liahoratorium zu Berlin unter Leitung des Dr. L Ro-
,gx en;;lml a.ngestellten Versuche mltzutheﬂen. o ,
:lm: Apparat, dessen ich mich bediente, 1st von Dr. Ro-
-gmntlml angegeben und schon frither zu einigen Yersuchen
Apex unseren G'regenstfmd benutzt Worde:n. “) Die- ]]mrmhtung
-(lgﬁlaelben J,st aus, dep Figuren der. T'Lfel XVL 181th ersmhthch
o Mg AL zalgt die  ganze Vorrlchtung, & ist ein hoher Kessel
Fop: Stfbrlcam Wa:tsSblach yon welchem seitlich zwei wagerechte

2) Ebendaselbst dritte Rmhe, Bd VI, §. 122. .
L "3) Ubber die Verinderung der Erregbarke1t der- Hervon durch die
i br«m" ""“"ZH«lhﬂitatmnssehnft.‘ Heidelberg 1860.- R

Allg. meq Centralzeit. 1860.
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Rbhren, bund e abgehen | Be1de sind Unter ema,nder wieder
duich eine lothrechte Rébre d verbunden. Wo'b und 4 ZU-
- sammenstossen ist. ein, holiler Wiirfel eingesetzt : in welchem
sich *dl‘el Oe&'nungen beﬁnden In die obere ist ein kurzes
oben offenes Glasrohr emgeklttet eine der- heiden- smthchen'
dient zum Durchtrltt -eines Théermometers, dessen Kugel sich
im: IIIJIIBI‘BII des hohlen Wiirfels beﬁndet c"lie_ ‘dri_tt;e‘ jOf__a'ffnuilg |
blelbb durch emen Kork: geschlossen. X
AR man 'den Kessel it Qal, wnd erwmrmt 1hn durch oine
kleme Flamme,: so beginut. einie’ Cireulation des Oeles in dem
System der Rohren b, d, ¢, in’ ‘Folge deren man durch passende
~ Regulirung der Flamme: die Tefperatur in deni Wirfel stun-
denlang innerhalb _enger - Grenzen (& 0,59 0.) constant erhalten
kann, Dies ist clas Verfahren fiir Tempemturen tiber der Zim-
mertempela.tur' Um dagegen niedere Temperaturen Z1 erzeu-
gen, s stellten wir den ‘ganzed “Kessel im.-einen grisseren halzer-
| nen Kubel uidk umgaben . denselben mit kleinen T Dlsstucken oder
emem G‘remasch von Eis und Salmisak, . :
7 Wir hatben uds die Aufgabe gestellt ein beschranktes Stuck
deés N¢ érven fur ‘sich™zu érwirmen’ oder zu erkilten und wih-
rend dessen ‘auf séine Erregbfu:kelt zu pridfen.  Die dazu die-
nende Emnchtung istin Fig, B in natiirlicher (xrosse beson-
ddis abgebﬂdet Der Unterscheukel des Frosches wird auf die
verschlebbare Glasplatte Flg B4, gelegt Amnd’ doxt durch Kaut-
sohukl)ande1 beféstlgt Der Nerv "W:er auf dle Elektroden ge—

Dles geschleht J:mt'
'f'setzten ‘Stépsels Fig. B'S.
Dirch den Stopsel gehen Zwelih Glasrbhien eingeschinolzene
Platmdrathe, deren unters; ats den Glasrohren hervorragende
'Ende:n hakenforn:ug ge]crummt sind.” Bing"solche Elektrode: ist
B'2 - Besonders abgebildet. ~In dlese Hakex wird ‘der
hmemgelegb und daam mlt dem Stopsel m da,s Gla.sro]u
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]nne Q.uetschung durchgehen kfmn  Zur Verhiitung der Ver-
trocknung ist das Ganze mit einem Glaskasten bedeckt welcher
auf der. lackirten Holzplatte p aufruht. - . \ :
, Die Platmdrathe stehen durch . mngelothete Kupferdrathe in
_Verbmdung mit einem Schlussel zom Tetanisiven®; und dieser .
wieder. mit. der secundmen Rolle eines Magnetelektromotors ~von
duw Bois- Reymond. Zur Bestnnmung der Erregbarkeit wird -
die. R@l].ﬁ‘»ﬂfl]f ihrer Schhttenbalan 80 - verschoben, ..dass ; eben: mi-
mmale Zucku:ngen entstehen, - Da’ Jedoc-h ‘bei:dex- Erwarmuug
uncl Abkithlung  des . ‘Nerven die Leltlmgsfamgkelt .desselben
_'mqht, unerhebhche Aenderungen erlelde.t 80 “wurde:,: uny- den ,
dadurch bedingten -Fehler, auszuschliessen , . in. den Krels dex
-gequndaren Rolle noch ein Widexstand . emgescha,ltet gegen wels
chen der des. Nerven ‘als sehr klein angesehen,. Werden  konnte;
) -na:mlmh eine mit Zinkvitriollosung gefitllte, . 2- Zioll- lange oapils
lare: Glasrthre, welche, zwei Mal rechtwinklig gébogen; . mit
1hren ‘Enden in die’ mit der gleichen. Lidsung gefiilltens, innen
a.malga,mlrten Zinkzuleitungsgefisse von du Bois -Reymond
‘gintauchte.. Die- constante Kette, welche' den. Magnetelektro-
motox in-Bewegung setzte, best-md aus zwei Grove'schen Ele-
 menten der kleinen Art, welche du Bois-Reymond in -die
Techm_k solcher _Versuche eingefithrt hat. -Um unipolare  In-
: ductmnswukungen ‘méglichst zu vermeiden,; wurde . stets .die
I—Leglmholtz sche Mod1ﬁoat1on am . Magnetelektromotor ange-
.Der Plan des Velsuchsverff\hrens ‘war , den Nelven durch
-'Emsenken in -das vorher auf die gewunschte Temperatur ge-:-
"bra,chte :Oel “zu1 erwirmen oder. abzukithlen. - Qel wurde-ans
_rv;ersc}qeden,en Gr:mnden gewahlb, Frstens: kann:, 08, seh:r ’ver—_
- gehiedene,: niedrige und, hohe. Tempera,turen aumzleshmma,i _ohne
=se;,nen, Aiissigen. Aggregatzustand zu vexlieren.:, Zweltens behalt
egrdie; ihm ertheilten Tcmperaturen sehr lange. Dm:ttens ist es
'a.mt wnid fi sich’ fiir den Nerven ein unschulchges, _seme phy-

P
T

. _.;smloglschen Elgenschmft.en nicht stérendes Mittel, ~wenigstens so

_.'._\..i.la,nge o8 vein jsh » Wir: ‘haber uns davon mehifach ube;rzeugt,’.'
| auf, die Remhelt besondems Gewicht . gelegt., Es wurde
OV, Teines ), fnsehes Moh;lol angewandt und;. dasselbe 80+
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. glewh verWd‘i'fén ,'5F-éobald es belm Sc]:mt{:elri mit  blaver Laick:
mustinetuy- aitch’ nur eine Spur saurer Reaction zeigte.  Viep-
tens endlich ist es ein Tsolater der Elektncltmt und der Strom
geht'bei der-von tns benutzten Emrlchtung in glelcher Weise
durch den Nerven, mag deiselbe’ in das OQel emget'mcht sein
oder nlcht Auth hiervon- haben er uns: durch eine besondere‘
Versu“chsrelhe uberzeugt Lo

s Uminun ‘den N Erveit nach Wﬂlkur Iﬁlt dem Oel in Beruh_

rungbringen-zu konneh; war folgeide Rinrickting - getroffer,

At der oberen* Flache-des Kessels, Fig: A., war sine Oeffnung,
welche: mif ‘biriem : durchBohiten: Kork: verSGhloSsen war. Durch
die Bolirung - des Korkes 'ging -ein -Glagrohr; und  diesed stand
mittels eines lingen Kautschukschldtches it einer Kautschuk-
kugel in Verbindung:  :Durch Druck auf’ dlese konnte man dag
Oel ‘in- dema Glasrohr heben' und' mit- derr Nerven in Berﬁhrung
., ‘bringen.: Der auf die- hakenfbrmigen Elektroden gelegte Nery

ﬂleselbe Tiage und es wird stets dieselbe Stelle des Nerven ge-
reist  Die Nerven wiirdén stets in ihrer gaiizen L‘Lnge mif-
st den’ Spinalwirzeln und dem dezu- gelibrenden Theil der
‘Wirbelshiule priparirt, und die zn teizeiide Stelle' stets so nahe
deti Muskel gewmblt a.ls ey’ d1e Umstaﬁde der - Vorrlchtung'
Jrgen:d Zuliesden. -

Anfrdiese Weise - gla.uben wir die “bei solchcn Versuchen
moghchen Fehlerquellen sowel als moghch beseﬂugt zu habeu.'

| kenigt noeh dass i -ersuche a.lle im Sommersemester -
1865 bex ZUM '.[‘hell by hohe L

. Zlmme“rténptaratur angestellt
| W:Lr wihleri daher die’ Tk .p,%i'atur von 200 G a,ls |
unkt? und’ betra.ohten gesﬁh et

behilt g0 Wihrend. der’ ganzen Dauer ‘des Versuches unverriickt .
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ursprunghcheh Werbh . Der zelthche 'Verl*mt “des Absterbe,ns
st auf . elnen. kﬁrzeren Raum zusammengedr&ngt als in der
- Norm und mwar um  so mehr,’ je hober die Tempe.mtur ist.
- Pig: Curve dex Erregbaxkelt bezogen auf -die Zeit, verlaunft da-
her. bei diesen . Temperaturen in ihrem . Anfange tther ; Sphter
nnter der gleichen . Curve  fiir che Temperatur von 20“ Gy Je
fnscher der Nerv rioch ist in detn Moment, wo che Erwmrm*ung
. beginnt, destd betmohthohe,r 1st die Ste1ger1mg der Erregbamkelt
und desto: langere Zeit bleibt. sie gesteigext. Lasst nan die
Esrwammung auf einen .Ners*én wirken , dessen Dr:zégbarkem
gehon Z sinken begani;. 80 t:rltt nur, unbetmchthches und kurz ‘
dajuerndés Ansteigen .deér Dlregba;vkeit ein, welchem dann séhnell
e?aﬁi desto. betléchthcheres Sinken naehfolgt (vergl Flg 8, 9y 16)
.Hrische. Nerven , sogleich auf 850 — 400 erwilint verfallen
meisﬁ An «clen Zusta.nd dex L‘rregung ) SO da,ss die: Muskelﬁ in
klomsche Zuolmngen gorathen . Eine ertelstunde nach deiii.
Ablose:a des Nerven von dem Thml:e ,bewlrkt dleselbe Erwar—
ﬁmng mejst keine Zuc]mugen mehr. FEben 80 wenig treten
- Zuckungen ein, wean man den Ne:rven mcht sqfort sonderﬂ-
 durch allimihliches oder stufenformlges Erwarmen : a.uf dieseé. Tem-
- peratur bringt. “Wenn die Zuckungen vorfibex sind ; 6o pllegt
- dig Er;negbarkelt mec?hr:lger zq sein, als sie vor der Erwa.rmung
war. Wo jedoch keine Zucknngen elntreten, ‘bemérkt - inan
el el diesen - Temperaturen. ewst ein.. Ansﬁeagen der Erreg-
harkeit, welchem dann ein am 8o schnel]eres Smken i‘olgb (vgl
_ _Elg;"j 13 95 23) P 1,
i Audhe bel L‘J:wé;rmu.ng auf 40°~—~45° G treten Zuckungen auf |
- uméi:zwar sind sie- sehr heftig und teta.mscher Art. Beil cheser
Temperatur: hat sie: smc.h Rosenthal gehon. beoba.chhet 7 Bei
o feﬁlpemtﬁren ﬁwmschen 400 und, 500 C kommen i-chkungen
glmohfau]ls zur Becbachtung, . aber: mcht 80! aanstamﬁ% ‘und keines-
il sind: sié 56 ‘Theftig, wié bei 400450 " Die hichsbe Da.uer,
Welbhe diese Zuckungen: erremhen kinnen,: 151‘: 1 Mlhﬁte (vergl
F1g. 14,18, 20). o e o :
s '\"Uzebemll wo- bei chesen Tempemturen kelne Zuokungen
,_mﬁe’eenj beoba.chtet an zunichst.. ein Anstelgen der. Erreg:
wharkeib. - J e hoher die Temperatur ist, desto kurzere Zeﬂ;
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. dauert: das A_nstelgem der: Erregbarke;lt desto frither schiiigt eg

ini ej m. Smken derselben qum, Be.l 500 ist ‘das- ‘Ansteigen der

Fx we ) Larkelt ‘80 plotzhch dass eine genaue Bestlmmung, der

git ﬁg}cjat moghch ist.. Unmittelbar da:r'mf beginnt aber schop
das. fAl‘jSmken und’ zwar mit solcher Geschwindigkeit |

ahrend dle erste Stelgerung wellemht 10 Cm. betrag?y,

S.mken 111 der nachsten Minute schon bis 10 Cm, unt

%- »

dass
da.s

er den
u%ghchen _?4.Normalwerth gela.ngen kann. . Nach diesem

,platzhehen Binken bleibt dle Erregbarkeit entweder kurze Zeit
unvera.ndert auf dem medmgen ‘Werthe , - welchen sie ella.ngt
hatte a..stehen -oder 'sie: zelgt auch . Wohl . ein genngfuglges e~
'mmdaa:es Anstelgen ; .,welchem dann’* aber: ein. beschleunigtes
Smkeh und bald volhges Erloschen folgt (vergl IB‘:Lg 12 14,
,__19 120, 24). : .
‘Ganz é.hn]lch smd dle Erschemungen auch bel den hoheren
E Tempera.turen ven f.50°—-65. C. . Nur ist- A,lle.s anf einén moch
' traum us&mmengedrangt nd . das - erste. Steigen -
| nic] ' zu constatiren, so- dass die B Brregbarkelt gleich
belm Begmn der.u Erwarmung sofort um 10-~15 Cm. fallt. Das
secundare Stelgen zeigt sich fter, dann. erhscht die Erregbar -
'keﬁ; mllencls (vgl Fig. 17,.21). .

Erwa.rmung auf Temperaturen uber 650‘ vermchtet d1e I}r
xﬂgbavkext fast augenbhckhch

B

A
G

: &N ‘ An n'gend -einem ZEIt-'
Py Mkﬁ Wleder ab, 80 kann  unter Umsta,nden die Erregharkeit
méder 'herges,‘tellt_ werden. . Dies geschieht bei 400 wieder voll-

omme; 1 ] "Rose' thal beobachﬁeh hat, - Zwischen 400'

‘egbarkelt nur, Wlederhergestellt werden,
Wenn Tman. den Nerven abzukiithlen - ‘anfingt;  bevor  das zweite

__B ken: __sta.ttﬁndet Zwmchen 500 ‘und, 659 ist die Wledelher-
igider E}jmgbgmkglt berhaupt nur unvollkommen moghch .

1 Teinigermeas; 1. erhebhchem G‘rrade nur, wénn

hiw ttel‘ba,n na.ch demr= ,rsteu Smken emtrlttj

-!\. Lo e ‘s‘-:.- A, F;.

: :} ¥

i .emehen smh’ gstets anf dle Entfernung ”
; "w’o sebemmlmmale Zuckun~-.
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DLB Erregbarkeit hal’s sich dann lingere Zelt (b1s 30 Mmuten)
auf . .einem. missigen Sta,nda um, . dann - sc]zmell PATE erldschen,
Em elgenthumhchel Zustand welchen - wir mit dem  Namen
”Scheln’tod des Nerven® belegen kénnen, hbesteht darin,
dass’ dex Nerv "in Folge der Dlwarmung absolut unerregbar,
wch fir die st-mrksten Strome, wird, belm Abkiihlen aber seine
Erre,gbarkelt . wenn auch in ‘geringem Grade wieder erlangt. .
De;:\__} M:chemtod des Nerven kommt: besonders: bei Temperataren |
von:509-~65° C. nach dem ersten Smken de:t Drregba.rlcelt m' b
‘Stande (vergl F1g 17, 19, ‘20, 21, 24) | S

- r].

- 2) Dlnfluss der A.bkuhlung

Masmge Abkithlung b:ls zu 159 C. hat kemen erhebhchen
Binfluss auf:die Grdsse der Erregbarkeit, verlangert; Jedoch ihre
]Daue:r betrachtlich, s0 dass dans Sinken und der: endliche Verlust
der Enegbarkett spater eintreten, als-es bei 200 und: d‘u:uber N
der Fall sein wiirde. Bei bestsmdlger Abkuhlung u:nter 150 bis
z0, G“ hin’ nimmt- die Elregba,rkelt ab, ‘hilt sich aber dann sehy
| a,nge a,uf dem niedrigen Werthe, ohne: betriichtliche Schwan-

- ]mngen ‘Plétzliche Abkithlung innerhalb der Grenzen von 200

~ big zu 0° bewirlt zunichst eine Stelgemng dex Erregbaxkelt
Dmse ist . bei Abkuhlung auf 100 pur gering, etwas grosser bei
Abku]alung auf 5% Die ]Jrhbhung der Erregbarkeit: ist bei 100
-Se.hm :anhaltend, viel linger, als die duirch Erwarmung ‘erzielte
Stelgerung der Erregbarkeit. Kiirzere Zeit erhilt sich die Er-
chung _der Erregbarkeit bel 5° und noch kitrzere Zeit bei 0°.
| "L‘Sf folgﬁ auf die IirhShung eine Abnahme der Erregbarkeit, aber
 die . geschwa.chte Erregbarkeit halt sich dann lsmge consbant
- '(vergl.-r-:_‘F:Lg 1, 8, 4, 5, 6). | - =
Lf'Abk'uhlung auf — 19 bis —40 bewwkt memals Dlhmhung‘
-rregb'l:rkelt - sondern dleselbe “dinkt | sofort auf ein ‘Mini-
npm; cauf welchem sie sich hnge Zelt halt, - Doch Wnken .diese
"Tem_pera,turen nicht zerstérend auf den Nerven, da dersw,lbe in
- digtem Zustande einer ‘minimalen Reizbarkeit wenigstens ‘wih-

”rénd eme‘r ‘Stunde die Fahigkeit behilt, bei Erhohung der'Tem-

a.st vol]kommen Wleder hergestellt zu werden (vergl
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| Abkhhlimg a,uf 49 i da,runter bis 24 - ——8" 0 bemrkt
klomsche Zuckungen des Muskels ‘welehe bis i 2- -Minuten

‘Daier’ haben kénnen: Uhmlttelbzur nach dem “Aufh8iei, der

"Zuckungen st die- Etrregbarkelt sehr stailk gesunken, und bleibt
es’ entwec'ler daniernd, oder isie zelgt ein ‘Sectindires Steigen und
-smkt erst da.nn meder aif einen sehr germgen Werth anf wel-

chiem- ‘sie- beharxt TFihe - Stelgerung der ]]rregbm:kelt diirch Ry

*'f\'r"vazrmmg ist m der ersten Vlerte[stunde stets moghch (vergl
Unter — 80 wurde che Erkaltung mcht gebracht I}me
gé.nz]lehe Vermchtung der ]]rregbarkelt war bel leSen Graden

| der Abkuhlung n1c'ht zZi’ beobachten. .

| Dle hier beprochenen Drschemungen sind am Kla:rsten aus
emer gmphmchen Darstellung  der Veréﬂchsergebnlsse zi er-

“kennen, Tn deén be1gegebeneli Téfeln gind éine Rethe solcher
: _"a»a,rgestellt Die Auswa,hl 18t ‘aus der gro’ssen Arnzahl der Ver‘

sirclie” Bo getroifen da,ss d:te ha,uptsachhchsten Falle vertreten
sind: : '

'] .

‘dieselbe wisder ‘gosttnken ist, wurde duf 289 erwirmt, ivo-
':i?':‘ibéi:mahges S’celge’m untl Wiedersinken bewirkt - wnd * Dis

'*i’lhebb ‘sig smh w1eder em

2,2;‘,, A]_lmahlmhes Smken de;c Enegbar-
1ederanste1ge1_; durch Erwarmung -

1407 telgerung “der” L‘rregbmkelt und
Tw trend "é"’Stu’ﬁden-.'“'

.",:,_"w\ o

‘J:

"‘_'_l?'zelgt dio Erhohl;ng der 1 I}rregbarkelfz durch Abkuhlung aunf 89,

or u'bergehenden Stei-

T
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: Genngi‘uglges Anstelgeu und dann Slnken bei 250 ; 'Er-
wﬁrinnné; ‘auf ’37° bewirkt Kein- Ansteigen” mohr, ' Beim 'Abkéihlsh
staigt die Frregung Wledm etwas, um bei erneuirer Erwarmung wiedet
znifallen. ... .

,I‘_;_;,;I'l_g, 10. Genngfuglges Austelgen dmch Erwarmung auf 350 ddnn

']]rwa.rmen. ]
Fl'gf'll Geriﬁgfii'giges ‘Anst@i*gen', ”clann--Sinlfen"bei"32‘1.;;]-—*-‘& gt
i _‘1ga 19, . Starkes Sinken hei Erwirmung auf 440" 'Seelfh'd'zires
Stelgen und. abermaliges Sinken. . Das Zeichen -+ bedeutat vollkom~
§L_“Abstelben 24 Minuten nach dem Begmn der Erwarmung
/ F1g Drwarmung anf 3876, Kurz clauemder Tetanus (ange»
'-deutet durch ‘die errge Zlckzﬁckform) Stelgemng, d;lnn Smken der
I}rregb'irkelt (A AR .
+Figs ¥4 B¥warmung amf Bl1o.. Tetanus, starkes Smken der E'r-
regbarfke]t, Tod.nach 12 Mmuten., R : _— :
‘ FLg 15. . Genngfuglge Stmgerung durch Erwa,rmung‘ a,uf 82,
yang memhche Gonstanz bei Schwmkung del Temperdtu'r"" zw:(schen
e g 16 _'Steigerung, dann Siriken bei 8097 . .
'» anxg .17, <Tetanus und starkes Sinken bei 640, Scheintod nach
Mmute, d'tuert Aast 10 Minuten, dann Riickkehr clm: Erregbarkmt
]3‘ ig. Kurzer Tet'nmb (4 Mmute) und Smken der L‘rregbarkalb
‘ AG}] 44“ Tod nach 24 Minuten.
”‘I‘lg 19. Gerlnge Steigerang urd sofort starkes Sinken der I}rreg-
'bérkert bei 50° Wiederansteigen bei Abkiiblung.: e
s g 20, Brwirmunng- anf 45°. *.Starker Tetanus' yon 1. Mmute
;,[}_uer sofori;lg,es betrichtliches Sinkon der, Drmgbarkalt, da.nn go-
rmgesltsecundales Stmgen und tleferes Smken, Erholung bel Ab—"
kahlong

RS

ig. ‘21 J?eta:nus ‘und starkes Smken der Erregbarke:t bei 620
Gﬁflﬁgb Brholung bei’ Abkithlang, Tod nach 25 Minuten. '
soo g 2%« Langsames. Steigen und dann lmgdauernda Gonsta;nz-'
w.agbarkelt bei 23°--25°, :
g: 23. Anshelgen und Wleclembndhme der Erregbarkelt bl{i‘.li: 370'
| 'Gonst nz bei massiger Abkuhlnng o o
o 24 Ab ahme der Drreglfmrkei’(: bel

St
i

44m 1 iWﬁ‘é‘tféi-anstéigé*n ‘bei

Cpe N
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. Versuchen:- Wir, d1e gewonnenen Ergebnisse zu ciner allge-'
' me,men Vorstellung {iber die ‘Wirkungen der verschledenen Tem.
‘peraturen, af die Nerven zusammen zu fassen, so miissen wiy
unterscheiden. die. Dauer der Erregbalkem im- Nerven und dén
Grad derselben. .. Die Dauer der Llregbﬂrkelt d. h. die” Zelt
welche verfliesst von dem Augenbhcke der Ablosung des - Ner-' '
a ven.yon, dem Organismus bis zum Erldschen allex: Drregba,rkm
o bis izum Augenbhcke, W0 auch die stirksten Reize keine Be-
wegungmmpulse im Nerven ‘mehr auszulsen vermdgen, scheint
im A]lgememen um so klirzer AL werden, je hoher die '[empe.'
rat.ur ist. Dles hat schon Eckhard rlchtlg erkannt, nur “hat
er . bel der fehlerhaften Methode, den Nerven durch destllhrtes
Wasser zw erwhrmen, “diese Zelten durchgehends zu kurz an.
gegeben. Auch Rosenthal’s Anga,ben tiber diese Zeiten sind
‘noch zu kurz. ausgefa]len ‘wiis vielleicht darin seinen Grund
haben mag, dass Rogenthal sich einzeluer Inductionsschligs
z_mWRelzung bedlente, und :den Reiz.oberhalb der erw wiirmten
Stelle: anbrachte, inidem ‘er die Dauer der Erregbarkeit aus dey
* Daiter ‘der - Durchgiinglgkeit fiir einen oberhalb angebrachten
Reiz bestimmen wollte. - Der Grad .der Erregharkeit aber,
d. h. die - Leichtigkeit , mit . welcher der Nerv selbst durch
_ schwaohe Strome dncden ; Zustand dex Elregb‘u'kett gerath |
| wmd ' jedenfalls - dugich mechlge ‘Temperaturen herabgesetat,
. - ditveh hohere ‘vergrbssert. ~Diés Lietatere ist freilich fir dis
gﬁﬁz hohen Temperaturen aur schwer oder gar nicht zu be-
' Doch: . gich, dies.so -erkliren, dass hier die Dauer
, - Lol : agbarkelt sehr kurz ist, daher der
Beobachtung sichuoft- emtzieht. -~ Wir kénnen daher annehmen,
~ dass bei Erwarmung dles Ncrven dis [Erregbarkeit anfinglich
stets steigh, dann aber fallt und d&ss das Stadium dex erhéh: |
'Jé.‘.;Jl'fErregbarkelt um 80 kurzer “l.l'le’ifllt je hdher die Tempe-
. ré.tur, ist, . Damit ist denn auch im Emklange, dass die Erveg-
barkelt ‘wieder steigt, .wenn ‘man im zweiten Stadium, d. h,
- wenn: die. Drregba.rkelt schon gesu_nken ist, den Nexven wmder
- ablkiil l't.'-‘.f ORI '
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' Fr“ortp

Untersuchungen uber den Emﬂues der Warme i

n1gen H1er s611te dooh die Elregbmkelt Jedenffulls iy smken

Dies tritt oo auch wirklich ¢in, wenn die Abku_hlung nur ‘all: -
-ma.hllch gesclueht Wenn aber bei’ plotzlmhel Abkuhlung ‘die

]‘rregbwrkelt steigt, so kann dies in, ‘versclnedenen Ursachen

 geinen Grund’ ha,ben 3 fur'welche 1011 Jedoch keme genugende'

Erklarung weiss.

Wichtig ist auch dass die Stmgerung dex: Erregbarkelt ‘bei
Erwarmung nur an “frischen Nerven auftritt. Da, wie Rosen-
h a.l ge?elgt hat, auch be.l gewolmhcher Zmnneltempera.tur' d1e
Erregbmkelt cines aus dem Orga,msmus ahgelosten Nerveu Zu-
erst austelgt uud dann sinkt, 5o erschemt eg, als ob die -
warmung ur. den natiirlichen Verla,uf des Absterbens auf einen

r-kuirzeren Aeltrmum zusmmmendmngt, ahnhch wie eln oberha,lb '
dér’ geremten Stelle angebrftdhter Schmtﬁ Auch Ehesel‘ erho]lt

""""

‘mcht zu na.he der geremten Stelle angcaleg't wu- Im anderen,
';Fa.lle "igt" die Steigerung. nur momenta,n und sofort 'von''einen
'desto tieferen TFallen gefolgt wie wir es be1 dqr sta;rken ]]r
'w.‘.umung ‘gesehen haben. (- R RT SRR

Dle Erwirmung und Ablm]11m1g hat aber auoh emen L‘m—
fliish” auf den Charakter der Zuckungen. Nihert man heéi der
Lrwarmmlg des Nerven die secundire Rolle allmahlich der pri=

'maren, SO treten bei "einer bestlmmten Stellung dig Zuckungen_ |

Zfar Schwach; aber sogleich mit tetamschem Charakter und in
allen Muskelfagern glemhmabslg auf. - Ben:n abgekuhlten Nerven -
aber f‘reten die Zuckungen plstzlich mit grosser Heftigkeit anf,

: aber imimernur in einzelnen Muskelfasern zugleich, und trotz-
deni die’ Untcrbrechungen des Magnetelcktromotors ‘sehr schnell ,'

atuf emmder' folgen ) smd die Z.ucku.u.glen (a.uch v
S{;romsta,rke gross’ 1st) stets klonisch. * Be'

.4;54 i

afls “ob" Hm - Nerven ein Wldorstamrl gegen die A--:.. ""‘aJame “wnd ‘
.Fortpﬂanzung der Reéizung Dbestelie, und tah wird sofort daran =

7 'diss nach Héelmholtz tnd Schelske nicht - nir’ die
ﬂa,nzungsgeschmdigkelt der eregung im - Nerven' “dureh
die Kalte vermindert witrd, sondern-auch die’ Gestalt der Zuckungs« -

“clrve. Vellzmgelt ‘Wenn dies Letztere: im hohen Grade, geschieht,
86 MUEs” es in der That dahin filren, den Teta.nus unstetlg und.
-~ klomsch zu, machen. o | |
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‘a.l el ,_4()——450 be_ob, .htet ha.t Welche aber nach melnen

~ Versuche: l wenn auch, weniger stark, auc,h unter oder iiber die-

| Sel‘ iemperatmr vorkom,men kann (auch Rosenth al sah einmal

Zuc]ﬂmgen bei 579), 50 ka,lm natiirlich keine Recle davon sein,

sie von einer augenbhckhchen Todtung des. Nerven abzulelten
: wie Eckhard. Wolltc._ Schon Rosenthal hat darauf aufmerk-

| "‘s&m gema.@";t' dass na,ch dem Tet;-mus che Erregba:tkelt 1noch
-llamge grha.lten blelbt Schwer aber .ist es. ZU gagen, wie dlese

RXN]

El;;'egugg za St&nde kommt Wu: wissen 1m Allgemeinen, dags
3:.-_.,1”,,g11 che Aenderung im Zustande des Ne eryen, ‘wenn sie schnell
" -génug exfolgt, im Stande ist, den Nerven zu er:regen.: Dass

yArmung und Abkuhlung den Zustand ~des Nerven andert

.1313 kla.1 . Wir haben oben die, Vermuthung a.ufgeste]lt dass

.d;gse Yera.nderung be;m Erwa.rmen dle namllche 1st wie d1e,
Welqhe hglm Abs,terben emtrﬂst 5. nm; v1el sclmeller erfolgend
Warum: soll ;_;;,»gmcht dlese Aendem;qg,_g b(;;n weil sie so . schne]l
' :er;ﬁ'elgt,,@ augh, erregend wirken Jénnen? = Wir Jennen freilich
‘von. dieser h‘ypotheuschen Vera.:nderung nur das Verhalten der
Erregbarke1t s st dies gleichsam . gur ein Symptom, _und
ebensowe.mg, als ‘Wir aus einem emzelnen Symptom das Wesen
giher Krankh e1t e,rforsohen konnen, ebensowemg sind wir im
f‘Sba:nde 5. das Wese.n, der: Veranderun,g Jetzt: schon anzugeben

halte ich. iy, 'y
a,ui’zunehmen

c];am Herxn Rrofessor du Bmats Reymond fiir seine

_endl;c_h die . e:;regende__. W;rkung? anbetrrﬁft Welche Ro-

-; Welchp der. Nerv - durch dla Vemnderung semer Tempera.tur | :

Zum Schluss erfulle 1011 noch dle mlr sebr angene]:une |
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