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RUTHERFORD 1) beobachtete, dassg ein fiher Thoroxyd (oder andere
Thorverbindungen) streichender Luftstrom nieht nur die Eigenschaft
erlangt, elektrisierte Korper zu entladen, sondern diese Fihigkeit anch
doreh dag Passieren einer mit Baumwolle gefiillten Rthre nicht verliert
und dieselbe mehrere Minuten beibehilt, wihrend die durch Réntgen-
und Uranstrahlen erzeugte Aktivitit nur wenige Sekunden dauert und
beim Hindurchgehen durch Baumwolle vernichtet wird.?)

Er sucht den Grund dieser Erscheinungen in einer von den Thor-
verbindungen ausgesandten ,FEmanation®, welche selbst nieht ,,ionigiert®
ist, aber Gase zu icnisieren vermag.

In einer zweiten Abhandlung3) fithrt RurdHerrorp die 8. g.
JSekundidre Aktivitit® auf die Emanation zurtiek. Thorverbindungen
machen unter Umstinden alle benachbarten festen Kiurper voritber-
gehend radioaktiv, besonders wenn letztere negativ geladen sind.

Nach Rurnerrorp lagert sich die Emanation an die Korper an;
die Emanation soll besonders mit dem positiven Ion wandern. RurTHER-
rorD sagt (a. a. O. p.191), dass andere radioaktive Substanzen (insbes.
Uran) nicht die gleichen Eigenschaften wie Thor zu besitzen schienen.

Hieraus nahm ich Veranlassung, mehrere im hiegigen physi-
kalisechen Institut befindliche radioaktive Substanzen in der von
RurHERFORD vorgezeichneten Richtung wie auneh in anderer Hinsicht
zu untersuchen.

1y RuTHERFORD, Phil. Mag. (5) 49, p. 1. Jan. 1900,

?2) Auch die durch fouchten weissen Phosphor aktivierte Luft verliert durch
Banmwolle filtriert diese Eigenschaft.

%) RUTHERFORD, ebends p.161. Febr. 1900. Vgl. hierzn iibrigens CuURIg,

Comptes rendus 129, p. 812, 6. Nov. 1899,
1*
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1. Yon Material stand
zur Verfigung Uran metal-
lisch in Pulverform, Thor-
oxyd, radioaktives Brom-
baryum von DE HaEN in
beiden Modifikationen A
und B, radicaktives Chlor-
baryum und Wismuthsuab-
nitrat {Polonium) franzo-
gigchen Ursprungs.

2. Der Apparat zur Unter-
suchung der Emanation (s.
Fig. 1) lehnt gich an eine
Konstruktion von RUTHER-
FORD an, nur war der mit
dem  Elektrometer  ver-
bundene Messingstab A
nicht durech einen in B
steckenden  Ebonitstopfen
gefiibrt, sondern von einem
Siegellackstab getragen,
welecher z T. von einer
Messingglocke geschiitzt
war, und trat frei durch
eine Oeffnung in B ein,
Hierdurch wurde  ein
sUeberkriechen® der ILa-
dung von B vnach 4, sowie
eine Aktivierung der Isolier-
stittze ausgeschlossen. Das
Glasrohr C steckt mit einem
Ebonitstopfen in B, vorn
(rechts) ist C mit einem
Drahtnetz geschlossen, um
Watte einflihren zu ktnnen.

Die zu pritfende Substanz
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— in der Regel doppelt in schwarzes Papier gewickelt — wurde in
das Messingrohr D eingelegt., Der Luftstrom — etwa 1 Liter in
2 Minunten — war urspriinglich feueht, im Bedarfsfalle war zum
Trocknen eine Waschflasche mit Schwefelsiiure und eine Trockenrshre
eingeschaltet.

B war bei der ersten Versuchsreihe (April 1900) darch 14 bezw.
60, bei der zweiten (Juni und Juli) durech 100 Latimer Clark-Elemente
geladen.

Die Nadel des Elektrometers (nach Mascarr) war durch 100 Lat.
Clark geladen; 1 Volt erzeugte (mit geringfilgigen Schwankungen) 14
bezw. (bei Reihe 2) 22 Skalenteile Ablenkung,
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Die sekundiive Aktivitit wurde (vgl TFig. 2a) auf Platindrihten
von 0,26 mm Durchm. und 10 cm Li#nge erzengt, die an einen stirkeren
Messingstift gelotet and durch einen Paraffinstopfen in ein Messingrohy
eingefiihrt waren.

" Eine entsprechende Vorrichtung diente zur Priifung der aktivierten
Drihte am Elektrometer (vgl. Fig. 2b), nur wurde hier der Paraffin-
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stopfen mit dem Draht nicht eingesteckt, sondern durch ein besonderes
Stativ in 1—2 mm Abstand von der Messingrihre gehalten.

3. Die erste Versuchsreihe betraf nur die Emanation.

Tn Uebereinstimmung mit Ruraerrorp konnte ich mit Uran
keine Aktivierung der durch Watte filtrierten Luft entdecken. Hhbenso-
wenig gelang mir dies bei wiederholten Versuchen mit Polonium,
mochte dasselbe trocken oder feucht sein. (S. dagegen weiter unten.)

5 gr Thoroxyd,!) doppelt in schwarzes Papier gewickelt, 117
iher H,80, getrocknet, in ¢ (wie auch stets spiter) Watte, B mit
14 Lat. CL geladen: 57,8 Skalenteile, 5 ™ spiter ohne Luftstrom 6,3 Skt.,
nach weiteren 4 ™ nur 2,2 Skt. Aphauchen der Papierhiillen erzeugte
keine wesentliche Aenderung, dagegen wurde nach nochmaligem Axn-
hauchen und 3 = Aufenthalt in feuehter Kammer becbachtet 61,6 und
72,2; 5 ™ gpiter ohne Luftstrom 6,9. Es zeigte sich also eine misgige
Steigerung der Wirkung durch Feunchtigkeit.

Einige Tage spiter gab das wieder getrocknete Thoroxyd mit
trockenem Luftstrom 57,0, obwohl nun an B 60 Lat. Cl. angelegt
waren.

1,5 gr BaBr, (A) zweimal in schwarzes Papier gewickelt. In C
Watte, B mit 14 Lat. Cl. Feuchter Luftstrom: 25,4 Skt.; nachdem 1 Tag
getrocknet 3,0; spiter trocken 7,2, angehaucht und 6 = in feuchter
Kammer 29,4; 33,8.

2 gr BaDBr, '(B) doppelte Htille von schwarzem Papier, trocken
4,4, 3™ spiter ohne Luftstrom 4,6. Trocken 5,2; angehaucht nnd 6 =
in feuchter Kammer 16,4. Trocken 9,7, dann 3!/, Stunden in feuchter
Kammer 37,2, gleich danach 54.4.

1,6 gr Ba(l, zweifach in schwarzes Papier gewickelt. Von den
vielen Versuchen sollen nur die wesentlichsten angefiihrt werden,

) Nachdem der Luftstrom 1 Min. gewirkt hatte, wurde die Erdableitung des
mit A verbundenen freien Quadrantenpaares aufgehoben und (bei weiter gehendem
Luftstrom) 1 Min. lang alle 10 Sek. und dapn noch nach einer weiteren Minute der
Stand des Elektrometers notiert. Der entsprechende Versuch wurde auch vor Ein-
legen der aktiven Substanz in D gemacht, wobei stets eine kleine Ablenkung ein-

trat. Hier soll in der Regel nur die nach 1 Min. beobachtete Ablenkung mitgeteilt
werden.



Ueher die von radioaktiven Substanzen ansgesandte Emanation, 7

_ Trocken 9,0; angehaucht, 10 ™ in f K. in 30 sec. 208 Skt.! Dann
6%/y * im Exsikkator 19,4; angehaucht 3 ™ f K. 97, 4 ™ spiiter ohne
Luftstrom 114. 2 Tage im Exsikkator Subst. in zweif. Papier 10,0; in
einf. Papier und 1 Aluminiumfolie 12,5; in einf. Papier u. 2 Al 11,9.
Angehaueht 5 = f. K. in 1 Papier u. 2 Al 331, in 2 Papier 125; 8 m
gpiter ohne Luftstrom 135. Trocken 11,4; feuchtes Papier hinter die
Substanz (rechts in Fig. 1) in D gelegt 14,5. (Wirkt also nicht merklich.)

Bigher waren an B 14 Lat. Cl. gelegt; fiir die folgenden Versuche
60 Lat. CL '

Substanz iiber Nacht in feuehter Kammer; 1 Papier und 2 Alu-
miniwmhiillen, fenchter Luftstrom 30,4, sofort darauf 94,5; zweif. Papier
103, gleich danach 230.

4. Die zweite Vergsuchsreihe bezweckte in erster Linie eine
Untersuchung der sekundiren Aktivitdt im Zusammenhange mit
der ,Emanation®, wobei die auf diese bezliglichen Ergebnisse der
ersten Reihe zugleich eine wesentliche Erweiterung erfuhren.

Zur Erzeugung der sekundiren Aktivitit wurde der 8. b erwihnte
Platindraht 20-—24 Stunden mit dem negativen Pol von 200 Lat. Clark-
' Elementen verbunden, wihrend der nmgebende Messingeylinder Anode
war. Die aktivierende Substanz lag, doppelt in schwarzes Papier
gewickelt, in der Rohre unter dem Draht. In der Rihre fanden ev.
noch Nipfechen mit Phosphorsiure, Wagser u. s. f. Platz.

Uran, welches keine merkliche Emanation geliefert hatte, ergab
auch keine Anzeichen gsekundirer Aktivitiit. ‘

1 gr Poloniumsubnitrat (aktives Wismuthsubnitrat). Nupmehr
gelang es auch die Bedingungen aufzufinden, unter denen Pelonium
Emanation erzeugt. Feuchtes Poloninm im feuehten Luftstrom und
trockenes im trockenen Luftstrom ergab gar keine oder minimale
Emanation. Die Bedingungen des Auftretens derselben gehen wohl
am klarsten aus folgender Beobachtungsreibe hervor:

a) In D keine Substanz, trockener Luftstrom 5,1.

b) In D trockenes?!) Polonium, trockener Luftstrom 7,3; noch-

mals 8,0.

1) Das Polonium befand sich seit zwei Tagen ohne eine andere aktive Substanz
im Exsikkator. Somit war jede fremde Wirkung ansgeschlossen, '
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e) 4™ spiiter ohne Luftstrom 8,2.

d) Feuchter Luftstrom tiber Polonium 84.

¢) Neben Polonium Wasserntipfehen,') feuchter Luftstrom 19,1,

f) 11 m spiter ohne Luftstrom 23,7.

) 15 ™ nach e, feuchter Luftstrom 70,5.

h) 7 ™ spiter ohne Luftstrom 82,2.

i) Der in Gefdss B hineinragende Teil von 4 wird 5 ™ in
199 Hy 80, gewaschen, 10 ™ nachk h ohne Luftstrom 50,8.

k) Die in B enthaltene Luft wird durch ein von links her (Iig. 1)
eingefiihrtes Geblise ausgetrieben, 4 ™ nach 1 21,1.

1) Feuchter Luftstrom tiber Polonium 105,2, nochmals 124,5.

m) Ohne Luftstrom 110,0.

n) Luft aus B ausgetriehen 35,0.

0) 45 ™ spiter ohne Luftstrom 32,8.

Das Polonium stand zur Aktivierung eines Drahtes 22 Stunden
neben Wassernapf. Jetzt gar keine Emanation.

In einer andern #hnlichen Beobachtungsreihe gelang es sogar,
eine Ablenkung von 270 Skf. zu erzielen.

Auf dem Platindraht erzengte Polonium unter verschiedenen
Umstiinden eine schwache, aber sicher festzustellende sekundive
Aktivitdt: trocken neben Schilehen mit P, O; angesetzt 3,8 (inaktiver
Drabt 2,3); mit Wassernapf angesetzt hochstens 8,7 (inaktiver Draht 2,5).

Ueber Thoroxyd mit P, O; angesetzt gab ein sekundir aktivierter
Draht 48,7 (6,5),2) mit einem Wassernapf 59,4 (5,0). Oben war aunch
die Emanation durch Femchtiglkeit gesteigert gefunden.

Ba Br, (A) erteilte, in der (feuchten) atmosphiirischen Luft wirkend,
dem Draht eine Aktivitit entsprechend 427, bei Troeknung durch P, O
nur 20,0 und bei einem anderen Versuch 17,4 (4,2). Die Feuchtigkeit

steigert also die aktivierende Xraft wie die Emanation ausser-
ordentlieh.

Mit BaBr, (B) trocken (neben P,0;) wurde erhalten 36,5, mit
derselben Substanz feucht (nach zweitsigiger Aktiviernng) 54,5 (3,7).

') Das Niipfchen blieb fiir die folgenden Versuche stehen.

%) Die Zshlen in Klammern bedeuten die mit einem inaktiven Draht vorher
beobachteten Ablenkungen,
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Wurde der Platindraht zur Anode gemacht, so fand ich #berein-
stimmend mit RuTHERFORD gar keine sekundiire Aktivitit.

BaCl,. Seit der ersten Versuchsreihe war bemerkt worden, dass
diese Substanz eine merkliche Ablenkung durch Strahlung auf die
Teile von A (Fig. 1) erzeugte, selbst wenn D mit starkem Blei um-
geber war, das nur die notwendigen Durchlisse ftir C und F besass.

Die Versuehe tiber Emanation und sekundire Aktivierung waren
hier streng parallel angeordnet.

a) Substanz trocken (Py0;). Emanation: ohne Substanz in D 4.,3;
ohne Luftstrom 16,0; trockener Luftstrom 32,1, 70,0, 92,2.
Sekundir aktivierter Draht 366.

b) Nicht ganz so trocken. Emanation: ohne Luftstrom 21,2;
troekener Luftstrom 107.
Draht als Anode angesetzt 6,7 (2,4), also fast inaltiv.

¢) Die vorber trockene Substanz wurde zur Aktivierung des
Drahtes mit einem Wasserniipfehen in die Rohre gesetzt. KEmanation
der hierdurch ziemlich feucht gewordenen Substanz: ohne Substanz
8,2: mit Subgtanz, ohne Luftstrom 9,6; Luftstrom 500 Skt. in 26 Sek.;
ohne Luftstrom 500 Skt. in 17 Sek.; Luftstrom 500 Skt. in 8,5 Sek.;
obne Luftstrom 500 Skt. in 7,5 Sek. Die Emanation igt also ausser-
ordentlich stark uwnd behilt nach Aufhtren des Luftstroms hohe Werte.

Sekundidr aktivierter Draht 500 Skt. in 8 Sek., also sehr
stark aktiv.

d) Die Substanz hatte zwei Tage in der feuchten Kammer
gelegen, sofort nach dem Herausnehmen Emanation untersucht: obne
Substanz 3,8; BaCl, eingelegt, ohne Luftstrom 11,5; feuchter Luftstrom
222; ohne Luftstrom 308; feuchter Luftstrom 451; ohne Luftstrom 453.

Die ganz feuchte Substanz wurde mit zwel wassergefiillten
Porzellanschiffechen wunter den zu aktivierenden Draht gebracht.
Sekundire Aktivitit: 500 Skt. in 29 Sek.

Emanation und sekundire Aktivitdt. sind also erheblich schwicher
als bei c.

| e) Die Emanation wurde nach Béendigung der Aktivierﬁng in
Vergsueh d gefunden: chne Substanz 4,6; BaCly ochne Luftstrom 13,7,
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fouchter Luftstrom 808: ohne Luftstrom 500 Skt. in 58 Sek.; feuchter
Luftstrom 500 Skt. in 40 Sek.

Die Emanation ist hier, hei wohl etwas verringerter Feuchtigkeit,
hiher als in d. Die Substanz wurde nun (ohne Beigabe) zur Aktivierung
eines Drahtes 4 Tage stehen gelassen. Sekunddre Aktivitdt 289, also
schwicher, obwohl hier die Substanz wohl etwas trockener wurde.

Hiernach hat es den Anschein, dass (wenigstens bei Ba Cly)
Emanation und aktivierende Wirkung ihren grossten Wert fiir ein
gewisses Stadinm der Feuchtigkeitsanfuabme (nicht des Feuchtigkeits-
gehaltes) erreichen. Uebrigens schien sich Polonium, wenigstens in
Beziehung auf Emanation, dhnlich zu verhalten.

5. RurEERrORD giebt an, dass die Emanation Alumininm zu
durchdringen vermiige. FEinige der oben 5.7 angefilhrten Versucke
lassen eine entsprechende Deutung zu, jedoch kann mar wegen der
Poren in Aluminiumfolie zu keiner Sicherheit gelangen. Ich stellte
daher Versuche mit BaCl, an {(demselben, welehes in den bigher
beschriebenen Versnchen diente), das in scharf getrocknetem Zu-
stande in einer diinnwandigen zugeschmolzenen Glasrdhre sich befand.
Es ergab sich nur ein direkter Strahlungseinfluss, dagegen keine
Emanation in mehreren Versuchen. Z. B. wurde bheobachtet: ohne
Luftstrom 12,4; Luftstrom 11,3; ohne L. 13,9; mit L. 12,9; ohne Luft-
strom 12,2,

Ebensowenig konnte bei wiederholten Versuchen die geringste
Spur von sekundirer Aktivitit auf einem der Wirkung der Glasrthre
mit Ba Cl, unterworfenen Platindraht entdeckt werden.

Auch im feunchten Zustande gab das aktive BaCly, in dieselbe
Glasrohre eingeschmolzen, keine Anzeichen einer das Glag durch-
dringenden Emanation: Luftstrom feucht ohne Substanz 38,9; Rohre
mit feuchtem BaCl, ohne Luftstrom 7,1 wnd 7,7; mit Luftstrom 6,6.

Auf diesem Wege war also eine Durchliissigkeit des Glases fiir
Emanation nicht festzustellen.

6. Nach RurHErrorD nimmt die durch Th O, erregte sekundire
Aktivitit ziemlich lapgsam mit der Zeit ab und sinkt in etwa
11 Stunden auf die Hilfte.
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Zu systematischen Beobachtungen in dieser Richtung habe ich
bisher nicht die Zeit gefunden.

Indessen steht mit den Angaben von Rururrrorp in Einklang,
daggs einmal in 21 Stunden die Wirkung eines iiber Th O, aktivierten
Drahtes von 41,1 auf 10,2 Skalenteile abnahm.

Die durch BaBr, und BaCly erregte sekundire Aktivitit
klingt aber sebr viel sehneller ab. Auch die wirksamsten Driibte
waren in zwel Tagen so weit inaktiv geworden, dass sie zu neuen
Versuchen benutzt werden konnten.

Ein tiber BaBr, aktivierter Draht fiel in 44 Min. von 423 auf
217; ein tither BaCl, aktivierter, der in 8 Sek. 500 Skt. Ablenkung
gegeben hatte, lieferte nach 24 Stunden nur noch 8,0 in 1 Min., wihrend
ein inaktiver Draht 3,0 erzeugte. Aehnliche Wahrnehmungen wurden
noch ofter gemacht.

Hieraus mochte ich anf eine qualitative Verschiedenheit der
dureh Thorverbindungen einerseits und duoreh die aktiven Baryum-
verbindungen andererseits erzeugten Emanation (und sekundiren
Aktivitit) schliessen.

Nach dem Aufhdren des Luftstroms blieb bei Th O, auch relativ
weniger Wirkung der Emanation iibrig als bei den andern Substanzen.
Ob dies an einer ,FErschipfung® der absolut geringen Emanation bel
ThQ, liegt, oder von einer gualitativen Differenz herrithrt, ist nicht
sicher zu entscheiden.

7. Auch tiber die schon von RuTHERFORD untersuchte Schwichung
der sekundiren Aktivitit durch #Hussere Einwirkungen habe ich
gelegentlich Beobachtungen gemacht. '

Ein mit BaBry, aktivierter Draht hatte die Wirknng 187; 6 Min.
in Wasgser 133; geglitht 86; 6 Min. in concentrierter Schwefelsiiure 23,3.
Salzgiiure wirkte ebenfalls stark entaktivierend.

8. Zu anderen Zwecken waren Lisungen hergestellt, welche 0,5 gr
aktives BaBr, bezw. BaCl; auf 50 hezw. 120 gr Wasser enthielten
(Ligung I u. II).

In Losung I wurde Draht 7, in I1 Draht 2 etwa 4,5 em tief.
21/, Stunden eingetaucht, tiichtiz mit Wasser gespiilt und mit der
Kante eines abgerissenen Stickehens Filtrierpapier sanft abgewischt,
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Die Drithte erzeugten in 1 Min. die Ablenkung 26,9 bezw. 220 (ein
inaktiver Draht 3,9). In 16 Stunden sank die Wirksamkeit auf 3,0
bezw. 3,1 (1,6) also fast auf Null

Tn Lisung II (BaCl,) wurde Draht & sieben Stunden, Draht &
zehn Sekunden eingetaucht, beide Drihte zusammen gespillt und ab-
gewischt. Es ergaben sich die Ablenkungen 71,5 bezw. 7,4; am
nichsten Tage 2,2 und 2,9 (inaktiver Draht 1,8).

Es ist nach der Reinigung der Drihte nicht wahrscheinlich, dass
ein anhingender Rest von Substanz die Ablenkung verursacht hat;
auch fiarbten entsprechend behandelte Driihte eine Bunsenflamme nicht
griin. Vielmehr scheint es sich um einen entsprechenden Vor-
gang wie die sekundire Aktivierung zu handeln, und hierfiir
spricht auch das ebenso schnelle Hinschwinden mit der Zeit.

Ein Akkumulator erzeugte in der BaBr,-Lisung sichthare Zer-
setzung mit Gasentwickelung an beiden Elektroden und Braunfirbung
durch das Brom an der Anode. Am Elektrometer gab (nach 8 Min.
Elektrolyse) die Anode 8,6, die Kathode 15,1 Skt.

Eigentiimliche Erscheinungen traten auf, wenn ein HELLESEN-
FElement (1,42 Volt) als Stromquelle benutzt wurde. In beiden Losungen
trat keine gichtbare Elektrolyse auf. Stets!) war nachher die Anode
stirker aktiviert als die Kathode, 7. B. nach 1 Stunde Elektrolyre
mit BaCl, 130 gegen 62,3; mit Ba Br, 54,0 gegen 45,2.

Bei Ba(Cl, versechwand die Aktivitit rasech mit der Zeit an
beiden Elektroden, bei BaBr, an der Ancde, wihrend die Kathode
hier lange Zeit merklich aktiv blieh, ohne von einem gewissen Zeit-
punkt an noch sehwicher zn werden. In diesen I'dllen war aber bei
aufmerksamer Betrachtung auf der Kathode ein weisslicher Anflug
bemerkbar, der die grtine Barynmflamme gab. Im Spektrum habe ich
ansser den Barynmlinien nichts bemerken kinnen.

Dass bei der Elektrolyse die Anode stiirker aktiviert erscheint,
ist sehr auffillig, da bei Aktivierung in Luft ein zur Anode gemachter
Draht ganz inaktiv bleibt. Sollte eine sekundire Wirkung der an die
Anode angelagerten Anionen Cl und Br vorliegen?

') Abgesehen von einem Falle, wo der unten erwihnte Belag besonders
stark war,
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9. Da es mir nicht gelungen war, Emanation oder sekundiire
Altivitit durch ein dtnnes Glasrbhrchen hindurch zw erhalten, machte
ich folgenden Versuch:

Ein Draht wurde tiber Ba Cly, so stark aktiviert, dass am Elektro-
meter in 8 Sek. 500 Skt. Ablenkung erhalten wurden. Sofort wurde
der Platindraht abgeschnitten, in ein enges diinnwandiges Glasrghrehen
gesteckt, und dieses durch Zuschmelzen geschlossen.

In die Rohre Fig. 2b unter einen inaktiven Draht gelegt erzeugte
diese Vorrichtung 18,7 Skt. (inaktiver Draht allein 3,1), am niichsten
Tage wurde 34 (2,7) erhalten, somit war die Aktivitit fast ginzlich
versechwunden, trotz der Glashiille.

Auch der aus der Glasrbhre herausgenommene Draht erwies sich
alg inaktiv.

Wenn man die sekundire Aktivierung als dureh die Emanation
bedingt betrachtet (etwa durch Anlagerung der Emanation), so ist dies
Ergebnis mit der Undurchlissigkeit des Glases fiir die Emanation
schwer zu vereinigen. Oder sollte doeh eine Durchlissigkeit vorhanden
gein, zwar zu gering, um bei den elektrometrisehen Versuchen wahr-
nehmbar zu sein, aber hinreichend, wm in lingerer Zeit den Draht
inaktiv werden zu lassen?

10. Meines Wissens liegen noeh nicht Beobachtungen dartiber
vor, dags man mit sekundidr aktiven Korpern eine tertifire Aktivitit
erzeugen konne.-

Ich versuchte zuniichst cinen kriftig aktivierten Draht als Anode
einem vorher inaktiven, der als Kathode diente, gegeniiberzustellen,
erhielt indessen nur geringfiigige Wirkungen. Besseren Erfolg hatte
eine vorgingige Aktivierung der Rohre Fig. 2a mit BaCl,. Der tertitir
50 Min. aktivierte Draht erzeugte eine Ablenkung von 86 Skt. Als
ich, um jede Uebertragung der primir aktiven Substanz auf die Rohre
zu vermeiden, die schwarze doppelte Papierhiille noch in ein Seiden-
papier wickelte, und nach erfolgter sekundidrer Aktivierung (mit
BaCl,) das Rohr tuchtig ausblies, erhielt ich immer noeh durch
tertiire Aktiviernng 8,2 (inaktiver Draht 2,7).

11, Mit der Emanation hingt augenscheinlich noch ein weiteres
Phiinomen zusammen, das ich bereits in meinem Vortrage vom
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00, Januar 1890 erwihnte und seitdem eingehender untersucht habe
Indem iech weitere Mitteilungen mir vorbehalte, will ich nur kwrv
Folgendes hier erw#hnen. Bringt man in verschiedener Hohe lbe
einer radioaktiven Substanz zwei Bleiplatten mit parallelen Spalter
und in einiger Entfernung iber der oberen eine photographische Platte
an, go erhilt man im Vakuum leicht ein Bild des Spaltes. In einem
geschlossenen Gefiiss mit Luft von Atmospbirendruck erfolgt eine
gleichmiissige Schwirzung der ganzen Platte mit Ausnahme
der auf einer Unterlage dicht aufliegenden Stellen. Stellt man die
Vorrichtong im Dunkeln in freier Luft auf, so bleibt die gleichmiiggige
Schwirzung ans. Im letzteren Falle wird die Emanation durch die
Luftstromungen  fortgeftihrt; im geschlossenen Gefisge wird sie
zusammengehalten, wirkt aber nicht direkt auf die Platte, sondern nur
durech Vermittelung der Ionisierung der Luft. Ist diese durch Aus-
pumpen begeitigt, so kommt die allgemeine Schwiirzung nicht zn Stande.

Die photographischen Wirkungen in ganz oder nahezu ge-
schloggenen Riumen erfahren durch die Emanation eine weitere Ver-
wickelung. Manche der hisherigen Beohachtungen diirfte bel Beachtung
derselben anders zn denten sein.

12. Neben den andern Beobachtungen wurde auch die entladende
Wirkurg der priméiraktiven Substanzen gepriift vermittelst eines in
einem Kisenkasten (mit einer Glaswand) befindlichen Elektrometers
nach Braiuw, das mit einem primitiven Condensator (obere Platte
80 qem, Abstand der Platten 4,3 em) versehen war.

Die Ergebnisge ftir diegelbe Substanz fielen je nach dem Zustande
derselben — ob trocken oder feucht — sehr verschieden aus, doch
babe ich eine einfache allgemeingiiltize Beziehung der Alktivitit zum
Feuchtigkeitsgehalt nicht auffinden ktnnen. BaCl, zeigte sich im
allgemeinen trocken aktiver (Entladung 15001000 Volt in 27 Sek.)
als feueht (dasselbe Intervall bis 287 Sek.), doch kommen auch im
feuchten Zuatande rasche Entladungen vor. —

18. Ich schmolz ein Rohrchen mit dem radioaktiven Ba Cl, nebst
einer GemssLER-Rohre an eine Quecksilberluftpumpe nach TOPLER-
HageN an. Ein Hahn gestattete, diese Teile zum Hauptranm der
Pumpe ahzusperven. '
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Ich habe nie eine neue Spekirallinie entdecken kinnen, auch
nicht, als ich nach scharfem Evakuieren den Hahn sgchloss und die
aktive Substanz mehrere Stunden anf 100¢ erhitzte, ebensowenig, als
ich das durch Erhitzen ausgetriebene Gas auffing und in eine neue
Riéhre einfithrte.

Schlugs, Die oben nachgewiesene starke Abhiingigkeit der
Emanation und der sekundiren Aktivitdt von der Aenderung des
Feuchtigkeitsgehaltes scheint mir von besonderem Interesse zu sein.
Es tritt diese Aeusserung der Radioaktivitit hierdurch in enge Ver-
kniipfung mit einem physikalisch-chemischen Prozess, sodags wenigstens
die Mdoglichkeit gegeben ist, ein Energiefiquivalent fiir die Vorginge
zu finden.

Zum grossten Teile vorgetragen in der Sitzung vom 23. Juni 1900.
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