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Informationen zur Moosforschung in Deutschland
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Indenletzten Jahrenwarendra-
matischeAnderungen quantitati-
ver alsauch qualitativer Art bel
MoosenundHechtenzuverzeich-
nen. Diesebetreffeninsbesonde-
re die Zunahme epiphytischer
Artenundder RiickgangvonAr-
tenannadhrstoffarmen Standorten
(Silikatfelsen, Magerrasen). Vor
20JahrenwarennochweiteTeile
Deutschlandszu den Epiphyten-
wusten zu zdhlen, in denen auf-
grund der hohen Schadstoff-
belastung der L uft absolut keine
epiphytischen Moos- und
Flechtenartenauftraten. Insolche

sogarimRuhrgebiet zuverfolgen
ist, erfolgtjedochnichtinderse-
ben Artenzusammensetzung, wie
sie friher zu verzeichnen war.
Untersuchungenzeigen, dal3heu-
te erstens viele Arten vorherr-
schen, die als stickstoffliebend
(nitrophil) gelten, und zweitens
Artenauf Baumen auftreten, die
sonst andere Substrate besiedelt
haben. AlsUrsacheistanerhohte
Stickgtoffdepositionenzudenken.
Darauf weisen auch starke Ver-
anderungenim Bereichnahrstoff-
armer Standorte (Felsheiden,
Magerrasen) hin. In diesen zu-

GebietetransplantierteArtenstar-  meist unter Naturschutz stehen-
bendortbinnenkurzemab. Seit-  denBereichenisteinestarke Eu-
demhat sichdurchgesetzgeberi-  trophierung zuverzeichnen, die
scheManahmenzurLuftreinhd-  dazufuhrt, dalRdie Arten, deret-
tung, insbesonderedurcheinestar-  wegen die Gebiete unter Natur-
ke Reduzierung der  schutzgestelltwurden, verschwin-
Schwefeldioxidwerte, eindrasti-  den. Hier stellt sichdieFrage, ob
scher Wandel ergeben. eine physiologische Stickstoff-

DierascheNeubesiedlung,  empfindlichkeit dieser gefahrde-
dieauchimlnnerender Stadte.ja_ten Arten vorliegt oder Sie der

Verdrangung durch stickstoff-
liebendeArtenunterliegen.
ZurKlarungder Fragedes
Stickgtoffeinflussesauf M ooseund
Flechten soll (@) empirisch das
Vorkommen von solchen
stickstoffliebenden Arten mit
Melwerten von Stickstoff-
emissonenkorrdiertwerdenund
(b) experimentelleUntersuchun-
gen Uber den Einflu® von
Stickstoffgaben auf dasWachs-
tum von Moosen und Flechten
durchgeftihrtwerden. SolcheUn-
tersuchungen sind bislang noch
nichtdurchgefihrtworden. Dabel
interessieren vor allem die Fra
gen,inwelcher Verbindung (NOx
oder NHy) der Stickstoff vonden
M oosenund Flechtenaufgenom-
menwird, sowieinwelcher Form
(gasformig, fliissgoder dsAero-
sol). Dies ist insbesondere zur
Kl&rung der Frage, welcheVer-
ursacher (V erbrennungsprozesse
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Neuer scheinungen

Siewers, U., Herpin, U. 1998
(1999): M oos-Monitoring 1995/
1996. Schwermetalleintrage in
Deutschland. Geol. Jahrbuch
Sonderheft SD2, 199 S., DM
72.--

Chien, Gao, Crosby, M ar shall
1999. M ossfloraof Chinapart 1:
Sphagnaceaeto L eucobryaceae.
228 S. Beziehbar bei Kodltz fur
DM 150.-- Seiteiniger zeitgibtes
die ersten Béande dieser
chineischen Moosflora auf
Chinesisch. Jetzt beginnt der
Missouri Botanical Gardeneine
englische Ubersetzung dieser
Bandeherauszugeben.

LIMPRICHTIA

Nachdemnunschonwieder eine
ganze Zeit kein Herzogia-Band
mehrerschienenis, undauchkeine
Aussicht auf eine baldige
Anderung besteht, da es auf der
letzten Jahreshauptversammlung
hief3, dal3der bisherigeSchriftleiter
seinem Amt nicht mehr
nachkommen kann, besteht die
Moglichkeit, die Zeitschrift
Limprichtiafir Einzelbeitrégezu
offnen, nachdemdortbidangfast
nur Diplomarbeiten publiziert
worden sind. Interessenten, die
Manuskriptefir dieHerzogia" auf
Lager" haben, aber nicht
loswerden, kdnnen sich bel mir
melden. dasselbe gilt fur
Manuskripte, dievor Jahren fir
einen 3. Band der Bryologischen
Mitteilungeneingereichtworden,
aber nieerschienensind. (JPF)

M oosexkursionen in Bonn

Im Wintersemester werden
wieder Moosexkursionenander
Universitét Bonnangeboten. Sie
finden 5 Samstagen in
zweiwochigen Absténden am
23.10.Moseltal

6.11. Westerwald

20.11. Mayen

4.12.Rheinpfalz

und 18.12. Rheinufer zwischen
BonnundKdln

gtatt. (Anderungenvorbehalten).
Abfahrtjeweils9.00Uhrvor dem
Botanischen Institut
Meckenheimer Allee mit
Universitats-Kleinbus. Fir
Interessierte besteht Mitfahr-
gelegenheit nach vorheriger
Anmedung.

(9PF)

M oosfotos aus Neuseeland

Ca. 210 Fotos von Moosen aus
Neusedland (sewurden 1998 auf
der BLAM-Exkursion in die
Hohen Tauern gezeigt) sind
(&hnlichwiedieCD"Deutschlands
Laubmoose"” mit Begleit-
programm und in derselben
Auflésungund Format (/vgl. BR
27) auf CD erhdtlich. Beispiele
dieser Fotos befinden sich im
BRYOAUSTRAL Artikd inBR
27. Preis DM 20.-- (JPF).

Tortula brevissma im
Ahrtal

Jan-Peter Frahm

Nachdem bereits im Frihjahr
1999 Tortulabrevissmaneuim
Mosdltal gefundenwurde(Frahm
1999),istdieArtimHerbst des-
selben Jahresjetzt auch ausdem
Ahrta bekanntgeworden,wosie
am 16.10.99 auf einer Exkursion
inBegleitungvon MariaTeresa
Gallego (Murcia), Volker
Buchbender, DorotheeKillmann
und Andreas Solgaan einem S-
exponiertem Schieferhangdirelt
westlich des Ortes Altenahr ge-
fundenwurde. Wieimmer wachst
Tortulabrevissmaauf Erde, hier
erdbedeckten Schieferfelsen.
DiezunéchstnurausdemVorde-
renOrient bekannteArtwar 1941
enziginMitteleuropavonRemers
amKyffhauser gefundenworden,
dann seit 1976 in Spanien, seit
1988in Frankreichund der Sid-
schweiz, aberindenletzten Jah-
ren in Stidwestdeutschland und
schliefdichdem Unteren Odertal
gefundenworden. Jungstwurde
dieArtneufirltalienausSizilien
angegeben (Privitera & Puglis
1999). Indieser Publikationfin-
den sich Referenzen fur die
Verbreitungsangabendsauchene
Verbreitungskartefir Europa(die
jedochfir Deutschlandnichtkom-
plettbzw. richtigist).

Frahm, J.-P. 1999. Neue M 0os-
fundevonder Untermosd.
Bryol. Rundbr. 24:6.

Privitera, M., Puglisi, M. 1999.
Tortula brevissima
Schiffn. (Pottiaceae)
found in Iltaly.
CryptogamieBryal. 20:
207-212.
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Die Identitét der Mimikry-Formen von Bryum elegans

Jan-Peter Frahm

Waéhrendindenlokaendeutschen
Moosfloren bisin die Siebziger
Jahre Bryum elegans gar nicht
oder nurvereinzdtauftauchte, wird
seindenletzten Jahrzehntenim-
mer haufiger angegeben. Dill
(1994) bezeichnet sieschliefdich
aszergreutbisverbreitetund"au-
[3erhalb der Kalkgebietemanch-
ma héufiger asB. capillare’, was
wohl indenKakgebietenheil3en
soll, daB. eleganseinetypische
Kakmoosartist.. Dill (1995) be-
zeichnetsieals“zerstreut und oft
Ubersehen, in Rheinland-Pfalz
wohl inalenNaturréumenvertre-
ten”. DUl etal. (1996) gebensie
aus45Mefdtischbl&tterninNord-
rhein.-Westfalenund angrenzen-
den Gebietenan.

Ichsprecheauseigener Erfahrung
wennichmeine, dal3dieArtleicht
zuverkennenist. Auchichhabe
vermehrt Pflanzen aus dem
Bryum-capillare-KomplexasB.
elegans bezeichnet, die hohle,
|6ffelformigeBléter miteiner kur-
zen, zurtickgekrimmten Bl att-
Spitzebesitzen. Hat man aber erst
einma “echtes’ Bryumelegans
gesehen, werdendieUnterschie-
deklar. DasechteBryumelegans
hat wurmférmig bebléatterte
Stammchenmitenganliegenden
hohlen Bléttern. Die Art ist
typischerweiseindenkakreichen
Hochgebirgenvertretenundwohl
nur sehr seltenintieferen Lagen.
WeasintieferenLagenwieBryum
elegans aussieht, ist aber
schopfig-knospenférmig bebl &-
tert und wéchst besonders auf
Mauerkronen. Dennochist die-

ses Taxon sehr distinkt und gut
von Bryum capillare s.str. ge-
schieden. Wobei handelt essich
jedoch bei diesem Taxon?

Der Fundeiner solcher Probemit
Uberreichlichen Brutfédeninden
Blattachselnim Ahrtal |6ste das
Geheimnis. Eshandelt sich dabei
um Bryumsubel egans(daher der
Name!), dem ehemaligen Bryum
flaccidum. Normal erweisewur-
den asBryumflaccidumkleine
sehrlax und entfernt bebl dtterte,
Uberwiegend epiphytischoder auf
morschemHolzwachsendePflan-
zenmizt Brutfadeninden Blatt-
achseln bezeichnet. Das it je-
doch wohl nur eine Expression
dieser Art, dieanderewéchst auf
Gestein, ist dichtknospenformig
bebl&ttert und hat in der Regel
wohl keineBrutféden. Oderistes
so, dai3 B. subelegans und B.
flaccidumkeine Synonymesind,
sondern die Gesteinssippe das
eigentlicheBryumsubelegansist
und dieepiphytische Sippenach
wie vor B. flaccidum genannt
werden sollte? Ich tendiere je-
denfallsdazu. Dieswirdauchvon
denunterschiedlichenNamensug-
geriert (subelegans wegen der
Ahnlichkeit mit elegans,
flaccidumwegendenLaxheitder
Pflanzen).

Dill, R. 1994. Deutschlands Moose
Bd.2.BadMunstereifel.

Dill, R. 1995. Moosflorader nordli-
chenEifel. BadMunstereifel.

Dull, R., Koppe, F., May, R. 1996.
Punktkartenflora der Moose
(Bryophyta) Nordrhein-Westfalens
(BR Deutschland). Bad M tinstereifel.

Neue deutsche
bryologische Literatur

Ergénzungen zuder
Bibliographiein BR 27 von
M ar kusSetzepfand/Freiburg

Brackel, W. v. 1994
Epiphytische Moos- und
Flechten-GeselIschaften auf der
Ehrenbirg bei Forchheim.
Hoppea 55: 561-579.
Bresinsky, A., Huber, A. &
Turk, R. 1995. Tagung der
Bryologisch-Lichenologischen
Arbeitsgemeinschaft (BLAM)in
Regensburg vom 18.8. —
21.8.1995. Hoppea, Denk-
schriften der Regensburgischen
Botanischen Gesdllschaft 56: 563
582.
HOper,M.1996. M oose- Arten,
Bioindikation, Okologie.
Nationalpark Berchtesgaden,
Forschungsbericht 35: 1-112.
Huber, A.1998. DieMooseim
Grofdraum Regensburgundihre
Einsatzmdglichkeiten als
Bioindikatorenfir Radiocdsum.
Hoppea, Denkschriften der
Regensburgischen Botanischen
Gesdllschaft 59: 5-683.
Koperski, M. 1998. Zur
Situation epiphytischer Moosein
Eichen-Buchenatbestdnden des
niedersachsischen Tieflandes.
ForstundHolz53(5): 137-139.
L ath, M. 1999.
Moosgesellschaften  und
M oosgesdlIschaftskomplexeauf
Blockha den. Decheniana, Ba heft
37:93-100.

Sachsisches Landesamt fur
Umwelt und Geologie 1996.
Artenlisteder M oose Sachsens.
MaterialienzuNaturschutz und
L andschaftspflege 10/1995: 1-
67.
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oder Landwirtschaft) in Frage
kommen. Zudem ist wesentlich
dieGrenzwertezukennen, biszu
denen Stickstoffemissionenkei-
ne, tolerierbareoder schédigende
Wirkungzeigen. EinAbgleichvon
Gelandebeobachtungenundden
Ergebnissenexperimentel ler Ar-
beiten kann dazu fuhren, abge-
stufte Bioindikatoren fur die
Stickstoffbel astung zuermittel n,
wodurch eine sehr einfache und
billige Bonitierung der lokalen
Stickstoffbel astung tiber Flechten
und M ooseerfolgenkonnte.
Heutedarf man sich nicht mit
der Konstatierung desRick-
gangesvon M ef3wer ten begnu-
gen, sondern muf3 auch im
Auge behalten, was diese
Anderunge bei der Quantitat
und Qualitat von Luft-
schadstoffen in der Natur an-
richten, wiesiesich auf leben-
de Organismen auswirken.
Bioindikation und
Biomonitoringist nicht einsai-
tig nur zur Feststellung von
negativen Effekten (Arten-
riackgang) einzusetzen, son-
dern allgemein zu einer Um-
weltiberwachung. Solcheviel-
fachinihrer Kombinationvon
Wirkstoffen und Umwelt-
faktoren gar nicht mef3tech-
nisch erfalbar en Anderungen
werden nur durch
Bioindikatoren angezeigt.
M ooseund Flechtenhabensich
dabei aufgrundihrer Wasser -
und Nahr goffaufnahmedir ekt
durchdieAtmosphérealsher-
vorragendeSensorenerwiesen
und zeigen auch zur Zeit wie-
der durchihreVerénderungen
inder Artenzusammensetzung
Anderungen der Umwdtbedin-
gungen an.

Auswirkungen erhohter

Stickstoffdeposition auf
epiphytischeM ooseund
Flechten

Nach der deutlichen Ver-
ringerung der SO,-Emissionenin
denletzten 10-15 Jahren erleben
wir zur Zeit eine” Ruckkehr der
Epiphyten” auf breiter Front. So
sndz.B.im StadtgebietvonBonn
bei einer Kartierung der
epiphytischenM ooseund Flech-
ten im Jahre 1955 nur 14 Arten
nachgewiesenworden ( STEINER
& ScHuLze-Horn. 1955), 1997
sindesiiber 80, darunter spekta-
kuldreNachwei sevonBartflech-
ten (Usnea sp.) oder als wenig
toxitolerant eingestuften M oosen
(Ulotaspp., Orthotrichumspp.,
Tortula laevipila u.a.,, DiLc
1998). Im Gebiet der Eifel, des
Niederrheins, desSiebengebirges
und des Westerwaldes erleben
wir momentaneineeindrucksvol-
le Wiederbesiedlung mit
epiphytischen Artenandbislang
epiphytenleeren oder -armen
Standorten.

Ahnliche Effekte sind im
Ausland zu verzeichnen. Van
LanbuyT (1997) berichtet aus
Belgien unter der Uberschrift:
"Epifytenrijdom nabij een
industriegebied” von Untersu-
chungenaneinemWaldstiick bei
Antwerpen, welches 1987 zur
Epiphytenwiste gehorte. 1997
wurdendort Bartflechten(Usnea
subfloridana) sowiebemerkens-
werte epiphytische Moose
(Cryphaea heteromalla,
Orthotrichum striatum,
Ptilidium pulcherrimum) nach-
gewiesen.

Nebender exemplarischen
algemenenErfassungder” Riick-
kehr der Epiphyten” inausgewahl-

fen Gebieten (Stadtgeniet von

Bonn, Ruhrgebietsiransekte, Fl&

chen des

Biotopmonitoringprogrammsin

Nordrhein-Wedtfden)isauchdie

Frage nach den Griinden dafir

von hohem wissenschaftlichen,

aber auch offentlichemInteresse.

Einwesentlicher Grundfur
die Zunahme der Epiphyten ist
der Ruckgang der

Schwefeldioxid-Emissionen.

Schwefeldioxid hat sich in

Begasungsversuchen aufgrund

seiner Saurewirkung alsder we-

sentliche Faktor fir die Schadi-
gungenvonM oosenundFechten
herausgestellt. Esgibt aber Hin-
weise darauf, dal? nicht der der

Rickgangvon SO, dleindieUr-

sache fur die explosionsartige

Wiederausbreitung von

epiphytischenM oosenundFlech-

tenist. Dazugehoren:

» DieArtenzusammensetzung
der epiphytischen M ooseund
Flechtenigt offenbar heuteeine
anderedsfriher. Ehemalsas
selten eingestufte Arten
(Platygyrium  repens,
Orthotrichum speciosum)
sindjetzt weitaushaufiger als
friher.

* eneMassenausbreitung von
bekanntermalen nitrophilen
Arten. Das betrifft unter den
Moosen besonders die Art
Orthotrichum diaphanum.
Diese Art ist nach der
Moosflora von Schleswig-
Holstein (JeEnsen 1952)
charakteristisch fur die
Betoneinfassungen von
Misthaufen auf Bauernhéfen
gewesen. Heutefindenwirsie
dlenthalbeninden Stadtenals
auch schon in der
Naturlandschaft. In wenigen
Gebieten  (naturnahen
Landschaften) mit geringer
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Luftbelastungfehltsieaber.

* Es liegen immer mehr
Beobachtungen vor, dai3
epilithische Moose wie
Grimmia pulvinata oder
Tortula muralis auf
Baumstdmme Uberwechsan.
Dasighierzulandenurindicht
besieddten Gebietender Fall.
Dieser Effekt ist inzwischen
auch aus dem Ausland
(England: BaTesetal. 1997)
bekannt.

e Ein dhnlicher Effekt besteht
darin, daf3 auf weniger
befahrenen Straf’en oder
Wegen Asphalt von Moosen
dsauchBlattflechtenbeseddt
wird, was friher nicht zu
beobachtenwar. Gleichzeitig
nimmt der Mooswuchs auf
Mauernund Gehwegplattenin
|etzter Zeit extrem zu.

VideHinweisedeutendarauf hin,
dai3 Stickstoff ein wesentlicher
Faktor fUr diesegeschilderten Ef-
fektist.

Epiphytenbeziehen
ihren gesamten Nahrstoffbedarf
ausder Atmosphére, wassieals
Bioinidkatorenfir dieL uftqualitét
so brauchbar und interessant
macht. Dazu gehort auch der
Stickstoff. Der Stickstoffbedarf
wird durch dasRegenwasser so-
wiepartikdl - undgasformigeEin-
trage gedeckt. Ausgangspunkt
sind gasformige Stickstoff-
emissionen (NOy, NHy), diein
Regenwasser dsHNO,, HNO3
oder NH,OH gelost werden.
Weitgehend unbekannt ist der
Beitragder N-Zufuhr tber Aero-
sole (d.h. Partikel < 2um,
typischerweise< 1jum), dietiber
wesentlich weitere Strecken als
Staube verfrachtet werden und
derenAmmonium-Anteil, soweit
bekannt, indenletzten Jahrenund

Jahrzehntendeutlichgestiegenist
(BurkHARDT 1994; HovMmAND
und ANDERSON, 1995; BURKHARDT
etal.,1998). DieDepositionvon
AerosolenkonnteeineN-Quelle
fur Epiphyten sein, die bisang
praktisch noch nicht untersucht
wurde. Nach BURKHARDT €t al.
(1995) spielt die Oberflachen-
rauhigkeitimBereichder lamina-
ren GrenzschichtvonKoniferen-
nadelnfir dieAerosol-Depositi-
on eine wesentliche Rolle. Ihre
Bedeutungfur epiphytischeKryp-
togamen ist nicht
bekannt.Stickstoff istinder Natur
abereinMangelfaktor, erlimitiert
das Pflanzenwachstum. Daher
nimmt u.a. die Phytomasse der
EpiphytenmitsteigendenNieder-
schlagen (z.B. inden Gebirgen)
zu, weil die damit zugefihrte
Stickstoffmengegrofierist. Da-
her kannman hypothetischdavon
ausgehen, dal3die Zunahme der
Epiphytenzur ZeiteineFolgeer-
hohter Stickstoffdepositionenist.
Der Zusammenhangistaberkaum
empirisch und Uberhaupt nicht
experimentel| belegt.

Auswirkungen er hohter
Stickstoffdeposition auf die
Kryptogamenbestande
nahr stoffar mer Biotoptypen

Dem allgemein positiven Trend
bei der Entwicklung der
Epiphytensituationstehenschlei-
chende, degradierendeV erdnde-
rungender M oos- und Flechten-
floraund-vegetationinnahrstoff-
armen Biotopen, wie Zwerg-
strauchheiden, Kalkmagerrasen,
M ooren sowiean Felsstandorten,
durch zunehmende Stickstoff-
depositiongegeniber. Hierbel ist
bidang nochweitgehend unklar,
ob Verénderungen im Arten-

spektrum sowieder quantitative
Ruickgangeinzelner Artenauf den
direkten Einflul3 erhohter
Nahrstoffbelastung zurtickzuf iih-
ren sind, dal3 heil3t ob eine phy-
sologischeUnvertraglichkeitge-
genuiber gesteigerter Stickstoff-
zufuhr besteht (Presset al. 1986,
PiTcairn et a. 1995), oder ob
eine Verschiebung der
Konkurrenzverhatnissezu Gun-
sten der Phanerogamen und
nitrophiler Kryptogamenfur den
Wandel ausschlaggebend ist
(DuriNG & WiLLEMS 1986, LEE
etal.1998). Unklaristauchnoch,
ob und in welchem Ausmal3die
N-Form (oxidiert oder reduziert)
enenzusitzlichen Einflu3ausiibt.
In oligo- bis mesotrophen Oko-
systemenrezent zu beobachtende
Phanomenesindu.a.:

» waelterer Rluckgang des fir
Zwergstrauchheiden
charakteristischen Mooses
Racomitriumcanescenstrotz
reduzierter SO,-Emissionen

* massiver Rickgang von
Rhytidium rugosum in
Kalkmagerrasen, dagegen
Zunahme nitrophiler
Ubiquisten, wiebeispielsweise
Brachythecium rutabulum

* Ausbreitung von
neophytischen Campylopus-
Arten auf Sandsteinfelsen
(Campylopus flexuosus, C.
introflexus)

* Abnahme mesotropher
Wegrainarten, z.B.
Hylocomium splendens,
Rhytidiadel phustriquetrus

Wahrend in Hinblick auf den
Ruckgang oligotropher
Phanerogameninnéhrstoffarmen
Okosystemen bereitszahlreiche
Untersuchungen stattgefunden
haben (z. B. HeiL & DiemonT
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1963, AERTS & BERENDSE 1960,
AEerTs et a. 1990, vAN DER
Eerpenetal. 1991),liegenfirdie
Kryptogamendiesbeziiglichkaum
Erkenntnissevor. Aussagenhier-
zuberuhenmeist nur auf Vermu-
tungenoder werdenausGelande-
beobachtungenvageabgel eitet,
ohnedalReinekonkrete Uberprii-
fungdesUrsache-Wirkung-Kom-
plexeserfolgt. Ausdiesem Grund
fordernzahlreicheForscher aktu-
ell eineschwerpunktméligeBe-
tatigung in diesem Bereich der
Pflanzentkologie und
Bioindikation (JauHIAINEN et al.
1998, Lee et a. 1998).

AEerRTs,R., BERENDSE, F. 1988. Theeffect
of increased nutrient
availability on vegetation
dynamics in wet heathlands.
V egetatio 76: 63-69.

AERTS, R., BERENDSE, F., bE CALUWE,
H., Scumitz, M. 1990.
Competitioninheathlandaong
an experimental gradient of
nutrient availability. Oikos57:
310-318.

BaTes, JW.,Proctor, M.C.F., PresToN,
C.D., HobcEetTs, N.G., PeRRY,
A.R. 1997. Occurrence of
epiphytic bryophytes in a
"tetrad” transect across
southern Britain. l.
Geographical trends in
abundance and evidence of
recentchange. J. Bryol. 19: 685-
714.

DiLg, C. 1998. Epiphytische Moose
und Flechten als Indikatoren
der L uftgiteim Stadtgebietvon
Bonn.Limprichtiall.

During,H.J., Willems, JH.1986.The
impoverishment of the
bryophyte and lichen flora of
the dutch chalk grasslandsin
thethirty years1953-1983.Biol.
Cons. 36: 143-158.

Hei, GW.,Diemont, W.H.1983. Raised
nutrient levels change
heathland into grassland.
Vegetatio53: 113-120.

JAUHIAINEN, J., SILVOLA, J., V ASANDER,
H. 1998. Effects of increased
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supply on mosses. In: BaTes,
JW.,NeL,W.A.,DuckerT, J.G.
(Edit.) Bryology for thetwenty-
first century. The centenary
symposium of the British
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Fragestellungen

Welches sind die Ursachen
dieser rasanten Zunahmeder
Epiphytenindenletzten Jahren
"

Welchessind die Griinde fur
die vorgefundenen
Artenverschiebungen?
Welchessind die Griinde fur
den offenbaren
Substratwechsal von nicht-
epiphytischen Arten auf
Bauime?
WelcheStickstoffmengenaus
DepostionentiberdieL uftand
fir das Vorherrschen von
nitrophilen Arten
verantwortlich?

Wieweit reagieren die
Epiphytennochpostivaufeine
eventuelleweitereSteigerung
der Stickoxidemissionen?
Wiehochist dieBelastbarkeit
der Epiphyten  auf
Stickstoffdiingung?Wiehoch
konnen die Emissionen noch
ohne wesentlich negative
Folgengesteigertwerden?
Setzt sich die
wachstumsérderndeWirkung
bei einer weiteren Erhdhung
der Stickstoffeintrégeausder
Luft fort oder schlagt die
Wirkung (aufgrund der
stérkeren Saurewirkung von
der ausNO, in Regenwasser
gebildeten Sal petrigen Saure)
wiederum?

Kann man die Wirkung der
unterschiedlichen
Stickstoffgaben ausder L uft
(Uber NO, und NHy,) auf die
Epiphytenvegetationtrennen?
Welche Stickstofform hat
gravierendere Einflisse,
konkret gesagt, welche
Emissionen, solche aus der
Stallviehhaltung  oder
V erbrennungsvorgangen,sind
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bedeutender?

DieN-Form(i.e. Ammonium
oder Nitrat) spielt eine
wesentliche Rolle fur den
Séure- und Basenhaushalt,
zumindest bei hoheren
Pflanzen. Wahrend
Ammoniuminder Regel zum
aler grofdten Tell rasch in
organischeBindung tberfihrt
wird (und werden muf3),
Uberwiegend Uber das GS-
GOGAT-System, kannNitrat
entweder in der Vakuole
deponiertoder nach Reduktion
auf dem gleichen Weg
eingebaut werden. Wahrend
die Nitrat-Reduktion ein
Protonen-verbrauchender
Prozel3 ist, werden beim
direkten Einbau von
AmmoniumnettoProtonenfre,
wasimletzterenFallezueiner
cytoplasmatischen
Ansauerungfuhrenwiirde Als
Pufferungsmechani smussetzt
die Pflanze neben Protonen-
Export bzw. —Iimport Auf—
bzw. Abbauvon organischen
Sauren (Dicarbonsaure-
Zyklus) zur pH-Regulationen.
Bel sehr hohem Ammonium-
Angebot konnen diese
Pufferungssysteme unter
Umstanden nicht zu einem
kompletten Ausgleichfuihren,
so da3 netto eine
Saurewirkung zuverzeichnen
ist. Neben N-Frachtenspielen
daher sicher auch fur
KryptogamendasV erhéltnis
vonAmmoniumzuNitrateine
wesentliche Rolle fur ihre
Reaktion auf dieN-Eintrége.
Wie effektiv sind Epiphyten
fur die Deposition kleiner
Aerosole? Lassen sich
Anpassungen (z.B. durch
Ausbildung von
Mikrorauhigkeit) erkennen,um

drese potentielle
Nahrgtoffquellezunutzen?

Themenkomplex
K ryptogamenvegetation
nahr stoffar meBiotoptypen

e Sind Stickstoff-
Gewebekonzentrationen
artspezifisch, d.h. kommen
mancheArtenasAnpassung
anoligotropheVerhdtnissemit
geringeren Stickstoffmengen
zurecht alsandere?

 Sind typische Arten
nahrstoffarmer Standorte in
der Lage, erhohte
Stickstoffmengenumzusetzen
"

» Verandertschdiebevorratete
Stickstoffmenge im
Jahresverlauf, besteht ein
Zusammenhang mit der
Hauptwuchsperiode?

* Welchen Anteil an der
Stickstoffversorgung/-
belastung nimmt dasAerosol
en?

» Besteht eine Korrelation
zwischen der bevorrateten
Stickstoffmenge und dem
Zuwachseiner Art?

* Ist aus Gehalts- und
Zuwachsmessungen der
Nachweis zu erbringen, dal3
oligotrophe Biotoptypen
regiond unterschiedlichgtarken
Stickgoffimissonenausgesatzt
sind,diezuihrer Degradation
fUhrenkonnen?

* Ist fuar den Rickgang
oligotropher Arten die
physiologische Unver-
tréglichkeit ausschlaggebend
oder spieltdieVerschiebung
der Konkurrenzverhdtnissedie
entscheidendeRolle?

o L&% sich eine Korrelation
zwischen  gemessenen
Sickdoffgenvebakonzantrationen

sowie Zuwachsen und den
M eRRwerten der
Umweltbehorden (z.B.
Luftmel3netzTEMESNRW)
herstellen?

» Wiereagieren Arten, dieaus
Gebieten mit geringer
Stickstoffdeposition (z.B.
Kustenndhe) in Gebiete mit
erhohter Belastung
transplantiertwerden?

» Lassensichinsbesonderefir
Arten und Gesellschaften
nadhrstoffarmer Biotopeobere
Bdastungsgrenzenfestiegen?

* Ist aus einem historischen
Vergleich (Analyse von
Herbarmaterial) eine
eindeutige Zunahme der
Stickstoffdepositionindiesem
Jahrhundert nachwei shar ?

Unter suchungsprogramm
Geandeuntersuchungen

EinHauptanliegendiesesProjekt-
antrages ist eine sinnvolle
Verbindnung von Labor- und
Gelandearbeiten. Weder empiri-
scheGelandeuntersuchungenal-
leinnochinvitro Testsalleinge-
benunsbefriedigendeAufschllis-
seuber dieWirkungsgefligeinder
Natur.Inder Regel sinddieVor-
aussetzungenfir beides, L abor-
undfeldarbeiten, nicht gegeben,
da Speziaisten mit der fur die
Feldstudien notwendigen
Artenkenntnisssekeineoder un-
zureichendeL aborkenntnishaben
undumgekehrt Spezidigenfirdie
LaborarbeitkeineArtenkenntnis
mitbringen. Die Stérke dieses
Antragsliegtinder Verbindung
von Spezialisten fir die
entsprechendenden Gelande-
arbeiten (FrahmundMitarbeiter)
unddieL aboranaytik (Goldbach
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undMitarbeiter).

Generell interessieren bel den

Gedéndeuntersuchungenfolgende

Fragestdlungn:

* Wie igt die Verteillung des
Stickstoffgehaltes  bei
ausgewdhlten Moos- und
Flechtenarten in einem

groReren Raum wie
Westdeutschland?

» Besteht eine Korrelation
zwischen den
StickgtoffgehdtenvonMoosen
und Flechten an

unterschiedlichen Fundorten
mit den Melwerten des
Emissionskatagters?

» Eignen sich Moose oder
Flechten besser fir diese Art
des Stickstoffmonitoring?
Aufgrund des hoheren
Chlorophyllgehalts bei
Moosen waéren diese
theoretisch besser geeignet,
was jedoch getetest werden
mufde.

 Eignensichepiphytischeoder
epigdischeArtenbesser?Die
alleinige atmosphérische
Stickstoffaufnahmel &t zwar
vermuten, dal3 epiphytische
Arten besser geeignet sind,
doch muRte das getestet
werden.

 Lassen sich spezielle
Stickstoffzeigerwerte fur
M ooseund Flechten benutzen
und zu Stickstoffindices
verrechnen, um die
Stickstoffbelastung unter-
schiedlicher Raume zu
charakterisieren, ahnlichwie
manesmit L iftgUteindicestut?

*  Wieschndll ergebensichunter
den jetzigen Emissionen
Verdnderungen (a) in der
Zusammensetzung der Arten
an bestimmten Dauerprobe-
flachen. (b)im Stickstoffgehalt
bestimmiter Artenandensaben

Bryologische Rundbriefe

Standorten?Habenwir - trotz
leicht zurickgehender
Stickstoffemissionen - eine
steigende Tendenz zu
nitrophilen Arten sowie zu
steigenden Stickstoffgehaten
inden Pflanzenaufgrundvon
Akkumulationswerten, oder
haben wir mit der
Uberschreitung des
Scheitelpunktes bei den
Stickstoffemissonenjetztauch
snkende Stickstoffwirkungen
bei M oosenund Flechten?
Der Vortell dieser Gelande-
untersuchungenist, dal3dabei ein
aktivesBiomonitorungdurchge-
fuhrtwerdenkann, ein Arbeitsan-
satz, der heute wieder zu sehr
unterschétzt wird. Das Messen
von aktuellen Emissionen alein
sagt nochnichtsausiber dieAus-
wirkungen auf die Organismen.
Es sagt nicht darliber aus, bel
welchenWertenwirwelcheAus-
wirkungen in der Natur haben,
und welche Akkumulations-
wirkungensichinder Natur erge-
ben.

Epiphytenunter suchungen

Um einen Uberblick Uber die
momentanenV erhdtnisseinder
Natur zu bekommen soll fir die
EpiphyteneineRasterkartierung
inNordrhein-Westfaendurchge-
fuhrt werden, die auf einem 10
km” Raster beruhen soll. Glei-
chermal3en kann auch von dem
M efdti schbl attraster ausgegangen
werden(ca. 11x 11km). Dieses
Bundedand bietet fir dieUnter-
suchungen ein Hochstmal? an
Diversitét, angefangen vom
Hohengradienten (20 m - 1000
m, planar bishochmontan), Land-
nutzung (agrarischz.B. Nieder-
rhein, M ingterland) bzw. forgtlich
(Sauerland, Eifd), unterschiedlich

No.28, 1999

intensveAgrarnutzung bishinzu
intensiver Stallviehhaltung (mit
entsprechenden Ammoniak-
emissionen) sowieunterschiedlich
darker Indudridisierung (vonfeh-
lend bis hin zu dem dichtesten
Industriegebiet Mittel europas).
Ferner liegen Uber die TEMES-
BerichtedesL andesumweltamtes
die notwendigen Daten Uber
Stickstoffemissionen zum Ver-
gleichvor.

Exemplarisch soll in jedem
Rasterquadrat eineAuswahl von
Baumendersalben Art (vorzugs-
weise Hybridpappeln) oder von
Baumen mit &hnlichen Borken-
eigenschaften die Moos- bzw.
Flechtenvegetationaufgenommen
werden. Die Aufnahmetechnik
folgt einer ausfuhrlichen, fir die
vomersienAntragsteller fir Lan-
desangtalt fiir OkologiedesLan-
desNordrhein-Westfalen erstell-
ten Kartieranleitung, nach der
auch bei anderenvonunsdurch-
gefUhrten Projektenvorgegangen
wird. Siebesteht auseiner kom-
binierten M ethode, einerseitsder
Erfassung desGesamtbestandes
an Moosen und Flechten, ande-
rerseitsder VDI-Kartierung (nur
auf Flechtenangewandt). L etzte-
rewirdnicht benutzt, weil siefr
soperfekt gehaltenwird, sondern
well sie haufig fur Luftglte-
kartierungeneingesetztwordenist
und so Uberregional Vergleichs-
maglichkeiten bestehen. Daneben
sollenauchhabquantitativeame-
rikanischeM ethodenzum Einsatz
kommen. DieAuswertungerfolgt
Uber verschiedene Epiphyten
bzw. L uftgiteindices. EineAus-
wertungunter spezidler Riicks cht
auf den Stickstoffaktor soll nach
einer nochzuerstellenden Skala
erfolgen (zu denken ist an eine
Unterteilungin: keine Stickstoff-
zeiger, Stickstoffzeiger prasent
aber in normalem Umfang,
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Stickstoffzeiger in verstarktem
Umfangund Stickstoffzeiger do-
minant) bzw. nach 6kologischen
Zeigerwerten. Die Ergebnisse
werdenkartografisch (computer-
gestutzt, unter Benutzung des
Geographischenlnformationssy-
stems SICAD der Fa. Semens-
Nixdorf) dargestellt. Siekdnnen
alswertvollesDatenmaterial fir
gpétereNachkartierungendienen,
mitdenendielaufendenVerénde-
rungen erfaldt werden konnen.
Dazu sollen Dauerprobeflachen
markiert werden. Die Abfolge
unterschiedlicher Zeigerartensoll
mit Hilfe von Daten Uber die
Stickgoffemissonen(Qudle La+
desamtfir Umwet) verglichenund
geeichtwerden.
BeratsnacheinemJahr sollendie
Dauerprobefléchenauf mogliche
V eranderungen untersucht wer-
den.

Nahr stoffar meSubstr ate

Neben der Untersuchung von
epiphytischer Moos- und
Flechtenvegetation soll auf ande-
ren Substraten, z.B. néhrstoffar-
men Felsen, Waldbdden und
Magerrasenexemplarischanei-
nigen Stellendie Zusammenset-
zung der Moos- und Flechten-
vegetation erfal3 werdenundin
Hinblick auf eine Dauer-
untersuchung markiertwerden.

1. Dauerbeobachtung mit monat-
lichenM essungendes Stickstoff-
gehaltesund Zuwachses

Indiesem Teil der Untersuchung
werden zu jedem Biotoptypen
(Heiden, Kalkmagerrasen, Moo-
re, Kalk- und Silikatfelsen) ex-
emplarischHéchenbearbeitet, die
moneatlichaufgesuchtwerden. Fir

Bryologische Rundbriefe

jeden Biotoptypen erfolgt die
Auswahl mehrerer Leitarten, an
denen regelméidige Stickstoff-
gehaltsmessungen (Labor) und
Zuwachsmessungen (Geléande)
stattfinden. Desweiterenwerden
Dauerflachen mit verschiedenen
Diungungsvariantenangelegt,um
dieWirkungvon Stickstoff insai-
nenunterschiedlichenV erbindun-
gen in situ zu Uberprifen und
eventuelle Veranderungen der
Konkurrenzverhaltnisse am
Standort beurteilen zu kdnnen.
Wegendeshaufigen Aufsuchens
der Dauerbeobachtungsflachen
sollten diese in einem Umkreis
vonetwal00kmzuBonnliegen.

2. UntersuchungenzuUberregio-
nalen Unterschieden in der
Stickstoffdepogition

In diesem Zusammenhang wer-
den fir die bereits genannten
Biotoptypen Uberregiona F&chen
ausgewahlt. Auf diesenerfolgtdie
Messung von Stickstoffgehalten
und Zuwéchsenineinem grofie-
renzeitlichen Abstandvoneinem
viertel bis einem halben Jahr.
DurchBeibehatungder gleichen
Letartenwieunter 1.isteingrof3-
raumiger V ergleichder Stickstoff-
gewebekonzentrationenund da-
mit (postuliert) der Depositionen
moglich. Dabei kbnnenauch Ef-
fekte wieder EinfluBunterschied-
licher Hohenlage(z.B.Heidendes
Tieflandes = Hochheiden) und
diedamit verstarktenasse Depo-
gtionberticksichtigtwerden. Die
ermittelten Datenwerdenmitden
Immissionswerten der Luft-
mef3stationenabgeglichen.

Weiterhin werden in Form von
V egetationsaufnahmen
Beglatartenqualitativundquanti-
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tativ erfaldt, um Korrelationen
zwischendemNahrstoffangebot
und den soziologischenVerhélt-
nissenherzustellen.

3. Trangplantationsversuche

NachdenV oruntersuchungen, die
einen Uberblick tiber die grofz-
raumigen Depositionsunterschiede
liefern sollen, werden gezielt
Moosproben (moss bags) aus
Gebietenmit niedriger Stickstoff-
belastunginBereichemitverstérk-
ter Immissiontrangplantiert. Nach
einigen Monatender Exposition
erfolgt die Uberpriifung auf Zu-
nahme der Stickstoffgewebe-
konzentration. Diehierdurchge-
wonnen, experimentellen Daten
dienenvor dlemder Stiitzung der
durch 1. und 2. Gewonnen Er-
gebnisse.

Experimentelle
Unter suchungen

Stickstoffgehaltsbestimmungvon
M aterial der selben Artenvon
unterschiedlichen Herkiinften

Dabei soll dieFragegeklart wer-
den, obsichregional unterschied-
licheStickstoffdepositionensich
im Stickstoffgehaltvoneinzelnen
Moos- und Flechtenarten aus-
driickenundobmitMoosenund
HechtenaeinaktivesBiomonitoring
in dieser Hinsicht durchgefihrt
werdenkann. Gedachtistandie
Verwendung verbreiteter, haufi-
ger Arten. Untersuchtwerdensoll
auch, inwieweitepiphytischeAr-
tensichbesser verwendenlassen
alsArtenvonErdeoder Gestein,
dabel letzteren durch Kapillar-
wasser auch Stickstoff ausdem
Substrat aufgenommen werden
kann. Zudemdirftesichz.B. bei
Waldbodenmoosenaucheinun-
terschiedlicher Lichtgenui3auf den
Stickstoffgehdtauswirken, sodal3
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zur Kontrolle Proben derselben
Artvonexponiertenund beschat-
teten Standortenverglichenwer-
densollen. Favoritisiertwirddie
Uberprifung der Eignung
epiphytischer Artenvonfreiste-
henden Baumen. Desgleichenist
apriori nicht bekannt, obsichin
Hinblick auf ein
StickstoffmonitoringM oose(wie
evtl. anzunehmen) oder Flechten
besser asIndikatoreneignen.

Kulturversucheim
Geawachshaus

Dabe sollendiefolgendenFrage-

stellungen Uberpriift werden:

* FestgdlungvonPréferenzen
fureineN-Form(Ammonium
oder Nitrat) durch
verschiedene Arten mit
unterschiedlichem Nitro-
philie-Grad.

* Biomasseproduktion in
Abhéangigkeit von N-
FormundN-Fracht

Bryologische Rundbriefe

»  Bedeutungunterschiedlicher
Eintragswege(Niederschlag,
Staub, Aerosol, Gasphase) fur
dieN-Aufnahme.

* Bedeutung partikularer
DepositionundBildungvon
"Mikronédsse” fur die N-
Depositionausder Gasphase.

»  Doss/Wirkungsheziehungen
oder Akkumulationseffekte
fur N-Aufnahme.

» Séaureausscheidungen in
Abhangigkeit von der N-
Erndhrung.

» Herkunftder N-Depositionen

aufKryptogamenmittelsES1 N-

Werten.

Analysevon Herbar material

WieUntersuchungen ausGrol3-
britannien gezeigt haben, ist es
madglich, videJahrzehntebisiiber
hundert Jahre alte M oosproben
ausHerbarienhinsichtlichdesim
Gewebefestgelegten Stickstoffes
zu analysieren. Gelingt es, den
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Fundort einer Art an Hand der
Konvolutbeschriftung exakt zu
lokalisieren, sokannander glei-
chenStelleaktud | wieder M ateri-
al gesammelt und fir eine
Vergleichsuntersuchungherange-
zogen werden. Diese gibt Auf-
schlul3iiber diezeitlicheEntwick-
lungder Stickstoffdeposition.

Unter suchungsmethoden

Die Bonitierung des Versuches
soll erfolgen tiber:

a Kontrallfotosinwochentlichem
oder mehrwochentlichem Ab-
stand.
b.Chlorophyllgehaltsbestimmungen
¢. Messung der Wuchdange
d.Bestimmungder Nitratreduktase
e. Nitratbestimmung mit
Autoanayser.

Neue deutsche
bryologische Literatur

Erganzungen zu BR 27von
Jens Eggers

Huber,A.1993. DieMoosflora
der Umgebungvon Regensburg -
eine Zusammenstellung bisher
nachgewiesener Arten. Hoppea
54: 509-542.

Dunk, K .v.d. 1994. Dauerbeob-
achtungen ur Sukzession und
Konkurrenz von Moosen und
Flechten. Hoppea55: 541-560.

Hertel, E. 1994. Zur Geschichte
des"Kryptogamischen Rei sever-
eins'. Hoppea55: 587-612.

Dirhammer, 0. 1995. Bestand
und wanddl der Moosfloravon
regensburgauf der Grundlageeiner
feinragterkartierung

M assenhaftes Auftreten
von epiphytischen
Fadenalgen

Vor noch nicht einmal 2 Jahren
wurde am Niederrhein bel der
SuchenachepiphytischenMoose
erstmalig eine epiphytische
Fadenalge gefunden. AufRer
coccaenoder capsalenL uftalgen
war mir f&dige Algen in fast 40
Jahren an Baumstdmmen noch
nicht aufgefallen. Ein
Kartierungsversuch brachte
nichts dieAlgewar tberdl.Dann

wurde die Art von meinen
Mitarbeitern bei Epiphyten-
kartierungen im Ruhrgebiet
gefunden, teilweise in
Bedeckungen bis zu 60% pro
Baumstamm. Schliefdichtauchte
die Art dieses Jahr in Bonn auf,
wo sie bei einer Epiphyten-
kartierungimV orjahr definitivnicht
gefunden worden war. Eine
BestimmungdurchDr. Lokhorst
(Leiden) ergab, dal3essichdabei
um Klebsormidiumcrenulatum
(KlGtzing) Lokhorst handelt. Es
kannangenommenwerden, dal
dieArtnitro- oder ammoniophil
ist und einen guten Indikator
abgibt. Daher wére auf die
Ausbreitung dieser Art bei
Epiphytenuntersuchungenauchin
anderen Gebieten Deutschlands
zuachten. (JPF)
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Bryum veronense an
der Unterelbe ?

Jan-Peter Frahm

Von Herrn Jens Eggers bekam
ich eineihm unbekannte M oos-
probe, dieer bereitsam 6.2.1964
am Elbufer in Hamburg Neu-
muihlen an Gestein der Block-
packungen zusammen mit
Hygrohypnum luridum gesam-
melt hatte. Dieses Moos stellte
schaufgrund deslocker-rhombi-
schen Zellnetzes als offenbares
Bryum heraus, welches jedoch
rundlichovaeBléiter besitzt (Abb.
1). ObgleichesnichtvideBryum-
Artenmit solcher Blattformgibt,
kamkeineder bekannteren Arten
in Frage. Das halophile Bryum
marratii fielimVergleichheraus,
fur Bryumcyclophyllumfehlten
die typischen Brutkorper. Von
FluRufern wird vielfach Bryum
funckii angegeben, so von der
Unterelbe, dem Oberrhein und
der Unterweser, obgleichBryum
funckii eigentlich eine Kalkt-
rockenrasenart ist. Eine Durch-
sicht der zahlreichen Bryum
funckii-Proben (leg. Timm,
Elmendorff) vomElbuferimHer-
barium Hamburgense und vom
Elb- undWeserufer ausdemHer-
bar K oppe(Stuttgart) zeigte, dal3
essichbe dervonEggersgesam-
melten Probe jedoch um etwas
andereshandelnmuf3. Soweitdie-
se "Bryum funckii"-Proben
Bulbillen besitzen, scheintessich
bei ihnen um Bryum bicolor zu
handeln, da von Bryum funckii
keine Bulbillen bekannt zu sein
scheinen.

Ein dhnliches Bryum hatte ich
bereits bei einer Revision eines
Beleges von Bryum funckii ge-
sehen, welchenVincent Rastetter
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Abb. 1: Bryumvonder Unterelbe, leg. Eggers, Blattldnge0,6 mm

amUfer desOberrheinsgefunden
hatte. Dieses Bryum (Abb. 2)
besal3weitausrundlichereBl&ter
als Bryum funckii sowie auf-
faligerweiseFage lenédsteinden
Blattachseln. Dieses aufféllige
Merkmal brachtemichauf Bryum
veronense, eine Art, die bei
M onkemeyer (1927) beschrieben
und abgebildet ist. In unserer

Moosflora(Frahm & Frey 1992)
war diese Art als eine der
dutzenden dubiosen Bryum-Ar-
ten”unterden Tischgefalen”,in
diekleineKryptogamenflora(Frey
etal. 1995) hatteichsiehingegen
wieder aufgenommen, nachdem
michder BelegvonRadtetter tiber-
zeugt hat, dal3essichhierbel um
eneguteundauchlechtansprech-
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bare Art handelt. Ohne den Ty-

pus gesehen zu haben, kannich

mich nach seiner Beschreibung
undAbbildungnichtder Meinung
anschlief3en, daf3 Bryum
veronense in den Formenkreis

von Bryum argenteum gehort, |
wieesauchMolendosah, der die \

\
f

Art als Varietdt zu Bryum
argenteumstellte.

Bryum veronense ist aus der
GegendvonVeronainNorditali-

enbeschriebenwordenund spé-

ter laut MOnkemeyer (1927) in
Bayern, der Steyermark, der
Schweiz und Norwegen gefun-
denworden.NachDull (1994) ist

die Artin Deutschland nur vom
Donauufer bel Passau bekannt,
wosieMolendoca. 1890 gesam-
melthat. Leider fehlendemBeleg
von der Elbe die fur Bryum
veronense typischen Flagellen-
aste, sodal3nichtsicherist,obes
schbel demeigenartigenBryum  {
von der Unterelbeum diese Art
uindeinenzweitenNachweisfur
Deutschland handeit.
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Pflanze 7 mm, Blé&tter 0,6 mm.
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