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Das Sonchetum palustris (Vlieger et Zinderen Bakker 1942)
van Donselaar 1961 im 6stlichen Niedersachsen

— Dietmar Zacharias —

Zusammenfassung

Das Sonchetum palustris, eine bisher kaum bekannte und unzureichend untersuchte Assoziation, wird
fiir das 8stliche Niedersachsen mit pflanzensoziologischen Aufnahmen belegt (Tabelle 1), Es wird in eine
Aegopodium podagraria- und eine Typische Subassoziation unterteilt; letztere kommt in einer Typischen
und in einer Angelica archangelica ssp. litaralis-Ausbildung vor. Anhand cines Vergleiches mit Aufnahmen
von Sonchus palustris und Angelica archangelica ssp. litoralis aus anderen Gebicten wird die Abgrenzung
des Sonchetum palustris gegeniiber dem Calystegio-Archangelicetum litoralis Pass. (1957) 1959 sowie dem
Soncho-Archangelicetum litoralis Tx. 1937 erarbeitet. Die beiden erstgenannten binnenlindischen Assozia-
tionen werden durch Eupatorium cannabinum differenziert und weisen einen gemeinsamen Trennarten-
block gegeniiber der letztgenannten Assoziation der Brackwasser-Kiistenbereiche auf (Tabelle 2). Die Ver-
breitung von Sonchus palustris wird dargestellt.

Abstract

Sonchetum palustris (Vlieger et Zinderen Bakker 1942) van Donselaar 1961, a little known and insuffi-
ciently described association, was documented for eastern lower saxony by means of phytosociological data
(table 1). Itis divided into a typical subassociation and one of Aegopodium podagraria. The first includes a
typical variant and another with Angelica archangelica ssp. litoralis. Guided by a comparision of relevés
with Sonchus palustris and Angelica archangelica ssp. litoralis from other areas, the Sonchetum palustris is
delimited from the Calystegio-Archangelicetum litoralis Pass. (1957) 1959 and the Soncho-Archangelicetum
litoralis Tx. 1937. The two inland associations are differentiated by Ewpatorium cannabinum and show a
common group of differential species as opposed to the last brackish-water association of coastal arcas
(table 2), The distribution of Sonchus palustris is also shown.

Einleitung

Sonchus palustris! und Angelica archangelica ssp. litoralis gehoren aufgrund ihrer Grofle von
iiber 3 m zu den imposantesten heimischen Hochstauden. Wihrend iiber die Soziologie von
Angelica umfangreichere Arbeiten vorliegen (vgl. DIERSCHKE et al. 1977), sind die Sonchus
palustris-Bestinde lediglich aus dem Brackwasserbereich, vor allem der Ostsee, niher unter-
sucht (vgl. MOLLER 1972). Uber die Vorkommen im Binnenland liegt nur wenig Material vor
(KORNECK 1963, PASSARGE 1976).

Im &stlichen Niedersachsen konnten zahlreiche Bestinde mit Sonchus palustris gefunden
werden, deren pflanzensoziologische Erfassung in den Jahren 1985 und 1986 ein recht einheitli-
ches Bild der Vergesellschaftung der Art erkennen 1ifit (Tabelle 1). Hierauf aufbauend kann erst-
malig in einem iiberregionalen Vergleich die Abgrenzung und soziogische Einordnung des Son-
chetum palustris (Vlieger et Zinderen Bakker 1942) van Donselaar 1961 erarbeitet werden (Ta-
belle 2).

Das Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebict umfafit den Raum Hannover-Braunschweig sowie das siidliche
Wendland (s. Abbildung 1). In West-Ost-Richtung nimmt die durchschnittliche jihrliche Nie-
derschlagssumme von 650—600 mm im Bereich von Hannover bis auf 600550 mm ostlich von

! Nomenklatur nach EHRENDORFER (1973): Liste der Gefilpflanzen Mitteleuropas. — Stuttgart.
318S.
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Abbildung 1: Lage der rezenten Fundorte von Sonchus palustris im 6stlichen Niedersachsen.

Braun'schwe.ig unc‘ im Wendland ab. Wihrend das westliche Gebiet stirker subatlantisch ge-
prigt ist, zeigen dic geringeren Niederschlige sowie die mittlere Lufttemperatur im Juli von
tiber 17 °C und die mittlere jihrliche Temperaturschwankung von 17—17,5 °C den im Osten be-
reits herrschenden subkontinentalen Einfluft an (DEUTSCHER WETTERDIENST 1964).

Verbreitung von Sonchus palustris in Europa

Der Verbreitungsschwerpunkt von Sonchus palustris liegt im gemafigt kontinental-subme-
diterranen Klimabereich. Das Areal der Art erstreckt sich von Siidost-England, Siid-Skandina~
vien nach Osten bis Mittelrufiland, siidostwirts bis Armenien, im Siiden bis Serbien, Oberita—
g'enf Sharciinij\n ung im Westﬁn bis Frz:inkreich und Nordost-Spanien. Fiir die Schweiz liegen le-

iglich alte Angaben vor allem aus den inn i a
H% ehale 197%‘ eralpinen Trockentilern vor (TUTIN et al. 1976,

_Eine Verbreitungskarte der Sumpf-Ginsedistel fiir Mitteleuropa und angrenzende Gebi

bringen BERGER (in: HEGI 1929) und FITTER (1978). Der Sclfwerpunktgder Art liegtbzl\f:i
einen an den Kiisten der siidlichen Ostsee (vgl. CHRISTIANSEN 1953), zum anderen in den
binnenlindischen Trocken- und (Sommer-) Wirmegebieten, vor allem im Bereich der groflen
Strome: Oberrhein- und Maintal, Mitteldeutsches Trockengebiet, Bereich der Oder zwischen
Guben und Stettin und Osterreichisches Weinviertel. Ostniedersachsen hat sowohl klimatisch
als auch pflanzengeographisch Anschluff an das Mitteldeutsche Trockengebiet (BRANDES, D
1978). Im atlantischen Bereich meidet die Art die Gebiete mit den héchsten Niederschlig’en.
So_ncbus palustr‘z's kommt hier vor allem im Bereich der groflen Flufmiindungen vor: In Frank-
reich an der Seine (GUINOCHET et al. 1982), in Belgien an der Schelde (ROMPAEY et al
1979), in den Niederlanden unter anderem entlang des Ijsselmeeres (HEUKELS et al. 1983) unci
ilr‘;sli;xgland an der Siidostkiiste von der Themse- bis zur Humber-Bucht (PERRING et al

_ Die Auswertung der Fundortangaben fiir Nordwest-Deutschland ergibt folgendes Bild:
Fiir den Raum Hannover-Braunschweig liegen zahlreiche Angaben zu Wuchsorten von Soz-
chus palustris vor (BERTRAM 1908, BRANDES, D. 1976, BRANDES, W, 1897, BUCHE-
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NAU 1894, CTORTECKA et al. 1984, HAEUPLER 1969, HEGI 1929, PETER 1901, WOL-
DECKE etal. 1968, ZACHARIAS 1984, s.a. rezente Vorkommen im 8stlichen Niedersachsen:
Abbildung 1). Die Zahl der rezenten Vorkommen ist jedoch riickliufig (HAEUPLER 1976),
was die Einordnung von Sonchus palustris als stark gefihrdete Artim Sinne von HAEUPLER
etal. (1983) zur Folge hatte. Die Art wird weiterhin aus dem Bereich von Bentheim und Meppen
angegeben (BUCHENAU 1894). Diese Vorkommen schliefien an das niederlindische Verbrei-
tungsgebiet an. In der nordwestdeutschen Tiefebene mit den ostfriesischen Inseln scheint Son-
chus palustris fast vollig auszufallen (s.a. DIEKEN 1970). Nach RUNGE (1972) sind simtliche
ilteren Angaben aus Westfalen am besten zu streichen. Sonchus palustris konnte jedoch bei
Lemférde im Kreis Diepholz von RAABE (im Druck) nachgewiesen werden. Das Vorkommen
der Artin Nordhessen ist zweifelhaft (GRIMME 1958).

Sonchus palustris im dstlichen Niedersachsen

Das gréfite Vorkommen von Sonchus palustris befindet sich im Drémling nordwestlich von
Wolfsburg. Der iiberwiegende Anteil der Population besiedelt die dem Wasser zugewandten
Boschungen des Mittellandkanales. Zum Wasser hin sind fragmentarische Rohrichte, in denen
oft eine Art dominiert, vorgelagert (Phalaris arundinacea, Mentha aquatica, Lycopus europa-
eus, selten Carex gracilis). Bestinde mit Dominanz von Epilobium hirsutum oder Angelica ar-
changelica ssp. litoralis stehen auch in direktem Kontakt mit dem Rohricht, wihrend Sonchus
palustris die regelmiBig iiberschwemmten Bereiche meidet und etwas hoher an der Béschung
siedelt. PASSARGE (1976) weist in bezug auf die von der Art besiedelten Bereiche ebenfalls dar-
auf hin, daf ,geringe horizontale Wasserbewegung und damit % fehlende Flufsedimentation
Charakteristika entsprechender Standorte sind“. Oberhalb schliefen im Drémling bei zuneh-
mender Trockenheit Artemisietea- und Agropyretea-Bestinde an. Calamagrostis epigejos und
Bromus inermis dringen von hier aus in die wassernahen Gesellschaften ein.

Am Buschmiihlenteich und im Gebiet der chemaligen Grube Emma westlich von Helm-
stedt findet sich Sonchus palustris am Rande eines Stillgewissers mit breiter Schilfzone, wih-
rend im Lutter-Landbruch Calthion-Wiesen und im Klein Steimker Moor sowie im Himeler
Holz Walder des Alnetum glutinosae bzw. das Querco-Betuletum molinietosum die Kontakege-
sellschaften darstellen. Im Wendland sind nihrstoffreiche Ausbildungen des Alnetum glutino-
sae (Ubergangsstadium zum Alno-Ulmion durch Entwisserung bedingt), das Querco-Ulme-
tum sowie Calthion-Wiesen die angrenzenden Gesellschaften. Bei einem weiteren Vorkommen
der Art an der Haferriede bei Goxe westlich von Hannover bleibt zwischen dem Bach und den
angrenzenden Ackerflichen lediglich ein schmaler Streifen, der von Salix-Arten und Artemisie-
tea-Gesellschaften, vor allem dem Urtico-Aegopodietum, besiedelt wird. Sonchus palustris
kann cbenfalls in Tagebauen mit verniter Sohle auftreten (z.B. Sandabbau bei Lehre 8stlich
von Braunschweig, Mergelkuhle bei Héver 6stlich von Hannover).

Die von PASSARGE (1976) angegebenen Wuchsortbeschreibungen und Kontaktgesellschaften
ihneln den Verhilwmissen in Ost-Niedersachsen.

Von Sonchus palustris besiedelte Standorte zeichnen sich durch eine gute Nihrstoff- und
Wasserversorgung aus. Lingere Zeit iiberschwemmte Bereiche oder solche mit ganzjahrig ho-
hem Wasserstand werden gemieden, wihrend wechselfeuchte Standorte in Auclagen oder am
Ufer von Stillgewissern bevorzugt werden. Ahnliche Bedingungen finden sich am Rande von
entwisserten Bruchwildern, deren floristische Entwicklung zu auwaldihnlichen Bestinden
die entsprechenden standértlichen Verinderungen sehr genau widerspiegeln. Stark humose
Sande bilden das hiufigste Bodensubstrat der Standorte. Sonchus palustris ist eine sehr licht-
liebende Art. Sie bevorzugt Saumstandorte und ist im Wald nur an grofleren Waldwegen oder
Lichtungen zu finden. Lediglich in ileren Pappel-Forsten ist das Lichtangebot fiir ihre Ent-
wicklung ausreichend.

Nur selten findet man Einzelsprosse. Ein michtiger Wurzelstock, der aus vielen etwa gleich
starken, verdickten Nebenwurzeln gebildet wird, treibt zahlreiche Sprosse (vgl. IRMISCH
1860, LUKASIEWICZ 1962), die in der Regel zur Bliite kommen, Der Wurzelstock kriecht
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nicht, so daf die Sprosse eine dichte Gruppe bzw. einen gréferen Fleck bilden, innerhalb des—
sen andere Pflanzenarten praktisch keine Rolle spiclen. Die Hohe der Pflanzen l’aetru beiein
Stichprobe von 10 gut entwickelten Exemplaren 270—360 cm. i 5
Vergesell;chaftet mit Sonchus palustris sind zahlreiche weitere auftillige Hochstauden. Ne-
b‘?'} Eupatorium cannabinum und Epilobium birsutum treten in einigen Aufnahmen vers;iirkt
F:tlzpen]dtflzon- und Calthion-Arten wie Filipendula ulmaria, Stachys palustris, Lythrum salica-
ria, Czrsz'um qlemceum und Angelica sylvestris auf. Unter den nitrophilen Ar’temisietea-Arten
sind Urtica dioica, Cirsium arvense und Galinm aparine hochstet. Einen wichtigen Anteil a
Bestandesautbau haben neben Phragmites australis und Phalaris arundinacea v%ei[ere thm
tmteteu-Arten'.. Windende Gewichse bilden im Hochsommer einen oft geschlossenen Schleiég;
Eber denfestaqden.'Vor allem Calystegia sepium und Humulus Iupulus ecreichen hohe Delce
k ;pr;ifra e. Weiter sind zu nennen: Solanum dulcamara, Vicia cracca und seltener Cuscuta ese—
. 'Innerhalb der insgesamt recht homogenen Tabelle 1 wird neben der Typischen die Subasso
ziation von Aegopodium podagraria ausgewiesen, die durch Aegopodium podagraria und L 5
minm mac'ulatum_ differenziert ist. Glechoma hederacea und Heraclenm sphondylium komm: .
hier vergleichsweise hiufiger vor. Auffillig ist die sehr konstante Artenverbindung dieses T -
der vor allem an der Haferriede bei Géxe westlich von Hannover vorkommt. Pbmgmitetea?’AptS- :
ten treten ebenso zuriick wie die Gruppe der Begleiter. Eupatorium cannabinum und Epilo—
bz.um /ﬂ'rsutum kommen jeweils nur einmal vor. Es ergibt sich somit eine dem Urtico-Aego .
dfezuffn in der Subassoziation von Calystegia sepium (TUXEN 1967) entsprechende Arteniopo_
btm.atlon (s.a. Urtico-Aegopodietum calystegietosum bei DIERSCHKE 1974) mit Sonchus pa;::
stris.
Ob es sich hierbei um eine gut greifbare Ausbildung des Son 1
nur derch umfangreicheres Aufnahmematerial sowie gclie weitecr};elt;;?biil}?tsli:;}zli;d]ggs,tl;?\zn
ents.chleden werf:len. Denkbar ist das Vorliegen eines Sukzessionsstadiums auf dem We zu 5
Urtico-Aegopodietum, das durch das Absenken des Grundwasserspiegels und den ausblgeibem
den Einfluf§ der natiirlichen Gewisserdynamik bedingt ist. So lange ausreichende Bodenfeu l?—
tlgkel“[ vorhanden ist, bleibt Sonchus palustris aufgrund seiner Wiichsigkeit vermutlich konkC 3
;;cr;z'fahxg. Um einen _Stan_dort neu zu besiedeln, bendtigt er jedoch zunichst konkurrenzérm:rl;
B : VJ:E:SZEZ?H[EES Eindringen in einen gut ausgebildeten und gesattigten nitrophilen Saum ist
Lediglich entlang des Kanals im Drémling treten das Calystegio-Archangelicetum litoral;
Pass. (1957) 1959 (Tabelle 1, Aufn. 1—2) und das Sonchetum palustris nebeneinander auf O];S
wohl beide Gesellschaften gewisse Unterschiede in ihren Standortanspriichen zeigen, ko.mmt_

es zur Uberlappung (s. Tabelle 1). In der floristischen Zus i
i ) . ammenset.
stinde der Typischen Subassoziation des Sonchetum palustris. BN b

Syntaxonomische Ubersicht und Einordnung

Eine Gesellschaft mit Sonchus palustris wurde erstmali i
: b . g aus Siideuropa von BORZA (193

?us derg Don?\;;l[)clta l{ql Rumancllen beschrieben und von MORARIU (1567) als Sonchetu(m p}z)
ustris Borza n.n. Tx. 1950 des Senecion fluviatilis Tx. 1947 in einer U i i iler
Vegestion Runmietons aufgetaes fl ilis Tx in einer Ubersicht nitrophiler
_ TUXEN ( 1937) belegt eine Sonc.bus paluster-Archangelica-Ass. aus dem Brackwasserbe-
reich c.lcr _Ostkuste Schlfeswxg-Holstems und stellt sie zunidchst zum Molinion, dann (TUXEN
1950) in einen provxsorxschen Convolvulo-Archangelicion litoralisVerband. Er weist 1937 be-
reits auf das Vorhandensein entsprechender Bestinde in Nordwest- und Mittel-Deutschland
hin und vermutet 1950 aufgrund hollindischer Angaben tiber Sonchus palustris sowie der von
BORZA ( 1931) be'schnebenen Sonchus palustris-Gesellschaft das Vorh

chenden Assoziation des Convolvulo-Archangelicion litoralis.
Die von STEINFUHRER (19?5) f.md VODERBERG (1955) von der Ostsee wiedergegebe-
nen Aufna}}men weisen e_benso wie die von TUXEN (1937) einen kgmplexen floristischen Be-
stand auf, in dem Molinio-Arrhenatheretea-Arten stirker vertreten sind. Die Ubersicht (Ta-
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andensein einer entspre-

belle 2)2 iiber den grofiten Teil des bisher von der Ostsee veroffentlichten Materials (KRISCH

1974, MOLLER 1972, PASSARGE et al. 1973, PIOTROWSKA 1974, STEINFUHRER 1945)

weist das Soncho-Archangelicetum litoralis als artenarmes Hochstaudenried der Brackwasser-
bereiche aus, in dem neben Phragmites australis Sonchus palustris und Angelica archangelica

ssp. litoralis bestandsbildend sind. Halophyten konnen vertreten sein, fehlen aber oft (vgl.
DIERSCHKE et al. 1977). Das nitrophile Element tritt zuriick, worauf auch PASSARGE
(1976) hinweist. Werden die Bestinde artenreicher, vermutlich bei geringerem Brackwasserein-
fluf, treten zu dem floristischen Grundbestand vor allem Molinietalia- insbesondere Filipendu-
lion-Arten hinzu (Tabelle 2, Spalte 15, 16).

Zum Soncho-Archangelicetum litoralis der Brackwasser-Kiistenbereiche stellt das an Stf-
wasser-Flufufern vorkommende Calystegio-Archangelicetum litoralis mit Angelica archange-
lica ssp. litoralis als Kennart eine vikariierende Assoziation dar (DIERSCHKE et al. 1977, PAS-
SARGE 1976).

Wie Tabelle 1 dieser Arbeit zeigt, kann auch Sonchus palustris als Kennart einer binnenlindi-
schen Assoziation gewertet werden. Hierzu liegen aus der Literatur bereits einige Arbeiten und
Hinweise vor. Der Beschreibung einer Sonchus paluster-Gesellschaft aus Stideuropa (BORZA
1931) folgt die Wiedergabe von Vegetationsaufnahmen aus den Niederlanden durch ZINDE-
REN BAKKER (1942) und WESTHOFF (1949). Die von ihnen dargestellte Sonchus paluster-
Gesellschaft wird von DONSELAAR (1961) durch weitere Aufnahmen belegt und ihr der
Rang einer Assoziation (Sonchetum palustris [Vlieger et Zinderen Bakker 1942]) zuerkannt. Er
beschreibt sie als optimal entwickelt im Bereich brackigen Wassers auerhalb des Gezcitenein-
flusses, erwihnt dariiber hinaus Vorkommen entlang schwach salzhaltiger Gewisser, wo Arten
des Valeriano-Filipendulion starker in der Gesellschaft auftreten. DONSELAAR stellt das Son-
chetum palustris noch zum Valeriano-Filipendulion, wihrend WESTHOFF et al. (1969) sie
zum Conovolvulo-Archangelicion litoralis Tx. 1950 rechnen.

KORNECK (1963) belegt ein floristisch von den niederlindischen Bestinden erheblich ab-
weichendes Sonchus paluster-Hochstaudenried aus dem oberen Maintal, das er ebenso wie spi-
ter OBERDORFER (1967) zum Filipendulion stellt. Dieser Einordnung der siidwestdeutschen
Bestinde schlicRt sich PASSARGE (1976) an. OBERDORFER (1983a) fiihrt die Sonchus palu-
ster-Gesellschaft noch im Filipendulion auf, weist aber auf eine nitrophile Uberlagerung und
die mogliche Einordnung als Convolvuletalia-Gesellschaft hin (s.a. OBERDORFER 1983 b).

Aus der DDR beschreibt CASPERSON (1955) erstmalig binnenlindische Vorkommen aus
dem Verlandungsgebict des Wublitzsees westlich von Berlin. Er erwihnt eine Spiilsaumgesell-
schaft zusammen mit Angelica archangelica, belegt durch Aufnahmen das Vorkommen von
Sonchus palustris jedoch nur firr Carex riparia-und Carex elata-Bestinde sowie in Stetigkeitsta-
bellen fiir das Alnetum glutinosae. Hier ist vermutlich eine Verzahnung des cigentlichen Bruch-
waldes mit Saum- und Verlichtungsgesellschaften erfafit worden. FABISZEWSKI &
FALINSKI (1964) geben Aufnahmen von Sonchus palustris aus West-Polen wieder, die den Be-

stinden in Ost-Niedersachsen sehr dhnlich sind (s. Tabelle 2). PASSARGE (1976) fiihrt das Son-
chetum palustris (Vlieger et Zinderen Bakker 1942) van Donselaar 1961 als eine Assoziation mit-
teleuropiischer Calystegietalia-Gesellschaften auf, die er zum Archangelicion litoralis Tx. 1950
stellt. Aus 1964 und 1973 liegen bereits erste Aufnahmen der Assoziation aus der DDR durch
PASSARGE bzw. PASSARGE et al. vor. NIEMANN et al. (1973) erwiihnen zwar die Sonchus
paluster-Gesellschaft von KORNECK, belegen entsprechende Bestinde jedoch nicht fiir den
stidlichen Teil der DDR.

Die von DIERSCHKE et al. (1977) aufgestellte Ubersicht der Gesellschaften mit Angelica
archangelica ssp. litoralis zeigt einen groReren Trennartenblock vor allem nitrophiler Arten des

Calystegio-Archangelicetum litoralis gegeniiber dem Soncho-Archangelicetum litoralis, welches

? Fiirdie Ubersichtstabelle (Tabelle 2) wurden nur Aufnahmen aus detaillierten Tabellen bzw. ungekiirzten
Stetigkeitstabellen verwendet. Beriicksichtigt sind auffer den aus syntaxonomischen Griinden wichtigen
Arbeiten nur solche, die wenigstens einmal mit der Stetigkeit 111 (iiber 40%) vorkommen. Fiir den Be-
reich niedriger Stetigkeit fand folgende Einteilung Verwendung: r: =5%, +: —10%, I: —=20%.
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Tabelle 2: Ubersicht der Gesellschaften mit Sonchus palustris und Angelica archangelica sep. litoralis : Sonstige Arten l
Phragmites australis I1 v v 1 v 1v 4 111 143V v v )V ‘1, 1‘-: x\ll v X!\; ‘; v
Phalaris arundinacea v Iv viIin 2 v v 4111 1 I 1 Ir 1 A
1 - 5 Calystegio - Archangelicetum litaralis Pass. (1957) 1959 Lycopus eurcpaeus (T8 - B RS (e 4o 31 zl %6 B | PO ¢ VL
1 11 1 I 11 11
6 - 13 Sonchetum palustris (Vlieger et Zindercn Bakker 1942) van Donselaar 1961 . ::”":‘."’" ’:’T"“:{ by Iii : “‘, 1 li: ; ! v or 11|l 1 o« 11 1
. e . rostis stolonifera agg.
6 - 8 Typische Subassoziation, Rusbildung von Angelica archangelica ssp. litoralis Lysimachia vulgaris 1 111 11 111 | 2| 11 | v Ir 1 ITII 11
i i i Mentha aquatica 5 Sl 4 1l 11 + 2 e s § R 1 IT-13T I3 v 1
9 -10 ation von um podagraria g I o1 | w| o+ 11w 1
; Iris pseudacorus 1 11 i
11 - 13 Typische Subassoziation, typische Ausbildung Potentilla anserina r II1 1|1 l 1 I r 1 1 1: “
i I 7 § I1r +
14 sonchus paluster - Hochstaudenried (KORNECK 1963) Polygonum amphibium ralil iR e o1 m
. Atriplex hastata I 1I I11 I 1 . W
15 - 21 Soncho - Archangelicetum litoralis Tx. 1937 Solanum dulcamara o1 + 111 l I €2 cs SRR r X gzl
Calamagrostis canescens + 11 11 1 235 !‘; [!‘ I:r e
Festuca arundinacea + 11 3 1 + W SN

Nummer der Spalte 1 2 3 4 5/ 6 7 8| 9 10[11 12 13( 14|15 16 17 18 19 20 21 Galium palustre S S | 2| +11 o1 4 (2

Zahl der Aufnahmen 6 61 6 8 3|10 11 4| o 2/38 7 6| 6|10 15 30 12 5 17 & Glyceria maxima I o | O 1 i

Mittlere Sippenzahl 20 16 12 17 18|22 21 22|16 28{ 16 12 12| 17[20 19 12 14 13 10 o Peucedanum palustre + 1 11N 1 1t R

Tussilago farfara r | | 11 m £ X

Ch 1-5,15-21,d 6-8 Angelica arch-[ V_V v v 3 v _v 4] ’ Bidens frondosa s (R 1 1
angelica ssp. litoralis — el s I 4+ + mr o1

Ch 6-21 Sonchus palustris LI].I v 4 A\ 2 v v v v v IV IV IV N XY v ’ Bidens tripartitus r A ¢ 3 I l Ly

Rumox obtusifolius vor
d 6-21 Eupatorium cannabinum 11 T VYV 1 1T 2 IV VIm v wIim v I I iv) Rubus fruticosus agg. r XY I b 1 111
Typha latifolia r

d 1-14 Humulus lupulus I r I1III 1 II IVv 1 1 1 1T T I o+ 4 Pulicaria dysenterica l 1 v + P
Symphytum officinale vV 1o 11 2 + 1 11111 Bolboschoenus maritimus 3% 3y
Rubus caesius v o r 1 I 2 + I 1 11 Brawmice niges v or | l
Myosoton aquaticum 111+ I I 1 oI 101 1 4 Salix alba ur o«

Glechoma hederacea IIT IT III I 1 + 111 T ¥ + : )
Cuscuta europaea ¥ I3 v b B = 4 + v T : P RTUOTY
Poa palustris w1 (V) 1 II IIT 1 T 1 Mittelrhein (LOHMEYER 1975, Tab.1, Aufn.1-6) 12 Niederlande (ZINDEREN BAKKER 1942,Auxn.4)5. WESTHOFF 1949,
Ranunculus repens II 111 1 2 II 1 r 97T, Pab1) Tab,d, DONSELAAR 1961, Tab.19
Farey, seutitormis, I I3 11 11 1 2 ey taohdand (D R K O e L8 Lt e B BBA (PASBAROE 1964, IRab AT Bucivera o rGeAnAL s
Calamagrostis epigejos I I 1 1 111 I 3 E-Mecklenburg (PASSARGE 1959, Tab.6) PASSARGE 1973, Tab.7, Aufn, 8-11)
Deschampsia cespitcsa 11 1 11 + I 1T )
4 Nérdl. Havelland (PASSARGE 1957, Tab.6 14 Oberes Maintal (KORNECK 1963, Tab.24)
45 Lambum macuaton . @ i 5 Uotl. Niedersachaen (BRANDES, D. 1985 a, Einzolaufnahme 15, g o0 400kaate Schlesvig-tolutains (MSLLER 1972, Aufn,d7-56)
amium maculatum r + | Tab.1, Aufn.1,2)
ZACHARIAS n'(.nsmm;m SR 16 Schlei in Schleswig-Holatein (STEINFUNRER 1945, Tab.14)
by ab.

VO e fon sLviRr LT 050 g B ; '3 e 17 Osteseknte Schleswig-Holmteins (MOLLER 1972, Aufn.17-46)
Calystegia sepium vymw vl vov e v 2o ol vfvimovovovovoay THGEEL. NsAsTanchemn ((ZACHARIASY FAs iy WD e 18 Ostsoeklinte Schleswig-Holmteins (MOLLER 1972, Aufn,57-68)
Epilobium hirsutum . IT I1 1% v v 1 l 1 it 1T II1 + + III IT II III IV 8 Polnische Ostseekliste, Odermindung (PIOTROWSKA 1974, = 1973, Tab.?
Sonchus arvensis ssp. uligin. r III 3 T 111 Tab.B, Aufn.7-10) 19 OstseckOnte der DDR (PASSARGE & PASSARGE , Tab.?7,
Aster salignus I+ g ; e Aufn,1=5)

; Ustl. Niedersachsen (ZACHARIAS, Tab.1, Aufn.14-
§Z‘§Z§§§"?1ﬂi§§i§’ﬁ§“‘ . + o | I o PR R SRR T 20 Greifswalder Bodden (KRISCH 1974, Tab.7, Aufn.1=7,9-11, 13-19)
o s 4 32,
Cuscuta lupuliformis 111 10°¥=Polen ((FARLS . 21 Polnische Ostmeskdste, Stettiner Haff (PIOTROWSKA 1974,
Cuscuta gronovii 3 , | 11 Ystl. Niedersachsen (ZACHARIAS, Tab.1, Aufn. 23-58) Tob,8, Aufn,1-6)
Aster novi-belgi : 4

OC/KC Galio-Calyst./Artemisietea | |
Urtica dioica v v oIv v 2| v v 3 v 2 vV II 1Iv 3 1 III II1 IV
Cirsium arvense ITII NI v 2 IT v 4|1y 1| 1v v vV I 11 1 I II > S .

Galium aparine virr 1xov o oqfor v o1l zl v 1 v 1 I m Fundortangaben und Lage der Vegetationsaufnahmen aus Tabelle 1:
Artemisia vulgaris IV II I 1II IT 1IT 2 1 + I v r 11

Galeopsis tetrahit ot bifida II III o oaos|n o 1 1 e 1 Haferriede stlich Goxe (3623/3). Aufnahme 53-57.

Tanacotum vulgare I oI 23 1 1 111 . L

Arctium lappa et sp. m 11 " 2 Miillkippe Altwarmbiichen (3525/3).

Carduus crispus I 354 I 1 | -

3 Wald und Bahn bei den Gruben Teutonia und Germania (3625/1).
4 Mergelkuhle bei Hover (3625/3).
Saltichuc e + I 4+ o1 5 Siidrand Flankenbruch SW Lehrte (3625/2). d
et Sl | | : 6 Himeler Wald nérdlich der Bahnstrecke Hannover-Braunschweig (3626/1). Aufnahme 20.
e 7 Nettetal bei der Herrenmiihle, siidlich Sottrum (3926/2).
| | 8 Lagesteich siiddstlich Riddagshausen (3729/1).

VC Molinion | |

vC Filipendulion
Stachys palustris v t 3 1Iv

v &I v b R v E 9 Sandabbau siidlich Lehre (3629/4).
Filipendula ulmaria 1 2
Valerdana officinalis agg. I @ g % | s e D 10 Boschungen des Mittellandkanals siidéstlich Sandkamp (3530/4). Aufnahme 2, 39.
Thalictrum flavum I+ IT I 1 11 I 1T B H
Lythrum salicaria : oo | IR L s 11 Klein Steimker Moor 6stlich Glentorf (3630/4). Aufnahme 14, 16, 34.
Euphorbiaipalustris b i 12 Lutter-Landbruch westlich des Dorm (3731/1). Aufnahme 15, 17, 24, 25, 33, 50.
oC Molinictalia | | 13 Randbereich der Grube Emma siidostlich von Barmke (3431/2). Aufnahme 41, 44, 48, 49.
Civatim olarscoun | ; 1 1 |x§; o I 14 Buschmiihlenteich norddstlich von Barmke (3731/2). Aufnahme 46, 47,51, 52, 58.
Caltha palustris 1 1 | ro1 1m 1 15 Boschungen des Mittellandkanals im Drémling und angrcn'l:cndt: Bereiche zwischen der Wendschotter
::;Tﬁ::zsﬁ:ﬁ:ﬂ | E 1 . 1 1 Kanalbriicke und der Grenze zur DDR, sowie in den Allerwiesen (3531/1, 2 und 3). Aufnahme 1,3-13,
Selinum carvifolia 31 21,22,27-29, 3538, 42, 43, 45.
ke Molinlorhrrhonnthereten | | 16 Bliiclinger Holz und Kusebruchswiesen siidlich Wustrow (3032/4). Aufnahme 26, 31, 32, 40.
Vicia cracca + o1 1w o2 1 1 | o1 x 17 Liichower Landgrabenniederung siidlich Kriwitz (3133/2). Aufnahme 18, 19, 23, 30.
4
Poa trivialis Vv III v T II 2, 11 1V I1 11
Arrhenatherum elatius + 1 + i I | + 111 1
Heracleun sphondyl ium r i + o + I
Galium mollugo agg. r 1 v| +
Festuca rubra agg. [ ‘ : 4 I1 111

106 107




nach den genannten Autoren durch Sonchus palustris als eigener Kennart sowie fast durchweg
hohen Deckungsanteil von Phragmites australis, einen leichten Schwerpunke von Eupatorium
cannabinm und das gelegentliche Auftreten von Halophyten charakterisiert ist. Stellt man nun
diesen beiden Assoziationen das Sonchetum palustris gegeniiber (Tabelle 2), so zeigt sich die flo-
ristische Ahnlichkeit der binnenlindischen Assoziationen gegeniiber dem Soncho-Archangeli-
cetum litoralis der Kiistenregion. Die Trennartengruppe gegeniiber letztgenannter Assoziation
umfafie Humaulus lupulns, Symphytum officinale, Rubus caesins, Myosoton aquaticum, Gle-
choma hederacea, Cuscita enropaca u.a. Arten. Die von DIERSCHKE etal, (1977) aufgefithr-
ten Artemisia vulgaris, Phalaris arundinacea und Agropyron repens haben hier ebenfalls ihren
Schwerpunkt.

Eupatorium cannabinum findet sich auch in den binnenlindischen Bestinden, zeigt hier aber
einen Schwerpunkt im Sonchetum palustris und stellt somit die einzige, wenn auch schwache,
Differentialart gegeniiber dem Calystegio-Archangelicetum litoralis dar. Bidentetea-Arten
(Bidens frondosa, B. tripartita, Atriplex hastata) sowie Agrostietea-Arten (Potentilla anserina)
treten vor allem in letztgenannter Assoziation auf.

Die Aufnahmen aus den Niederlanden (Tabelle 2, Spalte 12) und aus der DDR (Tabelle 2,
Spalte 13) geben recht arme Ausbildungen des Sonchetum palustris wieder. Die niedrige mittlere
Artenzahl von 12 lifit vermuten, daf es sich hierbei z.T. um fragmenatrische Bestinde des Soz -
cho-Archangelicetum litoralis handeln kénnte. In den Niederlanden ist Angelica archangelica
ssp. litoralis nur von Strand bei Oostyoorne bekannt (WESTHOFF et al. 1969), fehlt aufgrund
ihrer Verbreitung somit zwangsliufig in den Aufnahmen, dic z.T. aus Brackwasserbereichen
stammen (vgl. DONSELAAR 1961). Einen Hinweis auf das Vorhandensein artenreicher, typi-
scher binnenlindischer Bestinde in den Niederlanden liefert KOP (1961, s. Tabelle 2, Aufnahme
11), der eine charakteristische Artenkombination im Komplex mit einem sich entwickelnden
Alno-Ulmion-Bestand widergibt. Bei den von PASSARGE (1976) zum Sonchetum palustris zu-
sammengefafiten Aufnahmen beriicksichtigte er das von PASSARGE et al. (1973) beschriebene
Eupatorio-Sonchetum palustris aus der nérdlichen DDR. Hierbei handelt es sich nach seinen
Angaben um eine Gesellschaft der Brackwassergriben hinter den Diinen. Der Standort lifit
ebenso wie die mittlere Artenzahl von 9,5 und das Auftreten von Bolboschoenus maritimus eine
fragmentarische Ausbildung des Soncho-Archangelicetum litoralis vermuten.,

Die von JASNOWSKI (1962) als Sonchus paluster-Archangelica-Ass. Tx. 1937 und von
PIOTROWSKA (1974) als Soncho-Archangelicetum palustris Tx. 1937 Variante von Elytregia
(Agropyron) repens beschriebenen Gesellschaften aus dem Bereich der Odermiindung bei Stet-
tin (GrofRes Haff) gehoren soziologisch deutlich zu den binnenlindischen Ausbildungen (vgl
Tabelle 2, Spalte 6 und 8). Die von PIOTROWSKA (1974) wicdergegebene Typische Variantc;
liBt sich dem Soncho-Archangelicetum litoralis zuordnen. Letztere hat eine mittlere Artenzahl
von 9, wihrend die beiden erstgenannten Gesellschaften im Mittel 22 bzw. 20 Sippen aufweisen
In ihnen ist neben zahlreichen Trennarten der binnenlindischen Ausbildungen das nitrophi]e.
Element stark vertreten. Phalaris arundinacea erreicht ebenfalls hohe Stetigkeit. Ahnliche Be-
stinde finden sich entlang des Kanals im Dromling (Tabelle 2, Spalte 7). Es handelt sich hierbe;
nicht um das Soncho-Archangelicetum litoralis. Da E upatorium cannabinum als Trennart des
Sonchetum palustris gegeniiber dem Calystegio-Archangelicetum litovalis in den beschriebenen
Bestinden hohe Stetigkeit erreicht, wird als soziologische Bezeichnung Sonchetum palustris ty~
picum, Ausbildung von Angelica archangelica ssp. litoralis vorgeschlagen. Fine Zuordnung
zum Soncho-Archangelicetum litoralis kommt den Gegebenheiten ebensowenig nahe wie die
Aufstellung einer (jritxell binnenlindischen Assoziation. Ob es sich hierbei um eine mehr oder
weniger zufillige Uberlagerung handelt oder ob dieser Typ evtl. nach Osten hiufiger anzutref-
fen ist, kann nur auf der Grundlage umfangreicheren Aufnahmematerials entschieden werden.

Die Soziologie der Subassoziation von Aegopodium podagraria (Tabelle 2, Spalte 9, 10)
wurde bereits diskutiert. Sie wird in Spalte 10 ebenfalls durch zwei, allerdings recht komplexe
Aufnahmen aus West-Polen belegt. '

Das von KORNECK (1963) beschricbene Sonchus paluster-Hochstaudenried (Tabelle 2
Spalte 14) nimmt eine Sonderstellung ein. Die Bestinde werden von Molinio-Arrbenat/ﬂeretea:
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insbesondere Filipendulion-Arten aufgebaut. Das nitrophile Element und mit ihm die Arte-
misietea-Arten spielen praktisch keine Rolle. Auch hier reicht das bisher versffentlichte Auf-
nahmematerial fiir eine fundierte Bewertung des soziologischen Verhaltens von Sonchus palu-
stris in Siid-Deutschland nicht aus. Interessant ist, dafl Angelica archangelica ssp. litoralis-
Bestinde in Siidwest-Deutschland ebenfalls von den norddeutschen Ausbildungen abweichen
(s. Tabelle 2, Spalte 1), was DIERSCHKE et al. (1977) dazu veranlafite, die Entwicklung ciner
eigenen Rasse des Calystegio-Archangelicetum litoralis sehr sommerwarmer Gebiete zu ver-
muten.

Tabelle 2 weist das Sonchetum palustris (Vlieger et Zinderen Bakker 1942) van Donselaar
1961 als Assoziation der Galio-Calystegietalia (Tx. 1950) Oberd. 1967 aus. Eine Zuordnung in
einen der beiden von MULLER (1983) aufgestellten Verbinde der FluRufergesellschaften ist
nicht méglich, da das Senecion fluviatilis Tx. 1950 em. Tx. 1967 und das Convolvulion sepium
Tx. 1947 em. Th. Miill. 1983 nach dem bisher vorliegenden Aufnahmematerial in Nordwest-
deutschland nicht deutlich genug voneinander abgetrennt werden konnen (BRANDES, D.
1985 b). Die Assoziation wird daher vorliufig in den Verband Senecion fluviatilis Tx. (1947)
1950 eingeordnet.

In dieser Arbeit konnten lediglich Gesellschaften mit Sochus palustris im nérdlichen Teil
Mitteleuropas behandelt werden. Die hier beschriebene Assoziation des Sonchetum palustris
kann somit vorliufig auch nur fiir diesen Bereich gefallt werden. Ob es méglich ist, das von
BORZA (1931) und MORARIU (1967) aus Ruminien erwihnte Sonchetum palustris mitin die
aus den Niederlanden beschriebene Assoziation einzubezichen, kann nur der Vergleich mitum-
fangreicherem Aufnahmematerial aus Stideuropa zeigen. BORZA wird aus diesem Grunde bis-
her bei der Autorenangabe der Assoziationsbezeichnung nicht berticksichtigt.

Fiir eine bessere Abgrenzung des Sonchetum palustris und seine Untergliederung ist die Ver-
6ffentlichung weiteren Aufnahmematerials aus allen Teilen Europas wiinschenswert, was auch
eine bessere geographische Lokalisation der Assoziation erméglichen wiirde.
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%u Zacharlas: Bonchstum palustris

Tabelle 11 1 ~ 2 Calystegio = Archangelicatum literalis Pass. [1957) 1959
3 - 50 Sonchetum palumtrie (Vlisger et Zinderen fakker 1942) van Donnelaar 1961
3 = 49 typinche Subaseoziation
3 - 13 Ausbildung von Angelica archangelica amp, litoralie
14 = 49 typische Mnshildung

S0 - 57 Subansoziation ven Acgopodium podagraria

2 26 29 30 31 32 33 34 35 36 37 30 D9 40 41 42 4Y A4 45 ML A7 4B 40|50 W1 82 K1 A4 53 %6 A7 an
s 10 6 4 25 30 10 18 5 6 10 & 6 40 A 12 & 1% 4b {0 M0 10 toliz an 10 @ 20 32 12 & 10
5 100 05 100 95 98 90 90 96 98 B0 S 6O 80 $O 90 40 WS WD 75 A 0% A0 65 05 90 40D U5 03 ai on 93

13011 16 IR 13 2V 16 T 11 16 10 13 16 1 W 'l| m o272 19 21 11 41 15 14 16
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Aufnatmaflhchs (m?) 10 6 8 10 10 10 & 6 10 5 15 8 6] 8 12 10 10 220 30 10 10 B 3 17 g 20
Dockung (%) 100 951 %0 05 00 65 00 95 D0 A5 0OA 95 95 95 90 95 AS 10D 100 100 98 98 100 90 10 95
Bipponzah} 17 1h] 27 30 18 19 20 10 20 15 19 22 ?J| 1717 15 19 24 21 23 18 22 15 g ?5 24 15 2t 14 22 18 13 17

Ch 1-2,d 1-13 Angeliea archange- (3.3 3.3[4.3 4,3 1,1 1.2 1,1 v ¢ 2.0 1.2 + 1.1]
licn sap, litoralin
cn 3-50 Sonchus paluatrin .21.2227.3272372222,32223237232.3232.723.32.33131.37.33.3737.23323333312

7.7 7.3 2.2 2.3 1.3 %7 3.2 2,2 2.1 2,3 2,1 3,3 2,2 2.0 2,2 2,91,3 4,2 3.3 2.2 2.3 2.3 0.3

a o] fu

2,01,2 + 3
2.2 1.2 2,2

Lamium maculatum 1.2

@ $0-50 Ragopodium podagraria ’

VC Sensclon fluviatilies Tx. (47) 30
Calyntagia saplum 1.1 2.3]1.2 2.3
Epllobium hirsutum 1.2 2,3
Cuscuta suropana 1.2 1.2
Serophulsria umbrona 1.2 1.2 1.2
Impatisns glandulifera [
Epilobium parviflorum

3.3 3.3 2.2 2.1 w2 2.712 2.7 ".7 1.2 1.2 1.2 2.4 2.3 1.4 2.2
1.3 3

2. ?
.2 2.3 .2 2.2 1.2 1.2 1.2 1.2 2,2 1.2

0C Gallo-Calynmtegiotalia
Galium aparine 12 1.2 2.2
Kupator lum cannabinum 1.2 2.2 2.3 .
Glochomn hederaces 1.2 ’
Rubus cacaiuo 2,2
Myouoton aquaticum 1.2 1.2 1 1.2

1.2
3.3 2.7
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Torille japonica 1.2
Fpiloblum montanum RE -
Alliaria potinlata
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3 2.e.2
2 3.; :.; 2.2 2.2 1.2 . 2.2 1.2 1.2 2.2 1.2 1.2 3.22.2 r 2.21.2 1.2 1.2

“,
Cirsiun arvense 2.2 1.2 0+ 1.2 1,2 4+ 1.2 2.21.2 ‘:. 1.2 ¢« 1.21.2 ' + +.2

Caleopoin tetrahit st hif. 1.2 ta
Tanacetum vulgarae 1.2+ + + 1.2 . e
Artemisia vulgaris 1.2 1.2 1.1 2.

Carduus crispun 2.3 . 1.2
golidago canadencin 1.2 .

8olldage glgontea

Arctium tomsntosum

0oC Holiniatalla

Filipondula ulmeria
Stachys palustrin

Ciratum oloraceoum

Angolica mylveatris
Lythrum salicaria 4.2
Ciraium polustre
Galium uliginonum
Geranium palustre
Achillea ptarmica I 2.2 1.2 + I

2.2 « 2.21.20.2 o

, 2] + + 2.2 2,21,2 2,2 2.2 2.2
22 1.2 1.2 1,2 3.2 4+ 4 1 1.2

PN

+ 1.2 1,21.2

Thalictrum flavum +.2 1,
Juncus effusun v 1,
Myonsotis palustris aqq.
Hyporicum totrapterum
Equiestum paluntro
Molinia casrulen
Juncus conglomarntun
Caltha paluatrinm

¥C Molinin-Aschenatherntos
Vieia cracea
Poa trivialis 221 PRI v "ZI
Heracloum aphondvlium 22 :
Arrhonathorum alatiun 2.2 12 " !
Holcus lanatus 1212 !
Anthriscuns sylvestrie
Lathyrus pratensis
Alcpecurus pratenala
Poa pratsnaim 1.2
Foatuca rubra agg. | I

1.2 1.2 3,3

Galium album
Pimpinella major

KC Phrogmitetos

Phragmiten australis 1.211.2
Phalarie arundinaceca 3.3 2.3
Carpx acutiformis 1.1 1.2
Carex riparia

Irls pseudacorus

Lycopus eurcpacus 2.
Menthn aguatica 1.
scutellaria galeoriculata +
Carox diotiche

Glycerin maxima 1.2 l 1.2 N r

2.2 1.2 4 2.77.71.2 L1 3.2 02 r.zla.
1.2 2.2 1.2 a.

.2 3.3 1.2 2.2 3.3 1.2 H
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unlium patusire
Carex paniculata
Rumax hydrelapathum [
Peucedanum palustrs
Typhs latifalla
fiparganium erctum agg.
Clycerin flultans .
fium latifollum

Honstige Arten ‘

flumulun lupuluns 1.2 1,211,223 2,322 4.4 2,2 2.2 1.21.2 4.4 0.2
Calamagreatins epigejon 2.3 2.2 1.2 1,2 1.2 1.2 2.2 2.2 1.2 1.2
Calamagroatie canescans 1.2 1.2 1.2 1.2 1. 3,3 1.2 1.2

Bolanum dulcamara + 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2(2.2 ¥.2 1.2
Lynlmachia vulgaris 1.21.2 1,2 1.21.2 . 1.2 1, 1.2 1.2 1.2
Rubua fruticosun agg. 1.2 2,223 2.2 1.1 2 2.2

Poa palustrin 1.21,2 1.2 1.2 1.2 1.2

Equisetum arvenso . ' 1.2 1.2

Broman inormis 1.2 1.2 1.2 1.21.2

Rubus idseus 1.2 1.2 2.2 1.2 w2 1.2
Deschampnia coapitosa 4.2 4.2 4.2 2.2 1.2

hgropyron répena 2.2 2.7 1.2 2.
Thalictrum lucidum + . . 12

Juncua articulatus 1.21.21,2

Dactylin glomerata 1.2 4.2 1.2

Agroatin ntolonifera 1.2 1.2 1.2 l 1.2
Quurcun robur 1.2

fitellaria holostoa 2.2

Prunue apinodes

AuBardem jo dreimal: Ranunculum repons in Nr.1:1.2,Nr.40:+4,Nr.5711.2) Polygonum amphibium ln Nr.2:%,2,86.12:4 N0.51100, 27 Balax
aurita in Mr.2:1.2,Nr.20:1.2,Nr.2811.2; Symphytum of ficinaloe in Nr,19:1,2,Nr,30:4,Nr.34:1.2) Anparague officinalin in Kr.29:e,
Nr,36:4,Nr 4354,

MuBordem jo zweimal: Carox otrubae in Nr.2:+,Hr.39:+; Bidone frondona in Nr,3:1.1,Nr.4:1,t) Tholyptoris limbosperma in Hr.7:1.2,
Mr.13:2.2; Valoriana officinalin aqg. in Nr.9i1.1,Nr.17:1,2) Sonocio fuchesii in Nr.9%:1.1,4r.50:1,2,

AMufierdem jo einmal: Atriplox hastata in Nr.1:1,2; Fraxinua oxcelsior in Nr.2:+.2: Acer campeatre Ln Nr.2:1.2; Alnus qlutinoma in
Nr.4iv) Salix viminalio in Nr.4:+.2; Salix alba in Nr.d:1.21 Hyporicum parforatum in Nr.S1+; Athyrium f1lfx-femina in Ke, 19211,
Proridium aquilinum in Mr.20:1.2) Agrostie tenule in Nr.20:1.1; lyparicum maculatum {n Ne.20:1.2; Balix paentandra in Hr.27:vg
Potentilla anserina in Nr.28:+) Fallopia convolvulum in Nr.26:1.2) Cratasgus #p, in Nr.30:r; Fentuca qigantea In Mr,)t:v; Cory-
lua nvellana {n Nr.)7:11.2) Balix einerea in Nr.37:1.3; Fpiloblum anguntifolfum in Nr.38:s;5 Populus tremula &n Nr.1%ir; Vicia no-
pium in Nr.43:+; Carox hirta in Nr,4f:s+) Fuphorbin cyparipaias in Nr.d6:1,2) Dryopterin dilatata in Nr.d8ir; Scirpus aylvaticun
In NP.48:1.2; Ribas uva-crismpa in Nr.52try Lysimachia nummularia in Nr.53:¢1 Poa anguntifolia in Hr.53:1.2; Ajuga reptane in Kr.
53247 Epileobium adenocaulon {n Nr. 5B:1.2.
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