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Helmut Steiner: Rattan und Insekten

Zusammenfassung

Rattanpalmen, die kletternden Vertreter der Unterfamilie Calamoideae, sind ein
Charakteristikum aller siidostasiatischen Regenwélder. Etwa 600 Arten sind gegenwartig
bekannt, ihr Verbreitungsgebiet erstreckt sich von Afrika bisin den Pazifik, mit einem
deutlichen Schwerpunkt in Stidostasien.

Neben seiner 6kologischen Rolle ist Rattan das wichtigste kommerzielle Produkt der Walder
Slidostasiens nach dem Holz selbst. Da bisher fast der gesamte Bedarf aus den nattirlichen
Bestanden entnommen wurde, werden vor allem die qualitativ hochwertigsten Arten
zunehmend seltener und gelten zum Teil bereits a's geféhrdete Arten. Bereits 1980 wurden in
Malaysia die ersten Versuche gestartet, Rattan in grofem Umfang in Pflanzungen anzubauen,
wobei Pflanzungen in Gummiplantagen eine besonders attraktive Losung bieten.

Mit der Anlage von Pflanzungen ist aber auch mit einer gednderten Schéadlingssituation zu
rechnen, die friher oder spater zu Schadlingsproblemen fihren wird. Zur Beurteilung
derartiger Entwicklungen ist aber eine moglichst umfassende Kenntnis der nattirlichen
Verhdltnisse, der potentiellen Schadinsekten sowie natiirlicher Schutzfaktoren unabdingbar.
Gemessen an der Bedeutung von Rattan, ist der Kenntnisstand tiber seine Okologie und
speziell der mit ihm assoziierten Insektenfauna ausgesprochen gering.

Ziel desvorliegenden Projektes war es, eine moglichst breite Datenbasis tber die mit Rattan
assoziierte herbivore Insektenfauna zu erarbeiten, wobei Calamus manan als wichtigste
kommerzielle Art in Malaysia den Schwerpunkt bildet, und durch den Vergleich
verschiedener Pflanzungen und des natirlichen Habitats Entwicklungstendenzen aufzuzeigen.

Diese Studie wurde auf der Halbinsel Malaysia durchgefhrt, Untersuchungsgebiete fir
Calamus manan waren eine Pflanzung unter Gummibaumen in Kg. Bongsu, Perak, eine
Versuchspflanzung in Sekundarwald in Sg. Buloh, Selangor, eine Dorfpflanzung in
Sekundéarwuchs in Ulu Gombak, Selangor, sowie das natiirliche Habitat, ebenfallsin Ulu
Gombak. Pflanzungen von Calamus caesius wurden in Sg. Buloh und der Dorfpflanzung in
Ulu Gombak bearbeitet, im nattirlichen Habitat in Ulu Gombak wurden des weiteren die
Rattanarten Calamus scipionum, C. ornatus, C. insignis und Korthalsia rigida untersucht
sowie als Vergleichsart die stammbildende Palme Caryota mitis. Uber zwei
Untersuchungsperioden von zusammen 20 Monaten wurde die markierten V ersuchspflanzen
monatlich auf herbivore Insekten untersucht sowie Wachstumsdaten erhoben.

Wachstum

Die Wachstumsraten zeigten grof3e Unterschiede sowohl zwischen den einzelnen Pflanzen
eines Plots a's auch zwischen den verschiedenen Plots. Der mittlere jéhrliche Blattzuwachs fir
Calamus manan betrug in den Pflanzungen 4,9-14,2 Blétter, im nattrlichen Habitat dagegen
nur 1,6. Die Wachstumsraten fir Calamus caesius betrugen 10,2 und 12,0 Blétter/Jahr, dieim
natUrlichen Habitat untersuchten Pflanzen legten im Mittel zwischen 0,8 und 2,2 Blétter pro
Jahr an. Die festgestellten Blattzuwachsraten umspannen damit fast die gesamte Bandbreite
der in der Literatur fir Palmen berichteten Blattzuwachsraten von 0,5 bei Arenga obtusifolia
bis 14,4-28,8 bei Elaeis guineensis.

Gute Korrelationen zwischen Blattzuwachs und allen aufgenommenen Grél3enparametern sind
fur ale bearbeiteten Calamus manan—Pflanzungen und Calamus caesiusin Sg. Buloh
gegeben, Wachstumsleistung und verschiedene Grolendimensionen der Pflanze zeigen sich
hier eng gekoppelt.
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Zusammenfassung

Schaden

Die festgestellten Schaden am jingsten Blatt betrugen im Mittel der Plots zwischen 5,33 %
und 12,20 % entfernte Blattflache. Da die Schaden in 10%-Klassen abgeschétzt wurden, sind
die Unterschiede zwischen den Plots als geringfligig anzusehen, sie entsprechen der
allgemeinen Beobachtung, dal3 Schéden durch herbivore Insekten tblicherweise unter 10 %

liegen.
V erschiedene Schadenstypen wurden identifiziert, wobel hohe Schaden eines Typs fast immer

mit einem geringen Anteil an den Gesamtaufnhahmen und ein hoher Anteil mit geringen
Schéden verbunden ist.

Fur alle Calamus manan-Pflanzungen, mit Ausnahme der Dorfpflanzung, bestehen
signifikante negative Korrelationen zwischen Blattschaden und Pflanzenhdhe, teilweise auch
mit dem Blattzuwachs. Ebenso bestehen signifikante negative Korrelationen fir die
Blattsch&den an Calamus caesius mit den Wachstumsraten der zweiten Beobachtungsperiode.
Da Literaturangaben zufolge das Wachstum von Palmen sehr tolerant gegentiber
Blattflachenreduktionen ist und die meisten gefundenen Herbivoren eher eine Praferenz fr
grofRere Pflanzen zeigen, werden diese Korrelationen dahin gehend interpretiert, dal3 schneller
wachsende Individuen weniger Schaden akkumulieren als langsamer wachsende.

Funde

Im Verlauf dieser Studie wurden etwa 106 Arten auf verschiedensten Palmen festgestellt,
davon 60 Arten auf den markierten Palmen der Plots. 51 Arten wurden auf der
Hauptuntersuchungsart Calamus manan nachgewiesen. Wie die Zeit-Arten-Beziehung zeigt,
ist die Fauna sicher noch nicht vollsténdig erfaldt. Dem gegentiber stehen 16 Arten, die bisher
in der Literatur fur die Halbinsel Malaysia berichtet wurden.

Insgesamt gefunden wurden in den Plots 5557 Individuen aller Stadien, 79,6 % davon
Lepidoptera, 18,0 % Coleoptera und 2,4 % Orthoptera. Bedeutendste Gruppe waren die
Hesperiiden mit 56,3 %, gefolgt von den Oecophoridae mit 18,3 % und den Hispinae
(Chrysomelidae) mit 17,9 %.

Eine dhnliche Faunenzusammensetzung aus Hispinae, Hesperiidae und Psychidae wurde in
Pflanzungen von Metroxylon sagu festgestelIt; im Gegensatz dazu steht die Olpalmenfaunain
Slidostasien, deren wichtigste Vertreter den Familien Psychidae und Limacodidae angehéren.

Hesperiidae

In den Plots wurden 11 Arten von Hesperiiden gefunden, weitere 15 Arten wurden aul3erhalb
der Plots und an anderen Palmen gefunden.

Haufigste Hesperiide und haufigster Fund Giberhaupt war mit 1336 Exemplaren Salanoemia
sala. Sie stellt 24,0 % aller Funde bzw. 42,7 % aller Hesperiidae und war in 8 der 13 Plots,
darunter alle Calamus manan-Plots, vertreten. Uber die Biologie dieser Art war bisher nichts
bekannt. Wie fast alle Hesperiidenlarven legen die Larven von S. sala Schutzbauten an.
Exemplarisch fir andere Hesperiiden wird hier die Larvenbiologie dieser Art dargestellt und
diskutiert. Ein starker Populationsanstieg in allen drei Kg.-Bongsu-Plots wahrend eines
Monats markiert diese Art as potentielle Problemart.

Lotongus calathus trat nur in einem einzigen Plot, in Sg. Buloh, auf, stellt mit 30,6 % aller
Hesperiidenfunde aber dennoch die zweithaufigste Art. Die Larvenbiologie dieser Art ist
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insofern einmalig, as die Larven in Symbiose mit einer haufigen Ameisenart, Dolichoderus
thoracicus, leben. Die Larven stellen mit ihren Blattrollen Nistraum zur Verfigung, wahrend
die Ameisen offensichtlich Schutz gewahren. Dies erlaubt es L. calathus, eine sehr viel hhere
Population aufzubauen als alle anderen Hesperiiden in diesem Plot zusammen. Das
Zusammenkommen der Symbiosepartner scheint unter natiirlichen Bedingungen ein relativ
seltenes Ereignis zu sein, das durch die Anlage der Calamus manan-Pflanzung eine grof3e
Forderung erhielt.

Alsweitere regelméaliig an Calamus manan vorkommende Hesperiiden wurden Quedara
monteithi, Gangara thyrsis und Erionota hiraca identifiziert. Die beiden erstgenannten sind
bereitsin der Literatur von Rattan beschrieben, Auflistungen der Arten E. thrax oder E. torus
in der Literatur sind mit hoher Wahrscheinlichkeit E. hiraca zuzuschreiben.

Eine noch unbeschriebene Art der Gattung Zela wurde nur wenige Male an Calamus manan
gefunden, sie neigt jedoch zu Massenbefall und ist daher as weitere Problemart anzusehen.

Korthalsia rigida besald mit Acerbas martini eine eigene Hesperiidenart, ebenso Caryota mitis
mit Plastingia naga. Letztere ist nahe mit Salanoemia sala verwandt und besitzt eine sehr
ahnliche Larvenbiologie.

Nymphalidae

Die Nymphalidae stellen nur 2,6 % der Gesamtfunde, sind damit aber dritthéufigste
Lepidopterenfamilie. In den Untersuchungsplots wurden sechs verschiedene Arten gefunden,
zwei Satyrinae und vier Amathusiini. Wichtigste Art war Amathusia ochraceofusca, die fast
die Halfte aller Nymphaliden stellt. Sie trat an Calamus manan in Kg. Bongsu und Sg. Buloh
auf, ihre Larven leben, wie die meisten Amathusiini, gesellig. Weitere wichtige Funde waren
die beiden Satyrinen Elymnias panthera und Coelites epiminthia, die ebenfallsin den
Calamus manan-Pflanzungen auftraten. Wahrend E. hypermnestra, die in dieser Studie nicht
an Rattan gefunden wurde, ein bekannter Palmenschadling ist, war die Larvenbiologie von E.
panthera ebenso wie von C. epiminthia bisher unbekannt.

Sonstige L epidoptera

Die Familie Oecophoridae, vertreten durch eine einzige, bisher noch unidentifizierte Art, stellt
mit 18,3 % der Gesamtfunde sowohl die zweithaufigste Art als auch Gruppierung. Sietrat in
allen Pflanzungen sowie an Calamus manan und C. scipionum im natlrlichen Habitat auf.
Analog zu den Hesperiiden legen die Larven Schutzbauten an, die hier aber aus einem
durchsichtigen Seidengewebe bestehen. Ein starker Populationsanstieg wahrend der
Beobachtungszeit markiert auch diese Art als potentielle Problemart.

Andere Arten von geringerer Bedeutung waren die Notodontide Ambadra sp. sowie die beiden
Limacodidae Olona gateri und Thosea vetusta.

Eine Art der Gattung Batrachedra, die als Schadling der Infloreszenzen von Kokospalmen
bekannt ist, wurde exklusiv auf Caryota mitis gefunden, die von ihr verursachten Schaden
sind das vorherrschende Schadensbild dieser Palme.
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Zusammenfassung

Coleoptera

Nach den Hesperiiden und der Oecophoride stellt die Unterfamilie Hispinae der
Chrysomelidae die dritte bedeutende Herbivorengruppe an Rattanpalmen dar. Auf sie
entfallen 17,9 % der Gesamtfunde. Larven und Adulte besiedeln dieselben Wirtspflanzen,
wobei die Larven fast ausschlief3lich auf den jungen, noch nicht vollstéandig aufgefalteten
Bléttern zu finden sind.

Octodonta nipae stellt ein Drittel aler Hispinae, die Art wurde nur auf Calamus manan in Kg.
Bongsu und der Dorfpflanzung gefunden. O. nipae lebt gesellig und scheint eine starke
Forderung durch Bléatter zu erfahren, die durch Schlingpflanzen im Unterwuchs am Auffalten
gehindert werden.

Pistosia spp. und Callispa spp. waren mit vier bzw. 12 Morphospezies vertreten und kamen in
jewells 12 der 13 Plots vor.

Curculionidenlarven, die nicht aufgezogen werden konnten, kamen in einer Reihe von
Pflanzen vor. Ihr Anteil ist eher unbedeutend, daihr Auftreten aber meist den Tod der ganzen
Pflanze bedeutet, stellen sie ebenfalls potentielle Problemarten dar.

Cerambycidenlarven, die zwischen Blattscheide und Stamm minieren, wurden ebenfalls nur
sehr selten gefunden, vor allem da sie dltere Pflanzen bevorzugen. Thre Fral3spuren
vermindern den Marktwert der geernteten Stamme, sie sind aus 6konomischer Sicht daher
momentan einer der bedeutendsten Schadlinge.

Sonstige

Eine Reihe von Orthopteren der Familien Acrididae und Chorotypidae wurden vor allemin
den Pflanzungen unter Gummibaumen in Kg. Bongsu gefunden. Sie dirften polyphag sein
und wohl vor allem an den Pflanzen des Unterwuchses fressen.

Vergleich der Plots

Bestimmendes Element aller Calamus manan-Plots sind die vier Hesperiiden Salanoemia
sala, Quedara monteithi, Erionota hiraca und Gangara thyrsis, dazu die Oecophoride und
Pistosia sp. 2. Sg. Buloh erhdt durch die massive Présenz der Hesperiide Lotongus calathus
eine Sonderstellung

Die Artenzahlen der Plots liegen zwischen 13 und 24, wobel in den artenarmeren Plots relativ
viele Funde an unmarkierten Pflanzen dazukommen, so dal3 die vollstandigen Artenzahlen
ahnlich liegen durften. Die Gesamtfundzahlen nehmen mit abnehmender Natirlichkeit des
Systems von 0,82 Funden/Pflanze im natirlichen Habitat bis 18,4 in einer der Pflanzungen
unter Gummibaumen zu, der Diversitatsindex nimmt in der entsprechenden Richtung ab. Sg.
Buloh féllt hierbei, wie bereits erwahnt, mit 25,24 Funden pro Pflanze und dem niedrigsten
aller Diversitdtsindizes aus der Reihe. Clusteranalysen, basierend auf den reinen Artenlisten,
gruppieren die Plots in etwa entsprechend der Natirlichkeit. Clusteranalysen auf Basis von
Arten und Abundanzen stellen den Sg.-Buloh- Plot abseits der anderen, die drei Kg.-Bongsu-
Plots werden zusammengruppiert, ebenso die Pflanzung und das nattrliche Habitat in Ulu
Gombak.
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Die beiden Calamus caesius-Plots sind einander in Artenzahlen, Abundanzen und
Diversitéatsindex ahnlicher als die C. manan-Plots untereinander. Vergleiche mit den
entsprechenden C. manan-Plots in denselben Lokalitéten ergeben weder eine eindeutige
Gruppierung nach den Pflanzenarten noch nach den Lokalitéten.

Die Fauna an Calamus caesiusin Sg. Buloh war durch die Hesperiide Zela zeus und die
Oecophoride dominiert. Beide Arten sind auch in der Dorfpflanzung in Ulu Gombak
zumindest prinzipiell vorhanden, hier ist jedoch keine Art dominant.

Im nattrlichen Habitat war die Fauna von Korthalsia rigida durch die Hesperiide Acerbas
martini dominiert, Caryota mitis durch die Hesperiide Plastingia naga und durch
Batrachedra sp. Die verschiedenen Calamus-Arten wiesen keine dominanten Arten auf. In
den Clusteranalysen zeigten die Plots im natirlichen Habitat wenig Beziehungen zueinander.

Ausblick

Insgesamt sind von den 106 Arten dieser Studie 88 Arten auf Rattan gefunden worden,
maximal 11 davon waren bisher von Rattan bekannt.

Eindeutig dominiert wird die mit Rattan assoziierte Fauna durch die Ordnung L epidoptera,
insbesondere von den Hesperiiden.

Unter den Foliovoren wurden drei der Hesperiiden und die Oecophoride als potentielle
Problemarten identifiziert. Allerdings liegen die festgestellten Fundzahlen noch unter allen fur
andere kommerziell interessante Palmen aufgestellten Schwellenwerten, die fir Rattan
vermutlich ohnehin héher angesetzt werden mufiten.
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Summary

Rattan palms, the members of the sub-family Calamoideae with a climbing habit, are
characteristic for all rain forests in Southeast Asia. To date, about 600 species are known.
They are distributed from Africato the Pacific, with a pronounced centre in Southeast Asia.

Besides playing an important ecological role, rattan also is the most important forest product
in Southeast Asia, next to timber. Up to now, nearly all the supply has been taken out of the
natural habitat. Thus, especially the commercially valuable species are becoming increasingly
rare and are already considered endangered. As early as 1980, the first trials started in
Malaysia, to set up rattan plantations on alarge scale, whereby planting rattan within rubber
plantations proved to be an attractive solution.

With the set-up of plantations, a change in the pest situation has to be expected, which will
sooner or later result in pest problems. To understand such a development, a knowledge as
complete as possible of the natural conditions, of potential pest species and of natural enemies
is absolutely necessary. The existing knowledge of the ecology of rattan, and especially of the
insect fauna associated with rattan, is, measured against the importance of rattan, rather poor.

Aim of the present project was to establish a database as extensive as possible about the insect
fauna associated with rattan, with main emphasis on Calamus manan as the most important
commercial speciesin Malaysia. Furthermore, to show current tendencies of development by
comparing the situation in different plantations and the natural habitat.

This study was conducted on Peninsula Malaysia, survey areas for Calamus manan were a
plantation under rubber treesin Kg. Bongsu, Perak, atrial plantation in secondary forest in Sg.
Buloh, Selangor, avillage plantation in secondary growth in Ulu Gombak, Selangor, as well
asthe natural habitat, also in Ulu Gombak. Plantations of Calamus caesius were surveyed in
Sg. Buloh and in the village plantation in Ulu Gombak. In the natural habitat, besides
Calamus manan, the rattan species C. scipionum, C. ornatus, C. insignis and Korthalsia
rigida were surveyed, and for comparison the stem-building palm Caryota mitis. During two
observation periods of together 20 months, marked plants were searched for herbivore insects
monthly, and growth data measured.

Growth

Growth rates showed a wide variety both, between different plants in the same plots and
between the different plots. The mean yearly growth rates for Calamus manan in the
plantations were 4,9-14,2 new leaves/year, in the natural habitat only 1,6. Growth rates for
Calamus caesius were between 10,2 and 12,0 new leaves/year, the species in the natural
habitats all had a mean between 0,8 and 2,2 new leaves/year. The growth rates measured are
thus covering almost the entire range of growth rates reported in the literature for palms, from
0,5 leaves/year for Arenga obtusifolia up to 14,4-28,8 for Elaeis guineensis.

Good correlations between growth rates and all measured parameters of size (mean numbers
of leaflets, numbers of leaves, stem length) are given for Calamus manan in plantations, and
for Calamus caesiusin Sg. Buloh.
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Summary

Damages

The damages at the youngest |eaves recorded were between 5,33 % and 12,20 % removed
leave area (mean of the plots). Since damages were estimated in 10%—classes, the differences
between the plots have to be regarded as minor. They agree with the common observation,
that damages by herbivorous insects are usually below 10 %.

Different types of damages were identified, whereby high individual damages of atype were
almost always coupled with alow occurrence, and a high occurrence with low individual
damages.

For al plantations of Calamus manan, except for the village plantation, significant negative
correlations between leaf damages and plant height, sometimes also with growth rates existed.
Similar significant negative correlations between |eaf damages of Calamus caesius and

growth rates existed in the second observation period. According to the literature, growth rates
of palms are very tolerant against reduction of leaf area. Further, most of the herbivores found
rather showed a preference for larger plants. Therefore, these correlations are interpreted in
the sense that faster growing individual s are accumulating less damages than slower growing,
rather then a growth reduction caused by the damages.

Findings

In the course of this survey, about 106 different species were recorded from various palm
species, 60 of these on the marked plants of the different plots. 51 species were recorded from
the species of main concern, Calamus manan. The time-species relation shows, that the record
of the faunais still not complete. Against the species numbers found in this study, there are a
mere 16 species, which have been reported from Peninsula Malaysiain the literature so far.

A total of 5557 individuals of all stages were found within the plots, 79,6 % of these
Lepidoptera, 18,0 % Coleopteraand 2,4 % Orthoptera.

Most important group were the Hesperiidae with 56,3 %, followed by the Oecophoridae with
18,3 % and the Hispinae (Chrysomelidae) with 17,9 %.

A similar fauna composition of Hispinae, Hesperiidae and Psychidae was found in plantations
of Metroxylon sagu; opposed to thisisthe fauna of oil palmsin Southeast Asia, whose most
important members belong to the families Psychidae and Limacodidae.

Hesperiidae

Within the plots, 11 species of hesperids were found, with another 15 species outside of the
plots and at other palm species.

The most abundant hesperid, and thus the most abundant herbivor of the whole survey, was
Salanoemia sala with 1336 individuals. These add up to 24,0 % of all individuals found, or
42,7 % of al hesperids. S. sala was found in 8 of the 13 plots, including all Calamus manan
plots. Nothing has been known up to now about the biology of this species. Like almost all
hesperid larvae, those of S. sala are fashioning shelters out of the leaves they are feeding on.
The larval biology of this speciesis described and discussed in this study as an example of a
typical hesperid life history. A strong increase in abundance in al three Kg. Bongsu plots
during one month marks out this species as a potential problem species.
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Lotongus calathus was found in asingle plot only, in Sg. Buloh, but nevertheless is the most
abundant species next to S. sala, with 30,6 % of all hesperids found. The larval biology of this
speciesis unique: The larvae are living in association with a common ant species,
Dolichoderus thoracicus. The larvae are offering nesting space in the leave-rolls they fashion,
while the ants obviously are offering protection. This protection allows L. calathusto build up
apopulation considerable higher than all other hesperids in the same plot together. The
coming together of all three symbiosis partners seems to be arare event under natural
conditions, which has been fostered greatly by the establishment of the Calamus manan
plantation.

Further hesperids, which are found regularly on Calamus manan, have been identified as
Quedara monteithi, Gangara thyrsis and Erionota hiraca. The first two have been previously
reported from rattan in the literature, reports of E. thrax or E. torus have to be assigned with a
high probability to E. hiraca.

A species of the genus Zela, which still awaits description, has been found only a few times
on Calamus manan, however, the species tends to form mass occurrences, and hasto be
regarded as a further problem species.

Korthalsia rigida had its own exclusive hesperid species in Acerbas martini, as had Caryota
mitisin Plastingia haga. The latter is a close relative of Salanoemia sala and shows avery
similar larval biology.

Nymphalidae

Only 2,6 % of the total individuals belonged to the Nymphalidae, nevertheless, they take the
third place among the Lepidoptera families. Six different species were found within the plots,
two Satyrinae and four Amathusiini. Most important species was Amathusia ochraceofusca,
with almost half of all nymphalids. It was found on Calamus manan in Kg. Bongsu and Sg.
Buloh, their larvae are gregarious, like most Amathusiini. Other important species were the
two Satyrinae Elymnias panthera and Coelites epiminthia, both also found in the Calamus
manan plantations. While E. hypermnestra, which wasn't found on rattan within this survey, is
awell known pest of palms, nothing has been known to date about the larval biology of E.
panthera. The same istrue for C. epiminthia.

Other Lepidoptera

The family Oecophoridage, represented by a single species, which could not be identified to
date, is the second most abundant group and species of this survey, with 18,3 % of all
individuals. It was found in all plantations as well as on Calamus manan and C. scipionumin
the natural habitat. Like the hesperids, their larvae are building shelters, though here made of
silk fabric only. A strong increase in population marks out this species as a problem species as
well.

Other Lepidopteran species of alesser importance were the Notodontid Ambadra sp. as well
as the two Limacodids Olona gateri and Thosea vetusta.

A species of the genus Batrachedra, which iswell known as a pest in the inflorescences of
coconut palms, has been found exclusively on Caryota mitis. The damages done by this
species are the predominant type of damage found on this palm.
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Coleoptera

The subfamily Hispinae of the Chrysomelidae is the third important group of herbivores on
rattan, following the Hesperiidae and the Oecophoridae. 17,9 % of al individuals found
belong to this subfamily. Larvae and adult beetles are inhabiting the same host plant, where
the larvae feed almost exclusively in the young leaves, as long as these are not completely
opened.

Octodonta nipae represents a third of all Hispinae, the species was only found on Calamus
manan in Kg. Bongsu and in the village plantation. O. nipae is gregarious and seems to be
greatly enhanced by leaves, which are prevented from opening by climbersin the
undergrowth.

Pistosia spp. and Callispa spp. have been present with four and 12 morpho-species respective,
and were found both in 12 of the 13 plots.

Larvae of Curculionidae, which could not be raised, were found in a couple of plants. Their
proportion of al individuals found is rather insignificant, but the occurrence of asingle larvae
often means death of awhole plant, therefore, they have o be regarded a problem species as
well..

Larvae of Cerambycidae, which are mining between stem and leaf sheath, have been found
only rarely as well, mainly because they prefer older plants. Their feeding marks are affecting
the market value of the harvested cane. From an economic point of view, they are said to be
one of the most serious pests at the moment.

Others

Severa Orthoptera of the families Acrididae and Chorotypidae were found, especialy in the
plantations under rubber treesin Kg. Bongsu. They are assumed to be polyphagous and are
probably feeding rather at the plants of the undergrowth, and only to alesser extent at the
rattan itself.

Comparison of the Plots

The characterising element of all Calamus manan plots are the four hesperids Salanocemia
sala, Quedara monteithi, Erionota hiraca and Gangara thyrsis, with the addition of the
Oecophorid and Pistosia sp. 2. A specia position is assigned to Sg. Buloh by the massive
presence of the hesperid Lotongus calathus.

Total species numbers of the plots are between 13 and 24. For plots lower in species, there are
usually additional species found only on non-marked plants, the true species numbers should
therefore be of a similar magnitude. The total of individuals found isincreasing with
increasing artificiality of the system, from 0,82 individuals/plant in the natural habitat to 18,4
in one of the plotsin the rubber plantation, The Index of Diversity is decreasing in the same
direction. As mentioned before, Sg. Buloh doesn't fit the picture, with 25,24 individual §/plant
and the lowest of all Indices of Diversity. Cluster analyses based on specieslists only are
grouping the plots more or less according to their artficiallity (or rather, naturalness). Cluster
analyses based on species lists and their abundances are placing the plot in Sg. Buloh apart
from all others, all three plotsin Kg. Bongsu are grouped together, as well as the plantation
and the natural habitat in Ulu Gombak.
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Both Calamus caesius plots are more similar in species numbers, abundances and Index of
Diversity than the C. manan plots are between them. Comparison of the C. caesius plots with
the corresponding C. manan plots in the same localities results neither in a clear grouping
according to plant species nor according to locality.

The fauna of Calamus caesiusin Sg. Buloh was dominated by the hesperid Zela zeus and the
Oecophorid. Both species are at |least principally present in the village plantation in Ulu
Gombak, though here, non of the species is dominant.

In the natural habitat, the fauna of Korthalsia rigida was dominated by the hesperid Acerbas
martini, the one of Caryota mitis by the hesperid Plastingia naga and by Batrachedra sp. The
fauna of the various species of Calamus did not show any dominant species. In the cluster
analyses, the plots of the natural habitat displayed little relation to each other.

Conclusion

Of the 106 species found in this survey, 88 species were found on rattan, only 11 of these have
been reported from rattan before.

The fauna associated with rattan is clearly dominated by the order Lepidoptera, and within the
order especially by the family Hesperiidae.

Among the foliovores, three hesperids and the Oecophorid have been identified as potential
problem species. However, the numbers of individuals found are well below all threshhold
levels, which have been reported for other palms of commercial interest, and which would

have to be set for rattan, in all probability, to ahigher level.
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1. Einleitung

Die Bedeutung von Insekten in tropischen Regenwal dsystemen kann wohl schwerlich
Uberschétzt werden. Grobe Schatzungen gehen davon aus, dal3 etwa ein Viertel aler Tierarten
weltweit Insekten sind, die an tropischen Pflanzen fressen (Greenwood 1987). Sie
konsumieren weit mehr Blattmasse als alle vertebraten Herbivoren (Wint 1983, zit. nach
Greenwood 1987). Diesen herbivoren Insekten steht eine Vielzahl von Prédatoren und
Parasitoiden gegeniber, deren Mehrzahl wiederum von den Insekten gestellt wird. Die
Erforschung von Insekten-Pflanzen-Beziehungen ist daher von zentraler Bedeutung fir das
Verstandnis der Okologie tropischer Regenwal dsysteme. Eine dhnlich zentrale Bedeutung
haben Insekten-Pflanzen-Beziehungen auch fir alle agrarischen Okosysteme.

Eine der Gruppen von Pflanzen, die sowohl as Wild- wie auch als Kulturpflanzen
unweigerlich mit den Tropen assoziiert wird, ist die Familie der Palmen. Sie sind dort ebenso
Bestandteil der Kulturlandschaft wie fast aller Waldtypen. Sie sind Bestandteil des
Unterwuchses wie auch des Kronenraums, letzteres sowohl in Form hoher B&ume wie auch
als kletternde Palmen. Die grol3e Diversitét ihrer Wuchsformen legt eine dhnlich hohe
Diversitét ihrer 6kologischen Rolle nahe (Tomlinson 1990).

Gemessen an der Bedeutung der Palmen, ist der Wissenstand tiber ihre Okologie eher gering.
Das gilt insbesondere auch fir das Verhdtnis von Palmen und Insekten. Mehrere Autoren
deuten an, dal3 Insekten mdglicherweise eine aul3erst wichtige Rolle fur Palmen (und
umgekehrt) spielen. Norani et al. (1985) stellen fest, daf? bei Ol- und K okospalme die Schaden
durch Insekten als wirtschaftlich bedeutend anzusehen sind. Anderseits wird bel vielen
bekannten Schadinsekten von Ol- und K okospalme eine Bekampfung im allgemeinen nicht
fUr notwendig erachtet, da sie durch hohen Feinddruck auf niedrigem Niveau gehalten werden
(Khoo et al. 1991). Howard (1991) schreibt in seiner Arbeit Uber Schadlinge von Zierpalmen,
daf’ alle Insektenordnungen, die wichtige phytophage Gruppen aufweisen, auch mit Insekten,
die an Palmen fressen, gut reprasentiert sind. Der Bauplan "Palme" weist einige Eigenarten
auf, die speziell fur die Hemipterawichtig sind. So wird das ganze Jahr Uber in regelméaligen
Abstanden je ein neues Blatt hervorgebracht. Fir Insekten, die von Bléttern Ieben, bleibt das
Nahrungsangebot wahrend des ganzen Lebens der Palme mengenmaéldig gleich, da sich Grolie,
Anzahl und Alterszusammensetzung der Blatter nicht mehr verandern, sobald die Krone vall
entwickelt ist. Weiterhin macht die Grof3e der Blétter sie zu einem einfachen Ziel, vor allem
fUr passiv verbreitete Arten. Zudem kénnte die konstante Position des frischesten Blattes das
Auffinden erleichtern. All diese Eigenschaften kénnen auch fur alle anderen phytophagen
Insekten von Bedeutung sein. Bei Rattanpalmen legt die geringe Anzahl von Stdmmen einer
Art pro Areal und ihre ungleichméfdige Verteilung in natirlichen Waldern den Verdacht nahe,
daf’ zahlreiche limitierende Faktoren eine erfolgreiche Ansiedlung verhindern. Einer der
Faktoren kénnte ein hoher Fraldruck auf Samen und Samlinge sein (Norani et a. 1985).

Eine Gruppe der Palmen, die — charakteristisch fir fast alle slidostasi atischen Regenwalder —
sowohl von grof3er 6kologischer Bedeutung sind al's auch einen wichtigen 6konomischen
Faktor darstellen, sind die Rattanpalmen (Dransfield 19814). Die Rattanpalmen befinden sich
zudem gerade an der Schwelle zu Kulturpflanzen.

Der Beziehung der Rattanpalmen zu den herbivoren Insekten ist die vorliegende Arbeit
gewidmet.



1. Einleitung

Zielsetzung

Ziel dieses Projektes war es, das Artenspektrum der herbivoren Insekten von Calamus manan
askommerziell wichtigstem Rattan in Malaysia sowie von ausgewahlten anderen
Kletterpalmen zu erfassen. Neben Calamus manan wurden dazu die Rattanarten Calamus
scipionum, C. ornatus, C. caesius, C. insignis und Korthalsia rigida ausgewahlt sowie zum
Vergleich die haufige, nicht kletternde, stammbildende Palme Caryota mitis.

Von den festgestellten herbivoren Insektenarten wurden Daten zur Lebensgeschichte und zur
Dynamik erhoben sowie vorhandene Parasitoide festgestellt.

Aus dem so erzielten Datenpool sollten Uber einen Vergleich von Calamus manan in
verschiedenen Pflanzungen und im nattrlichen Lebensraum auch erste
Entwicklungstendenzen der Assoziation von Rattan und seiner Herbivorenfauna unter
verschiedenen Bedingungen aufgezeigt werden.

For schungsbedar f

Mit dem Aufbau von Pflanzungen in jungster Zeit kommt der Kenntnis der Insektenfauna von
Rattanpflanzen eine weit Uber die rein zoodkol ogische hinausgehende Bedeutung zu. Die
herbivore Insektenfauna, ihre Zusammensetzung, Entwicklung und Regulation sowie die ihrer
Prédatoren und Parasitoide sind Faktoren, die mit Gber die Rentabilitdt von Pflanzungen
entscheiden kdnnen. Um ein gezieltes Management durchfiihren zu kénnen, sind detaillierte
Informationen iber die oft komplexen Zusammenhange unabdingbar. In Olpalmplantagen in
Malaysia haben bei spiel swei se unreflektierte chemische Bekampfungsmal3nahmen ohne
entsprechende Kenntnisse der 6kologischen Situation in der Vergangenheit oft zu einer
Verschéarfung der Schédlingssituation gefuhrt (Wood 1987, Godfray et a. 1987, Godfray &
Hasell 1989, Teh 1996).

Kenntnisstand der | nsektenfauna

Solange Rattan nur aus naturlich wachsenden Bestanden entnommen worden ist, war deren
Insektenfauna kein Thema, dem grof3ere wissenschaftliche Aufmerksamkeit gewidmet wurde.
Dies spiegelt sich auch im bisherigen Kenntnisstand und in der Literatur wider. Lepesme
(1947) listet in seinem Monumentalwerk tber die Insektenfauna der Palmen, das den
Wissenstand seiner Zeit widerspiegelt, ganze 25 Arten auf, die von Rattan bekannt waren.
Dem gegentiber stehen 131 Arten von Arthropoden auf Dattelpalmen (Phoenix), 315 Arten
auf Olpalmen (Elaeis) und 750 Arten auf Kokospalmen (Cocos). Die beiden Standardwerke
stidostasiatischer Agrarentomologie, Dammerman (1929) und Kalshoven (1951, Ubers. 1981),
nennen Rattan als Nahrungspflanze nur von zwei bzw. vier Insektenarten. Erst in jungster Zeit
wurden Publikationen ausschliefdlich an Rattan fressenden Insekten gewidmet (Norani et al.
1985, Maziah et a. 1992, Chung 1994, 19953, Chey et al. 1993, Steiner & Aminuddin 1997,
1999, 2001).
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Systematik der Palmen

Die Familie der Palmen, Arecaceae, alternativ Palmae, stellt eine sehr alte Familie dar. Sieist
die erste moderne Pflanzenfamilie, die in Fossilienfunden erscheint (Dransfield 1987), erste
Funde datieren aus der oberen Kreidezeit vor etwa 65 Millionen Jahre (Uhl & Dransfield
1987).

Die Familie gliedert sich in sechs rezente Unterfamilien. Die Calamoideage, zu der diein
dieser Arbeit untersuchten Rattanarten zahlen, umfassen 22 Gattungen mit Gber 600 Arten,
nahezu ein Viertel aller Palmenarten (Moore 1973, Dransfield 1987). Ihr hervorstechenstes
Merkmal ist eine von Uberlappenden Schuppen bedeckte Frucht. Die meisten ihrer Vertreter
tragen Stacheln, eine Eigenschaft, die offensichtlich eine VVorbedingung fr die Entwicklung
einer kletternden Wuchsform war. Alle kletternden Palmen sind Spreizkletterer, die sich mit
Hilfe von Widerhaken verankern (Dransfield 1992b). Eine Ubersicht (iber die taxonomische
Stellungist in Tabelle 1.-1 wiedergegeben. Die Unterfamilie der Calamoideae teilt sich in 2
Triben: Die Tribus Lepidocaryeae umfaldt drei Gattungen. Sie zeichnen sich durch ein
palmates Blatt aus und sind auf die Neotropis beschrankt. Die Tribus Calameae umfalét 19
Gattungen in 8 Subtriben. Sie zeichnen sich durch ein pinnates Blatt aus. Eine einzige Art,
Raphia taedigera, kommt sowohl in Afrikaas auch in der Neotropis vor, ansonsten sind die
Calameae auf die Palaeotropis beschrankt. 5 Gattungen, einschliefdlich der vorgenannten
Gattung Raphia, kommen in Afrika vor, 3 Gattungen davon sind endemisch. Die
Verbreitungsgebiete der Gbrigen Gattungen liegen zwischen Indien und Sri Lankaim Westen,
Stdchinaim Norden und Queensland in Australien, Fidschi und Westsamoa im Osten (Moore
1973, Uhl & Dransfield 1987). Sie erreichen ihre grofite Konzentration im malesischen
Florengebiet mit Schwerpunkt westlich der Wallace-Linie. In der Tat erscheint die
Verbreitung der asiatischen Gattungen wie eine Reihe konzentrischer Kreise mit der

mal ayischen Halbinsel als Zentrum (Dransfield 1987). Die Calamoideae scheinen speziell an
Gebiete mit hohen Niederschlagen oder sumpfigen Bedingungen angepal’t zu sein (Moore
1973, Uhl & Dransfield 1987).

Rattan

Definition
Rattan, abgeleitet von dem malaiischen Wort ,,rotan” oder ,,rotang”, bezeichnet eine
kletternde Palme sowie das daraus gewonnene Rohmaterial, das fir Mobel, Korbwaren und
Bindezwecke aller Art verwendet wird. Mit der Verbreitung dieser Produkte ist der Begriff
» Rattan” in die Allgemeinsprache eingegangen, er entzieht sich jedoch einer einfachen
botanischen Definition (Steiner 1998). Die beiden grofiten Gattungen, Calamus und
Daemonorops, weisen sowohl stammlose als auch erekte und kletternde Arten auf.
Pogonotium, Calospatha und Rethispatha besitzen erekte bis kurze kletternde Arten. Einige
Gattungen mit kletternden Arten weisen engere verwandtschaftliche Bindungen zu Gattungen
ohne kletternde Arten auf als zu Gattungen innerhalb der kletternden Gemeinschaft. Soist die
Rattangattung Korthalsia enger mit den baumformigen Arten der Gattung Metroxylon
(Sagopalmen) verwandt als mit den Ubrigen Rattangattungen, wahrend Calamus,
Daemonorops und einige kleinere Rattangattungen enge V erwandtschaft zu den
ausschliefdlich stammlosen Gattungen Salacca und Eleiodoxa aufweisen (Tab. 1.-1).
Vermutlich ist die kletternde Wuchsform dreimal oder sogar 6fter innerhalb der Unterfamilie
Calamoideae entwickelt worden (Uhl & Dransfield 1987).
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Tab. 1.-1: Taxonomische Stellung kletternder Palmen

|Ordnung:| Familie:l | Unterfamilie: | | Tribus: | |Sub-Tribus: | | Gattung:
Principes | Arecaceae Coryphoideae
alternativ: | [ Nypoideae
Palmae == Phytelephantoideae

—| Ceroxyloideae T Ceroxyleae I_ Hyophorbeae I_ Chamaedorea*

—| Arecoideae I——| Cocoeae I—E Bactridinae I_ Desmoncus*

= Areceae L Dypsidinae I_ Dypsis*

—| Calamoideae I——|Lepidocaryeael t Mauritia

Mauritiella

Lepidocaryum

—| Calameae I—

Laccosperma

Taxonomische Stellung
kletternder Palmen
Gattungen mit kletternden Vertretern sind unterstrichen,
mit * gekennzeichnete Gattungen werden
Ublicherweise nicht als "Rattan" bezeichnetinteilung
nach Uhl & Dransfield 1987

—| Ancistrophyllinae T

Eremospatha

—| Eugeissoninae |—| Eugeissona

Metroxylon

—| Metroxylinae T

Korthalsia

—

Calaminae

Eleiodoxa

Salacca

Daemonorops

Calamus

Calospatha

Pogonotium

Ceratolobus

Retispatha

—| Plectocomiinae

Myrialepis

Plectocomiopsis

Plectocomia

—

Pigafettinae

—

Pigafetta

_|

Raphiinae

et

Raphia

—| Oncocalaminae |—| Oncocalamus
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Ublicherweise werden al's Rattan im botanischen Sinne alle Gattungen der Unterfamilie
Caamoideae bezeichnet, die kletternde Arten besitzen, gleichgtiltig ob die betrachtete Art
klettert oder nicht. Daneben existieren auch einige kletternde Palmen aus anderen
Unterfamilien. Dies sind die Arten der siidamerikanischen Gattung Desmoncus (Arecoidea,
Cocoeae) (Putz 1983, Henderson & Chavez 1993, Siebert 2000a), sowie die Palmenarten
Chamaedorea elatior (Ceroxyloideae, Hyophorbeae) aus Mexiko und Guatemala (Jones 1988,
Hodel 1992) und Dypsis scandens (Arecoideae, Dypsidinae) aus Madagaskar (Dransfield &
Beentje 1995). Obwohl diese zum Teil lokal in dhnlicher Weise genutzt werden, werden sie
traditionell nicht zu den Rattanarten gerechnet.

Verbretung

Die Rattanpalmen, im oben dargel egten, botanischen Sinne, umfassen 13 Gattungen mit etwa
600 Arten. Dies sind 22 % der etwa 2700 bekannten Palmarten (Dransfield 1981b). Der
Verbreitungsschwerpunkt der Rattanpalmen, wie auch der Calamoideae selbst, deren
Mehrzahl die Rattanpalmen stellen, liegt in den perhumiden Gebieten des Sundaschelfs
westlich der Wallace-Linie. In Afrika sind sie mit drei endemischen und einer
weitverbreiteten Gattung mit insgesamt etwa 25 Arten vertreten (Dransfield 1981a, 1981b,
Dransfield & Uhl 1987). (Karte 1.-1)

_ 1/l
S\

Sty SR et

Verbreitung
von Rattan

(nach INBAR infor mation leaflet, modifiziert

Karte 1.-1: Verbreitungskarte der Rattanpalmen

Zwei Rattangattungen gehdren zu den wenigen Palmengattungen, die eine grof3e Artenzahl
und eine weite Verbreitung besitzen, ndmlich Calamus mit etwa 370 Arten und Daemonorops
mit etwa 115 Arten. Dies scheint das Ergebnis einer adaptiven Radiation in jingster Zeit zu
sein (Tomlinson 1979). Jede Insel des malaiischen Archipels zeigt ihre eigene
Zusammensetzung nahe verwandter Arten, ein Indiz daftr, dal3 der Artbildungsprozef3 noch in
vollem Gange ist (Dransfield 1981b). Die kletternde Palme stellt daher eine &ulierst
erfolgreiche Variante des Modells ,,Palme" dar (Tomlinson 1979), und die Gattung Calamus
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ist ihr erfolgreichster Vertreter. So ist die geographische Verbreitung von Rattan allgemein
durch die Verbreitung dieser Gattung beschrieben. Calamusist von Afrika bis Fidschi,
Vanuatu und den tropischen Teilen Australiens verbreitet (Dransfield 1981b, 1992b). In
Afrika existiert vermutlich nur eine einzige, polymorphe Art (Uhl & Dransfield 1987), fur
Australien waren urspriinglich 5 Arten beschrieben (Bailey 1902), neuere Arbeiten (Jones
1988) gehen von 8 Arten aus, deren Verbreitung in Australien sich auf Queensland
beschrankt. Das Verbreitungsgebiet von Calamus erstreckt sich weiter bis Vanuatu und zu den
pazifischen Inseln, hier fehlt jedoch bisher eine taxonomische Bearbeitung (Poudyal 1983).

Daemonoropsist von Indien bis Papua-Neuguinea verbreitet (Uhl & Dransfield 1987). In
Papua-Neuguineaist die Gattung mit einer einzigen Art vertreten (Womersley 1950, Johns &
Taurereko 1989), auf der indischen Halbinsel ebenso mit einer einzigen Art sowie mit zwel
weiteren Arten auf der Inselgruppe der Andamanen (Basu 1992).

Jingste DNA-Analysen deuten allerdings darauf hin, dal3 die Gattung Calamus nicht
monophyletisch ist und andere Rattangattungen darin eingebettet sind, so dal? die Gattungen
der Calaminae revidiert werden miifdten (Baker et a. 2000).

Rattanpalmen sind eines der charakteristischsten Merkmale fast aller asiatischen

Regenwal dtypen. Sie finden sich selbst in Torfsumpf- und hohen Montanwéldern bis zu
3000 m Hohe. Nicht nur grofRere geographische Einheiten wie Borneo sind extrem reich an
Rattanarten, auch in Einzelhabitaten findet sich eine Vielzahl von Arten, wobei 20 Arten pro
Hektar in keiner Weise ungewdhnlich sind (Dransfield 1981a).

Wirtschaftliche Bedeutung:

Handelsvolumen und -geschichte

Rattan ist in Slidostasien das wichtigste Waldprodukt nach dem Holz selbst. Rattan von der
malaiischen Halbinsel ist schon in arabischen Handel slisten aus den Jahren 850 bis 1000 als
Handel sprodukt erwahnt (Tibbetts 1956, zitiert nach Dunn 1975) sowie a's siidostasiatisches
Produkt, das in den Jahren 960 bis 1126 nach China gebracht wurde (Wheatley 1959, zitiert
nach Dunn 1975). Der moderne internationale Handel begann etwa Mitte des 19. Jahrhunderts
(Corner 1966, Whitmore 1973) und wurde bis zum ersten Weltkrieg ausschlief3dlich tber
Singapur abgewickelt. Eine Darstellung der friihen Handel sphase findet sich bei Burkill
(1993). Die letzten Jahrzehnte waren von einer grof3en Expansion des Handels mit Rattan und
Rattanprodukten gekennzeichnet. Die Zuwachsraten der Exportgewinne der
Haupterzeugerlander waren aul3erst beachtlich: um das 250fache innerhalb von 17 Jahrenin
Indonesien, um das 75fache innerhalb von 15 Jahren auf den Philippinen, um das 23fache
innerhalb von 9 Jahren in Thailand und um das 12fache innerhalb von 8 Jahren in Malaysia
(Dransfield & Manokaran 1994). Details des Welthandels finden sich bel Manokaran (1990).
Der Endwert von Rattanprodukten belief sich 1977 auf Uber 1,2 Milliarden US-$ weltweit
(Shane 1977, zitiert nach Dransfield 19814a). Indonesien deckt derzeit 80 % des weltweiten
Rattanbedarfs, davon stammen etwa 90 % aus Primarwaldern. Indonesien verdiente 1983 am
Rattanexport 127 Millionen US-$, das entspricht 4 % der Einnahmen aus dem Hol zexport
(Repetto & Gillis 1988, zitiert nach Salleh 1997). Der Export von Rattanmébeln aus Malaysia
stieg bis 1994 auf ein Gesamtvolumen von 111,6 Million RM (44 Mio. US-$) (Chew 1966,
zitiert nach Salleh 1997). Fur 1995 wurde ein Exportvolumen von 60 Millionen US-$
angestrebt (Dransfield & Manokaran 1994).
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Soziale Bedeutung

Im Gegensatz zur Hol zwirtschaft, die nur in beschranktem Umfang Lohnarbeit bietet,
profitieren die lokalen Dorfgemeinschaften vom Rattansammeln und -verarbeiten sehr viel
unmittelbarer. Etwa eine halbe Million Menschen in Siidostasien sind mit Sammeln und
Bearbeiten von Rattan und der anschlief3enden M dbel produktion beschéftigte (Caldecott
1988, Aminuddin 19923, zitiert nach Aminuddin & Salleh 1994). 90 % der ca. 640
rattanverarbeitenden Betriebe in Malaysia sind als Kleinunternehmen klassifiziert, mit einem
Investitionsvolumen von weniger als 250 000 RM und 1-11 Beschéftigten (Latif & Ashaari
1991, zitiert nach Aminuddin & Salleh 1994).

Im Rahmen der Bemihungen, tropische Regenwélder zu erhalten, wird als ein méglicher
Ansatz die Vermarktung von Nicht-Holz-Produkten der Wélder (NTFP, fr ,, non-timber-
forest-products*) gefordert. Diese Bemuihungen kénnen nur dann erfolgreich sein, wenn eine
Reihe von Punkten erflillt werden:

— Ein etablierter Markt fur das Produkt muf3 vorhanden sein, um finanzielle Anreize zu
bieten.

— Das Anbauprodukt muf3 Phasen der V ernachl&ssigung tolerieren, um Aktivitéten
aulRerhalb der Farm zu erlauben.

— Das Preisgefige mul’ elastisch genug sein, um nicht durch ein erhéhtes Angebot
zusammenzubrechen.

Rattan ist in diesen Aspekten den meisten anderen NTFPs Uberlegen.

— Rattan dient dem Walderhalt, da die Pflanzen Baume zum Klettern bendtigen.

— Rattan kommt im Gegensatz zu den meisten anderen NTFPs in hohen Dichten vor.

— Zumindest die horstbildenden Arten kénnen nachhaltig geerntet werden.

— Rattan ist nicht saisonal und kann daher Licken im Anbauzyklus anderer Produkte
fullen.

— Es sind etablierte Mérkte vorhanden.

— Der Bedarf ist nach wie vor steigend.

— Der Anbau ist auch fur Kleinpflanzer rentabel.

— Rattansammeln ist weiterhin mit einer entsprechenden Holznutzung kompatibel
(Godoy 1990, Siebert 1993).

— Die Rattannutzung stellt auf3erdem eine positive Erganzung des z. B. in Kalimantan
ausgelibten Wanderfeldbaus dar (Weinstock 1983).

Die, Orang Adli“, die Eingeborenenvilker der Halbinsel Malaysia, nutzen traditionell
innerhalb ihrer Subsistenzwirtschaft so gut wie alle Rattanarten in vielfaltigster Weise
(Dransfield 1981a). Das Sammeln von Rattan ist fur sie jedoch seit mehr als eéinem
Jahrhundert auch Einkommensquelle. Auch fir Orang-Adli-Gruppen, die ansonsten anderen
landwirtschaftlichen Tétigkeiten nachgehen, ist das Sammeln von Rattan die einzige
Einnahmequelle auRerhalb der Saison fir ihre jeweiligen Produkte. Esist eine M6glichkeit,
Vorschuf3 zu erhalten und somit einen zinsfreien Kredit mit einer reellen Chance zur
Rickzahlung und eine Arbeitsmdglichkeit, wenn keine andere Arbeit zur Verfligung steht.
Das Sammeln von Rattan ist daher essentiell, um die Orang Adli vor einer Schuldenfalle zu
bewahren und damit letztendlich ihre gesamte kulturelle Identitét zu bewahren (Kiew &
Salleh 1991). Eine @hnliche Abhangigkeit stellt Lapis (1995) fur Eingeborenenvolker auf den
Philippinen dar.
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Gefahrdung

Eine Ubernutzung der Rattanbestinde hat bereits zu ernster Verknappung gefihrt (Caldecott
1988, Aminuddin & Salleh 1994). Die Umwandlung und Degradierung von Wadern schreitet
in Malaysiawie in ganz Siidostasien weiterhin ungehemmt fort. Malaysia hat von 1970 bis
1990 72 627 km? seiner Waldflache verloren, das entspricht 26,6 %. Das Land liegt damit
nahe am stidostasi atische Durchschnitt von 27,8 % (Bernard & De Koninck 1996). Die
Halbinsel Malaysiawar 1972 noch zu 64 % mit Wald bedeckt. Der Bedeckungsgrad sank
1982 auf 53 % und 1992 auf 47 %. Die jahrliche Entwaldungsrate sank zwar von 1,94 % in
der ersten Periode auf 1,06 % in der zweiten; betrachtet man jedoch den Verlust von
ungestorten Wéldern, so stieg die jahrliche Verlustrate von 2,75 % auf 4,48 %. 1992
exigtierten nur noch 23 300 km? ungestorte Walder auf der Gesamtflache der Halbinsel von
131 620 km? (Bernard & De Koninck 1997). Die kommerziell genutzten Rattanarten kommen
vor alem in ungestorten Waldern vor, deren leichter zugangliche Gebiete bereits erschopft
sind. Diesresultiert in einem steigenden Druck auf unzuganglichere Gebiete, Schutzgebiete
und auf bisher nicht genutzte Arten. In einer Studie Gber den Geféhrdungsgrad von Palmen
auf der Halbinsel Malaysia attestierte Kiew (1989) ganzen zwei der 104 aufgelisteten
Rattanarten das Prédikat ,, nicht gefahrdet”, wahrend 13 Arten in der hochsten der vier
Gefahrdungsklassen gefiihrt wurden. Andere Autoren geben an, dal? etwa 35 % der Arten auf
der Halbinsel Malaysia und 25 % bzw. 30 % in Sabah und Sarawak als geféhrdet angesehen
werden missen. Das Aussterben einiger Arten ist wohl unausweichlich (Caldecott 1988).
Rattan ist daher eine stark gefahrdete Gruppe, deren Erhalt auf das Engste mit seiner sozialen
und ethnobotani schen Bedeutung verwoben ist. Strikte Kontrolle der Nutzung ist notwendig,
aber auf lange Sicht wird eine Kultivierung die einzige Moglichkeit zum Erhalt sein
(Dransfield 19814).

Spektrum kommer ziell genutzter Arten

Etwa 20 der 104 Arten auf der Halbinsel Malaysia werden kommerziell verarbeitet
(Dransfield 1981a, Aminuddin & Nur Supardi 1991). Rotan Manau (Calamus manan) und
Rotan Sega (C. caesius) sind die beiden bedeutendsten. Sie werden inzwischen nur noch in
abgel egenen Waldgebieten gefunden, ein Anzeichen fur die drohende V erknappung
(Aminuddin & Nur Supardi 1991).

Andere wirtschaftlich wichtige Arten sind Rotan Mantang, auch Rotan Jelayan oder Rotan
Dok genannt (C. ornatus), Rotan Dahan (Korthalsia spp., vor alem K. flagellaris) und Rotan
Tanah (Calamus diepenhorstii, C. exilis, Daemonorops verticillaris und D. didymophylla)
(Aminuddin & Nur Supardi 1991). Fir Malaysia einschliefdlich der dstlichen Teile nennt
Aminuddin (1995) zusétzlich zu den vorgenannten Arten noch Rotan Irit, Rotan Batu

(C. insignis), Rotan Sega Batu, Rotan Bakau (C. erinaceus), Rotan Semambu (C. scipionum),
Rotan Jelayang (C. peregrinus) und Rotan Sega Sarawak.

Eine Zuordnung der einheimischen Bezeichnungen zu wissenschaftlichen Namen ist
problematisch, da sich oft unterschiedliche Arten mit ahnlichen Eigenschaften unter derselben
Handel shezeichnung verbergen und die Namen sich zum Teil mit den verschiedenen Gliedern
der Handel skette andern (Burkill 1993).
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Ansatze zur Kultivierung

Bis vor kurzem war der Vorrat an wildwachsendem Rattan noch zu grof3, um Pflanzungen
attraktiv erscheinen zu lassen. Lediglich in Zentralkalimantan wurden zwei Arten seit Uber
100 Jahren in grofderem Umfang angepflanzt (Dransfield 1981a). Ca. 20 000 ha sind
ausschliefdlich mit Calamus caesius und C. trachycoleus, beides wertvolle Arten geringen
Durchmessers, bepflanzt (Aminuddin & Nur Supardi 1991, Tan 1992).

Eine Reaktion der klassischen rattanexportierenden Lander auf die drohende V erknappung
war ein Ausfuhrverbot fir unverarbeiteten Rattan, um die eigentliche Wertschépfung durch
die Verarbeitung im eigenen Land zu halten. Dieses Verbot trat in Indonesien fur
verschiedene Verarbeitungsgrade stufenweise von 1979 bis 1988 in Kraft (Manokaran 1989),
in Malaysiafolgte auf eine 1988 verhangte hohe Exportsteuer 1989 ein volliges Verbot (Latif
1989). Thailand hatte den Export von un- oder teilverarbeitetem Rattan bereits 1978 verboten
(Vongkaluang 1985), die Philippinen folgten 1980 (Salita & Fernando 1985). Lander, die
bisher nicht zu den Rattanproduzenten gehdrten, wie Burma, Vietnam, Laos und Papua
Neuguinea, nehmen daf Ur ihre Plétze als Exporteure von Rohmaterial ein (Siebert 1990).
Auch zu einer entsprechenden Nutzung der siidamerikanischen Desmoncus-Arten werden
vermehrt Uberlegungen angestelIt (Kahn & Granville 1992, Troy et al. 1996).

In Malaysiawurde daher Mitte der 70er Jahre begonnen, die Méglichkeiten von
Rattanpflanzungen zu erforschen. Die ersten kommerziellen Pflanzungen in gréf3erem
Umfang wurden 1980 angelegt. Bis 1991 wurden in Sabah mehr al's 10 000 ha Tieflandwal der
und aufgel assene Gummipflanzungen mit Rattan bepflanzt, auf der Halbinsel Malaysia
wurden 5 000 ha gepflanzt, davon ca. 800 hain Gummiplantagen (Aminuddin & Nur Supardi
1991). 1995 werden fur ganz Malaysiamehr als 20 758,2 ha angegeben, davon 3 589,0 hain
Gummiplantagen. (Aminuddin 1995). Das malaysische Forestry Department nennt fir die
Halbinsel Malaysia Ende 1995 11 499 ha von C. manan und C. caesiusin Sekundarwald und
unter Gummi, mit zusétzlichen 1 584 hain Gummiplantagen von Kleinpflanzern (Forestry
Department HQ 1997).

Pflanzungen unter Gummi sind besonders attraktiv, da hierzu kein zusétzliches Land
beansprucht wird. Auf der Halbinsel Malaysia alein stehen gegenwartig 1,7 Millionen ha
Gummipflanzungen zur Verfigung (Nur Supardi 1988). Durch niedrige Investitionskosten
und geringe Unterhaltskosten bietet sich die Unterpflanzung von Gummi vor allem auch zur
Einkommensverbesserung von Kleinpflanzern an (Salleh & Aminuddin 1986, Nur Supardi
1988). Ahnliche Bestrebungen werden auch in Indonesien verfolgt (Rasidin Azwar et al.
1993). Auch bei anderen Kulturen wie Kaffee und Kakao werden Versuche zur
Zwischenpflanzung mit Rattan unternommen (Siebert 2000b).

Eine Abrif3 der Geschichte der Rattankultivierung findet sich bei Tan (1992) und Dransfield &
Manokaran (1994).

Kultivierungsbestrebungen in anderen Landern

Neben Malaysia und Indonesien werden inzwischen Versuche mit Rattanpflanzungen in
Thailand (V ongkaluang 1983), den Philippinen (Anon. 1985, Madulid 1985, Lapis 1986),
China (Manokaran 1986, Xu Huan Can 1986), Indien (Lakshmana 1987, Basu 1992), Sri
Lanka (Vivekanandan 1990), Bangladesh (Wong 1983) und in bescheidenem Umfang sogar in
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Westsamoa (Baisyet 1994) und Sambia (V ongkaluang 1990) unternommen. In Papua-
Neuguinea (Sabi 1987), Nigeria (Morakinyo 1995) und Vanuatu (Poudyal 1983) werden die
Aussichten fur Pflanzungen untersucht, und sogar in Nepal werden entsprechende
Uberlegungen laut (Poudyal 1987). Auch von Organisationen in Mittel- und Stidamerika sind
schon gelegentlich Anfragen nach Samen slidostasiatischer Rattanarten gekommen
(Manokaran 1990).

Spektrum kultivierter Arten

Die meisten Pflanzungen wurden mit den beiden Arten geringen Durchmessers, Calamus
caesius und C. trachycoleus, angelegt. Daneben spielt C. manan als wertvollste Art grof3en
Durchmessers die wichtigste Rolle. Im deutlicher saisonalen Klima der Philippinen wird
C. manan durch C. merillii und C. ornatus var. philippinensis ersetzt. Weitere Arten, mit
denen Pflanzungen angelegt oder V ersuche unternommen wurden, sind Calamus optimus,
C. ornatus, C. javensis, C. scipionum, C. flabellatus, C. semoi, C. erioacanthus,

C. siphonospathus, C. tetradactylus, C. simplicifolius, C. egregius, C. gamblei,

C. hookerianus, C. pseudotenuis, C. rotang, C. thwaitesii, C. ovoideus, C. zeylanicus,
Daemonorops ochrolepis, D. margaritae, D. jenkinsiana und Korthalsia cheb (Tan 1992,
Dransfield & Manokaran 1994). Jingste Versuche in Sulawesi, Indonesien, wurden mit
Calamus zollingeri durchgefiihrt (Siebert 2000b).

Bedarf und Rentabilitat

Bisher sind noch keine kommerziellen Pflanzungen geerntet worden (Aminuddin & Salleh
1994), aber Studien und Ernteversuche des Forest Research Institute Malaysia (FRIM)
belegen die finanzielle Rentabilitdt von Pflanzungen unter Gummi (Aminuddin & Nur
Supardi 1991, Aminuddin et al. 1991, Nur Supardi & Latif 1991, Aminuddin 1992,
Aminuddin & Salleh 1994).

Rattan wird traditionell in Langen von 3 m fir Arten grof3en Durchmessers und 6 m fir Arten
geringen Durchmessers geschnitten und in dieser ,, sticks* genannten Einheit auch gehandelt.
Die ca. 640 in Malaysia mit der Herstellung von Rattanmdbeln beschéftigten Betriebe
(Aminuddin & Latif 1991) verarbeiten etwa 9 Millionen Langen Rotan Manau, 12 Millionen
Langen Rotan Mantang (a3 m), 2 Millionen Langen Rotan Sega und 36 Millionen Langen
Rotan Tanah (a6 m). Es wird geschétzt, daf3 38 000 ha Rattan pro Jahr (5 000 ha Rotan
Manau, 1 000 ha Rotan Sega, 18 000 ha Rotan Tanah und 14 000 ha Rotan Mantang)
gepflanzt werden missen, um diese Industrie zu versorgen (Aminuddin & Salleh 1994).
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2. Material und Methoden

2.1. Geographischer Hintergrund

Lage

Die malaysische Halbinsel bildet den stidostlichsten Auslaufer der asiatischen Festlandmasse.
Sie erstreckt sich von etwa 1° 10’ bis 6° 40’ nordlicher Breite und von 100° 10" bis 104° 20’
Ostlicher Lange (Karte 2.-1) und trennt das Stidchinesische Meer von der Stral3e von Malakka
(Tjia 1988).

Aufgrund dieser Breitenlage liegt sie in der Kernzone der Tropen, die durch &guatorialen
Regen, ein Tageszeitenklima und immergrine tropische Regenwélder gekennzeichnet ist
(Beck 1987, Whitmore 1993)

Einen zusammenfassenden Uberblick tiber die gesamten physikalischen Gegebenheiten der
malaysischen Halbinsel findet sich bei Tjia (1988), eine ausfuhrliche Abhandlung mit
Schwerpunkt Stidostasien bei Lockwood (1987).

Geogr aphische Terminologie

Die Bezeichnung ,,Malaysia® wurde zu unterschiedlichen Zeiten und in unterschiedlichen
Zusammenhangen fir verschiedene geographische Einheiten gebraucht. So umfal¥t die
zoogeographische Bezeichnung ,,Malaysia‘ in ihrem Gebrauch vor 1963 den perhumiden Tell
des Sundaschelfs, vom Stiden Burmas und Thailands bis zur Wallace-Linie zwischen Bali und
Borneo auf der einen und Sulawes und Lombok auf der anderen Seite, fur den sich
heutzutage der Begriff , Sundaland* eingeblrgert hat. Phytogeographisch bezeichnete
~Malaysia' einst die gesamte Indo-Malayische Region von Siidburma und Siidthailand bis
Papua-Neuguinea und dartiber hinaus, d. h. den Sunda- und Sahulschelf, die nun mit
»Maesia’ bezeichnet wird (Treherne & Cranebrook 1988).

In dieser Arbeit bezeichnet ,Maaysia“ ausschliefdich die politische Einheit des heutigen
States Malaysia bzw. deren Areal. ,Malaysische Halbinsel“, ,, Peninsula Malaysia“ oder
~West-Malaysia' bezeichnet das Gebiet des States Malaysia ohne seine 6stlichen, auf Borneo
gelegenen Teile Sabah und Sarawak. , Maaiische Halbinsel“ schliefdt dagegen die stidlichen,
auf der Halbinsel gelegenen Teile Thailands bis zum Isthmus von Kra mit ein. Beide Gebiete
sind in alter Literatur uneinheitlich als,,Malaya“ bezeichnet. Alte Fundortangaben von der
mal aysischen Halbinsel tragen auch oft die leicht irrefiihrende Bezeichnung ,Malacca’, die
der Stadt Melaka entliehen ist.
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Karte 2.-1: Die Halbinsel Malaysia und ihre globale Position
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Geologie

Grof3e Teile der malaysischen Halbinsel werden von Sedimentgesteinen pal &ozoischen
Ursprungs gebildet. Stark vereinfacht, erstrecken sich diese im Norden fast Uber die gesamte
Breite der Halbinsel, weiter stidlich sind siein drel breiten, von NNW nach SSO verlaufenden
Bandern exponiert, einem westlichen, einem zentralen und einem 6stlichen. Im Stiden ist
dieses Gestein durch Sedimentgestein mesozoischen Ursprungs und jingere Einschlisse von
metamorphen Gesteinen ersetzt. M esozoische Sedimentgesteine bilden ebenfalls ein breites,
von NNW nach SSO verlaufendes Band in Zentralmalaysia zwischen dem zentralen und dem
ostlichen pal&ozoischen Band. Intrusionen von M etamorphosegesteinen formen ein breites
Band zwischen dem westlichen und dem zentralen pal &ozoischen Band, das sich gegen Siiden
allmahlich verschmélert. Die jetzigen K Ustengebiete bestehen aus quartdren alluvialen
Ablagerungen. Insgesamt ist etwa die Halfte der Flache der Halbinsel mit metamorphen
Gesteinen nichtvulkanischen Ursprungs bedeckt, vor allem von Graniten. Etwaein Drittel ist
von altem Sedimentgestein bedeckt und nur rund ein Sechstel von Alluvium (Dunn 1975).
Obwohl Kakgestein keine grof3en Flachen einnimmt, stellt das als Turmkarst exponierte
Kakgestein eine der markantesten tropischen Landschaftstypen dar (Jennings 1972, Tjia
1988), so z. B. das Kinta VValley im Norden Malaysias.

Topographie

Acht Gebirgsketten lassen sich auf der Halbinsel Malaysia unterscheiden, deren generelle
Orientierung zwischen NNW nach SSO und NNO nach SSW liegt. Die grofite Kette, ,Main
Range" oder ,,Banjaran Titiwangsa“, bildet einen Bogen mit einer NNO-SSW-Orientierung
im Norden und NNW-SSO-Orientierung im Stiden. Obwohl grof3e Teile der Halbinsel
gebirgig oder zumindest hiigelig sind, ist das vertikale Relief nirgends sehr grof3. Gunung
Tahan, der hdchste Punkt, weist nur eine Hohe von 2187 m 0. NN. auf. Der grofdte Tell des
Hugellandes liegt zwischen 150 und 900 m, und etwa ein Drittel der Halbinsel liegt unter

150 m. Die Kustengebiete und die stdlichen Teile sind flach und nur wenig tiber M eereshohe
(Dunn 1975).

Klima

Das KlimaMalaysiasist charakterisiert durch uniforme Temperaturen, hohe Luftfeuchtigkeit
und reichliche Niederschlagsmengen, die vor allem durch die maritime Exposition des Landes
zustande kommen. Die Winde sind im allgemeinen nur leicht, folgen aber einem festen
Schema. Demzufolge werden vier Jahreszeiten unterschieden: Der Siidwestmonsun in den
Monaten Juni bis September, der Nordostmonsun von November bis Mé&rz und die beiden
Zwischenmonsunzeiten. Die Verteilung von Niederschlégen ergibt sich aus dem
Zusammenspiel der Monsunwinde, auf- und ablandigen Winden und der lokalen Topographie.
Die Halbinsel Malaysiaist in drei verschiedene Niederschlagsregime gegliedert:

— Die Ostkiiste mit einem Niederschlagsmaximum von November bis Januar und einem
Minimum Juni — Juli.

— Die Stdwestkiste mit einem Niederschlagsmaximum Oktober — November und einem
Minimum im Februar.

— Dierestliche Halbinsel mit einem Maximum im Oktober — November und einem
geringeren Maximum im April. In der Nordwestregion tritt das primére Minimum im
Januar — Februar und das sekundare im Juni — Juli auf, wéhrend ansonsten das primére

13



2. Material und Methoden

Minimum im Juni — Juli und das sekundére im Februar liegt (Malaysian
Meteorological Service 1997).

Andere Autoren trennen die letzte Zone in zwei unterschiedliche und weisen das Gebiet um
Port Dickson als zusétzliche Zone aus, so dal sich insgesamt finf Zonen ergeben (Dale 1959).

Die taglichen Temperaturschwankungen liegen in der Grof3enordnung von 5-10 °C in den
K Ustengebieten und 8-12 °C im Landesinneren. Die Schwankung der
Durchschnittstemperaturen innerhalb des Jahres sind mit unter 3 °C demgegeniber minimal.

Die mittlere Monats-L uftfeuchtigkeit schwankt zwischen 70 % und 90 %. Auch bel der
Luftfeuchtigkeit sind die diurnalen Schwankungen weitaus grof3er a's die annuellen
(Malaysian Meteorological Service 1997).

Ausfuhrliche Angaben zu Niederschldgen und Wasserbilanz finden sich bei Dale (1959,
1960), Ramage (1964) und Nieuwolt (1965), Details zu Temperaturen und Sonnenschein bel
Dale (1963, 1964).

Boden

Wie alle anderen physikalischen Parameter weisen auch die Boden der Halbinsel Malaysiaein
komplexes Mosaik auf. Uber 200 verschiedene Bodenserien sind festgestel It worden (Tjia
1988). Die meisten Bdden lassen sich aus dem unterliegenden Muttergestein ableiten und
folgen daher den Nord-Sud-verlaufenden Bandern des geol ogischen Musters. Viele lokale
Bdden sind von sehr lokalisiertem Auftreten von Kalkgestein, vulkanischen Gesteinen,
Basalten und dhnlichem abgeleitet. Schwemmbdden bedecken breite Gebiete entlang der Ost-
und Westkuste. Andere K istengebiete, vor allem in Perak, Selangor und Johore, sind mit

M oorboden bedeckt (Dunn, 1975). Eine umfassende Darstellung der komplexen Verhdtnisse
spiegelt die Bodenkarte von 1962 wider, die von Panton (1964) publiziert wurde.

2.2 Versuchsflachen

Die Untersuchungen wurden an drei verschiedene Lokalitéten auf der Halbinsel Malaysia
durchgefihrt (Karte 2.-2): Ulu Gombak und Sungai Buloh im Staate Selangor sowie
Kampung Bongsu im Staat Pahang. Jede der Lokalitéten gliedert sich in verschiedene
Versuchsfléchen (Plots), die zum Teil r&umlich verschieden sind, zum Teil auch nur
arbeitstechnisch durch verschiedene untersuchte Pflanzenarten definiert sind. Einen
zusammenfassenden Uberblick der Versuchsflachen gibt Tabelle 2.-1.

Die Auswahl der Flachen und Arten wurde von dem Hauptziel der Untersuchung geleitet, eine
Datenbasis fur die Beurteilung kinftiger Veranderungen der herbivoren Insektenfauna durch
das Anlegen von Rattanpflanzungen zu schaffen. Daher wurden drel Stufen von
SArtifizielita" bzw. NatUrlichkeit des Systems gewahit:

— Das natiirliche Habitat: Ulu Gombak.

— Pflanzungen in Sekundarwuchs und stark gestértem Umland: Sungai Buloh und der
Orang-Adli-Plot.

— Pflanzungen in monotoner Gummiplantage: Kampung Bongsu.
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Als Hauptarten wurden die wirtschaftlich wichtigsten Arten Calamus manan und C. caesius
gewdhlt. Als natirlich vorkommende Vergleichsart fir C. caesius dient C. insignis, die
ahnliche Eigenschaften und Wuchsform aufweist, da C. caesius nicht in ausreichender Dichte
und Erreichbarkeit vorkommt. Als Nebenarten wurden C. scipionum, C. ornatus und
Korthalsia rigida gewahlt, die alle eine gewisse wirtschaftliche Bedeutung besitzen. Caryota
mitis dient als eine Vergleichsart, die nicht zur Rattangruppe gehort.

Die Aufteilung der drei Plotsin Kg. Bongsu dient dem Vergleich der Insektenfauna auf
verschiedenen uniformen Altersgruppen.

Tab. 2.-1: Ubersicht tber die Versuchsflachen: verwendete K urzbezeichnung, Pflanzenart, Lokalitét, Plot,

Typ (Naturlichkeitsgrad), Anzahl und Pflanzjahr (soweit bekannt und relevant) der V ersuchspflanzen
Kurzb. Lokalitat Plot Spezies Typ Anzahl |Pflanzjahr
KgB-T333 |Kampung Bongsu Task 333 Calamus manan | Pflanzung in Gummiplantage 100 1992
KgB-T275 |Kampung Bongsu Task 275 Calamus manan | Pflanzung in Gummiplantage 50 1991
KgB-T46 |Kampung Bongsu| Task 46/47 Calamus manan | Pflanzung in Gummiplantage 50 1990
SgB-M Sungai Buloh Manauplot Calamus manan | Pflanzung in Sekundarwuchs 50
SgB-S Sungai Buloh Segaplot Calamus caesius | Pflanzung in Sekundarwuchs 50
UGA-M Ulu Gombak | Orang-Asli-Plot | Calamus manan | Pflanzung in Sekundarwuchs | 22/31*
UGA-S Ulu Gombak Orang-Asli-Plot | Calamus caesius | Pflanzung in Sekundéarwuchs 20
UG-Cm Ulu Gombak Calamus manan Naturliches Habitat 100
UG-Cs Ulu Gombak Calamus scipionum Natdrliches Habitat 50
UG-Co Ulu Gombak Calamus ornatus Naturliches Habitat 50
UG-Ci Ulu Gombak Calamus insignis Naturliches Habitat 50
UG-Kr Ulu Gombak Korthalsia rigida Natirliches Habitat 50
UG-Cary Ulu Gombak Caryota mitis Nattirliches Habitat 50
* erster / zweiter Beobachtungszeitraum
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Karte 2.-2: Lage der Untersuchungsgebiete
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2.2.1 Ulu Gombak
L age

Ulu Gombak umfaldt die Umgebung des University Field Studies Centre Ulu Gombak der
University of Malaya, 30 km nérdlich von Kuala Lumpur, an der Stral3e nach Bentong und
den Genting Highlands, am Oberlauf des Flusses Gombak (Karte 2.-3). Die geographische
Positionist 03° 19,468 N 101° 44,966' O, die Hohe ca. 250 m 0. NN. Eine ausfuhrliche
Beschreibung der Station findet sich bei Medway (1966) und Soepadmo & Tho (1972).

Topographie und Bdden

Die Topographie umfalét den ebenen Talgrund des Flusses Gombak, eingerahmt von steilen
Hanglagen. Die hydrographischen und limnologischen Verhd tnisse wurden von Bishop
(1973) ausfuhrlich dargestellt.

Die Bdden bestehen nach der Bodenkarte von 1962 (Panton 1964) aus Lithosolen und flachen

Latosolen auf steilem Berg- und Hugelland, das unterliegende Muttergestein ist Granit
(Bishop 1973).

Klima

Abbildung 2.-1 gibt ein Klimadiagramm fir Ulu Gombak aus den auf der Station gemessenen
Daten eines Jahres wieder (Rabenstein 1995). Es zeigt die fur die zentrale WestkUste und das
Landesinnere typische Verteillung der Niederschlége. Die langjahrigen Mittel durften ahnlich

den von Sham (1980) fur die 32 km stidwestlich liegende Station Subang angegebenen
Werten sein (Abb. 2.-2), allerdings sind aufgrund der gréf3eren Hohe und der stadtferneren
Lage niedrigere Durchschnittstemperaturen zu erwarten.

Ulu Gombak (250 m 4. NN.) 26,6 °C 2291 mm 500
T T T T
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Abb. 2.-1: Klimadiagramm fir Ulu Gombak (Standardform nach Ehrendorfer 1978, leicht modifiziert,
Daten aus Rabenstein 1995)
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Subang (30 m . NN.) 27,2°C 2596 mm
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Abb. 2.-2: Klimadiagram fur Subang (Standardform nach Ehrendorfer 1978, leicht modifiziert,
Daten aus Sham 1980)

Vegetation

Das Untersuchungsgebiet besteht aus altem Sekundarwald. In den 50er Jahren wurde hier
selektiver Holzschlag durchgefihrt (Kenworthy 1969). Natirlicher Vegetationstyp ist
Tieflandregenwald, in seiner Unterform Dipterocarpaceenwald der Hiigellander (Kenworthy
1969, Soepadmo & Tho 1972), wie er von Wyatt-Smith (1952a, 1952b) und Whitmore &
Burnham (1969) definiert wurde. Burgess (1969) zweifelt den Wert der Unterteilung des
Tieflandregenwaldes an und fafdt beide Untergruppen zum V egetationstyp Tiefland-
Dipterocarpaceenwald zusammen.

Medway (1972) bezeichnet in einer Studie der 8 km entfernten Ulu Gombak Jungle Reserve
die identifizierten Taxa als charakteristisch fur Walder der Hiigellander im Landesinneren des
westlichen Zentramalaysia.

Der Gombak ist ein fur diese Hohenstufe typischer Saraca-Bach, gekennzeichnet durch eine
von Saraca thaipingensis dominierte Begleitflora (Corner 1988).

Palmenflora und untersuchte Arten

Tabelle 2.-2 gibt die gesamte Artenzusammensetzung der Palmenflorain diesem Gebiet an.
Zahlenmaldig mit Abstand stérkste Art war Caryota mitis, gefolgt von Pinanga scortechinii
und Arenga sp.

Alle Untersuchungen zum natiirlichen Habitat wurden in Ulu Gombak durchgefthrt. Je 50
wildwachsende Exemplare der Arten Calamus scipionum, C. ornatus, C. insignis, Korthalsia
rigida und Caryota mitis wurden untersucht, sowie 100 Individuen der Hauptuntersuchungsart
Calamus manan. Es wurden keine klar abgegrenzten Untersuchungsflachen ausgewahlt,
einzelne Arten zeigten jedoch distinkte Verteilungsmuster.
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Karte 2.-3: Untersuchungsflachen in Ulu Gombak und Kg. Orang Adli Ulu Gombak
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Die untersuchten Individuen von Calamus manan, C. ornatus, Korthalsia rigida und Caryota
mitis waren in gemischten Bestanden im Talboden um die Station selbst verteilt, von den
ersten drel befanden sich zusétzlich wenige Exemplare westlich der Station in beginnender
Hanglage. Calamus manan wurde vor alem als Jungpflanzen in stark geklumpter Verteilung
vorgefunden, was vermutlich auf ein einzelnes oder wenige Fruchtereignisse der im Gebiet
vorhandenen 4 oder 5 grof3en Exemplare zurtickzufihren ist. Korthalsia rigida zeigte
ebenfalls eine Tendenz zur Ansammlung von Jungpflanzen, deren Schwerpunkt nérdlich der
Station lag. Calamus scipionum war ausschlief3lich fluf3ab (d. h. stidlich) der Station zu
finden, am Rande von sumpfigen Stellen im Talgrund. Diese Stellen trugen im Zentrum fast
reine Besténde von Eleiodoxa conferta, die Rander weisen neben C. scipionumvor alem C.
castaneus auf. Calamusinsignis fand sich nur in steilen Hanglagen westlich der Station, die
untersuchten Individuen befanden sich zwischen 320-390 m . NN.

In der Auswertung wurden die verschiedenen Arten wie verschiedene Plots behandelt.

Tab. 2.-2: PaAmenflorades University Field Studies Centre Ulu Gombak (Steiner, unverdffentl. Daten)

Rattan: andere Palmen gepflanzt oder verwildert
Calamus manan Eleiodoxa conferta Cocos nucifera
Calamus ornatus Salacca sp. Areca catechu
Calamus scipionum Eugeissona tristis Pholidocarpus macrocarpus
Calamus castaneus Arenga obtusifolia Cyrtostachys renda
Calamus insignis Licuala kunstleri Elaeis guineensis
Calamus lobbianus Licuala malayana

Calamus multirameus Licuala pusilla

Calamus oxleyanus Caryota mitis

Calamus paspalanthus Pinanga scortechinii

Daemonorops grandis Pinanga malayana

Daemonorops didymophylla Pinanga disticha

Daemonorops hysterix Nenga macrocarpus

Daemonorops calicarpa Iguanura wallichiana

Daemonorops verticillaris Orania silvicola

Daemonorops geniculata Oncosperma horridum

Korthalsia rigida

Korthalsia rostrata

Korthalsia scortechinii Palmenflora
Korthalsia lanceolata _ der Umgebung des
Myrialepis paradoxa University Field Studies Centre
Plectocomiopsis geminiflorus H. Steinleerl gn?e%:fggl%ﬁe Daten)
Ceratolobus subangulatus

Calospatha scortechinii

2.2.2 Orang-Adli-Plot

Lage & Vegetation

Nordlich der Station, getrennt durch einen etwa 150 m breiten Waldstreifen, liegt in einer
Rodungsinsel ein Dorf der Orang Adli, Kampung Orang Adli Batu Enambelas Ulu Gombak
(Karte 2.-3). An dessen Rand ist Calamus manan, zusammen mit Bananenstauden und
Obstbaumen, in offenes, mit Gras und diversem Wildwuchs bestandenes Geldnde gepflanzt
worden. Das angrenzende, mit Saraca thaipingensis bestandene Bachufer wurde mit
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C. caesius bepflanzt. Die ersten Rattanpflanzen wurden ca. 1986 gesetzt (Bah Tera, pers.
Mitt.). Die Pflanzabstande folgen keinem bestimmten Muster.

Untersuchte Pflanzen

Markiert wurden je 20 Pflanzen von Calamus caesius und 22 Pflanzen von Calamus manan,
dies waren alle zu Beginn verflgbaren bzw. geeigneten Pflanzen. In der zweiten
Untersuchungsperiode standen aufgrund von Nachpflanzungen 31 Exemplare von C. manan
zur Verfligung.

Pflegemal3nahmen

Auler einmaligem Freischneiden der Pflanzen und geringfligigem Nachpflanzen zwischen
den beiden Untersuchungszeitraumen wurden keinerlei Pflegemal3nahmen durchgefihrt.

2.2.3 Kampung Bongsu
Lage

Die Untersuchungsflachen lagen auf einer Plantage von Kurnia Setia Bhd., bei Kampung
Bongsu, Pahang, an der Stral3e von Kuala Lumpur nach Mentakap gelegen (ca. 10 km vor
Mentakap). Die geographische Position ist 3° 28' N 102° 14' O, die Hohe ca. 50 m . NN.

Topographie und Bdden

Das Gelande der Plantage hat eine leicht wellige Topographie, mit einigen Bachlaufen und
sumpfigen Stellen.

Die Boden fallen nach der Bodenkarte von 1962 (Panton 1964) in die Kategorie ,, Rote und
gelbe Latosole und rote und gelbe podsolige Boden auf leicht bis stark ondulierendem
Gelande, aus einer Vielzahl von Sedimentgesteinen abgeleitet”.

Klima

Die néchstgel egene metereol ogische Station ist in Temerloh, 17 km 6stlich der Plantage, auf
derselben Meereshthe. Das Klimadiagramm (Abb. 2.-3), basierend auf Beobachtungen tber
56 Jahre, zeigt den fur das Landesinnere typischen Verlauf mit zwei Maxima und zwei
Minima. Der durchschnittliche Jahresniederschlag betragt fir Temerloh 2017 mm, die
Durchschnittstemperatur betrégt 25,8 °C (Poore, 1968).
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Abb. 2.-3: Klimadiagramm fir Temerloh (Standardform nach Ehrendorfer 1978, leicht modifiziert,
Daten aus Poore 1968)

Vegetation

Die Plantage besteht aus einer 1354 ha grof3en Gummipflanzung, mit geringem Anteil an
Olpalmen und Obstgérten. Sieist zum Teil von Sekundarwald umgeben. Die der Hohenstufe
entsprechende natirliche Vegetation wére Tieflandregenwald in seiner Unterstufe
Dipterocarpaceen-Tieflandwald. Eine Beschreibung der typischen Waldform dieser Gegend
findet sich bei Poore (1968).

Der etwa 1 m hohe Unterwuchs der Gummipflanzungen besteht aus Farnen und anderen
krautigen Pflanzen. Die Farne Taenitis blechnoides, Pronephridium triphyllum und
Nephrolepis biserrata sind typisch fir Gummiplantagen (Piggott 1988). Mikania cordata
(Compositae, det. L.G. Saw) gilt als sehr persistentes Unkraut, das sich in Olpalm- und
Gummiplantagen oft spontan ansiedelt. Es wird entweder als Bodenbedecker toleriert, sofern
es durch Schatten limitiert wird, oder mit Herbiziden bekdmpft (Ipor & Sutarno 1997).

Pflegemal3nahmen

In der Plantage wurde nach Mitteilung des Personals und eigenen Beobachtungen als
Pflegemal3nahmen Herbizidbehandlung des Unterwuchses durchgefihrt sowie gelegentliches
Freischneiden der Gummizapfpfade von Rattanbl dttern und Stiitzen umgesunkener
Rattanpflanzen.

Versuchsflachen, Palmenflora und unter suchte Pflanzen

Etwa 300 ha der Gummipflanzung sind mit Rattan (Calamus manan) unterpflanzt worden.
Die ersten Rattanpflanzungen wurden 1986 angelegt (Chiam 1991).
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Die Bezeichnungen der einzelnen Versuchsflachen folgen den Arbeitsbezeichnungen der
Plantage:

Task 46/47: Geographische Position 03° 28,555'N 102° 14,845’ O, Hohe 50 m . NN.
Calamus manan wurde 1990 (Kamarudin, pers. Mitt.) in einfachen Reihen zwischen den
Reihen von Gummibaumen gepflanzt. Die Lage der Versuchsflache war am Rand der
Plantage und grenzte an einer Seite an offenes Gelande mit Bebauung (Arbeiterwohnungen,
Gummisammelstation). Die anderen Seiten waren von weiteren Gummipflanzungen umgeben.
Im Plot selbst und der ndheren Umgebung befanden sich keine anderen Palmen, etwas weiter
entfernt waren Olpalmen gepflanzt. Markiert wurden 50 Pflanzen von Calamus manan.

Task 333: Geographische Position 03° 27,651'N 102° 15,210'O, Hohe ca. 40 m U. NN.
Calamus manan wurde 1992 (Kamarudin, pers. Mitt.) in einfachen Reihen zwischen die
Gummibaume gepflanzt. Die Flache war innerhalb der Plantage gelegen und von allen Seiten
von anderen Gummipflanzungen umgeben. Neben C. manan befanden sich in geringer Anzahl
wildwachsende Calamus polystachys im Plot. Markiert wurden 100 Pflanzen von Calamus
manan.

Task 275: Geographische Position 03° 27,244'N 102° 15,586’ O. Calamus manan wurde
1991 (Kamarudin, pers. Mitt.) in Doppelreihen zwischen die Gummib&umen gepflanzt. Die
Flache lag innerhalb der Plantage und grenzte an einer Seite an einen Bach und sumpfige
Flachen, hinter denen sich die Gummipflanzungen fortsetzten. Calamus polystachys kam in
geringem Umfang im Plot selbst vor, besonders jedoch an der Bachseite und den sumpfigen
Stellen wuchsen groR3ere Bestande, gemeinsam mit Daemonorops angustifolia. Daneben
kamen Salacca sp. und Pholidocar pus macrocarpus vor. Markiert wurden 50 Pflanzen von
Calamus manan.

2.2.4 Sungai Buloh
L age

Die Versuchsflachen lagen in einem Areal aus Sekundarwald und einer Vielzahl von
forstlichen Versuchspflanzungen des Forest Research Institute Malaysia in der Sungai Buloh
Forest Reserve, Selangor, etwa 15 km westlich von Kuala Lumpur (Karte 2.-4). Das 150 ha
grof3e Gelande wurde 1998 zur Umwandlung in Siedlungsflache freigegeben (Pro-
Environment 1998).

Topographie und Bdden
Die Topographie st teils eben, teils higelig.

Die Boden fallen nach der Bodenkarte von 1962 (Panton 1964) in die Kategorie ,, Rote und
gelbe Latosole und rote und gelbe podsolige Boden auf leicht bis stark ondulierendem
Gelande, aus sauren metamorphen Gesteinen abgeleitet”.

Klima

Aminuddin (1990) gibt Klimadaten fir das etwa 7 km entfernte Forest Research Institute
Malaysia in Kepong an, Jahreszahlen sind nicht angegeben (Abb. 2.-4). Als Referenz fir die
langjahrigen Mittel kann hier ebenfalls das Klimadiagramm fur die Station Subang dienen
(Abb. 2-2), die etwas tiefer und 10 km stdstidwestlich der Sg. Buloh Forest Reserve liegt.
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Abb. 2.-4: Klimadiagramm fir Kepong (nach Aminuddin 1990, modifiziert)

Versuchsflachen, Palmenflora und unter suchte Pflanzen
M anauplot

Calamus manan und Calamus scipionum wurden zwischen die Baume einer Teak-Pflanzung
(Tectona grandis) gesetzt, teilweise in Einzelreihen 6 x 3 m sowie Gruppenpflanzungen von
drei Pflanzenim 1 m-Abstand in 10 x 10 m (Nur Surpardi, pers. Mitt.). Als Pflanzdatum wird
1980 angegeben (Nur Surpardi, pers. Mitt.), die Présenz relativ vieler kleiner Pflanzen &3t auf
eine Nachpflanzung schlief3en. Das Gelande war eben bis leicht wellig, geographische
Position war 03° 11,783'N 101° 35,399 O, Hohe etwa 50 m 0. NN.

Der Unterwuchs bestand aus relativ dichtem, ca. 2 m hohem nattirlichem Aufwuchs. Die
Flache wurde daher vom Typ den Pflanzungen in Sekundérwuchs zugerechnet. Andere
Palmen im Plot waren Daemonor ops angustifolia sowie einzelne Exemplare von Eugeissona
tristisund Korthalsia rigida. Die Flache war von Kiefernpflanzungen (Pinus caribaea) und
Sekundarwald umgeben.

Fur die Untersuchung wurden 50 Pflanzen von Calamus manan markiert.

Segaplot
Calamus caesius wurde 1978 in Sekundarwald gepflanzt, im 6 x 2 m Abstand. Ebenfalls auf
dieser Flache wurden noch Calamus speciosissimus und Calamus scipionum gepflanzt (Nur
Surpardi, pers. Mitt.). Geographische Position war 03° 11,497'N 101° 35,683 O, Hbhe etwa
50 m U. NN. Die Pflanzung befand sich in flachem, teilwei se sumpfigem Gelande unmittel bar
an einem Bach. Der Wald hatte ein relativ geschl ossenes Kronendach mit wenig Unterwuchs,
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4. Untersuchungsflachen in Sg. Buloh
(wissenschaftl. Namen der Baumarten nach Appanah & Weinland 1993 und Burkill 1993)

Karte 2.
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2. Material und Methoden

offene, sumpfige Stellen waren mit Dickichten aus Daemonorops angustifolia bewachsen. Die
sonstige Palmenflorain der Versuchsfléche war vergleichsweise arten- und individuenreich
und bestand aus Calamus javensis, Oncosperma horridum, Eugeissona tristis, Arenga
obtusifolia und Caryota mitis. Bemerkenswert war noch ein einzelnes irrtimlich gepflanztes
Exemplar von Calamus manan (Nur Surpardi, pers. Mitt.).

Die Flache war von Sekundéarwald und anderen forstlichen V ersuchspflanzungen umgeben. In
unmittelbarer Nahe lagen eine Araucaria- (Araucaria hunstenii) und eine Kiefernpflanzung
(Pinus oocarea).

50 Exemplare von Calamus caesius wurden fur die Untersuchung markiert.

Pflegemal3nahmen
Auf beiden Flachen wurden keinerlel Pflegemal3nahmen durchgefihrt.

2.3 Methoden

Die systematische Untersuchung aller Plots erfolgte in zwel Beobachtungsperioden, die erste
von November 1994 bis Juni 1995 (im folgenden nur mit “1994" oder '94 bezeichnet) und die
zweite von Mérz 1996 bis Januar 1997 (mit "1996" oder '96 bezeichnet). Die Untersuchung
wurde in den beiden Zeitraumen auf denselben Fléchen, jedoch jeweils mit einem eigenen Set
von individuellen Pflanzen durchgefhrt.

Zunéchst wurden dle Individuen der jeweiligen Palmenart, die vom Boden aus absuchbar
waren, der Reihe nach bis zum Erreichen der angestrebten Anzahl numeriert und mit
Klebeband am jlngsten Blatt markiert. Ausgangspunkt war fir die Flachen in Kg. Bongsu und
Sg. Buloh der an der Fl&che vorbeiftihrende Weg, in Ulu Gombak das Stationsgebéude bzw.
fur Calamus scipionum und C. insignis das erste regel méliige Auftreten am Pfad von der
Station aus. Fur die Hauptbeobachtungsart Calamus manan im nattrlichen Habitat und der
jungsten Altersklasse in den Plantage, die mit dem natlrlichen Habitat am ehesten
vergleichbar war, wurde je 100 Pflanzen markiert, ansonsten wurden 50 Pflanzen je Plot und
Art markiert. Diese Anzahl stellt einen Kompromif3 aus einer moglichst hohen Anzahl an
Beobachtungspflanzen und der rdumlichen und zeitlichen Realisierbarkeit dar. Im Orang-Asdli-
Plot standen nur 20 bzw. 22 (in der zweiten Halfte 31) Pflanzen zur Verfligung. Wéhrend der
Beobachtungszeit abgestorbene Individuen wurden durch neumarkierte Pflanzen ersetzt.

Jede Versuchsflache wurde in etwa gleichen Zeitabstanden einmal im Monat aufgesucht, an
jeder Pflanze das Auftreten bzw. die Anzahl neuer Blétter festgestellt, neue Blétter markiert
und als Grofienmal die Anzahl der Fiederblattchen (im folgenden aufgrund ihrer die
Bezeichnung ,, Bléttchen” schwerlich gerecht werdenden Grole als , Leaflets* bezeichnet) an
jedem neuen Blatt abgezahlt. Fral3sch&den am jewells jlingsten oder allen neuen Bléttern
wurden nach entfernter Flache in 10%-Klassen abgeschétzt und nach Verursacher oder
Schadenstyp klassifiziert. Die Einteilung der Schadenstypen wird bel den Ergebnissen der
Schadensdaten beschrieben.

Von den vorgefundenen Insekten wurde jeweils Art und Anzahl registriert sowie das
Entwicklungstadium, soweit mdglich, abgeschétzt. Eireste, Exuvien sowie Schutzbauten,
Fral3spuren und Parasitoide, soweit sie eindeutig zuzuordnen waren, wurden ebenfalls
registriert. Generell wurden eindeutig zuordenbare Spuren an einem Blatt, auf dem sichim
Vormonat keine Larven oder Eier befanden, als abwesendes Tier gerechnet. Details zur
Zuordnung von Spuren und Abschétzung abwesender Individuen sind bel den jeweiligen
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Arten, soweit relevant, angegeben. Jedem Fund wurden Pflanzennummer, Alter des Blattes,
Position des L eaflets sowie Ober- oder Unterseite zugeordnet. Am Ende der zweiten Periode
wurden die Hohe der Pflanzen und die Stammléange gemessen sowie die Anzahl |ebender
Blétter abgezahit.

Der Blattzuwachs wurde als Anzahl aller neu hinzugekommenen Blé&tter einer
Beobachtungsperiode, geteilt durch die Anzahl der Beobachtungsmonate, berechnet. Die
mittlere Anzahl von Leaflets einer Pflanze wurden aus der Anzahl von Leaflets des jlingsten
Blattes bei Beobachtungsbeginn und der Anzahl von Leaflets aller neu hinzukommenden
Bléatter gemittelt.

Neben diesen systematischen Aufnahmen wurden in unregelmaidiger Form Palmen jeglicher
Art auf Insekten abgesucht.

Bekannte Insekten auf markierten Palmen wurden auf der Pflanze belassen, unbekannte Arten
sowie Funde auf nichtmarkierten Pflanzen wurden fur Frafdtests oder zu Zuchtzwecken
eingesammelt. Die Haltung erfolgte im University Field Studies Centre in Plastikbehdltern,
die mit angefeuchtetem Papier ausgelegt und mit Blattstiicken versehen waren. Die
Feuchtigkeit wurde nach Erfahrungswerten so eingestellt, dai3 die Blétter moglichst lange
frisch blieben, ohne Schimmel anzusetzen.

Details zur Bestimmung der Insekten sowie zum Verbleib von Belegexemplaren sind in der
Artenlistein Anhang 1 zu finden.

Alle Palmen wurden nach Literatur und im Vergleich mit den Herbarexemplaren des Forest
Research Institute Malaysia (FRIM) bestimmt. Verbleibende Zweifelsfélle sowie ale Licuala
wurden durch Dr. L. G. Saw vom Herbarium des FRIM bestimmt. Verwendete Literatur fur
die Rattanpalmen war Dransfield (1979), andere Palmen wurden nach Uhl & Dransfield
(1987) und Whitmore (1973) bestimmt unter Hinzuziehung weiterer Publikationen (Furtado
1949, Corner 1966, Kiew 1976, Fernando 1983, Dransfield & Mogea 1984).

Die Feststellung der geographischen Position der Versuchsflachen erfolgte mit einem
Satellitennavigationsgerédt des Types Garmin GPS 45, Hohenmessungen mit einem
barometrischen Hohenmesser Sundo 6000.

Die Untersuchungen auf mogliche klimatische Einfllsse basieren auf Wetterdaten der
Stationen in Subang und Temerloh fir die Jahre 1994-97, die dankenswerterweise vom
Malaysian Meteorological Service zur Verfiigung gestellt wurden. Die Daten sind in Anhang
3 wiedergegeben. Die Station in Temerloh liegt 17 km 6stlich der Plantage in Kg. Bongsu und
mit 39,1 m 0. NN. auf einer vergleichbaren Héhe. Die Station in Subang liegt 10 km siid-
stidwestlich der Pflanzungen in Sg. Buloh und mit m 16,5 m 0. NN. etwastiefer. Die
Hohenangaben in den Daten des MSS differieren etwas von den in Poore (1968) und Sham
(1980) angegebenen.

Messungen an Larven oder Eiern im Subzentimeterbereich wurden mittels Mef3okular mit
einem Binokular vom Typ MbC-10 durchgefihrt.

Die zur Auswertung angewandten statistischen Verfahren basieren auf Beschreibungenin
Siegel (1985), Ludwig & Reynolds (1988), Mead & Curnow (1987), Sokal & Rohlf (1987)
und Zar (1996). Die Berechnungen erfolgten teils nach den obengenannten Literaturvorgaben
in MS EXCEL 7.0, teils mittels SPSS for WINDOWS 7.5.2. Details zur Statistik sind bei den
jeweiligen Ergebnissen angegeben.
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2.4 Beschreibung der Pflanzen

Calamus manan Miquel, 1861.

Einheimischer Name: Rotan Manau.
V orkommen von Sudthailand bis Sumatra und Borneo.

Solitér wachsend, erreicht Langen bis 100 m und Durchmesser bis 8 cm. Weitverbreitet in
steilen Hanglagen der Dipterocarpaceenwél der des Hiigellandes. Hohenverbreitung 50—
1000 m . NN., mit Schwerpunkt zwischen 600 und 1000 m (Dransfield 1979). Calamus
manan ist auf perhumides Klima beschrankt, da er die mit einem typischen Monsunklima
verbundene Trockenheit nicht vertragt (Suparno 1994).

Qualitativ hochwertigster M obelrattan mit grofRerem Durchmesser (Dransfield 1979).

Der Gefahrdungsgrad wurde von Kiew (1989) als,, vulnerable” eingestuft, Caldecott (1988)
sieht C. manan a's gefahrdet an.

Durch die solitére Wuchsform ist C. manan besonders fuir Pflanzungen in Gummiplantagen
geeignet.

Calamus scipionum Lourein, 1790.

Einheimischer Name: Rotan Semambu.
Verbreitung: Borneo, Sumatra, Halbinsel Malaysia, Stidthailand, Palawan (Dransfield 1979,
1984).

Massiver, horstbildender Rattan, der Langen von Uber 50 m und Durchmesser bis 3,5 cm
erreicht. Weitverbreitet im Tiefland, selten Uber 200 m G. NN. Bevorzugt offensichtlich
reichere Schwemmbdden in Fluf3tdlern und toleriert Sekundéarwalder (Dransfield 1979),
kommt dagegen in priméaren Dipterocarpaceenwaldern nicht vor (Manokaran 1985).

Wirtschaftlich ist C. scipionum vor allem aufgrund seiner langen Internodien geschéatzt
(Dransfield 1979).

Der Gefahrdungsgrad wird als ,, vulnerable® eingeschétzt (Kiew 1989).

Calamus ornatus Blume, 1847.

Einheimischer Name: Rotan Dok.
Verbreitung: Borneo, Sumatra, Java, Halbinsel Malaysia, Stidthailand, Philippinen und
Sulawesi (Dransfield 1979, 1984).

Massiver, horstbildender Rattan, erreicht Langen von 50 m und Durchmesser bis 4 cm. Sehr
haufig, besiedelt Habitate von Meereshthe bis zu 1100 m 0. NN. Vermeidet Moorwald und
sehr arme Boden in Kammlagen.

Wirtschaftlich wird C. ornatus aufgrund des unregel mafdigen Stammes nicht sehr geschétzt
und bisher vor allem in billigen Mobeln verarbeitet. Mit steigender Knappheit von Manau und
zunehmender Verwendung von geschéltem Rattan steigt seine Bedeutung (Dransfield 1979).

Der Gefahrdungsgrad wird als ,, vulnerable® eingeschétzt (Kiew 1989).
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Calamus caesius Blume, 1849.

Einheimischer Name: Rotan Sega.
Verbreitung: Borneo, Sumatra, Halbinsel Malaysia, Stidthailand (vermutlich eingefihrt) und
Palawan (Dransfield 1979, 1984).

Horstbildender Rattan, der Langen bis 100 m erreichen kann, bei Durchmessern zwischen 7
und 12 mm. Besiedelt in Borneo ein weites Spektrum von Habitaten, von tiefliegendem
Schwemmland bis zu Hangen in 800 m Hohe. Auf der Halbinsel Malaysia offensichtlich auf
Schwemmland, Stdwasser-Sumpfgebiete und Rander von Mooren beschréankt, vermutlich
durch anthropogenen Einflul3 (Dransfield 1979).

C. caesiusist der qualitativ beste Rattan kleinen Durchmessers, er wird vor alem fir
Flechtarbeiten genutzt (Dransfield 1979).

Der Gefahrdungsgrad wird as ,, vulnerable® eingeschétzt (Kiew 1989).

C. caesiusist die bisher am haufigsten gepflanzte Art, sie kann aufgrund der Horstbildung
ohne Nachpflanzung geerntet werden.

Calamusinsignis Griffith, 1844.

Einheimischer Name: Rotan Batu.
Verbreitung: Halbinsel Malaysia, Nordsumatra.

C. insignis umfald 3 Unterarten, die in den Abmessungen und im Habitat variieren. Solitérer
bis horstbildender, schlanker Rattan, mit Durchmessern von 7-10 mm. Besiedelt Gebiete von
Meereshohe bis etwa 800 m U. NN. (var. insignis) bzw. steile Hanglagen und Kamme
zwischen 100 und 1000 m Hohe (var. longispinosus).

C.insignisist ein qualitativ hochwertiger Rattan kleinen Durchmessers, er wird vor allem von
den Orang Adli haufig fur hochwertige Korbwaren verwendet (Dransfield 1979).

Der Gefahrdungsgrad wird als ,, vulnerable® eingeschétzt (Kiew 1989).

Korthalsiarigida Blume, 1843.

Einheimischer Name: Rotan Dahan.
Verbreitung: Borneo, Palawan, Sumatra, Halbinsel Malaysia und Stdthailand (Dransfield
1979, 1984).

Variabler, horstbildender und sich verzweigender Rattan, mit Durchmessern bis 2 cm.
Besiedelt vielfadtige Habitate von Tiefléandern bis zu Bergen bisin eine Héhe von 1100 m (.
NN. Meidet Moorbdden, ansonsten weitverbreitet (Dransfield 1979, 1981c).

Der Stamm der Korthalsia-Arten ist sehr stark und haltbar, wird aber aufgrund des schwachen
optischen Erscheinungsbildes vor allem lokal fir billige Mobel verwendet (Razak Wahab
1992).

Der Gefahrdungsgrad wird als ,, vulnerable® eingeschétzt (Kiew 1989).

Caryota

Eine der drei Gattungen der Tribus Caryoteae in der Unterfamilie Arecoideae. Solitére oder
horstbildende Palmen mit mittlerem bis hohem Stamm. Die bipinnaten Blétter sind einzig
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unter den Palmen (Uhl & Dransfield 1987). Der englische Name der Gattung, ,, Fishtailpams®,
weist auf die dreieckigen, pramorsen Fiederbléttchen hin, die an Fischflossen erinnern. Die
Gattung ist hapaxanthisch, der Bliten- und Fruchtansatz ist jedoch durch eine schrittweise
basipetale Reifung der Infloreszenzen zeitlich ausgedehnt (Dransfield 1978). Die Gattung ist
mit 12 Arten von Sri Lanka und Indien Gber Indochina und Stidchina bis nach Australien und
den Solomon-Inseln verbreitet (Essig 1977, Uhl & Dransfield 1987). Die 6kologische
Bandbreite reicht von Monsunklima bis zu perhumidem Klima, von Meereshthe bis ca.

2000 m und von Primarwald bis zu sekundéren Standorten (Uhl & Dransfield 1987).

Caryota mitis Lourein, 1925.
Common Fishtail Palm, e nheimischer Name: Rabok.

Eine horsthildende Unterwuchspalme, die bis zu 13 m Hohe erreichen kann. Die bipinnaten
Blétter sind bis zu 2,5 m lang (Ridley 1926). Der Saft der Pflanze enthélt Oxalatkristalle, die
bei Kontakt zu einer starken Hautreizung fuhren kénnen (Wee & Gopal akrishnakone 1990,
Gimmlett 1991), das Fruchtfleisch ist giftig (Gimmlett 1991, Polunin 1991).

Caryota mitis kommt von Indien tber Indochina und die Philippinen bis Malaysia und
Indonesien vor (Jones 1988). Sie ist sehr haufig auf der Halbinsel Malaysia (Burkill 1966).
C. mitisist typisch fur Sekundarwalder und gestorte Gebiete (Uhl & Dransfield 1987, Kiew
1989), ihre genauen Anspriiche sind jedoch unklar, da sie in manchen Sekundarwaldern fehlt
(Whitmore 1973).

Siewird als Zierpflanze gezogen und von den Einheimischen als Lieferant fir Stérke genutzt
(Burkill 1966, Jones 1988, Pearce 1989). Der Sprof3ist nach dem Kochen ef3bar (Burkill 1966,
Polunin 1991).

DaC. mitisvor allem in Sekundarwaldern wachst, ist sie als,, nicht gefahrdet” eingestuft
(Kiew 1989).

30



Helmut Steiner: Rattan und Insekten

3. Ergebnisse

3.1 Wachstum und Pflanzengrol3e

Um mogliche Préferenzen der an Rattan auftretenden herbivoren Insekten beurteilen zu
konnen, muften Wachstum und Grof3e der einzelnen Pflanzen erfal’t werden. Da den
verschiedenen maglichen Mef3grofien zur Pflanzengrol3e gewisse methodische Probleme
anhaften, die in der Diskussion erértert werden, wurden mehrere Mef3grofen aufgenommen
und deren Korrelationen zueinander gepruift.

Ein Erfassen der Wachstumsleistung war vonnéten, um Zusammenhange mit den Schaden
durch auftretende Herbivore feststellen zu konnen.

Wachstum und Grél3enparameter wurden aufgenommen, um die verschiedenen Plots damit
unabhéngig von ihrer Insektenfauna charakterisieren und vergleichen zu kénnen.

Da Uber Wachstum und Grof3e von Rattan fast ausschliefdich Studien unter Nutzungsaspekten
existieren, sind die vorliegenden Ergebnisse jedoch auch von allgemein 6kologischem
Interesse und daher ausfuhrlicher dargestellt, als dies fir reine Referenzdaten nétig ware.
Zusammenhange mit Blattschdden sind im Kapitel 3.2. dargestellt, Ergebnisse zu Préferenzen
einzelner Insektenarten sind, soweit vorhanden, bei den jeweiligen Arten angegeben.

Von jeder markierten Pflanze wurde der Blattzuwachs (Summe neuer Blétter geteilt durch
Beobachtungsmonate) als Wachstumsparameter sowie die mittlere Anzahl von Leaflets, die
Anzahl |ebender Blétter, die Pflanzenhthe und die Stammlange als Grolenparameter
ermittelt.

Pflanzenpar ameter
Die fur den jeweiligen Plot gemittelten Werte sowie die Extreme sind in Tabelle 3.1.-1
wiedergegeben.
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Tab. 3.1.-1: Gemittelte Wachstums- und GrolRenparameter der Pflanzen in alen Plots

mittlere Anzahl neue Blatter/ Stamm- Anzahl
Spezies Plot Jahr| Leaflets/Blatt Monat Lange (m) lebende Blatter
Mittel | Min | Max | Mittel | Min | Max| Mittel | Min [Max]| Mittel | Min | Max
1994 | 27,7 9 58 0,61 (0,25(1,13
KgB-T333
1996] 38,1 6 82 0,95 (0,30|1,60] 2,91 0,3 6 12,9 3 25
1994| 36,6 10 61 0,67 (0,38(1,00
KgB-T275
1996 41,6 18 76 0,78 |(0,30|1,30] 3,44 0,5 6 13,6 4 22
1994 | 47,3 10 82 0,99 (0,25(1,63
KgB-T46
Calamus 1996| 580 |22 | 94| 1,38 |040(200| 536 |10| 8] 130 | 4 | 23
manan 1994 33,3 6 83 0,50 (0,00(1,43
SgB-M
1996 33,7 4 76 0,49 (0,091,091 2,85 0,1 8 7,7 1 23
1994 | 25,3 5 61 0,45 (0,13(1,75
UGA-M
1996 21,1 2 68 0,37 (0,18|1,00] 1,14 0,2 4 4,4 2 10
1994| 12,5 2 43 0,11 (0,00 (0,29
UG-Cm
1996 10,2 2 34 0,16 (0,00|0,36] 0,32 0,0 6 4,8 1 8
1994| 18,5 9 28 1,30 |0,13|2,67
SgB-S
Calamus 1996| 146 | 7 | 26| 0,70 |017(145] 376 |02|15] 132 | 1 | 28
caesius 1994 15,0 11 23 0,83 [0,25(1,25
UGA-S
1996 14,7 2 22 0,88 (0,171,555 1,78 0,3 4 9,7 3 20
Calamus UG.C 1994| 16,8 | 4 | 54| 0,20 |0,00(0,25
-Co
ornatus 19961 13,8 3 35 0,11 (0,00|0,20] 0,28 0,015 5,2 1 8
Calamus UG.C 1994| 237 | 2 | 57| 0417 |0,00 (0,50
- -Cs
scipionum 19961 24,3 4 78 0,14 (0,09|0,27] 0,51 0,0 4 5,0 3 8
Calamus UG.Ci 1994| 110 | 2 | 17| 0,08 |0,00(0,38
RO -Ci
msignis 19961 10,6 2 17 0,09 (0,000,201 0,22 0,0 3 8,9 2 20
Korthalsia UG.K 1994| 11,3 | 7 | 21| 020 |[0,00(1,75
. -Kr
r|g|da 19961 11,2 8 20 0,16 (0,00|1,18] 1,10 0,1] 10 6,8 1 29
Carvota 1994| 71,4 | 8 [238]| 0,03 (0,000,217
A UG-Cary
mitis 19961 82,7 10 | 230 0,10 (0,00|0,25] 0,31 0,015 2,8 1 6

Korrelationen der Pflanzenparameter
Die nach Pearsons Verfahren errechneten Korrelationen zwischen den vier Wachstums- bzw.
Grolenparametern der Pflanzen sowie die Signifikanzen der Korrelationen sind in Tabelle
3.1.-2 wiedergegeben.
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Tab. 3.1.-2: Pearson-K orrel ationskoeffizienten zwischen den Pflanzenparametern innerhalb der Plots
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Leaflets—neue Bl./Monat (94) | I |@I @[ [ |O n.s. | 0 n.s O n.s. | ns.|ns. O
Leaflets—neue Bl./Monat (96) | I |0 [ 0D |10 n.s m o n n n. n.s
Leaflets—lebende Blatter I @ m m @ 4 m n.s n n. .S. g
Leaflets—Stammlange m | mf m @ mM m |O [0 [ n.s.|ns. | I
neue Bl./Monat-leb.Blatter M @0 M m (@ @m m n.s. | @ ns. | @ |[O n.s.
neue Bl./Monat-Stammlange| [ |[I | 0O | ns. | @ @ 0 O |0 00 n.s.
leb.Blatter—Stammlange m | M m @™ m m ns.|ns.|ns | @ [@ @O

Methode und kritische Grenzen nach Sokal & Rohlf (1987); n. s. = nicht signifikant; 00 = 0,05>P>0,01; [0 = 0,01>P>0,001

Gute Korrelationen zwischen allen aufgenommenen Parametern sind fir alle bearbeiteten
Pflanzungen gegeben, mit Ausnahme von Calamus caesius in der Orang-Asdli-Dorfpflanzung.
Hier ergibt die Anzahl Iebender Blétter mit keinem der anderen Parameter eine Korrelation,
die als signifikant anzusehen ist. Weiterhin ist die Korrelation zwischen Wachstum (neue Bl./
Monat) und Blattgréfe (Anzahl Leaflets) in diesem Plot inkonklusiv, mit keiner Signifikanz
fr den ersten und einer guten Signifikanz fir den zweiten Beobachtungszeitraum.

Ein uneinheitliches Bild ergibt sich bei den Pflanzen im natirlichen Habitat. Gemeinsam ist
allen eine geringe oder keine Signifikanz der Korrelation zwischen Wachstum und Anzahl der
L eaflets sowie zwischen Anzahl der Leaflets und Anzahl |ebender Bl&tter. Dartiber hinaus
mussen die Arten differenziert betrachtet werden. Korthalsia rigida und Calamusinsignis
weisen keine signifikanten Korrelationen fir alle Paarungen aus, an denen die Anzahl der
Leaflets beteiligt ist, die verbleibenden Paarungen korrelieren signifikant, mit den hdchsten

K orrelationskoeffizienten fur die Paarung Anzahl lebender Blétter—Stammlénge. Calamus
ornatus, C. scipionum und Calamus manan im natirlichen Habitat haben den héchsten
Korrelationskoeffizienten fir Anzahl von Leaflets mit der Stammlénge, die gilt auch fr
Caryota mitis.
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Unter schiede zwischen den Beobachtungszeitr aumen
Die Unterschiede in Blattzuwachs und Anzahl der Leaflets zwischen beiden
Beobachtungszeitraumen wurden mittels Student—t-Test mit gemeinsamer Varianz (Sokal &
Rohlf 1987, Forthofer & Lee 1995) auf Signifikanz geprift. Das Ergebnisist in Tab. 3.1.-3
wiedergegeben.

Tab. 3.1.-3: Unterschiede zwischen den beiden Beobachtungsperioden in Wachstumrate (Blattzuwachs,
als neue Bléatter / Monat) und Pflanzengrof3e (als mittlere Anzahl von Leaflets) fir alle Plots

neue Blatter/ Anzahl
Spezies Plot Monat Leaflets
Signifikanzniveau Signifikanzniveau
KgB-T333 m I
KgB-T275 m I
KgB-T46 m I
Calamus manan
SgB-M n.s. n.s
UGA-M n.s. n.s.
UG-Cm [ n.s
] SgB-S m I
Calamus caesius
UGA-S n.s. n.s
Calamus scipionum UG-Cs O n.s
Calamus ornatus UG-Co n.s n.s
Calamus insignis UG-Ci n.s. n.s
Korthalsiarigida UG-Kr n.s n.s
Caryota mitis UG-Cary m n.s.
n. s. = nicht signifikant; O = 0,05>P>0,01; @ =0,01>P>0,001; m = P<0,001
Student-t-Test mit gemeinsamer Varianz (Sokal & Rohlf 1987, Forthofer & Lee 1995)

Signifikante Unterschiede existieren sowohl in der Wachstumsrate als auch in der
Pflanzengroi3e fur alle drei Kg.-Bongsu-Plots. Kein Unterschied ist nachweisbar fir die
beiden anderen Pflanzungen von Calamus manan (SgB-M & UGA-M). Die
Grolenunterschiede aller Pflanzen im natlrlichen Habitat (UG-Plots) sind nicht signifikant.
Fur die Wachstumsrate lassen sich signifikante Unterschiede bei Calamus manan, C.
scipionum und Caryota mitis feststellen.

Unter schiede zwischen ver schiedenen Plots
V erschiedene Gruppierungen von Plots wurden auf Unterschiede zwischen ihren
Pflanzenparametern getestet. Die Existenz von Unterschieden wurde fir die beiden Parameter
Wachstum (neue Bléatter/Monat) und mittlere Anzahl von Lesflets, fUr die aus beiden
Beobachtungsperioden Ergebnisse vorliegen, mittels 2faktorieller Varianzanayse geprift. Die
Grolenparameter Anzahl |ebender Blétter und Stammlénge, fur die nur Daten vom Ende der
letzten Beobachtungsperiode vorliegen, wurden mittels 1faktorieller Varianzanalyse auf die
Existenz von Unterschieden zwischen den Plots getestet. Bel signifikantem Unterschied
zwischen den Plots wurden die Mittel der einzelnen Plots mittels multiplem Vergleich nach
Turkey gegeneinander getestet, bei signifikanter Interaktion zwischen Jahr und Plot wurden

34



Helmut Steiner: Rattan und Insekten — Ergebnisse

entsprechend die einzelnen Untersuchungsperioden der Plots gegeneinander getestet.
Varianzanalyse und Turkey-Test folgen Beschreibungen in Zar (1996).

Unter schiede zwischen den Calamus manan-Plots
Fur Blattzuwachs und Anzahl der Leaflets ergibt die 2faktorielle Varianzanalyse signifikante
Unterschiede sowohl zwischen den beiden Beobachtungszeitraumen al's auch zwischen den
Plots sowie eine signifikante Interaktion zwischen den beiden Faktoren (jewells P<0,001).
Tabelle 3.1.-4 gibt die Signifikanzen der Unterschiede im multiplen Vergleich an, wobei die
Werte oberhalb der Diagonale den Blattzuwachs, Werte unterhalb der Diagonale die Anzahl
von Leaflets reprasentieren.

Tab. 3.1.-4: Vergleich von Blattzuwachs (neue Blétter/Monat) und Anzahl der Leaflets (1) fir alle
Calamus manan-Plots

Parameter neue Blatter/Monat (Mittel)
&5 Plot KgB-T333 | KgB-T275 | KgB-T46 SgB-M UGA-M UG-Cm
T ©
o E Jahr 199419961994 | 19961994 | 19961994 | 19961994 | 1996|1994 | 1996
[0 [Ty [mo n.s. | n.s.|ns. |00 Iy 00
@ &
o m
x n.s. | [0 II§ [0 [0 00 OO [
1994
@ 2
DN
~F 196 m | n.s.
2
Q
3 1994 m ) md
o |ne
— gf_"
= 1996 D
©
N
g | s |1904] 0 |ns m [
o | o
o [
= » |1996] O |n.s. (I [
€
= 1994 n.s. | I i
3
D [1996] n.s. | [D [[I] [0 [ [m
£ 1994 D]]][[H[D]]D]I][[[D[DH[[[D[[D[[[D[[H]
Q
% 1996 D]]][[H[D]]D]I][[[D[DH[[[D[[D[[[D[[H]
n. s. = nicht signifikant; 0 = 0,05>P>0,01; m =0,01>P>0,001; m = P<0,001
Multipler Vergleichstest mit ungleichen Proben nach Turkey (Zar 1996)

Im Vergleich der beiden Beobachtungsperioden fir denselben Plot sind die Unterschiede nur
bei T333 und T46 signifikant, und zwar sowohl beim Blattzuwachs a's auch bei der Anzahl
der Leaflets. Bei den Wachstumsraten sind alle Paarungen zwischen SgB-M und UGA-M
nicht signifikant, ebenso die Paarungen von KgB-T333 ('94) mit KgB-T275 ('94), UGA-M
('94) und mit beiden SgB-M, weiterhin die Paarung KgB-T333 ('96) mit KgB-T46 ('94).

35



3.1. Wachstum und Pflanzengroiie

Bel der Anzahl von Leaflets sind die Paarungen KgB-T333 ('94) mit beiden UGA-M, KgB-
T333 ('96) mit beiden KgB-T275 und beiden SgB-M nicht signifikant, weiterhin KgB-T275
('94) mit beiden SgB-M und KgB-T275 ('96) mit KgB-T46 ('94).

Bel den drel GroRenparametern Pflanzenhthe, Stammlénge und Anzahl |ebender Blétter stellt
die 1faktorielle Varianzanalyse die Existenz signifikanter Unterschiede zwischen den Plots
fest (jeweils P<0,001).

Der multiple Vergleich der Anzahl |ebender Blétter ergibt keine signifikanten Unterschiede
zwischen den drei Kg.-Bongsu-Plots sowie zwischen dem natirlichen Habitat in Ulu Gombak
(UG-Cm) und dem Orang-Adli-Plot (UGA-M) (Tab. 3.1.-5).

Tab. 3.1.-5: Vergleich der mittleren Anzahl lebender Blétter in den Calamus manan-Plots
1996 Anzahl Blétter

UGA |UG-Cm

SgB

UGA

UG-Cm

n. s. = nicht signifikant; 0 = 0,05>P>0,01; @ = 0,01>P>0,001;
m = P<0,001

Multipler Vergleichstest mit ungleichen Proben nach Turkey (Zar 1996)

Im Vergleich der mittleren Stammléngen ergeben sich ebenfalls keine signifikanten
Unterschiede zwischen dem natirlichen Habitat (UG-Cm) und dem Orang-Adli-Plot (UGA-
M). Weiterhin unterscheiden sich die beiden Kg.-Bongsu-Plots T333 und T275 sowie Sg.
Buloh (SgB-M) nicht signifikant (Tab. 3.1.-6).

In der Pflanzenhthe gibt es keinen signifikanten Unterschied zwischen dem Orang-Adli-Plot
(UGA-M) und Sg. Buloh (SgB-M) einerseits und zwischen KgB-T333 und -T46 anderseits
(Tab. 3.1.-7).
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Tab. 3.1.-6: Vergleich der mittleren Stammléange in den Calamus manan-Plots

1996 mittlere Stammléange

T275 T46 SgB UGA |UG-Cm

[

SgB

UGA

UG-Cm

n. s. = nicht signifikant; 0 = 0,05>P>0,01; @ = 0,01>P>0,001;
m = P<0,001

Multipler Vergleichstest mit ungleichen Proben nach Turkey (Zar 1996)

Tab. 3.1.-7: Vergleich der mittleren Pflanzenhthe in den Calamus manan-Plots
1996 mittlere Pflanzenhdhe

T275 T46 SgB UGA |UG-Cm

(M [m [

SgB

UGA

UG-Cm

n. s. = nicht signifikant; 0 = 0,05>P>0,01; @ = 0,01>P>0,001;
m = P<0,001

Multipler Vergleichstest mit ungleichen Proben nach Turkey (Zar 1996))
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Unter schiede zwischen den Calamus caesius-/C. insignis-Plots
Da Calamus caesius im natirlichen Habitat nicht zur Verfligung stand, wurde als Vergleich
fUr die beiden C. caesius-Pflanzungen Calamus insignis herangezogen, da es vom
Wuchshabitus her die groRte Ahnlichkeit mit C. caesius aufweist.
Fur den mittleren Blattzuwachs und die Anzahl der Leaflets ergibt die 2faktorielle
Varianzanal yse signifikante Unterschiede sowohl zwischen den beiden
Beobachtungszeitraumen al's auch zwischen den Plots sowie eine signifikante Interaktion
zwischen den beiden Faktoren (0,01>P>0,001 fur Interaktion zwischen den beiden Faktoren
bei Anzahl Leaflets, fur ale anderen P<0,001).

Zwischen den beiden Beobachtungszeitraumen zeigt der multiple Vergleich nur fur Sg. Buloh
(SgB-S) signifikante Unterschiede innerhalb des Plots sowohl in Bezug auf Blattzuwachs al's
auch in Bezug auf die Anzahl der Leaflets.

Der Blattzuwachs zwischen den Plots unterscheidet sich signifikant fur alle auf3er zwischen
SgB-S ('96) und UGA-S ('94), die Anzahl von Leaflets fir ale auler SgB-S ('96) mit beiden
UGA (Tab. 3.1.-8).

Tab. 3.1.-8: Vergleich von Blattzuwachs (neue Blétter/Monat) und Anzahl der Leaflets (1) fir die
Calamus caesius-/C. insignis-Plots

Parameter neue Blatter/Monat (Mittel)

Plot SgB-S UGA-S UG-Ci

Parameter

SgB-S

mittlere Anzahl Leaflets
UGA-S

UG-Ci

1996 (m m [ m

n. s. = nicht signifikant; [J = 0,05>P>0,01; I =0,01>P>0,001; Il = P<0,001
Multipler Vergleichstest mit ungleichen Proben nach Turkey (Zar 1996)
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Bel den drei GroRenparametern Pflanzenhthe, Stammlénge und Anzahl |ebender Blétter stellt
die 1faktorielle Varianzanalyse die Existenz signifikanter Unterschiede fest (P<0,001).

Im multiplen Vergleich unterscheiden sich ale drei Plots signifikant in Stammlange und
Pflanzenhohe sowie in der Anzahl Iebender Blétter mit Ausnahme der Paarung UGA-S mit
UG-Ci (Tab. 3.1.-9).

Tab. 3.1.-9: Vergleich von mittlerer Anzahl Iebender Blétter, Stammlange und Pflanzenhthe fir die
Calamus caesius-/C. insignis-Plots

1996 Anzahl Blatter 1996 Stammlange

Plot | SgB-S | UGA-S | UG-Ci Plot | SgB-S | UGA-S | UG-Ci

SgB-S

UGA-S

UG-Ci

1996 Pflanzenhdhe

Plot | SgB-S | UGA-S | UG-Ci n. s. = nicht signifikant
0 = 0,05>P>0,01

m =0,01>P>0,001
M = P<0,001

Multipler Vergleichstest mit ungleichen
Proben nach Turkey (Zar 1996)

Unter schiede zwischen den Pflanzen im natirlichen Habitat
Fur den Blattzuwachs ergibt die 2faktorielle V arianzanal yse signifikante Unterschiede sowohl
zwischen den beiden Beobachtungszeitraumen (0,05>P>0,01) als auch zwischen den Plots
(P<0,001) sowie eine signifikante Interaktion zwischen den beiden Faktoren (0,01>P>0,001).
Im multiplen Vergleich sind die Unterschiede zwischen den beiden Beobachtungszeitraumen
nicht mehr signifikant. Das Gros der V ergleiche zwischen den Plots ist nicht signifikant.
Einzig Korthalsia rigida und Caryota mitis, vor allem fir '94, weisen eine Reihe
hochsignifikanter Unterschiede zu anderen Arten auf, weitere Muster lassen sich nicht
erkennen (Tab. 3.1.-10).

Bei den Grofienparametern (Anzahl der Leaflets, Pflanzenhthe, Stammlénge und Anzahl
lebender Bléatter) Uberlagert sich fur die Plots im nattirlichen Habitat die Grolenauspragung
als Mal3 fur den Zustand der Pflanzen mit deren arttypischen Auspragungen. Auf Vergleiche
der Parameter wurde daher verzichtet.
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Tab. 3.1.-10: Vergleich des Blattzuwachses (neue Blétter/Monat) fir alle Pflanzen im naturlichen Habitat

Parameter neue Blatter/Monat (Mittel)
. Plot UG-Cm UG-Cs UG-Co UG-Ci UG-Kr UG-Cary
@)
& | Jahr | 1994 | 1996 | 1994 | 1996 | 1994 | 1996 | 1994 | 1996 | 1994 | 1996 | 1994 | 1996
8 1994 ns.fns. |ns. Jns.|ns |ns | ns |0 n.s [ n.s
)
D | 1996
n | 1994
Q
)
2 | 1996
o |1994
Q
)
2 | 1996
-Q 1994
)
- 11996
; 1994
)
2 | 1996
>
= 1994
Q
S | 1996
n. s. = nicht signifikant; 0 = 0,05>P>0,01; I =0,01>P>0,001; I = P<0,001
Multipler Vergleichstest mit ungleichen Proben nach Turkey (Zar 1996)
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3.2. Blattschaden

GrolRReder Schaden

Bel alen Pflanzenaufnahmen wurde eine Abschétzung von Blattschdden vorgenommen.
Diese beschrankte sich, um den Aufwand in vertretbaren Grenzen zu halten und einen klaren
zeitlichen Bezug zu gewdhrleisten, auf das jewells jingste Blatt bzw. auf alle neu
hinzugekommenen Blé&tter, wenn mehr als ein Blatt neu angelegt worden war. Abgeschétzt
wurde die entfernte Blattflache in 10-Prozent-Stufen.

Diese fur jede Pflanze und jeden Monat erhobenen Schadensklassen (bzw. deren

Mittel punkte) wurden fir die jeweiligen Plots und Beobachtungsperioden gemittelt. Die so
berechneten Schadensmittel der jewelligen Plots liegen zwischen den beiden Eckwerten
5,33 % und 11,56 % fir die Calamus manan-Plots bzw. 5,33 % und 12,20 % fir ale Plots.
Die Ergebnisse zeigt Tabelle 3.2.-1.

Tab. 3.2.-1: Schadensmittel aller Plots (Mitte des Schadensintervalls des jeweils jingsten und aller anderen neu
hinzugekommenen Blétter, fir jede Pflanze und Monat, gemittelt Gber alle Aufnahmen eines Plotsin einer bzw.
beiden Beobachtungsperioden), in Prozent entfernter Blattflache

Spezies Plot 1994 1996 gesamt

KgB-T333 6,20 8,13 7,34
KgB-T275 5,33 6,24 5,84
KgB-T46 8,74 10,87 9,98

Calamus manan
SgB-M 7,29 8,73 8,12
UGA-M 11,56 10,50 10,89
UG-Cm 10,88 7,52 9,04
) SgB-S 7,62 7,90 7,77

Calamus caesius
UGA-S 6,52 8,66 7,77
Calamus ornatus UG-Cs 7,98 7,20 7,57
Calamus scipionum UG-Co 9,00 6,65 7,77
Calamus insignis UG-Ci 8,43 12,20 10,34
Korthalsiarigida UG-Kr 8,77 9,09 8,94
Caryota mitis UG-Cary 10,13 7,51 8,75

Schadenstypen und deren Vertellung
Die festgestellten Schaden an den Blé&ttern wurden nach Art der Schéaden klassifiziert und zu
den folgenden Schadenstypen zusammengefalit:
— o.k.: Kenerle sichtbare Schaden.
— Streifenfral3: feine Streifen, unter einem Millimeter Breite, von variabler Lange,
dieim allgemeinen parallel zur Mittelrippe angelegt sind. Die gegentberliegende
Epidermis bleibt hierbei stehen. Hauptsachliche Verursacher sind — aus
Freilandbeobachtungen und Fitterungsversuchen ermittelt — adulte Ké&fer aus der
Unterfamilie Hispinae (Chrysomelidae). Demselben Schadenstyp zugeordnet
wurden Schéden durch mehr flachiges Abschaben des Assimilationsparenchyms,
die von den Larven derselben Ké&fer verursacht werden. Auch hierbei bleibt die
gegenlberliegende Epidermis erhalten.
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Hesperiidae: Fast ale Hesperiidenarten (Hesperiidae, Lepidoptera) rollen oder
falten Leaflets oder fertigen andere charakteristische Schutzbauten aus den
Leaflets an, anhand derer sich die Verursacher identifizieren lassen. Detaillierte
Ausfuhrungen dazu sind bei den Ergebnissen der jewelligen Arten zu finden.
Angaben zu diesem Schadenstyp wurden nochmals nach den einzelnen
Verursachern unterteilt.

Oecophoridae: Ein bis eineinhalb Zentimeter breite und bis zu 10 Zentimeter
lange, glattrandige Locher in der Blattflache, die durch eine bisher nicht
identifizierte Larve der Familie Oecophoridae (L epidoptera) verursacht werden.
Die Larven |eben unter einem charakteristischen, durchsichtigen,
cellophanartigem Gespinst an der Schmalseite des Frafdloches. Reste davon
erlauben eine Zuordnung auch nach Verschwinden der Larve.

Batrachedra: Flachiges Abschaben der oberen Epidermis und des
Assimilationsparenchyms, verursacht durch Larven von Batrachedra sp.
(Batrachedridae, Lepidoptera). Betroffen hiervon waren ausschliefdich noch nicht
vollstandig aufgefaltete Blétter von Caryota mitis.

sonstige Insekten: Schaden, die durch Anwesenheit des Verursachers zweifelsfrel
zugeordnet werden konnten, wurden unter dem Verursacher notiert und, sofern sie
keiner der zuvor aufgelisteten Kategorien angehorten, unter dem Typ ,, sonstige
Insekten zusammengefaldt. Hierzu wurden auch Schaden durch Ambadra sp.
(Notodontidae, Lepidoptera) gestellt, die durch eine stehengebliebene Mittelrippe
charakterisiert sind und so auch in Abwesenheit des Verursachers zugeordnet
werden konnten.

Schlingpflanzen: Blattflache, die durch Umwicklung von Schlingpflanzen am
Aufgehen und damit an der Assimilation gehindert wurden.

mechanische Schaden: Abgebrochene, abgeknickte oder zerrissene Blétter und

L eaflets, meist durch fallende Aste oder Baume. Mit aufgenommen wurden hier
auch abgehackte Blatteile sowie Blattflachen, die durch gefallene Aste oder
Baume gegen den Boden gedriickt wurden und dort sekundar zerstort wurden.
nicht zuzuordnen: Alle Sch&den, die nicht eindeutig einem der vorgenannten
Typen zugeordnet werden konnten.

Fur jedes aufgenommene Blatt wurde ein oder — da die Schéden nicht gegenseitig exklusiv
sind — mehrere Schadenstypen registriert. Fir alle Blattaufnahmen eines Plots, die den
gleichen Schadenstyp zeigten, wurden die Schadenshéhen (bzw. die Mitten der
Schadensklasse) gemittelt. Zu beachten ist hierbei, dal3 einem Blatt zwar mehrere
Schadenstypen zugeordnet werden konnten, jedoch nur eine Gesamtschadensklasse
abgeschétzt wurde, die in sich nicht nach den zugeordneten Schadenstypen aufgegliedert
wurde. Die gemittelten Gesamtschaden der einzelnen Typen sind daher nicht additiv. Sie
stellen den Gesamtschaden dar, an dem dieser Typ beteiligt ist, nicht den ausschliefdlich durch
diesen Typ verursachten Schaden. Weiterhin wurde, unabhéngig von der Schadenshthe, der
Prozentsatz von Blattaufnahmen errechnet, bei denen der jeweilige Schadenstyp auftritt.
Beide Werte sind in Tabelle 3.2.-2 wiedergegeben.
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Tab. 3.2.-2: Schadensmittel der verschiedenen Schadenstypen (in Prozent entfernter Blattflache) und ihr

prozentualer Anteil an den Gesamtaufnahmen eines Plots
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3.2. Blattschaden

Bléatter ohne Schaden machen in der Gesamtheit aller Plots 20,4 % aller Schadensaufnahmen
aus. Aufféllige Abweichungen von diesem Wert zeigen die beiden Calamus caesius-Plots mit
38,7 % (UGA-S) bzw. 48,9 % (SgB-S) Aufnahmen unbeschéadigter Bléatter. Das andere
Extrem stellen Caryota mitis mit 3,7 %, Calamus scipionum mit 5,7 % und die beiden
Calamus manan-Plots UGA-M und SgB-M mit 8,6 % resp. 8,5 % unbeschadigten Bléattern
dar.

Der Typ ,, Streifenfral3* hat in der Gesamtheit aller Plots mit 51,3 % den héchsten Anteil. Er
ist mit 48,1 %—71,1 % bei allen Calamus manan-Plots vorherrschend, bel Calamus caesiusist
das Bild uneinheitlich, mit 25,7 % in SgB-S und 49,8 % in UGA-S. Im natirlichen Habitat
liegen die Werte zwischen 46,7 % (UG-Ci) und 62,6 % (UG-Cs), nur Caryota mitis liegt mit
20,6 % deutlich niedriger. Die Schadensmittel liegen alle zwischen 5,4 % und 8,1 %
entfernter Blattflache.

Den zweithéchsten Anteil haben nicht zuordenbare Schaden mit 46,8 %. Die Bandbreite
erstreckt sich von 24,0 % (UGA-S) bis 64,8 % (UG-Cs). Die Schadensmittel hierfr liegen
zwischen 6,1 % und 13,6 % entfernter Blattflache.

Hesperiidenschaden sind mit 6,1 % Anteil vergleichsweise wenig vertreten. Aufféllige
Abweichungen nach oben stellen SgB-M mit 21,3 % der Aufnahmen sowie Caryota mitis mit
16,8 % und Korthalsia rigida mit 14,0 % dar.

Schéden durch Batrachedra sp. sind mit 84,8 % an den Aufnahmen von Caryota mitis
vertreten, das Schadensmittel hierfur liegt bei 7,1 %.

Von den Ubrigen Schadenstypen ist nur noch der Anteil an Schaden durch Schlingpflanzen in
den beiden Calamus manan-Plots KgB-T46 (8,8 %) und KgB-T333 (6,3 %) bemerkenswert,
mit relativ hohen Schadensmitteln von 38,7 % resp. 23,5 %. Andere Typen und Plots
erreichen zwar Schadensmittel von bis zu 95 %, aber bei einem Anteil von maximal 3,1 %,
meist jedoch unter 1 %.

Korrelationen mit Pflanzenparametern
Fur die einzelnen Plots und Beobachtungszeitraume wurden die K orrel ationen zwischen den
Schadensmitteln der einzelnen Pflanzen und ihren Wachstums- bzw. Grol3enparametern
berechnet. Da die Annahme einer Normalverteilung dieser Grof3en fir die Grundgesamtheit
hinreichend plausibel erscheint, wurde hierfir die Korrelation nach Pearson gewahlt. Die
statistische Signifikanz der sich ergebenden Korrel ationskoeffizienten wurde durch
Vergleiche mit kritischen Werten in Zar (1996) ermittelt. Alle drel Calamus manan-Plotsin
Kg. Bongsu sowie der in Sg. Buloh zeigen eine deutliche negative Korrelation zwischen
Pflanzenhohe und Schadensmittel, mit Korrelationskoeffizienten zwischen —0,34 und —0,42.
Fur alle anderen Plotsist diese Korrelation nicht signifikant.
Signifikante Korrelationen zwischen Blattzuwachs und Schadensmittel ergaben sich nur fur
den zweiten Beobachtungszeitraum (Ausnahme: KgB-T46 in 1994). Alle Pflanzungs-Plots
(d. h. Kg. Bongsu, Sg. Buloh und die Orang-Adli-Plots), mit Ausnahme von UGA-M zeigen
flr diese Beobachtungsperiode eine signifikante negative Korrelation mit Koeffizienten
zwischen —0,30 und —0,50. Die Plots im natUrlichen Habitat ergaben keinerlel signifikante
Korrelationen. Die einzelnen Werte sind in Tabelle 3.2.-3 wiedergegeben.
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Tab. 3.2.-3: Korrelationskoeffizienten und Signifikanzniveaus der Korrelationen zwischen mittleren
Blattschaden des jlingsten Blattes (und anderen, neu hinzugekommenen Bléttern) und Blattzuwachs (neue
Blatter/Monat) sowie Pflanzenhthe fir alle Plots und Beobachtungszeitraume

Korrelation von Blattschaden mit
Blattzuwachs Pflanzenhohe
Spezies Plot Jahr| K.-Koeffizient Signifikanz K.-Koeffizient Signifikanz
94 -0,07 n. s.
KgB-T333 I35 20,34 i 20,34 mm
94 -0,16 n.s.
KgB-T275 75 20,23 n.s. 20,34 0
94 -0,46 [
KgB-T46 :
Calamus 96 -0,41 [ -0,41 i
manan 94 -0,14 n.s.
SeB-M - TIo6 20,30 0 20,42 o
94 -0,10 n. s.
UGA-M :
96 -0,06 n. s. -0,14 n. s.
94 -0,03 n.s.
UG-Cm 798 20,16 n.s. 011 n.s.
94 0,04 .S.
SgB-S : n.S
Calamus 96 -0,35 m -0,08 n.s.
caesius 94 -0,26 n.s.
UGA-S g6 -0,50 m 0,41 n.s.
Calamus 94 -0,07 n.s.
o UG-C
scipionum S 96 -0,22 n. s. -0,17 n.s.
Calamus 94 -0,04 n.s.
UG-Co
ornatus 96 0,18 n.s. 0,05 n.s.
Calamus . 94 0,12 n.s.
R UG-C
insignis ' [ 0,05 n.s. 0,00 n.s.
Korthalsia 94 -0,06 n.s.
L UG-K
rigida N 0,05 n.s. 0.12 n.s.
Caryota 94 -0,08 n.s.
mitis UG-Cary Igq -0,05 n.s. 0,17 n.s.
n. s. = nicht signifikant; 0 = 0,05>P>0,01; I =0,01>P>0,001; M = P<0,001
Pearson-Korrelation, Test auf Signifikanz durch Vergleich mit kritischem Wert, nach Zar (1996)
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3.3. Fundzahlen und Artenspektrum

Gesamtfundzahlen
Insgesamt wurden auf den markierten Pflanzen aller Plots in beiden Beobachtungsperioden
9651 Insekten in den diversen Stadien gefunden. 2953 (30,6 %) dieser Funde entfielen auf
pflanzensaftsaugende Auchenorrhyncha (eine Zéhlung der Stenorrhynchawar in diesem
Rahmen nicht moglich). 57,6 % (5557) der Funde wurden als (Projekt-)relevant klassifiziert,
d. h. herbivore Insektenarten, bei denen ein Frald an der Fundpflanze entweder beobachtet oder
im Laborversuch nachgewiesen werden konnte. Die grof3e Mehrzahl davon waren Foliovore,
nur 9 Funde (0,16 % der relevanten Funde) entfielen auf Stammminierer.

Tabelle 3.3.-1 gibt die Gesamtfundzahl aller herbivoren Insekten in den Plots und ihre
Aufschliisselung nach taxonomischen Gruppen wieder.

Tab. 3.3.-1: Gesamtanzahl und prozentualer Anteil aller Funde herbivorer Insekten in allen Plots

Ordnung N % Taxa N %
Hesperiidae 3129 56,3
Nymphalidae 145 2,6
Oecophoridae* 1016 18,3
. Notodontidae* 31 0,6
Lepidoptera 4422 79,6 : -
Limacodidae 42 0,8
Drepanidae 12 0,2
Batrachedridae* 29 0,5
andere Lepidoptera 18 0,3
Hispinae (Chrysomelidae) 993 17,9
Coleoptera 1002 18,0 Curculionidae 8 0,1
Cerambycidae 1 0,0
Acrididae 122 2,2
Orthoptera 133 2,4
Chorotypidae 11 0,2
Gesamt 5557 Gesamt 5557
* jeweils nur durch eine einzige Art vertreten

Die Ordnung Lepidoptera stellt 79,6 % aller herbivoren Insekten, die in den Plots gefunden
wurden. 18,0 % werden von der Ordnung Coleoptera gestellt, der Rest entfallt auf die
Orthoptera. Gliedert man diese Einteillung weiter auf, so gehdren tiber die Halfte (56,3 %) der
Gesamtfunde zur Familie Hesperiidae. Zweitgrofdte Gruppe ist die Familie Oecophoridae mit
18,3 %, sie wird durch eine einzige Art, die bisher nicht identifiziert werden konnte,
représentiert. Als drittes folgt die Unterfamilie Hispinae der Chrysomelidae mit 17,9 %, die
Familie Nymphalidae stellt noch 2,6 %, die Familie Acrididae 2,2 %, ale anderen
Gruppierungen sind mit unter einem Prozent vertreten.
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Eine Aufschliisselung der Gesamtfunde nach Plots findet sich in Kapitel 3.9 bzw. in Anhang
2.

Artenspektrum
Eine vollsténdige Aufstellung aller gefundenen und identifizierten herbivoren Insekten findet
sichin Anhang 1. Einschliefdich aller Funde aul3erhalb der Plots, auf unmarkierten Palmen
und anderen Palmarten wurden 106 verschiedene Arten gefunden. 57 Arten aus 12 Familien
entfallen auf die Ordnung Lepidoptera, 39 Arten aus 3 Familien auf die Ordnung Coleoptera,
7 Arten aus 2 Familien auf die Orthoptera und 3 Arten auf die Phasmida.
Von den insgesamt gefundenen Arten entfallen 60 auf die markierten Pflanzen der
Untersuchungsplots. Artenspektrum und Fundzahlen der einzelnen Plots sind in Anhang 2
wiedergegeben. Mit dem Vergleich von Artenspektren und Fundzahlen der verschiedenen

Plots beschéftigt sich Kapitel 3.9., mit den Life Histories der einzelnen Arten die Kapitel 3.4.
bis 3.8.

Abbildung 3.3.-1 zeigt die aufsummierte Anzahl gefundener Arten in Abhangigkeit von der

Untersuchungszeit (Anzahl der Beobachtungsmonate) fir die Calamus manan-Plots und fur
alePlots.

kumulative Artenzahlen

: : :

< wn wn [Te] n O [{e} [{e] [{e] (o] (o) (o] N~
S 3 3 8 8 8 8 5 |8 § 5 8§ &8 § &8 & & 8 &
hv > N c Qo N = T c N = T c =] o o ¥ > N c
o () © (5] = Q > = Q > (=] [0] [

O 2z A4 » &L = <« =2 /5|2 g« = » ~° 32 $ o =2 & S
— Zeit

Calamus manan- Plots Alle Plots

Abb. 3.3.-1: Kumulative Arten-Zeit-Beziehung fur alle Calamus manan-Plots und ale Plots

Beide Kurven zeigen einen deutlichen Absatz beim Wechsel der Beobachtungsperioden und
haben am Ende der Untersuchung noch keinen Séttigungswert erreicht.
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3.4. LifeHistories|: Hesperiidae

Auf den markierten Pflanzen der Untersuchungsplots wurden 11 verschiedene
Hesperiidenarten gefunden. Tabelle 3.4.-1 gibt die Arten, Fundzahlen und prozentuale Anteile
wieder. Angaben zur Life History waren bisher nur von zwel dieser Arten — Quedara
monteithi und Gangara thyrsis — bekannt.

Daneben wurden 15 welitere Hesperiidenarten auf3erhalb der Plots oder auf nicht markierten
Pflanzen gefunden. Die Arten sind in Anhang 1 aufgelistet.

Eine zusammenfassende Betrachtung der Hesperiiden findet sich in der Diskussion (Kap.
4.4.).

Tab. 3.4.-1: Gesamtfundzahlen, Larven und Mindestanzahl nicht erfal3ter Larven ("leer") aller Hesperiiden in
den Untersuchungsplots. Die Kalkulation nicht erfafdter Larven ist in den Kapiteln der einzelnen Arten erlautert

Art Gesamt Larven leer
N % N % N
Salanoemia sala 1336 42,7 1273 46,7 443
Lotongus calathus 957 30,6 807 29,6 -
Quedara monteithi 313 10,0 293 10,8 121
Erionota hiraca 136 4,3 104 3,8 52
Gangara thyrsis 73 2,3 64 2,3 19
Gangara lebadea 1 0,0 1 0,0 0
Acerbas martini 55 1.8 45 1,7 57
Acerbas anthea 3 0,1 3 0,1 7
Plastingia naga 29 0,9 19 0,7 28
Zela zeus 98 3,1 25 0,9 82
Zelasp.1 119 3,8 87 3,2 149
indet. 9 0,3 3 0,1 9
Summe 3129 100,0 2724 100,0

*nicht kalkuliert

3.4.1. Salanoemia sala (Hewitson, 1866)

Zusammenfassung
Salanoemia sala war die haufigste Art dieser Untersuchung und trat in 8 der 13 Plots auf.
Auler Calamus manan wurden drel weitere Calamus-Arten als Nahrungspflanze identifiziert.
Die Eier von S. sala wurden einzeln auf der Blattunterseite abgelegt. Wie alle Hesperiiden
legten die Larven Schutzbauten aus den Leaflets an, an denen sie fressen. S. sala wechselte
wahrend der Larvenentwicklung von einem Blattumschlag zu einem Pavillon, und bildete
zum Verpuppen ein geschlossenes Gehause, das von der Pflanze abgetrennt wurde. Die
Larven fanden sich schwerpunktméidig auf dem 4. Blatt und bevorzugten gréf3ere und
schneller wachsende Pflanzen. Bei htheren Abundanzen neigte ihr Verteilungsmuster
innerhalb der Plots zur Aggregation. S sala zeigte in der zweiten Beobachtungsperiode in
allen drei Kg.-Bongsu-Plots einen pl6tzlichen, gut synchronisierten Anstieg in der Abundanz.
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3.4. Life Histories I: Hesperiidae

Futter pflanzen, Plots und Fundzahlen
Salanoemia sala war mit Abstand die am haufigsten gefundene Art dieser Untersuchung. Mit
1336 Funden aler Stadien stellt diese Art 24,0 % aller als relevant eingestuften Funde, bzw.
42,7 % aler Hesperiiden (Tab. 3.4.-1).
S sala wurde an Calamus manan, C. scipionum und an C. caesius gefunden (Anhang 1).
Dariiber hinaus wurden Schutzbauten, die mit ziemlicher Sicherheit zu S. sala gehéren, auf
Calamus or natus gefunden.
S salatrat in 8 der 13 untersuchten Plots auf, in 6 davon einigermal3en regelmaldig. Tabelle
3.4.1-1 gibt fur ale Plots Gesamtfundzahlen, Larvenfunde und die Mindestanzahl nicht
erfaldter Larven ("leer") an. Letztere wurde aus der Anzahl nicht besetzter Schutzbauten
abgeschétzt. Details hierzu sind bei der Beschreibung der Schutzbauten angegeben. Nicht in
der Tabelle erfaldt ist der Fund einer Larve und 2 leerer Schutzbauten in SgB-S an nicht
markierten Calamus caesius-Pflanzen.

Tab. 3.4.1.-1: Gesamtfundzahlen, Larven und Mindestanzahl nicht erfal3ter Larven ("leer") von
Salanoemia salain alen Plots

Plot Gesamt Larven leer
KgB-T333 658 613 134
KgB-T275 215 212 87
KgB-T46 295 287 60
SgB-M 109 105 104
UGA-M 47 44 44
UG-Cm 10 10 7
UG-Cs 2 2 6
UG-Co 0 0 1

Summe 1336 1273 443

Form, GroRe und Plazierung der Eier
Die Eier von Salanoemia sala haben eine konische bis halbkugelige Form, sind mit 12 bis 13
radialen Rippen dekoriert und sind von welil3er bis gelblicher Farbe. Die drei ausgemessenen
Eier hatten einen Durchmesser von 1,5-1,6 mm bei einer Hohe von 0,75-0,80 mm.
Die Eier sind einzeln plaziert, maximal 3 Eier wurden auf demselben Leaflet gefunden. Von
den 143 Eiern und Eiresten, bei denen eine Position registriert worden war, befanden sich 138
auf der Blattunterseite, nur 5 wurden auf der morphol ogischen Blattoberseite gefunden. In
zwei Félen, in denen ein Ei auf der Blattoberseite gefunden wurde, war das Leaflet mit der
morphol ogischen Blattoberseite nach unten gedreht, in einem dritten Fall stand es senkrecht.
Die insgesamt 62 Eier wurden vom zweitjingsten bis zum 16. Blatt gefunden, mit einem
Schwerpunkt am 6. Blatt (Abb. 3.4.1.-1).
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jungstes

Blattalter
w
@
2

11. Blatt |

13. Blatt |

15. Blatt |
0% 10% 20% 30% 40% 50%
Anteil der Eer

Abb. 3.4.1.-1: Verteilung der Eifunde von Salanoemia sala nach Blattalter (N=62)

Beschreibung der Larven
Die Larven sind nach dem SchlUpfen weifdlich mit einer dunkel braunen Kopfkapsel und ca. 3
mm lang. Bel spéteren Stadien wird die Kopfkapsel hellbraun mit zwei senkrechten,
parallelen weil3en Linien auf der Vorderseite, der Korper nimmt durch die aufgenommene
Nahrung eine weil3dichgriine Farbung an. Im letzten Stadium erreichen die Larven eine Lange
von etwa 22 mm. Am Hinterende befinden sich meist 6 Haare, die ca. 0,25 mm im ersten und
0,65 mm im letzten Stadium messen. Dem blof3en Auge erscheinen sie ansonsten haarlos,
unter Vergrofderung zeigen sich tber den ganzen Korper verteilt Haare, die nur 0,025 mm lang
sind (letztes Larvenstadium). S. sala durchl&uft Gblicherweise finf Larvenstadien, die Mal3e
fur die Kopfkapsel der einzelnen Stadien sind in Tabelle 3.4.1-1 wiedergegeben.

Tab. 3.4.1.-2: Gemittelte MalRe der Kopfkapsel fir die Larvenstadien von Salanoemia sala.

Larvenstadium N Breite (mm) H6he (mm)
L1 3 0,93 1,02
L2 3 1,37 1,48
L3 4 1,87 2,13
L4 8 2,10 2,48
L5 10 2,78 3,51
Verhaltensbeobachtungen

Die frisch geschlUpften Larven von Salanoemia sala beginnen vom Blattrand her senkrecht
eine Linie in die Blattflache zu schneiden. Wenn diese etwa 5 mm Lénge erreicht hat, wird
eine zweite parallel dazu in etwa einem Zentimeter Abstand angelegt. Zwischen dem so
freigeschnittenen Blatteil und der festen Blattspreite werden an beiden Schnitten Faden
gewebt, bis sich das Blattstlick umfaltet. Unter diesem ruht die Larve und hautet sich das erste
Mal. Dieser Schutzbau wird entweder aufgefressen oder so verlassen und ein @nlicher
zweiter angelegt, der geringfligig grofder ist und durch zwei Faltungen einen dreieckigen
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Querschnitt erhélt. In diesem findet die zweite Hautung statt. Der dritte Schutzbau ist von
einem sehr viel elaborierteren Design. Hierbei wird ein langlich-halbrundes Blattstiick auf die
Blattflache zurlickgefaltet, am Rand mit halbrunden Fenstern versehen und mit der Blattflache
verwebt. Die umgebende Blattflache wird anschlief3end weitgehend entfernt, so dal3 eine
halbrunde Konstruktion tbrigbleibt, die entlang der Rundung mit Fenstern versehen ist und
mit einem Stiel mit dem Restblatt verbunden ist. Dieser Typ von Schutzbau wird im
folgenden mit dem Begriff "Pavillon" bezeichnet. Die Larve verl&fdt den Pavillon nur fir
kurze Zeit zum Fressen und entfernt sich nur kurze Distanzen. Nach einiger Zeit, vermutlich
sobald der Weg zur restlichen Blattflache zu weit wird, wird der Pavillon selbst aufgefressen
und ein neuer angel egt.

Larven wurden zu verschiedensten Tages- und Nachtzeiten beim Fressen und Pavillonbau
beobachtet.

Vor dem Verpuppen wird ein neuer Schutzbau angelegt, der dem Pavillontyp entspricht, aber
keine Fenster aufweist und auf der Innenseite mit einer wei3en, wachsartigen Substanz
ausgekleidet ist. Die Verbindung zum Blatt, die hier aus einem sehr diinnen Stiel besteht, wird
abgebissen, so dal? die Larve samt ihrem V erpuppungsgehéuse auf den Boden féllt. Das
Gehause wird anschlieffend von der Larve unter Blétter der Bodenstreu gezogen, bevor es
verschlossen wird und die Larve sich darin verpuppt.

Die Schutzbauten und V erhaltensweisen der Larven von Salanoemia sala entsprechen im
wesentlichen den bel Plastingia naga beobachteten. Sie sind fur S. sala aus

Einzel beobachtungen zusammengesetzt.

Die Puppe ist gelb, ohne jegliche Zeichnung, und etwa 15 mm lang. Die Risselscheide ist
deutlich kirzer als das Abdomen. Wie bei den meisten Hesperiiden, die geschlossene

V erpuppungsgehause bauen, ist die Puppe nur am Cremaster befestigt und besitzt keinen
zusétzlichen Gurtel.

In Aufzuchtexperimenten dauerte die Puppenruhe 10 bis 15 Tage, der vollstandige
Entwicklungsprozef3 dauert etwa 6 Wochen.

Kalkulation nicht erfaldter Larven
Aufgrund der beschriebenen V erhaltensbeobachtungen wurde davon ausgegangen, dafi3
dieselbe Larve maximal 2 Schutzbauten vom Umschlagtyp und 2 vom Pavillontyp anlegt, die
sich alle auf demselben Blatt befinden. Von unbesetzten Schutzbauten, die nach dieser
Annahme nicht von einer auf demselben Blatt befindlichen Larve oder von einer im VVormonat
registrierten Larve stammen konnten, wurde daher angenommen, dal3 sie von einer nicht
erfalten Larve stammen. Bei mehreren leeren Schutzbauten auf demsel ben Blatt wurde nach
derselben Annahme die Mindestanzahl nicht erfaliter Larven berechnet. Bei Schutzbauten
vom Umschlagtyp war oft durch Eireste belegt, dal? jeder Umschlag durch eine andere Larve
angelegt worden war, in diesem Fall wurde die Zahl entsprechend korrigiert. Die so
kalkulierte Anzahl der nicht erfaldten Larven dient einer Abschatzung des Erfassungsgrades
der Aufnahme. Die aufsummierten Zahlen fur jeden Plot sind in Tabelle 3.4.1.-1 angegeben.
Insgesamt betragt die gesamte Anzahl aller gefundenen Stadien 75,1 % der anzunehmenden
Gesamtzahl.
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Blattpréaferenz
Die Verteilung der gefundenen Larven in Bezug auf das Alter des Blétter (Abb. 3.4.1.-2) ist
ahnlich wie die der Eier (Abb. 3.4.1.-2), der Schwerpunkt liegt hier jedoch auf dem 4. Blatt.

Blattalter

15% 20%

Anteil der Larvenfunde

Abb. 3.4.1.-2: Verteilung der Larven von Salanoemia sala in Abhéngigkeit vom Blattalter (N=1278, inklusive

Funden an nicht markierten Pflanzen).

Zeitliche Verteilung
Ein Vergleich der Populationsdynamik von S sala-Larven an Calamus manan in den

verschiedenen Plots zeigt Abb. 3.4.1.-3. Die Abundanzen der drei Kg.-Bongsu-Plots, die eine

sehr dhnliche Dynamik aufweisen (Abb. 3.4.1.-4), wurden in dieser Grafik gemittelt. Die
absoluten Zahlen finden sich in Anhang 2.

N/Pflanze

‘—0— Kg.Bongsu —0— Sg.Buloh —A— Kg. Orang Asli —— Ulu Gombak ‘ 1994-1997

Abb. 3.4.1.-3: Vergleich der Populationsdynamik von Salanoemia sala-Larven an Calamus manan in vier

verschiedenen Lokalitdten (gemittelte Anzahl von Larven pro Pflanze, in Kg. Bongsu fur alle drei Plots gemittelt)
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Fur die erste Beobachtungsperiode von November 94 bis Juni 95 ergibt sich eine relativ
gleichmaliige Verteilung mit vergleichbaren Niveaus in alen Pflanzungen und vollstandiger
Abwesenheit im natirlichen Habitat.

In der zweiten Beobachtungsperiode von Méarz 96 bis Jan. 97 zeigen die Abundanzen in der
Pflanzung in Kg. Bongsu einen pl6tzlichen Anstieg um etwa das Zehnfache, der

ebensoschnell wieder zusammenbricht, wéhrend sich in den anderen Plots das Schema der
ersten Beobachtungsperiode mehr oder weniger fortsetzt, mit einigen wenigen Larven im
natirlichen Habitat.

Die Maximalzahlen in den drei Kg.-Bongsu-Plots waren geringfigig unterschiedlich, aber An-
und Abstieg waren gut synchronisiert.

2,5

N/Pflanze

15+

E > N z @0 ¢ @ 3 Z r ¥ T Z 2 0 & E > N =z

X ] w - -] Ll X ]

o % n S g % = 3 / / <§( % = 3 A 2 n 0O % a 3
‘—o— KgB-T333 —m— KgB-T46 —a— KgB-T275 ‘ 1994-1997

Abb. 3.4.1.-4: Vergleich der Populationsdynamik von Salanoemia sala-Larven an Calamus manan in den drei
Kg.-Bongsu-Plots (gemittelte Anzahl von Larven pro Pflanze)

Dasich die zeitliche Verteilung der Abundanzen in allen drei Kg.-Bongsu-Plots signifikant
von einer Normalverteilung (d. h. Zufallsverteilung) unterscheidet (P<0,001; D'Agostino-
Pearson-K2-Test auf Normalverteilung), wurde die nichtparametrische Varianzanalyse nach
Kruskal-Wallis herangezogen, um auf Unterschiede zwischen den drel Plots zu testen. Hierbel
wird ausschliefdich die Streuung der Einzelwerte beurteilt. Es ergibt sich kein signifikanter
Unterschied zwischen den drei KgB-Plots (0,75 <P< 0,50).

Zur Beurteilung der zeitlichen Verlaufe wurden die Korrelationen zwischen den Plots
berechnet, sie ergeben einen Korrel ationskoeffizienten von 0,78, 0,88 und 0,92. Das Quadrat
des Korrelationskoeffizienten (Coefficient of Determination), das nach Zar (1996) ein
besseres Mal3 fur den Anteil an Variabilitét einer GroReist, der mit der Variabilitét der
anderen Grof3e Ubereinstimmt, betrégt dementsprechend 0,60, 0,77 und 0,85.

Bel der nichtparametrischen Spearman-Rangkorrelation ist jedoch nur die Korrelation
zwischen KgB-T333 und KgB-T46 signifikant (rs = 0,73; P<0,001).

Die zeitliche Verteilung der Abundanzen in Sg. Buloh unterscheidet sich einerseits nicht
signifikant von einer Normalverteilung (0,50>P>0,25; D'Agostino-Pearson-K2-Test auf
Normalverteilung), weicht jedoch andererseits signifikant von einer Poissonverteilung ab
(0,05>P>0,01; Chi2-Test auf Ubereinstimmung).

54



Helmut Steiner: Rattan und Insekten — Ergebnisse

Der Orang-Adli-Plot zeigt keine signifikante Abweichung von einer Poissonverteilung
(0,25>P>0,10; Chi2-Test auf Ubereinstimmung).

Fur die Gesamtheit der Plots (mit KgB gemittelt) ergibt der Kruskal-Wallis-Test, dal3
signifikante Unterschiede existieren (P<0,001). Der Einzelvergleich nach Nemenyi zeigt
signifikante Unterschiede zwischen UG-Cm und KgB, SgB-M (jeweils P<0,001) und UGA-M
(0,05>P>0,01) sowie zwischen UGA-M und KgB (0,01>P>0,001). Die Unterschiede
zwischen UGA-M und SgB-M einerseits und SgB-M und KgB andererseits sind nicht
signifikant (0,5>P>0,2).

Eine hohe Korrelation besteht zwischen den Kg.-Bongsu-Plots und dem Orang-Adli-Plot, mit
K orrelationskoeffizienten von 0,79, 0,76 und 0,82. Die entsprechenden Coefficients of
Determination betragen 0,62, 0,57 und 0,67.

Die Spearman-Rangkorrelationen mit T333 und T46 sind signifikant (0,05>P>0,01 bzw.
0,01>P>0,001).

Alle Gbrigen Paarungen zwischen den verschiedenen Plots ergeben keine nennenswerten
Korrelationen.

Korrelationen mit Wetterdaten
Die Abundanzen von S. sala in Kg. Bongsu (alle drei Plots zusammengefaldt) ergeben keine
nennenswerten Korrelationen mit den Wetterdaten der Station Temerloh fir denselben
Zeitraum (Tabelle 3.4.1.-3). Hochster Korrelationskoeffizient ist 0,15 fur die mittlere
monatliche Minimaltemperatur. Die Korrelation mit den Werten des Vormonats ist etwas
hoéher (0,312).
Die Spearman-Rangkorrelation erreicht signifikante Werte fur die mittlere monatliche
Minimaltemperatur und fir die niedrigste monatliche Minimaltemperatur (beide
0,01>P>0,001; Tabelle 3.4.1.-4).

Die Abundanzen in Sg. Buloh ergeben mit den Wetterdaten der Station in Subang folgende
Korrelationen: 0,46 mit der hochsten monatlichen Maximaltemperatur, 0,40 mit der mittleren
monatlichen Minimaltemperatur und 0,33 fUr die monatlichen Temperaturmittel (Tabelle
3.4.1.-3).

Die Spearman-Rangkorrelation erreicht nur fir die hdchste monatliche Maximaltemperatur
signifikante Werte (0,05>P>0,01; Tabelle 3.4.1.-4).

Fur den Orang-Adli-Plot dient ebenfalls die Station in Subang als Referenz. Die

K orrelationskoeffizienten betragen 0,26 fur die mittlere monatliche Minimaltemperatur und
0,23 fur das monatliche 24-Stunden-Temperaturmittel. Ein negativer Korrel ationskoeffizient
von —0,39 ergibt sich fur die monatliche Anzahl von Regentagen (Tabelle 3.4.1.-3).

Die Spearman-Rangkorrelation ergibt keinerlel signifikante Korrelationen (Tabelle 3.4.1.-4).
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Tab. 3.4.1.-3: Pearson-K orrel ationskoeffizienten zwischen den monatlichen Larvenfundzahlen von Salanoemia
salain Kg. Bongsu (alle drei Plots zusammengefaldt), Sg. Buloh und dem Orang-Adli-Plot mit den monatlichen

Wetterdaten der Stationen Temerloh bzw. Subang (Malaysian Meteorological Service)

Plot KgB SgB ? UGA ?
Korrelation N Larven mit Werten
desselben Monats
monatliche Regenmenge -0,15 0,05 -0,20
Anzahl von Regentagen -0,11 0,15 -0,39
24-Std.-Temperaturmittel 0,12 0,33 0,23
mittlere Maximaltemperatur 0,04 0,22 -0,12
mittlere Minimaltemperatur 0,15 0,40 0,26
héchste Maximaltemperatur -0,03 0,46 -0,14
niedrigste Minimaltemperatur 0,10 0,24 0,20
Korrelation N Larven mit
Vormonatswerten
monatliche Regenmenge 0,07 -0,47 -0,19
Anzahl von Regentagen -0,27 -0,40 -0,29
24-Std.-Temperaturmittel 0,25 0,40 0,38
mittlere Maximaltemperatur 0,25 0,43 0,14
mittlere Minimaltemperatur 0,31 0,27 0,40
hdchste Maximaltemperatur 0,14 0,22 0,34
niedrigste Minimaltemperatur 0,25 0,45 0,29

Y mit Werten der Wetterstation Temerloh 2 mit Werten der Wetterstation Subang

Tab. 3.4.1.-4: Koeffizienten der Spearman-Rangkorrelation zwischen den monatlichen Larvenfundzahlen von
Salanoemia sala in Kg. Bongsu (alle drei Plots zusammengefaldt), Sg. Buloh und dem Orang-Adli-Plot mit den
monatlichen Wetterdaten der Stationen Temerloh bzw. Subang und deren Signifikanzniveau

Plot KgB SgB ? UGA ?
Spearman-Rangkorrelation mit ; sig. " sig. " sig.
Werten desselben Monats ° S S
monatliche Regenmenge 0,28 n.s. 0,16 n.s. -0,04 n.s.
Anzahl von Regentagen -0,09 n.s. 0,15 n.s. -0,31 n.s.
24-Std.-Temperaturmittel 0,34 n.s. 0,26 n.s. 0,15 n.s.
mittlere Maximaltemperatur 0,18 n.s. 0,17 n.s. -0,24 n.s.
mittlere Minimaltemperatur 0,59 il 0,39 n.s. 0,16 n.s.
héchste Maximaltemperatur 0,18 n.s. 0,50 O -0,21 n.s.
niedrigste Minimaltemperatur 0,59 il 0,15 n.s. 0,01 n.s.
Spearman-Rangkorrelation mit
Vormonatswerten
monatliche Regenmenge -0,16 n.s. -0,58 O -0,22 n.s.
Anzahl von Regentagen -0,35 n.s. -0,42 n. s. -0,33 n.s.
24-Std.-Temperaturmittel 0,17 n.s. 0,38 n.s. 0,37 n.s.
mittlere Maximaltemperatur 0,08 n. s. 0,37 n.s. 0,00 n.s.
mittlere Minimaltemperatur 0,13 n.s. 0,20 n.s. 0,29 n.s.
hdchste Maximaltemperatur 0,18 n.s. 0,19 n.s. 0,37 n.s.
niedrigste Minimaltemperatur -0,04 n.s. 0,39 n.s. 0,28 n.s.

Y mit Werten der Wetterstation Temerloh 2 mit Werten der Wetterstation Subang
n. s. = nicht signifikant; 0 = 0,05>P>0,01; @ =0,01>P>0,001; mm = P<0,001
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Raumliche Verteilung
Die raumliche Verteilung der Larven innerhalb der Plots (d.h. auf den verschiedenen
markierten Pflanzen eines Plots) in Kg. Bongsu und Sg. Buloh wurde mit Hilfe des Index of
Dispersion (Verhaltnis von Varianz zum Mittel) analysiert. Fir eine Zufallsverteilung nimmt
der Index of Dispersion Werte um 1 an, hohere Werte deuten auf eine aggregierte (d. h.
geklumpte) Verteilung hin (Ludwig & Reynolds 1988). Tabelle 3.4.1.-3 gibt die Anzahl der
Funde (N), den ID-Wert und das daraus geschlossene Verteilungsmuster fiir alle Calamus
manan-Plots an.

Tab. 3.4.1.-5: Monatliche Abundanzen von Salanoemia sala-Larven, raumliches Verteilungsmuster und
zugrundeliegende Werte des Index of Dispersion fur alle Calamus manan-Plots. In Klammern angegeben ist die
Anzahl der Versuchspflanzen im jeweiligen Plot

Jahr 1994-1995 1996-1997

Plot | Monat |oKT |NOV|DEZ |JAN |FEB |MAR|APR |MAI |JUN MAR|APR |MAI |JUN |JUL |AUG|SEP |OKT |NOV|DEZ |JAN

N 10 {11 |11 | 8 17 | 7 22 |13 | 7 1 |22|27 |73 |233(18 |34 |11 |18 |61 | 9

KgB- | p=v/m 1,11|1,08/0,90|0,93|1,55|0,94|2,44(1,19|1,23(1,00|1,80| 1,86|2,07|6,35|1,05|1,62|1,08|1,05( 2,22| 1,14

2;-3030?; 0,80 (0,61 |-0,69|-0,47| 3,49 (-0,40( 7,95|1,31|1,56 | 0,04 | 4,83 |5,15|6,22|21,4|0,40(3,86(0,61|0,40|6,91|1,01
PplrplrlrPlAalrP|[AalP|P|P]AlAlA]A]P|AlP[P]A]P

N 6 7 3 5 4 |13 | 6 8 |19| 6 7 |11 |20 | 78| 7 5 1 1 4 1
KgB- | p=v/m 1,92/0,88|0,96(1,33|0,94|0,76(0,90|1,37(1,06| 0,9 (1,17|1,91|1,22|3,35(1,46|1,33|1,00(1,00|1,96|1,00

T275
3,86 (-0,58(-0,15| 1,55 |-0,26|-1,25|-0,47| 1,73 | 0,35 |-0,47| 0,85 | 3,88 | 1,11 | 8,28 | 2,12 | 1,55 | 0,05 | 0,05 | 4,01 | 0,05

(50)

KgB- [ p=v/m 0,96|0,92|1,33(2,04{1,92|0,98/|1,37|1,80(0,96|1,64|1,00|0,88| 1,2(4,11|1,76|2,42|1,80(2,09(1,33|1,92

2—5406) d -0,15|-0,36| 1,55| 4,30| 3,86(-0,05| 1,73| 3,42|-0,15| 2,83| 0,05(-0,56( 1,01| 10,2| 3,27| 5,55| 3,44| 4,48| 1,55| 3,86
PIPIPIA|IA|PIPI AIPIA|IPIPIPIAIAIAJAIA|P|A
sgB. N ol1]a]w|le|a]wd|als]3]a|w2|lwd]3]s|s5]s5]o]a]1
M |[1D=V/M 1,00(1,45(3,06]1,24|0,94]2,32(1,45[3,37|0,96]1,45| 2,14 | 1,85|1,64]3,41]0,92|1,73 0,94[1,00
(50) d 0,05(2,07|7,47|1,17 |-0,26| 5,25 | 2,07 | 8,32 |(-0,15| 2,07 | 4,62 | 3,63 | 2,83 | 8,43 [-0,36| 3,19 -0,26 | 0,05
PIA|IAIPIP I A|IA|IA|IPI AIAIA|JAA|IP|A P|P
N ol1]1]6]loflo]ol2]4a]ofolole]w[1]a]3][o]1]1
UGA- | ID=v/M 1010]60 0,95(1,38 2,905,29]1,00(4,00|0,93 1,00(1,00
(242/ d 5,51|10,1|0,06 |7,81|-0,20 0,06 | 0,06
31) | Chi2 21,0210 126 20,0 (29,0
PlP|A P|P AlalP|AalP PlP
N oloJolololo]o]o|lo]o]o|lo|[3]ol]al]s oo
LCJG' ID=V/M 3,00 4,00(3,00
(1(?2)) d 10,3 14,1 | 10,3
A Al A

Index of Dispersion = Varianz/Mittel, daraus errechnet sich die PrifgroR3e d;

fur |d| <1,96 wird Ubereinstimmung mit einer Poissonverteilung akzeptiert (mit P>0,05, hier mit "P" symbolisiert);
fur d >1,96 ist eine Aggregation anzunehmen (hier mit "A" symbolisiert). Fur kleine Stichprobengré3en (N<30)
wird ein Chi2-Wert errechnet, der mit den Grenzwerten fir eine Wahrscheinlichkeit von 0,975 und 0,025
verglichen wird (Ludwig & Reynolds 1988).

Fur die einzelnen Monate variierte die Verteilung zwischen einer Zufallsverteilung und einer
Aggregation auf einzelnen Pflanzen, wobel Monate mit hoheren Abundanzen eher Richtung
Aggregation tendieren. Die statistische Signifikanz dieser Tendenz wurde mittels Fisher-
Exakt-Test Uberpruft. Fir Monate mit einer aggregierten Vertellung liegt hierbei N/Pflanze
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signifikant haufiger tber dem Median der Gesamtheit als fir Monate mit einer
Zufallsverteilung (P=0,00013).

Korrelationen mit Pflanzenparametern
Um mogliche Unterschiede in der Attraktivitét der einzelnen Pflanzen aufzuzeigen, wurden
die Korrelationen zwischen den gemessenen Wachstums- und Grof3enparametern der
einzelnen Pflanzen und der gesamten Anzahl an Larven, die wahrend des jeweiligen
Untersuchungszeitraums auf dieser Pflanze gefunden wurde, berechnet. Fur den monatlichen
Blattzuwachs und die mittlere Anzahl von Leaflets wurden die Daten beider
Beobachtungsperioden zusammengefal, die Koeffizienten fir die Anzahl lebender Blétter,
Pflanzenhohe und Stammlénge beziehen sich nur auf den zweiten Beobachtungszeitraum. Fir
das nattirliche Habitat wurden aufgrund der geringen Larvenzahlen keine Berechnungen
durchgefthrt, fir alle anderen Plots sind die Korrelationskoeffizienten in Tab. 3.4.1.-6
angegeben.

Tab. 3.4.1.-6: Pearson-Korrelationskoeffizienten zwischen den verschiedenen Wachstums- und
GrofRenparametern der Pflanzen und der Anzahl Larven einer Pflanze wéhrend des gesamten
Untersuchungszeitraumes bzw. nur der zweiten Untersuchungsperiode (*)

Eol_r;‘:\'/aetr']"r’:“ . KgB-T333 | KgB-T275 KgB-T46 SgB-M UGA-M
Blattzuwachs 0,39 0,40 0,47 0,58 0,18
N Leaflets 0,38 0,43 0,47 0,60 0,32
N Blatter * 0,18 0,38 0,25 0,56 0,13
Pflanzenhohe * 0,19 0,20 0,35 0,39 0,39
Stammlénge * 0,19 0,35 0,20 0,56 0,51

Alle Plots zeigen vergleichsweise hohe Korrelationen mit der Anzahl von Leaflets und — mit
Ausnahme des Orang-Adli-Plots — mit dem monatlichen Blattzuwachs. Korrelationen mit der
Stammlange und in geringerem Umfang mit der Pflanzenhhe sind in dem Plot in Sg. Buloh
und dem Orang-Asdli-Plot nennenswert, die Kg.-Bongsu-Plots zeigen hier ein uneinheitliches
Bild.

Davon einer Normalverteilung der Larven nicht ausgegangen werden kann, ist ein
Signifikanztest der parametrischen Pearsons Korrelation nicht méglich. Zu diesem Zwecke
wurden die Spearman-Rangkorrel ationen dersel ben Paarungen berechnet.
Korrelationskoeffizient und Signifikanzniveau sind in Tabelle 3.4.1.-7 angegeben.
Signifikant fur alle Plotsist nur die Korrelation zwischen Larvenzahlen und der mittleren
Anzahl von Leaflets sowie, wieder vom Orang-Adli-Plot abgesehen, zwischen Larvenzahlen
und dem monatlichen Blattzuwachs. Fir die Gbrigen Parameter ergeben die Plotsein
uneinheitliches Bild.
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Tab. 3.4.1.-7: Koeffizienten und Signifikanzniveau der Spearman-Rangkorrelation zwischen den verschiedenen
Wachstums- und GroRenparametern der Pflanzen und der Anzahl Larven einer Pflanze wahrend des gesamten
Untersuchungszeitraumes bzw. nur der zweiten Untersuchungsperiode (*)

Korrelation KgB-T333 KgB-T275 KgB-T46 SgB-M UGA-M
N Larven mit rs sig. rs sig. rs sig. rs sig. rs sig.
Blattzuwachs 0,54 | D 0,40 | D 0,53 | D 0,34 | D 0,23 | n.s.
N Leaflets 0,49 | @ 0,44 | 0,48 | mD 0,39 | @ 0,30 O
N Blatter * 0,33 | I 0,35 O 0,26 | ns. | 0,41 | @@ 0,02 | n.s.
Pflanzenhdhe * 0,25 0 027 | ns | 041 | O 039 | m 0,04 | ns.
Stammlénge * 0,26 | M 0,34 O 0,19 | ns. | 0,42 | 0,33 | n.s.
n. s. = nicht signifikant; 0 = 0,05>P>0,01; @ =0,01>P>0,001; mm = P<0,001

Korrelationen mit Schadenswerten
Zwischen den aufgenommenen Schaden am jungsten Blatt und Larvenfunden auf der Pflanze
besteht fr keinen der Plots eine positive Korrelation. Alle Korrelationskoeffizienten liegen
zwischen 0,02 und -0,11.
Dem subjektiven Eindruck nach liegen auch die Schaden auf den &lteren Bléattern fir alle Plots
innerhalb des allgemeinen Schadensniveaus.

Parasitoide
Bel einer Gesamtfundzahl von 1271 Larven von S sala in den Calamus manan-Plots wurden
lediglich bei 8 Gelegenheiten Parasitoide von Larven festgestellt: Dies waren einmal Kokons
von Braconiden und einmal Kokons, die wahrscheinlich von Ichneumoniden stammen, bei
den restlichen Gelegenheiten schllipften Wespen aus der Gruppe der Chalcidoidea. Keine der
Arten konnte bisher identifiziert werden. Dariiber hinaus wurde ein Ei mit Parasitenldchern an
einer unmarkierten Pflanze in Sg. Buloh gefunden. Aus einer Larve an Calamus manan
schlUpfte ein Saitenwurm.
Die Zahlenverhdtnisse von parasitierten Larven zu insgesamt gefundenen Larven in den
einzelnen Lokalitdten bzw. Plots sind in Tabelle 3.4.1.-8 aufgelistet. Der Unterschied
zwischen den Kg. Bongsu-Pflanzungen einerseits und Sg. Buloh und dem Orang-Adli-Plot
andererseits betragt etwa einen Faktor von 10. Der Chi2-Test besagt, dal3 zwischen Kg.
Bongsu, Sg. Buloh und dem Orang-Adli-Plot ein signifikanter Unterschied existiert (P<0,001).
Der Einzeltest stellt keinen signifikanten Unterschied zwischen SgB-M und UGA-M fest, so
dal3 der zuvor festgestellte Unterschied zwischen KgB und den anderen beiden Plots liegen
muf3.

Tab. 3.4.1.-8: Anzahl parasitierter Larven im Verhétnis zur Gesamtzahl gefundener Larven von Salanoemia sala
in den verschiedenen Plots (fir Kg. Bongsu Summe aller drei Plots)

Larven Larven Verhaltnis
Plot L o

gesamt parasitiert parasitiert/gesamt
KgB 1112 3 0,003
SgB-M 105 4 0,038
UGA-M 44 1 0,023
UG-Cm 10 0
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3.4.2. Lotongus calathus calathus (Hewitson, 1876)

Zusammenfassung
Lotongus calathus war die zweithaufigste Art dieser Untersuchung, obwohl sie nur in einem
einzigen Plot gefunden wurde. Aul3er Calamus manan wurde sie noch an C. scipionum
beobachtet. Die Eier von L. calathus wurden zu mehreren in Apexnadhe oder in existierende
Blattrollen zwischen Ansammlungen der Ameise Dolichoderus thoracicus abgelegt. Die
Larven bildeten weite Blattrollen, die sie mit anderen Larven ihrer Art und den besagten
Ameisen teilten. Die Ameisen besiedelten auch von Larven verlassene Rollen oder seltener
auf andere Art entstandene Blattrollen, L. calathus-Larven wurden hingegen nie ohne
Ameisen angetroffen. Die Larven bevorzugten grof3ere Pflanzen und zeigten eine deutliche
Aggregation auf einzelnen Pflanzen. Sie verpuppten sich unter einem groben Gespinnst
innerhalb der Fraldrollen.
Die Abundanz von L. calathus war signifikant hther als die Summe aller anderen Hesperiiden
im selben Plot, die Dynamik zeigte deutliche Korrelationen mit verschiedenen
Temperaturparametern.

Futter pflanzen, Plots und Fundzahlen
Lotongus calathus war die zweithaufigste Hesperiidae dieser Untersuchung. Mit 957 Funden
aller Stadien stellt diese Art 17,2 % aller als relevant eingestuften Funde bzw. 30,6 % aller
Hesperiiden (Tab. 3.4.-1).
L. calathus wurde an Calamus manan und C. scipionum gefunden (Anhang 1).
Die Art trat regelmaldig nur in einem einzigen Plot auf, namlich in Sg. Buloh (SgB-M), an
Calamus manan und C. scipionum.
Im natUrlichen Habitat in Ulu Gombak wurde L. calathus nur ein einziges Mal an einem Horst
unmarkierter Pflanzen von Calamus scipionum gefunden. Der |angste Stamm war etwa4 m
hoch, umgeben von niedrigeren Sprofdlingen. Die drel jungsten Bléatter des Hauptstammes
waren komplett entlaubt, die drei folgenden Blétter wiesen Fral3schaden und Blattrollen auf,
die von Larven und Ameisen besiedelt waren. Die drei jUngsten Blétter der Sprofdlinge waren
ahnlich befalen. Insgesamt wurden 22 Larven zwischen dem dritten und fUnften Stadium
gefunden, alle in Assoziation mit der Ameise Dolichoderus thoracicus. 15 Tage spéter waren
an den Pflanzen weder Larven noch Ameisen zu finden. Trotz regelméldiger Untersuchungen
Uber zwei Jahre wurde kein anderes VVorkommen von L. calathus in Ulu Gombak gefunden.

Beschreibung der Larven, Eier und Puppen
Larven
Frisch geschlUpfte Larven sind etwa 6-8 mm lang, cremefarben, mit einer dunkelbraunen
Kopfkapsel und einem dunklen sklerotisierten Streifen dorsal auf dem ersten Segment. Am
Hinterende tragen sie meist 2—6 Haare, die bis 0,6 mm lang sind, ansonsten sind sie, wie alle
anderen Stadien auch, unbehaart. Mal3e fir die Kopfkapseln aller Stadien sind in Tabelle
3.4.2.-1 angegeben. Siesind allein der Grundform fast kreisformig.
Larven im letzten Stadium sind griin, mit einer weil3en Doppellinie dorsal, siesind 3-4 cm
lang und tragen auf den ersten drel Segmenten dorsal je zwei schwarze sklerotisierte Flecke.
Die Kopfkapsel ist braun mit einer auffaligen schwarzen "Kleeblatt"-Zeichnung auf der
Frontseite. Die Stadien dazwischen zeigen in der Zeichnung der Kopfkapsel und der ersten
Segmente einen graduellen Ubergang zwischen diesen beiden Stadien. Alle Stadien besitzen
lateral eine Verdickung, die nach unten eine leicht Gberhangende Falte bildet.
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Tab. 3.4.2.-1: Gemittelte Kopfkapselmalie aller Larvenstadien von Lotongus calathus
(Breite und Hohe aus frontaler Aufsicht)

Larvenstadium N Breite (mm) H6he (mm)
L1 1 1,38 1,43
L2 2 1,68 1,64
L3 2 2,13 2,03
L4 5 2,35 2,33
L5 7 3,10 3,03

Eier

Die Eier von Lotongus calathus sind rund, mit einem runden Boden, glatt, und besitzen eine

auffallige ringférmige Nut an der Oberseite. Der Durchmesser betrug im Mittel 2,4 mm
(N=9), als Hohe wurden 1,75 mm (N=4, bei anderen nicht mef3bar oder Boden eingedrickt)

gemessen. Die Farbe der Eier ist rot, spater cremefarben, wobei innerhalb der Nut die braune

Kopfkapsel durchscheint.

Puppe

Puppen von Lotongus calathus sind griin, 21-23 mm lang (N=4) und zeigen aul3er je einer

roten Schuppe unter den Augen keinerlei Zeichnung. Die Russelscheide ist deutlich kirzer als
das Abdomen. Sie tragen keinerlei Wachstiberziige.

Die Puppenruhe dauerte 23-25 Tage (N=5).

® e

L3 L2 L1

Abb. 3.4.2-1: Lotongus calathus, Kopfkapsel zeichnung (Frontalansicht) der Larvenstadien L1 bisL5
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Verhaltensbeobachtungen
Larven von L. calathus konstruieren Schutzbauten, indem sie die &uf3eren Rander der Leaflets
mit Seide zusammenheften. So entstehen Blattrollen mit vergleichsweise grofiem
Durchmesser. Die Larven fressen von der Spitze des Leaflets her in Richtung Basis, oft bisdie
gesamte Blattflache entfernt ist und nur noch die stérkeren Blattrippen verbleiben.

Blattpréaferenz
Die htéchste Anzahl an Larven (40,9 %) wurde auf dem obersten, d. h. jungsten Blatt
gefunden, eine geringfligig niedrigere Anzahl (36,0 %) auf dem zweitjtingsten. Danach nimmt
der Anteil beinahe exponentiell ab (Abb. 3.4.2.-1).

g lngstes | |
E ]
§ 3ot
© I

5. Blatt |

7. Blatt |

9. Blatt |
11. Blatt |
13. Blatt |
0% 10% 20% 30% 40%
Anteil der Larvenfunde

Abb. 3.4.2.-2: Verteilung der Larven von Lotongus calathus in Abhangigkeit vom Blattalter (N=876)

L eaflet-Praferenz
Die Larven zeigen eine starke Préferenz fir Leaflets nahe dem Stamm (Abb. 3.4.2-2).
87,8 % der Blattrollen befanden sich im basalen Drittel der Leaflets. Das mittlere und das

aul3ere Drittel unterscheiden sich dagegen mit 5,6 % resp. 6,6 % kaum.
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100%

Position der Blattrollen von L. calathus
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Abb. 3.4.2.-3: Anzahl von durch L. calathus-Larven gerollten Leaflets in Abhéngigkeit von der

Entwicklungsstadien.

Position am Blatt

| ntraspezifische Assoziation
Etwaein Drittel der von L. calathus angelegten Blattrollen war von mehr als einer Larve
bewohnt, 95 % enthielten zwischen einer und vier Larven, der Rest zwischen funf und acht
Larven. Eine einzelne Rolle enthielt die ungewdhnlich hohe Anzahl von 17 Larven (Abb.
3.4.2.-3). Die Rollen enthielten so gut wie jede erdenkliche Kombination der verschiedenen
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1 Larve
65,29%

17 Larven
0,34%

5 Larven
1,03%

8 Larven 7 Larven

0,69% 1.03% 6 Larven
' 1,03%

Abb. 3.4.2.-4: Anzahl von Lotongus calathus-Larven gemeinsam in einer Blattrolle und Anteil derartiger Rollen
an der Gesamtmenge besetzter Blattrollen

Assoziation mit Ameisen
In fast ausnahmslos allen Blattrollen (99,5 %; N = 627), die von Larven besiedelt waren,
fanden sich auch Ameisen der Spezies Dolichoderus thoracicus (det. M. Dill). Die Larven
wurden offensichtlich von den Ameisen toleriert; diese zeigten keinerlei Aggression
gegeniber den Larven von L. calathus. Die Larven spinnen ein grobes braunes Gewebe, in das
sie sich zum Hauten und Verpuppen zurlickziehen, die Ubrige Zeit verbringen sie frei
zwischen den Ameisen.
Ameisen derselben Art wurden gelegentlich auch in Nestern zwischen Uberlappenden Bléttern
(sowohl von C. manan al's auch von anderen Pflanzen) gefunden oder zwischen Leaflets, die
durch Zweige oder Schlingpflanzen zusammengehalten wurden. Von L. calathus angelegte
Blattrollen stellten jedoch 98,0 % aller im Plot gefundenen Nester (Tabelle 3.4.2.-1).

Tab. 3.4.2.-2: Verteilung der Nesttypen von Dolichoderus thoracicus an Calamus manan in Sungai Buloh

Nest-Typ N % N %
durch L. calathus gerollte 828 980 von Larven besiedelt 624 73,9
Leaflets ’ nicht von Larven besiedelt | 204 24,1
Uberlappende Leaflets 17 2,0
Gesamt 845

Ameisenbrut wurde nur in wenigen Féllen gefunden, sowohl zwischen Uberlappenden Leaflets
alsauch in Blattrollen von L. calathus.
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Die Ameisenkolonien bewohnten sowohl von Larven besiedelte Blattrollen als auch
unbesiedelte (Tabelle 3.4.2.-1), der Anteil larvenbesiedelter Rollen war jedoch mit fast drei
Vierteln signifikant hther (Chi-Quadrat-Test, X* = 213; P < 0,001).

K Unstliches Nistraumangebot
An Pflanzen, die von D. thoracicus belaufen waren, wurden 10 kinstliche Blattrollen
angelegt, indem Leaflets gerollt und mit Klebeband zusammengehalten wurden. Sieben dieser
Rollen waren nach einem Monat von D. thoracicus besiedelt.

Aggression der Ameisen gegentiber Larven anderer Lepidopterenarten
In Laborversuchen wurden neun Larven anderer Hesperiidenarten sowie Larven einer
unbestimmten Geometridenart in Behalter mit D. thoracicus-besiedelten Blattrollen gesetzt.
Unter den Hesperiidenarten befanden sich Quedara monteithi, die natirlicherweise ebenfalls
an Calamus manan vorkommt, sowie eine andere (nicht an C. manan vorkommende) Art der
Gattung Lotongus. Drei der Hesperiidenlarven sowie die Geometridenlarve wurden getotet,
der Rest der Larven toleriert (Tabelle 3.4.2-3).

Tab. 3.4.2.-3: Verhalten von Dolichoderus thoracicus unter Laborbedingungen gegeniiber anderen
Larven als Lotongus calathus

Spezies exponiert davon Spezies exponiert davon
P P getotet P P getotet
Geometridae 1 1
Plastingia naga 5 0
(L2, L5)
. Lotongus avesta 1
Hesperiidae 9 3 (L1-L5) 6 2
Quedara monteithi 1 1
(L1)
Gesamt 10 4
! Beide getdteten Larven waren im ersten Larvenstadium (L1).

Larven, dieim nattrrlichen Habitat der Ameisen exponiert wurden, wurden nur attackiert,
wenn sie direkt in den Weg oder das Nest der Ameisen gesetzt wurden. Bel sieben Larven von
L. avesta, diein dieser Art exponiert wurden, wurde weder elne Rekrutierung noch ein
koordinierter Angriff der Ameisen beobachtet. In allen Falen verbissen sich wenige Ameisen
in der Cuticulader Larven, die sich daraufhin tblicherweise fallen lief3en. Dieselben Larven
waren in vorausgehenden Experimenten, in denen sie aul3erhalb der Ameisenstral3en plaziert
worden waren, vollig ignoriert worden.

In allen Experimenten mit anderen Hesperiidenlarven wurde beobachtet, dal? sie bei Kontakt
mit Ameisen aggressiv reagieren (mit Kopfschlagen). Es wurde sogar beobachtet, dal3 die
Larven nach den Ameisen beif3en. Dieses aggresive Verhalten scheint wiederum Aggression
bei den Ameisen auszul 6sen. Im Gegensatz dazu zeigten Larven von L. calathus keinerlei
Reaktion auf Kontakt mit Ameisen, obwohl sie auf sonstige Stérungen durchaus auch mit

K opfschlagen reagieren.
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Eiablagever halten
Weibchen von L. calathus wurden zweimal bei der Eiablage beobachtet. In beiden Fallen
umkreisten die Falter die Rattanpflanze fir eine Welle, wobel sie sich mehrmals kurz auf
verschiedenen Leaflets niederlief3en, um gleich wieder aufzufliegen. Schliefdich lief3en sie
sich auf einem Stachel in der mit Ameisen belaufenen Apexregion der Pflanze nieder,
krimmten das Abdomen um den Stachel und legten ein einzelnes Ei unter dem Stachel und
zwischen den Ameisen ab.

Verteilungsmuster der Eier
Von den 155 Eiern, die im Verlaufe der Untersuchung gefunden wurden, waren 52,9 % in der
Apexregion der C. manan-Pflanzen abgel egt worden, die Ubrigen befanden sich an der Basis
von Ledflets, die von L. calathus-Larven gerollt worden waren, oder, in einem Fall, zwischen
Leaflets, die von einem Zweig zusammengehalten wurden und von D. thoracicus besiedelt
waren. Der Unterschied zwischen der Anzahl in der Apexregion und an Leafletsist nicht
signifikant (Chi-Quadrat-Test, X* = 0,52; P> 0,4). An "normalen”, d. h. nicht von Larven
manipulierten oder als Ameisennester genutzten Leaflets wurden niemals Eier von L. calathus
gefunden.

Tab. 3.4.2.-4: Position aller Eifunde von Lotongus calathus an der Pflanze und Fundumsténde (An- oder
Abwesenheit von Ameisen resp. Lotongus calathus-L arven)

Stamm & | uberlappende | von L.calathus gerollte Leaflets
Apex Leaflets mit Larven ohne Larven gesamt
mit Ameisen 81 3 29 23 136
ohne Ameisen 1 0 0 18 19
Gesamt 82 3 29 41 155

Bel 87,7 % aller gefundenen Eier waren zum Zeitpunkt des Fundes Ameisen prasent (sowohl
an Leaflets als auch in der Apexregion). Diesist signifikant hther as der Anteil, bei dem zum
Zeitpunkt des Fundes keine Ameisen prasent waren (Chi-Quadrat-Test, X* = 88; P < 0,001).
Von den Eifunden an Leaflets wurden 41 % zusammen mit L. calathus-Larven (vom ersten
bis zum funften Stadium) oder —Puppen gefunden.

Eier in der Apexregion befanden sich haufig in der Nahe der dort vorzugsweise befindlichen
Trophobionten der Ameisen und wurden haufig zusammen mit diesen von den Ameisen mit
Karton tiberbaui.

Kalkulation nicht erfaldter Larven
Eine Kalkulation nicht erfaldter Larven wurde nicht durchgefihrt. Aufgrund der Sozial struktur
der Larven hétte eine derartige Kalkulation auf zu vielen ungesicherten Annahmen beziglich
Larvenzahlen und Umzugsverhalten beruht.

Zeitliche Verteilung
Larven von Lotongus calathus traten in Sg. Buloh im Februar 1995 erstmals auf markierten
Pflanzen auf. Sie erreichten mit 56 Larven im Mai den Hochststand fur die erste
Beobachtungsperiode. Die zweite Beobachtungsperiode begann mit einem demgegeniber
verdreifachten Niveau (155 Larven). Diesreduzierte sichim Mai wieder auf das Niveau der
ersten Periode und blieb, mit kleineren Schwankungen, auf diesem Level. Abb. 3.4.2-1 zeigt
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den zeitlichen Verlauf der Fundzahlen im Vergleich zur Summe aller anderen im Plot
vorhandenen Hesperiidenlarven.

180
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140 |
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mL. calathus W alle anderen Hesperiiden 1994-1997

Abb. 3.4.2-5: Monatliche Abundanzen von L. calathus-Larven im Vergleich zur Summe der Ubrigen
Hesperiiden an Calamus manan in Sungai Buloh (SgB-M)

Es besteht keine Korrelation zwischen den Fundzahlen von L. calathus und der Summe der
anderen Hesperiidenlarven (Spearman-Rangkorrelation, Koeffizient rs = 0,30; P> 0,10).
Die Fundzahlen von L. calathus-Larven liegen signifikant hdher als die aler anderen
Hesperiiden zusammen (Mann-Witney-t-Test, U'=295,5; P<0,001).

Die zeitliche Verteilung der Abundanzen unterscheidet sich signifikant von einer
Normalverteilung (D'Agostino-Pearson-K2-Test auf Normalitét; 0,01<P<0,001).

Korrelationen mit Wetterdaten
Die Abundanzen von L. calathus in Sg. Buloh ergeben signifikante Spearman-
Rangkorrelationen mit der mittleren Minimaltemperatur und mit dem 24-Std.-
Temperaturmittel (Tab. 3.4.2.-4, Wetterdaten der meteorol ogischen Station Subang).
Betrachtet man die Wetterwerte des Vormonats, so sind alle Korrelationen mit den
verschiedenen Temperaturparametern signifikant, mit Ausnahme der niedrigsten
Minimaltemperatur (Tab. 3.4.2.-4).

67



3.4. LifeHistories I: Hesperiidae

Tab. 3.4.2.-5: Korrelationskoeffizienten und Signifikanzniveau fur die Spearman-Rangkorrel ation zwischen
den monatlichen Larvenfundzahlen von Lotongus calathus in Sg. Buloh mit den monatlichen Wetterdaten
der Station Subang

Spearman-Rangkorrelation mit Werten des .
selben Monats fs s19-
monatliche Regenmenge 0,04 n.s.
Anzahl von Regentagen -0,13 n.s.
24-Std.-Temperaturmittel 0,58 o
mittlere Maximaltemperatur 0,46 n.s.
mittlere Minimaltemperatur 0,60 o
hdchste Maximaltemperatur 0,45 . S.
niedrigste Minimaltemperatur 0,25 . S.
Spearman-Rangkorrelation mit .
Vormonatswerten fs 50
monatliche Regenmenge 0,08 n.s.
Anzahl von Regentagen -0,28 n.s.
24-Std.-Temperaturmittel 0,67 o
mittlere Maximaltemperatur 0,59 O
mittlere Minimaltemperatur 0,63 o
hdchste Maximaltemperatur 0,60 O
niedrigste Minimaltemperatur 0,33 n.s.
n. s. = nicht signifikant; 0 = 0,05>P>0,01; @ =0,01>P>0,001; M@ = P<0,001

Raumliche Verteilung
Dieraumliche Verteilung der Larven innerhalb des Plots (d. h. auf den verschiedenen
markierten Pflanzen des Plots) in Sg. Buloh wurde mit Hilfe des Index of Dispersion (zur

Methode siehe auch Kap. 3.4.1.) analysiert. Alle Monate weisen ausnahmslos eine deutlich
geklumpte Verteilung auf (Tab. 3.4.2.-5), hier durch "A" fir Aggregation angezeigt.

Tab. 3.4.2.-6: Monatliche Abundanzen von Lotongus calathus-Larven in Sg. Buloh (SgB-M), réumliches

Verteilungsmuster, zugrundeliegende Werte des Index of Dispersion und Prifgréfie d

Jahr 1995 1996-97
Monat | FEB [MAR|APR| MAI [ JUN [MAR|APR | MAI | JUN | JuL |AUG| SEP | OKT |[NOV| DEZ | JAN
N 28 7 28 | 56 | 41 |155(116| 40 | 49 | 62 | 58 | 48 | 42 | 23 | 26 28
vim | 106 7,0 |12,2 156 | 186|120 98 | 45 | 32 | 68 | 36 | 43 | 41 | 50 | 50 | 49
d | 224163247292 (328249212 112] 79 [159] 89 | 106|102 | 123|122 121
AlAlA|AlA|A]AlA|A|A|A]AlA|[A]A]|A

Index of Dispersion = Varianz/Mittel, daraus errechnet sich die Priifgrofie d;

fiir |d| <1,96 wird Ubereinstimmung mit einer Poissonverteilung akzeptiert (mit P>0,05, hier mit "P"
symbolisiert); fir d >1,96 ist eine Aggregation anzunehmen (hier mit "A" symbolisiert); nach Ludwig &
Reynolds (1988).

Korrelationen mit Pflanzenparametern
Um moégliche Unterschiede in der Attraktivitét der einzelnen Pflanzen aufzuzeigen, wurden
die Korrelationen zwischen den gemessenen Wachstums- und Grof3enparametern der
einzelnen Pflanzen und der gesamten Anzahl an Larven, die wahrend des jeweiligen
Untersuchungszeitraums auf dieser Pflanze gefunden wurde, berechnet. Fir den monatlichen
Blattzuwachs und die mittlere Anzahl von Leaflets wurden die Daten beider
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Beobachtungsperioden zusammengefalt, die Koeffizienten fir die Anzahl lebender Blétter,
Pflanzenhohe und Stammlénge beziehen sich nur auf den zweiten Beobachtungszeitraum. Die
Ergebnisse sind in Tab. 3.4.2.-6 angegeben. Die Anzahl der Larven geben signifikante
positive Korrelationen mit allen gemessenen Pflanzenparametern, wobei sich die héchsten
Korrelationen mit der Anzahl |ebender Blétter, der Stammléange und der Anzahl von Leaflets
ergibt.

Tab. 3.4.2.-7: Pearson-Korrel ationskoeffizienten sowie Spearman-Rangkorrel ationskoeffizienten zwischen den
verschiedenen Wachstums- und GroRRenparametern der Pflanzen und der Anzahl Larven einer Pflanze wahrend
des gesamten Untersuchungszeitraumes bzw. nur der zweiten Untersuchungsperiode (*) sowie die
Signifikanzniveaus der Spearman-Rangkorrelationen

Korrelation Pearson-Korrelation | Spearman-Rangkorrelation
N Larven mit r rs sig.
Blattzuwachs 0,50 0,31 il

N Leaflets 0,60 0,43 il

N Blatter * 0,61 0,59 m
Pflanzenhdhe * 0,32 0,28 O
Stammlénge * 0,52 0,54 (I

n. s. = nicht signifikant; 0 = 0,05>P>0,01; @ =0,01>P>0,001; M = P<0,001

Korrelationen mit Schadenswerten
Zwischen den aufgenommenen Schaden am jlngsten oder neu hinzugekommenen Blatt und
Larvenfunden oder der Anzahl an Blattrollen auf diesem Blatt besteht keine Korrelation
(Korrelationskoeffizient r=0,08 resp. 0,07). Ebenso besteht keine Korrelation zwischen den
mittleren Sch&den einer Pflanze Uber einen Beobachtungszeitraum und der Gesamtsumme der
darauf gefundenen Larven oder Blattrollen (Korrelationskoeffizient r=0,04 resp. 0,07).

Parasitoide
Eine Braconide der Gattung Apanteles wurde als Larvenparasitoid von L. calathus identifiziert
(det. C. van Achterberg, Belegexemplare in der Sammlung des naturhistorischen Museums in
Leiden).

3.4.3. Lotongus avesta (Hewitson, 1868)

Futter pflanzen, Plots und Fundzahlen
Lotongus avesta wurde an Palmen der Gattung Salacca (vermutlich Salacca affinis) in der
Umgebung des Ulu Gombak Field Studies Centre sowie eéinmal auf der Genting Tea Estate in
den Genting Highlands gefunden. Auf der vormals ebenfalls zu Salacca gerechneten Art
Eleiodoxa conferta, die im selben Areal ein grof3eres Vorkommen bildet, wurde L. avesta nie
gefunden.
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Beschreibung von Eiern, Larven und Puppen
Die Eier von Lotongus avesta sind flach-konisch und weisen 11 prominente radiale Rippen
auf, die den Mittelpunkt freilassen. Die Unterseite ist flach, der Rand zum Blatt hin
ausgezogen. Die Farbeist gelblich.
Der Durchmesser von 2 ausgemessenen Eiern war jewells 1,75 mm, die entsprechenden
Hohen 0,60 mm und 0,58 mm.
Die Larven sind gléanzend dunkelgriin, spater weil3ichgrin, vermutlich in Abhangigkeit von
der aufgenommenen Nahrung. Die noch nicht bis frisch aufgefalteten Leaflets von Salacca
sind rose gefarbt. Die Farbe andert sich in Folge Uber oliv zur dunkelgriinen Farbe der @teren
Leaflets. Die Kopfkapsel ist eiféormig und in den ersten 2 (oder 3) Stadien schwarz. In den
letzten beiden Stadien ist sie cremefarben, mit einem dunklen Streifen am Halsansatz und
einem dunklen Keil auf der Vorderseite (Abb. 3.4.3.-1). Mal3e der Kopfkapseln sind in
Tabelle 3.4.3.-1 wiedergegeben.

L1-L3

L4 - L5

Abb. 3.4.3.-1: Kopfkapselzeichnungen von Lotongus avesta, Frontalansicht

Tab. 3.4.3.-1: Gemittelte Kopfkapselmalie aller Larvenstadien von Lotongus avesta (Breite und
Hohe aus frontaler Aufsicht)

Larvenstadium N Breite (mm) Héhe (mm)
L1 oder L2 1 0,95 1,05
L3 4 1,52 1,33
L4 8 1,90 2,13
L5 1 2,75 3,25

Die Puppen von L. avesta sind gelb, ca. 21mm lang, die Russelscheide ist kirzer als das
Abdomen. Sie sind kurz behaart und mit einer wachsahnlichen Substanz tberzogen.

Ver haltensbeobachtungen
Bel drei Gelegenheiten wurden Eier von L. avesta gefunden. Sie waren am Blattspeer von
Salacca abgelegt, und zwar auf der Seite, die spéter zur Blattflache wird. Die Seite, die zur
Rachis wird, ist durch eine Reihe von Stacheln ausgezei chnet. Gelegegrofien waren 18, 11 und
14 Eier. Siewaren in einer einzelnen Linie in Gruppen von 1-9 Eiern abgel egt.
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Die Larven schlipfen offensichtlich meist bevor die Leaflets aufgefaltet werden, da sich an
befallenen Pflanzen oft langliche Frald 6cher finden, deren Anordnung auf Fral3 an den noch
zusammengel egten L eaflets schlief3en lassen. Aufgefaltete Leaflets werden nahe der Basis
lotrecht zum Rand eingeschnitten und langs gerollt. Bei jlingeren Larvenstadien befinden sich
gelegentlich zwei Rollen am selben Leaflet, in der Regel jedoch nur eine. Jede Rolle ist nur
von einer Larve besiedelt. Die untere Offnung der hangenden Rollen ist durch Ansammlungen
von Kot verschlossen. Vor dem Verpuppen werden zusétzlich noch eine Wand aus
Seidengewebe unterhalb der Prépuppe und mehrere oberhalb eingezogen.

Parasitoide
Bel einer Gesamtfundzahl von 37 Larven von L. avesta in der Umgebung von Ulu Gombak
wurden aus 11 Larven Braconidae der Gattung Apanteles (det. C. van Achterberg,
Belegexemplare in der Sammlung des naturhistorischen Museumsin Leiden) und aus 3
Larven die Ichneumonide Acropimpla faciata (det. V. Gupta, Belegexemplare in der
Sammlung der University of Florida) gezogen.

3.4.4. Quedara monteithi monteithi (Wood-Mason & de Nicéville,
1887)

Zusammenfassung
Quedara monteithi trat in 7 der 13 Plots auf, darunter alle Calamus manan-Plots. Daneben
wurde sie an 8 weiteren Palmarten gefunden. Q. monteithi legte ihre Eier einzeln ab, die
Larven falteten die Leaflets der Lange nach und fral3en von der Spitze her. Sie zeigten eine
Préferenz fur das jungste Blatt und fur kleinere Pflanzen. Die Verteilung von Q. monteithi
neigte bei htheren Abundanzen zu einer Aggregation. Die Larven verpuppten sich auf der
Blattunterseite der Nahrungspflanze an einem nur leicht gefalteten Leaflet. Die Puppe war in
der offenen Falte mit einem Gurtel gesichert. Die Dynamik lief3 keine distinkten Muster
erkennen.

Futter pflanzen, Plots und Fundzahlen
Quedara monteithi war mit 313 Funden aller Stadien der Gesamtzahl nach die dritthéufigste
Hesperiide. Sie stellt 10,0 % aller Hesperiiden (Tab. 3.4.-1). Nach Salanoemia sala war sie
die zweithaufigste Hesperiide, die in allen Calamus manan-Plots auftrat.
Q. monteithi trat in 7 der 13 untersuchten Plots auf, neben den 6 Calamus manan-Plots war
dies noch der C. scipionum-Plot in Ulu Gombak (Tab. 3.4.4.-1). An C. ornatus wurde Q.
monteithi ebenfalls gefunden, jedoch nicht an markierten Pflanzen. Als weitere Futterpflanzen
wurden Calamus speciosissimus, Daemonorops grandis, D. angustifolia, D. didymophylla
und Eugeissona tristis festgestellt (Anhang 1).
Tabelle 3.4.4-1 gibt fur alle Plots Gesamtfundzahlen, Larvenfunde und die Mindestanzahl
nicht erfaldter Larven ("leer") an, die aus der Anzahl nicht besetzter Schutzbauten abgeschétzt
wurde. Alle leeren Schutzbauten, die gefunden wurden, befanden sich entweder am selben
Blatt mit einer Larve und konnten so eindeutig zugeordnet werden oder befanden sich an einer
Pflanze, an der sich keinerlel Larven aufhielten. Letztere wurden als nicht erfal’t gewertet.
Mehrere leere Schutzbauten am selben Blatt kamen nicht vor. Tatséchlich gefundene Larven
stellen 70,8 % der Gesamtheit aus gefundenen und nicht erfaldten Larven.
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Tab. 3.4.4.-1: Gesamtfundzahlen, Larven und Mindestanzahl nicht erfaldter Larven ("leer")
von Quedara monteithi in allen Plots

Plot Gesamt Larven leer
KgB-T333 137 125 38
KgB-T275 45 45 18
KgB-T46 72 68 24
SgB-M 31 28 26
UGA-M 3 3 6
UG-Cm 21 21 6
UG-Cs 4 3 3
Summe 313 293 121

Form und Plazierung der Eier
Die Eier von Quedara monteithi sind gelblich, mit einer glatten Oberflache und von
halbkugeliger Form. Funde von Eiern und Eiresten waren relativ selten, insgesamt wurden nur
8 gefunden, davon 5 auf der Blattoberseite. 6 der Funde befanden sich auf dem jingsten, einer
auf dem dritten und einer auf dem siebten Bl att.

Beschreibung der Larven und Puppen
Die Larveist weildichgrin, mit zwel weil3en Langsstreifen dorsal. Die Kopfkapsel ist
eiférmig und in den ersten drel Larvenstadien schwarz. Die Kopfkapsel der |etzten beiden
Stadien ist cremefarben, mit einem keilférmigen dunklen Streifen auf der Front, links und
rechts davon sitzen zwel weil3e Viertelkreise Uber den Mundwerkzeugen (Abb. 3.4.4.-1). Der
Halsansatz der Kopfkapsel ist dunkel.

Die Puppe ist etwa 32 bis 35 mm lang und an der breitesten Stelle 5 mm breit. Das Abdomen
wird von der Russel scheide um etwa 3 mm Uberragt. Am Kopf trégt die Puppe eine ebenfalls
etwa 3 mm lange Spitze. Die Puppeist hellgriin geférbt und trégt dorsal einen diinne
orangebraune Linie, die links und rechts von etwas dickeren weif3en Linien flankiert ist.
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L1-L3

L4 - LS

Abb. 3.4.4-1: Quedara monteithi, Kopfkapsel zeichnung (Frontalansicht) der Larvenstadien L1 bisL5

Ver haltensbeobachtungen
Larven von Quedara monteithi falten die Leaflets langs, d. h. parallel zur Mittelrippe, indem
sie Uber der Rinne, in der sie sitzen, Heftfaden spinnen. Bel Larven des ersten Stadiums liegt
die Falte oft noch auRerhalb der Mittellinie, die Larven fressen von der Blattspitze her einen
Spalt zwischen der Rohre, in der sie sitzen, und der Ubrigen Blattspreite. Spétere Stadien legen
die Falte mittig an und fressen flachig von der Spitze her.
Zum Verpuppen wird ein unbeschadigtes Leaflet oft nur leicht gefaltet und mit Wachs
ausgekleidet. Die Puppe befindet sich auf der Blattunterseite in der Falte, sie ist am Cremaster
mit T-formig ausgebildeten Faden befestigt und mit einem Gurtel gesichert.

Blattpraferenz
Quedara monteithi zeigt eine sehr deutliche Pré&ferenz fir das jlngste Blatt. 49,2 % aller
Larvenfunde befanden sich hier. Mit zunehmendem Blattalter nehmen die Fundzahlen
exponentiell ab (Abb. 3.4.4.-2)
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Blattalter

0% 10% 20% 30% 40% 50%
Anteil der Larvenfunde

Abb. 3.4.4.-2: Verteilung der Larven von Quedara monteithi in Abhéngigkeit vom Blattalter
(N=305, inklusive Funden an nicht-markierten Pflanzen innerhalb der Plots).

Zeitliche Verteilung
Ein Vergleich der Populationsdynamik von Q. monteithi-Larven an Calamus manan in den
verschiedenen Plots zeigt Abb. 3.4.4.-3. Die Abundanzen der drei Kg. Bongsu-Plots wurden
in dieser Grafik gemittelt. Sie sind in Abbildung 3.4.4.-4 aufgeschlUsselt. Der Orang-Adli-Plot
und Calamus scipionum in Ulu Gombak mit nur jewells 3 Larvenfunden sind nicht
einbezogen. Die absoluten Zahlen fir alle Plots finden sich in Anhang 2.

Die Unterschiede der monatlichen Abundanzen der drei KgB-Plots sind nicht signifikant
(Kruskal-Wallis-Test, 0,50 <P< 0,25).

Der zeitliche Verlauf gibt nur fir T333 und T275 nennenswerte Korrelationen (Pearson-
Korrelation: r=0,37; Spearman-Rangkorrelation: rs=0,46; signifikant mit 0,05>P>0,01).

Im Vergleich aler Plots (exklusiv der Einzelfunde in UGA-M und UG-Cs) existieren
signifikante Unterschiede der monatlichen Abundanzen (Kruskal-Wallis-Test, P<0,001). Der
Einzelvergleich nach Nemenyi ergibt signifikante Unterschiede zwischen UG-Cm und alen
drei Kg.-Bongsu-Plots (P<0,001 fur T333 und T46; 0,01>P>0,001 fir T275). Im zeitlichen
Verlauf ergibt nur noch die Paarung SgB-M mit UG-Cm nennenswerte Korrelationen
(Pearson-K orrelation: r=0,82; Spearman-Rangkorrelation: rs=0,45; signifikant mit
0,05>P>0,01). Darlber hinaus lassen sich keine distinkten Muster im zeitlichen Verlauf
erkennen.
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Abb. 3.4.4.-3: Vergleich der Populationsdynamik von Quedara monteithi-Larven an Calamus manan in drei
verschiedenen Lokalitéten (gemittelte Anzahl von Larven pro Pflanze, in Kg. Bongsu fur alle drei Plots gemittelt)
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Abb. 3.4.4.-4: Vergleich der Populationsdynamik von Quedara monteithi-Larven an Calamus manan in den drei
Kg.-Bongsu-Plots (gemittelte Anzahl von Larven pro Pflanze)

Korrelationen mit Wetterdaten
Die Abundanzen von Q. monteithi in Kg. Bongsu (ale drel Plots zusammengefaldt) ergeben
keine signifikanten Spearman-Rangkorrel ationen mit Wetterdaten der meteorol ogischen
Station in Temerloh. Ebenso ergeben die Abundanzen in Sg. Buloh keine signifikanten
Spearman-Rangkorrelationen mit Wetterdaten der meteorol ogischen Station Subang.

Raumliche Verteilung
Dieraumliche Verteilung der Larven innerhalb der Plots (d. h. auf den verschiedenen
markierten Pflanzen eines Plots) in Kg. Bongsu, Sg. Buloh und Ulu Gombak wurde mit Hilfe
des Index of Dispersion (Verhdtnisvon Varianz zum Mittel) analysiert. Fur eine
Zufallsverteilung nimmt der Index of Dispersion Werte um 1 an, hohere Werte deuten auf
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eine aggregierte (d. h. geklumpte) Verteilung hin (Ludwig & Reynolds 1988). Tabelle 3.4.4.-2
gibt die Anzahl der Funde (N), den ID-Wert und das daraus abzuleitende V erteilungsmuster
fur die Calamus manan-Plots an. Der Orang-Asli-Plot sowie der Calamus scipionum-Plot in
Ulu Gombak sind nicht aufgefihrt, dain beiden nur jeweils dreimal eine einzelne Larve
gefunden wurde. Die festgestellte Verteilung variierte fur die einzelnen Monate zwischen
einer Zufallsverteilung und einer Aggregation auf einzelnen Pflanzen, wobei Monate mit
hoheren Abundanzen eher Richtung Aggregation tendieren. Die statistische Signifikanz dieser
Tendenz wurde mittels Fisher-Exakt-Test Uberprift. In Monaten mit einer aggregierten
Verteilung liegt hierbei die Anzahl Larven pro Pflanze signifikant haufiger Gber dem Median
der Gesamtheit alsin Monaten mit einer Zufallsverteilung (P=0,0011).

Tab. 3.4.4.-2: Monatliche Abundanzen von Quedara monteithi-Larven, réumliches V erteilungsmuster und
zugrundeliegende Werte des Index of Dispersion fur alle Calamus manan-Plots. In Klammern angegeben ist die
Anzahl der Versuchspflanzen im jeweiligen Plot

Jahr 1994-1995 1996-1997

Plot [Monat [okT [Nov [pEz [san |FeB [MAR|aPR |mal [3un [MAR [aPR [Mal [sun [auL [auc |sep [okT [Nov [pEz [aan
N 5 8 7 7 8 5 2 1 6 1 1 0|16 |19 | 3 0 4 |10 11|11
KgB- ID=V/IM|2,17|0,93|0,94/1,81|1,18|0,96|0,99|1,00|0,95| 1,00| 1,00 1,61/1,56|0,98 0,97(1,31|1,45|1,08
;I'130303) d | 6,70|-0,47|-0,40| 4,87| 1,26-0,25|-0,04| 0,04|-0,32| 0,04| 0,04 3,80| 3,55-0,11 -0,18| 2,09 2,91| 0,61
A|/PIPIA|P|P|P|P|P|P|P A|JA|P PIP|A|P

N 2 1 0 3 3 1 6 2 4 0 1 2 4 3 3 0 0 2 5 3
KgB- ID=V/M|2,00| 1,00 0,96/0,96|1,00|1,92(0,98|0,94 1,00({0,98|2,47|0,96| 0,96 0,98|0,92| 0,96
-I;ég;‘:’ d | 415 005 -0,15|-0,15| 0,05| 3,86|-0,05|-0,26 0,05/-0,05 5,71(-0,15|-0,15 -0,05|-0,36/-0,15
A|P PIPIPIA|P]|P PIP|A|P]|P P|P|P

N 0 1 0 1 6 2 1 4 5 2 0 5 1 4 |12 | 4 4 6 7 3
KgB- ID=V/IM 1,00 1,00|3,28|0,98|1,00(1,45|1,33|0,98 1,33|1,00{1,45(2,31|{0,94|0,94| 1,24| 1,75/ 0,96
2;5%(; d 0,05 0,05| 8,08/-0,05| 0,05 2,07| 1,55|-0,05 155| 0,05 2,07 5,18|-0,26|-0,26| 1,17| 3,26(-0,15
P PIA|P|P|A|P|P PIPIA|JA|P|P|P|A|P

N 2 2 3 1 0 0 1 1 2 1 5 4 0 1 2 1 0 1 1
SgB- ID=V/IM 0,98|0,98/0,96| 1,00 1,00({1,00/0,98(1,00|1,33|1,45 1,00{2,00{ 1,00 1,00(1,00
(é\g) d -0,05|-0,05-0,15| 0,05 0,05| 0,05-0,05| 0,05 1,55| 2,07 0,05| 4,15/ 0,05 0,05/ 0,05
P|P|P|P PIP|P|P|P|A PIA|P P|P

N 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 8 9 1 0 0 0 0 1 0

UG- ID=V/IM 2,00 4,2112,94|1,00 1,00
(for?)) d 5,86 14,8| 10,0{ 0,04 0,04
A A|lA|P P

Index of Dispersion = Varianz/Mittel, daraus errechnet sich die Priifgrofi3e d;
fir |d| <1,96 wird Ubereinstimmung mit einer Poissonverteilung akzeptiert (mit P>0,05, hier mit "P" symbolisiert);
fur d>1,96 ist eine Aggregation anzunehmen (hier mit "A" symbolisiert); nach Ludwig & Reynolds (1988).

Korrelationen mit Pflanzenparametern
Die Gesamtzahl von Quedara monteithi-Larven auf einer Pflanze Uber eine
Beobachtungsperiode ergibt in den beiden Plots mit der hochsten Gesamtzahl, KgB-T333 und
KgB-T46, eine signifikante negative Spearman-Rangkorrelation mit der Pflanzenhdhe. Der
Korrelationskoeffizient rs betragt —0,22 fir KgB-T333 (signifikant mit 0,05>P>0,01) und
—0,40 fur KgB-T46 (ebenfalls signifikant mit 0,05>P>0,01). Alle anderen aufgenommenen
Pflanzenparameter und alle anderen Plots ergeben keine signifikanten Korrelationen.
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Parasitoide
Eine Art der Familie Braconidae (Hymenoptera) und eine vermutlich zu den Tachinidae
gehorende Fliege wurden als Parasitoide aus Larven von Q. monteithi gezogen.

3.4.5. Erionota hiraca apicalis Evans, 1932

Zusammenfassung
Erionota hiracatrat in 7 der 13 Plots auf, darunter alle Calamus manan-Plots. Daneben wurde
sie an 5 weiteren Palmarten gefunden. E. hiraca legte ihre Eier einzeln ab, in der Mehrzahl
auf der Blattoberseite. Die Larven schnitten die Leaflets nahe der Basis ein und rollten sie der
Lange nach. Der Verteilungsschwerpunkt auf der Pflanze lag auf dem vierten Blatt, eine
positive Korrelation zwischen Abundanz und Pflanzengrof3e ergab sich nur fur den Plot in Sg.
Buloh. Die Verteilung von E. hiraca innerhalb der Plots neigte bei htheren Abundanzen zu
einer Aggregation. Die Larven verpuppten sich in demselben Typ von Blattrolle, in dem sie
auch fraen. Die Dynamiken lief3en keine distinkten Muster erkennen, fir Sg. Buloh ergab
sich jedoch eine signifikante Korrelation mit einem der Temperaturparameter.

Futter pflanzen, Plots und Fundzahlen
Erionota hiraca stellte mit 136 Funden aler Stadien 4,3 % der Hesperiiden (Tab. 3.4.-1).
E. hiraca trat in 7 der 13 untersuchten Plots auf, neben den 6 Calamus manan-Plots war dies
noch der Caryota mitis-Plot in Ulu Gombak (Tab. 3.4.5.-1). An Calamus ornatus und
C. scipionumwurde E. hiraca ebenfalls gefunden, jedoch nicht an markierten Pflanzen. Des
weiteren wurde E. hiraca auf dem Gelénde des Forest Research Ingtitute Malaysiain Kepong
auf gepflanzten Zierpalmen der Arten Areca triandra und Adonidia merillii festgestellt
(Anhang 1). Erstereist einein Malaysia heimische Art (Kiew 1989), letztereist auf den
Philippinen beheimatet (L. G. Saw, pers. Mitt.).
Tabelle 3.4.4-1 gibt fur alle Plots Gesamtfundzahlen, Larvenfunde und die Mindestanzahl
nicht erfaldter Larven ("leer") an, die aus der Anzahl nicht besetzter Schutzbauten abgeschétzt
wurde. Alle leeren Schutzbauten, die gefunden wurden, befanden sich entweder am selben
Blatt mit einer Larve und konnten so eindeutig zugeordnet werden oder befanden sich an einer
Pflanze, an der sich keinerlei Larven aufhielten. Letztere wurden als nicht erfalét gewertet.
Mehrere leere Schutzbauten am selben Blatt kamen nicht vor. Tatsachlich gefundene Larven
stellen 66,7 % der Gesamtheit aus gefundenen und nicht erfal3ten Larven.
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Tab. 3.4.5.-1: Gesamtfundzahlen, Larven und Mindestanzahl nicht erfaldter Larven ("leer")
von Erionota hiraca in allen Plots

Plot Gesamt Larven leer
KgB-T333 43 37 5
KgB-T275 9 9 5
KgB-T46 45 37 20
SgB-M 34 17 12
UGA-M 3 2 1
UG-Cm 1 1 2
UG-Cary 1 1 7

Summe 136 104 52

Form und Plazierung der Eier
Die Eier von Erionota hiraca sind weil3, mit einer glatten Oberflache und von halbkugeliger
Form. Insgesamt wurden 26 Eier gefunden, die sich zwischen dem jingsten und dem 11. Blatt
verteilten, mit der Mehrzahl auf dem jingsten Blatt (Abb. 3.4.5.-1). 23 der Eifunde und 9
Eireste befanden sich auf der Blattoberseite, 2 Eier und 5 Eireste auf der Blattunterseite.

Blattalter

10. Blatt

11. Blatt

20% 25% 30% 35% 40%
Anteil der Bfunde

0% 5% 10%  15%

Abb. 3.4.5.-1: Verteilung der Eier von Erionota hiraca in Abhangigkeit vom Blattalter (N=26)

Beschreibung der Larven und Puppen
Die Larven von E. hiraca haben einen griinlichen, dicht mit weif3em Wachs liberzogenen
Korper und in allen Stadien eine schwarze, ungemusterte Kopfkapsel. Die Puppeist gelb und
ungemustert, die Russelscheide in etwa so lang wie das Abdomen. Die Puppenrolleist stark
mit Wachs ausgekleidet.
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Verhaltensbeobachtungen
Larven von Erionota hiraca schneiden die Leaflets nahe der Basis quer zur Mittelrippe zu
etwa zwei Dritteln ein und wickeln den losen Teil in mehreren Windungen zu eine Langsrolle.
Die Larve sitzt in der Rolle und frifdt, dem Aussehen abgefressener Rollen nach, die Rolle von
innen her auf. Zum Verpuppen wird eine Rolle vom selben Typ angelegt, die innen stark mit

Wachs ausgekleidet ist.

Blattpréaferenz
Die Larven von Erionota hiraca verteilen sich relativ breit zwischen dem jingsten und dem 7.
Blatt, mit dem Maximum auf dem 4. Blatt. Erst distal vom 8. Blatt nehmen die Zahlen

deutlich ab (Abb. 3.4.4.-2).

Blattalter

0% 5% 10% 15% 20%
Anteil der Larvenfunde

Abb. 3.4.5.-2: Verteilung der Larven von Erionota hiraca in Abhangigkeit vom Blattalter (N=107, inklusive
Funden an nicht markierten Pflanzen innerhalb der Plots)

Zeitliche Verteilung
Ein Vergleich der Populationsdynamik von E. hiraca-Larven an Calamus manan in den
verschiedenen Plots zeigt Abb. 3.4.5.-3. Der Orang-Adli-Plot mit zwei Einzelfunden sowie
Calamus manan und Caryota mitisin Ulu Gombak mit jeweils einem Larvenfund sind nicht
einbezogen. Die absoluten Zahlen fur alle Plots finden sich in Anhang 2.
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Abb. 3.4.5.-3: Vergleich der Populationsdynamik von Erionota hiraca-Larven an Calamus manan in Kg.
Bongsu und Sg. Buloh (gemittelte Anzahl von Larven pro Pflanze)

Der Verteilung der Abundanzen der verschiedenen Monate fir die vier dargestellten Plots
unterscheidet sich nicht signifikant von einer Zufallsverteilung (Chi2-Test auf
Ubereinstimmung mit einer Poissonverteilung).

Im Vergleich dler Plots (exklusiv der Einzelfunde in UGA-M, UG-Cm und UG-Cary)
existieren signifikante Unterschiede in den monatlichen Abundanzen (Kruskal-Wallis-Test,
0,01>P>0,001). Der Einzelvergleich nach Nemenyi ergibt signifikante Unterschiede zwischen
KgB-T275 und KgB-T46 (0,01>P>0,001). Zwischen allen anderen getesteten Plots bestehen
keine signifikanten Unterschiede.

Im zeitlichen Verlauf ergibt sich zwischen keinem der Plots eine signifikante Spearman-
Rangkorrelation.

Korrelationen mit Wetterdaten
Die Abundanzen von E. hiraca in Kg. Bongsu (alle drei Plots zusammengefaldt) ergeben keine
signifikanten Spearman-Rangkorrelationen mit Wetterdaten der meteorol ogischen Station in
Temerloh. Die Abundanzen in Sg. Buloh ergeben einen Korrelationskoeffizienten von r=0,50
(Pearson-K orrelation) mit der niedrigsten Minimaltemperatur (Wetterdaten der
meteorol ogischen Station Subang). Die entsprechende Spearman-Rangkorrelation ist
signifikant (rs=0,59; 0,01>P>0,001). Andere Wetterdaten ergeben keinerlel signifikante oder
nennenswerte Koeffizienten.

Raumliche Verteilung
Dieraumliche Verteilung der Larven innerhalb der Plots (d. h. auf den verschiedenen
markierten Pflanzen eines Plots) in Kg. Bongsu und Sg. Buloh wurde mit Hilfe des Index of
Dispersion (Verhaltnis von Varianz zum Mittel) analysiert. Fir eine Zufallsverteilung nimmt
der Index of Dispersion Werte um 1 an, hohere Werte deuten auf eine aggregierte (d. h.
geklumpte) Verteilung hin (Ludwig & Reynolds 1988). Tabelle 3.4.5.-2 gibt die Anzahl der
Funde (N), den ID-Wert und das daraus geschlossene V erteilungsmuster fir die Calamus
manan-Plots an, soweit Mehrfachfunde vorliegen. Nicht aufgeftihrt sind der Orang-Adli-Plot
(UGA-M) sowie Funde in Ulu Gombak an Calamus manan (UG-Cm) und Caryota mitis (UG-
Cary), fur die nur Einzelfunde vorliegen, da diese per Definition kein Verteilungsmuster
aufweisen konnen.
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Die festgestellte Verteilung variierte fir die einzelnen Monate zwischen einer
Zufallsverteilung und einer Aggregation auf einzelnen Pflanzen, wobel die Mehrzahl eine
Zufallsverteilung aufweist. Die Proportion der Monate mit einer Abundanz (N/Pflanze) tber
dem Median aller Abundanzen ist fir Monate mit geklumpter Verteilung signifikant hther als
fr Monate mit Zufallsverteilung (Fisher-Exakt-Test, P=0,037).

Tab. 3.4.5.-2: Monatliche Abundanzen von Erionota hiraca-Larven, réumliches Verteilungsmuster und
zugrundeliegende Werte des Index of Dispersion fur alle Calamus manan-Plots mit Mehrfachfunden. In
Klammern angegeben ist die Anzahl der Versuchspflanzen im jeweiligen Plot

Jahr 1994-1995 1996-1997
Plot [Monat |OKT |NOV|DEZ |JAN |FEB |MAR|APR |MAI |JUN MAR|APR |MAI |JUN |.]UL |AUG |SEP |OKT |NOV|DEZ |JAN
N 1 0 3 3 2 3 1 2 0 2 1 0 3 3 0 4 1 1 5 1
KgB- ip=vim|1,00 1,65(0,98(0,99/0,98|1,00{0,99 0,99(1,00 0,98(1,65 0,97(1,00{1,00{1,36(1,00
2—130303) d |0,04 4,06 |-0,11]-0,04|-0,11| 0,04 |-0,04 -0,04| 0,04 -0,11 4,06 -0,18| 0,04 | 0,04 | 2,40 | 0,04
P A|lP|P|P|P|P P|P P|A PIP|P|A|P
N olo|lo|lo|lo|l21|1]1|3|0|1|0|lO|O|O|]O|]O|O]|]O]|?2
KgB- ID=V/IM 1,00(1,00|1,00(0,96 1,00 0,98
T275
(50) d 0,05 | 0,05 | 0,05 |-0,15 0,05 -0,05
PIP|P|P P P
N 0 0 1 4 1 0 0 2 2 4 2 3 4 4 0 2 2 1 1 4
KgB- ip=vim 1,00(0,94 (1,00 0,98(0,98|0,94|0,98|1,64|1,45|0,94 0,98(0,98(1,00{1,00|1,45
2;5%(; d 0,05 |-0,26{ 0,05 -0,05|-0,05|-0,26|-0,05| 2,83 | 2,07 |-0,26 -0,05|-0,05| 0,05 | 0,05 | 2,07
P|P|P PIP|P|IP|A|A]|P PIP|P|P|A
N 2|lo0|0|2|of|5|1]1]0|1|0|2|2|0|1|0]|]0]0]oO
SgB_ ID=V/IM 2,00 0,98 1,33|1,00|1,00 1,00 0,98(0,98 1,00
(é\g) d 4,15 -0,05 1,55 | 0,05 | 0,05 0,05 -0,05|-0,05 0,05
A P P|P|P P P|P P

Index of Dispersion = Varianz/Mittel, daraus errechnet sich die Prufgrofi3e d;
fuir |d] <1,96 wird Ubereinstimmung mit einer Poissonverteilung akzeptiert (mit P>0,05, hier mit "P" symbolisiert); fir d>1,96 ist
eine Aggregation anzunehmen (hier mit "A" symbolisiert); nach Ludwig & Reynolds (1988).

Korrelationen mit Pflanzenparametern
Die Gesamtzahl von Erionota hiraca-Larven auf einer Pflanze tiber eine Beobachtungsperiode
ergibt im Sg.-Buloh-Plot eine signifikante Spearman-Rangkorrelation mit dem Blattzuwachs,
der mittleren Anzahl von Ledflets, der Anzahl Iebender Blétter und der Stammlange. Die
Korrelationskoeffizienten und Signifikanzen sind in Tabelle 3.4.5.-3 aufgelistet. Fir die drei
Plotsin Kg. Bongsu ergeben sich keine signifikanten Korrelationen.
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Tab. 3.4.5.-3: Pearson-Korrelationskoeffizienten sowie Koeffizienten und Signifikanzniveau der Spearman-
Rangkorrelation zwischen den verschiedenen Wachstums- und GréfRenparametern der Pflanzen und der Anzahl
Larven einer Pflanze wdhrend des gesamten Untersuchungszeitraumes bzw. nur der zweiten
Untersuchungsperiode (*) im Calamus manan-Plot in Sg. Buloh (SgB-M)

Pearson-Korrelation Spearman-Rangkorrelation

Pflanzenparameter —
r r's Signifikanz

Blattzuwachs 0,24 0,25 O

N Leaflets 0,24 0,26 1l

N Blatter* 0,20 0,29 0

Pflanzenhdhe* 0,17 0,22 n.s.
Stammlange* 0,26 0,31 0
n. s. = nicht signifikant; 0 = 0,05>P>0,01; I =0,01>P>0,001; 0 = P<0,001

Parasitoide
Eine Art der Chalcidoidea (Hymenoptera) wurde als Parasitoid aus Larven von E. hiraca
gezogen.

3.4.6. Erionota sybirita (Hewitson, 1876)

Larven von Erionota sybirita wurden in der Umgebung des University Field Studies Centre
Ulu Gombak regelméldig an der Facherpalme Licuala kunstleri gefunden. Weit haufiger als

die Larven selbst wurden die von den Larven angel egten Blattrollen gefunden. Zwei weitere
Funde stammen aus dem Gebiet von Belum, Perak, von derselben Pflanze.

Die Eier von Erionota hiraca sind weil3 bis grau, mit einer glatten Oberflache und von
halbkugeliger Form. Von 9 Eifunden und Eiresten befanden sich 8 an der Unterseite des
Leaflets.

Die Larven besitzen einen weildichgriinen Leib, der keine Wachsschicht besitzt, die
Kopfkapsel ist eiformig und in allen Stadien dunkelbraun bis schwarz.

Die Puppen sind bréunlich, mit Wachs tGiberzogen, ca. 36 mm lang, mit einer sehr langen
Risselscheide, die das Abdomen um bis zu 40 mm Uberragt. Die Puppen sind nur am
Cremaster befestigt, sie besitzen keinen Gurtel.

Wie die Larven von Erionota hiraca schneiden auch die Larven von E. sybirita die Leaflets
nahe der Basis ein und wickeln eine Langsrolle mit mehreren Windungen. Die Larve hélt sich
in der Rolle auf und frif3t sie von innen her auf. Vor dem Verpuppen wird die Rohre unten
zugesponnen.
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3.4.7. Gangara thyrsisthyrsis (Fabricius, 1775)

Zusammenfassung
Gangara thyrsistrat in 7 der 13 Plots auf, darunter alle Calamus manan-Plots aul3er dem
natirlichen Habitat. Auf3er an C. manan wurde G. thyrsis auch an C. caesius, C. scipionum
und drei weiteren Palmarten gefunden. G. thyrsislegteihre Eier einzeln ab. Die Larven waren
mit langen Wachsfaden bedeckt, sie sal3en offen an der Blattunterseite. Es bestand eine
Préferenz fur das jungste Blatt. Die Verteilung innerhalb der Plots schwankte zwischen
Aggregation und einer Zufallsverteilung. Die Larven verpuppten sich an der Nahrungspflanze
in einer spiralig gedrehten Blattrolle.

Futter pflanzen, Plots und Fundzahlen
Gangara thyrsis stellte mit 73 Funden aller Stadien 2,3 % der Hesperiiden (Tab. 3.4.-1). G.
thyrsistrat in 7 der 13 untersuchten Plots auf. Vertreten waren alle Calamus manan-Plots
aul3er dem natirlichen Habitat (UG-Cm), dafir wurde G. thyrsisin Ulu Gombak an Calamus
scipionum gefunden. Ein weiterer Fund liegt vom Calamus caesius-Plot in Sg. Buloh (SgB-S)
vor (Tab. 3.4.7.-1).
AulRerhalb der Plots wurde G. thyrsis an Cocos nucifera (Batu Caves bel Kuala Lumpur),
Elaeis guineensis (Segari, Perak) und Chrysalidocar pus lutescens (FRIM-Gelénde, Kepong)
gefunden (Anhang 1). Bel allen drei Arten handelt es sich um gepflanzte Exemplare.
Leere Puppenrollen, die mit ziemlicher Sicherheit entweder Gangara thyrsis oder G. lebadea
zuzuschreiben sind, fanden sich dartiber hinaus an Eugeissona tristis und Pholidocar pus
macrocar pus.
Tabelle 3.4.7-1 gibt fur alle Plots Gesamtfundzahlen, Larvenfunde und die Mindestanzahl
nicht erfaldter Larven ("leer") an, die aus der Anzahl nicht besetzter Schutzbauten abgeschétzt
wurde. Alle leeren Schutzbauten, die gefunden wurden, befanden sich entweder am selben
Blatt mit einer Larve und konnten so eindeutig zugeordnet werden oder befanden sich an einer
Pflanze, an der sich keinerlel Larven aufhielten. Letztere wurden als nicht erfal’t gewertet.
Mehrere leere Schutzbauten am selben Blatt kamen nicht vor. Tatséchlich gefundene Larven
stellen 77,1 % der Gesamtheit aus gefundenen und nicht erfaldten Larven.

Tab. 3.4.7.-1: Gesamtfundzahlen, Larven und Mindestanzahl nicht erfaldter Larven ("leer")
von Gangara thyrsisin allen Plots

Plot Gesamt Larven leer
KgB-T333 22 21 7
KgB-T275 2 2 1
KgB-T46 34 28 7
SgB-M 10 9 4
SgB-S 1 1 0
UGA-M 1 1 0
UG-Cs 3 2 0
Summe 73 64 19

Beschreibung der Larven und Puppen
Die Larven besitzen einen orangeroten Leib, der dicht mit weil3en Wachsfaden besetzt ist, was
der Larve ein haariges Aussehen gibt. Die Kopfkapsel ist eifdormig, schwarz und mit einer
dicken Wachsschicht Uberzogen.
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Die Puppe st braunlich. Auffallig ist das sklerotisierte Hinterende, das rechteckig verbreitert
ist und in der Mitte eine gebogene Spitze tragt, mit der die Puppe angeheftet ist.

Verhaltensbeobachtungen
Eireste von Gangara thyrsis wurden in 9 Féllen gefunden, alle befanden sich auf der
Blattoberseite.
Larven von Gangara thyrsisin den ersten Stadien schneiden Leaflets ein und rollen das
L eaflet oder einen Teil davon. Altere Larven sitzen verhdtnismaRig offen an der
Blattunterseite, meist ist das Leaflet durch einige Spannféden zu einer halbrunden Rinne
gebogen. Zum Verpuppen wird eine Puppenrolle angelegt, die je nach Breite der Leaflets aus
einem, zwei oder einem Teil eines Leaflets besteht, die spiralig gewickelt werden. Sowohl der
Aufenthaltsort der Larve a's auch die Puppenrolle sind mit einer wachsartigen Substanz
Uberzogen.

Blattpréaferenz
Die Larvenfundzahlen von Gangara thyrsis haben ein Maximum auf dem jingsten Blatt, die
Zahlen nehmen fast linear bis zum 10. Blatt ab (Abb. 3.4.7.-1).

Blattalter
w
@
2

10. Blatt

11. Blatt

12. Blatt

13. Blatt

0% 5% 10% 15% 20%

Anteil der Larvenfunde

Abb. 3.4.7.-1: Verteilung der Larven von Gangara thyrsisin Abhéngigkeit vom Blattalter
(N=66, inklusive Funden an nicht-markierten Pflanzen innerhalb der Plots)

Zeitliche Verteilung
Ein Vergleich der Populationsdynamik von G. thyrsis-Larven an Calamus manan in den
verschiedenen Plots zeigt Abb. 3.4.5.-2. Der Orang-Adli-Plot mit einem Einzelfund sowie
Calamus caesius in Sg. Buloh und Calamus scipionumin Ulu Gombak mit einem bzw. zwei
Larvenfunden sind nicht einbezogen. Die absoluten Zahlen fir alle Plots finden sich in
Anhang 2.
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Abb. 3.4.7.-2: Vergleich der Populationsdynamik von Gangara thyrsis-Larven an Calamus manan in Kg.
Bongsu und Sg. Buloh (gemittelte Anzahl von Larven pro Pflanze)

Der Verteilung der Abundanzen der verschiedenen Monate fir die vier dargestellten Plots
unterscheidet sich nicht signifikant von einer Zufallsverteilung (Chi2-Test auf
Ubereinstimmung mit einer Poissonverteilung).

Im Vergleich aler Plots (exklusiv der Einzelfunde in UGA-M, SgB-S und UG-Cs) existieren
signifikante Unterschiede in den monatlichen Abundanzen (Kruskal-Wallis-Test,
0,01>P>0,001). Der Einzelvergleich nach Nemenyi ergibt signifikante Unterschiede nur
zwischen KgB-T275 und KgB-T46 (0,01>P>0,001). Zwischen allen anderen getesteten Plots
bestehen keine signifikanten Unterschiede.

Der zeitliche Verlauf der Abundanzen in KgB-T333 und KgB-T46, den beiden Plots mit den
hochsten Gesamtzahlen, zeigt eine signifikante Spearman-Rangkorrelation (rs=0,49;
0,005>P>0,001).

Korrelationen mit Wetterdaten
Die Abundanzen von G. thyrsisin Sg. Buloh ergeben keine signifikanten Spearman-
Rangkorrelationen mit Wetterdaten der meteorol ogischen Station in Subang.
Die Korrelationen fur Kg. Bongsu sind inkonklusiv. Die zusammengefal3ten Abundanzen fur
alle drei Plots ergeben signifikante negative Spearman-Rangkorrel ationskoeffizienten von
rs=0,45 und rs=0,46 mit der mittleren und der hochsten Maximaltemperatur (0,05>P>0,01;
Wetterdaten der meteorologischen Station Temerloh). KgB-T46, der Plot mit den héchsten
Abundanzen, ergibt jedoch alein keinerlei signifikante Korrelationen mit den verschiedenen
Wetterwerten. KgB-T333, der Plot mit den zweithéchsten Abundanzen, ergibt allein
signifikante positive Spearman-Rangkorrel ationen mit der monatlichen Regenmenge, der
mittleren und der niedrigsten Minimaltemperatur sowie mit der hdchsten Maximaltemperatur
(rs=0,60 resp. 0,52; 0,45 und 0,52; Signifikanz 0,01>P>0,001 fur monatliche Regenmenge,
0,05>P>0,01 fur ale anderen).

Raumliche Verteilung
Dieraumliche Verteilung der Larven innerhalb der Plots (d. h. auf den verschiedenen
markierten Pflanzen eines Plots) in Kg. Bongsu und Sg. Buloh wurde mit Hilfe des Index of
Dispersion (Verhaltnis von Varianz zum Mittel) analysiert. Fir eine Zufallsverteilung nimmt
der Index of Dispersion Werte um 1 an, hohere Werte deuten auf eine aggregierte (d. h.
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geklumpte) Verteilung hin (Ludwig & Reynolds 1988). Tabelle 3.4.7.-2 gibt die Anzahl der
Funde (N), den ID-Wert und das daraus geschlossene V erteilungsmuster fr die drei Kg.-
Bongsu-Plots und den Calamus manan-Plot in Sg. Buloh (SgB-M) an. Nicht aufgefthrt sind
der Orang-Adli-Plot (UGA-M), der Calamus caesius-Plot in Sg. Buloh (SgB-S) sowie Funde
in Ulu Gombak an Calamus scipionum (UG-Cs), fur die nur Einzelfunde vorliegen, da diese
per Definition kein Vertellungsmuster aufwei sen kdnnen.

Die festgestellte Verteilung variierte fir die einzelnen Monate zwischen einer
Zufallsverteilung und einer Aggregation auf einzelnen Pflanzen, wobel die Mehrzahl eine
Zufallsverteilung aufweist. Unterschiede in den Abundanzen (N/Pflanze Uber/unter dem
Median) zwischen beiden Verteilungen sind hier nicht signifikant (Fisher-Exakt-Test,
P=0,0664).

Tab. 3.4.7.-2: Monatliche Abundanzen von Gangara thyrsis-Larven, rdumliches V erteilungsmuster und
zugrundeliegende Werte des Index of Dispersion fur alle Calamus manan-Plots mit Mehrfachfunden. In
Klammern angegeben ist die Anzahl der Versuchspflanzen im jeweiligen Plot

Jahr 1994-1995 1996-1997
Plot |Monat|oKT |NOV|DEZ |.]AN |FEB |MAR|APR |MAI |JUN MAR|APR |MAI |JUN |.]UL |AUG |SEP |OKT |NOV|DEZ |JAN
N 0 0 4 1 2 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 2 1 7
KgB- ip=vim 2,48(1,00(0,99(1,00 1,00(1,00(1,00 0,99(1,00|1,81
2—130303) d 8,15 | 0,04 (-0,04| 0,04 0,04 | 0,04 | 0,04 -0,04| 0,04 | 4,87
A|P|P|P P|P|P P|IP|A
N ojojo|o0|1|0|O|O|]O|]O|1|]O0|O|O|O|O|O|JO|]O]|oO
KgB- ip=y/m 1,00 1,00
T275 d 0,05 0,05
(50) : :
P P
N 0 0 0 3 1 0 0 0 1 0 2 1 2 1 0 1 1 7 3 5
KgB- ip=vim 0,96|1,00 1,00 2,00(1,00(0,98(1,00 1,00(1,00(1,17(0,96 (1,33
2;5%(3 d -0,15| 0,05 0,05 4,15 | 0,05 |-0,05| 0,05 0,05 | 0,05 | 0,85 [-0,15 1,55
P|P P A|P|P|P PIP|P|P|P
N olojolojo|O0O|1]|]0|212|12]|]0]O0|]212]|]0|212|3|0|0]|0O0
SgB_ ID=V/IM 1,00 1,00(1,00 1,00 1,00(1,64
(é\g) d 0,05 0,05 | 0,05 0,05 0,05 | 2,83
P P|P P Pl A

Index of Dispersion = Varianz/Mittel, daraus errechnet sich die PrifgroR3e d;
fur |d] <1,96 wird Ubereinstimmung mit einer Poissonverteilung akzeptiert (mit P>0,05, hier mit "P" symbolisiert);
fur d>1,96 ist eine Aggregation anzunehmen (hier mit "A" symbolisiert); nach Ludwig & Reynolds (1988).

Korrelationen mit Pflanzenparametern
Die Gesamtzahl von Gangara thyrsis-Larven auf einer Pflanze Uber eine
Beobachtungsperiode ergibt weder fir den Plot in Sg. Buloh noch fur die Kg.-Bongsu-Plots
eine signifikante Spearman-Rangkorrelation mit den aufgenommenen Pflanzenparametern.

Parasitoide
Eine aus Larven von G. thyrsis gezogene Ichneumonide (Hymenoptera) ist a's Malaycromia
helmuti neu beschrieben worden (Gupta 1999). Sie wurde zweimal in den Kg.-Bongsu-Plots
gefunden. Weiterhin wurden eine bisher nicht bestimmte Diptere als Parasitoid von G. thyrsis-
Larven festgestellt.
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Die Ameisenart Oecophylla smaragdina wurde bei einer Gelegenheit als Pradator von G.
thyrsis-Larven beobachtet.

3.4.8. Gangara lebadea |ebadea (Hewitson, 1868)

Gangara |ebadea wurde innerhalb der Plots ein einziges Mal in Ulu Gombak an Calamus
scipionum gefunden (Anhang 2). AulRerhalb der Plots wurden Larven in Ulu Gombak, Sg.
Buloh und der Genting Tea Estate an Oncosperma horridum gefunden, auf dem Gelénde des
Forest Research Institute Malaysiain Kepong an einer gepflanzten Adonidia merillii undim
Gebiet von Belum, Perak, an Daemonorops macrophylla.

Die Larven von G. |ebadea besitzen einen graugriinen Leib, der mit Wachs Giberzogen ist und
dorsal eine dunkle Punktreihe tragt. Die Kopfkapsel ist eiférmig, schwarz und ist ab dem
vierten Larvenstadium mit weif3em Wachs Ulberzogen, wobel sechsin etwa sternférmig
angeordnete glatte Vertiefungen frei bleiben (Abb. 3.4.8.-1). Die Puppe ist gelb, das
Hinterendeist, wie bei G. thyrsis, sklerotisiert, mit verbreiterten Ecken und einer Spitze in der
Mitte.

N\’
S L 4
@ o

L5

Abb. 3.4.8-1: Gangara lebadea, K opfkapselzeichnung (Frontalansicht) des fiinften Larvenstadiums

Beide gefundenen Eireste befanden sich auf der Blattoberseite. Jingere Larvenstadien
schneiden die Leaflets ein und rollen sie, ditere falten die Leaflets 1&ngs oder ziehen sie durch
Spannfaden zu einer halbrunden Rinne zusammen und fressen von der Spitze her. Vor dem
Verpuppen werden zwei Leaflets angeschnitten und spiralig zu einer Puppenrolle
zusammengedreht, die innen und teilwei se auch auf3en mit Wachs tiberzogen wird.
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Eine bisher nicht identifizierte Diptere wurde as Parasitoid aus einer G. |ebadea-Larve
gezogen.

3.4.9. Acerbas martini (Distant & Pryer, 1887)

Zusammenfassung
Acerbas martini trat nur in einem einzigen Plot auf, im nattrlichen Habitat in Ulu Gombak an
Korthalsia rigida. Daneben trat sie noch an einer weiteren Korthalsia-Art auf. Die Eifunde
befanden sich schwerpunktmaliig auf dem jingsten Blatt, sowohl auf der Ober- als auch auf
der Unterseite. Die Larven legten nach dem SchlUpfen bisweilen ein Ruhestadium ein. Sie
schnitten die Leaflets nahe der Basis ein und wickelten sie zu einer Langsrolle. Die Larven
befanden sich fast ausschliefdlich auf dem jingsten Blatt, es bestand eine signifikante
Korrelation zwischen Abundanz und Pflanzenwachstum und -lange. Die mittleren
Gesamtschaden am jungsten Blatt korrelierten ebenfalls mit den Abundanzen. Die Verteilung
der Larven innerhalb der Plots schwankte zwischen Aggregation und einer Zufallsverteilung.
Die Larven verpuppten sich an der Nahrungspflanze in einer Blattrolle vom selben Typ wie
die Fral3rollen.

Futter pflanzen, Plots und Fundzahlen
Acerbas martini stellt mit 55 Funden aller Stadien 1,8 % aller Hesperiiden (Tab. 3.4.-1).
A. martini trat nur in einem der untersuchten Plots auf, in Ulu Gombak an Korthalsia rigida
(Anhang 2). Als welitere Futterpflanze wurde in Ulu Gombak Korthalsia lanceolata
festgestellt (Anhang 1).

Form und Plazierung der Eier
Die Eier von Acerbas martini sind weil3, mit einer glatten Oberflache und von halbkugeliger
Form. 10 der 14 Eifunde an markierten und nicht markierten Pflanzen befanden sich am
jungsten Blatt (Abb. 3.4.9.-1). Die Verteilung von Eiern und Eiresten zwischen Blattober- und
Blattunterseite war mit 8 auf der Ober- zu 12 auf der Unterseite fast ausgeglichen.

2. Blatt

Blattalter

3. Blatt

4. Blatt

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%
Anteil der Bfunde

Abb. 3.4.9.-1: Verteilung der Eifunde von Acerbas martini nach Blattalter
(N=14, markierte und unmarkierte Pflanzen)

88



Helmut Steiner: Rattan und Insekten — Ergebnisse

Beschreibung der Larven und Puppen
Die Larven von A. martini besitzen einen weil3dichgriinen Korper, die Afterklappe ist
sklerotisiert und tragt einen schwarzen Punkt, flankiert von zwei weil3en Halbmonden. Die
Kopfkapsel ist eifdrmig und in den ersten beiden Larvenstadien schwarz, ab dem dritten
Larvenstadium cremefarben mit einem dunklen Keil auf der Frontseite (Abb. 3.4.9.-2).
Die Puppe st gelb und tragt auf dem V orderende einen schwarzen Punkt sowie auf dem
Thorax eine schwarze T-férmige Zeichnung, deren Spitze Richtung Hinterleib zeigt.

L1-L2

L3 -LS

Abb. 3.4.9-2; Acerbas martini, Kopfkapsel zeichnung (Frontalansicht) der Larvenstadien L1 bisL5

Ver haltensbeobachtungen
Die frisch geschlUpften Larven schlagen als Versteck eine Ecke der rautenformigen Leaflets
um und heften sie mit einigen Spinnféden fest. Teilweise legen sie dort eine langere Ruhezeit
ein, bevor sie zu fressen anfangen. Zeiten bis zu 23 Tagen wurden beobachtet. Andere Larven
beginnen jedoch ohne Ruhezeit, das Leaflet seitlich nahe der Basis zu zwei Drittel bis drei
Viertel der Breite einzuschneiden und zu rollen. Im Laufe ihrer Entwicklung wechseln die
Larven bis zu 5mal das Leaflet. Zum Verpuppen angel egte Rollen unterscheiden sich nicht
von den Fraldrollen der Larven.

Blattpréaferenz

Die Larven von Acerbas martini fanden sich fast ausschlief3lich am jingsten Blatt. Lediglich
7,1 % befanden sich am zweitjiingsten Blatt (Abb. 3.4.9.-3).
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3. Blatt

Blattalter
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Anteil der Larvenfunde

Abb. 3.4.9.-3: Verteilung der Larven von Acerbas martini in Abhéngigkeit vom Blattalter
(N=126, inklusive Funden an nicht-markierten Pflanzen innerhalb der Plots)

Zeitliche Verteilung
Die Populationsdynamik von A. martini-Larven an Korthalsia rigida im natirlichen Habitat in
Ulu Gombak zeigt Abb. 3.4.9.-4. Die absoluten Zahlen finden sich in Anhang 2.
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Abb. 3.4.9.-4: Populationsdynamik von Acerbas martini-Larven an Korthalsia rigida im natirlichen Habitat in
Ulu Gombak.

Die Verteilung auf die verschiedenen Monate weicht signifikant von einer Zufallsverteilung
ab (Chi2-Test auf Ubereinstimmung mit einer Poissonverteilung, 0,05>P>0,01). Die
Abweichung weist auf eine Aggregation in bestimmten Monaten hin, ein distinktes Muster

|&3t sich jedoch nicht erkennen.

Raumliche Verteilung
Die raumliche Verteilung der larven innerhab des Plots (d. h. auf den verschiedenen
markierten Pflanzen eines Plots) in Ulu Gombak wurde mit Hilfe des Index of Dispersion
(Verhdltnis von Varianz zum Mittel) analysiert. Fir eine Zufallsverteilung nimmt der Index of
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Dispersion Werte um 1 an, hdhere Werte deuten auf eine aggregierte (d. h. geklumpte)
Verteilung hin (Ludwig & Reynolds 1988). Tabelle 3.4.9.-1 gibt die Anzahl der Funde (N),
den ID-Wert und das daraus geschlossene Verteilungsmuster an. Die festgestellte Verteilung
variierte fUr die einzelnen Monate zwischen einer Zufallsverteilung und einer Aggregation auf
einzelnen Pflanzen. Unterschiede zwischen beiden Verteilungen in Bezug auf die Hohe der
Abundanzen sind statistisch nicht signifikant (Fisher-Exakt-Test auf den Unterschied im
Verhdltnis von Abundanz Uber und unter dem Median, P= 0,086).

Tab. 3.4.9.-1: Monatliche Abundanzen von Acerbas martini-Larven, réumliches V erteilungsmuster und
zugrundeliegende Werte des Index of Dispersion fur das natiirliche Habitat in Ulu Gombak. In Klammern
angegeben ist die Anzahl der Versuchspflanzen

Jahr 1994-1995 1996-1997

Plot |Monat |OKT |NOV |DEZ |.]AN |FEB |MAR|APR |MAI |JUN MAR|APR |MAI |JUN |.]UL |AUG |SEP |OKT |NOV |DEZ |JAN

N oyj4(0(212(1(2|2|7|5|2|4|0]|5]7]0[0]|]0|0|0]|5

UG- ID=V/IM 4,00 1,00|1,00(2,00{0,98|2,63|1,33|0,98 4,00 5,00(5,25 2,14
(g(;) d 9,95 0,05 | 0,05 | 4,15 |-0,05| 6,20 | 1,55 |-0,05| 9,95 12,3 (12,8 4,64
A PIPIA|P|A|P|P]|A AlA A

Index of Dispersion = Varianz/Mittel, daraus errechnet sich die PriifgréR3e d;
fur |d] <1,96 wird Ubereinstimmung mit einer Poissonverteilung akzeptiert (mit P>0,05, hier mit "P" symbolisiert);
fur d>1,96 ist eine Aggregation anzunehmen (hier mit "A" symbolisiert); nach Ludwig & Reynolds (1988).

Korrelationen mit Pflanzenparametern
Die Gesamtzahl von Acerbas martini-Larven auf einer Pflanze Uber eine
Beobachtungsperiode ergibt eine signifikante Spearman-Rangkorrelation mit dem Wachstum,
gemessen als neue Blétter/Monat (rs= 0,30; 0,01>P>0,001). Ebenfalls signifikant ist die
Spearman-Rangkorrelation mit der Stammléange (rs=0,31; 0,05>P>0,01, Daten nur fur die
zweite Beobachtungsperiode). Bei allen anderen aufgenommenen Pflanzenparametern ergeben
sich keine signifikanten Korrelationen.

Korrelationen mit Blattschaden
Zwischen der Anzahl Larven, die Uber eine Beobachtungsperiode auf einer Pflanze gefunden
wurden, und den Sch&den am jeweils jungsten Blatt der Pflanze (Mittel aller monatlichen
Schadensabschétzungen) besteht eine signifikante Spearman-Rangkorrelation (rs=0,37;
P<0,001).

Bel einer Untersuchung nicht markierter Pflanzen in der weiteren Umgebung des University
Field Studies Centre Ulu Gombak wurden von 33 gefundenen Pflanzen alle Bléatter auf
Schéden untersucht. Von 33 Pflanzen wiesen 20 Pflanzen oder 61 % Schaden durch A.

martini auf. Im Mittel aller Pflanzen waren 26 % der Bléatter und 10 % aller Leaflets
geschéadigt, im Mittel der befallenen Pflanzen waren 45 % aller Bléatter und 18 % aller Leaflets
geschadigt.

Parasitoide

Eine bisher nicht identifizierte Diptere wurde as Parasitoid aus einer Larve von A. martini
gezogen.
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3.4.10. Acerbas anthea anthea (Hewitson, 1868)

Futter pflanzen, Plots und Fundzahlen
Acerbas anthea trat nur in einem der untersuchten Plots an markierten Pflanzen auf. Dies
waren Funde von drei Larven an Calamus scipionum in Ulu Gombak (Anhang 2). Dariber
hinaus wurden Larven oder Puppen von A. anthea an mehreren unmarkierten C. scipionum-
Pflanzen in Ulu Gombak, an einer markierten Calamus manan-Pflanze in Ulu Gombak vor
Beginn des eigentlichen Beobachtungszeitraums sowie an einer unmarkierten Calamus
caesius-Pflanze im Orang-Adli-Plot gefunden.
Als welitere Futterpflanze wurde auf dem FRIM-Gelande C. trachycoleus und im Kenong
Rimba Park, Pahang, ein Rattan festgestellt, bei dem es sich mit einiger Wahrscheinlichkeit
um Daemonorops angustifolia handelt. Ein weiterer Fund liegt aus Belum, Perak, von einem
breitblattrigen Rattan vor, bei dem es sich um Calamus manan handeln kénnte (Anhang 1).

Beschreibung der Larven und Puppen
Die Larven von A. anthea besitzen einen weil3lichgriinen Korper. Die Kopfkapsel ist eiférmig
und in den ersten drei Larvenstadien schwarz, im letzten Larvenstadium elfenbeinfarben ohne
Zeichnung oder mit einem schwach ausgepragten weil3en Winkel mit Spitze nach oben auf der
Frontseite.
Die Puppe st gelb, sehr schlank und ohne Zeichnung. Die Russelscheide ist in etwa so lang
wie das Abdomen.

Verhaltensbeobachtungen
Die Larven schneiden Leaflets seitlich nahe der Basis ein und rollen sie langs. Bel dem Fund
an cf. Daemonorops angustifolia, die sehr schmale Leaflets besitzt, wurde das Leaflet ohne
Einschnitt spiralig gerollt. Zum Verpuppen angel egte Rollen unterscheiden sich nicht von den
Blattrollen der Larven.

Blatt- und Pflanzenpr &ferenz
Von insgesamt 16 gefundenen Acerbas anthea-Larven fanden sich 15 auf dem jlngsten Bl att.
Eine einzige Larve sowie ein Puppenfund waren am zweitjiingsten Bl att.
10 der Fundpflanzen mit 13 Larven- und einem Puppenfund waren Jungpflanzen mit einer
Hohe von unter einem Meter, 3 weltere Pflanzen (4 Larvenfunde) waren Jungpflanzen unter
2 m Hohe.

3.4.11. Plastingia naga (de Nicéville, 1884)

Zusammenfassung
Plastingia naga trat nur in einem einzigen Plot auf, im nattrlichen Habitat in Ulu Gombak an
Caryota mitis. P. naga legte ihre Eier einzeln oder in Gruppen fast ausschliefdich auf der
Oberseite des Blattes ab. Alle gefundenen Larven befanden sich auf dem jingsten Blatt, es
bestand eine signifikante Korrelation zwischen Abundanz und Pflanzenwachstum. Die
Vertellung der Larven innerhalb der Plots zeigte in den Monaten mit mehr as einem Fund
eine Aggregation. Die Larven der ersten Stadien bauten einfache Blattumschlage al's
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Schutzbauten, spatere Stadien bildeten Bauten vom Pavillontyp. Zum V erpuppen wurde ein
geschlossener Bau angelegt, der von der Pflanze abgetrennt und unter die Streuschicht
gezogen wurde. Bauten und Verhalten entsprachen im wesentlichen dem von Salanoemia
sala.

Futter pflanzen, Plots und Fundzahlen
Plastingia naga stellt mit 29 Funden aller Stadien 0,9 % aller Hesperiiden (Tab. 3.4.-1).
P. naga trat nur in einem der untersuchten Plots auf, in Ulu Gombak an Caryota mitis
(Anhang 2). Auch an anderen Fundorten wurde P. naga nur an dieser Pflanze gefunden
(Anhang 1).

Form und Plazierung der Eier
Die Eier von Plastingia naga sind halbkugelig, mit starken, radial angeordneten Rippen. Die
Eier sind urspriinglich rétlich, spéter weilllichgrau. 16 der 17 im Plot gefundenen Eier
befanden sich auf der Blattoberseite, von den insgesamt 295 Eiern und Eiresten, die wahrend
der Vorstudie und der Beobachtungsperioden gefunden wurden, waren 263 oder 89,2 % auf
der Blattoberseite, lediglich 32 oder 10,8 % auf der Unterseite. Es fanden sich meist ein bis
vier, maximal acht Eier auf demselben Leaflet. Hochste gefundene Anzahl auf einem Bl att
und damit auf einer Pflanze waren 22 Eier. Beim Verfolgen der Eizahlen wurde festgestellt,
daf’3 gelegentlich zu bereits bestehenden Gelegen dazugel egt wurde.

Beschreibung der Larven und Puppen
Frisch geschlUpfte Larven besitzen einen weildlichen Leib, der nach der Nahrungsaufnahme
grinlichweil3 wird. Die Kopfkapsel ist eiférmig und bis zum dritten Stadium rein schwarz.
Das vierte Stadium besitzt ebenfalls eine schwarze Kopfkapsel, die an der Stirnseite zwei
parallele hellere Striche trégt, die meist nur sehr schwach ausgeprégt sind. Die Kopfkapsel des
letzten Larvenstadiums ist elfenbeinfarben, mit dunkelbraunen bis schwarzen Seiten und
Halsansatz sowie einer weil3en Zeichnung Uber den Mundwerkzeugen (Abb. 3.4.11-1).
Die Puppe ist braun, ohne Zeichnung und ca. 19 mm lang. Die Risselscheide ist etwa 5 mm
kirzer als das Abdomen. Sie besitzt keinen Gurtel. Der Schutzbau zum Verpuppen ist innen
mit Wachs ausgekleidet, die Puppe ist ebenfalls mit Wachs tberzogen.
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L1-L3

L5

Abb. 3.4.11-1: Plastingia naga, Kopfkapselzeichnung (Frontalansicht) der Larvenstadien L1 bisL5

Ver haltensbeobachtungen
Zur Verhaltensbeobachtung von Plastingia naga wurde ein Ei auf eine eingetopfte Pflanze
umgesetzt und mehr oder weniger kontinuierlich bis zum Verpuppen beobachtet. Die frisch
geschlUpfte Larve beginnt vom Blattrand her senkrecht eine Linie in die Blattflache zu
schneiden. Wenn diese etwa 5 mm erreicht hat, wird eine zweite parallel dazu in etwa einem
Zentimeter Abstand angelegt. Zwischen dem so freigeschnittenen Blatteil und der festen
Blattspreite werden an beiden Schnitten F&den gewebt, bis sich das Blattstlick umfaltet. Von
diesem Umschlag aus werden wieder zwei halbrunde Schnitte Richtung Blattmitte angel egt,
und das so freigeschnittene Blattstiick samt Umschlag wird wiederum durch Uberweben am
Ende des Schnitts umgeklappt, so dal3 ein Umschlag mit dreleckigem Querschnitt entsteht. In
diesem Umschlag hautet sich die Larve zum ersten Mal. Von diesem Umschlag aus werden
wieder zwei halbkreisformige Schnitte angelegt und die ganze Konstruktion nochmals durch
Uberweben umgeklappt. Seitlich neben dem Umschlag herausstehende Blattstiicke, vor allem
in Richtung zur Spitze des Leaflets hin, werden weggefressen, die Larve hautet sich danach
zum zweiten Mal. Anschlief3end wird auch die Blattflache vom Umschlag zur Blattmitte hin
abgefressen, bis der Umschlag abféllt. Die Larve zieht daraufhin auf ein anderes Leaflet um.
Hier werden wiederum zwei bogenformige Schnitte vom Blattrand Richtung Blattmitte hin
angelegt, und das dazwischen befindliche Blattstiick wird umgeklappt. Anschlief3end wird in
einiger Entfernung in Richtung zur Spitze des Leaflets ein Schnitt angelegt, der sich zum
Umschlag und an diesem entlangzieht, bis dieser nur noch an der Schmalseite mit der
Blattflache verbunden ist. In den Umschlag selbst werden vier Fenster gefressen und die
beiden Teile miteinander verwebt. In diesem so gebildeten Pavillon findet die dritte Hautung
statt. Der sich noch am Pavillon befindliche Blatteil wird abgefressen, danach mehr und mehr
von der Blattflache an der anderen Seite des Pavillons entfernt. Wenn dieser nur noch mit
einem dinnen Stiel mit der Blattflache verbunden ist, wird auch der Pavillon selbst teilweise
aufgefressen, der Rest féllt ab. Die Larve wandert erneut auf ein anderes Leaflet, auf der ein
neuer Pavillon angelegt wird, in dem sich die Larve zum funften Stadium hautet. Dieser
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Pavillon wird ebenso aufgefressen, sobald die Blattflache in unmittelbarer Umgebung
weggefressen ist. Es wird noch ein dritter Pavillon vom selben Typ angelegt, danach wird in
derselben Weise wie die Pavillons ein Schutzbau angelegt, der jedoch keine Fenster aufweist
und nur mit einem sehr diinnen Stiel mit der Blattflache verbunden ist. Dieser bricht entweder
von selbst ab oder wird von der Larve vom Schutzbau aus durchgebissen, die Larve fallt
mitsamt dem Bau zu Boden. Die Larve zieht ihren Schutzbau anschlief3end unter die
Spreuschicht, verschlief3t ihn von innen und verpuppt sich darin.

Die gesamte Larvalzeit dauerte hierbei 24 Tage, in einem anderen Fall wurden im Freiland 26
Tage beobachtet. Die Puppenruhe dauerte unter Laborbedingungen 12 bis 16 Tage.

Larven wurden zu allen Tages- und Nachtzeiten beim Fressen und Pavillonbau beobachtet, sie
halten sich jedoch, abgesehen vom Umzug auf ein neues Leaflet, immer nur wenige Minuten
aulRerhalb der Schutzbauten auf und legen danach verschieden lange Ruhepausen ein. Im
allgemeinen halten die Larven beim Fressen mit dem Hinterleib Kontakt mit ihrem Schutzbau

oder entfernen sich nur sehr wenig davon.

Blattpréferenz
Alle gefundenen Larven von P. naga befanden sich am jlingsten Bl att.

Zeitliche Verteilung
Die Populationsdynamik von P. naga-Larven an Caryota mitis im natirlichen Habitat in Ulu
Gombak zeigt Abb. 3.4.11.-2. Die absoluten Zahlen finden sich in Anhang 2.
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Abb. 3.4.11.-2: Populationsdynamik von Plastingia naga-Larven an Caryota mitisim nattrlichen Habitat in
Ulu Gombak

Die Verteilung auf die verschiedenen Monate weicht signifikant von einer Zufallsverteilung
ab (Chi2-Test auf Ubereinstimmung mit einer Poissonverteilung, 0,05>P>0,01). Die
Abweichung deutet auf eine Aggregation in bestimmten Monaten, ein distinktes Muster a3t
sich jedoch nicht erkennen.
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Raumliche Verteilung
Dieraumliche Verteilung der Larven innerhalb des Plots (d. h. auf den verschiedenen
markierten Pflanzen eines Plots) in Ulu Gombak wurde mit Hilfe des Index of Dispersion
(Verhdltnis von Varianz zum Mittel) analysiert. Fir eine Zufallsverteilung nimmt der Index of
Dispersion Werte um 1 an, hdhere Werte deuten auf eine aggregierte (d. h. geklumpte)
Verteilung hin (Ludwig & Reynolds 1988). Tabelle 3.4.11.-1 gibt die Anzahl der Funde (N),
den ID-Wert und das daraus geschlossene Verteilungsmuster an. Beide Monate mit mehr als
einem Larvenfund weisen eine Aggregation auf einzelnen Pflanzen auf.

Tab. 3.4.11.-1: Monatliche Abundanzen von Plastingia naga-L arven, raumliches Verteilungsmuster und
zugrundeliegende Werte des Index of Dispersion fur das natiirliche Habitat in Ulu Gombak. In Klammern
angegeben ist die Anzahl der Versuchspflanzen.

Jahr 1994-1995 19961997
Plot |Monat |[OKT |NOV |DEZ |.]AN |FEB |MAR|APR |MAI |.]UN MAR|APR |MAI |JUN |JUL |AUG |SEP |OKT |NOV |DEZ |JAN
N 12]4]1]1]1
gG- ID=V/M 12,01,44|1,00({1,00|1,00
ary
(50) d 24,4 12,07|0,05|0,05|0,05
AlAlP|P]P

Index of Dispersion = Varianz/Mittel, daraus errechnet sich die Prifgrofi3e d;
fir |d| <1,96 wird Ubereinstimmung mit einer Poissonverteilung akzeptiert (mit P>0,05, hier mit "P" symbolisiert);
fur d>1,96 ist eine Aggregation anzunehmen (hier mit "A" symbolisiert); nach Ludwig & Reynolds (1988).

Korrelationen mit Pflanzenparametern
Die Gesamtzahl von Plastingia naga-Larven auf einer Pflanze Uber eine Beobachtungsperiode
ergibt eine signifikante Spearman-Rangkorrelation mit dem Wachstum, als neue Blétter pro
Monat gemessen (rs= 0,29; 0,01>P>0,001). Mit den anderen Pflanzenparametern ergeben sich
keine signifikanten oder sinnvollen Korrelationen.

Parasitoide und Pré&datoren
Bisher nicht identifizierte Vertreter der Chalcidoidea wurden als Parasitoide aus Larven von
P. naga gezogen. Hierzu liegen acht Funde vor, vier davon aus dem Beobachtungsplot. Das
Auftreten von Eiparasitoiden, kenntlich durch kleine Locher im Ei, war vor alem in der
Vorstudie haufig. 26 der 87 nicht geschltpften Eier waren eindeutig durch Parasitoide
verursacht. Im Plot wurden 2mal Eier mit Parasitoi denlchern gefunden.
Ameisen der Gattung Crematogaster (det. A. Weil3flog) wurden beim Eifral3 beobachtet, nicht
naher identifizierte Ameisen wurden beim Attackieren einer Larve beobachtet.
In der Vorstudie wurden insgesamt 210 Eifunde bis zum Verpuppen oder dem vorherigen
Verschwinden beobachtet. Anzahl und Prozentsatz der Eier, die die verschiedenen
unterscheidbaren Stadien erreichten, sind in Tabelle 3.4.11.-2 aufgelistet.
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Tab. 3.4.11.-2: Plastingia naga, Uberlebenstafel von allen Eifunden der Vorstudie in Ulu Gombak,
die bis zum Verschwinden bzw. Verpuppen verfolgt werden konnten

Erreichtes Stadium N %

Eifunde, gesamt 210 100,0
geschlipft 123 58,6
Umschlag (max. L3) 111 52,9
Pavillon (L3-L4) 37 17,6
Pavillon (L5 oder Prapuppe) 17 8,1
Puppe 7 3,3

3.4.12. Zela zeus (de Niceéville, 1895)

Zusammenfassung
Zela zeus wurde nur in den Calamus caesius-Plots in Sg. Buloh und dem Orang-Adli-Dorf
gefunden sowie an C. trachycoleus aulerhalb der Plots. Z. zeus legte ihre Eier einzeln auf der
Blattoberseite ab, mit Schwerpunkt auf dem zweitjingsten Blatt. Die Anzahl an Larvenfunden
hat ihren Schwerpunkt auf den beiden jingsten Bléttern, ihre Abundanz korrelierte mit dem
Pflanzenwachstum und der —gréR3e. Die Verteilung innerhalb der Plots neigte bei hoheren
Abundanzen zur Aggregation. Die Larven schnitten die Leaflets nahe der Basis ein und rollten
sie zu Langsrollen. Sie verpuppten sich an der Nahrungspflanze im selben Typ von Blattrolle.

Futter pflanzen, Plots und Fundzahlen
Zela zeus stellt mit 98 Funden aller Stadien 3,1 % aller Hesperiiden (Tab. 3.4.-1).
Larven von Z. zeus wurden nur in einem der untersuchten Plots gefunden, in Sg. Buloh an
Calamus caesius (Anhang 2). An Calamus caesius im Orang-Adli-Plot in Ulu Gombak
wurden nur zwei Eier, eine Anzahl leerer Blattrollen sowie eine Larve an einer nicht
markierten Pflanze gefunden. Auf dem Gelande des Forest Research Institute Malaysiain
Kepong wurde Z. zeus an dem sehr dhnlichen, aber auf der Halbinsel nicht heimischen Rattan
Calamus trachycol eus gefunden (Anhang 1).

Form und Plazierung der Eier
Die Eier von Zela zeus sind weil3, halbkugelig und sehr fein radial gerippt. Bei zwel Funden
wurden Durchmesser von 2,17 mm und 2,22 mm festgestelIt, beide besal3en 34 Rippen.
74 von insgesamt 77 Eifunden befanden sich auf der Blattoberseite. Die meisten Eier waren
einzeln, nur in sechs Fallen wurden zwel Eier am selben Blatt gefunden, zwei Eier am selben
Leaflet sind nur in einem Fall belegt.
Die Verteilung der Eier beziglich Blattalter gibt Abbildung 3.4.12.-1 wieder. Der
Schwerpunkt liegt deutlich auf dem zweitjingsten Blatt.
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jungstes

Blattalter
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Abb. 3.4.12.-1: Verteilung aller intakten Eifunde von Zela zeus nach Blattalter (N=33). Leere und beschédigte
Eier oder Eier mit Parasitoidenl 6chern sind aufgrund des unbestimmten Alters nicht mit erfafdt

Beschreibung von Larven und Puppen
Die Larven besitzen eine eiformige Kopfkapsel, die bis zum vierten Larvenstadium schwarz
und ohne Zeichnung ist. Die Kopfkapsel des letzten Larvenstadiums ist mittelbraun mit zwel
dunklen Augenflecken (Abb. 3.4.12.-2)
Die Puppe ist gelb, ohne Zeichnung und ca. 25 mm lang. Die Russelscheide ist ca. 4 mm
kirzer als das Abdomen. Die Puppe besitzt keinen Gurtel.

Ll1-L4

L5

Abb. 3.4.12.-2: Zela zeus, Kopfkapsel zeichnung (Frontalansicht) der Larvenstadien L1 bisL5

Verhaltensbeobachtungen
Die Larven schneiden die Leaflets nahe der Basis ein, rollen sie léngs oder leicht spiralig und
fressen die Rolle von innen her auf. Zum Verpuppen werden die beiden Rénder des Leaflets
zusammengeheftet, die Puppenrolle wird innen mit Wachs ausgekleidet. Die beobachtete
Puppenruhe dauerte 9-12 Tage (N=4).
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Blattpréaferenz
Die Larven von Zela zeus fanden sich schwerpunktmal3ig auf den beiden jingsten Bléttern.
Lediglich 12 % befanden sich am drittjingsten Blatt (Abb. 3.4.12.-3).

I3
© jungstes
a
m
2. Blatt
3. Blatt
4. Blatt
0% 10% 20% 30% 40% 50%
Anteil der Larvenfunde

Abb. 3.4.12.-3: Verteilung der Larven von Zela zeus in Abhangigkeit vom Blattalter (N=25)

Zeitliche Verteilung
Die Populationsdynamik von Z. zeus-Larven an Calamus caesius in Sg. Buloh zeigt Abb.
3.4.12.-4. Die absoluten Zahlen finden sich in Anhang 2.
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Abb. 3.4.12.-4: Populationsdynamik von Zela zeus-Larven an Calamus caesius in Sg. Buloh (SgB-S)
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Abb. 3.4.12.-5: Zeitliche Verteilung von Zela zeus-Eifunden an Calamus caesius in Sg. Buloh (SgB-S)

Abbildung 3.4.12.-5 zeigt die entsprechende Dynamik fir die Eifunde. Der Verlauf der
Abundanzen fur Eier und Larven 183 keine distinkten Muster erkennen.

Die Verteilung der Abundanzen der Larven auf die verschiedenen Monate weicht nicht
signifikant von einer Zufallsverteilung ab (Chi2-Test auf Ubereinstimmung mit einer
Poissonverteilung).

Die Verteilung der Eifunde auf die verschiedenen Monate weicht dagegen signifikant von
einer Zufallsverteilung ab (P<0,001; Chi2-Test auf Ubereinstimmung mit einer
Poissonverteilung). Die Abweichung geht in Richtung auf eine Aggregation auf einzelne
Monate.

Raumliche Verteilung
Dieraumliche Verteilung der Larven innerhalb des Plots (d. h. auf den verschiedenen
markierten Pflanzen eines Plots) in Ulu Gombak wurde mit Hilfe des Index of Dispersion

(Verhdltnis von Varianz zum Mittel) analysiert. Fir eine Zufallsverteilung nimmt der Index of

Dispersion Werte um 1 an, hdhere Werte deuten auf eine aggregierte (d. h. geklumpte)
Verteilung hin (Ludwig & Reynolds 1988). Tabelle 3.4.12.-1 gibt die Anzahl der Funde (N),
den ID-Wert und das daraus geschlossene Verteilungsmuster an. Alle Monate mit mehr als
zwei Larvenfunden weisen eine Aggregation auf einzelne Pflanzen auf. Fir Monate mit einer
aggregierten Verteilung liegt hierbei die Anzahl von Larven pro Pflanze signifikant haufiger
Uber dem Median der Gesamtheit als fir Monate mit einer Zufallsverteilung (Fisher-Exakt-
Test, P=0,0398).
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Tab. 3.4.12.-1: Monatliche Abundanzen von Zela zeus-L arven, raumliches Verteilungsmuster und

zugrundeliegende Werte des Index of Dispersion fir Calamus caesius in Sg. Buloh. In Klammern angegeben ist
die Anzahl der Versuchspflanzen

Jahr 1994-1995 1996-1997
Plot |Monat [OKT |NOV|DEZ |.]AN |FEB |MAR|APR |MAI |.]UN MAR|APR |MAI |JUN |JUL |AUG |SEP |OKT |NOV |DEZ |JAN
N o(7|j12(5|13}2|3|]0|1|0]0|JO0O}|1|0]2|0|J0]0|0]O0
SgB- ID=V/M 1,75(1,00(2,14|1,64{0,98|3,00 1,00 1,00 0,98
(550) d 3,26 | 0,05 |4,64|2,83|-0,1 | 7,30 0,05 0,05 0,1
A|lPIAA|P|A P P P

Index of Dispersion = Varianz/Mittel, daraus errechnet sich die Priifgrofi3e d;
fir |d| <1,96 wird Ubereinstimmung mit einer Poissonverteilung akzeptiert (mit P>0,05, hier mit "P" symbolisiert);
fur d>1,96 ist eine Aggregation anzunehmen (hier mit "A" symbolisiert); nach Ludwig & Reynolds (1988).

Tab. 3.4.12.-2: Monatliche Abundanzen von Zela zeus-Eifunden, raumliches Verteilungsmuster und
zugrundeliegende Werte des Index of Dispersion fir Calamus caesius in Sg. Buloh. In Klammern angegeben ist
die Anzahl der Versuchspflanzen

Jahr 1994-1995 1996-1997
Plot |Monat [OKT |NOV|DEZ |.]AN |FEB |MAR|APR |MAI |JUN MAR|APR |MAI |JUN |.]UL |AUG|SEP |OKT |NOV|DEZ |JAN
N |O|1|0|2|2|2|1|0| 2 (24|21 |1 |14|5|3|5|3|9|1|6
SgB- ID=V/M 1,00 2,00(1,00|0,98(1,00 0,98 |1,03{1,00{1,00(1,32|0,92|1,64(1,33{1,64|2,20|1,00|1,24
(550) d 0,05 4,15(0,05 | -0,1 | 0,05 -0,1 [0,18(0,05|0,05|152|-0,4 |283|1,55|283|4,83|0,05]|1,17
P A|P|P|P P|/P|P|P|P|P|A|P|A|A|P|P

Index of Dispersion = Varianz/Mittel, daraus errechnet sich die Prifgrofi3e d;
fir |d| <1,96 wird Ubereinstimmung mit einer Poissonverteilung akzeptiert (mit P>0,05, hier mit "P" symbolisiert);
fur d>1,96 ist eine Aggregation anzunehmen (hier mit "A" symbolisiert); nach Ludwig & Reynolds (1988).

Tabelle 3.4.12.-2 gibt die Anzahl der Funde (N), den ID-Wert und das daraus geschlossene

Verteilungsmuster fir die Eifunde an. Eine Beziehung zwischen der Anzahl der Eier und dem

Verteilungsmuster &3t sich hier nicht erkennen. Unterschiede zwischen beiden

Verteilungsmustern in den Proportionen von Abundanz tiber oder unter dem Median aller
Abundanzen sind hier nicht signifikant (Fisher-Exakt-Test).

Korrelationen mit Pflanzenparametern
Die Gesamtzahl von Zela zeus-Larven auf einer Pflanze Uber eine Beobachtungsperiode ergibt
eine signifikante Spearman-Rangkorrelation mit dem Wachstum, als neue Blétter pro Monat

gemessen (rs= 0,337; P<0,001), sowie mit der mittleren Anzahl von Leaflets (rs= 0,287;
0,01>P>0,001). Mit den anderen Pflanzenparametern ergeben sich keine signifikanten
Korrelationen.

Korrelationen mit Blattschaden
Die Gesamtzahl von Zela zeus-Larven auf einer Pflanze Uber eine Beobachtungsperiode ergibt
eine signifikante Spearman-Rangkorrelation mit dem Schaden am jungsten Blatt (rs= 0,244,

0,05>P>0,01).
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Korrelationen mit Wetterdaten
Die Abundanzen der Larven von Zela zeus in Sg. Buloh ergeben eine signifikante Spearman-
Rangkorrelation mit der monatlichen Anzahl von Regentagen (rs= 0,51; 0,05>P>0,01).
Andere Wetterdaten der Station in Subang ergeben keinerlei signifikante Korrelationen.

Betrachtet man die Gesamtzahl von Zela zeus-Funden (Larven + Eier), so ergeben sich
keinerlei signifikante Korrelationen.

Parasitoide und Pradatoren
25 der 77 gefundenen Eier wiesen durch Parasitoide verursachte Locher auf. Aus zwei
weiteren Eiern schitpften bisher nicht identifizierte Hymenopteren.
Aus Larven von Zela zeus wurden die Braconide Cotesia sp. (det. C. van Achterberg,
Belegexemplare in der Sammlung des naturhistorischen Museums in Leiden) sowie eine nicht
ndher identifizierte Erytomide (det. Diller, Belegexemplar in der zoologischen
Staatssammlung M iinchen) gezogen.

3.4.13. Zdlasp. 1

Zusammenfassung
Eine Zela-Art, bel deren Falterbestimmung man im Schlissel bei Z. zeus endet, die aus einer
Reihe von Griinden jedoch einer neuen Art zuzuschreiben ist, wurde in zwel der Kg.-Bongsu-
Plots gefunden. Diese Zela-Art legte ihre Eier in Gelegen von 6-32 Eiern auf der
Blattoberseite ab. Die Larven befanden sich schwerpunktmal3ig auf den beiden jingsten
Bléttern, ihre Verteilung innerhalb der Plots zeigte eine starke Aggregation. Die Larven eines
Geleges besiedelten dasselbe Blatt, legten jedoch individuelle Blattrollen an. Dazu wurden die
L eaflets nahe der Basis eingeschnitten und zu einer Langsrolle gewickelt. Sie verpuppten sich
an der Nahrungspflanze im selben Typ von Blattrolle.

Futter pflanzen, Plots und Fundzahlen
An Calamus manan in Kg. Bongsu wurde eine Hesperiide gefunden, deren Falter nach dem
Schltissel in Corbet & Pendlebury (1992) wie diein Kapitel 3.4.12. beschriebene Art bei Zela
zeus endet, deren Larven jedoch sehr deutliche Unterschiede in der Life History aufweisen.
Siewird gegenwartig als neue Art der Gattung Zela beschrieben (L. G. Kirton, pers. Mitt.).
Innerhalb der Plots wurde Zela sp. 1 nur in zwei der Kg.-Bongsu-Plots gefunden (KgB-T333
und KgB-T46, Anhang 2). Obwohl es sich dabei nur um wenige befallene Pflanzen handelte
(Tab. 3.4.13.-1), stellt Zela sp. 1 mit 119 Funden aller Stadien 3,8 % aller Hesperiiden (Tab.
3.4.-1).
In einem anderen Areal der Plantage von Kg. Bongsu wurde ein Massenbefall von Calamus
manan durch Zela sp. 1 festgestellt, bei dem 37 der 80 vorhandenen Pflanzen befallen waren.
Da die meisten Pflanzen schatzungsweise 8-10 m hoch waren, konnten keine Larven
ausgezahlt werden. Von 10 befallenen Pflanzen in einem Teilareal, die genauer aufgenommen
wurden, waren im Schnitt 4 der ersten 8 Blétter befallen. Insgesamt wiesen 40,7 % der
Leaflets betroffener Blétter Blattrollen auf, 5,6 % wiesen zwei Blattrollen auf.
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Im Orang-Adli-Plot in Ulu Gombak wurden einmal an einer nicht markierten Calamus
manan-Pflanze leere Blattrollen gefunden, die mit ziemlicher Sicherheit Zela sp. 1
zuzuordnen sind. Andere Futterpflanzen wurden nicht festgestellt (Anhang 1).

Form und Plazierung der Eier
Die Eier von Zela sp. 1 sind weil3, halbkugelig und mit feinen radialen Rippen versehen.
Insgesamt wurden 6 Gelege von Eiern oder deren Reste gefunden. Alle Gelege befanden sich
auf der Blattunterseite, in der Mitte des Leaflets. Die Gelegegolien umfaléten 32, 21, 21 31, 6
und 22 Eier, sie waren einschichtig, in mehreren Reihen in dichter Packung gelegt.
Das 32 Eier umfassende Gelege in KgB-T333 befand sich am jlngsten Blatt.

Beschreibung von Larven und Puppen
Die Larven von Zela sp. 1 sind griinlichwel 3 und besitzen eine eiférmige Kopfkapsel, die bis
zum vierten Larvenstadium schwarz und ohne Zeichnung ist. Die Kopfkapsel des letzten
Larvenstadiumsist hellbraun mit zwei dunklen Augenflecken (Abb. 3.4.12.-2), der Korper ist
mit weil3em Wachs Uberzogen.
Die Puppe ist gelb, ohne Zeichnung und ca. 24 mm lang. Die Russelscheideist kiirzer als das
Abdomen.

Ll-L4

L5

Abb. 3.4.13.-1: Zela p. 1, Kopfkapsel zeichnung (Frontalansicht) der Larvenstadien L1 bisL5

Verhaltensbeobachtungen
Die Larven von Zela sp. 1 schneiden die Leaflets vom Rand her ein und rollen die Leaflets
langs. Im ersten Stadium erscheint die Schnittstelle beliebig, spétere Stadien schneiden die
Leafletsin der Regel nahe der Basis ein. Jede Larve legt eine individuelle Rolle an, aber vor
allem bei jingeren Stadien finden sich zum Teil zwei Blattrollen am selben Leaflet, in
Ausnahmefédlen auch drei oder vier. Die Puppenrolle unterscheidet sich nicht von normalen
Fral3rollen.
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Blattpréaferenz
Von 133 an markierten und unmarkierten Pflanzen gefundenen Larven wurde das Blattalter
registriert. 45,9 % (N=61) befanden sich am jiingsten, die restlichen 54,1 % (N=72) am
zweitjingsten Blatt.

Zeitliche Verteilung
Zela sp. 1 trat in den beiden Kg.-Bongsu-Plots (KgB-T333 und KgB-T46) nur sporadisch auf
(Tabelle 3.4.13.-1; Anhang 2).

Tab. 3.4.13.-1: Fundzahlen von Zela sp. 1-Larven (und Eiern), an Calamus manan in
zwei der Kg.-Bongsu-Plots.

KgB-T46
Pflanze MARZ 96 AUG. 96 JAN. 97
Cm 05 1
Cm 35 7 5
Cm 09 17
Cm 29 14
KgB-T333
Cm 56 43
Cm14 (32 Eier)

Raumliche Verteilung
Die 87 Larvenfunde von Zela sp. 1 innerhalb der beiden Kg.-Bongsu-Plots waren auf nur 5
Pflanzen konzentriert. Der Index of Dispersion (Verhdtnis von Varianz zum Mittel) zeigt eine
starke Aggregation auf einzelne Pflanzen. Tabelle 3.4.13.-2 gibt die Anzahl der Funde je
Monat (N), den ID-Wert und das daraus geschlossene Verteilungsmuster fir die Monate an, in
denen Zela sp. 1 gefunden wurde.

Tab. 3.4.13.-2: Monatliche Abundanzen von Zela sp. 1-Larven, raumliches Verteilungsmuster und
zugrundeliegende Werte des Index of Dispersion fir Calamus manan in zwei der Kg.-Bongsu-Plots. In
Klammern angegeben ist die Anzahl der Versuchspflanzen. Zela sp. 1 wurde nur in den aufgefiihrten Monaten

gefunden
Plot KgB-T46 (50) KgB-T333 (100)
Monat/Jahr MAR96 | AUG96 | JAN 97 JAN 97
N 8 5 31 43
ID=V/M 6,21 5,00 15,40 43,00
d 14,83 12,59 28,91 78,24
A A A A
Index of Dispersion = Varianz/Mittel, daraus errechnet sich die Priifgrof3e d;
fur |d] <1,96 wird Ubereinstimmung mit einer Poissonverteilung akzeptiert (mit P>0,05, hier mit "P"
symbolisiert);
fur d>1,96 ist eine Aggregation anzunehmen (hier mit "A" symbolisiert); nach Ludwig & Reynolds (1988).
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3.4.14. Sonstige Zela-Arten

Zela excellens (Staudinger, 1889)
Larven von Zela excellens wurden regelméaldig an nattirlich wachsendem Calamus javensis
(Anhang 1) in Sg. Buloh (vor alem in der Calamus caesius-Pflanzung) sowie auf dem
Gelande des Forest Research Institute Malaysiain Kepong (in einer Calamus manan-
Pflanzung am Bukit Hari) gefunden. Ein weiterer Fund liegt aus dem Gebiet von Belum,
Perak, von derselben Pflanze vor.

Die Eier von Z. excellens sind weil3, halbkugelig und mit radialen Rippen versehen. Ein
ausgemessenes Ei hatte einen Durchmesser von 1,44 mm und trug 17 Rippen.

Die Larven sind grinlich, im letzten Larvenstadium mit einer weif3en Wachsschicht
Uberzogen. Die Kopfkapsel ist eiformig, in den ersten drel Larvenstadien schwarz, im vierten
Stadium mittelbraun mit einer dunkleren Frontseite und im letzten Larvenstadium
elfenbeinfarben ohne Zeichnung (Abb. 3.4.14.-1).

Die Puppe st grin bis gelblichgrin, ca. 25 mm lang und besitzt ebenfalls keine Zeichnung.
Die Russelscheideist ca. 4 mm kiirzer als das Abdomen.

Die Larven schneiden die Leaflets ein und rollen sie langs oder leicht spiralig, die Puppenrolle
ist in gleicher Weise gebaut.

Als Parasitoide wurde eine bisher unidentifizierter Vertreter der Chalcidoidea gezogen, die
Eier wiesen gelegentlich von Parasitoiden verursachte Locher auf.

L1-L3

L5

Abb. 3.4.14.-1: Zela excellens, Kopfkapsel zeichnung (Frontalansicht) der Larvenstadien L1 bisL5
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Zela cowani Evans, 1939
Larven von Zela cowani wurden in der Umgebung von Ulu Gombak mehrfach an Korthalsia
rostrata und K. scortechinii gefunden.

Die Larven sind grunlich, im letzten Larvenstadium mit einer weif3en Wachsschicht
Uberzogen. Die Kopfkapsel ist eiférmig, in den ersten drei Larvenstadien schwarz, im vierten
Stadium elfenbeinfarben mit einem dunklen Keil auf der Stirn und im letzten Larvenstadium
elfenbeinfarben ohne Zeichnung (Abb. 3.4.14.-2).

L1-L3

L5

Abb. 3.4.14.-2: Zela cowani, Kopfkapsel zeichnung (Frontalansicht) der Larvenstadien L1 bisL5

Die Puppe ist gelb mit schwarzen Punkten |ateral.

Die Larven schneiden die Leaflets ein und rollen sie langs in einer sehr engen Rolle. Zum
Verpuppen werden die beiden Rénder der Leaflets zusammengeheftet.

Zelasp. 2
Larven einer weiteren Art der Gattung Zela wurden in der Umgebung von Ulu Gombak
ebenfalls an Korthalsia scortechinii gefunden. Sie wird gegenwaértig als neue Art beschrieben
(L. G. Kirton, pers. Mitt.).

Die Larven sind grunlich, im letzten Larvenstadium mit einer weif3en Wachsschicht
Uberzogen. Die Kopfkapsel ist eiférmig, in den ersten drei Larvenstadien schwarz, im vierten
Stadium elfenbeinfarben mit einem dunklen Dreieck Gber den Mundwerkzeugen, das von 2
feinen dunklen Strichen flankiert wird, und im letzten Larvenstadium elfenbeinfarben ohne
Zeichnung (Abb. 3.4.14.-3). Die Puppe ist gelb, ohne Zeichnung.

Die Larven schneiden in der elben Weise wie die von Zela cowani die Leaflets seitlich ein und
rollen sielangs in einer sehr engen Rolle.
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L1-L3

L4

L5

Abb. 3.4.14.-3: Zela p. 2, Kopfkapsel zeichnung (Frontalansicht) der Larvenstadien L1 bisL5

Pradatoren
Eine Larve, deren Blattrolle noch an der Pflanze getffnet wurde, wurde auf der Stelle von den
auf der Pflanze |ebenden Ameisen attackiert und getotet.

3.4.15. Sonstige Hesperiiden

Cephrenes acalle niasicus (Pl6tz, 1886)
Cephrenes acalle wurde in Ulu Gombak regelméfdig an Pinanga scortechinii und gelegentlich
an P. disticha gefunden. Von Koh Tau, Thailand, liegen Funde an Cocos nucifera vor
(Anhang 1). Ein Larvenfund an Pinanga malayanus im Gebiet von Belum, Perak, gehort mit
hoher Wahrscheinlichkeit ebenfalls zu dieser Art. Die Larven besitzen eine im Querschnitt
runde, relativ flache Kopfkapsel, die bis zum zweiten Larvenstadium schwarz ist, danach ein
typisches Muster trégt (Abb. 3.4.15.-1).
Die Puppeist gelb, ca. 24 mm lang, die Risselscheide ist ca. 9 mm kiirzer als das Abdomen.
Die Larven fressen den Rand des Leaflets an zwel Stellen ein und schlagen das dazwischen
befindliche Blattstiick nach unten um. Zum V erpuppen werden zwei Leaflets mit
Uberlappenden Randern zusammengeheftet, in die so entstandene Rohre werden mehrere
Gespinstwande eingezogen. Die elgentliche Puppenkammer ist mit Wachs ausgekleidet.
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L3-L5

Abb. 3.4.15.-1: Cephrenes acalle, Kopfkapselzeichnung (Frontalansicht) der Larvenstadien L2/L3 bisL5

Hidari irava (M oor e, 1858)
Larven von Hidari irava traten auf der Station in Ulu Gombak einmal als Massenbefall an
einer gepflanzten Cocos nucifera auf (Anhang 1). Daneben wurden zweimal adulte Falter
gefangen. An anderen Palmarten wurde Hidari irava wéahrend der dreijghrigen Beobachtungen
in Ulu Gombak nicht gefunden.

Hyarotis adrastus praba (M oor e, 1886)
Hyar otis adrastus wurde zweimal gefunden, einmal auf dem Gelénde des Forest Research
Institute Malaysiain Kepong an Calamus trachycoleus und ein zweites Ma in Sg. Buloh an
Daemonorops angustifolia (Anhang 1).
Die Larveist grinlich und besitzt in den ersten vier Stadien eine schwarze Kopfkapsel. Die
Kopfkapsel des letzten Larvenstadiumsist elfenbeinfarben mit zwel helleren Linien auf der
Stirn. Die Puppe tragt eine Spitze auf dem Scheitel und ist mit T-formigen Faden am
Cremaster aufgehéngt. Sie besitzt zudem einen Grtel.
Die Larve hélt sich zwischen zwel zusammengesponnenen Leaflets auf.

Hyarotisiadera (de Nicéville, 1895)
Hyarotis iadera wurde in Ulu Gombak des 6fteren an Daemonorops grandis gefunden,
weitere Futterpflanzen waren D. calicarpa und D. verticillaris (Anhang 1). Ebenfalls von
Daemonorops grandis liegt ein Fund aus Belum, Perak, vor, ein weiterer von D. calicarpa aus
der Pasoh Forest Reserve, Negri Sembilan.
Die Larven von H. iadera sind griin, mit einer schwarzen Kopfkapsel in den ersten vier
Larvenstadien. Die Kopfkapsel desletzten Stadiumsist elfenbeinfarben, mit einem
umlaufenden schwarzen Rand Uber die Seiten und den Scheitel. Die Mundwerkzeuge sind
weil3 abgesetzt. Die Puppe ist griin, 27-29 mm lang und tragt eine ca. 3-5 mm lange Spitze
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auf dem Scheitel, deren Ende schwarz geférbt ist. Die Risselscheide ist etwa so lang wie das
Abdomen, die Puppe besitzt einen Grtel.

Schutzbauten der Larven sind zwei zusammengeheftete Leaflets, deren unteres durch
transversale Spannfaden zu einer leichten Rinne gebogen ist, in der die Larve sitzt. Das obere
Leaflet ist leicht angeheftet, die Larve frifst am oberen Leaflet.

Ismaiapisiapis (de Nicéville, 1890)
Ismaiapis liegt als Einzelfund aus Ulu Gombak von Daemonorops verticillaris vor (Anhang
1).
Die Larveist griin, mit zwei gelben Langsstreifen dorsal. Am Hinterende ist der Teil zwischen
den Langsstreifen rotbraun geférbt. Die Kopfkapsel ist beinahe dreieckig und ab dem dritten
Larvenstadium hellbraun, mit zwei helleren Streifen entlang der Kanten auf der Frontseite.
Die Puppe ist kréftig gelb, mit zwei heller gelben Linien dorsal. Sieist mit einem Gurtel
gesichert.
Die Larve befand sich zwischen zwei zusammengehefteten Leaflets.

Pyroneura latoia latoia (Hewitson, 1868)
Pyroneura latoia wurde ein einziges Mal in Ulu Gombak auf Oncosperma horridum gefunden
(Anhang 1).
Die Larveim vierten Stadium ist griin mit zwei helleren Langsstreifen dorsal, die Kopfkapsel
ist elfenbeinfarben mit einer dunklen umlaufenden Linie Uber die Seiten und dem Scheitel und
einem dunklen Strich auf der Stirn. Uber den Mundwerkzeugen sind links und rechts weilRe
Flecken. Das |etzte Larvenstadium ist eher rétlich, mit zwei weif3en Linien dorsal. Die
Zeichnung der Kopfkapsel entspricht der des vorigen Stadiums, der dunkle Streifen auf der
Stirnist jedoch links und rechts weil3 eingefaldt, und es befinden sich zwei dunkle
Augenflecken auf der Vorderseite (Abb 3.4.15.-2).
Als Schutzbau war das Leaflet an zwel Stellen eingeschnitten und der dazwischen befindliche
Blatteil zur Blattunterseite hin gerollt.

L4
L5

Abb. 3.4.15.-2: Pyroneura latoia, Kopfkapselzeichnung (Frontalansicht) der Larvenstadien L4 und L5
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Pyroneura niasana burmana (Evans, 1926)
Larven von Pyroneura niasana wurden in Ulu Gombak gelegentlich an Pinanga scortechinii
gefunden (Anhang 1), jedoch nur einmal erfolgreich gezogen.
Die Larveist griin mit zwei helleren Langsstreifen dorsal. Die Kopfkapsel der ersten drei
Larvenstadien ist schwarz, die des vierten Larvenstadiumsist wie die von P. latoia
elfenbeinfarben mit einer umlaufenden dunklen Linie Uber Seiten und Scheitel und einem
dunklen Strich auf der Stirn. Die Flachen rechts und links Giber den Mundwerkzeugen sind
weil3. Die Zeichnung des letzten Larvenstadiumsiist ahnlich, jedoch sind die dunklen Linien
nur noch angedeutet. Die Puppe ist braun und besitzt einen Gurtel.
Als Schutzbau wird wie bei der vorigen Art das Leaflet an zwel Stellen angeschnitten und der
Teil dazwischen zur Blattunterseite hin gerollt.
Aus Larven von P. niasana wurden mehrmals Braconiden der Gattung Apantel es gezogen
(det. C. van Achterberg, Belegexemplare in der Sammlung des naturhistorischen Museumsin
Leiden).

Suastus gremius gremius (Fabricius, 1798)
Suastus gremius wurde vor allem an artifiziellen Standorten gefunden, d. h. an Topfpflanzen
und gepflanzten Ornamental palmen im Stadtgebiet von Kuala Lumpur, auf dem Gelénde der
University of Malaya und des Forest Research Institutes Malaysiain Kepong. Futterpflanzen
waren Veitchia merillii, Rhapis excelsa, Pholidocar pus macrocar pus, Chrysalidocarpus
lutescens, Cyrtostachys renda, Livistona sp. und Licuala grandis. Eine weitere Fundpflanze
war ein Ubriggebliebenes Exemplar von Daemonorops angustifolia auf einer Rodungsfléche
auf dem FRIM-Gelande. Auf Koh Tau, Thailand, wurde S. gremius an Cocos nucifera
gefunden (Anhang 1). Ein Larvenfund an Calamus polystachys auf der Plantage in Kg.
Bongsu gehort mit einiger Wahrscheinlichkeit auch zu dieser Art.

Die Eier von S. gremius sind rot, von konischer bis halbkugeliger Form mit 14 weif3en,
radialen Rippen. Alle festgestellten Eier befanden sich auf der Blattoberseite. Frisch
geschlUpfte Larven sind intensiv rot mit einer schwarzen Kopfkapsel. Spétere Stadien sind
grin, das letzte Larvenstadium wei3lichgriin, jeweils mit einer dunkleren Linie dorsal. Die
Kopfkapsel des vierten Larvenstadiumsist gelblichbraun mit zwei breiten parallelen Streifen
auf der Vorderseite, die etwas dunkler sind. Die Kopfkapsel des letzten Larvenstadiums ist
weif3grau mit entsprechenden schwarzen Streifen. Die Puppe ist braun und mit Wachs
Uberzogen.

Die Larven legen als Schutzbauten Umschlége, Pavillons und geschlossene Puppenkammern
in der bei Salanoemia sala und Plastingia naga beschriebenen Weise an.

Suastus everyx everyx (Mabille, 1883)
Suastus everyx wurde einmal in Sg. Buloh an Daemonor ops angustifolia gefunden (Anhang
1). DieLarveist grun, die Kopfkapsel des vierten Larvenstadiums entspricht der von S.
gremius. Die Larve sal3 in einem Schutzbau vom Pavillontyp, der jedoch aus zwei
verschiedenen Leaflets gebildet war.

110



Helmut Steiner: Rattan und Insekten — Ergebnisse

Suastus minutus flemingi Eliot, 1973
Suastus minutus wurde ein einziges mal in Negeri Sembilan auf einem Berg in ca. 700 m Q.
NN. an Calamus sp. gefunden (Anhang 1). Die Larve im vierten und finften Stadium und die
Puppe gleichen in Farbung und Zeichnung denen von S. gremius. Die angel egten
Schutzbauten waren ebenfalls vom selben Typ.
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3.5. LifeHistories|l: Nymphalidae

Auf den markierten Pflanzen der Untersuchungsplots wurden sechs verschiedene Arten von
Nymphaliden gefunden. Vier der Arten entfielen auf die Unterfamilie Morphinae, Tribus
Amathusiini, zwei auf die Unterfamilie Satyrinae. Tabelle 3.5.-1 gibt die Arten, Fundzahlen
und prozentualen Anteile wieder. Daneben wurden drel weitere Amathusiini und drel weitere
Satyrinen aul3erhalb der Plots, an nicht markierten Pflanzen oder an anderen Palmen gefunden
(Anhang 1).

Tab. 3.5.-1: Gesamtfundzahlen, Larven und Mindestanzahl nicht erfal3ter Stadien ("leer") aler Nymphalidenin
den Untersuchungsplots. Bei den nicht erfafdten Stadien handelt es sich hier ausschliefflich um leere Eier oder

Puppen
Art Gesamt Larven leer
N | % N | % N
Morphinae, Amathusiini

Amathusia ochraceofusca 72 49,7 54 65,1 90
Amathusia masina 6 4,1 6 7,2 0
Thaumantis klugius 1 0,7 1 1,2 0
Faunis canens 14 9,7 0 0,0 0

Satyrinae
Elymnias panthera 15 10,3 6 7,2 0
Coelites epiminthia 30 20,7 16 19,3 3
unbestimmt 7 4,8 0 0,0 3
Summe 145 100,0 83 100,0 96

3.5.1. Amathusia ochraceofusca ochraceofusca Honrath, 1888

Zusammenfassung
Amathusia ochraceofusca war mit fast der Halfte aller Funde die haufigste Nymphalide und
trat in vier der sechs Calamus manan-Plots auf. Ihre Eier wurden in Gelegen mit zwischen 10
und 22 Eiern vorzugsweise auf der Blattunterseite abgelegt, die Larven leben gesellig. Sie sind
mit langen wei3en Haaren besetzt, die Farbung wechselt im Laufe der Entwicklung. Die
typische Amathusiinenpuppe tritt in den Farbvarianten rot und gelbgriin auf, sie hangt unter
Zuchtbedingungen frei von angebotenen Strukturen.

Futter pflanzen, Plots und Fundzahlen
Amathusia ochraceofusca stellte mit 72 Funden aller Stadien 49,7 % aller Nymphaliden (Tab.
3.5.-1).
A. ochraceofusca wurde an Calamus manan in vier der sechs Plots gefunden. Darlber hinaus
liegt ein Fund an einer gepflanzten Salacca zalacca auf dem Gelande des Forest Research
Ingtitute Malaysiain Kepong vor (Anhang 1). Ein Larvenfund an Myrialepis paradoxa in Ulu
Gombak gehdrt vermutlich auch zu dieser Art.
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Tab. 3.5.1.-1: Gesamtfundzahlen, Larven und Anzahl leerer Eier von Amathusia ochraceofusca

in allen Plots
Plot Gesamt Larven leer
KgB-T333 22 22 0
KgB-T275 0 0 12
KgB-T46 10 10 12
SgB-M 40 22 66
Summe 72 54 90

Form, Grol3e und Plazierung der Eigelege
Die Eier von Amathusia ochraceofusca sind kugelig und weil3-durchsichtig, wobei in einem
spateren Stadium die dunkle Kopfkapsel der sich entwickelnden Larven durchscheint. Sie
wurden in einer oder mehreren Reihen abgelegt, die gefundenen Gelegegrofien liegen
zwischen 10 und 22 Eiern (Tab. 3.5.1.-2). Sechs der sieben Gelege befanden sich auf der
Blattunterseite. Das einzige intakte Gelege befand sich am viertjingsten Blatt.

Tab. 3.5.1.-2: Gelegegréfie und Position an der Pflanze aller gefundenen Eigelege von Amathusia
ochraceofusca. Das Blattalter aler nicht intakten Gelege oder von Eiresten ist in Klammern angegeben, dadie
Position zum Ablagezeitpunkt ungewil3 ist

Gelegegrof3e Blattseite Blattalter* Plot Zustand

22 Unterseite (zweitjingstes) SgB-M Locher

10 Oberseite (drittjingstes) SgB-M leer

18 Unterseite viertes Blatt SgB-M o.k.

12 Unterseite (sechstes Blatt) KgB-T46 Eireste

22 Unterseite (siebtes Blatt) SgB-M leer, Lécher
12 Unterseite (achtes Blatt) SgB-M Eireste

12 Unterseite (neuntes Blatt) KgB-T275 Eireste

*Blattalter in Klammern, da Legezeitpunkt nicht abschatzbar

Beschreibung der Larven und Puppen
Die frisch geschltpften Larven sind gringelb gemustert und mit langen weil3en Haaren
besetzt. Sie besitzen eine schwarze Kopfkapsel ohne die fir Amathusiini typischen zwel
Horner. Diese tritt erst ab dem zweiten Larvenstadium auf. Ab diesem ist die Larve aul3erdem
dorsal auf dem Leib mit drei runden, schwarzen Flecken gezeichnet, die gelb abgesetzt sind.
Im Nacken ist ein ebenfalls gelb eingefaldter, schwarzer Nackenstreif, der normalerweise
relativ unauffaligist, aber durch Hochkrimmen exponiert wird, wenn sich die Larve bedroht
fuhlt. Vor der gelb gefarbten Schwanzgabel befindet sich ein weil3er Streifen. Grundfarbe ist
im zweiten Stadium Graugrin, im dritten Stadium fast Weil3. Der gesamte Leib ist mit langen,
weil3en, relativ dichten Haaren bedeckt, die im Nacken befindlichen sind besonders lang und
Uberdecken den Kopf. Im vierten Stadium farbt die Larve auf Braun um, lateral befindet sich
je ein etwas dunklerer Streifen, dorsal ein breiter dunkelbrauner Streifen mit einem kiirzeren
weil3en Strich in der Mitte. Die Haare sind etwas dunkler gefarbt und damit weniger auffallig.
Das letzte Larvenstadium tragt dieselbe Farbung. Die Larven haben im letzten Stadium eine
Lange von etwa 70 mm.
Die Puppe tragt die fir Amathusiini typische bifide Spitze. Sie kann sowohl gelbgriin als auch
rot sein, beide Varianten sind mit griinen Linien gezeichnet, die Blattvenen imitieren. Unter
L aborbedingungen kommen beide Farbvarianten nebeneinander bei zusammen gehaltenen
Tieren aus demselben Gelege vor.
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Ver haltensbeobachtungen
Die Larven der ersten Stadien sind gesellig und sitzen normalerweise in geschlossener Front
Seite an Seite an ihrer Fral3kante auf der Blattunterseite. Zum Hauten, eventuell auch zum
Ruhen ziehen sie sich auf die Mitte des Leaflets zuriick, wo sie eéinen Kreis bilden. Sie héuten
sich mehr oder weniger synchron. Die haarige Larvenhaut wird nicht aufgefressen. In spéteren
Stadien beginnen die Larven, sich Uber die Pflanze zu verteilen, dltere Larven wurden auch
auf der Blattoberseite angetroffen. In einem Fall wurde beobachtet, dal3 sich Larven tagstiber
zum Ruhen auf den Stamm zwischen die Stacheln zurtickgezogen hatten.
Zum Verpuppen unter Laborbedingungen befestigen sich die Larven an der Unterseite der
Gefaideckel oder anderer angebotener Strukturen. Die Puppe hangt frel und besitzt keinen
Gurtel.

Blattpréaferenz
Dadie Larven gesellig leben, verteilen sich die 54 gefundenen Larven auf nur 7 Funde, diese
waren zwischen dem jingsten und dem 11. Blatt verteilt (Abb. 3.5.1.-1). Ein Schwerpunkt
|&3t sich nicht erkennen.

Blattalter
N
@
2

9. Blatt
10. Blatt
11. Blatt

1 Fund

0% 10% 20% 30% 40% 50%
Anteil der Larvenfunde

Abb. 3.5.1.-1: Verteilung der Larven von Amathusia ochraceofusca in Abhéngigkeit vom Blattalter. (N=54),.
zusétzlich angegeben ist die Anzahl der Funde (zusammen am selben L eaflet auftretende Larven stellen jeweils
einen Fund dar).

Zeitliche Verteilung
Larven von A. ochraceofusca wurden nur sporadisch in Sg. Buloh und zwei der Kg.-Bongsu-
Plots gefunden. Fir keinen Plot liegen aus mehr als drei Monaten Funde vor. Distinkte
Verteilungsmuster lassen sich nicht erkennen. Die absoluten Zahlen finden sich in Anhang 2.

115



3.5. Life Histories I1: Nymphalidae

25

20 +

i | {

> N Z om x ‘ hd <_( =2 ‘ ‘ ‘ hd ‘ a4 <_( Z - ) o > ‘ N
L w - : 2 LU X Ll
g o S o g % = 3 / / g % = 3 A 2 » O S a)
b KgB-T333 m SgB-M 0 KgB-T46 ‘ 1994-1997

Abb. 3.5.1.-2: Verteilung der Funde von Amathusia ochraceofusca-Larven an Calamus manan in drei
verschiedenen Plots (absolute Anzahl der Larven, jede Saule stellt einen eigenen Fund dar).

3.5.2. Amathusia masina malaya Corbet & Pendlebury, 1936

Amathusia masina wurde ein einziges Mal mit 6 Larven an Calamus manan in Ulu Gombak
(UG-Cm) gefunden (Anhang 1, Anhang 2).

Die Larven im zweiten und dritten Stadium sind graugrtin in der Grundfarbe und tragen dorsal
in der Mitte und dem hinteren Drittel je einen runden schwarzen Fleck, dessen Vorderkante
mit einer gelben Linie kontrastiert ist. Am Ende befindet sich ebenfalls eine gelbe Linie, die
Schwanzgabel ist farblos. Die Kopfkapsel ist schwarz und tragt die typischen Horner, die
Larve ist mit langen weil3en Haaren bedeckt, die im Nacken stehenden sind besonders lang
und ragen bis Uber den Kopf.

Das vierte und funfte Larvenstadium ist von rétlichgrauer Grundfarbe, die Seiten sind hell, die
Unterseite dunkelrot. Die Kopfkapsel ist in diesen Stadien braun gemustert, die Behaarung ist
ebenfalls braun.

Die Puppe exigtiert in einer roten und gelbgriinen Farbvariante und entspricht der von A.
ochraceofusca.

Die Larven wurden zusammen sitzend auf der Unterseite eines Leaflets am drittjingsten Blatt
gefunden. Zum Verpuppen hangten sich die Larven frei am Deckel des Zuchtgeféalies auf.
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3.5.3. Thaumantis klugius lucipor Westwood, 1851

Von Thaumantis klugius wurde einmal eine Larve an Calamus caesius im Orang-Adli-Plot
(UGA-S) gefunden, eine zwelite Larve wurde an einer unmarkierten C. manan-Pflanzein Ulu
Gombak gefunden (Anhang 1, Anhang 2).

Die Larve im ersten Stadium hat eine schwarze Kopfkapsel noch ohne die typischen Horner
und einer schwarzen Schwanzgabel. Der Leib ist rétlichgrau und tragt seitlich einen roten
Streifen mit weif3em Rand, er ist noch eher spérlich behaart.

Im zweiten und dritten Stadium ist die Kopfkapsel braun und trégt die typischen Horner aller
Amathusiini, der Leibist hellbraun mit einer dunklen Dorsallinie und je 2 Paaren von gelben
Flecken in der Mitte. Die Larve trégt lange braune Haare.

In den letzten beiden Stadien ist die Larve mit langen gleichmél3ig dunkelbraunen Haaren sehr
dicht bedeckt, Korperzeichnungen sind dadurch nicht zu erkennen. Die Kopfkapsel ist
schwarz und trégt auffallig rosa geférbte Horner.

Die Puppe hat die fur Amathusiini typische Form mit einer bifiden Spitze, sie ist stumpfgrin
und mit dunkleren Linien und Punkten gezeichnet. Die Puppe hangt frei.

Beide gefundenen Raupen waren im ersten Larvenstadium, sie sal3en beide auf dem jlingsten
Blatt. Die an C. manan gefundene Larve sal3 auf der Blattunterseite, die an C. caesius
gefundene offen auf der Blattoberseite.

3.5.4. Zeuxidia amethystus amethystus Butler, 1865

Zeuxidia amethystus wurde einmal in Sg. Buloh an Daemonor ops angustifolia gefunden
sowie in Ulu Gombak je einmal an D. calicarpa und an einem Rattan, der D. hysterix sein
durfte (Anhang 1).

Die Larveim dritten Stadium hat eine griine Kopfkapsel mit orangen Hornern, der
Gabelschwanz ist schwarz. Grundfarbe des Korpersist dunkelgriin, er ist mit orangen Punkten
sowie schwarzen und weil3en Linien gezeichnet.

Die Larvein den letzten beiden Stadien ist griin, mit einem gelben Nackenstreifen. Seitlich
tragt sie rotwel [3e Punkte, die noch durch Haarbuischel betont sind. Besonders auffallige weil3e
Haarblschel befinden sich seitlich an einem Segment im ersten Drittel sowie am letzten
Segment. Die Kopfkapsel ist grin mit gelborangen Hornern, die Schwanzgabel ist ebenfalls
grun.

Die Puppe st grin, mit roten Linien und zwei roten Flecken. Sieist von typischer
Amathusiini-Form und hangt frei.

Diean D. calicarpa gefundene Larve im dritten Stadium sal3 auf der Oberseite der Petiole

eines dlteren Blattes, die in Sg. Buloh gefundene Larve im finften Stadium sal3 auf der
Blattoberseite des zweitjlingsten Blattes.
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3.5.5. Zeuxidia doubledayi doubledayi Westwood, 1851

Zeuxidia doubledayi wurde einmal a's einzelne Larve an Calamus manan in Kg. Bongsu
(KgB-T333) wahrend einer Nachtaufnahme gefunden sowie einmal an einer nicht markierten
C. ornatus-Pflanze in Ulu Gombak (Anhang 1).

Die Larveim letzten Stadium ist griin, mit einem schwarzen, gelb eingefaldten Nackenstreifen.
Seitlich trégt sie rotwei3e Punkte, die noch durch Haarbiischel betont sind. Besonders
aufféllige weil3e Haarblischel befinden sich seitlich am letzten Segment. Die Larve in diesem
Stadium ist etwa 90 mm lang.

Die Puppe st rot, mit griinen Linien gezeichnet und von typischer Amathusiini-Form. Sie
hangt frei.

Die nachts an Calamus manan gefundene Larve im funften Stadium befand sich fressend auf
der Blattoberseite des siebten Blattes.

3.5.6. Faunis canens arcesilas Stichel, 1933

Futter pflanzen, Plots und Fundzahlen
Innerhalb der Plots wurde von Faunis canens ein einziges Mal ein Gelege mit 14 Eiern
gefunden, in Ulu Gombak an Caryota mitis (UG-Cary). AulRerhalb der Plots wurden Gelege
mit 13 Eiern an Pinanga scortechinii und mit 15 Eiern an einer nicht markierten Caryota mitis
gefunden. Ein weiterer Fund von 24 Larven liegt von einer verwilderten Pflanze von Elaeis
guineensis vor (Anhang 1).

Beschreibung von Eiern, Larven und Puppen
Die Eier von F. canens sind kugelférmig, durchsichtig und mit zwel roten konzentrischen
Ringen gezeichnet, die an einer Seite verbunden sind.
Die frisch geschlUpften Larven sind glénzend griin, spérlich behaart und besitzen eine
schwarze K opfkapsel noch ohne die typischen Horner. Ab dem zweiten Larvenstadium ist der
Korper grauschwarz gemustert und mit langen weif3en Haaren besetzt. Die behornten
K opfkapseln sind entweder schwarz oder mittelbraun, ab dem vierten Stadium hellbraun mit
einer schwach oder stark ausgeprégten dunklen Zeichnung. Beide Varianten kommen
nebeneinander bei Larven aus demselben Gelege vor. Farben und Muster im letzten
Larvenstadium sind dieselben wie im vierten Stadium, hier sind jedoch die Haare im ersten
Drittel braun gefarbt.
Die Puppe ist einfach griin ohne weitere Zeichnung. Sieist von typischer Form, jedoch
vergleichsweise kirzer als die der anderen Amathusiini. Die zwei Spitzen am Kopfende
stehen weit auseinander.

Ver haltensbeobachtungen
Alle Ei- und Larvenfunde von F. canens befanden sich auf der Blattunterseite des jingsten
Blattes. Die Eier sind dicht an dicht in zwei oder mehreren Reihen abgelegt.
Die Larven sind zumindest in den ersten Stadien gesellig. Alle Puppen waren im Zuchtgef&f3
frel hangend an der Unterseite des Deckels oder anderer angebotener Strukturen aufgehangt.
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3.5.6. Melanocyma faunula faunula (Westwood, 1850)

Futter pflanzen, Plots und Fundzahlen
Melanocyma faunula wurde in Ulu Gombak ausschliefdlich an Orania silvicola gefunden
(Anhang 1). Ei- und Larvenfunde waren zeitwei se ausgesprochen haufig.

Beschreibung von Eiern, Larven und Puppen
Die Eier von M. faunula sind kugelformig mit einem Durchmesser von 1,1 mm. Die Farbe der
frisch gelegten Eier ist Gelb, sie werden in der Folge dunkler und sind kurz vor dem
Schltpfen schwarz.
Die frisch geschlUpften Larven sind gelb, sparlich behaart und besitzen eine schwarze
Kopfkapsel noch ohne die typischen Horner. Ab dem zweiten Larvenstadium ist der Korper
tiefrot, kontrastiert mit je zwel weil3en Streifen pro Segment, die Uber den Riicken bis etwa
zur Mitte jeder Seite reichen. Die beiden Streifen eines Segments sind durch eine diinne rote
Linie oder Falte getrennt, jeder Streifen tragt in der Mitte nochmals eine diinnerote Linie. Die
Kopfkapsel tragt die typischen Horner der Amathusiini und ist in allen Stadien glanzend
schwarz. Der KOrper ist mit langen welil3en Haaren besetzt.
Die Puppe ist leuchtend gelb ohne weitere Zeichnung. Sieist von typischer Form, jedoch
vergleichsweise kirzer als die der anderen Amathusiini. Die zwei Spitzen am Kopfende
stehen an der Basis relativ weit auseinander, berihren sich aber fast an den Spitzen.

Verhaltensbeobachtungen
Alle Eifunde von M. faunula befanden sich auf der Blattunterseite des jlingsten oder
zweitjungsten Blattes und waren in mehreren Reihen dicht abgelegt. Das grofdte gefundene
Gelege bestand aus zwei Lagen, alle anderen waren einschichtig. Die Gelegegrof3en betrugen
20, 51, 63, 72 und 88 Eier.
Die Larven leben gesellig, Ansammlungen von 22, 23, 34, 40, 70 und 102 Larven wurden auf
demselben Leaflet gefunden. Sie fressen, Seite an Seite sitzend, von der Spitze des Leaflets
her, wobel die Mittelrippe stehenbleibt. Sie halten sich vorwiegend auf der Blattunterseite auf.
Zum Hauten sammeln sie sich in der Mitte des Leaflets. Mit wachsender Grof3e und
beschranktem Platz an der Spitze des Leaflets verteilen sie sich zunehmend Uber die anderen
Leaflets des Blattes und in Folge Uber dltere Bléatter. Vor dem Verpuppen verlassen die Larven
die Futterpflanze. Im Falle einer beobachteten Pflanze wurde keine einzige Puppe im Umkreis
von funf Metern wiedergefunden, in einem anderen Fall wurde eine einzige Puppe frei
héngend von der Unterseite eines Palmblattes einer Nichtnahrungspflanze gefunden.

Haufigkeit und zeitliche Dynamik
Insgesamt wurden in einem Zeitraum von zusammengerechnet drei Jahren 676 Eier und
Larven gefunden. Die Mehrzahl davon entfiel auf Oktober 1994, nur 148 davon entfielen auf
die Ubrige Zeit.

119



3.5. Life Histories I1: Nymphalidae

3.5.8. Elymnias panthera panthera (Fabricius, 1787)

Futter pflanzen, Plots und Fundzahlen
Elymnias panthera wurde in vier Plots insgesamt 15mal an Calamus manan gefunden.
Welterhin liegt fur das nattirliche Habitat in Ulu Gombak ein einzelner Larvenfund auf3erhalb
der Beobachtungszeit an einer unmarkierten Pflanze von Calamus manan vor (Anhang 1).
Tabelle 3.5.8-1 gibt fur alle Plots Gesamtfundzahlen und Larvenfunde an.

Tab. 3.5.8.-1: Gesamtfundzahlen und Larven von Elymnias panthera in allen Plots

Plot Gesamt Larven
KgB-T333 4 3
KgB-T275 1 0
SgB-M 7 3
UGA-M 3 0
Summe 15 6

Beschreibung der Eier, Larven und Puppen
Die Eier von E. panthera sind kugelférmig und von weil3er Farbe. Ein ausgemessenes Ei hatte
einen Durchmesser von 1,58 mm.
Die Larveist griin und dorsal mit zwei gelben Linien gezeichnet, die regelméfdige
Verdickungen aufweist. Im letzten Stadium sind diese V erdickungen mit je einem orangen
Punkt versehen. Der gegabelte Schwanz ist orange mit schwarzen Spitzen. Ab dem zweiten
Larvenstadium ist die Kopfkapsel schwarzweil3 gezeichnet und mit spitzkonischen Hornern
versehen, die am Ende eine mehrstachlige Krone tragen.
Die Puppe st griin und mit gelben und weif3en, rotgerénderten Flecken gezeichnet. Die beiden
Spitzen am K opfende stehen weit auseinander und sind relativ kurz und unauffallig.
Insgesamt gleichen Larven und Puppe denen von E. hypermnestra.

Ver haltensbeobachtungen
Die Eier von E. panthera sind einzeln abgelegt, in einem Fall wurden drei Eier am selben
Blatt, aber auf verschiedenen Leaflets gefunden. Alle acht gefundenen Eier befanden sich auf
der Blattunterseite, sie waren zwischen dem jingsten und dem achten Blatt verteilt.
Alle Larven wurden ebenfalls auf der Blattunterseite sitzend gefunden, sie fressen das L eaflet
von der Spitze her. Die Larven waren zwischen dem jlngsten und dem 14. Blatt vertelilt.
Eine gefundene Puppe hing frei von der Blattunterseite der Nahrungspflanze.

Zeitliche Verteilung
Larven von E. panthera wurden nur sporadisch in Sg. Buloh und einem der Kg.-Bongsu-Plots
gefunden. Fir keinen Plot liegen aus mehr als drei Monaten Funde vor. Distinkte
Verteilungsmuster lassen sich nicht erkennen. Die absoluten Zahlen finden sich in Anhang 2.
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Abb. 3.5.8.-1: Verteilung der Funde von Elymnias panthera-Larven an Calamus manan in zwei verschiedenen
Plots (absolute Anzahl der Larven)

Parasitoide
Eine bisher unidentifizierte Diptere wurde als Parasitoid aus einer Elymnias panthera-Larve
gezogen.

3.5.9. Andere Elymnias-Arten

Eine Larve von Elymnias penanga penanga (Westwood, 1851) wurde ein einziges Ma in
Ulu Gombak an einem Rattan gefunden. Bel der Futterpflanze handelt es sich wahrscheinlich
um Plectocomiopsis geminiflorus.

Larven und Puppen von Elymnias hypermnestra agina Fruhstorfer, 1902 wurden in Ulu
Gombak des 6fteren an Cocos nucifera, Pholidocar pus macrocar pus und Cyrtostachys renda
gefunden (Anhang 1). Bei den ersten beiden handelte es sich um Exemplare, die in Hausndhe
gepflanzt waren, bei letzterer um eine Topfpalme. Falter waren auf der Lichtung um das Haus
oOfters zu beobachten. Ein weiterer Falter wurde in der Nahe von Calamus manan-Pflanzen im
Orang-Adli-Plot beobachtet, Eier, Larven oder Puppen wurden auf C. manan jedoch nie
gefunden.

Zwei Larven von Elymnias hypermnestra tinctoria M oor e, 1879 wurden in Kanchanaburi,
Thailand, an Topfpflanzen von Chrysalidocar pus |utescens gefunden.
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3.5.10. Codlites epiminthia epiminthia Westwood, 1851

Futter pflanzen, Plots und Fundzahlen
Coedlites epiminthia wurde aul3er im nattrlichen Habitat in Ulu Gombak in allen Calamus
manan-Plots gefunden. Mit 30 Funden aller Stadien oder 20,7 % stellte C. epiminthia die
zweithaufigste Nymphalide dar (Tab. 3.5.-1). An anderen Pflanzen als Calamus manan wurde
C. epiminthia nicht gefunden (Anhang 1).
Tabelle 3.5.10.-1 gibt fur alle Plots Gesamtfundzahlen, Larvenfunde und leere Puppen an.

Tab. 3.5.10.-1: Gesamtfundzahlen, Larven und Anzahl nicht erfal3ter Stadien ("leer"), in diesem Fall leere

Puppen, von Coelites epiminthia in allen Plots
Plot Gesamt Larven leer
KgB-T333 6 4 0
KgB-T275 3 1 1
KgB-T46 2 0 0
SgB-M 18 10 2
UGA-M 1 1 0
Summe 30 16 3

Beschreibung der Larven und Puppen
Die Larveist grin und dorsal mit zwei gleichméaidigen gelben Linien gezeichnet, die sich bis
zur Spitze der ansonsten ebenfalls griinen Schwanzgabel ziehen. Die beiden Horner sind
spitzkonisch mit dunkleren Spitzen ohne Dornen. Sie sind verhatnismaliig lang und kréaftig
und gehen an der Basis fast ohne Absatz in die gelbbraune Kopfkapsel tber.
Die Puppe st grin mit gelbbraunen seitlichen Kanten. Die beiden Spitzen am Kopfende
stehen weit auseinander, sie sind braun, relativ lang und kréftig.

Verhaltensbeobachtungen
Alle Larven wurden auf der Blattunterseite sitzend gefunden, die meisten davon tagsiiber
ruhend in der Basis des Leaflets mit dem Kopf zur Rhachis. Die Larven fressen von der Spitze
des Leaflets her meist lange, ein bis zwei Zentimeter breite Streifen aus der Blattflache.
Die Puppen hangen frel von der Blattunterseite der Nahrungspflanze, meist an demselben
Blatt, an dem sie gefressen haben.

Blattpréaferenz

Die 16 gefundenen Larven verteilten sich zwischen dem jingsten und dem 6. Blatt, mit dem
Schwerpunkt auf dem zweiten Blatt (Abb. 3.5.10.-1).
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Abb. 3.5.10.-1: Verteilung der Larven von Coelites epiminthia in Abhangigkeit vom Blattalter (N=16)

Die 18 Puppen, die an markierten und nicht markierten Pflanzen gefunden wurden, verteilten
sich zwischen dem zweitjingsten und dem 5. Blatt, der Schwerpunkt liegt hier mit der Halfte
aller Puppen deutlich auf dem vierten Blatt (Abb. 3.5.10.-2).
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Abb. 3.5.10.-2: Verteilung der Puppen von Coelites epiminthia in Abhangigkeit vom Blattalter (N=18,
einschliefdlich Funden an nicht markierten Pflanzen)

Zeitliche Verteilung
Abb. 3.5.10.3 gibt die zeitliche Verteilung der Larven- und Puppenfunde von C. epiminthia,
aufsummiert fur alle Plots, wieder. Die Verteillung |&3t einen klaren Schwerpunkt am Ende der
zweiten Beobachtungsperiode erkennen. Im selben Zeitraum der ersten Beobachtungsperiode
fehlt C. epiminthia vollig. Die Larvenzahlen fir die einzelnen Plots finden sich in Anhang 2.
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Abb. 3.5.10.-1: Verteilung der Funde von Coelites epiminthia-Larven und -Puppen an Calamus manan (Summe
der absoluten Zahlen der funf verschiedenen Plots)
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Parasitoide
Zweimal wurden bisher unidentifizierte Vertreter der Chalcidoidea als Parasitoide aus
Coelites epiminthia-Puppen gezogen.

3.5.11. Coelites euptychioides humilis Butler, 1867

Futter pflanzen, Plots und Fundzahlen
Eine Larve von Coelites euptychioides wurde im Gebiet von Belum, Perak, an Calamus
castaneus gefunden.
Farbe und Aussehen von Larve und Puppe entsprechen dem von C. epiminthia, jedoch geht
die Grundfarbe der Larve mehr ins Graue.
Die Larve befand sich auf der Blattunterseite des jlingsten Blattes. Tagstiber sitzt die Larvein
der Basis des Leaflets mit dem Kopf zur Rhachis. Sie frif3t von der Blattspitze her.
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3.6. LifeHistories|11: Sonstige L epidoptera

Auf den markierten Pflanzen der Untersuchungsplots wurden Nachtfalterlarven aus
mindestens 11 verschiedenen Familien gefunden. 88,5 % davon entfallen auf eine noch nicht
identifizierte Art aus der Familie Oecophoridae. Ambadra sp., Familie Notodontidae, Olona
gateri, Familie Limacodidae, und Batrachedra sp., Familie Batrachedridae, weisen Anteile
zwischen 2,1 % und 2,7 % aus, alle anderen Arten haben Anteile unter einem Prozent (Tab.
3.6.-1).

Acht weitere Arten aus 5 Familien wurden an nicht markierten Pflanzen, auf3erhalb der Plots
oder an sonstigen Palmen gefunden (Anhang 1).

Tab. 3.6.-1: Gesamtfundzahlen, Larven und Mindestanzahl nicht erfal3ter Stadien ("leer") aller sonstiger
L epidoptera in den Untersuchungsplots

Art Gesamt Larven leer
N % N % N
Oecophoridae
indet. 1006 | 885 | 980 | 889 | 415
Notodontidae
Ambadra sp. 31| 2,7 | 30 | 27 | 6
Limacodidae
Olona gateri 24 2,1 20 1,8 2
Thosea vetusta 15 13 15 1,4 0
indet. 3 0,3 3 0,3 0
Drepanidae
Gogana abnormalis 3 0,3 3 0,3
cf. Gogana tenera 6 0,5 6 0,5
indet. 3 0,3 3 0,3
Noctuidae
Arasada sp. 4 | 0,3 ‘ 4 ‘ 0,4 |
Batrachedridae
Batrachedra sp. 29 | 2,5 | 24 | 2,2 | 1
Gelechiidae
Coconymphaiiriarcha 1 | 0,1 ‘ 1 ‘ 0,1 |
Immidae
Imma mackwoodii 1 0,1 1 0,1
Lymantriidae 3 0,3 3 0,3
Psychidae 3 0,3 3 0,3
Geometridae 2 0,2 2 0,2
indet. 4 0,3 4 0,4
Summe 1148 100,0 1102 100,0 424
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3.6. Life Histories I11: Sonstige Lepidoptera

3.6.1. Oecophoridae

Zusammenfassung
Eine bisher nicht identifizierte Oecophoride stellt die zweithaufigste Art und Gruppe dieser
Untersuchung. Sietrat in neun der dreizehn Plots auf, darunter alle Calamus manan- und
C. caesius-Plots. Die Larven sitzen an der Blattunterseite unter einem Gespinst und fressen
langliche Locher aus der Blattflache. Sie verpuppen sich unter einem &hnlichen Gewebe an
der Nahrungspflanze.
Die Larven finden sich Uber die gesamte Krone verteilt, mit einem Schwerpunkt auf dem
funften Blatt. FUr die meisten Plots besteht eine positive Korrelation mit dem Wachstum oder
verschiedenen Grofenparametern. Die rédumliche Verteilung innerhalb der Calamus manan-
Plots tendiert bei htheren Abundanzen zu einer Aggregation auf einzelnen Pflanzen.
Die Dynamiken zeigen fur zwei der Kg.-Bongsu-Plots einen starken Anstieg zum Ende der
ersten Beobachtungsperiode, nachdem die Oecophoride zu Beginn der Beobachtungsperiode
in alen Plots so gut wie abwesend war. Die zweite Beobachtungsperiode zeigt insgesamt
hohere Abundanzen, aber keinen ausgepragten Anstieg. An Calamus caesius trat die
Oecophoride nur in der zweiten Beobachtungsperiode auf, mit geringeren Abundanzen alsin
den Calamus manan-Plots. Fur beide Plots in Sg. Buloh ergeben sich signifikante
Korrelationen mit verschiedenen Temperaturparametern.

Futter pflanzen, Plots und Fundzahlen
Die Larven eines noch nicht identifizierten Kleinschmetterlings aus der Familie Oecophoridae
stellen — nach der Hesperiide Salanoemia sala — die zweithaufigste Art von blattfressenden
Insekten dieser Untersuchung dar (Tabelle 3.3.-1). 18,3 % dller als relevant klassifizierten
Funde in alen Plots gehoren zu dieser Art. Damit stellt auch die Familie Oecophoridae, deren
einziger Vertreter in den Plots diese Art war, zahlenméafdig die zweitstarkste Gruppe nach der
Familie Hesperiidae.

Die unidentifizierte Oecophoride wurde in neun der dreizehn Plots gefunden, d. h. in alen
sechs Calamus manan-Plots, in beiden C. caesius-Plots sowie im Calamus scipionum-Plot in
Ulu Gombak (Tab. 3.6.1.-1, Anhang 2). Ein weiterer Fund liegt von Calamus polystachys vor,
Funde an Pinanga scortechinii und P. disticha konnten nicht zweifelsfrel zugeordnet werden
(Anhang 1).

Tab. 3.6.1.-1: Gesamtfundzahlen, Larven und Anzahl nicht erfal3ter Stadien (leer) der unidentifizierten
Oecophoridein alen Plats; , leer” ist hierbei die Summe an Schutzbauten, die nicht bereits erfaf3ten Stadien
zugeordnet werden konnten

Plot Gesamt Larven leer
KgB-T333 594 566 161
KgB-T275 181 179 68
KgB-T46 73 71 42
SgB-M 111 111 93
UGA-M 13 12 3
UG-Cm 7 6 9
SgB-S 35 33 38
UGA-S 1 1 0
UG-Cs 1 1 1
Summe 1016 980 415
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Beschreibung der Larven und Verhaltensbeobachtungen
Die Larven der unidentifizierten Oecophoride sind griin geféarbt, mit einem gelben
Dorsastreifen und einem griinem Kopf. Sie sind im letzten Stadium ca. 12 mm lang. Die
ersten Stadien finden sich tiber die untere Blattflache verteilt. Sie lassen beim Fral3 die
gegenuberliegende Epidermis stehen, wodurch andeutungswei se runde Fenster in der
Blattflache entstehen, deren Grofde sich im Millimeterbereich bewegt. Die Larve sitzt am
Rande des Fensters unter einem durchsichtigen Gewebe.
Grolere Larven sitzen unter einem langlichen, cellophanartig durchsichtigen Gewebe, das das
Uberspannte Blattstlick zu einer leichten Rinne zusammenzieht. Das Gewebe ist vorne und
hinten offen und grenzt vorne an ein langliches Fraldloch mit ca. 1-1,5 cm Breite und variabler
Lange. Die Larve frifdt, unter dem Gewebe sitzend, an der Schmal seite des Fraldlochs. Beide,
Frald och und Gewebe, sind stets in Langsrichtung des L eaflets ausgerichtet, mit dem Gewebe
auf der Basisseite. Zum Verpuppen wird an einer Stelle ohne Fraldoch ein neues Gewebe
angelegt, ebenfalls langlich und langs ausgerichtet, aber mehr éliptisch in der Form. Ein Ende
ist vollig geschlossen, das andere weist eine tiefgezogene bogenformige Offnung auf. Dieses
Gewebe tragt in der Mitte ein Muster in Form einer Raute, die aus 4 bis 6 weil3en Winkeln
abnehmender Grol3e besteht, deren Spitzen zu den jeweiligen Enden zeigen ( <<<>>>).
Die Prapuppenphase, vom Anlegen des Gewebes bis zur fertigen Puppe, dauert 2 bis 3 Tage
(7 Beobachtungen), die Puppenphase selbst 10-12 Tage (6 Beobachtungen). Ein
Aufzuchtversuch vom Fensterfral3-Stadium bis zum Falter ergab eine Entwicklungszeit von
57 Tagen (Zeiten unter Laborbedingungen).

Blattpréaferenz
Die Larven der Oecophoride fanden sich an Calamus manan Uber die gesamte Krone verteilt,
der Schwerpunkt der 945 Larvenfunde mit registriertem Blattalter lag auf dem fnftjingsten
Blatt (Abb. 3.6.1.-1). Fir Puppenfunde lag der Schwerpunkt auf dem 7. Blatt, allerdings nur
auf 34 Funden basierend (Abb. 3.6.1.-2).
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Abb. 3.6.1.-1: Verteilung der Larven der unidentifizierten Oecophoride an Calamus manan in Abhangigkeit vom
Blattalter (N=945, inklusive Funden an nicht markierten Pflanzen)
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Abb. 3.6.1.-2: Verteilung der Puppen der unidentifizierten Oecophoride an Calamus manan in Abhangigkeit
vom Blattalter (N=34, inklusive Funden an nicht markierten Pflanzen)

Lebende Larven im Fensterfral3stadium wurden lediglich fiinf gefunden, davon je eine auf
dem 8. und 9. Blatt, die Gbrigen drei auf dem jingsten Blatt. Die Anzahl von Leaflets mit
verlassenen Fral¥fenstern und Geweben zeigt jedoch einen deutlichen Schwerpunkt auf den
beiden jlngsten Bléttern. 42 der 81 Leaflets mit Fensterfral3schéden befanden sich am
jungsten, 39 am zweitjlingsten Bl att.

Die 31 Larvenfunde auf Calamus caesius mit registriertem Blattalter zeigen ein Maximum am
drittjungsten Blatt und ein zweites Maximum am funftjingsten Blatt (Abb. 3.6.1.-3). Die
beiden Puppenfunde an Calamus caesius befanden sich am drittjiingsten und 9. Bl att.
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Abb. 3.6.1.-3: Verteilung der Larven der unidentifizierten Oecophoride an Calamus caesius in Abhangigkeit
vom Blattalter (N=31).
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Position am L eaflet
Von 478 der Larvenfunde in allen Calamus manan-Plots wurde die Position am Leaflet
(Blattober- oder Unterseite) registriert. 99,4 % der Larven sal3en auf der Unterseite, lediglich 1
Fund (0,2 %) befand sich auf der Oberseite. 2 Larven (0,4 %) wurden auf der
morphol ogischen Oberseite gefunden, diese war jedoch nach unten gedreht.
Alle 10 Puppen, deren Position registriert worden war, befanden sich auf der Blattunterseite.
Von 26 Larvenfunden auf Calamus caesius mit registrierter Position befanden sich alle auf
der Blattunterseite, ebenso die beiden Puppenfunde.

Dynamiken
In den beiden Plantagenplots T333 und T275 in Kg. Bongsu zeigen die Abundanzen der
Oecophoridenlarven einen Peak im April —Juni bzw. nur im Juni. Der Anstieg betrégt in etwa
das 4- bis 5fache des sonstigen Niveaus, in der Zeit davor ist die Oecophoride praktisch nicht
vorhanden. In T46 und SgB-M ist dieser Peak nur leicht angedeutet. In der zweiten Periodeist
die Oecophoridain T333 und T46 fast abwesend und erscheint erst wieder gegen Ende der
Periode in hoheren Zahlen, in T275 ist sie bereitsim Mai/Juni wieder zu finden, wahrend sie
in Sg Buloh (SgB-M) mehr oder weniger gleichméaldig vorhanden bleibt. Die Dynamiken aller
Calamus manan-Plots sind in Abb. 3.6.1.-4 wiedergegeben

Auf Calamus caesiusin Sg. Buloh (SgB-S) erscheint die Oecophoride erst in der zweiten

Periode ab Juni (Abb. 3.4.1.-5), das Niveau ist insgesamt etwa ein Drittel niedriger alsim

benachbarten C. manan-Plot (SgB-M). Im Orang-Adli-Plot (UGA-S) liegt nur ein einziger
Fund im Oktober 1996 vor.

Die absoluten Zahlen fir ale Larven sind in Anhang 2 wiedergegeben.

N/Pflanze

1994-1997

—e— KgB-T333 —1— KgB-T275 —&— KgB-T46 —%— SgB-M —+— UGA-M —e— UG-Cm ‘

Abb. 3.6.1.-4: Vergleich der Populationsdynamik der Oecophoridenlarven an Calamus manan in sechs
verschiedenen Plots
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Abb. 3.6.1.-5: Vergleich der Populationsdynamik der Oecophoridenlarven an Calamus caesius in Sg. Buloh

Die zeitliche Verteilung der Abundanzen auf Calamus manan in den drei Plotsin Kg. Bongsu,
T333, T275 und T46, unterscheidet sich signifikant von einer Normalverteilung (P<0,001,
D'Agostino-Pearson-K2-Test auf Normalitét, nach Zar 1996). Der Plot in Sg. Buloh (SgB-M)
unterscheidet sich nicht signifikant (0,25>P>0,10).

Der Vergleich mit einer Poissonverteilung ergibt signifikante Unterschiede fur T275, T46,
SgB-M (P<0,001) und UGA-M (0,05>P>0,01; x2-Test auf Ubereinstimmung). Der Quotient
aus Varianz und Mittel deutet auf Abweichungen in Richtung Aggregation. Fir UG-Cm sind
die Unterschiede nicht signifikant (0,50>P>0,25).

Die zeitliche Verteilung der Abundanzen auf Calamus caesius in Sg. Buloh (SgB-S)
unterscheiden sich signifikant sowohl von einer Normalverteilung (0,01>P>0,001,
D'Agostino-Pearson-K2-Test auf Normalitét, nach Zar 1996) als auch von einer
Poissonverteilung (P<0,001; x2-Test auf Ubereinstimmung). Der Quotient aus Varianz und
Mittel deutet auch hier auf eine Abweichung in Richtung Aggregation.

Zwischen den Abundanzen der drei Plotsin Kg. Bongsu, T333, T275 und T46, besteht eine
signifikante Korrelation, ebenso zwischen T46 und SgB-M (Spearman-Rangkorrelation,
0,01>P>0,001 fr T333-T46 und T275-T46, 0,05>P>0,01 fir alle anderen).

Die Abundanzen in Sg. Buloh an Calamus manan und C. caesius zeigen eine Korrelation mit
einem K oeffizienten von r=0,499 (Pearson-Korrelation). Die Spearman-Rangkorrelation
ergibt einen Koeffizienten von rs=0,489, diese Korrelation ist signifikant (0,05>P>0,01).

Unter schiede zwischen den Plots
Zwischen den Abundanzen der Calamus manan-Plots existieren signifikante Unterschiede
(Kruskal-Wallis-Test, P<0,001).
Der multiple Vergleich mittels Nemenyi-Test zeigt signifikante Unterschiede zwischen
UG-Cm und SgB, UG-Cm und T333 sowie UGA und SgB auf (0,05>P>0,01).

Der Vergleich der drel KgB-Plots alleine ergibt keine signifikanten Unterschiede
(0,50>P>0,25; Kruskal-Wallis-Test).
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Die Abundanzen der Oecophoridenlarven auf Calamus manan und C. caesiusin Sg. Buloh
unterscheiden sich ebenfalls signifikant (0,05>P>0,01, Mann-Whitney-u-Test).

Korrelationen mit Wetterdaten
Die Korrelationen der monatlichen Abundanzen der unidentifizierten Oecophoride in den
verschiedenen Plots mit den entsprechenden Wetterdaten sind in Tab. 3.6.1.-2 wiedergegeben.
Die zusammengefaldten Abundanzen der Kg.-Bongsu-Plots ergeben mit Wetterdaten der
Station in Temerloh fur die jeweiligen Monate folgende K orrel ationskoeffizienten (Pearson-
Korrelation): mit der mittleren Minimaltemperatur 0,45; mit dem 24Std.-Mittel der
Temperatur 0,44 und mit der hochsten Maximaltemperatur 0,40. Die Spearman-
Rangkorrelation ergibt keine signifikanten Korrelationen.

Der Calamus manan-Plot in Sg. Buloh ergibt mit Wetterdaten der Station in Subang folgende
K orrel ationskoeffizienten (Pearson-Korrelation): mit der hochsten Maximaltemperatur 0,55;
mit dem 24-Std-Temperaturmittel 0,53 und mit der mittleren Minimaltemperatur 0,45. Die
Spearman-Rangkorrelation ergibt signifikante Korrelationen mit dem 24-Std.-
Temperaturmittel und der hochsten Maximaltemperatur (jeweils 0,05>P>0,01).

Fur die Abundanzen auf Calamus caesiusin Sg. Buloh ergibt sich nur mit der niedrigsten
Minimaltemperatur ein negativer Korrelationskoeffizient von 0,50 (Pearson-Korrelation), die
ebenfalls negative Spearman-Rangkorrelation ist signifikant (0,01>P>0,001).

Keiner der Plots ergibt nennenswerten Korrelationen oder signifikante Spearman-
Rangkorrelationen mit der Regenmenge oder der Anzahl von Regentagen.

Tab. 3.6.1.-2: Korrelationskoeffizienten fur die Pearson-Korrelation und Spearman-Rangkorrelation zwischen
den monatlichen Larvenfundzahlen der unidentifizierten Oecophoride in Kg. Bongsu und Sg. Buloh mit den
monatlichen Wetterdaten der Stationen Temerloh bzw. Subang sowie Signifikanzniveaus fir die Spearman-

Rangkorrelationen.

Kg. Bongsu-Plots mit Pearson-Korrelation Spearman-Rangk.
Wetterdaten Station Temerloh |KgB-T333|KgB-T275| KgB-T46 |alle KgB | alle KgB | Signifikanz
monatliche Regenmenge 0,32 0,26 -0,19 0,31 0,15 n.s.
Anzahl von Regentagen -0,06 0,21 -0,23 -0,01 -0,10 n.s.
24-Std.-Temperaturmittel 0,48 0,22 0,01 0,44 0,30 n.s.
mittlere Maximaltemperatur 0,37 0,20 0,04 0,36 0,20 n.s.
mittlere Minimaltemperatur 0,46 0,36 -0,16 0,45 0,32 n.s.
héchste Maximaltemperatur 0,45 0,15 0,10 0,40 0,27 n.s.
niedrigste Minimaltemperatur 0,30 0,14 -0,21 0,26 0,04 n.s.

Sg. Buloh-Plots mit C. manan (SgB-M) C. caesius (SgB-S)
Wetterdaten Station Subang P-K. S-Rk. |Signifikanz | P-K. S-Rk. | Signifikanz

monatliche Regenmenge -0,23 -0,12 n.s. -0,28 -0,19 n.s.
Anzahl von Regentagen -0,31 -0,28 n.s. -0,23 -0,12 n.s.
24-Std.-Temperaturmittel 0,53 0,51 O -0,04 -0,15 n.s.
mittlere Maximaltemperatur 0,26 0,30 n.s. -0,27 -0,38 n.s.
mittlere Minimaltemperatur 0,45 0,39 n.s. -0,11 -0,24 n.s.
héchste Maximaltemperatur 0,55 0,55 O -0,11 -0,29 n.s.
niedrigste Minimaltemperatur 0,00 -0,11 n.s. -0,50 -0,63 m

n. s. = nicht signifikant; 0 = 0,05>P>0,01; I =0,01>P>0,001; [ = P<0,001
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Raumliche Verteilung
Das Verhdltnis von Mittelwert zu Varianz ergibt den Index of Dispersion, daraus wurde die
Prufgrofe d fur jeden Monat und Plot berechnet (Verfahren nach der Beschreibung in Ludwig
& Reynolds, 1988). Die Verteilung schwankt fir die Calamus manan-Plots zwischen
Aggregation und Zufallsverteilung (Tab. 3.6.1.-3), Monate mit hdheren Abundanzen neigen
zur Aggregation.

Tab. 3.6.1.-3: Monatliche Abundanzen der Oecophoridenlarven, rédumliches Verteilungsmuster und
zugrundeliegende Werte des Index of Dispersion fir alle Calamus manan-Plots und die Calamus caesius-
Pflanzung in Sg. Buloh. In Klammern angegeben ist die Anzahl der Versuchspflanzen im jeweiligen Plot

Jahr 1994-95 1996-97
Plot Monat OKT‘NOV|DEZ|JAN‘FEB‘MAR|APR‘ MAI ‘JUN MAR|APR‘ MAI ‘JUN|JUL ‘AUG‘SEP|OKT|NOV‘DEZ|JAN
N 0|01 |1|0|8 193167150 1 | 1|0 |2 |3 |21 |21|1]1]|23]12
K9B-lip=v/m 1,00(1,00 1,18(5,97(2,44|3,31|1,00|1,00 2,00(1,65|1,00{1,00|1,00/1,00|1,92|1,06
Il%%:i d 0,04 | 0,04 1,26 | 20,3 7,96 | 11,6 | 0,04 | 0,04 5,86 | 4,06 | 0,04 | 0,04 0,04 | 0,04 | 546 | 0,43
Status P|P PIAJA|A|P|P A|lA|IP|P|P|P|]A|P
N o|lo|o|O|O| 1|14 7 |92|0|0|O0]2|13|3|22|5|14|86]0
KgB- fip-vim 1,00{1,03(1,46|1,69 0,98(1,54|0,96|0,94|0,92(2,92(1,92
-Eég)S d 0,05(0,18 | 2,12 | 3,04 -0,05| 2,44 |-0,15(-0,24(-0,36 | 7,07 | 3,86
Status P|{P|A]|A PIA|P|P|P|A]A
N ojlo|lo|o|o|O|5|6|14|0|0]|0|2|0|O0|3|1]14]|2]25
KgB- [i5-v/m 1,73/0,90(0,88 1,00 1,64(1,00(2,34|0,98(2,22
2-5%(; d 3,19 |-0,47|-0,56 0,05 2,83 (0,05 | 5,29 |-0,05| 4,92
Status AP |P P A|lP|IA|P|A
N ojlo|o|O|O0O|O|4|13|5 |7 |0|183[13|2 |14|16| 2|9 |6 |7
S9B- ip=vim 2,47|3,11(1,33|1,17 2,48(2,32(2,00|2,05|3,76(2,00|1,74|1,58|1,75
(é\ﬂo) d 571|7,61|155(0,85 5,75 (5,25 (4,15 (4,31 (9,33 4,15 | 3,22 | 2,59 | 3,26
Status AlA P |P AlAIA|IA|IA|AA|IAA
N olo|lo|lo|lo|lOoO|lO|1]|]O0O|O|]O|O|O|S5|O|2|0|O0O]|O]|4
UGA.- [ID=V/m 1,00 1,28 0,97 2,45
M d 1,35 0,12 5,65
(22/31) | chi2 21,0
Status P P P A
N ol1/0|lo0|o0|O0O|O|2|0|O0|O|]O]|]O|12]O0|O|1|1]|]0]0O
UG- [ipzvim 1,00 0,99 1,00 1,00(1,00
(forg) d 0,05 0,00 0,05 0,05 | 0,05
Status P P P PP
N olo|lo|lo|lo|lo|lO|]O|]O|O|O|O|O|2|6|10[4]|2]|3]4
S9B- ip=vim 0,98(1,24|1,84|0,94|2,00/0,96|1,96
(580) d -0,05|1,17 | 3,57 |-0,26| 4,15 |-0,15| 4,01
Status PIPIA|P|A|P|A

Index of Dispersion (ID) = Varianz/Mittelwert (V/m), daraus errechnet sich die Prifgrofiie d;

fir |d|<1,96 wird eine Ubereinstimmung mit einer Poissonverteilung (d. h. Zufallsverteilung, hier durch "P" symbolisiert)
akzeptiert (Signifikanzniveau 0,05), fur d>1,96 wird eine Aggregation (d. h. geklumpte Verteilung, hier durch "A" symbolisiert)
angenommen. Fur kleine Stichprobengrof3en (N<30) wird ein Chi2-Wert errechnet, der mit den Grenzwerten fur eine
Wahrscheinlichkeit von 0,975 und 0,025 verglichen wird (Ludwig & Reynolds 1988).
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Der Anteil der aggregierten Monate mit Abundanzen Uber dem Median aler Abundanzen ist
signifikant hdher als der entsprechende Anteil der zufallsverteilten Monate (P=0,00006,
einseitiger Fisher-Exact-Test, nach Zar 1996).

Die Verteilung auf Calamus caesiusin Sg. Buloh (SgB-S) schwankt ebenfalls zwischen
Aggregation und Zufallsverteilung (Tab. 3.6.1.-3), es ergibt sich hier kein deutlicher
Zusammenhang mit der Hohe der Abundanz.

Pflanzenpr &fer enzen:
Die Spearman-Rangkorrelationen der GrofRen- und Wachstumsparameter der einzelnen
Pflanzen mit der Summe der auf dieser Pflanze tGiber eine Beobachtungsperiode gefundenen
Larven der unidentifizierten Oecophoride sind in Tabelle 3.6.1.-4 angegeben. Da
Pflanzenhohe, Stammlénge und Anzahl |ebender Blétter nur am Ende der zweiten Periode
ermittelt wurden, liegen hierfir nur Ergebnisse fir 199697 vor.
Der Blattzuwachs zeigt signifikante Korrelationen mit den Abundanzen in T275 fir beide
Perioden, und mit T333 und T46 fur die erste Periode. Mit Ausnahme von T46 gilt dies auch
fUr die Anzahl von Leaflets. In SgB-M in der zweiten Periode zeigen sich signifikante
Korrelationen mit allen Pflanzenparametern, in UGA-M nur mit der Anzahl |ebender Blé&tter
und in UG-Cm mit keinem.
Fur Calamus caesiusin Sg. Buloh (SgB-S) ergeben sich signifikante Korrelationen der
Abundanzen mit den drei GrofRenparametern Pflanzenhdhe, Stammlange und Anzahl lebender
Blétter.

Tab. 3.6.1.-4: Koeffizienten und Signifikanzniveau der Spearman-Rangkorrelation zwischen den verschiedenen
Wachstums- und GrolRenparametern der Pflanzen und der Anzahl Larven der unidentifizierten Oecophoride auf

einer Pflanze wahrend einer Untersuchungsperiode
Plot Jaht Blattzuwachs N Leaflets N Blatter Stammléange | Pflanzenhdhe
rs Sig. rs Sig. rs ‘ Sig. rs ‘ Sig. rs ‘ Sig.

KgB-T333| 94 | 0,39 | I 0,48 | I
KgB-T333| 96 | 0,04 | n.s. | 004 | n.s. [ -004 [ ns. | 004 ns. |-003] ns.
KgB-T275| 94 | 045 | [ 041 | @
KgB-T275| 96 | 045 | @ 0,49 | @ 022 | ns. | 031] O | 015] n.s.
KgB-T46 |94 | 032 | O 019 | n.s.
KgB-T46 |96 | 012 | n.s. | 007 | ns. [ 023 ] ns. | 015 ns. | 016 | n.s.
SgB-M 94| 0,19 | n.s. 0,18 | n.s.
SgB-M) | 96| 043 | m 0,49 | I 043| @ | o046 @ | 034 O
UGA-M 94| 0,02 | n.s. | -0,09 | n.s.
UGA-M |9 ] 024 | ns | 030 | ns [ 049 @ | 033 ns. | 010] ns.
UG-Cm 94| 0,19 | n.s. 0,09 | n.s.
ugcm [96]-005] ns. | 002 ns. [-018] ns | 002] ns | 001] ns.
SgB-S 96| 025 | ns. | 021 | ns | 042 @ [ 038] @M | 063 O
n. s. = nicht signifikant; O = 0,05>P>0,01; I =0,01>P>0,001; I = P<0,001

Beobachtungen zu Parasitoiden und Raubern
Insgesamt wurden 6mal Parasitoide der unidentifizierten Oecophoride gefunden, einer davon
wurde als Macrocentrus sp. (Familie Braconidae) bestimmt (det. C. van Achterberg,
Belegexemplar in der Sammlung des naturhistorischen Museums in Leiden).
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Einmal wurden Ameisen beim Abtransport einer Larve gefunden, und in 4 Féllen wurden
Puppen oder Prépuppen gefunden, die mit Schimmelpilzen Gberzogen waren.

3.6.2. Ambadra sp.

Futter pflanzen, Plots und Fundzahlen
Ambadra sp., der einzige in dieser Untersuchung festgestellte Vertreter der Familie
Notodontidae, wurde in sechs der dreizehn Plots gefunden, im einzelnen an Calamus manan
inallen drei Plotsin Kg. Bongsu sowiein Sg. Buloh, im C. caesius-Plot in Sg. Buloh und an
Calamus scipionumin Ulu Gombak (Tab. 3.6.1.-1, Anhang 2). Eine weitere Fundpflanze in
Sg. Buloh war Daemonorops angustifolia. Nicht aufgezogene Larvenfunde in Ulu Gombak an
Calamus ornatus, C. castaneus und Myrialepis paradoxa, auf dem FRIM-Gelande in Kepong
an Eugeissona tristis sowie im Zoo von Taiping an Oncosper ma tigillarum gehdren mit
einiger Wahrscheinlichkeit zur selben Art (Anhang 1).

Tab. 3.6.2.-1: Gesamtfundzahlen, Larven und Anzahl nicht erfal3ter Stadien (Ieer) von Ambadra sp. in allen
Plots; ,, leer* sind hierbei Leaflets mit typischen Fral3schaden, die nicht bereits erfafdten Stadien zugeordnet
werden konnten

Plot Gesamt Larven leer
KgB-T333 6 6 2
KgB-T275 4 4 1
KgB-T46 13 13 0
SgB-M 5 4 0
SgB-S 1 1 0
UG-Cs 2 2 3
Summe 31 30 6

Beschreibung der Larven und Verhaltensbeobachtungen
Eier von Ambadra sp. sind kugelférmig und bréunlichgelb und weil3 meliert. Der einzige
Eifund befanden sich an der Blattoberseite des jiingsten Blattes.
Die Larveist grin und mit einer Reihe von Langsstreifen gezeichnet. Dies umfalét zwei
grunlichweil3e Streifen dorsal, daneben je ein schmaler gelber Streifen. Lateral befindet sich
ein Streifen, der oben rot und unten weil3 ist, dieser zieht sich am Ende bis auf die nach hinten
gestreckten Nachschieber und vorne seitlich bis auf die Kopfkapsel und die Mundwerkzeuge.
Auf der Kopfkapsel wird der Streifen schwarzwel (3, an den Mundwerkzeugen kréftig hellrot.
Die Kopfkapsel ist aufféllig breit, von blal’griiner Grundfarbe und trégt zwei dinne rote
Linien obenauf. Die Larveim letzten Stadium ist etwa 55 mm lang. Larven der ersten Stadien
fressen langliche Locher in die Blattflache, Larven spéterer Stadien fressen von der Spitze des
Leaflets her, wobei die gesamte Blattflache entfernt wird und nur die Mittelrippe stehenbleibt.
Die Larve sitzt dabei an der aus dem Blattrest herausragenden Mittelrippe und frif3t von dort
aus an der angrenzenden Blattfl&che. In Ruheist sie eng an die herausragende Mittelrippe
angeschmiegt, mit dem Kopf vom Leaflet weg. Das Fral3vild ist typisch genug, um bei
Anwesenheit von Ambadra sp. im Plot geschédigte Leaflets zuordnen zu kénnen. Die Larven
an Calamus manan waren Uber die gesamte Krone verteilt, die htchsten Fundzahlen entfallen
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auf das drittjungste und das funfte Blatt (Abb. 3.6.2.-1). Der einzelne Larvenfund an Calamus
caesius befand sich am jungsten Blatt, von den drei Larvenfunden an Calamus scipionum
(einschliefdlich einem an einer unmarkierten Pflanze) befanden sich zwei am jingsten, der
dritte am sechsten Blatt. In keinem Fall wurden auf einer Pflanze mehr alseine Larve
gefunden.

Die Puppe st rundlich, dunkelbraun, mit einer harten, glénzenden Oberflache. Unter
Laborbedingungen erfolgte die Verpuppung in einer aus Blattstlicken und dem eingelegten
Papier gefertigten Puppenwiege. Unter nattirlichen Bedingungen wurden keine Puppen
gefunden, beides 1813 vermuten, dal3 sich Ambadra sp. normalerweise in der Erde oder
Laubstreu verpuppt. Aus einer Puppe von Ambadra sp. wurden bisher nicht identifizierte
Diptera als Parasitoide gezogen.

jungstes [N
]
3 Blatt |
|
5. Blatt |
]
7. Blatt |
9. Blatt [N
11. Blatt [N
13. Blatt |

15. Blatt

Blattalter

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Anteil der Larvenfunde

Abb. 3.6.2.-1: Verteilung der Larven von Ambadra sp. an Calamus manan in Abhangigkeit vom Blattalter
(N=28, inklusive Funden an nicht markierten Pflanzen)

Dynamiken
In den drel Plotsin Kg. Bongsu konzentrieren sich die Abundanzen der Larven von Ambadra
sp. auf das Ende der zweiten Beobachtungsperiode. Der Plot in Sg. Buloh zeigt diese
Konzentration nicht (Abb. 3.6.2.-2). Insgesamt entfallen 63,3 % aller Larvenfunde auf die
letzten drei Monate der zweiten Beobachtungsperiode. Der Einzelfund an Calamus caesius
fallt ebenfallsin den Dezember 96, die zwei Funde an Calamus scipionum erfolgten im
November 94 und im Januar 97. Die absoluten Larvenzahlen aler Plots sind in Anhang 2
wiedergegeben.
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Abb. 3.6.2.-2: Vergleich der Populationsdynamik von Ambadra sp.-Larven an Calamus manan in vier
verschiedenen Plots

3.6.3. Olona gateri (West, 1937)

Futter pflanzen, Plots und Fundzahlen
Olona gateri, Familie Limacodidae, wurde in funf der dreizehn Plots gefunden, im einzelnen
an Calamus manan in allen drei Kg.-Bongsu-Plots, in Sg. Buloh und im Orang-Adli-Plot. Eine
leere Puppe an Calamus scipionumin Ulu Gombak ist mit einiger Wahrscheinlichkeit
ebenfalls dieser Art zuzuordnen (Tab. 3.6.1.-1, Anhang 2). Weitere Fundpflanzen waren
Calamus polystachys in Kg. Bongsu und ein ans Haus gepflanztes Exemplar von
Pholidocarpus macrocarpus in Ulu Gombak (Anhang 1).

Tab. 3.6.3.-1: Gesamtfundzahlen, Larven und Anzahl nicht erfaf3ter Stadien (Ieer) von Olona gateri in alen
Plots; , leer" sind hierbel leere Puppen

Plot Gesamt Larven leer
KgB-T333 3 2 0
KgB-T275 7 7 0
KgB-T46 5 4 0
SgB-M 8 6 0
UGA-M 1 1 1
UG-Cs 0 0 1
Summe 24 20 2

Beschreibung der Larven und Ver haltensbeobachtungen
Larven von O. gateri sind gelb, mit kurzen, hdckerartigen Fortsétzen bedeckt und sehen aus,
als ob sie aus Gelatine wéaren. Der Kopf ist unter den Fortsdtzen verborgen.
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Mit einer Ausnahme befanden sich ale gefundenen Larven auf der Blattunterseite. Die Larven
an Calamus manan waren Uber die gesamte Krone verteilt, die hochsten Fundzahlen entfallen
auf das funfte und neunte Blatt (Abb. 3.6.3.-1).

Die Larven der ersten Stadien lassen beim Fressen die gegentiberliegende Epidermis stehen,

so dal3 breite fensterartige Streifen entstehen. Larven spéterer Stadien fressen entsprechende
Langl6cher aus der Blattflache.

Olona gateri verpuppt sich auf der Futterpflanze, die gefundenen Puppen befanden sich auf

der Blattunterseite, in der Spitze des Leaflets und einmal am Cirrus. Die Puppe befindet sich
in einem langlichrunden harten Kokon. Er ist von brauner Grundfarbe und mit weif3en Flachen

gezeichnet.

Blattalter

jungstes _
s e [N
6. Blatt
7 et [
o.ec [

0% 5% 10% 15% 20%
Anteil der Larvenfunde

Abb. 3.6.3.-1: Verteilung der Larven von Olona gateri an Calamus manan in Abhéngigkeit vom Blattalter

Abb. 3.6.3.-2 gibt die zeitliche Verteilung der Funde in allen Calamus manan-Plots wieder.

(N=20)

Distinkte Muster lassen sich nicht ausmachen
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Abb. 3.6.3.-2: Vergleich der Populationsdynamik von Olona gateri-Larven an Calamus manan in finf
verschiedenen Plots

3.6.4. Thosea vetusta (Walker, 1862)

Futter pflanzen, Plots und Fundzahlen
Thosea vetusta, Familie Limacodidae, wurde ausschliefdlich an Calamus manan in den drel
Plotsin Kg. Bongsu gefunden (Tab. 3.6.1.-1, Anhang 1, Anhang 2).

Tab. 3.6.4.-1: Larvenfunde (identisch mit Gesamtfundzahlen) von Thosea vetusta in allen Plots

Plot Larven
KgB-T333 10
KgB-T275 3
KgB-T46 2
Summe 15

Beschreibung der Larven und Ver haltensbeobachtungen
Die Larven von Thosea vetusta sind von flacher, breit rundlicher Gestalt, mit einem Kranz
von behaarten Fortsdtzen am Rand. Die Grundfarbe ist hellgriin, dorsal verlauft ein
gelblichwel Zer, teilweise blau eingefalter Streifen mit einem orangen Punkt in der Mitte.
Die Larven von Thosea vetusta sitzen im algemeinen auf der Blattunterseite und fressen von
dort aus Ldcher in die Blattflache. Nur eine der flinfzehn gefundenen Larven sald auf der
Blattoberseite. Die Larvenfunde verteilen sich vom drittjingsten bis zum siebten Blatt, mit
deutlichem Schwerpunkt auf dem funften Blatt (Abb. 3.6.4.-1).
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Abb. 3.6.4.-1: Verteilung der Larven von Thosea vetusta an Calamus manan in Abhangigkeit vom Blattalter
(N=15)

Abb. 3.6.4.-2 gibt die zeitliche Vertellung der Funde in allen Calamus manan-Plots wieder. Es
zeigt sich eine gewisse Konzentration auf die Mitte der ersten Beobachtungsperiode.
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Abb. 3.6.4.-2: Vergleich der Populationsdynamik von Thosea vetusta-Larven an Calamus manan in drei
verschiedenen Plots

Parasitoide
Als Parasitoide wurden in zwei Féllen Braconiden der Gattung Fornicia aus Larven von
Thosea vetusta gezogen (det. C. van Achterberg, Belegexemplare in der Sammlung des
naturhistorischen Museumsin Leiden). Ein weiterer Parasitoid war eine bisher nicht
identifizierte Diptere.
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3.6.5. Sonstige Limacodidae

Eine Larve von Setora nitens Walker, 1855 wurde in Sg. Buloh an Calamus scipionum
gefunden (Anhang 1).

Drei weitere, nicht identifizierte Limacodidenlarven aus mindestens zwel Arten wurden an
Calamus manan in Kg. Bongsu (KgB-T46), Sg. Buloh (SgB-M) und Ulu Gombak (UG-Cm)
gefunden (Anhang 2).

3.6.6. Batrachedra sp.

Batrachedra sp. (Fam. Batrachedridae) wurde ausschlief3dlich an Caryota mitisin Ulu Gombak
gefunden (Anhang 1). Insgesamt liegen 24 Larven- und 5 Puppenfunde vor (Tab. 3.6.-1). Die
Larvenfunde verteilen sich auf die drei Monate Mai, Oktober und November 1996 (Anhang
2). Alle Larven wurden am jingsten Blatt gefunden, bevor es vollsténdig aufgefaltet und
ausgehartet ist. Die wenige Millimeter grofien, blal3gelblichen Larven sitzen in den Blattfalten
und schaben die obere Epidermis flachig ab. Zum Verpuppen begeben sie sich auf die
Blattunterseite. Die Puppeist meist in einer Verzweigung der Blattadern unter einem weil3en
Gewebe verborgen, das mit dem braunem Indumentum getarnt ist, das sich auch auf den
Blattadern befindet. Im Gegensatz zu den verhaltnisméfdig seltenen Larvenfunden sind die
Fral3schaden durch Batrachedra das haufigste Schadensbild an Caryota mitis. 84,8 % aller
Blattaufnahmen zeigen diesen Schadenstyp (Tab. 3.2.-2).

3.6.7. Drepanidae

Insgesamt 12 Larven von Drepaniden wurden in den verschiedenen Plots gefunden (Tab.
3.6.7.-1). Zwei der Arten an Calamus manan, Gogana abnormalis und G. tenera, wurden
zweifelsfrel identifiziert, die Identitét der Funde an Calamus caesius und Korthalsiarigida
konnte nicht festgestellt werden.

Tab. 3.6.7.-1: Larvenfunde (identisch mit Gesamtfundzahlen) aller Drepanidaein allen Plots

Plot Larven Art
KgB-T333 1 ?Gogana tenera
KgB-T275 2 (?)Gogana tenera
SgB-M 1 Gogana tenera
UG-Cm 5 Gogana abnormalis, ?G. tenera
UGA-S 1 indet.
UG-Kr 2 indet.
Summe 12
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Gogana abnormalis (Warren, 1897)
Drei Larven von Gogana abnormalis wurden an Calamus manan im natUrlichen Habitat in
Ulu Gombak (UG-Cm) gefunden. Die Funde erfolgten in verschiedenen Monaten, zwei davon
an derselben Pflanze. Die Larven sind schwarzwei(3gelb gefarbt und tragen die fir Drepanidae
typischen behaarten Scoli.

Gogana tenera (Swinhoe, 1902)
Gogana tenera wurde einmal an Calamus manan in Kg. Bongsu (KgB-T275) sowie zweimal
in Sg. Buloh (SgB-M) gefunden, einmal davon an einer nicht markierten Pflanze. Nicht
identifizierte Larvenfunde an Calamus manan in den Kg.-Bongsu-Plots T333 und T275
gehoren vermutlich ebenfalls zu dieser Art, eventuell auch zwei Funde im natirlichen Habitat
(UG-Cm).
Alsweitere Futterpflanze wurde in Sg. Buloh Daemonorops angustifolia identifiziert (ein
Fund).

Gogana kerara (Swinhoe, 1902)
Gogana kerara wurde in Sg. Buloh an einem gepflanzten Exemplar von Calamus
speciosissimus sowie in Ulu Gombak an Daemonorops grandis, D. calicarpa und Orania
silvicola gefunden. Fur D. grandis liegen 5 Funde vor, davon ein Massenauftreten von 27
Larven auf einer Pflanze. An D. calicarpa wurden zweimal je zwei Larven gefunden, alle
Ubrigen waren Einzelfunde.

c.f. Gogana semibrevis (Warren, 1901)
Eine Larve, die vermutlich Gogana semibrevis zuzurechnen ist, wurde in Kg. Bongsu in T275
aulRerhalb der Beobachtungsperiode an Calamus manan gefunden.

Pseuderosia cristata Snellen, 1889
Pseuderosia cristata wurde einmal in Ulu Gombak an Korthalsia rigida auf3erhalb der
Beobachtungsperioden gefunden.

Streptoperas crenelata (Swinhoe, 1902)
Sreptoperas crenelata wurde in Ulu Gombak an Pinanga scortechinii gefunden.

3.6.8. Noctuidae, Acontinae

Arasada sp.
In den Kg.-Bongsu-Plots wurden an Calamus manan drel Larven der Gattung Arasada
gefunden. Die beiden Funde in KgB-T275 sind mit einiger Wahrscheinlichkeit Arasada
albicosta (Hampson, 1894) zuzurechnen, der eine Fund in KgB gleicht eher Arasada
pyraliformis (Hampson, 1894) (Anhang 1).

aff. Arasada

Eine andere Form nahe Arasada wurde in Ulu Gombak an Calamus scipionum (UG-Cs)
gefunden.
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Weitere Acontinae nahe Arasada wurden in Ulu Gombak aul3erhalb der Plots an Calamus
castaneus, Daemonorops grandis, Pinanga scortechinii und Caryota mitis registriert
(Anhangl).

Alle gefundenen A continae besal3en eine spannerartige Larve. Zum Verpuppen schneidet die
Larve an zwei Stellen den Rand des Leaflets senkrecht ein. Der Teil dazwischen wird zu einer
zylindrischen Rolle gebogen, die an beiden Enden mit einem pal3gerechten runden Deckel
verschlossen wird.

3.6.9. Sonstige

Eine Reihe von Nachtfalterlarven aus anderen Gruppen wurde auf3erhalb der Plots, an anderen
als den regelméfdig untersuchten Palmarten (Anhang 1) oder a's einzelne Larven innerhalb der
Plots gefunden (Anhangl, Anhang 2). Sie sind im folgenden aufgelistet:

Helcystogramma sp.
Larven von Helcystogramma sp., Familie Gelechiidae, wurden in Ulu Gombak gelegentlich
an Calamus castaneus und in Sg. Buloh an Daemonorops angustifolia gefunden. Die Larven
ahneln im Aussehen und im Verhalten denen der Oecophoridae (Kap. 3.6.1) und sitzen wie
diese auf der Blattunterseite unter einem durchsichtigen Gewebe.

Coconympha iriarcha Meyrick, 1931
Coconympha iriarcha, ebenfalls Familie Gelechiidae, wurde ein einziges Mal an Calamus
manan in Kg. Bongsu (KgB-T46) gefunden. Die Larve frif3t flachig, wobei die
gegenuberliegende Epidermis stehenbleibt (sog. Fensterfrald). Die Fral¥flache ist mit lockerem
Gewebe und Fral3resten tiberzogen.

I mma mackwoodii (M oore, 1887)
Imma mackwoodii, Familie Immidae, wurde einmal an Calamus manan in Kg. Bongsu (KgB-
T46) gefunden. Die Larve ist griin und trégt dorsal einen breiten gelben Streifen. Sie sal3 auf
der Blattoberflache und seilte sich bei Stérung ab. Sie verpuppte sich unter einem Gespinst
ahnlich dem von Helcystogramma sp. oder der Oecophoride.

Trachycentra elaeotropha Meyrick, 1933
Drei Larven von Trachycentra elaeotropha, Familie Tineidae, wurden in Ulu Gombak
aulRerhalb der Beobachtungsperiode in einem toten Stamm von Calamus manan gefunden.
Die Larven sitzen in einem mit Fraldresten verkleideten Seidenséackchen, sie minieren im
Stamm. An der Fral3stelle war nur noch die mit Holzmehl angefiillte Blattscheide Ubrig.

Cyclodes omma (van der Hoeven, 1840)
Larven von Cyclodes omma, Familie Noctuidae, Unterfamilie Ophiderinae, wurden in Ulu
Gombak je einmal an Calamus castaneus, Daemonorops geniculata und Iguanura wallichii
gefunden sowie am Bunga Buah in den Genting Highlands an einer Daemonor ops sp.
Die Larven fral3en an unreifen Frichten (D. sp, 1. wallichii) oder BlUtenknospen samt
Rachillae (C. castaneus, D. geniculata). An D. sp. wurden drei Larven zusammen an einem
Fruchtstand gefunden, an C. castaneus vier Larven zusammen auf einem Blitenstand, die
Ubrigen Funde waren einzelne Larven.
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Eine Reihe von Larven, diein den Plots gefunden wurden, konnten nicht aufgezogen und
daher auch nicht identifiziert werden, jedoch wurde eindeutig festgestellt, dal3 sie an der

Nicht identifizierte Larven

Fundpflanze fressen. Die Funde sind in Tab. 3.6.9.-1 aufgelistet. Larven einige Gruppen, vor
allem Psychidae, wurden haufiger gefunden, jedoch konnte bei den meisten kein
Fral3nachwei s erbracht werden.

Tab. 3.6.9.-1: Weitere Larvenfunde mit Fral3nachweis in den Plots, die nicht bestimmt werden konnten.

Plot Lymantriidae Psychidae Geometridae indet.
KgB-T333 2 2 - 1
KgB-T275 - 1 1 1
UG-Cm - - 1 -
SgB-S 1 - -
UGA-S - - 1
UG-Cs - - - 1
Summe 3 3 2 4
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3.7. LifeHistories|V: Coleoptera

Die bedeutendste Gruppe der Coleopterain dieser Untersuchung stellte die Familie
Chrysomelidae, Unterfamilie Hispinae, dar. Auf den markierten Pflanzen der
Untersuchungspl ots wurden Larven und Adulte aus mindestens sieben verschiedenen
Gattungen gefunden. Nur 0,9 % der K&ferfunde entfallen auf andere Familien, namentlich
Curculionidae und Cerambycidae (Tab. 3.7.-1).

Dreizehn weitere Arten aus den genannten drei Familien wurden an nicht markierten
Pflanzen, aulRerhalb der Plots oder an sonstigen Palmen gefunden (Anhang 1).

Eine zusammenfassende Darstellung der Coleoptera findet sich in der Diskussion (Kap. 4.7).

Tab. 3.7.-1: Gesamtfundzahlen, Larven, Adulte und Mindestanzahl nicht erfaldter Stadien ("leer") aler
Coleopterain den Untersuchungsplots

Art Gesamt Larven Adulte leer
N | % N N N
Chrysomelidae, Hispinae
Octodonta nipae 338 33,7 109 187 0
Pistosia spp. 143 14,3 38 105
Callispa spp. 336 33,5 32 297 1
Javeta spp. 43 4,3 0 43
Agoniella spp. 9 0,9 0 9
Gonophora spp. 4 0,4 0 4
Dactylispa spp. 2 0,2 0 2
indet. 118 11,8 73 28
Curculionidae
indet. 8 0,8 5 2 15
Cerambycidae
indet. 1 0,1 1 0
Summe 1002 100,0 257 677 16

3.7.1. Octodonta nipae (Maulik, 1921)

Zusammenfassung
Octodonta nipae war der haufigste Kéfer dieser Untersuchung. Er wurde nur an Calamus
manan in vier der sechs Plots gefunden. O. nipae trat in einigen Fallen mit Pistosia spp. und
Callispa spp. vergesellschaftet auf. Larven und Adulte fraf3en an derselben Pflanze. O. nipae
findet sich vorzugsweise an Blattern, die durch rankende Pflanzen am vollstandigen Offnen
gehindert worden waren. Hierbel wurden zwischen einem und 43 Individuen zusammen an
einem Blatt gefunden. Adulte und Larven zeigten eine deutliche Préferenz fir das jlingste
Blatt und in den Plots mit héheren Fundzahlen eine negative Korrelation mit der
Pflanzengrof3e. Alle Monate mit mehr als einem Fund zeigten als Verteilung eine deutliche
Aggregation.

Futter pflanzen, Plots und Fundzahlen

Larven und Adulte von Octodonta nipae, Unterfamilie Hispinag, Tribus Cryptonychini,
wurden ausschliefdlich an Calamus manan gefunden (Anhang 1).
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Mit 388 Funden insgesamt oder 33,7 % stellt O. nipae die haufigste Art aller gefundenen
Ké&fer dar.
O. nipae wurde in vier der sechs Calamus manan-Plots gefunden (Tab. 3.7.1.-1).

Tab. 3.7.1.-1: Gesamtfundzahlen, Larven und Adulte von Octodonta nipae in allen Plots

Plot Gesamt Larven Adulte
KgB-T333 64 39 15
KgB-T275 1 0 1
KgB-T46 252 69 156
UGA-M 21 1 15
Summe 338 109 187

Verhaltensbeobachtungen

Sowohl Larven as auch Adulte von Octodonta nipae fressen an Calamus manan. Alle Stadien
wurden zusammen auf denselben Pflanzen und Bléttern gefunden. Wéhrend die Larven
flachig die Blattepidermis abschaben, fressen die Adulten feine, gerade Streifen aus der
Epidermis. Diese sind weniger als einen Millimeter breit, von beliebiger Lange und parallel
zum Mittelnerv angelegt.

O. nipae wurde in einigen Fallen mit Pistosia spp. und seltener mit Callispa spp.
vergesellschaftet gefunden. Von insgesamt 47 Bléttern, in denen O. nipae gefunden wurde,
waren acht auch von Pistosia spp., eines von Callispa spp. und eines von beiden besiedelt.

Blattpréaferenz
Sowohl Larven a's auch Adulte zeigen eine starke Préferenz fur das jingste Blatt. 67,0 % der
Larvenfunde und 87,7 % aller Adulten befanden sich hier (Abb. 3.7.1.-1; Abb. 3.7.1.-2).
Adulte sowie alle immaturen Stadien sind besonders haufig in Blattern zu finden, die durch
Schlingpflanzen oder seltener durch andere Umstande am Aufgehen gehindert wurden. 90,2 %
der Funde aller Stadien stammten aus derartigen Bléttern. Zwischen den Anteilen der Adulten
(91,0 %) und immaturen Stadien (89,3 %) besteht hierbei keinerlei signifikanter Unterschied
(Chi2-Test, 0,90>R>0,75).

jungstes

Blattalter

2. Blatt

3. Blatt |
4. Blatt |
5. Blatt i
6. Blatt i

alter L

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
Anteil der Larvenfunde

Abb. 3.7.1.-1: Verteilung der Larven von Octodonta nipae an Calamus manan in Abhangigkeit vom Blattalter
(N=109)
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jingstes

Blattalter

2. Blatt

3. Blatt

4. Blatt

5. Blatt

6. Blatt

alter

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Anteil der Adulten

Abb. 3.7.1.-2: Verteilung der Adulten von Octodonta nipae an Calamus manan in Abhéngigkeit vom Blattalter
(N=187)

Pflanzenpr &ferenz
Die Spearman-Rangkorrel ationen zwischen den Grof3en- und Wachstumsparametern der
einzelnen Pflanzen mit der Summe der auf den jeweiligen Pflanzen Uber eine
Beobachtungsperiode gefundenen Larven von Octodonta nipaeist in Tabelle 3.7.1.-2
wiedergegeben. Da Pflanzenhthe, Stammlénge und Anzahl |ebender Blétter nur am Ende der
zweiten Periode ermittelt wurden, liegen hierfir nur Ergebnisse fir 1996-97 vor.
In den beiden Kg.-Bongsu-Plots T333 und T46 sind die Anzahl |ebender Blétter sowie die
Pflanzenhohe mit der Gesamtzahl der gefundenen Stadien negativ korreliert. Diese
Korrelationen sind signifikant.
In der ersten Beobachtungsperiode wurde O. nipae in T275 und UGA-M nicht gefunden, in
T333 nur einmal. Fir die zweite Beobachtungsperiode liegt fir T275 ebenfalls nur ein Fund
vor. Sinnvolle Korrelationen sind daher nicht zu erwarten.

Tab. 3.7.1.-2: Koeffizienten und Signifikanzniveau der Spearman-Rangkorrelation zwischen den verschiedenen

Wachstums- und Groéf3enparametern der Pflanzen und der Anzahl aller Stadien von Octodonta nipae auf einer
Pflanze wahrend einer Untersuchungsperiode

Blattzuwachs N Leaflets N Blatter Stammléange | Pflanzenhdhe
rs Sig. rs Sig. rs Sig. rs Sig. rs Sig.

KgB-T333| 96 | 0,03 | n.s. | -0,04 | n.s. | -0,21 O -0,16 | n.s. | -0,25 O

94| -0,09 | n.s. | -0,02 | n.s.

96 | -0,28 O -0,24 | n.s. | -0,46 m -0,08 | n.s. | -0,35 O
UGA-M 96 | 0,19 | n.s. 0,30 | n.s. 0,21 n.s. 0,34 | n.s. | -0,08 | n.s.

n. s. = nicht signifikant; O = 0,05>P>0,01; I =0,01>P>0,001; I = P<0,001

Plot Jahr

KgB-T46

Fundgr 6i3e
Funde von O. nipae erfolgten an insgesamt 46 Pflanzen. Mit einer Ausnahme war nur jeweils
ein Blatt befallen. Die Anzahl an einer Pflanze bzw. an einem Blatt gefundener Individuen
betrug zwischen einem und 43 Individuen (Abb. 3.7.1.-3). Die mittlere Fundgrofie lag bei 3,0.
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N Individuen/Blatt

0% 5% 10% 15% 20% 25%
Anteil Blatter

Abb. 3.7.1.-3: Verteilung der FundgréRlen, d. h. der Anzahl aller Stadien von Octodonta nipae zusammen am
selben Blatt (N Blatter=48)

Dynamiken
In dem Kg.-Bongsu-Plot T46 ist Octodonta nipae Uber beide Beobachtungsperioden
vorhanden. Die Abundanzen zeigen starke Schwankungen, distinkte Muster lassen sich nicht
erkennen. Im Kg.-Bongsu-Plot T333 tritt O. nipae erst gegen Ende der zweiten Periode stérker
in Erscheinung. Im Orang-Adli-Plot (UGA-M) trat O. nipae nur im November und Januar der
zweiten Beobachtunsperiode auf, fur T275 liegt nur ein einziger Fund mit einem Tier flr
Januar 97 vor (Abb. 3.7.1.-4).
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N/Pflanze

1994-1997

—e— KgB-T333 —— KgB-T275 —&— KgB-T46 —— UGA-M

Abb. 3.7.1.-4: Vergleich der Populationsdynamik von Octodonta nipae (alle aktiven Stadien, d. h. Larven und
Adulte) an Calamus manan in vier verschiedenen Plots

Die zeitliche Verteilung der Abundanzen auf Calamus manan in den beiden Plots T333 und
UGA-M unterscheidet sich signifikant sowohl von einer Normalverteilung (D'Agostino-
Pearson-K2-Test auf Normalverteilung, P<0,001) als auch von einer Poissonverteilung (Chi2-
Test auf Ubereinstimmung mit einer theoretischen Poissonverteilung, 0,01>P>0,001 fir
UGA-M und P<0,001 fur T333).

T46 unterscheidet sich nicht signifikant von einer Normalverteilung (D'Agostino-Pearson-K2-
Test auf Normalverteilung, 0,25>P>0,10).

Unter schiede zwischen den Plots
Zwischen den Abundanzen der Calamus manan-Plots existieren signifikante Unterschiede
(Kruskal-Wallis-Test, P<0,001).
Der multiple Vergleich mittels Nemenyi-Test zeigt signifikante Unterschiede zwischen
T46 und T275 (P<0,001), T46 und UGA-M (0,01>P>0,001) sowie T46 und T333
(0,05>P>0,01).
Die Unterschiede zwischen T275, UGA und T333 sind nicht signifikant.

Korrelationen mit Wetterdaten
Die Abundanzen des Kg.-Bongsu-Plots T46, der Plot, in dem Octodonta nipae am stérksten
représentiert war, ergeben mit Wetterdaten der Station in Temerloh fir die jeweiligen Monate
keinerlei signifikante Korrelationen.

Raumliche Verteilung
Das Verhdltnis von Mittelwert zu Varianz ergibt den Index of Dispersion, daraus wurde die
Prufgrofe d fur jeden Monat und Plot berechnet (Verfahren nach der Beschreibung in Ludwig
& Reynolds, 1988). Alle Monate, in denen mehr a's ein einzelnes Tier gefunden wurde,
zeigen eine deutliche Aggregation (Tab. 3.7.1.-3).
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Tab. 3.7.1.-3: Monatliche Abundanzen der aktiven Stadien von Octodonta nipae (Larven und Adulte),
réaumliches Verteilungsmuster und zugrundeliegende Werte des Index of Dispersion fur die Calamus manan-
Plots (T275 mit nur einem Einzelfund ist nicht aufgeftihrt). In Klammern angegeben ist die Anzahl der

Versuchspflanzen im jeweiligen Plot

Jahr 1994-95 1996-97
Plot
Monat NOV JAN | FEB MAI MAI JUL NOV | DEZ | JAN
N 0 0ol o 8 0 0 517
KgB- |ip=v/m 8,00 1,77|1,00|5,27
T333 p
(100) 25,8 4.67]0,04]18,3
Status A A|lP|A
N 16 38| 4 0 25 22 1405
KT%E- ID=V/m 16,0 27,7/4,00 5,08 22,0 452 5,00
(50) | 29,7 42.2]9,95 12,5 36,6 11,2 12,3
Status A Al A A A A A
N 0 o] o 0 0 0 5 011
UGA-[ip=v/m 5,00 9.12
M
22131y ¢ 964| |157
Status A A

Index of Dispersion (ID) = Varianz/Mittelwert (V/m), daraus errechnet sich die Prifgrofiie d;

fiir |d|<1,96 wird eine Ubereinstimmung mit einer Poissonverteilung (d. h. Zufallsverteilung, hier durch "P" symbolisiert)
akzeptiert (Signifikanzniveau 0,05), fur d>1,96 wird eine Aggregation (d. h. geklumpte Verteilung, hier durch "A" symbolisiert)
angenommen (Ludwig & Reynolds 1988).

3.7.2. Callispa spp.

Zusammenfassung

Callispa war die zweithaufigste Kéafergattung dieser Untersuchung, sie trat aul3er an Caryota
mitisin allen Plots auf. Es wurden 12 verschiedene Morphospezies festgestellt. Alle
gefundenen Larven fral3en an denselben Pflanzen wie die Adulten, beide zeigten eine sehr
starke Préferenz fur das jungste Blatt. Fir Korthalsia rigida ergab sich eine signifikante

Korrelation zwischen einem der Grof3enparameter und der Abundanz der Callispa-Arten.

Insgesamt wurden auf einem Blatt bis zu 12 Individuen gefunden. Die Verteilung innerhalb
der Plots neigte bel héheren Abundanzen zu einer Aggregation.

Futter pflanzen, Plots und Fundzahlen

Die Gattung Callispa, Unterfamilie Hispinae, Tribus Callispini, war, nach Octodonta, die
zweithaufigste Gattung der Hispinae und somit auch aller gefundenen Ké&fer. Mit 336 Funden

in den Plots insgesamt stellten Callispa-Arten 33,5 % der Kéferfunde (Tab. 3.7.-1).

Callispa-Arten wurden auf3er an Caryota mitisim nattrlichen Habitat (UG-Cary) in allen
Plots gefunden (Tab. 3.7.2.-1). Esliegen jedoch auch Callispa-Funde von unmarkierten
Exemplaren von Caryota mitis vor. Tabelle 3.7.2.-2 gibt das Spektrum identifizierter

Morphospezies in den verschiedenen Plots wieder.

Daneben wurden Callispa-Arten an einer Vielzahl verschiedener Palmen in Ulu Gombak
gefunden (Tab. 3.7.2-3). Insgesamt wurden 12 verschiedene Morphospezies identifiziert (M.
Scholler, pers. Mitt.). Tabelle 3.7.2.-3 gibt die Spezies und zugehérige Fundpflanzen wieder
(siehe auch Anhang 1). In der Regel waren die Funde adulte K&fer, Larven wurden auf3er an
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Calamus manan und C. insignis (Tab. 3.7.2.-1) auch an Calamus scipionum, C. caesius und
Korthalsia rigida gefunden.

Tab. 3.7.2.-1: Gesamtfundzahlen, Larven und Adulte von Callispa spp. in alen Plots

Plot Gesamt Larven Adulte
KgB-T333 1 0 1
KgB-T275 30 3 23
KgB-T46 3 0 3
SgB-M 79 19 60
SgB-S 13 0 13
UGA-M 32 0 29
UGA-S 21 1 20
UG-Cm 21 2 19
UG-Cs 54 1 53
UG-Co 20 0 20
UG-Ci 13 6 7
UG-Kr 49 0 49
Summe 336 32 297

Tab. 3.7.2.-2: Spektrum registrierter Morphospezies der Gattung Callispa in allen Plots

Plot Spezies
KgB-T333 sp. 2
KgB-T275 sp. 7; sp. 10; sp. ?
KgB-T46 sp. ?
SgB-M sp. 2; sp. 10; sp. 11; sp.?
SgB-S sp. 2; sp. 7; sp. 10; sp. 11; sp. ?
UGA-M sp. 2; sp. 7; sp. 11; sp.?
UGA-S sp. 1; sp. 11; sp. ?
UG-Cm sp. 3; sp. 5; sp. 11; sp. ?
UG-Cs sp. 3; sp. 10; sp. 11; sp. ?
UG-Co sp. 11;sp. ?
UG-Ci sp. 10; sp. 11
UG-Kr sp. 3; sp. 5; sp. 6; sp. 10; sp. 11; sp. ?
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Tab. 3.7.2.-3: Arten, Fundpflanzen und Fundort der Callispa-Arten.

Art / Morphospezies Fundpflanze Fundort
\C/:Vaglilssgalz(g;tellarls Calamus scipionum UG
Callispa sp.1 Calamus caesius UGA
Callispa sp.2 Calamus caesius, C. manan KgB, SgB, UGA
Calamus manan, C. scipionum, Korthalsia
. rigida, c.f. Plectocomiopsis geminiflorus,
Callispa sp.3 Caryota mitis, Iguanura wallichii, Orania UG
silvicola
Callispa sp.4 Eleiodoxa conferta UG
Calamus manan, C. scipionum, C. ornatus,
Callispa sp.5 Ko_rthalsig rigida, .Car_ygta mitig, Elaeis e
guineensis, Orania silvicola, Pinanga
scortechinii, P. disticha, Iguanura wallichii
Calamus scipionum, C. caesius, Korthalsia
Callispa sp.6 rigida, K. rostrata, Arenga c.f. westerhoutii, UGA, UG
Iguanura wallichii, Pinanga scortechinii
Calli Calamus manan, C. caesius, Daemonorops KgB, SgB, UGA,
allispa sp.7 g
didymophylla sonst.
Callispa sp.8 Calamus scipionum, Eleiodoxa conferta SgB, UG
Callispa sp.9 Calamus scipionum SgB
Calamus manan, C. scipionum, C. caesius,
Callispa sp.10 C. javensis, Daemonorops angustifolia, KgB, SgB, UG,
o sonst.
Korthalsia rigida
Calamus manan, C. ornatus, C. scipionum,
C. caesius, C. castaneus, C. insignis,
Daemonorops angustifolia; D. didymophylla,
Callispa sp.11 D. grandis, Ceratolobus subangulatus, SgB, UGA, UG,
' Korthalsia rigida, K. rostrata, Salacca sp., sonst.
Eugeissona tristis, Iguanura wallichii,
Pinanga scortechinii, Orania silvicola, Arenga
c.f. westerhoutii

Verhaltensbeobachtungen
An alen Palmenarten, an denen Larven von Callispa-Arten gefunden wurden, fraf3en sowohl
die Larven als auch die Adulten an der selben Art. Beide Stadien wurden zusammen auf
denselben Pflanzen und denselben Bléttern gefunden. Wie bel Octodonta nipae schaben die
Larven die Blattepidermis fléachig ab, wéhrend die Adulten feine, gerade Streifen aus der
Epidermis fressen. Diese sind weniger als einen Millimeter breit, von beliebiger Lange und
paralel zum Mittelnerv angelegt.
Von insgesamt 172 Blé&ttern, auf denen Callispa-Arten gefunden wurden, waren sie sechs mal
mit Pistosia-Arten, einmal mit Octodonta nipae, einmal mit beiden und einmal mit Agoniella-
Arten vergesell schaftet.

Blattpréaferenz
Larven und Adulte der Callispa-Arten zeigten eine starke Préferenz fir das jlngste Blatt.
90,0 % der aktiven Stadien (d. h. Larven und Adulte) aler Plots befanden sich hier (Abb.
3.7.2.-1). Fur Funde an Calamus manan allein befinden sich 81,1 % am jungsten Blatt (Abb.
3.7.2.-2), an Calamus caesius 91,2 %, an allen anderen Arten sind alle Funde vom jlingsten
Blatt.
64,1 % der aktiven Stadien aller Plots wurden auf der Blattunterseite gefunden, 24,0 % auf der
Blattoberseite, von 11,9 % der Funde wurde die Blattseite nicht erfal3t.
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Abb. 3.7.2.-1: Verteilung der aktiven Stadien (Larven und Adulte) von Callispa spp. in alen Plotsin
Abhéangigkeit vom Blattalter (N=329)
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Abb. 3.7.2.-2: Verteilung der aktiven Stadien von Callispa spp. (Larven und Adulte) an Calamus manan in
Abhéangigkeit vom Blattalter (N=159)

Pflanzenpr &ferenz
Fur die drei Plots mit den héchsten Abundanzen an Callispa-Arten wurden die Spearman-
Rangkorrelationen zwischen den Gréf3en- und Wachstumsparametern der einzelnen Pflanzen
und der Summe der auf der jeweiligen Pflanze Gber eine Beobachtungsperiode gefundenen
Individuen berechnet. Fir Korthalsia rigida in Ulu Gombak (UG-Kr) ergibt sich eine
signifikante Korrelation mit der Anzahl lebender Blétter (nur fir die zweite
Beobachtungsperiode erhoben) (rs=0,31; 0,05>P>0,01). Fir Calamus scipionumin Ulu
Gombak (UG-Cs) sowie fur Calamus manan in Sg. Buloh (SgB-M) ergeben sich keinerlei
signifikante Korrelationen zwischen der Abundanz und den verschiedenen

Pflanzenparametern.

Fundgr 6i3e
Zwischen einem und 12 Individuen von Callispa-Arten wurden zusammen auf einem Bl att
gefunden. An 61,5 % aller Blétter, an denen Callispa-Arten gefunden wurde, war dies nur ein
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einzelnes Tier (Abb. 3.7.2.-3). Betrachtet man nur die Calamus manan-Plots allein, so ist der
Antell der Einzelfunde mit 64,0 % nahezu identisch (Abb. 3.7.2.-4).

N Individuen/Blatt

10
11

12

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Anteil Blatter

Abb. 3.7.2.-3: Verteilung der Fundgrofien, d. h. der Anzahl aktiver Stadien von Callispa spp., zusammen am
selben Blatt fur alle Plots (N Blétter = 169)

N Individuen/Blatt
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Abb. 3.7.2.-4: Verteilung der Fundgrdf3en, d. h. der Anzahl aktiver Stadien von Callispa spp., zusammen am
selben Blatt fur alle Calamus manan-Plots (N Blétter = 89)
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Dynamiken
In den Kg.-Bongsu-Plots sind Callispa-Arten nur im zweiten Beobachtungszeitraum in T 275
durchgehend prasent. In T333 liegt nur in einem Monat ein Einzelfund vor, in T46 liegenin 3
Monaten Einzelfunde vor (Anhang 2). In den Ubrigen Calamus manan-Plots (SgB-M, UGA-
M und UG-Cm) sind Funde in beiden Beobachtungsperioden vorhanden. Die Abundanzen
zeigen starke Schwankungen, distinkte Muster lassen sich nicht erkennen (Abb. 3.7.1.-5).

N/Pflanze

’ ‘« WA ‘(“'"Jﬁ

‘ —e— KgB-T275 —0— SgB-M —a— UGA-M —— UG-Cm 1994-1997

Abb. 3.7.1.-5: Vergleich der Populationsdynamik von Callispa spp. (ale aktiven Stadien, d. h. Larven und
Adulte) an Calamus manan in vier verschiedenen Plots

In den beiden Calamus caesius-Plots in Sg. Buloh und dem Orang-Adli-Dorf traten Callispa-
Arten ebenso lber beide Beobachtungsperioden auf. Distinkte Muster lassen sich auch hier
nicht erkennen (Abb. 3.7.1.-6). Dasselbe gilt auch fur die tGbrigen Plots im natirlichen Habitat
in Ulu Gombak (Abb. 3.7.2.-7).

Die zeitliche Verteilung der Abundanzen auf Calamus manan in dem Plot T275 unterscheidet
sich signifikant sowohl von einer Normalverteilung (D'Agostino-Pearson-K2-Test auf
Normalverteilung, P<0,001) als auch von einer Poissonverteilung (Chi2-Test auf
Ubereinstimmung mit einer theoretischen Poissonverteilung, 0,01>P>0,001).

Die beiden Calamus manan-Plotsin Sg. Buloh (SgB-M) und dem Orang-Adli-Dorf (UGA-M)
unterscheiden sich weder signifikant von einer Normalverteilung (D'Agostino-Pearson-K2-
Test auf Normalverteilung, 0,50>P>0,25 bzw. 0,25>P>0,10) noch von einer
Poissonverteilung.

Der Calamus manan-Plot im natirlichen Habitat (UG-Cm) unterscheidet sich nicht signifikant
von einer Poissonverteilung.

Beide Calamus caesius-Plots unterscheiden sich ebenfalls nicht signifikant von einer
Poissonverteilung.

Im nattrlichen Habitat unterscheiden sich die Abundanzen auf C. scipionum (UG-Cs) und C.
insignis signifikant von einer Poissonverteilung (P<0,001 bzw. 0,05>P>0,01), die
Abundanzen auf Calamus ornatus (UG-Co) und Korthalsia rigida (UG-Kr) unterscheiden
sich nicht signifikant von einer Poissonverteilung.
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Abb. 3.7.1.-6: Vergleich der Populationsdynamik von Callispa spp. (ale aktiven Stadien, d. h. Larven und
Adulte) an Calamus caesiusin zwei verschiedenen Plots
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Abb. 3.7.1.-7: Vergleich der Populationsdynamik von Callispa spp. (ale aktiven Stadien, d. h. Larven und
Adulte) in den Ubrigen vier Ulu Gombak-Plots

Unter schiede zwischen den Plots
Zwischen den Abundanzen der Calamus manan-Plots existieren signifikante Unterschiede
(Kruskal-Wallis-Test, P<0,001).
Der multiple Vergleich mittels Nemenyi-Test zeigt signifikante Unterschiede zwischen
SgB-M und alen anderen Plots aul3er UGA-M (mit T333 und T46: P<0,001%; mit UG-Cm:
0,01>P>0,001; mit Ubrigen: 0,05>P>0,01). UGA-M unterscheidet sich signifikant von T333
(0,01>P>0,001) und T46 (0,05>P>0,01), jedoch nicht von T275 und UG-Cm. Zwischen den
drei KgB-Plots sowie UG-Cm bestehen keine signifikanten Unterschiede.
Die beiden Calamus caesius-Plots unterscheiden sich signifikant (Mann-Whitney-u-Test,
0,05>P>0,01).
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Zwischen den Abundanzen der Ulu-Gombak-Plots existieren signifikante Unterschiede
(Kruskal-Wallis-Test, 0,01>P>0,001). Der Einzelvergleich im Nemenyi-Test zeigt
signifikante Unterschiede zwischen UG-Kr und UG-Ci einerseits sowie UG-Kr und UG-Co
anderseits (0,05>P>0,01). Zwischen UG-Co und UG-Ci besteht kein signifikanter
Unterschied, ebenso wie zwischen den sonstigen Paarungen.

Korrelationen mit Wetterdaten
Die monatlichen Abundanzen der Callispa-Arten an Calamus manan in Sg. Buloh (SgB-M)
ergeben keinerlei signifikante Spearman-Rangkorrelationen mit den Wetterdaten der Station
Subang. Ebensowenig ergeben die Abundanzen in KgB-T275, der Plot in Kg. Bongsu, in dem
Callispa-Arten am starksten reprasentiert war, mit Wetterdaten der Station in Temerloh
signifikante Korrelationen.

Raumliche Verteilung
Das Verhdltnis von Mittelwert zu Varianz ergibt den Index of Dispersion als Mal3 fir das
zugrundeliegende V erteilungsmuster, das fiir jeden Monat und Plot berechnet wurde. Uber
eine geeignete Prifgrof3e 183 sich eine statistische Signifikanz ermitteln (Verfahren nach der
Beschreibung in Ludwig & Reynolds 1988). Die Resultate fur alle Calamus manan-Plots sind
in Tab. 3.7.2.-4 wiedergegeben. Nicht aufgefihrt sind T333, fur den nur ein einzelner Fund
vorliegt, und T46, fir den aus drei Monaten Einzelfunde vorliegen.
Tab. 3.7.2.-5 zeigt die entsprechenden Ergebnisse fir die beiden Calamus caesius-Plots, Tab.
3.7.2.-6 fur die Gbrigen Plots im natirlichen Habitat.
Insgesamt zeigt die Mehrzahl (81,5 %) der Monate, in denen mehr als ein einzelnes Tier
gefunden wurde, eine deutliche Aggregation. Fir Monate mit héheren Abundanzen besteht
eine starkere Tendenz zu einer aggregierten Verteilung. Der Anteil an Monaten mit
Aggregation ist bel den Monaten mit einer Abundanz Uber dem Median aller monatlichen
Abundanzen signifikant hdher als bei den Monaten mit Abundanzen unter dem Median
(Fisher-Exakt-Test, P=2,6*107).
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Tab. 3.7.2.-4: Monatliche Abundanzen der aktiven Stadien von Callispa spp. (Larven und Adulte), rdumliches
Verteilungsmuster und zugrundeliegende Werte des Index of Dispersion fir die Calamus manan-Plots (T333 mit

nur einem und T46 mit drei Einzelfunden sind nicht aufgefiihrt). In Klammern angegeben ist die Anzahl der

Versuchspflanzen im jeweiligen Plot

Jahr 1994-95 199697
PIOt Monat | OKT |NOV | DEZ | JAN | FEB [MAR | APR | MAI | JUN [MAR|APR | MAI | JUN | JUL |AUG | SEP | OKT |NOV | DEZ | JAN
Neea o ol ofofofololololol2]ols|oflalolola]|2]w
K9B- 1 p=v/m 0,08 5,00 2,47 3,00{2,00(6,53
T275
(50) d -0,05 12,3 571 7,30 (4,15|15,4
Status P A A A|lA]|A
Neeal o2 s 1]2]2]oflolslals][3][als]o]2]alalnn]s
SgB- [p=vim 2,00]0,921,00/0,98|0,98 2,64|4,003,37|1,64|0,94|3,41(2,43]0,98]2,47(2,47(11,0(1,73
(évlo) d 4,15 |-0,36| 0,05 |-0,05(-0,05 6,24 19,95 18,32 | 2,83 |-0,26| 8,43 | 5,63 |-0,05| 5,71 | 5,71 | 23,0 | 3,19
Status A|lP|P|P]|P AlAIA|A|PIAIA|IP|IAIA|IAIA
Neeal ol 1oz ]ofafJolrlalolol[s[1]1]1]2]3]o0]3]a4
UGA. | 1D=v/m 1,00 1,00 1,91 1,00(4,00 1,62|1,00{1,00]1,00(2,00(3,00 3,00{0,90
M d 2,18 [ 0,06 | 0,06 | 0,06 | 3,27 | 5,74 5,74 {-0,33
(22/31) | chiz 21,0 21,0 40,0 21,0/84,0
Status P P A P|lA AP P|P|A]A AP
Neealolofolsfo]zr]oflol2]1]ol2]o]3]o]2]1]o]l1]o
UG- [p-yim 2,44 1,00 2,00{1,00 2,00 3,00 2,00{1,00 1,00
(f(;?)) d 7,96 0,04 5,86|0,04 5,86 10,3 5,86|0,04 0,04
Status A P A|P A A AP P

Index of Dispersion (ID) = Varianz/Mittelwert (V/m), daraus errechnet sich die Prifgrofiie d;

fiir |d|<1,96 wird eine Ubereinstimmung mit einer Poissonverteilung (d. h. Zufallsverteilung, hier durch "P" symbolisiert) akzeptiert
(Signifikanzniveau 0,05), fur d>1,96 wird eine Aggregation (d. h. geklumpte Verteilung, hier durch "A" symbolisiert) vermutet. Fir
kleine StichprobengréRen (N<30) wird ein Chi2-Wert errechnet, der mit den Grenzwerten fir eine Wahrscheinlichkeit von 0,975

und 0,025 verglichen wird (Ludwig & Reynolds 1988).

Tab. 3.7.2.-5: Monatliche Abundanzen der aktiven Stadien von Callispa spp. (Larven und Adulte), rdumliches
Verteilungsmuster und zugrundeliegende Werte des Index of Dispersion fur die Calamus caesius-Plots. In

Klammern angegeben ist die Anzahl der Versuchspflanzen im jeweiligen Plot

Jahr 1994-95 1996-97
Plot Monat |OKT [NOV | DEZ | JAN | FEB [MAR|APR | MAI | JUN [MAR | APR | MAI [ JUN | JUL [AUG | SEP | OKT |NOV | DEZ | JAN
N (L&A)| O 0 0 2 0 1 1 0 2 1 0 0 0 0 0 0 4 1 0 1
SgB- ID=VIm 0,98 1,00|1,00 2,00(1,00 2,4711,00 1,00
(550) d -0,05 0,05 | 0,05 4,15 | 0,05 5,71 (0,05 0,05
Status P P|P AlP AlP P
N (L&A)| 1 0 1 4 1 2 0 0 1 2 0 0 0 0 1 2 0 1 4 1
UGA- ID=V/m |1,00 1,00{1,37|1,00{0,95 1,00(0,95 1,00(0,95 1,00(4,00|1,00
(280) Chiz 19,0 19,0/26,0|19,0|18,0 19,0(18,0 19,0(18,0 19,0(76,0|19,0
Staws | P PlP[P]|P PP P|P PlAalP

Index of Dispersion (ID) = Varianz/Mittelwert (V/m), daraus errechnet sich die Prifgrofiie d;

fiir |d|<1,96 wird eine Ubereinstimmung mit einer Poissonverteilung (d. h. Zufallsverteilung, hier durch "P" symbolisiert) akzeptiert
(Signifikanzniveau 0,05), fur d>1,96 wird eine Aggregation (d. h. geklumpte Verteilung, hier durch "A" symbolisiert) vermutet. Fir
kleine StichprobengréRen (N<30) wird ein Chi2-Wert errechnet, der mit den Grenzwerten fir eine Wahrscheinlichkeit von 0,975

und 0,025 verglichen wird (Ludwig & Reynolds 1988).
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Tab. 3.7.2.-6: Monatliche Abundanzen der aktiven Stadien von Callispa spp. (Larven und Adulte), rdumliches
Verteilungsmuster und zugrundeliegende Werte des Index of Dispersion fir die Ulu-Gombak-Plots. In Klammern
angegeben ist die Anzahl der Versuchspflanzen im jeweiligen Plot

Jahr 1994-95 1996-97
Plot
Monat | OKT |NOV | DEZ | JAN | FEB [MAR | APR | MAI | JUN [MAR|APR | MAI | JUN | JUL |AUG | SEP | OKT |NOV | DEZ | JAN
N(L&A)| 1 | 0|9 |0|122|0|0|8|23|12|0|5|0|0]|]O0|1]|]0]|]1]|0]S3
%G' ID=V/m | 1 4,46 5,37 8,00(11,1| 1 5,00 1,00 1,00 3,00
S
(50) d 0,05 11,1 13,1 18,2 [ 23,2 | 0,05 12,3 0,05 0,05 7,30
Status | P A A A|lA|P A P P A
N(L&A) 0 | 2|0 |0|]21|0|]21|0|O0|]O|2]|]0|O|O|1]|23/]0|0]|O0]|O
%G' ID=V/m 2,00 1,00 1,00 2,00 1,00(7,35
0
d 4,15 0,05 0,05 4,15 0,05|17,0
(50)
Status A P P A Pl A
N(L&A)| 0 | 0O |O0O|O0O|O|O|1|0|O|O|3|O0O|O|O|3|3|3]|]0]|0]oO
Ug' ID=V/m 1,00 3,00 3,00(3,00|1,64
i
(50) d 0,05 7.3 73173289
Status P A A|lA]|A
N(L&A)| 0 | 7|1 |00 |1|3|5|3|0|0|4|4|4|8|21]|1]|1]2]|4
UKG' ID=V/m 5,25|1,00 1,00|1,64(2,55|3,00 4,00(2,47|2,47(2,64|1,00(1,00|1,00(2,00|2,47
r
(50) d 12,8(0,05 0,05|2,83|5,96|7,30 9,95|5,71|5,71|6,25(0,05|0,05|0,05|4,15|5,71
Status Al|lP PIA|A|A A|lA|A|A|P|P|P|A|A

Index of Dispersion (ID) = Varianz/Mittelwert (V/m), daraus errechnet sich die PrifgréRe d;

fiir |d|<1,96 wird eine Ubereinstimmung mit einer Poissonverteilung (d. h. Zufallsverteilung, hier durch "P" symbolisiert) akzeptiert
(Signifikanzniveau 0,05), fur d>1,96 wird eine Aggregation (d. h. geklumpte Verteilung, hier durch "A" symbolisiert) vermutet
(Ludwig & Reynolds 1988).

3.7.3. Pistosia spp.

Zusammenfassung
Pistosia war dritthaufigste Kéfergattung dieser Untersuchung, sie trat aul3er an Caryota mitis
in alen Plots auf. Es wurden vier verschiedene Morphospezies festgestellt. An Calamus
insignis wurden nur Larven gefunden, an C. manan und C. caesius Larven und Adulte,
ansonsten nur Adulte. Beide zeigten eine sehr starke Préferenz fir das jlingste Blatt. Auf
einem Blatt wurden bis zu 8 Individuen gefunden. Die Verteillung innerhalb der Plots zeigte
fur alle Monate mit mehr as einem Fund eine Aggregation.

Futter pflanzen, Plots und Fundzahlen
Nach Octodonta und Callispa stellt die Gattung Pistosia aus der Unterfamilie Hispinae,
Tribus Gonophorini, die dritthaufigste Gattung der Hispinae und somit auch aler gefundenen
Ké&fer. Mit 143 Funden in den Plots insgesamt stellten die Pistosia-Arten 14,3 % der
Ké&ferfunde (Tab. 3.7.-1).
Pistosia-Arten. wurden auf3er an Caryota mitisim natrlichen Habitat (UG-Cary) in alen
Plots gefunden (Tab. 3.7.3.-1). Tabelle 3.7.3.-2 gibt das Spektrum identifizierter
Morphospezies in den verschiedenen Plots wieder.
Daneben wurden Pistosia-Arten an einer Vielzahl verschiedener Palmen in Ulu Gombak
gefunden (Tab. 3.7.3-3). Die Artaufteilung von Pistosia ist mit grof3en Unsicherheiten
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behaftet (siehe Diskussion). Aus dem Fundmaterial wurden vier Morphospezies
unterschieden, von denen eine nochmalsin drei verschiedene Formen unterteilt wurde, die
aber vermutlich keine taxonomische Relevanz haben (M. Schdller, pers. Mitt.). Tabelle 3.7.3.-
3 gibt die Spezies und zugehdrige Fundpflanzen wieder (siehe auch Anhang 1). In der Regel
waren die Funde adulte Ké&fer, an Calamus insignis wurden jedoch ausschliefdlich Larven, an
Calamus caesius und drei der C. manan-Plots auch Larven gefunden (Tab. 3.7.3.-1).

Tab. 3.7.3.-1: Gesamtfundzahlen, Larven und Adulte von Pistosia spp. in alen Plots

Plot Gesamt Larven Adulte
KgB-T333 14 4 10
KgB-T275 6 4 2
KgB-T46 27 5 22
SgB-M 20 3 17
SgB-S 14 7 7
UGA-M 28 2 26
UGA-S 2 1 1
UG-Cm 3 1 2
UG-Cs 5 0 5
UG-Co 12 1 11
UG-Ci 8 8 0
UG-Kr 4 2 2
Summe 143 38 105

Tab. 3.7.3.-2: Spektrum registrierter Morphospezies der Gattung Pistosia in allen Plots

Plot Spezies

KgB-T333 sp. 1

KgB-T275 sp. 1, sp. 2; sp.?
KgB-T46 sp. 1, sp. 2, sp. ?
SgB-M sp. 1,sp. 2,sp. ?
SgB-S sp. 2; sp.?
UGA-M sp. 2; sp.?
UGA-S sp. 2; sp.?
UG-Cm sp. 2; sp.?
UG-Cs sp. 1, sp. 2; sp.?
UG-Co sp. 2,sp. ?
UG-Ci sp. ?

UG-Kr sp.1,sp. 2
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Tab. 3.7.3.-3: Arten, Fundpflanzen und Fundort der Pistosia-Arten

Art / Morphospezies Fundpflanze Fundort
Calamus ornatus, Eugeissona tristis,
Pistosia inornata Iguanura wallichii, Oncosperma horridum, UG, sonst.
Salacca sp.
Pistosia sp. 1 Ei:gli?:us manan, C. scipionum, Korthalsia KgB, SgB, UG
Calamus manan, C. scipionum, C. ornatus,
Pistosia sp. 29 C. caesius, C. javensis, Daemonorops KgB, SgB, UGA,
‘ angustifolia, Korthalsia rigida, Eleiodoxa UG, sonst.
conferta, Orania silvicola
Pistosia sp. 2d Calamus manan, C. s_cip_ionum, KgB, SgB, UGA,
Daemonorops angustifolia UG
Pistosia sp. 2s Calamus ornatus UG
Pistosia sp. 4 Salacca sp., Arenga c.f. westerhoutii UG
. . . Calamus manan, C. caesius, C. scipionum, KgB, SgB, UG,
Pistosia sp. indet. S
C. ornatus, C. insignis sonst.

Ver haltensbeobachtungen

Wie auch bei Octodonta nipae und den Callispa-Arten fressen sowohl die Larven als auch die
Adulten der Pistosia-Arten an allen Pflanzen, an denen Larven gefunden wurden. Beide

Stadien wurden zusammen auf denselben Pflanzen und Blé&ttern gefunden. Auch bei dieser

Gattung schaben die Larven die Blattepidermis flachig ab, wahrend die Adulten feine, gerade
Streifen aus der Epidermis fressen. Diese sind weniger as einen Millimeter breit, von
beliebiger Lange und parallel zum Mittelnerv angelegt.
Pistosia-Arten wurden in den Plots auf insgesamt 60 Blé&ttern gefunden. Sie waren dort
sechsmal mit Callispa-Arten, siebenmal mit Octodonta nipae und einmal mit beiden

vergesellschaftet.

Blattpréaferenz

Wie auch bei den Callispa-Arten zeigen die Larven und Adulten der Pistosia-Arten eine
starke Préferenz flr das jUngste Blatt. 68,5 % der aktiven Stadien aller Plots wurden hier

registriert (Abb. 3.7.3.-1). An Calamus manan wurden 61,2 % der Individuen am jlngsten
Blatt nachgewiesen (Abb. 3.7.3.-2). Zwei Drittel aler Funde an Calamus caesius befanden
sich am jungsten Blatt, das restliche Drittel am zweitjtingsten. Alle Funde an allen anderen

Palmenarten stammen vom jlngsten Blatt.

161



3.7. Life Histories 1V: Coleoptera
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Abb. 3.7.3.-1: Verteilung der aktiven Stadien (Larven und Adulte) von Pistosia spp. in alen Plotsin
Abhéangigkeit vom Blattalter (N=143)

Blattalter
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Anteil der Funde
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Abb. 3.7.3.-2: Verteilung der aktiven Stadien (Larven und Adulte) von Pistosia spp. an Calamus manan in
Abhéangigkeit vom Blattalter (N=98)

Pflanzenpr aferenz
Zwischen den Grof3en- und Wachstumsparametern der einzelnen Pflanzen und der Summe der
auf den jewelligen Pflanzen liber eine Beobachtungsperiode gefundenen Larven der Pistosia-
Arten bestehen keine signifikanten Spearman-Rangkorrel ationen.

Fundgr 6i3e
Zwischen einem und 8 Individuen von Pistosia-Arten wurden zusammen an einem Blatt
gefunden. An 45,9 % aller Blétter, an denen Pistosia-Arten gefunden wurden, war dies nur ein
einzelnes Tier (Abb. 3.7.3.-3). Betrachtet man nur die Calamus manan-Plots allein, so ist der
Antell der Einzelfunde mit 52,5 % nahezu identisch (Abb. 3.7.3.-4).
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Abb. 3.7.3.-3: Verteilung der Fundgréilen, d. h. der Anzahl aller Stadien von Pistosia spp. zusammen am selben
Blatt, fur alle Plots (N Blétter = 66)
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Abb. 3.7.3.-4: Verteilung der Fundgréilen, d. h. der Anzahl aller Stadien von Pistosia spp. zusammen am selben
Blatt, fur alle Calamus manan-Plots (N Blétter = 37)

Dynamiken
In den Kg.-Bongsu-Plots sind Pistosia-Arten nur in KgB-T46 Uber beide
Beobachtungsperioden regel méaliig vorhanden. Die Abundanzen zeigen starke Schwankungen,
distinkte Muster lassen sich nicht erkennen. In den beiden Plots KgB-T333 und KgB-T275
treten Pistosia-Arten nur sporadisch in Erscheinung (Abb. 3.7.3.-5).
Im Orang-Adli-Plot (UGA-M) traten Pistosia-Arten nur in der zweiten Beobachtunsperiode
einigermalien regelmaldig auf, in den beiden anderen Calamus manan-Plots SgB-M und UG-
Cm ist das Auftreten wiederum sporadisch (Abb. 3.7.3.-6). Distinkte Muster lassen sich auch
hier nicht erkennen. Dasselbe gilt ebenso fir die beiden Calamus caesius-Plots SgB-S und
UGA-S (Abb. 3.7.3.-7) sowie fr die Plotsin Ulu Gombak (Abb. 3.7.3.-8).
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Abb. 3.7.3.-5: Vergleich der Populationsdynamik von Pistosia spp. (alle aktiven Stadien, d. h. Larven und
Adulte) an Calamus manan in den drei Kg.-Bongsu-Plots
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Abb. 3.7.3.-6: Vergleich der Populationsdynamik von Pistosia spp. (alle aktiven Stadien, d. h. Larven und
Adulte) an Calamus manan in allen Plots. Fir Kg. Bongsu ist das Mittel der drei Plots T333, T275 und T46
angegeben
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Abb. 3.7.3.-7: Vergleich der Populationsdynamik von Pistosia spp. (alle aktiven Stadien, d. h. Larven und
Adulte) an Calamus caesiusin beiden Plots
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Abb. 3.7.3.-8: Vergleich der Populationsdynamik von Pistosia spp. (alle aktiven Stadien, d. h. Larven und
Adulte) in alen Gbrigen Ulu-Gombak-Plots

Die zeitliche Verteilung der Abundanzen auf Calamus manan in den Plots KgB-T333, SgB-M
und UG-Co unterscheidt sich signifikant von einer Poissonverteilung (Chi2-Test auf
Ubereinstimmung mit einer theoretischen Poissonverteilung, 0,01>P>0,001). Dasselbe gilt fur
KgB-T46, UGA-M und UG-Ci (0,05>P>0,01).

Der Plot SgB-S unterscheiden sich nicht signifikant von einer Poissonverteilung, fir die
Ubrigen Plots war kein Test mdglich.

Unter schiede zwischen den Plots
Zwischen den Abundanzen der Calamus manan-Plots existieren signifikante Unterschiede
(Kruskal-Wallis-Test, 0,05>P>0,01). Der Einzelvergleich nach Nemenyi stellt allerdings keine
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signifikanten Unterschiede zwischen den einzelnen Paarungen fest. Die beiden Calamus
caesius-Plots unterscheiden sich ebenfalls nicht signifikant (Mann-Whitney-Test, P>0,20),
ebensowenig die vier Ulu-Gombak-Plots (Kruskal-Wallis-Test, 0,75>P>0,50).

Korrelationen mit Wetterdaten
Die Abundanzen des Sg.-Buloh-Plots SgB-M ergeben mit Wetterdaten der Station in Subang
fur die jeweiligen Monate keinerlei signifikanten Spearman-Rangkorrelationen. Das Mittel der
Abundanzen der drei Kg.-Bongsu-Plots ergibt mit den Wetterdaten der Station Temerloh
ebenfalls keinerlei signifikanten Korrelationen.

Raumliche Verteilung

Tab. 3.7.3.-4: Monatliche Abundanzen der aktiven Stadien von Pistosia spp. (Larven und Adulte), rdumliches
Verteilungsmuster und zugrundeliegende Werte des Index of Dispersion fir die Calamus manan-Plots. In
Klammern angegeben ist die Anzahl der Versuchspflanzen im jeweiligen Plot

Jahr 1994-95 1996-97
Plot
Monat | OKT |NOV | DEZ | JAN | FEB [MAR| APR | MAI | JUN |MAR | APR | MAI | JUN | JUL |AUG | SEP | OKT |NOV | DEZ | JAN
NeaA| o lolo|o|lolo|ole|o|lolo|o|lo|s|ol1]|ol2]o0]o
KgB- | p=v/m 2.97 5,00 1,00 0,99
T333 "
(100) 10,2 17,4 0,04 -0,04
Status A A P P
Neea| olofla]oloflolola]ololo]ololololo]olo]o]1
KgB- pvim 4,00 1,00 1,00
T275 9,95 0,05 0,05
(50) ] ] ]
Status A P P
Neaea| ol 3] 23]ofolola]ololar]ols]|olzs]1]2]lo]o]o
'f&% ID=V/m 1,64|2,00(1,64 1,00 1,00/4,92(5,00 1,00/1,00(1,00
(50) d 2,83(4,15|2,83 0,05 0,0512,1(12,3 0,05/0,05/0,05
Status AlAlA P PlAlA PlP|P
Neea| o lo ] 7]olofololoflololololzsz]ololo]olo]3a]o
S%AB' ID=V/m 5,83(5,25 1,00 1,64
d 14,0(12,8 0,05 2,83
(50)
Status Al A A A
Neea| o lolololoflo|lolola|l3]ol1]oflolol3|o|l2]o]1s
UGA. | ID=V/m 4,003,00 1,00 3,00 2,00 7,28
M d 5,74 0,06 5,74 3,27 13,2
(22/31) | cni 84,0
Status Al A P A A A
Neea| o lolololofo|lolo]olol2]oloflololz1]olo]lo]o
UG- ID=V/m 2,00 1,00
Cm d 5,86 0,04
(100) : :
Status A P

Index of Dispersion (ID) = Varianz/Mittelwert (V/m), daraus errechnet sich die PrifgréRe d;

fiir |d|<1,96 wird eine Ubereinstimmung mit einer Poissonverteilung (d. h. Zufallsverteilung, hier durch "P" symbolisiert) akzeptiert
(Signifikanzniveau 0,05), fur d>1,96 wird eine Aggregation (d. h. geklumpte Verteilung, hier durch "A" symbolisiert)
angenommen. Fur kleine Stichprobengréen (N<30) wird ein Chi2-Wert errechnet, der mit den Grenzwerten fir eine
Wabhrscheinlichkeit von 0,975 und 0,025 verglichen wird (Ludwig & Reynolds 1988).
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Das Verhdltnis von Mittelwert zu Varianz ergibt den Index of Dispersion, daraus wurde die
Prufgrofe d fur jeden Monat und Plot berechnet (Verfahren nach der Beschreibung in Ludwig
& Reynolds 1988). Mit zwei Ausnahmen (KgB-T333, Nov. 96, N=2 und UG-Cs, Jan. 96,
N=2) zeigen alle Monate, in denen mehr as ein einzelnes Tier gefunden wurde, eine deutliche

Aggregation (Tab. 3.7.3.-4; Tab. 3.7.3.-5; Tab. 3.7.3.-6).

Tab. 3.7.3.-5: Monatliche Abundanzen der aktiven Stadien von Pistosia spp. (Larven und Adulte), rdumliches
Verteilungsmuster und zugrundeliegende Werte des Index of Dispersion fir beide Calamus caesius-Plots. In
Klammern angegeben ist die Anzahl der Versuchspflanzen im jeweiligen Plot

Jahr 1994-95 1996-97

Plot )
Monat | OKT |NOV | DEZ | JAN | FEB [MAR | APR | MAI | JUN

MAR | APR | MAI [ JUN | JUL |AUG | SEP |OKT |[NOV | DEZ | JAN

N (L&A)| O 1 0 1 0 0 1 0 6 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 2
SgSB_ ID=V/m 1,00 1,00 1,00 6,00 1,64 2,00
(50) d 0,05 0,05 0,05 14,4 2,83 4,15

Status P P P A A A

N(L&A)|} 1 |0 | O0O|O0O|O0O|]O0O]J]O|J]O|JO|O|O|O|J]O|]1]|]O|]O|]O|]O]|]O]|O
U(;A' ID=V/m |1,00 1,00

Chiz 19,0 19,0
(20) :
Status | P P

Index of Dispersion (ID) = Varianz/Mittelwert (V/m), daraus errechnet sich die Prifgrofiie d;

fir |d|<1,96 wird eine Ubereinstimmung mit einer Poissonverteilung (d. h. Zufallsverteilung, hier durch "P" symbolisiert)
akzeptiert (Signifikanzniveau 0,05), fur d>1,96 wird eine Aggregation (d. h. geklumpte Verteilung, hier durch "A" symbolisiert)
angenommen. Fur kleine Stichprobengrofen (N<30) wird ein Chi2-Wert errechnet, der mit den Grenzwerten fur eine
Wahrscheinlichkeit von 0,975 und 0,025 verglichen wird (Ludwig & Reynolds 1988).
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Tab. 3.7.3.-6: Monatliche Abundanzen der aktiven Stadien von Pistosia spp. (Larven und Adulte), rdumliches
Verteilungsmuster und zugrundeliegende Werte des Index of Dispersion fir die Ulu-Gombak-Plots. In Klammern
angegeben ist die Anzahl der Versuchspflanzen im jeweiligen Plot

Jahr 1994-95 1996-97
Plot
Monat | OKT |NOV | DEZ | JAN | FEB [MAR | APR | MAI | JUN [MAR|APR | MAI | JUN | JUL |AUG | SEP | OKT |NOV | DEZ | JAN
N(L&A)| 0 |1 |0|0|O0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|]1]|]O0O]|1]O0]|O]?2
%G‘ ID=V/m 1,00 1,00 1,00 0,98
S
(50) d 0,05 0,05 0,05 -0,05
Status P P P P
N(L&A)| 0 |0 |O0O|O0O|O|O|4|0O0|O|O|O|O|O|O]|]O|7]|]1]0]|]O]oO
UG- ID=V/m 4,00 5,25|1,00
CO d 9,95 13,0 | 0,05
(50) ’ i
Status A Al|P
N(&A)| 0 | O |O|O|O|O|8|0|O|O|O|O|O|O|]O|]O|]O|]O|O]O
UC?‘ ID=V/m 8,00
Ci d 18,2
(50) '
Status A
N(&A)| 0O |0 |O0O|O0O|O|O|O|O|O|2|O0O|O|O|O]O|]O]|]O]|]1]|oO0]1
UKG' ID=V/m 2,00 1,00 1,00
r
d 4,15 0,05 0,05
(50)
Status A P P

Index of Dispersion (ID) = Varianz/Mittelwert (V/m), daraus errechnet sich die Prifgrofiie d;

fiir |d|<1,96 wird eine Ubereinstimmung mit einer Poissonverteilung (d. h. Zufallsverteilung, hier durch "P" symbolisiert)
akzeptiert (Signifikanzniveau 0,05), fir d>1,96 wird eine Aggregation (d. h. geklumpte Verteilung, hier durch "A" symbolisiert)
angenommen (Ludwig & Reynolds 1988).

3.7.4. Agoniella spp.

Zusammenfassung
Agoniella wurde in sieben der dreizehn Plots gefunden, darunter vier der Calamus manan-
Plots, einer der C. caesius-Plots, sowie an C. scipionum und Korthalsia rigida im natirlichen
Habitat. Es wurden ausschliefdlich Adulte gefunden, die zu zwei verschiedenen
M orphospezies gehtrten. Der Schwerpunkt der Funde an Calamus manan lag auf dem
zweitjlngsten Blatt, die Préferenz war jedoch nur schwach ausgepréagt. Im algemeinen
wurden nur einzelne Adulte auf jedem Blatt gefunden, in funf Féllen waren es je zwel. Flr
den Calamus manan-Plot in Sg. Buloh bestanden positive Korrelationen zwischen
verschiedenen GroRenparametern der Pflanzen und den Abundanzen von Agoniella. Die
Verteilung innerhalb der Plots wechselte zwischen Zufallsverteilung und Aggregation.

Futter pflanzen, Plots und Fundzahlen
Adulte von Agoniella-Arten, Unterfamilie Hispinae, Tribus Gonophorini, wurden an Calamus
manan, C. caesius, C. scipionum, Korthalsia rigida und K. rostrata gefunden (Anhang 1).
Larven, die eindeutig dieser Gattung zuzuordnen waren, wurden nicht nachgewiesen.
In den Plots wurden 43 Individuen gefunden (4,3 % aller gefundenen Ké&fer), vertellt auf vier
der sechs Calamus manan-Plots, einen der beiden C. caesius-Plots und zwei der Ulu-
Gombak-Plots (Tab. 3.7.4.-1).
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Tab. 3.7.4.-1: Gesamtfundzahlen (Adulte) und Morphospezies von Agoniella in allen Plots

Bel 38 Bléattern, auf denen Agoniella-Arten gefunden wurden, war auf einem einzigen auch
Callispa anwesend. Andere Hispinae wurden nicht mit Agoniella zusammen beobachtet.

Plot Adulte Morphospezies
KgB-T333 3 sp. 1
KgB-T275 1 sp. ?
KgB-T46 8 sp.1,sp. 2
SgB-M 20 sp. 1
SgB-S 7 sp. 1
UG-Cs 3 sp. 1
UG-Kr 1 sp. 1
Summe 43

Ver haltensbeobachtungen

Das Fral?hild der adulten K&fer von Agoniella unterscheidet sich nicht von dem der anderen

Hispinae.

Blattpréaferenz

Agoniella-Arten an Calamus manan zeigten keine starke Blattpraferenz. Die Funde verteilen
sich vom jungsten bis zum 10. Blatt und &teren Bléttern. Der Schwerpunkt liegt mit 25,0 %

auf dem zweitjingsten Blatt (Abb. 3.7.4.-1). Die sieben Funde an C. caesius verteilen sich
zwischen dem jingsten und dem 6. Blatt (Abb. 3.7.4.-2). Im nattrlichen Habitat in Ulu
Gombak befanden sich die 4 Funde an Calamus scipionum und Korthalsiarigida alle am

jungsten Blatt.

Blattalter

10%

20% 25%

Anteil der Funde

Abb. 3.7.4.-1: Verteilung von Agoniella spp. an Calamus manan in Abhangigkeit vom Blattalter (N=32)
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jingstes

Blattalter

2. Blatt

3. Blatt
4. Blatt
5. Blatt

6. Blatt

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%
Anteil der Funde

Abb. 3.7.4.-2: Verteilung von Agoniella spp. an Calamus caesius (SgB-S) in Abhangigkeit vom Blattalter (N=7)

Fundgrofden
Von den 28 Calamus manan-Blé&ttern, an denen Agoniella gefunden wurde, befanden sich an
funf Bléttern je zwei Individuen, an allen anderen nur jeweils ein einzelnes. An den Bléattern
der anderen Pflanzenarten in den Plots befanden sich ausschliefdlich einzelne Individuen.

Pflanzenpr &ferenz
Die Spearman-Rangkorrel ationen zwischen den Grof3en- und Wachstumsparametern der
einzelnen Pflanzen und der Summe der auf den jeweiligen Pflanzen Uber eine
Beobachtungsperiode gefundenen Larven von Agoniella-Arten ist fur die beiden Plots mit den
hochsten Abundanzen, SgB-M und KgB-T46, in Tabelle 3.7.4.-2 wiedergegeben. Da
Pflanzenhohe, Stammlange und Anzahl |ebender Bl&tter nur am Ende der zweiten Periode
ermittelt wurden, liegen hierftr nur Ergebnisse fir 199697 vor.
Im Sg.-Buloh-Plot sind der Blattzuwachs, die Anzahl lebender Blétter sowie die
Pflanzenlange mit der Gesamtzahl von Agoniella signifikant korreliert. Fur 199495 liegt aus
diesem Plot nur ein Einzelfund vor.
Fur den Kg.-Bongsu-Plot T46 ergeben sich keine signifikanten Korrelationen. In den tGbrigen
Plots sind die Fundzahlen zu gering, um sinnvolle Korrelationen zu erhalten.

Tab. 3.7.4.-2: Koeffizienten und Signifikanzniveau der Spearman-Rangkorrelation zwischen den verschiedenen
Wachstums- und GroéfBenparametern der Pflanzen und der Anzahl aller Stadien von Agoniella spp. auf einer
Pflanze wahrend einer Untersuchungsperiode

Blattzuwachs N Leaflets N Blatter Stammléange | Pflanzenhdhe

rs Sig. rs Sig. rs Sig. rs Sig. rs Sig.
KgB-T46 | 96 | 0,00 n.s. |-0,04 n.s. | 0,08 n.s. | 0,05 n.s. | 0,02 n.s.
94 | 0,09 n.s. | 0,11 n.s.
9%[032 | O |024 | ns [038 | @ |04 | @ [019 | ns.
n. s. = nicht signifikant; O = 0,05>P>0,01; I =0,01>P>0,001; I = P<0,001

Plot Jahr

SgB-M
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Dynamiken
An Calamus manan sind Agoniella-Arten nur in Sg. Buloh (SgB-M) in nennenswerten Zahlen
vorhanden, in geringerem Umfang noch im Kg.-Bongsu-Plot T46. Die Abundanzen zeigen
starke Schwankungen, distinkte Muster lassen sich nicht erkennen. Fur T275 liegt nur ein
Einzelfund vor, in T333 wurde ein Einzeltier und einmal zwei Individuen erfalét (Abb. 3.7.4.-
3). An Calamus caesiusin Sg. Buloh ist das Auftreten eher sporadisch, distinkte Muster
lassen sich auch hier nicht erkennen (Abb. 3.7.4.-4). Im natirlichen Habitat in Ulu Gombak
trat Agoniella spp. an Calamus scipionum (UG-Cs) mit drei Einzelfunden auf, an Korthalsia
rigida (UG-Kr) mit einem Einzelfund.

N/Pflanze
o
o
(53]

0,01 +

0

E > N =z @ xx o ZF Z x *x T Z 2 o & £ > N z
1% w w a ) [on 5 D w  x w
o g a S o <§( < = 5/ <§( < = /A B 2 [23) % a I

—e— KgB-T333 —— KgB-T275 —A— KgB-T46 —s— SgB-M 1994-1997

Abb. 3.7.4.-3: Vergleich der Populationsdynamik von Agoniella spp. an Calamus manan in vier verschiedenen
Plots

0,06
(0]
N
c
8
o 0,05
2
0,04
0,03 -
0,02
0,01 +
///
(@) % [a) 3 L s < = = s < = ) = 2 %) o) % a g
—e— SgB-S 1994-1997

Abb. 3.7.4.-4: Populationsdynamik von Agoniella spp. an Calamus caesius (SgB-S)
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Die zeitliche Verteilung der Abundanzen in den beiden Sg.-Buloh-Plots auf Calamus manan
(SgB-M) und C. caesius (SgB-S) sowie des Kg.-Bongsu-Plots T46 unterscheidt sich
signifikant von einer Poissonverteilung (Chi2-Test auf Ubereinstimmung mit einer
theoretischen Poissonverteilung, 0,01>P>0,001 fir SgB-M und 0,05>P>0,01 fur KgB-T46
und SgB-S).

Tests fur die Ubrigen Plots sind aufgrund der geringen Abundanzen nicht maoglich.

Unter schiede zwischen den Plots
Zwischen den Abundanzen der Calamus manan-Plots existieren signifikante Unterschiede
(Kruskal-Wallis-Test, 0,01>P>0,001).
Der multiple Vergleich mittels Nemenyi-Test zeigt jedoch keinerlei signifikante Unterschiede
zwischen den einzelnen Plots.

Korrelationen mit Wetterdaten
Die Abundanzen der beiden Plots, in deen Agoniella-Arten am stérksten reprasentiert waren,
T46 in Kg. Bongsu und der Calamus manan-Plot in Sg. Buloh (SgB-M), ergeben mit
Wetterdaten der Station in Temerloh resp. Subang fur die jeweiligen Monate keinerlei
signifikante Korrelationen.

Raumliche Verteilung
Das Verhdltnis von Mittelwert zu Varianz ergibt den Index of Dispersion, daraus wurde die
Prufgrofe d fur jeden Monat und Plot berechnet (Verfahren nach der Beschreibung in Ludwig
& Reynolds 1988). Die Verteilung in den Monaten, in denen mehr als ein einzelnes Tier
gefunden wurde, teilt sich gleichmaliig zwischen Aggregation und Zufallsverteilung auf (Tab.
3.7.4.-3).
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Tab. 3.7.4.-3: Monatliche Abundanzen von Agoniella spp., réumliches V erteilungsmuster und zugrundeliegende
Werte des Index of Dispersion fur die Calamus manan-Plots (T275 mit nur einem Einzelfund ist nicht
aufgefihrt). In Klammern angegeben ist die Anzahl der Versuchspflanzen im jeweiligen Plot

Jahr 1994-95 1996-97
Plot
Monat | OKT |NOV | DEZ | JAN | FEB [MAR | APR | MAI | JUN |MAR | APR | MAI | JUN | JUL |AUG | SEP | OKT |NOV | DEZ | JAN
N ol1|lo0]lo|lo|lololo|lo|o|o|lo|lo|lo|2|o|o|o|o]|o
KgB- | p=v/m 1,00 0,99
T333 "
(100) 0,04 -0,04
Status P P
N olololo|l1|lo]o]lolo]o]o 2 2| o 3|o
KgB- p-vim 1,00 2,00 2,00 1,64
T46 d 0,05 4,15 4,15 2,83
(50) ! ’ ’ ’
Status P A A A
N ololol3|o|l2]3]2|oloflo|l3|lo]3]2]|2|l0]lo0oflo]1
S%AB' ID=V/m 0,96 2,00[1,642,00 1,64 0,96(0,98(1,00 1,00
(50) d -0,15 4,1512,83 | 4,15 2,83 -0,15|-0,05]| 0,05 0,05
Status P AlA]A A P|P|P P
N olololo|lo|lo|1]ol2]of]o|lolo]o]lo|lo|l1]o0|o0]3
SgSB- ID=V/m 1,00 0,98 1,00 3,00
d 0,05 -0,05 0,05 7,30
(50)
Status P P P A

Index of Dispersion (ID) = Varianz/Mittelwert (V/m), daraus errechnet sich die PrifgréRe d;

fiir |d|<1,96 wird eine Ubereinstimmung mit einer Poissonverteilung (d. h. Zufallsverteilung, hier durch "P" symbolisiert)
akzeptiert (Signifikanzniveau 0,05), fur d>1,96 wird eine Aggregation (d. h. geklumpte Verteilung, hier durch "A" symbolisiert)
angenommen (Ludwig & Reynolds 1988).

3.7.5. Gonophora spp.

Adulte von Gonophora-Arten, Unterfamilie Hispinae, Tribus Gonophorini, wurden an
Calamus manan und C. ornatus gefunden (Anhang 1). Die Funde umfassen zumindest zwei
verschiedene Morphospezies (M. Schéller, pers. Mitt.).

Insgesamt wurden nur 9 Individuen gefunden (0,9 % aller gefundenen Ké&fer), acht von einer
M orphospezies an Calamus manan im Kg.-Bongsu-Plot T46 und ein Einzelfund einer anderen
Morphospezies an C. ornatus im nattrlichen Habitat in Ulu Gombak (Tab. 3.7.5.-1).

Tab. 3.7.5.-1: Gesamtfundzahlen (Adulte) und Morphospezies von Gonophora in allen Plots

Plot Adult Morphospezies
KgB-T46 8 sp. 2
UG-Co 1 sp. 1
Summe 9

Die Funde an Calamus manan verteilen sich zwischen dem 3. und 9. Blatt, mit dem
Schwerpunkt (50,0 %) am 3. Blatt (Abb. 3.7.5.-1). Auf allen Pflanzen, und damit auch allen
Bléttern, wurde nur jeweils ein Individuum gefunden. Signifikante Spearman-
Rangkorrelationen mit den verschiedenen Pflanzenparametern ergeben sich nicht.
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jungstes

Blattalter

2. Blatt

0% 10% 20% 30% 40% 50%
Anteil der Funde

Abb. 3.7.5.-1: Verteilung von Gonophora sp. an Calamus manan in Abhéngigkeit vom Blattalter (N=8)

Gonophora sp. trat an Calamus manan nur in der zweiten Beobachtungsperiode auf. Ein
distinktes Muster 183t sich nicht erkennen (Abb. 3.7.5.-2).
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Abb. 3.7.5.-2: Populationsdynamik von Gonophora sp. an Calamus manan (KgB-T46)

Die Abundanzen des Kg.-Bongsu-Plots T46 ergeben mit Wetterdaten der Station in Temerloh
fur die jeweiligen Monate keinerlel signifikante Korrelationen.
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3.7.6. Dactylispa spp.

Adulte von Dactylispa-Arten, Unterfamilie Hispinae, Tribus Hispini, wurden an Calamus
manan und C. caesius gefunden (Anhang 1). Die Funde umfassen zumindest zwei
verschiedene Morphospezies (M. Schéller, pers. Mitt.).

Insgesamt wurden nur vier Individuen gefunden (0,4 % aller gefundenen Ké&fer), jeein
Einzelfund in drei der sechs Calamus manan-Plots und in eéinem der beiden C. caesius-Plots
(Tab. 3.7.6.-1).

Tab. 3.7.6.-1: Gesamtfundzahlen (Adulte) und Morphospezies von Dactylispain allen Plots.

Plot Adulte Morphospezies
KgB-T46 1 sp. ?
SgB-M 1 sp. 1
SgB-S 1 sp. ?
UGA-M 1 sp. 2
Summe 4

Die Adulten fressen, wie auch die anderen gefundenen Hispinage, feine Streifen aus der
Blattflache. Adulte der Dactylispa-Arten wurden mit keinen anderen Hispinenarten
zusammen auf dem selben Blatt gefunden. Zwei der vier Funde befanden sich am jingsten
Blatt, die anderen beiden am dritten und vierten Blatt. Sie verteilten sich gleichmaliig auf
Blattober- und -unterseite.

3.7.7. Javeta spp.

Adulte von Javeta-Arten, Unterfamilie Hispinae, Tribus Coelaenomenoderini, wurden an
Calamus manan und Daemonorops hysterix gefunden (Anhang 1). Die Funde umfassen zwei
verschiedene Morphospezies (M. Schéller, pers. Mitt.).

In den Plots wurden nur zwei Individuen gefunden (0,2 % aller gefundenen Ké&fer), je ein
Einzelfund an Calamus manan in Kg. Bongsu (KgB-T46) und in Sg. Buloh (SgB-M). Beide
gehoren zur selben Morphospezies, beide fanden sich auf dem 5. Blatt, einmal Blattober-,
einmal Blattunterseite.

3.7.8. Sonstige Hispinae

Plesispa reichel Chapuis, 1875, Unterfamilie Hispinag, Tribus Chryptonychini, wurdein Ulu
Gombak bel zwei Gelegenheiten an Cocos nucifera gefunden.

Botryonopa spectabilis spectabilis Baly, 1858, Unterfamilie Hispinae, Tribus Botryonopini,

wurde je einmal in Ulu Gombak an Eugeissona tristis und cf. Daemonorops geniculata
gefunden, sowie in Belum, Perak, an Oncosperma horridum.
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3.7.9. Curculionidae

Risselkaferlarven, die im Stamm von Rattanpflanzen minieren, wurden in den Plotsin
Calamus caesius, C. scipionum, C. ornatus und C. insignis gefunden (Tab. 3.7.9.-1),
aul3erhalb der Plots aul3erdem in Calamus manan, Daemonorops grandis und D.
didymophylla. Leere Fral3gange wurden auch an Calamus manan innerhab der Plots
gefunden. Keine der Larven konnte bis zum adulten Stadium aufgezogen werden. Adulte von
Rhynchophorus ferrugineus Olivier 1790 wurden dreimal in Ulu Gombak und einmal in Kg.
Bongsu (T333) gefangen. Eine weitere Art, die mit grof3er Wahrscheinlichkeit Protocerius
colossus Olivier, 1790 ist, wurde zweimal in Ulu Gombak gefangen. Beide sind mdgliche
Kandidaten fUr die nicht identifizierten Larven. Von zwei ebenfalls nicht identifizierten Arten
wurden Adulte in Kg. Bongsu (T46) an Calamus manan und in Ulu Gombak an Caryota mitis
gefunden (Tab. 3.7.9.-1). Diese wurden beim Bohren im Blattspeer bzw. beim Bohren an
einem abgeschnittenen Blattansatz beobachtet. Zwischen diesen Adulten und den gefundenen
Larven besteht jedoch ein erheblicher Grof3enunterschied.

Tab. 3.7.9.-1: Fundzahlen der Adulten, Larven und leeren Minen aler Curculionidae in den Plots

Plot Adulte Larven leer
KgB-T333 1
KgB-T46 1
UGA-M 2
UGA-S 1
UG-Cm 2
UG-Cs 1 4
UG-Co 2 5
UG-Ci 1 1
UG-Cary 2
Summe 3 5 15

3.7.10. Cerambycidae

Grammoechus
Innerhalb der Plots wurde eine Cerambycidenlarve gefunden, die nicht aufgezogen und damit
nicht bestimmt werden konnte (Anhang 2). Die Larve minierte an Calamus manan in Sg.
Buloh zwischen Stamm und der Blattscheide bereits abgefallener Blétter. Aul3erhalb der Plots
wurden an Calamus manan und C. ornatusin Ulu Gombak bel mehreren Gelegenheiten
Cerambycidenlarven dieses Typs gefunden, die unter der Blattscheide minierten. Die Larven
fressen vor allem an der weichen Innenschicht der Blattscheide und bauen zum Verpuppen
eine Kammer zwischen Blattscheide und Stamm. Diese Puppenwiege hinterl &3t
charakteristische, langlich-ovale Aushohlungen im Stamm. Alle Larven und Puppen wurden
auf groferen Pflanzen in der Region um die ersten drei Meter unterhalb der |etzten |ebenden
Blétter gefunden.
Zwei aul3erhalb der Plots gefundene Larven dieses Typs, ebenfalls zwischen Stamm und
Blattscheide abgefallener Blatter minierend, wurden erfolgreich aufgezogen. Die an Calamus
ornatus gefundene Larve wurde al's Grammoechus atomarius (Pascoe, 1866) bestimmt, die an
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Calamus manan gefundene Larve wurde al's neue Art unter dem Namen Grammoechus
calamophilus Hudepohl, 1999 beschrieben.

Andere Cerambycidae
Vier weitere Arten von Cerambyciden wurden in Ulu Gombak auf3erhalb der Plots bzw. an
nicht markierten Pflanzen gefunden.
Eine Cerambycide, die wahrscheinlich einer neuen Gattung des Tribus Homonoeini angehort,
wurde aul3en an der Blattscheide von Calamus ornatus gefunden. Der adulte K&fer frald an der
Innenschicht der angebotenen Blattscheiden.
Fur je einen Fund von Pterolophia sp. an Myrialepis paradoxa und von Glenea sp. an
Caryota mitisin Ulu Gombak konnte ein Fral3nachweis an der Pflanze erbracht werden.
An einem blihenden Exemplar von Daemonorops geniculata wurden haufig Adulte von
Janidera biapiculata (Pascoe, 1866) gefunden. Die Kéafer fral3en an den mannlichen Bl ten.
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3.8. LifeHistoriesV: Sonstige

3.8.1. Orthoptera

Orthopterawurden in 10 der 13 Plots gefunden (Tab. 3.8.1.-1). Einzelne Arten konnten im
Freiland nicht unterschieden werden, da der Fang aler Individuen mit vertretbarem
Zeitaufwand nicht moglich war. Die beiden Familien Acrididae und Chorotypidae konnten
aufgrund der Form auseinandergehalten werden. Tab. 3.8.1.-1 und Anhang 2 geben daher nur
summarische Zahlen fur die beiden Familien wieder. Grundsétzlich wurden die Orthopteren
sowohl auf den Beobachtungspflanzen als auch in der umgebenden V egetation angetroffen,
und haufiger Wechsel zwischen beiden, vor allem bei Stérungen, wurde beobachtet.
Einzelne gefangene Individuen wurden identifiziert und sind mit Futterpflanze (Anhang 1)
und dem Plot, in dem sie gefunden wurden, angegeben. Fur diese Arten liegen entweder
Fral3beobachtungen aus dem Freiland oder ein Fral3nachweis unter Laborbedingungen vor.

Tab. 3.8.1.-1: Fundzahlen aler Orthopterain allen Plots, aufgegliedert nach Familien

Plot Acrididae Chorotypidae
KgB-T333 35 4
KgB-T275 31 0
KgB-T46 21 0
SgB-M 13 3
UGA-M 7 1
SgB-S 6 0
UGA-S 2 2
UG-Cs 2 0
UG-Co 2 1
UG-Ci 3 0
Summe 122 11

Fam. Acrididae
Alle Exemplare der Familie Acrididae, mit einer Ausnahme, wurden an Calamus manan
gesammelt, in Kg. Bongsu vielfach wahrend der Nachtaufnahme.

c.f. Phlaeoba sp.
Ein Exemplar aus der Unterfamilie Acridinae gehdrt mit hoher Wahrscheinlichkeit zur
Gattung Phlaeoba. Es wurde im Kg.-Bongsu-Plot T333 gefangen.

Xenocatantops humilis (Serville, 1839)
Zwel Exemplare von Xenocatantops humilis, Unterfamilie Catantopinae, wurden in den Kg.-
Bongsu-Plots T275 und T46 (Nachtaufnahme) gefangen. Ein drittes Exemplar wurde in Ulu
Gombak auf der Veranda des Hauses gefangen. Es akzeptierte Calamus manan ebenfalls als
Nahrung.

Traulia azureipennis (Seville, 1839)
Traulia azureipennis, Unterfamilie Coptacridinae, wurde zweimal im Kg.-Bongsu-Plot T275
(Tag, Nacht) gefangen.
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Lucretilisc.f. bolivari Miller, 1934
Lucretilis c.f. bolivari, Unterfamilie Oxiinae, wurde als Nymphe einmal in Sg. Buloh (SgB-
M) gefangen.

Tauchira polychroa (Stal, 1875)
Insgesamt drei Exemplare von Tauchira polychroa, Unterfamilie Oxiinae, wurden im Kg.-
Bongsu-Plot T275 (Tag, Nacht) und in Sg. Buloh (SgB-M) gefangen.

c.f. Valanga nigricornis (Burmeister, 1838)
An gepflanzten Cocos nucifera auf der Rodungsinsel des University Field Studies Centre Ulu
Gombak wurden des 6fteren Acrididae gefunden, die mit hoher Wahrscheinlichkeit zur Art
Valanga nigricornis aus der Unterfamilie Cyrtacanthacridinae gehdren. Im umliegenden
natUrlichen Habitat wurde die Art nicht angetroffen.

Dynamiken
Die Dynamiken fir die verschiedenen Calamus manan-Plots sind in Abb. 3.8.1.-1
wiedergegeben. Distinkte Muster lassen sich nicht erkennen.
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Abb. 3.8.1.-1: Vergleich der Populationsdynamik aller Acrididae an Calamus manan in Kg. Bongsu, Sg. Buloh
und dem Orang-Adli-Plot.

In den beiden Calamus caesius-Plots in Sg. Buloh und dem Orang-Asdli-Dorf wurden nur
einzelne Exemplare gefunden. Funde von mehr al's einem Individuum pro Monat liegen nicht
vor (Abb. 3.8.1.-2). Unterschiede in den Fundzahlen pro Pflanze ergeben sich aus der
unterschiedlichen Anzahl von untersuchten Pflanzen in beiden Plots (20 in UGA-S gegeniiber

50 in SgB-S).
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Abb. 3.8.1.-2: Vergleich der Populationsdynamik aller Acrididae an Calamus caesiusin Sg. Buloh und dem
Orang-Adi-Plot

In den Ulu Gombak-Plots an Calamus scipionum, C. ornatus und C. insignis wurden ebenfalls
nur einzelne Exemplare gefunden. Funde von mehr al's einem Individuum pro Monat liegen
nicht vor (Abb. 3.8.1.-3).
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Abb. 3.8.1.-3: Vergleich der Populationsdynamik aller Acrididae an Calamus scipionum, C. ornatus und
C. insignisin Ulu Gombak

Fam. Chorotypidae
Vertreter der Familie Chorotypidae wurden an Calamus manan in dem Kg.-Bongsu-Plot

T333, in Sg. Buloh (SgB-M) und im Orang-Adli-Plot (UGA-M) gefunden. Daneben liegen
zwei Funde aus den Nachtaufnahmen im Kg.-Bongsu-Plot T46 vor.
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Mit Ausnahme von drei Funden im Monat Februar im Kg.-Bongsu-Plot T333 wurden in alen
anderen Monaten und Plots nur einzelne Individuen gefunden.

An Calamus caesius wurden zwei Exemplare im Orang-Adli-Plot (UGA-S) und ein einzelnes
an Calamus ornatus im natirlichen Habitat in Ulu Gombak (UG-Co) gefunden (Anhang 2,
Tab. 3.8.1.-1).

Eriantus sp.
Zwel Exemplare aus der Familie Chorotypidae wurden als Eriantus sp., Unterfamilie
Erianthinae, bestimmt. Beide stammen aus dem Kg.-Bongsu-Plot T46 und wurden nachts auf
Calamus manan gefangen.

3.8.2. Phasmida

Fur drei einzelne Exemplare von Phasmiden, die an Palmen gefunden wurden, konnte ein
Fral3nachweis an der Fundpflanze erbracht werden (Anhang 1).

Trachythorax sp.
Ein Weibchen von Trachythorax sp., Familie Heteronemiidae, Unterfamilie Necrosciinae,
wurde in Sg. Buloh (SgB-S) an Calamus caesius aul3erhalb der Beobachtungsperioden
gefunden. Das Tier sal3 am Cirrus des jingsten Blattes.

Orestes sp.
Ein Exemplar von Orestes sp., Familie Bacillidae, Unterfamilie Heteropteryginae, wurde in
Kg. Bongsu (KgB-T46) wahrend einer Nachtaufnahme an Calamus manan gefunden. Das
Tier, ebenfalls ein Weibchen, sal3 auf der Blattoberseite des drittjiingsten Blattes.

Heteropteryx dilatata (Parkinson, 1798)
Heteropteryx dilatata, Familie Bacillidae, Unterfamilie Heteropteryginae, wurdein Ulu
Gombak aulRerhalb der Beobachtungszeit nachts an Caryota mitis gefunden. Das Tier fral3in
Gefangenschaft an C. mitis, zog aber bel einem Auswahlangebot Guave (Psidium guajava)
vor. Auch hierbel handelt es sich um ein Weibchen.
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3.9. Faunenvergleich der Plots

Neben dem Erstellen einer Datenbasis der Fauna von Calamus manan und anderen
Rattanarten allgemein, deren Ergebnisse in den vorhergehenden Kapiteln dargestellt sind, war
es Ziel dieser Untersuchung, die Fauna von Calamus manan in Pflanzungen verschiedener
Kunstlichkeit mit der des nattrlichen Habitats und untereinander zu vergleichen, um
Rickschllisse auf Entwicklungstendenzen ziehen zu kdnnen. Weiterhin wurde die Fauna von
C. manan mit der anderer Rattanarten im natiirlichen Habitat verglichen, um Aussagen Uber
Ahnlichkeiten oder Spezifitaten treffen zu konnen.

Mindestens 60 verschiedene Arten, wenn auch auf unterschiedlichem taxonomischen Niveau
bestimmt, wurden wahrend der gesamten Untersuchung in den Plots gefunden. Dazu kommen
nochmals sechs Arten, die an nicht markierten Pflanzen in den Plots oder auf3erhalb des
Untersuchungszeitraums gefunden wurden. Tabelle 3.9.-1 gibt die Verteillung der Taxa auf die
einzelnen Plots wieder sowie die auf je 100 Pflanzen umgerechneten Abundanzen und die
Mindestanzahl gefundener Arten.

Tab. 3.9.-1: Vollsténdige Faunenliste fir alle Plots, auf je 100 Pflanzen umgerechnete Abundanzen der aktiven
Stadien (d. h. an der Pflanze fressenden Stadien: Larven bei allen Lepidoptera, Larven und Nymphen bei
Orthoptera sowie Larven und Adulte bei Coleoptera) an markierten Pflanzen innerhalb des
Beobachtungszeitraums, sowie Anzeige (durch " X" symbolisiert) von Funden an nicht markierten Pflanzen,
Funden aul3erhalb des Beobachtungszeitraums und Funden nicht aktiver Stadien (Eier und Puppen).

A & n Clclo|lclclclclc|§
Art Cf, UL:: U-_U| %,20 G,>3 2 %,20 2 g g 1@l s
2 N5 |35 3|5 |2|e|2|g |9 5|8
w ql 3 * >
Lepidoptera
Hesperiidae
Salanoemia sala 613 | 424 | 574 210 | 160 10 X 4
Plastingia naga 38
Lotongus calathus 1614 X
Quedara monteithi 125 90 | 136 56| 12 21 6 X
Erionota hiraca 37 18 74 34 6 1 X 2
Gangara thyrsis 21 4 56 18 3 2 4
Gangara lebadea 2
Acerbas anthea X X 6
Acerbas martini 90
Zela zeus 50 X
Zelasp.1 43 88 X
indet. Hesperiidae 1 2 2
Nymphalidae
Amathusia ochraceofusca| 22 20 44
Amathusia masina 6
Thaumantis klugius X 5
Zeuxidia doubledayi X X
Faunis canens X
Coelites epiminthia 4 2 20 3
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Tab. 3.9.-1: Vollsténdige Faunenliste fir alle Plots (Fortsetzung)

Art

ceel-a6)

¥G/21-96

¥Op1-a6

+«W-g6s

*N-V9ON

wo-9N

+S-ghs

oNn

*S-V

¥SO-9N

¥00-9N

*10-9N

*1-ON

«LL1ed-on

Nymphalidae (Forts.)

Elymnias panthera

w

x

Elymnias penanga

Oecophoridae

indet. sp. 1

566

358

142

222

40

66

cf.indet. sp. 1

Notodontidae

Ambadra sp.

Limacodidae

Olona gateri

Thosea vetusta

10

indet. Limacodidae?

Noctuidae

Arasada sp.

cf. Arasada

Batrachedridae

Batrachedra sp.

Drepanidae

Gogana abnormalis

Gogana tenera

cf. Goganatenera

indet. Drepanidae

Gelechiidae

Coconympha iriarcha

Immidae

Imma mackwoodii

indet. Lymantriidae®

indet. Geometridae?

indet. Psychidae®

indet. Lepidoptera3)

Coleoptera

Chrysomelidae

Octodonta nipae

54

450

52

Pistosia inornata

Pistosiasp. 1

16

Pistosia sp. 2

14

22

7

24

20

Pistosia spp.

16

30

18

16

Callispa scutellaris

XIN|lo|N

Callispasp. 1

15

Callispa sp.

Callispa sp.

N

16

Callispa sp.

D(OT|W([N

Callispa sp.

Callispasp. 7

19

Callispasp. 10

40

74

16

Callispasp. 11

26

30

24

26

12

32

Callispa spp.

80

57

13

12

60

66

14

14

42
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Tab. 3.9.-1: Vollsténdige Faunenliste fir alle Plots (Fortsetzung)

3| & Slo|lclclow|lclc|lcl|clc S
w w w Q ®© 9) Q Q) 9) Q Q Q ]
S8 EIElEg|g g k(8|25 ]8
@ a* Q > % 3 * * * * ¥ * Q;
Chrysomelidae (Forts.)
Agoniellasp. 1 3 14 40 14 6 2
Agoniellasp. 2 2
Agoniellasp. 3 X
Agoniella spp. 2
Gonophorasp. 1 2
Gonophorasp. 2 16
Dactylispa sp. 2 2 3 2
Javeta sp. 2
indet. Hispinae 18 24 | 116 7 2 10
Curculionidae® X 2 X | X 51 2| 4| 2 4
Cerambycidae® 2 X
Orthoptera
AcrididaeS) 35 62 42 26| 25 12 10 4 4 6
Chorotypidae” 4 6| 3 10
min. Anzahl Taxaim Plot | 24 | 21 24 24 15 13 13 10 17 6 4 10 4
zusatzliche Taxa ("X") +2 +2 +7 +1 +3 +6 +7 +1 +3
Anmerkungen:

*) umgerechnet auf je 100 Pflanzen

? = Zuordnung zum jeweiligen Taxon unsicher

1) nicht mehr aseine Art gesichert

2) mindestens 2 Arten, zusétzlich zu den bereits aufgefiihrten

3) vier verschiedene Arten, zusétzlich zu den bereits aufgefiihrten

4)  Artin UG-Cary verschieden von den anderen Funden; fir diese nicht mehr als eine Art gesichert

5) in den Calamus manan-Plots mindestens 4 verschiedene Arten, fir die Ubrigen nicht mehr als eine Art
gesichert

Arten in nicht angemerkten Sammelkategorien sind vermutlich einer oder mehreren der zuvor aufgefihrten

IArten zuzurechnen

3.9.1. Calamus manan-Plots

Zusammenfassung der Funddaten
Insgesamt wurden in alen Calamus manan-Plots zusammen 47 verschiedene Arten gefunden
sowie vier zusétzliche Arten an unmarkierten Pflanzen in den Plots. 22 dieser Arten wurden
innerhalb der Plots exklusiv an Calamus manan gefunden, 2 davon jedoch auf3erhalb der Plots
auch an anderen Palmenarten. Tabelle 3.9.1-1 gibt die Mindestanzahl der gefundenen Arten
fur die einzelnen Calamus manan-Plots an, die Anzahl der an nicht markierten Pflanzen
gefundene Arten, die Anzahl von Arten, die exklusiv in diesem Plot vorkamen sowie den aus
den Artenzahlen errechneten Shannon-Index.
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Tab. 3.9.1.-1: Artenzahlen, Exklusivitét und Diversitét aler Calamus manan-Plots

KgB-T333 | KgB-T275 | KgB-T46 SgB-M UGA-M UG-Cm
min. Anzahl Arten 24 21 24 24 15 13
"fehlende" Arten 2 2 7
exklusive Arten (Cm) 1 0 5 2 0 4
exkl. Arten (alle Plots) 0 0 4 (4) 2 (0) 0 2(3)
Shannon-Index 1,68 1,75 2,17 1,51 2,22 2,32
Gesamtfundzahl/Pflanze 15,89 10,94 18,40 25,24 5,28 0,82

Anmerkungen:

.fehlende" Arten: Arten, die an nicht markierten Pflanzen im Plot gefunden wurden, folglich im Plot vorhanden sind, aber in
der Erfassung an den markierten Pflanzen fehlen.

exklusive Arten (Cm): Arten, die in keinem anderen Calamus manan-Plot vorkamen

exkl. Arten (alle Plots): Arten, die in keinem anderen Plot vorkamen, ohne, bzw. in Klammern mit Beriicksichtigung von
Arten an nicht markierten Pflanzen.

Faunistische Ahnlichkeiten der Plots
Methode

Die Ahnlichkeitsverhaltnisse der Plots untereinander wurden mittels Clusteranalysen
untersucht, die zum einen auf den reinen Artenlisten ("vorhanden/nicht vorhanden™), zum
anderen auf den Arten und ihren Abundanzen basieren. Hierbei werden die verschiedenen
Plots schrittweise gemal ihrer Ahnlichkeit, die mittels verschiedener Ahnlichkeitsindizes
festgestellt wird, zu Gruppen ("Cluster") zusammengefaldt. SPSS bietet sieben verschiedene
Methoden der Clusterermittlung (average linkage (between groups), average linkage (within
groups), single linkage (nearest neighbour), compl ete linkage (furthest neighbour), centroid
linkage, median linkage, Ward's method) und eine Vielzahl verschiedener
Ahnlichkeitsindizes, von denen jeder eine unterschiedliche Gewichtung der Daten vornimmit.
Ludwig & Reynolds (1988) warnen davor, bel der Interpretation 6kologischer Daten einer
einzelnen Clusteranalyse zu grof3e Bedeutung zuzumessen. Sie empfehlen den Vergleich
verschiedener Analysen, um zugrundeliegende Muster auszumachen. Tatséchlich existierende
Muster sollten sich mit allen Methoden wiederfinden lassen, wahrend eine breite Streuung der
Ergebnisse auf Artefakte hindeutet. Aus diesem Grunde wurden Analysen mit allen zur
Verfligung stehenden Methoden der Clusterbildung und mehreren verschiedenen Indizes
durchgefthrt. Fur die Arten/Abundanzdaten waren dies alle sieben angebotenen Indizes
(Euclidian distance; squared Euclidian distance; cosine; Pearson's correlation; Chebychev's
index; city block; Minkowsky's index), fur die reinen Artenlisten (Anwesend/Abwesend)
wurden funf der Indizes ausgewahlt, neben der Standardoption des Programms (Euclidian
distance bzw. squared Euclidian distance) waren dies Dice's coincident index, Jaccard's
coefficient of community und Ochiai's coefficient, die in Untersuchungen verschiedener
Ahnlichkeitsindizes a's besonders empfehlenswert bezeichnet wurden (Hubalek 1982, Janson
& Vegelius 1981, beide zitiert nach Ludwig & Reynolds 1988). Die Ergebnisse werden
graphisch in Dendrogrammen dargestellt, deren Abszisse die relative Ahnlichkeit angibt, bei
der die einzelnen Plots oder Cluster zusammengefaldt werden.

Artenlisten
Von den 35 durchgefihrten Clusteranalysen mit der reinen An-/Abwesenheitsliste der Arten
(ohne Funde an nicht markierten Pflanzen) ergaben 10 Analysen eine ungeniigende
Auftrennung der verschiedenen Plots. Die verbleibenden 25 Analysen resultierten in 9
unterschiedlichen Dendrogrammtypen. Der haufigste Typ resultierte aus sieben Analysen, alle
anderen ergaben sich nur ein- bis dreimal.
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Alle Analysen stimmen darin tberein, in den ersten beiden Schritten KgB-T275 und KgB-
T333 sowie SgB-M und UGA-M zusammenzufassen (15x KgB-T275 & KgB-T333 als erstes,
10x SgB-M & UGA-M als erstes).

18 der 25 Analysen fassen erst im letzten Schritt UG-Cm mit anderen Plots oder Clustern
zusammen, bel 7 Analysen ist dies KgB-T46.

14 der 25 Analysen fassen KgB-T46 mit UGA-M/SgB-M zusammen, drel mit KgB-
T275/KgB-T333, und 7 Analysen fassen zuerst UGA-M/SgB-M mit KgB-T275/KgB-T333
zusammen. Damit ergibt sich al's wahrscheinlichstes Muster dasin Abb. 3.9.1.-1
wiedergegebene Dendrogramm. Esist zugleich der Dendrogrammtyp, der sich aus sieben
Clusteranalysen ergeben hat.

Reskalierte Ahnlichkeitsdistanz der Clusterkombinationen
5 10 15 20 25
[ [ I | [

Plot Nr.

KgB-T275

KgB-T333

0

|

—_
—
B
S

UGA-M

1
2
SgB-M | 4
6
3

KgB-T46

UG-Cm 5

Abb. 3.9.1.-1: Ahnlichkeitsdendrogramm der Calamus manan-Plots, basierend auf der Ahnlichkeitsmatrix der
Jaccard's coefficients of community der Artenlisten (An- und Abwesenheit, ohne Funde an nicht markierten
Pflanzen) (Tabelle 3.9.1.-2) und dem Agglomerationsschema unter V erwendung der mittleren Bindung zwischen
den Gruppen ("Average linkage (between groups)") (Tab. 3.9.1.-3).

Zugleich wahrscheinlichster Dendrogrammtyp aus 25 durchgefuhrten Clusteranalysen

Die Tabellen 3.9.1.-2 und 3.9.1.-3 zeigen die zugrundeliegende Ahnlichkeitsmatrix und die
Clusterbildungsschritte.

Analysen der Artenlisten unter Einschluf3 der Funde an nicht markierten Pflanzen ergeben
identische Ergebnisse.

Tab. 3.9.1.-2: Ahnlichkeitsmatrix der Jaccard's coefficients of community zwischen den Artenlisten (An- und
Abwesenheit) aler Calamus manan-Plots, ohne Funde an nicht markierten Pflanzen

Plot KgB-T275 | KgB-T333 | KgB-T46 SgB-M UG-Cm UGA-M
KgB-T275 0,563 0,417 0,417 0,281 0,448
KgB-T333 0,563 0,417 0,457 0,171 0,400
KgB-T46 0,417 0,417 0,486 0,273 0,387

SgB-M 0,417 0,457 0,486 0,273 0,536
UG-Cm 0,281 0,171 0,273 0,273 0,320
UGA-M 0,448 0,400 0,387 0,536 0,320
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Tab. 3.9.1.-3: Agglomerationsschema der Calamus manan-Plots bzw. deren Cluster, unter Verwendung der
mittleren Bindung zwischen den Gruppen (" Average linkage (between groups)"), basierend auf der
Ahnlichkeitsmatrix der Jaccard's coefficients of community der reinen Artenlisten (Tabelle 3.9.1.-2)

Zyklus, in dem das
Cluster kombiniert . Cluster erstmals Nachster
Zyklus Koeffizienten .
erscheint Zyklus
Cluster 1 Cluster 2 Cluster 1 Cluster 2
1 1 2 0,563 0 0 4
2 4 6 0,536 0 0 3
3 3 4 0,436 0 2 4
4 1 3 0,426 1 3 5
5 1 5 0,264 4 0 0

Arten-Abundanzen
Von den 49 durchgeftihrten Clusteranalysen mit den Arten-Abundanzen-Listen der Calamus
manan-Plots ergaben 2 Analysen eine ungeniigende Auftrennung der Plots. Die verbleibenden
Analysen resultierten in 5 unterschiedlichen Dendrogrammtypen. Der haufigste Typ ergab
sich aus 24 Analysen, gefolgt von Typen aus 11 und 9 Analysen. Alle Analysen stimmen darin
Uberein, SgB-M erst im letzten Schritt mit anderen Plots oder Clustern zusammenzufassen.
35 der 47 Analysen fassen im ersten Schritte UGA-M und UG-Cm zusammen, im zweiten
KgB-T275 und KgB-T333. Die verbleibenden 12 Analysen fassen KgB-T275 und KgB-T333
im ersten Schritt zusammen, im zweiten jedoch UGA-M mit KgB-T46 (10x) oder dem KgB-
T275/T333-Cluster (2x).
KgB-T46 wird ansonsten von 24 Analysen mit dem KgB-T275/T333-Cluster
zusammengefaldt, 11 Analysen fihren zuerst die UGA-M/UG-Cm- und KgB-T275/T333-
Cluster zusammen. Damit ergibt sich al's wahrscheinlichstes Muster dasin Abb. 3.9.1.-2
wiedergegebene Dendrogramm.

Reskalierte Ahnlichkeitsdistanz der Clusterkombinationen

P 1q|) 1I5 2? 2D

Plot Nr.

UGA-M

p
—
UG-Cm —

KgB-T275

KgB-T333

W [ N |k |O0] O

KgB-T46

SgB-M | 4

Abb. 3.9.1.-2: Ahnlichkeitsdendrogramm der Calamus manan-Plots, basierend auf der Ahnlichkeitsmatrix der
Minkowski-(2)-Distanzen der Art-Abundanz-Listen (Tabelle 3.9.1.-4) und dem Agglomerationsschema unter
Verwendung der mittl. Bindung zwischen den Gruppen (" Average linkage (between groups)”) (Tab. 3.9.1.-5).
Zugleich wahrscheinlichster Dendrogrammtyp aus 47 durchgefihrten Clusteranalysen
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Dieser Typ ist zugleich der haufigste Dendrogrammtyp aller Analysen. Die Tabellen 3.9.1.-4
und 3.9.1.-5 zeigen die zugrundeliegende Ahnlichkeitsmatrix und die Clusterbildungsschritte.

Tab. 3.9.1.-4: Ahnlichkeitsmatrix der Minkowski-(2)-Distanzen zwischen den Art-Abundanz-Listen aller
Calamus manan-Plots

Plot KgB-T275 | KgB-T333 | KgB-T46 | SgB-M UG-Cm | UGA-M
KgB-T275 297,679 | 545,846 | 1638,374 | 553,767 | 437,715
KgB-T333 | 297,679 595,023 | 1706,137 | 834,838 | 712,054

KgB-T46 | 545846 | 595,023 1729511 | 764,731 | 626,820
SgB-M | 1638,374 | 1706,137 | 1729,511 1646,255 | 1631,667
UG-Cm | 553,767 | 834,838 | 764,731 | 1646,255 189,981
UGA-M | 437,715 | 712,054 | 626,820 | 1631,667 | 189,981

Tab. 3.9.1.-5: Agglomerationsschema der Calamus manan-Plots bzw. deren Cluster, unter Verwendung der

mittleren Bindung zwischen den Gruppen (" Average linkage (between groups)"), basierend auf der

Ahnlichkeitsmatrix der Minkowski-(2)-Distanzen der Art-Abundanz-Listen (Tabelle 3.9.1.-4)

Zyklus, in dem das
Cluster kombiniert . Cluster erstmals Nachster
Zyklus Koeffizienten .
erscheint Zyklus
Cluster 1 Cluster 2 Cluster 1 Cluster 2
1 5 6 189,981 0 0 4
2 1 2 297,679 0 0 3
3 1 3 570,435 2 0 4
4 1 5 654,988 3 1 5
5 1 4 1670,389 4 0 0

Schlief3t man Lotongus calathus aus der Artenliste aus, dessen hohe Abundanz die
Sonderstellung von SgB-M verursacht, so wird SgB-M in 26 von 47 Analysen zum

UGA-M/UG-Cm-Cluster gestellt, von 12 Analysen zum KgB-T275/T333-Cluster undin 9

Fallen mit KgB-T275 zusammengefaldt. Abb. 3.9.1.-3 gibt das wahrscheinlichste
Dendrogramm fir diese Konstellation wieder.
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Reskalierte Ahnlichkeitsdistanz der Clusterkombinationen
Plot Nr. |p ' |5 1? 1|5 2? 2|5
UG-Cm 5 ] |
UGA-M 6
SYB-M | 4 | smm—
KgB-T275 | 1
KgB-T333 | 2
KgB-T46 | 3

Abb. 3.9.1.-3: Ahnlichkeitsdendrogramm der Calamus manan-Plots, basierend auf der Ahnlichkeitsmatrix der
Minkowski-(2)-Distanzen der Art-Abundanz-Listen unter Ausschlufd von Lotongus calathus, und dem
Agglomerationsschema unter Verwendung der mittleren Bindung innerhalb der Gruppen (" Average linkage
(within groups)") (Tab. 3.9.1.-5). Zugleich wahrscheinlichster Dendrogrammtyp aus 47 durchgeftihrten
Clusteranalysen

3.9.2. Calamus caesius-Plots

Zusammenfassung der Funddaten
Insgesamt wurden in beiden Calamus caesius-Plots zusammen 19 verschiedene Arten
gefunden, sowie drei zusétzliche Arten an unmarkierten Pflanzen. Lediglich drei dieser Arten
wurden innerhalb der Plots exklusiv an Calamus caesius gefunden, eine davon jedoch auch an
nicht markierten Pflanzen anderer Plots. Tabelle 3.9.2-1 gibt die Mindestanzahl der
gefundenen Arten fur die beiden Calamus caesius-Plots an, die Anzahl der an nicht
markierten Pflanzen gefundene Arten, die Anzahl von Arten, die exklusiv in diesem Plot
vorkamen sowie den aus den Artenzahlen errechneten Shannon-Index.

Tab. 3.9.2.-1: Artenzahlen, Exklusivitdt und Diversitdt beider Calamus caesius-Plots

SgB-S UGA-S
min. Anzahl Taxa 13 10
"fehlende" Taxa 1 3
exklusive Taxa (Cc) 9 6
exkl. Taxa (alle Plots) 1(0) 2(1)
Shannon-Index 2,01 1,89
Gesamtfundzahl/Pflanze 2,04 1,60

Anmerkungen:

.fehlende* Arten: Arten, die an nicht markierten Pflanzen im Plot gefunden wurden,
folglich im Plot vorhanden sind, aber in der Erfassung an den markierten Pflanzen
fehlen.

exklusive Arten (Cm): Arten, die in keinem anderen Calamus manan-Plot vorkamen
exkl. Arten (alle Plots): Arten, die in keinem anderen Plot vorkamen, ohne, bzw. in
Klammern mit Beriicksichtigung von Arten an nicht markierten Pflanzen.
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Ahnlichkeiten der Plots
Um zu beurteilen, ob die Faunenzusammensetzung der beiden Calamus caesius-Plots SgB-S
und UGA-S untereinander ahnlicher ist al's mit den entsprechenden Calamus manan-Plots
derselben Lokalitéten, wurden Clusteranalysen der beiden Plots zusammen mit den Calamus
manan-Plots derselben Lokalitéten, d.h. SgB-M und UGA-M durchgefihrt. Die Methodik der
Clusteranalysen ist mit der unter 3.9.1. beschriebenen identisch.

Artenlisten
Von den 35 durchgefiihrten Clusteranalysen mit der reinen An-/Abwesenheitsliste der Arten
(ohne Funde an nicht markierten Pflanzen) ergaben 7 Analysen eine ungeniigende
Auftrennung der Plots. Die verbleibenden 28 Analysen resultierten in 4 unterschiedlichen
Dendrogrammtypen. Der haufigste Typ resultierte aus 15 Analysen, die anderen ergaben sich
aus 6, 5 und 2 Analysen.
Nur zwei der Analysen stellen sowohl die Calamus caesius-Plots al's auch die C. manan-Plots
in das selbe Cluster, keine der Analysen stellt die jeweiligen Lokalitdten in das selbe Cluster.
17 der 28 Analysen fassen erst im letzten Schritt SgB-M und UGA-M in einem Cluster
zusammen, 11 Analysen fassen SgB-S mit UGA-M zusammen.
21 der 28 Analysen stellen UGA-S erst im letzten Schritt zu den tbrigen Plots.
Damit ergibt sich als wahrscheinlichstes Muster dasin Abb. 3.9.2.-1 wiedergegebene
Dendrogramm. Esist zugleich der Dendrogrammtyp, der sich aus 15 Clusteranalysen ergeben
hat.

Reskalierte Ahnlichkeitsdistanz der Clusterkombinationen

Plot | Nr. iO | |5 10 Ly 2? 2i5
SgB-M | 1 |= )
UGAM | 3 | = | .
SgB-S | 2 I
UGA-S | 4

Abb. 3.9.2.-1: Ahnlichkeitsdendrogramm der Calamus caesius-Plots sowie der C. manan-Plots derselben
Lokalitaten, basierend auf der Ahnlichkeitsmatrix der Jaccard's coefficients of community der Artenlisten (An-
und Abwesenheit, ohne Funde an nicht markierten Pflanzen) (Tabelle 3.9.2.-2) und dem Agglomerationsschema
unter Verwendung der mittleren Bindung zwischen den Gruppen (" Average linkage (between groups)") (Tab.
3.9.2.-3). Zugleich wahrscheinlichster Dendrogrammtyp aus 28 durchgefihrten Clusteranalysen

Die Tabellen 3.9.2.-2 und 3.9.2.-3 zeigen die zugrundeliegende Ahnlichkeitsmatrix und die
Clusterbildungsschritte.

Analysen der Artenlisten unter Einschluf3 der Funde an nicht markierten Pflanzen ergeben
identische Ergebnisse.
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Tab. 3.9.2.-2: Ahnlichkeitsmatrix der Jaccard's coefficients of community zwischen den Artenlisten (An- und
Abwesenheit) der Calamus caesius-Plots, ohne Funde an nicht markierten Pflanzen. Zum Vergleich sind die
Calamus manan-Plots der selben L okalitdten mit aufgefihrt

Plot SgB-S UGA-S SgB-M UGA-M
SgB-S 0,414 0,536 0,226
UGA-S 0,414 0,455 0,286
SgB-M 0,536 0,455 0,318
UGA-M 0,226 0,286 0,318

Tab. 3.9.2.-3: Agglomerationsschema der Calamus caesius-Plots bzw. deren Cluster sowie der C. manan-Plots
derselben Lokalitaten, unter VVerwendung der mittleren Bindung zwischen den Gruppen (" Average linkage
(between groups)"), basierend auf der Ahnlichkeitsmatrix der Jaccard's coefficients of community der Artenlisten
(An- und Abwesenheit) (Tabelle 3.9.2.-2)

Zyklus, in dem das
Cluster kombiniert . Cluster erstmals Nachster
Zyklus Koeffizienten .
erscheint Zyklus
Cluster 1 Cluster 2 Cluster 1 Cluster 2
1 3 0,536 0 0
1 2 0,434 1 0
1 4 0,277 2 0

Arten-Abundanzen
Von den 49 durchgefiihrten Clusteranalysen mit den Arten-Abundanz-Listen ergaben 11
Analysen eine ungenuigende Auftrennung der Plots. Die verbleibenden Analysen resultierten
in 2 unterschiedlichen Dendrogrammtypen. Der haufigere Typ ergab sich aus 28 Analysen.
Alle Analysen stimmen darin tGberein, SgB-M erst im letzten Schritt mit anderen Plots oder
Clustern zusammenzufassen.
Die 28 Analysen fassen im ersten Schritte SgB-S und UGA-S zusammen, die anderen 10
fassen UGA-S mit UGA-M zusammen. Keine der Analysen gruppiert beide Arten oder beide
Lokalitdten zusammen.
Um die Sonderstellung von SgB-M durch die hohe Abundanz von Lotongus calathus zu
vermeiden, wurden die Analysen nochmals ohne die Werte von L. calathus durchgefihrt.
Zwei der 49 Analysen geben hier keine ausreichende Auftrennung der Werte. Die Ubrigen
Analysen ergeben drei verschiedene Typen von Dendrogrammen, von denen der haufigste
35mal auftritt, der am wenigsten haufige nur einmal.
Ein einziges Mal werden beide Plots mit gleichen Rattanarten zusammengefaldt, d. h. SgB-S
mit UGA-S und SgB-M mit UGA-M gepaart, die beiden Lokalitéten wurden nie
zusammengefalit.
12 der 47 Analysen fassen im ersten Schritt SgB-M mit UGA-M zusammen, die
verbleibenden 35 fassen SgB-S mit UGA-S zusammen. 34 dieser Analysen stellen SgB-M erst
im letzten Schritt zu den Ubrigen. Damit ergibt sich als wahrscheinlichster und haufigster Typ
dasselbe Schema, das auch die Analysen dominiert, in denen Lotongus calathus enthalten ist.
Dasin Abb. 3.9.2.-2 wiedergegebene Dendrogramm zeigt diesen Typ, die Tabellen 3.9.2.-4
und 3.9.2.-5 zeigen die zugrundeliegende Ahnlichkeitsmatrix und die Clusterbildungsschritte.
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Reskalierte Ahnlichkeitsdistanz der Clusterkombinationen
Plot Nr. io | |5 1? 1? 2? 2i5
SgB-S | 2 |=—
UGAS | 4 |=d l i
UGA-M | 3 |
SgB-M | 1

Abb. 3.9.2.-2: Ahnlichkeitsdendrogramm der Calamus caesius-Plots sowie der C. manan-Plots derselben
Lokalitaten, basierend auf der Ahnlichkeitsmatrix der Minkowski-(2)-Distanzen der Art-Abundanz-Listen
(Tabelle 3.9.2.-4) und dem Agglomerationsschema unter Verwendung der mittleren Bindung zwischen den
Gruppen (" Average linkage (between groups)") (Tab. 3.9.2.-5). Zugleich wahrscheinlichster Dendrogrammtyp
aus 47 durchgefuhrten Clusteranalysen

Tab. 3.9.2.-4: Ahnlichkeitsmatrix der Minkowski-(2)-Distanzen zwischen den Art-Abundanz-Listen der Calamus
caesius-Plots. Zum Vergleich sind die Calamus manan-Plots derselben L okalitéten mitaufgefiihrt

Plot SgB-M SgB-S UGA-M UGA-S
SgB-M 299,206 239,458 328,494
SgB-S 299,206 194,907 101,193
UGA-M 239,458 194,907 190,522
UGA-S 328,494 101,193 190,522

Tab. 3.9.2.-5: Agglomerationsschema der Calamus caesius-Plots bzw. deren Cluster, sowie der C. manan-Plots
derselben Lokalitaten, unter Verwendung der mittleren Bindung zwischen den Gruppen ("Average linkage
(between groups)"), basierend auf der Ahnlichkeitsmatrix der Minkowski-(2)-Distanzen der Art-Abundanz-Listen
(Tabelle 3.9.2.-4)

Zyklus, in dem das
Cluster kombiniert - Cluster erstmals Nachster
Zyklus Koeffizienten .
erscheint Zyklus
Cluster 1 Cluster 2 Cluster 1 Cluster 2
2 4 101,193 0 0
2 3 192,715 1 0
1 2 289,053 0 2

3.9.3. Ulu-Gombak-Plots

Zusammenfassung der Funddaten
Insgesamt wurden in alen Ulu-Gombak-Plots zusammen 30 verschiedene Arten gefunden
sowie 12 zusétzliche Arten an unmarkierten Pflanzen. 11 der 30 Arten wurden innerhalb der
Plots exklusiv in Ulu Gombak gefunden, eine davon jedoch auch an einer nicht markierten
Pflanze eines anderen Plots. Tabelle 3.9.3-1 gibt die Mindestanzahl der gefundenen Arten fir
die einzelnen Ulu-Gombak-Plots an, die Anzahl der an nicht markierten Pflanzen gefundene
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Arten, die Anzahl von Arten, die exklusiv in diesem Plot vorkamen sowie den aus den
Artenzahlen errechneten Shannon-Index.

Tab. 3.9.3.-1: Artenzahlen, Exklusivitét und Diversitét aler Ulu-Gombak-Plots

UG-Cm UG-Cs UG-Co UG-Ci UG-Kr UG-Cary
min. Anzahl Taxa 13 17 6 4 10 4
"fehlende" Taxa 7 6 7 1 3
exklusive Taxa (UG) 2 5 2 0 2 3
exkl. Taxa (alle Plots) 2(3) 2(2) 1(2) 0 2(2) 3 (4)
Shannon-Index 2,32 2,24 1,85 1,45 1,62 0,92
Gesamtfundzahl/Pflanze 0,82 1,66 0,86 0,50 2,02 0,92

Anmerkungen:

.fehlende" Arten: Arten, die an nicht markierten Pflanzen im Plot gefunden wurden, folglich im Plot vorhanden sind, aber in
der Erfassung an den markierten Pflanzen fehlen.

exklusive Arten (Cm): Arten, die in keinem anderen Calamus manan-Plot vorkamen

exkl. Arten (alle Plots): Arten, die in keinem anderen Plot vorkamen, ohne, bzw. in Klammern mit Beriicksichtigung von
Arten an nicht markierten Pflanzen.

Ahnlichkeiten der Plots
Artenlisten

Von den 35 durchgefihrten Clusteranalysen mit der reinen An-/Abwesenheitsliste der Arten
(ohne Funde an nicht markierten Pflanzen) ergaben 6 Analysen eine ungentigende
Auftrennung der Plots. Die verbleibenden 29 Analysen resultierten in 6 unterschiedlichen
Dendrogrammtypen. Der haufigste Typ resultierte aus 12 Analysen, gefolgt von 8 und 4
Analysen, ale anderen ergaben sich nur ein- bis zweimal.
Alle Analysen stimmen darin tberein, im ersten Schritt UG-Ci und UG-Co
zusammenzufassen. 16 der 29 Analysen bilden keine weiteren Untergruppen, sondern fligen
sukzessive die tbrigen Plots an, wobel in 12 Analysen die Rethenfolge UG-Cary, UG-KT,
UG-Cm und as letztes UG-Cs auftritt, in den tbrigen 4 Analysen exakt die umgekehrte
Reihenfolge.
10 der 29 Analysen fassen im zweiten Schritt UG-Cm und UG-Cs zusammen, 8 davon fligen
im dritten Schritt UG-Kr zu, zwei fassen UG-Cm/UG-Cs mit UG-Ci/UG-Co zusammen.
15 der 29 Analysen fligen UG-Cary erst im letzten Schritt den tbrigen Plots bzw. Clustern zu,
14 Analysen stellen UG-Cary im dritten Schritt zu UG-Ci/UG-Co.
Die Abbildungen 3.9.3.-1 und 3.9.3.-2 geben die beiden haufigsten Dendrogrammtypen
wieder, die Tabellen 3.9.1.-2 bis 3.9.1.-5 zeigen die jewellige zugrundeliegende
Ahnlichkeitsmatrix und die Clusterbildungsschritte.
Analysen der Artenlisten unter Einschluf3 der Funde an nicht markierten Pflanzen ergeben
identische Ergebnisse.
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Reskalierte Ahnlichkeitsdistanz der Clusterkombinationen

Plot

Nr.

UG-Ci

25

o -~ » 10 15 20
[ I

UG-Co

L1 |

UG-Cary

UG-Kr

UG-Cm

W o |, | A~DN

UG-Cs

5

Abb. 3.9.3.-1: Ahnlichkeitsdendrogramm der Ulu-Gombak-Plots, basierend auf der Ahnlichkeitsmatrix der
binéren quadrierten euklidischen Distanzen der Artenlisten (An- und Abwesenheit, ohne Funde an nicht
markierten Pflanzen) (Tabelle 3.9.3.-2) und dem Agglomerationsschema unter Verwendung der mittleren
Bindung zwischen den Gruppen (" Average linkage (between groups)”) (Tab. 3.9.3.-3). Zugleich haufigster

Dendrogrammtyp (12 von 29 durchgefiihrten Clusteranalysen)

Reskalierte Ahnlichkeitsdistanz der Clusterkombinationen
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Abb. 3.9.3.-2: Ahnlichkeitsdendrogramm der Ulu-Gombak-Plots, basierend auf der Ahnlichkeitsmatrix der
Jaccard's coefficients of community der Artenlisten (An- und Abwesenheit, ohne Funde an nicht markierten
Pflanzen) (Tabelle 3.9.3.-4) und dem Agglomerationsschema unter V erwendung der mittleren Bindung zwischen
den Gruppen ("Average linkage (between groups)") (Tab. 3.9.3.-5). Zugleich zweithaufigster Dendrogrammtyp

(8 von 29 durchgefihrten Clusteranalysen)
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Tab. 3.9.3.-2: Ahnlichkeitsmatrix der bindren quadrierten euklidischen Distanzen zwischen den Artenlisten (An-

und Abwesenheit) aller Ulu-Gombak-Plots, ohne Funde an nicht markierten Pflanzen

Plot UG-Cary UG-Ci UG-Cm UG-Co UG-Cs UG-Kr
UG-Cary 7,000 18,000 11,000 23,000 15,000
UG-Ci 7,000 15,000 4,000 16,000 12,000
UG-Cm 18,000 15,000 15,000 19,000 15,000
UG-Co 11,000 4,000 15,000 16,000 14,000
UG-Cs 23,000 16,000 19,000 16,000 18,000
UG-Kr 15,000 12,000 15,000 14,000 18,000

Tab. 3.9.3.-3: Agglomerationsschema der Ulu-Gombak-Plots bzw. deren Cluster, unter Verwendung der

mittleren Bindung zwischen den Gruppen (" Average linkage (between groups)"), basierend auf der

Ahnlichkeitsmatrix der bindren quadrierten euklidischen Distanzen der Artenlisten (An- und Abwesenheit)
(Tabelle 3.9.3.-2)

Zyklus, in dem das
Cluster kombiniert . Cluster erstmals Nachster
Zyklus Koeffizienten .
erscheint Zyklus
Cluster 1 Cluster 2 Cluster 1 Cluster 2
1 2 4 4,000 0 0 2
2 1 2 9,000 0 1 3
3 1 6 13,667 2 0 4
4 1 3 15,750 3 0 5
5 1 5 18,400 4 0 0

Tab. 3.9.3.-4: Ahnlichkeitsmatrix der Jaccard's coefficients of community zwischen den Artenlisten (An-

und Abwesenheit) aller Ulu Gombak-Plots, ohne Funde an nicht markierten Pflanzen

Plot UG-Cary UG-Ci UG-Cm UG-Co UG-Cs UG-Kr
UG-Cary 0,125 0,053 0,083 0,042 0,000
UG-Ci 0,125 0,167 0,556 0,238 0,143
UG-Cm 0,053 0,167 0,250 0,321 0,286
UG-Co 0,083 0,556 0,250 0,304 0,176
UG-Cs 0,042 0,238 0,321 0,304 0,280
UG-Kr 0,000 0,143 0,286 0,176 0,280
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Tab. 3.9.3.-5: Agglomerationsschema der Ulu-Gombak-Plots bzw. deren Cluster, unter Verwendung der
mittleren Bindung zwischen den Gruppen (" Average linkage (between groups)"), basierend auf der
Ahnlichkeitsmatrix der Jaccard's coefficients of community der Artenlisten (An- und Abwesenheit) (Tabelle

3.9.3.-4)
Zyklus, in dem das
Cluster kombiniert . Cluster erstmals Nachster
Zyklus Koeffizienten .
erscheint Zyklus
Cluster 1 Cluster 2 Cluster 1 Cluster 2
1 2 4 0,556 0 0 4
2 3 5 0,321 0 0 3
3 3 6 0,283 2 0 4
4 2 3 0,213 1 3 5
5 1 2 0,061 0 4 0

Arten-Abundanzen
Von den 49 durchgefiihrten Clusteranalysen mit den Arten-Abundanz-Listen der Ulu-
Gombak-Plots ergaben 2 Analysen eine ungeniigende Auftrennung der Plots. Die
verbleibenden Analysen resultierten in 6 unterschiedlichen Dendrogrammtypen. Der haufigste
Typ ergab sich aus 26 Analysen, gefolgt von Typen aus 8 und zweimal 5 Analysen.
Wichtigste Gemeinsamkeit der Analysen ist, dal3 sie keine Untergruppen bilden, sondern alle
Plots sukzessive zum gemeinsamen Cluster hinzunehmen. Nur 3 der Analysen bilden
Uberhaupt Untergruppen, auf zwei verschiedene Typen verteilt.
35 der 47 Analysen fassen im ersten Schritte UG-Ci und UG-Co zusammen und stellen im
zweiten Schritt UG-Cm dazu. Die verbleibenden 12 Analysen fassen UG-Ci und UG-Csim
ersten Schritt zusammen und nehmen UG-Co im zweiten Schritt dazu. Alsletztes wird von
allen 12 UG-Cary zum allgemeinen Cluster hinzugefigt. VVon den erstgenannten 35 Analysen
flgen 34 UG-Kr alsletztes den Ubrigen Plots an.
Abb. 3.9.3.-3 zeigt den haufigsten und wahrscheinlichsten Dendrogrammtyp, die Tabellen
3.9.3.-6 und 3.9.3.-7 zeigen die zugrundeliegende Ahnlichkeitsmatrix und die
Clusterbildungsschritte.

Reskalierte Ahnlichkeitsdistanz der Clusterkombinationen
5 10 15 20 25
[ [ I [ [

Plot Nr.

UG-Ci

UG-Co

T

UG-Cs

2
4
UG-Cm 3
5
1

UG-Cary

UG-Kr 6

Abb. 3.9.1.-3: Ahnlichkeitsdendrogramm der Ulu-Gombak-Plots, basierend auf der Ahnlichkeitsmatrix der
Minkowski-(2)-Distanzen der Art-Abundanz-Listen (Tabelle 3.9.3.-6) und dem Agglomerationsschema unter
Verwendung der mittl. Bindung zwischen den Gruppen (" Average linkage (between groups)™) (Tab. 3.9.3.-7).
Zugleich wahrscheinlichster Dendrogrammtyp von 47 durchgefiihrten Clusteranalysen

197



3.9. Faunenvergleich der Plots

Tab. 3.9.3.-6: Ahnlichkeitsmatrix der Minkowski-(2)-Distanzen zwischen den Art-Abundanz-Listen aller Ulu-

Gombak-Plots
Plot UG-Cary UG-Ci UG-Cm UG-Co UG-Cs UG-Kr

UG-Cary 66,242 68,162 71,861 95,854 122,458

UG-Ci 66,242 31,654 29,257 59,397 99,599
UG-Cm 68,162 31,654 38,184 62,785 102,908
UG-Co 71,861 29,257 38,184 58,515 97,857
UG-Cs 95,854 59,397 62,785 58,515 96,706

UG-Kr 122,458 99,599 102,908 97,857 96,706

Tab. 3.9.3.-7: Agglomerationsschema der Ulu-Gombak-Plots, unter Verwendung der mittleren Bindung
zwischen den Gruppen ("Average linkage (between groups)"), basierend auf der Ahnlichkeitsmatrix der
Minkowski-(2)-Distanzen der Art-Abundanz-Listen (Tabelle 3.9.3.-6)

Zyklus, in dem das
Cluster kombiniert . Cluster erstmals Nachster
Zyklus Koeffizienten .
erscheint Zyklus
Cluster 1 Cluster 2 Cluster 1 Cluster 2
1 2 4 29,257 0 0 2
2 2 3 34,919 1 0 3
3 2 5 60,232 2 0 4
4 1 2 75,530 0 3 5
5 1 6 103,906 4 0 0
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4. Diskussion

4.1. Wachstum und Pflanzengr 6i3e

Wachstums- und GroRenparameter der Untersuchungspflanzen wurden vor alem zu drel
Zwecken erhoben. Zum einen sind sie V oraussetzung zur Feststellung moglicher Préferenzen
der auftretenden herbivoren Insektenarten. Diese werden in den Kapiteln zu den jeweiligen
Arten diskutiert.

Zum zweiten sind sie Basis, um Auswirkungen der Blattsch&den zu beurteilen. Diese werden
im néchsten Kapitel, 4.2., diskutiert.

Zum dritten dienen sie dem von der Faunenzusammensetzung unabhangigen Vergleich der
bei den Beobachtungszeitraume sowie der Charakterisierung und dem Vergleich der
verschiedenen Plots. Dies wird im vorliegenden Kapitel diskutiert.

Da existierende Studien tber das Wachstum von Rattan fast ausschlief3dlich auf
Nutzungsgesi chtspunkte beschrankt sind (z. B. Aminuddin 1992, Aminuddin et al. 1992,
Dransfield & Manokaran 1994), dirften die vorliegenden Daten auch von allgemein
Okologischem Interesse sein und werden daher ausfihrlicher diskutiert, as diesim Rahmen
eines Faunenvergleichs notwendig erscheint.

Wachstum von Palmen wird in allen 6kologischen und agrarwissenschaftlichen Arbeiten
ublicherweise als Blattzuwachs gemessen, entweder in der Form "Anzahl Blé&tter pro
Zeiteinheit" oder als Plastochron, d. h. der Zeitraum zwischen zwei aufeinanderfolgenden
Bléttern (zur Literatur siehe Anhang 3). Rattanpalmen bilden hiervon eine Ausnahme. Da hier
der Stamm der wirtschaftlich interessante Teil ist, wird in den meisten Arbeiten Wachstum als
Langenzuwachs gemessen (z. B. Aminuddin 1992, Aminuddin et al. 1992, Dransfield &
Manokaran 1994). Nur wenige Arbeiten geben beide Grofden an (Lee & Swaine 1993; Siebert
2000b). Leider fehlen Arbeiten zur Variabilitét der Internodienlénge bei Rattan, sowohl zur
Variabilitét der Internodien einer Pflanze als auch zur Variabilitét der Internodien
verschiedener Pflanzen, so dal3 beide Grdf3en nicht ohne weiteres zueinander in Beziehung
gesetzt werden konnen. Zumindest bei der stammbildenden Palme Prestoea montanain
Puerto Rico ist die Internodienlange bei einzelnen Pflanzen nicht konstant. Im frihen
Lebenstadium sind die Internodien lénger alsin spéteren. Bei einigen, aber nicht allen
Individuen kann sie bis zum Dreifachen des Durchschnitts betragen (Lugo & Battle 1987).

Die jahrliche Blattproduktionsrate ist hierbei unabhangig von der Internodienlénge. Bei
Studien an Sdmlingen von Calamus zollingeri zeigten sich GrélRenwachstum und
Blattzuwachs in vier verschiedenen Plots nicht korreliert (Siebert 2000Db).

Auch wenn, aus wirtschaftlicher Sicht, der Langenzuwachs die interessantere Grof3e darstellt,
wurde in dieser Arbeit aus einer Reihe von Griinden die Blattoffnungsrate gemessen. Zum
einen stof’t das Messen des Langenwachstums auf eine Relhe technischer Schwierigkeiten.
Das Feststellen einer exakten Gesamtlange bei langen Vertretern von dickichtbildenden Arten
wie Calamus caesius ist nahezu unméglich. Das Messen der jeweils hinzugekommenen
Internodien geht von der unbewiesenen Annahme aus, dal3 sich die darunterliegenden
Internodien nicht mehr andern, und Messen ab einer Markierung setzt voraus, dals eine die
Pflanze nicht beeintrachtigende Markierung tber einen langeren Zeitraum erhalten bleibt. Bel
den verwendeten Klebebandmarkierungen war das im allgemeinen nicht der Fall.
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Schwerwiegender ist der Umstand, dal? ein Langenzuwachs erst bei Pflanzen gemessen
werden kann, die das Kletterstadium erreicht haben. Die Mehrzahl der Versuchspflanzen im
natirlichen Habitat wirde damit ausscheiden.

Dariiber hinausist die vorliegende Arbeit in erster Linie eine 6kologische Arbeit und sollte
deshalb die Vergleichbarkeit mit anderen 6kologischen Arbeiten gewahrleisten. Daes sich bel
der Mehrzahl der untersuchten Herbivoren um Foliovore handelt, ist auch hier in erster Linie
der Blattzuwachs von Interesse.

Die angegebene Blattoffnungsrate (neue Blatter / Monat) ist aus der Gesamtanzahl neuer
Blétter geteilt durch die Beobachtungsmonate errechnet. Die préazisere Berechnung aus dem
Mittel der Abstande zwischen zwei Bléttern hétte einen Wegfall aler Pflanzen mit weniger as
2 Bléttern pro Beobachtungszeitraum zur Folge gehabt und damit einen Vergleich zwischen
den Flachen unmdglich gemacht.

Esist jedoch bei der Interpretation zu beachten, dal3 die registrierten Werte nur fur Pflanzen,
die im Beobachtungszeitraum ca. 3 bis 4 neue Bléatter angelegt haben, die tatséchliche
Blattoffnungsrate darstellen. Mit abnehmender Blattzahl nimmt der errechnete Blattzuwachs
zunehmend den Charakter einer Obergrenze des moglichen Wertes an. Dies 183t sich am
besten an dem haufigen Fall illustrieren, bei dem im Beobachtungszeitraum nur ein einziges
neues Blatt angelegt wurde. Hier ist der Beobachtungszeitraum der kiirzeste mégliche
Zeitraum zwischen zwel neuen Bléttern, der wahre Zeitraum kann um ein Beliebiges langer
sein. Unbeschadet dessen haben diese Werte, tber alle Pflanzen eines Plots gemittelt, einen
gewissen Indikatorwert fir das Wachstum innerhalb der verschiedenen Plots.

Korrelationen der Pflanzenparameter

Gute Korrelationen zwischen allen aufgenommenen Wachstums- und Grél3enparametern sind
fUr alle bearbeiteten Pflanzungen gegeben, mit Ausnahme von Calamus caesius in der Orang-
Adli-Dorfpflanzung (Tab. 3.1.-2). Hier ergibt die Anzahl |ebender Blatter mit keinem der
anderen Parameter eine Korrelation, die als signifikant anzusehen ist. Die Korrelation
zwischen Wachstum (neue Blétter/Monat) und Blattgrofde (Anzahl Leaflets) ist inkonklusiv,
mit keiner Signifikanz fir den ersten und einer guten Signifikanz fir den zweiten
Beobachtungszeitraum. Eine mdgliche Erkl&rung fur die abweichenden Verhdltnisse in
diesem Plot konnte in der nicht bekannten Pflanzgeschichte liegen. Dadies eine
Dorfpflanzung ist, kann ein einheitliches Pflanzdatum und Pflanzmaterial nicht unbedingt
angenommen werden. Eventuell sind auch die abiotischen Umweltfaktoren wie Licht und
Feuchtigkeit durch die Pflanzung entlang des FluBufers kleinraumig variabler alsin den
anderen Pflanzungen. Dartber hinaus ist aufgrund der vergleichsweise niedrigen
Pflanzenanzahl (N=20) in diesem Plot bei einer Interpretation der Daten generell
entsprechende Vorsicht angebracht. Dain den anderen Pflanzungen die Altersstruktur, das
Pflanzenmaterial und die 6kologischen Bedingungen vergleichsweise uniform sind, lassen
Unterschiede in Grof3e und Wachstum innerhalb eines Plots auf Unterschiede in der
individuellen Charakteristik der Pflanzen schlief3en. Auch unterschiedliche individuelle
Schédigungshistorien lassen sich nicht ausschlief3en. Die Wachstumsleistung und
verschiedene Grof3enparameter zeigen sich in den untersuchten uniformen Bestanden
jedenfalls eng gekoppelt. Festzuhalten bleibt, dal3 die Anzahl der Leaflets einer Pflanze als
schnell und einfach zu ermittelnder Pflanzenparameter elnen guten Indikator fur
Pflanzengrof3e und —zustand in den Pflanzungen ergibt. Der ebenso einfach zu ermittelnde
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Parameter ,, Anzahl lebender Bléatter” ist in Pflanzungen, in denen Blattschnitt als
Pflegemal3nahme durchgefiihrt wird oder nicht auszuschlief3en ist, nicht anwendbar.

Ein uneinheitliches Bild ergibt sich bei den Pflanzen im natirlichen Habitat (Tab. 3.1.-2).
Gemeinsam ist alen eine geringe oder keine Signifikanz der Korrelation zwischen Wachstum
und Anzahl der Leaflets sowie zwischen Anzahl der Leaflets und Anzahl |ebender Blétter.
Dariiber hinaus muissen die Arten differenziert betrachtet werden. Bei Korthalsia rigida und
Calamus insignis ergeben sich keine signifikanten Korrelationen fir alle Paarungen, an denen
die Anzahl der Leaflets betelligt ist, die verbleibenden Paarungen korrelieren signifikant.
Beides sind Pflanzen mit einer vergleichsweise geringen Anzahl von Leaflets, 2-17 bei C.
insignis, 7-21 bei K. rigida. Bei adulten Rattanpalmen liegt die Anzahl der Leafletsin einer
arttypischen, relativ engen Grof3enordnung. Sie wird daher als Merkmal zur Bestimmung
angegeben (Dransfield 1979, 1984, 1992a). Nach unseren Beobachtungen bleibt die Anzahl
der Leaflets der individuellen Pflanzen nach Erreichen einer gewissen Grof3e relativ konstant.
Diese wird bei Arten mit nur wenigen Leaflets verhaltnismaldig schnell erreicht, wahrend die
endgultige Kronengrol3e, d. h. die Anzahl lebender Blétter, erst sehr viel spéter erreicht wird.
Eine Korrelation der beiden Parameter ist daher bei Pflanzen mit wenigen Leaflets nicht zu
erwarten, ebenso nicht zwischen der Anzahl der Leaflets und der kontinuierlich wachsenden
Stammlange. Von der Wachstumsrate ist anzunehmen, dal3 sie unter anderem auch von der
gesamten Assimilationsflache abhangt. Wie die Daten zeigen, korreliert sie bei C. insignisund
K. rigida eher mit der noch zunehmenden Anzahl an Bléattern als mit der relativ bald
konstanten Anzahl an Leaflets.

Geringe Korrelationen der Wachstumsrate mit den Ubrigen Parametern wéren fir alle
Pflanzen mit sehr niedriger Wachstumsrate zu erwarten, dies stimmt jedoch nur fir Caryota
mitis und Calamus ornatus sowie eingeschrankt fir Calamus manan. C. scipionumweist gute
Korrelationen zwischen Wachstum und Anzahl |ebender Bléttern sowie Stammlange aus.

Eine positive Korrelation zwischen der Blattproduktion und der Kronengréf3e, d. h. der
Anzahl an Blattern, wurde auch fir die horstbildende Unterwuchspalme Geonoma congesta in
Costa Ricafestgestellt (r = 0,381-0,555; P < 0,01) (Chazdon 1991b).

Unter schiede zwischen den Beobachtungszeitr aumen

Signifikante Unterschiede existieren sowohl in Wachstum (als Blattzuwachs) as auch in der
Pflanzengrofe (als Anzahl der Leaflets) fur alle drei Plotsin der Gummiplantage. Kein
Unterschied ist fUr die beiden anderen Pflanzungen von Calamus manan nachweisbar. Die
Grolenunterschiede aller Pflanzen im natirlichen Habitat sind nicht signifikant, ebenso wie
ein gut Teil der Wachstumsraten (Tab. 3.1.-3). Die signifikanten Unterschiede bei Calamus
manan, C. scipionum und Caryota mitis sind moglicherweise ein Artefakt, dabel der sehr
niedrigen Wachstumsrate dieser Wert Indexcharakter erhalt, der von der Lange des
Bezugszeitraums nicht mehr unabhangig ist. Von Tab. 3.1.-3 abweichende Signifikanzen in
den multiplen Vergleichen nach Turkey spiegeln die geringere Potenz des | etzteren Tests
wider.
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Unter schiede zwischen den Calamus manan-Plots

Die Wachstumsraten aller Plots mit Calamus manan unterscheiden sich, mit Ausnahme der
Paarung Sg. Buloh — Orang Adli Plot, generell, d. h. der Unterschied ist fir mindestens einen
der beiden Beobachtungszeitrédume signifikant (Tab 3.1.-4). Wie bei allen Vergleichen mit
dem Orang-Adli-Plot ist auch hier zu bedenken, dal3 aufgrund der geringen Pflanzenanzahl
mogliche Unterschiede eher insignifikant bleiben. Betrachtet man die beiden Perioden
getrennt, so zeigen in der ersten Periode die Wachstumsraten von T333 Ahnlichkeiten mit
T275, SgB-M und UGA-M.

14

12 +

Wachstum in Blatter/Monat
-

08+
0,6 +
Se—
04+ s
0,2 +
o — 0— —0
0 ‘ ‘
1994 1996 Faktor A (Jahr)

—e— 1333 —{3— T275 —A— T46 —%¢— SgB-M —%— UGA-M —O0— UG-Cm

Abb. 4.1.-1: ANOVA-Diagramm der Wachstumsraten der Calamus manan-Plots

Das ANOVA-Diagramm (Abb. 4.1.-1) zeigt deutlich den unterschiedlichen Verlauf der
Wachstumsraten der verschiedenen Plots: Die Wachstumsraten der drei Kg.-Bongsu-Plots
nehmen von der ersten zur zweiten Beobachtungsperiode zu, KgB-T333 und KgB-T46 laufen
hierbei streng parallel. Da es sich bei diesen Plots um Altersklassen handelt, liegt die
Interpretation nahe, dal? die Wachstumsrate mit dem Alter zunimmt. KgB-T 275 fallt jedoch
aus diesem Bild heraus. Um die Altersabhangigkeit der Wachstumsrate und Rekrutierung in
die néchstjahrige Altersklasse widerzuspiegeln, mifdte die Linie fir KgB-T275 idealerweise in
der Mitte zwischen T333 und T46 und parallel zu beiden verlaufen. Offensichtlich wird die
Altersabhangigkeit hier von anderen Standortfaktoren modifiziert. Ein Unterschied zu T333
und T46, der hierfir in Betracht kdme, ist das Bepflanzungsschema bzw. die
Pflanzungsdichte. Wahrend T333 und T46 jeweils mit nur einer Reihe Calamus manan
zwischen zwei Reihen von Gummib&umen bepflanzt sind, wurden in T 275 Doppelreihen
gepflanzt.

Bel den beiden anderen Pflanzungen, SgB-M und UGA-M, verlaufen die Wachstumsraten
auch anndhernd parallel, sie nehmen hier jedoch von 1994 zu 1996 leicht ab. Als Erklérung
bieten sich hier am ehesten unterschiedliche Wachstumsbedingungen der beiden Jahre an.
Insgesamt liegen die Wachstumsraten fur beid Plots &hnlich hoch (der Unterschied ist nicht
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signifikant), deutlich hoher al's das nattirliche Habitat und etwas niedriger als die Pflanzungen
unter Gummi. Die Abbildung 4.1.-1 zeigt ferner, wie auch Abb. 4.1.-2, dal3 die
Wachstumsraten von Calamus manan generell mit zunehmender Kinstlichkeit des Systems
zunehmen. Ein dhnlicher Schlul3 1&3t sich auch aus den von Siebert (2000b) berichteten
Blattzuwachsraten von Calamus zollingeri in vier verschiedenen Pflanzungen auf Sulawesi
ziehen, diein Tab. 4.1.-1 wiedergegeben sind.

Die Unterschiede zwischen den Plotsin der Pflanzengréf3e (als Anzahl von Leaflets) sind im
wesentlichen auch signifikant und verhalten sich dhnlich wie die Unterschiede im
Blattzuwachs (Tab 3.1.-4). Einige Paarungen zwischen den Plots weisen fir eine der beiden
Beobachtungsperioden keine signifikanten Unterschiede auf, jedoch nie fir beide Perioden.
Die nicht signifikanten Paarungen decken sich im algemeinen nicht mit nicht signifikanten
Paarungen fur den Blattzuwachs. Eine biologische Relevanz ist daher nicht unbedingt
anzunehmen.

Die festgestellten Unterschiede zwischen den Plots fir die anderen drei Pflanzenparameter
(Tab 3.1.-5, -6 und -7) sind uneinheitlich, lediglich UG-Cm unterscheidet sich immer von
allen Plots aufl3er UGA-M und dieser immer von den drel Kg.-Bongsu-Plots.

Unter schiede zwischen den Calamus caesius/C. insignis-Plots

Das Wachstum der Pflanzen aler drei Plotsist fir jeweils den gleichen
Beobachtungszeitraum signifikant verschieden (Tab. 3.1.-8). In der Blattgrof3e konnte kein
Unterschied zwischen Sg. Buloh und dem Orang-Adli-Plot in der zweiten
Beobachtungsperiode nachgewiesen werden. Auch hier gelten die bei Calamus manan
gemachten Vorbehalte bezliglich des Orang-Adli-Plots. Allerdings kann hier die geringe
Signifikanz der Unterschiede im Wachstum derselben Paarung als Anzeichen fir eine
tatsachliche Ahnlichkeit genommen werden.

In allen anderen Parametern unterscheiden sich die Plots signifikant (Tab. 3.1.-9), nur in der
Anzahl |ebender Bléatter ist der Unterschied von Calamusinsignisin Ulu Gombak zu
C. caesiusim Orang-Adli-Plot nicht signifikant.

Insgesamt unterscheidet sich Calamus insignis von den beiden C. caesius-Plotsin fast allen
Parametern. Ob dies auf die unterschiedlichen Habitate zurtickzufihren ist, oder ob die beiden
Arten trotz ahnlichem Habitus nicht vergleichbar sind, kann hier nicht entschieden werden.
Auch die beiden C. caesius-Plots unterscheiden sich deutlich, obwohl beide Plots als

» Pflanzung in Sekundarwuchs* klassifiziert sind. Die durfte ein Effekt der doch ziemlich
unterschiedlichen Habitate — zum einen Sekundarwald, zum anderen Pflanzung direkt am
FluRBufer — sein.

Unter schiede zwischen Pflanzen im nattrlichen Habitat

Die Signifikanzen der Unterschiede innerhalb des natiirlichen Habitats ergeben beim
Wachstum (Tab. 3.1.-10) ein uneinheitliches Bild. Da die Wachstumsraten ale sehr niedrig
sind, dirfte hier das Berechnungsverfahren als Obergrenze eine nivellierende Wirkung
austiben. Ahnlichkeiten, die sich Uber beide Perioden erstrecken, bestehen nur zwischen
Calamus ornatus und C. insignis auf der einen und C. scipionum und Korthalsia rigida auf
der anderen Seite. Vergleiche der Grél3enparameter sind zwischen den verschiedenen
Pflanzenarten nicht sinnvoll, da sich hierbei die verschiedenen Charakteristiken der Arten mit
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dem Zustand des jeweiligen Pflanzensets Uberlagern. So erscheint die Anzahl der Leaflets der
drei Arten Calamus manan, C. insignis und Korthalsia rigida mit 10,6 bis 12,5 auf den ersten
Blick so gut wie identisch. Die beiden letztgenannten sind jedoch Arten mit typischerweise
wenigen Leaflets (12-18 bei C. insignis, 10-12 bel K. rigida), wahrend C. manan im
ausgewachsenen Zustand bis zu 90 Leaflets besitzt (Dransfield 1979). Die Zahlen besagen
daher, dal3 es sich bei C. manan mit 12,5 und 10,2 Leafletsim Mittel um sehr junge Pflanzen
handeln muf3, wahrend C. insignis mit 11,0 und 10,6 Leaflets und K. rigida mit 11,3 und 11,2
L eaflets schon sehr nahe an der endgultigen Anzahl der Leaflets stehen.
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Abb. 4.1.-2: Wachstumsraten der Periode 199697, Reihenfolge und Extreme

Abb. 4.1.-2 zeigt Mittel und Extreme der Wachstumsrate in der Reihenfolge der Grolie.
Deutlich erkennbar ist die Gliederung in zwei Blocks: alle Pflanzen im nattrlichen Habitat,
mit gleichmal3iger, geringer Wachstumsrate und entsprechend geringer Spannweite, sowie
abgestufte Wachstumsraten und eine grof3e Spannweite bei den gepflanzten Plots. Die
gleichmalige Hohe im natlrlichen Habitat durfte auf die nivellierende Wirkung des
Berechnungsverfahrens bei geringen Wachstumsraten zuriickzuftihren sein. Korthalsia rigida
fallt mit seiner weiten Spannweite aus den anderen Arten des natiirlichen Habitats heraus.
Nach unseren Beobachtungen wéchst diese Art extrem schnell, sobald sie das kletternde
Stadium erreicht hat. Die grof3e Spannweite wird daher durch einige wenige kletternde
Individuen erzeugt.

Vergleich der Wachstumsrate mit anderen Arten

Wachstumsraten in der Form von Blattzuwachs werden fir eine ganze Reihe von Palmartenin
der Literatur angegeben, hauptsachlich jedoch fir die beiden gut bearbeiteten Wirtschaftsarten
Cocos nucifera und Elaeis guineensis. Geographischer Schwerpunkt der Angabeninrein
okologischen Arbeiten ist Siid- und Mittelamerika. Anhang 3 gibt eine Ubersicht dieser
Angaben, die, sofern nicht in dieser Form original angegeben, alle in Blattzuwachs pro Jahr
umgerechnet wurden. Auffélligist die fast vollige Absenz der Rattanarten. Wie bereits
ausgefuhrt, beschréanken sich alle Literaturangaben hierzu, aus dem 6konomischen
Blickwinkel heraus, auf Langenzuwachs. Eine Angabe zur Blattproduktion findet sich fir
Calamus caesius mit 15,2 Bléttern pro Jahr (Lee & Swaine 1993). Bel einer dort festgestellten
durchschnittlichen Lange der Internodien von 30 cm ergibt sich ein
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Langenwachstum von 4,6 m pro Jahr. Andere Autoren nennen 4 m pro Jahr bzw. 5und 7 m
pro Jahr fur die dhnliche Art C. trachycoleus (Lee & Swaine 1993). Siebert (2000b) gibt fur
Samlinge von Calamus zollingeri eine mittlere jahrliche Blattzuwachsrate von 1,2 an, bel
einem GroRenzuwachs von 19,1 cm pro Jahr. Die Reihung seiner Plots zeigt, dal? ein hoher
Blattzuwachs nicht unbedingt mit einem entsprechend hohen Groélenzuwachs verbunden ist
(Tab. 4.1.-1).

Tab. 4.1.-1: Jahrliches GrofRenwachstum und Blattzuwachs von Calamus zollingeri-Samlingen in Kakao- und
Kaffee-Agroforestsystemen und Primérwald in Sulawesi, Indonesien (modifiziert nach Siebert 2000b)

Plot GréRenwachstum jahrlicher
(cm/Jahr) Blattzuwachs
Priméarwald 21,0 0,45
Farm unter Primarwald-Kronendach 16,1 0,90
Farm unter 20jahrigem Sekundéarwald-Kronendach 22,1 0,90
Farm unter 20jahrigem Sekundérwald-Kronendach 17,1 2,55
Mittel aller Plots 19,1 1,20

V erschiedene altersabhangige Langenwachstumsraten fir Calamus manan gibt Tabelle 4.1.-2
wieder. RickschlUsse auf die Blattproduktionsraten sind nur sehr bedingt mdéglich, da
Erkenntnisse Uber die Konstanz der Internodienlangen fehlen.

Tab. 4.1.-2: Langenwachstum von Calamus manan, nach Aminuddin 1992 (N=165)
Alter in Jahren Wachstumsrate in m/Jahr
0,2-0,8
0,5-1,4
1,2-2,5
1,5-3,8
1,8-4,2
2,1-45

OO |WIN|F

Jahrliche Wachstumsraten fir Calamus peregrinus, C. rudentumund C. sp. im Primérwald
betrugen im Mittel 1,24, 1,42 und 0,20 m/Jahr (Bogh 1996). Angaben zu
Langenwachstumsraten anderer Rattanarten finden sich bei Dransfield & Manokaran (1994).

Im Wachstums von Palmen generell lassen sich funf Phasen unterscheiden, die allerdings
flief3end ineinander Ubergehen: Embryo, S&mling, Etablierungsphase, vegetative adulte Phase
und reproduktive adulte Phase. Hierbei ist die Etablierungsphase die Zeit der graduellen
Dickenzunahme der Sprof3achse, in der die Blétter kontinuierlich grof3er und komplexer
werden. Die vegetative adulte Phase ist die Zeit des hauptsachlichen Hohenwachstums des
Stammes (Tomlinson, 1990). Dies gilt fir Rattan ebenso wie fur andere Palmen. Die vom
Samling gebildeten Bl&tter nehmen graduell an Grof3e zu, bis schliefdlich eine Rosette von
grof3en Bléattern produziert wird. Wenn der Apex eine gewisse Grol3e erreicht, beginnen sich
die neu angelegten Internodien zu verlangern, und die Pflanze beginnt zu klettern. Bel vielen
Rattanpal men scheint eine Erhdhung des Lichtangebots notwendig zu sein, um die kletternde
Phase zu induzieren. Pflanzen von Calamus manan, die im tiefen Schatten stehen, scheinen
fur Jahre eine Rosettenpflanze zu bleiben, bis bei einer Offnung des K ronendachs plétzlich
ein rapides Stammwachstum einsetzt. S&mlinge an offenen Platzen sind jedoch oft chlorotisch
und von Zwergwuchs; es wird daher angenommen, dal3 C. manan im natirlichen Zustand an
die Ausnutzung kleiner Liicken im Wald angepaldt ist. C. manan ist in dieser Hinsicht typisch
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fUr die Mehrzahl der Rattanarten, andere Arten wachsen jedoch vollstandig in tiefem Schatten
und scheinen keine Licken zu brauchen. Ein dritter Typ wéchst von Anfang an in grof3en
Licken und an FluRlaufen im vollen Licht (Dransfield, 1979).

Alle von uns untersuchten Pflanzen befanden sich entweder in der Etablierungs- oder in der
vegetativen adulten Phase. Wahrend Alter, Licht-, Raum- und Konkurrenzbedingungen in der
Pflanzung unter Gummi keine oder nur geringe Variation aufweisen, nimmt diese mit
zunehmender Naturlichkeit des Systems stark zu. Die Variationsbreite der Wachstumsraten in
Kg. Bongsu durfte daher in erster Linie die individuellen Unterschiede der Pflanzen unter
guten Wachstumsbedingungen reflektieren. Da die Bedingungen in der Plantage, soweit
manipulierbar, an die Bedirfnisse des Gummibaums, Hevea brasiliensis, angepaldt sind, kann
man nicht per se davon ausgehen, dal3 sie fir Calamus manan optimal sind. Die Ergebnisse
dieser Studie zeigen jedoch, dal3 sie im Vergleich mit den anderen C. manan-bestandenen
Plots die hdchsten Wachstumsraten erlauben. Auch im Vergleich mit den Wachstumsraten
anderer Palmen (Anhang 3) befinden sich die Werte der Kg.-Bongsu-Plots mit im Spitzenfeld.
Im nattrlichen Habitat dagegen befinden sich die meisten Pflanzen altersbedingt oder mangels
Licht verlangert in der Etablierungsphase. Dies gilt auch fir alle anderen hier untersuchten
Rattanarten im nattrlichen Habitat.

Wahrend Chazdon (1992) fur Geonoma congesta, eine stidamerikanische Unterwuchspalme,
angibt, dal3 die Blattproduktionsrate der verschiedenen Altersklassen sich nicht signifikant
unterscheidet, geben Coley & Gray (1976) die Blattproduktionsrate von Elaeis guineensis als
altersabhangig an. Auch fur Iriartea deltoidea, eine grof3e monocaule Palme in Brasilien,
steigt die Blattproduktionsrate mit zunehmender Héhe und Alter von 1,3 auf 3,5 Blétter pro
Jahr (Pinard 1993). Eine Steigerung der Blattzuwachsrate mit der Héhe wird auch fir etliche
andere Palmen angegeben (Rich 1989, zit. nach Tomlinson 1990, De Steven et a. 1989)

Uber die Wachstumsrate von Rattan unter natiirlichen Bedingungen ist so gut wie nichts
bekannt, es wird nur angenommen, dal3 sie enorm variiert (Dransfield 1979).

Dies gilt auch fur die meisten anderen Palmarten. Von den mdglichen Habitatfaktoren, die
Einfluf auf das Wachstum haben kénnten, wird in den meisten Arbeiten das Lichtangebot als
wichtigster genannt. Die Blattproduktionsrate von Elaeis guineensis reagiert positiv auf
erhohtes Lichtangebot (Breure 1994), Prestoea montana in Puerto Rico zeigt in Lichtungen
hohere Wachstumsraten als unter dichtem Kronendach (Lugo & Battle 1987), Astrocaryum
mexicanum produziert in Lichtungen doppelt so viele Bléatter und Friichte wie in Altbestanden
(Martinez-Ramos 1985, zit. n. Mendoza et al. 1987). Olmsted & Alvarez-Buylla (1995) geben
flr die neotropischen Palmen Thrinax radiata und Coccothrinax readdii an, dal3 die Effekte
des Lichtangebots auf Wachstum und Reproduktion zwar wichtig, aber subtil, sehr variabel
Uber kurze Distanzen und Zeitrédume und speziesspezifisch sind.

Wachstumsraten der neotropischen horstbildenden Kletterpalme Desmoncus orthacanthosin
Belize wurden an Standorten mit hohem Lichtangebot mit 8,5 m pro Jahr und Pflanze
gemessen, gegenuber 1,25 m an Standorten mit geringem Lichtangebot (Siebert 2000a). Auch
fur Calamus manan wird berichtet, daf3 das Wachstum unter dichtem Kronendach retardiert ist
(Mori 1980, Sutiyono & Sukardi 1991). Bogh (1996) beschreibt die Wachstumsraten von
Calamus peregrinus, C. rudentumund C. sp. im Primarwals als hochvariabel und nennt die
Lichtbedingungen als wichtigsten Grund fir die Variabilitét. Siebert (2000b) fand dagegen fir
Samlinge von Calamus zollingeri in Agroforestsystemen auf Sulawesi keinen Zusammenhang
zwischen Lichtangebot und Wachstum. Hier zeigten dagegen Pflanzen auf schlecht drainierten
Boden stark retardiertes Wachstum.
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4.2 Blattschaden

Blattschédden wurden nur fir das jingste Blatt (und alle anderen neu hinzugekommenen
Blétter, wenn mehr al's ein neues Blatt zwischen den Aufnahmen angelegt wurde)
aufgenommen. Dies war durch methodische Zwéange bedingt, erschien jedoch
unproblematisch, da zumindest fur dikotyle Regenwal dpflanzen belegt ist, dal? der grofite Teil
der Schaden, die ein Blatt in seiner Lebensspanne erfahrt, im Stadium des jungen,
expandierenden Blattes erfolgt (Coley 1980, 1983, Lowman 1985). Die Ergebnisse dieser
Studie zeigen jedoch, dal3 einige der wichtigeren Herbivoren (z. B. Salanoemia sala und die
noch nicht identifizierte Oecophoride) ihren Abundanzschwerpunkt auf &lteren Bléattern
hatten. Ob diesbeztiglich generell Unterschiede zwischen Dikotylen und Palmen bestehen
oder ob dies darauf zurtickzufUhren ist, dal3 die Mehrzahl der hier gefundenen Herbivoren
sich an den vergleichswei se schnell wachsenden Palmen in den Pflanzungen befanden, 1813t
sich aus den vorliegenden Daten nicht entscheiden. Die Tatsache, dal3 Herbivore an den
vergleichsweise langsam wachsenden Palmen im natirlichen Habitat fast ausschliefdlich am
jungsten Blatt gefunden wurden, deutet auf |etztere Erklarung hin. Als Altblattspezialisten
bekannt ist die auf Palmen normal erwei se hdufige Familie Limacodidae, die in dieser Studie
aber nur eine untergeordnete Rolle spielten. Von den Hispinen ist bekannt, dal3 sie auf junge
Bléatter beschrankt sind, von den meisten tropischen Herbivoren fehlen derartige
Informationen.

Schadenshohe

Die mittleren Gesamtschaden am jiingsten und allen anderen neu hinzugekommenen Blé&ttern
liegen fur alle Plotsim Bereich von 5-12 % entfernte bzw. geschadigte Blattflache (Tab. 3.2.-
1). Die Schéaden diirften eher Uber- als unterschétzt sein, dadie Mehrzahl der
Schadensaufnahmen in der 0-10%-Klasse lag und die Einteilung in gleichgrof3e Klassen zur
Uberschétzung leichter Schaden fihrt (Morrow 1984). Die Unterschiede zwischen den Plots,
soweit sie statistisch signifikant sind, lassen keine distinkten Muster erkennen. Siesind in
alen Féllen geringer as die Abschétzungsbreite von 10 %, daher ist ihnen keine biologische
Signifikanz zuzuerkennen. Als wesentliches Ergebnisist hervorzuheben, dald sich kein
Zusammenhang zwischen der Artifiziellitét bzw. Naturlichkeit der Plots und der
Schadenshthe erkennen |&3.

Von drei Unterwuchspalmen der Gattung Geonoma in Costa Rica sind Blattschaden zwischen
1,9 bis 4,0 % der Blattflache berichtet (Braker & Chazdon 1993), andere Vergleichszahlen zu
natdrlich oder Ublicherweise vorkommenden, generellen Schadenshéhen an Palmen existieren
unseres Wissens nach in der Literatur nicht, zumindest soweit Blattschaden betroffen sind.
Von herbivoren Insekten entfernte Blattfl&chen betrugen an 56 verschiedenen Pflanzenarten
in einem tropischen Regenwald in Mexiko im Mittel 6,8-10,1 % (Dirzo 1984), Messungen an
23 verschiedene Pflanzenarten einer Mangrovengesellschaft in Neuguinea ergaben im Mittel
6-8 % (Johnston 1981). Es scheint allgemeine Beobachtung zu sein, dal’ normal erweise unter
10 % der Blattflache von Insekten entfernt wird (Morrow 1984).
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Schadenstypen

Bel der Verteilung der verschiedenen Schadenstypen (Tab. 3.2.-2) félt auf, dal? beide
Calamus caesius-Plots mit 38 % bzw. 48 % einen vergleichswei se hohen Prozentsatz von
Blattern ohne Schaden (0.k.) aufweisen. Das andere Extrem stellt Caryota mitis mit nur 3 %
unbeschéadigten Bléttern dar.

Der Typ,, Streifenfral?* ist mit 48-71 % bei allen Calamus manan-Plots vorherrschend, bei
Calamus caesius ist das Bild uneinheitlich, nur bei Caryota mitis liegt dieser Typ deutlich
niedriger. Fur die tbrigen Ulu-Gombak-Plots liegt er mit 47-63 % im selben Bereich wie fir
Calamus manan, wird hier jedoch fiir UG-Cs und UG-Ci von nicht zuzuordnenden Schaden
Ubertroffen. Das Fral3bild des Typs ,, Streifenfrald* ist relativ unspezifisch, potentiell kommen
als Verursacher dafirr verschiedenste Insekten in Frage. Alle an der Pflanze gefundenen
Insekten, die bei diesem Fral3bild beobachtet wurden oder dieses Fral3bild unter

L aborbedingungen zeigten, waren Kafer und Larven der Unterfamilie Hispinae. Diese Gruppe
ist ausfuhrlich im Kapitel 4.7. diskutiert.

An Caryota mitis dominiert eindeutig der Schadenstyp ,, Batrachedra”, der auch nur hier
auftritt. Mit einem Anteil von 85 % aller Blattaufnahmen zeigt er die héchste Verbreitung
aller Schadenstypen. Batrachedra sp. ist im Kapitel 4.6.6 diskutiert.

Hesperiidenschaden liegen bei allen Calamus-Arten deutlich unter 10 % der Aufnahmen, bei
Korthalsia rigida und Caryota mitis etwas dartiber. Die Calamus manan-Pflanzung in Sg.
Buloh (SgB-M) sticht mit 21% deutlich aus den anderen Plots heraus. Grinde hierfir sind im
Kapitel 4.4 Hesperiidae diskutiert.

Sché&den durch Schlingpflanzen treten nur in den offeneren Pflanzungen im Orang-Asli- Plot
sowie in den Pflanzungen unter Gummib&umen auf. Hauptverursacher in letzteren ist die
rankende Composite Mikania cordata, die in Gummiplantagen als sehr persistentes Unkraut
auftritt. Sie wird bei Uberhandnahme mit Herbiziden bekampft, sonst aber als Bodenbedecker
toleriert (Ipor & Sutarno 1997). Alslichtliebende Pflanze tritt siein den anderen Habitaten
nicht auf. Der dichte Unterwuchs aus allen méglichen Pflanzen und Samlingen 183t keine
Dominanz von rankenden Pflanzen aufkommen. Das vergleichsweise geringe Auftreten von
Schlingpflanzen im Kg.-Bongsu-Plot T275 1813 sich mit der beschattenden Wirkung des hier
in Doppelreithen gepflanzten Rattan erklaren, moglicherweise in Verbindung mit einem
dichteren Kronendach durch dtere Gummib&ume.

Ein relativ hoher Antell aler Aufnahmen zeigt Schéden, die nicht zuzuordnen sind, die
Schadenshohe bleibt allerdings gering. Schaden durch sonstige Insekten treten nur in sehr
wenigen Fallen auf, verursachen dann jedoch oft hohe Schaden. Diesist vor alem auf das
vereinzelte Auftreten von Risselkaferlarven zurlickzufiihren, die meist den Tod der ganzen
Pflanze, zumindest aber des jlngsten Blattes verursachen. Ein anderer Verursacher hoher
Schéden sind Larven der Amathusiine Amathusia ochraceafusca (L epidoptera), die gesellig
auftreten und bereits durch ihre Grol3e vergle chsweise grof3e Mengen fressen.. Details sind
bei den jeweiligen Arten ertrtert. Siebert (2000a) fand bei der kletternden Palme Desmoncus
orthacanthos in Belize in zwei seiner funf Plots Anteile von 65 % und 90 % an Sprossen, die
durch Insektenfrald zerstort waren. Kein Verursacher ist genannt, aber der Verdacht liegt nahe,
dald es sich hierbel ebenfalls um Schaden durch Risselkafer handelt. Interessanterweise traten
diese Schaden in seinen anderen drei untersuchten Plots nicht auf.

Ahnlich wie bei sonstigen Insekten traten mechanische Schaden, d. h. Schaden durch fallende
Baume, Aste oder groRe Friichte, Bruch festgehakter Blatter und dhnliches, in relativ geringen
Prozentsétzen, aber mit verhdtnismaliig hohen Schadensmitteln auf. Meist werden durch
fallende Aste ein bis mehrere Blétter in ihrer Gesamtheit geschadigt. Fallende Aste sind als
bedeutender Schadensfaktor in einer Reihe von 6kologischen Arbeiten tber Palmen
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aufgefuhrt. Der Prozentsatz geschadigter Pflanzen von Calamus zollingeri in drei Agroforest-
und einem Priméarwaldplot in Sulawesi 1ag zwischen 1 % und 8 % (Siebert 2000b). Siebert
(2000a) nennt fur funf untersuchte Plots von Desmoncus orthacanthos Schadensanteile von

0 %, 10 %, 10 %, 25 % und 60 % der Sprosse durch Astfall. Wahrend zweler
Untersuchungszeitraume in Kamerun wiesen 6 % und 4,5 % von Podococcus barteri, einer
horstbildenden Unterwuchspalme, Schaden durch fallende Aste auf (Bullock 1980). Von
Astrocaryum mexicanum wird berichtet, dal? Blattfrald selten ist, solange sich die Pflanzen
nicht in der Nestndhe von Blattschnei deramei sen befinden, aber Schaden durch fallende
Friichte, Aste und Pflanzenreste haufig sind (Mendoza et al. 1987). Der Ausgangspunkt fur
das Design von Blattschnitt-Experimente an Chamaedor ea tepgjilote (Oyama & Mendoza
1990) und Geonoma congesta (Chazdon 1991b) war die Beobachtung, dal3 Astfall und andere
aus dem Kronendach fallende Objekte bedeutende Blattverluste verursachen.

So gut wie alein der vorliegenden Untersuchung festgestellten Schéaden, diein
nennenswerten Prozentsdtzen auftreten, sind innerhalb des generellen Schadensintervalls von
5-12 %, einzige Ausnahme bilden Schaden durch Hesperiidae an Korthalsia rigida mit

21,5 % Schadensmittel bei einem Anteil von 14,0 %. Mégliche Grinde hierfir werden
ebenfallsim Kapitel 4.4 Hesperiidae diskutiert.

Korrelationen zwischen Schaden und Pflanzenparametern

Fur den zweiten Beobachtungszeitraum ergibt sich zwischen Schadensmittel und
Blattzuwachs eine negative Korrelation, die fur alle Pflanzungsplots aul3er UGA-M
signifikant ist. Eine negative Korrelation ergibt sich auch mit der Pflanzenhohe in den Kg.-
Bongsu-Plots und SgB-M (Tab. 3.2.-3). Da alle Pflanzenparameter in den Kg.-Bongsu- und
Sg.-Buloh-Plots miteinander korrelieren, missen diese beiden Korrel ationen zusammen
betrachtet werden. Verschiedene Erklarungsansatze sind moglich. Der naheliegendste ist, daf’
Pflanzen mit geringeren Schéaden schneller wachsen und damit gréf3er werden. Aber auch
ohne Auswirkungen von Schaden auf das Wachstum kann das beobachtete Muster zustande
kommen. Da nur Schaden am jingsten Blatt aufgenommen wurden, ist der Zeitraum, in dem
Schéden am jiingsten Blatt akkumulieren kénnen (d.h. der Zeitraum, bis ein neues Bl att
entfaltet und zum ,,jungsten Blatt* wird), fur schnell wachsende Individuen wesentlich kirzer
alsfur langsam wachsende. Ergebnisse von Experimenten mit kiinstlicher
Blattflachenentfernung an anderen Palmen lassen es unwahrscheinlich erscheinen, dal3
Schéden auf so geringem Niveau signifikante Auswirkungen auf die Blattzuwachsrate haben.
Experimentelle Entfernung von einem, zwei und drei Dritteln der Blétter bei verschiedenen
Altersklassen von Astrocaryum mexi canum, einer mexikanischen Unterwuchspaime, ergab
nur bei vollstandiger Entfernung der Blétter an juvenilen und immaturen Pflanzen eine
signifikante Reduktion der Blattproduktion. Bel adulten Pflanzen fihrte die Entfernung der
dltesten Bléatter (sowohl bel einem as auch bei zwel Dritteln) zu einer signifikanten
Steigerung der Blattproduktion (Mendoza et al. 1987) Die Entfernung von 25 %, 50 % und
100 % der Blétter von Chamaeodor ea tepejilote, einer Unterwuchspal me der mexikanischen
Tieflandregenwé der, fuhrte in allen drei Fallen zu einer signifikanten Steigerung der
Blattproduktionsrate (Oyama & Mendoza, 1990). Entfernung von 50 % der Blé&tter bel
Geonoma congesta, einer horstbildenden Unterwuchspalme in Costa Rica, hatte keinerlei
Effekt auf Hohenwachstum und Blattproduktion. Da Blattproduktion hier mit der
Kronengrofie korreliert, wurde die Blattproduktion pro (urspriinglicher) Anzahl Bléatter
errechnet, hierbei zeigt sich eine Steigerung der Blattproduktionsrate gegentiber der Kontrolle
(Chazdon 1991b). Blattentfernung bel Chamaedorea elegans, einer anderen neotropischen
Unterwuchspalme, stimulierte ebenfalls die Blattproduktionsrate, wobei die Anzahl neuer
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Bléatter positiv mit der Anzahl entfernter Bléatter korreliert war (Vohman 1995, zitiert nach
Siebert 2000a). Coley & Gray (1976) geben fur Elaeis guineensis an, dal3 Entlaubung die
Blattproduktionsrate erhéht. Bei Desmoncus orthacanthos, dem zentralamerikanischen
Rattan-Analogon, fuhrte selbst die Entfernung eines bis mehrerer Sprosse zu erhdhter
Neubildung und verstarktem Wachstum (Siebert 2000a).

Diese Experimente zeigen, dal3 die Wachstumsrate von Palmen erstaunlich unempfindlich
gegeniliber Blattverlust ist. Fir Geonoma congesta wurde bei 50 % Blattentfernung auch
keinerlei signifikante Auswirkung auf Reproduktion, Mortalitét und Blattgrofie gefunden
(Chazdon 1991b). Coley & Gray (1976) geben fir Elaeis guineensis dagegen an, dal3
Entlaubung die Blattgrof3e verringert. Bei der experimentellen Entlaubung der neotropischen
Unterwuchspal me Chamaeodor ea tepejilote wurden ebenfalls keine nachteiligen Effekte auf
Bliiten- und Fruchtansatz sowie auf die Uberlebensrate festgestellt (Oyama & Mendoza,
1990).

Der Antell von Pflanzen, die Bliten ansetzten, war bei Astrocaryum mexicanum zwei Jahre
nach dem Blattschnitt bei vollstandiger Blattentfernung, bel Entfernung von zwei Dritteln und
bei Entfernung des dtesten Drittels erniedrigt, nach vier Jahren gab es keine signifikanten
Unterschiede mehr. Der Fruchtansatz war bei Entfernung des dtesten Drittels zwischen dem
zweiten und vierten Jahr nach Blattschnitt erhoht, Entfernung der anderen Drittel hatte keinen
Effekt. Nur bei vollsténdiger Entfernung der Blétter im Samlings- oder Juvenilstadium ergab
sich eine erhohte Mortalitét der Pflanzen (Mendoza et al. 1987).

Versuche zum Einflufd auf die Nuf3produktion bei Cocos nucifera fuhrten zu sehr
unterschiedlichen Ergebnissen: In Tonga ergab bis zu 40 % Bl attflachenreduktion keine
gesicherten Unterschiede zur Kontrolle, in Papua-Neuguinea waren Blattflachenreduktion und
Ernteverlust proportional, in Samoa tberproportional (Stechmann 1990). Wood (1976a) gibt
fUr Elaeis guineensis an, dal? Ernteverluste ab 25 % Blattentfernung signifikant werden.

Blattflachenreduktion scheint sich daher bel Palmen eher noch auf den Blitenansatz und die
Fruchtproduktion als auf Wachstum und Mortalitdt auszuwirken. Alle diese aufgefihrten
Blattflachenreduktionen liegen weit hdher als die in dieser Studie an Rattan festgestellten;
Auswirkungen auf den Fruchtansatz sind daher nicht zu erwarten, auch wenn dieser, aus
wirtschaftlicher Sicht, bel Rattan, wenn Gberhaupt, htchstens eine sehr untergeordnete Rolle
spielt.

Zusammenfassend |83t sich sagen, dal3 die an Rattan festgestellten Schaden am juingsten Bl att
mit 5-12 % Blattflache im Bereich allgemein Ublicher Schaden fr tropische Regenwal der
liegen und aufgrund der in der Literatur belegten hohen Toleranz von Palmen gegentiber
Blattflachenreduktionen keine Auswirkung auf das Wachstum zu erwarten ist. Fur den
festgestellten statistischen Zusammenhang zwischen Wachstum und Schéden ist daher ein
kausaler Zusammenhang im Sinne einer Wachstumsreduktion, die durch die Blattschaden
verursacht wird, als unwahrscheinlich anzusehen. Wahrscheinlicher ist, dai3 die kausale
Beziehung umgekehrt ist, d.h. dal? schneller wachsende Pflanzen weniger Schaden am
jungsten Blatt aufweisen, weil sie schneller wachsen.
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4.3. Fundzahlen und Artenspektrum

Eine zentrale Annahme der Biogeographie besagt, dal3 in der Ursprungsregion einer
Pflanzengruppe auch die grofite Vielfalt an Insekten existiert, die mit dieser Gruppe assoziiert
sind. Hay (1984) argumentiert mit dieser Annahme in der Diskussion um den Ursprung der
Kokospalme. Der Ursprung der Calamoideae liegt in den perhumiden Gebieten des
Sundaschelfs westlich der Wallace-Linie (Dransfield 1981b), damit liegt Malaysiain etwaim
Zentrum des Gebiets. Dementsprechend ist hier auch die hochste Diversitét an mit Rattan
assoziierten Insekten zu erwarten. Von den 106 Arten, dieim Verlauf dieser Studie an Palmen
gefunden wurden, stammen 88 Arten von Rattanpalmen, 51 davon entfallen auf die
schwerpunktméaldig bearbeitete Art Calamus manan (Anhang 1). Schlief3t man die
pflanzensaftsaugenden Insekten aus, diein dieser Studie nicht weiter bearbeitet wurden, so
wurde bisher in der Literatur nur von 27 Arten berichtet, die fur die Halbinsel Malaysiaasan
Rattan |ebend bekannt sind (Anhang 4). Die Angaben von 11 dieser Arten basieren auf
vorlaufigen Ergebnissen diese Studie. Fir weitere acht Arten wird ein Verbreitungsgebi et
angegeben, das die Halbinsel Malaysia einschliefd, ohne explizit Funde an Rattan von der
Halbinsel zu erwéhnen. Somit waren vor dieser Studie lediglich 16 mit Rattan assoziierte
Insektenarten definitv von der Halbinsel Malaysia bekannt, in ahnlicher Grof3enordnung
bewegen sich die 15 Arten, die Chung (1994) in Sabah an Rattan festgestellt hat.

AlsVergleich mit einer etablierten Kulturpalme mogen Artenzahlen an Olpalmen in Indien
dienen. In einer Funfjahresstudie wurden auf einer Anbaufléche von knapp 4000 ha 44
Insektenarten an Elaeis guineensis festgestellt (Dhilegpan 1991).

Die kumulative Artenzahl-Zeit-Beziehung (Abb. 3.3.-1) erlaubt eine Abschétzung des
Erfassungsgrades. Angegeben sind hier nur Arten, die innerhalb der Plots gefunden wurden,
danur hier der Aufwand Uber die Zeit konstant war. Die Grafik zeigt in den Grundziigen
einen typischen Verlauf mit einem starken Anstieg fir die ersten Monate, danach einen fast
linearen Verlauf, um schlief3dlich gegen einen Séttigungswert zu gehen. Eine genauere Analyse
zeigt jedoch einen nochmaligen Anstieg fur die letzten drei Monate, der darauf hindeutet, dal3
der Sattigungswert noch nicht erreicht ist. Beide Kurven zeigen aul3erdem elnen Absatz beim
Wechsel der Beobachtungsperioden, der fir die Calamus manan-Plots deutlicher ausgepragt
ist alsfur die Gesamtheit der Plots. Dieser konnte in dem Sinne interpretiert werden, dal3 tber
langere Zeitraume ein gewisser Artenaustausch stattfindet oder auf den Pflanzungen eine
stetige Zuwanderung von Arten stattfindet. Beides wirde dazu fuhren, dal3 nach langerer
Pause vermehrt neue Arten zu finden sind. Auch dem nochmaligen Anstieg am Ende der
letzten Beobachtungsperiode konnte ein derartiger Austausch oder Zuwanderung zugrunde
liegen. Projektion der tatséchlichen Hohe der Artenzahlen und eine Beurteilung des
Erfassungsgrades sind durch diesen Verlauf erschwert. Die Tatsache, dal3 6 Arten innerhalb
der Plots nur auf unmarkierten Pflanzen gefunden wurden (Kap. 3.9.), legt ebenfalls nahe, dal3
mit einer weiteren Artenzunahme zu rechnen ist.

Taxonomisch gesehen liegt der Schwerpunkt der Insektenfauna mit fast 80 % der Individuen
(Tab. 3.3.-1) und 35 der 60 Arten (Tab. 3.9.-1) eindeutig auf den Lepidoptera, gefolgt von den
Coleopteramit 18 % der Individuen und 20 Arten. Wichtigste Gruppen innerhalb der

L epidoptera sind die Hesperiiden und die Oecophoriden. Erstere stellen mit 11 Arten 56 %
der Gesamtindividuen, letztere mit einer einzigen Art immerhin 18 % der Gesamtindividuen.

Diese Zusammensetzung steht in bemerkenswertem Gegensatz zur Olpalmenfaunain
Slidostasien, bei der die wichtigsten Schadlinge zu den Familien Psychidae und Limacodidae
gehdren und gelegentlich Probleme von Vertretern der Lymantriidae, Arctiidae und Noctuidae
verursacht werden (Wood 1976b). Wahrend an Rattan die Limacodidae noch mit etwas unter
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einem Prozent der Gesamtindividuen vertreten waren, spielen die anderen Gruppen praktisch
keine Rolle. Die Olpalmenfauna besteht vor allem aus einheimischen Arten, die sich an die
Olpalme angepal?t haben. Schadlingsprobleme waren urspriinglich selten und haben erst seit
den 50er Jahren in Maaysia und Sumatra zugenommen, vor allem in Folge untberlegter
Bekampfungsaktionen (Wood 1976a, Wood 1987, Godfray et al. 1987, Godfray & Hasell
1989, Teh 1996). Ob sich die Faunenzusammensetzung in diesem Verlauf geéndert hat, ist
nicht untersucht. Ob daher die Unterschiede zwischen Rattan- und Ol palmenfauna auf
grundsétzlichen Unterschieden beruhen oder die Rattanfauna ein Stadium der beginnenden
Kultivierung darstellt und zukinftige Probleme durch Psychidae und Limacodidae zu
erwarten sind, ist nur durch langerfristige Beobachtungen zu entscheiden.

Zu einer Beurteilung der Gesamtfundzahlen fehlen entsprechende Daten fir vergleichbare
Pflanzengruppen. Veroffentlichte Biodiversitétsstudien aus anderen Regenwal dgebieten
weisen grundsétzlich andere Untersuchungsansétze auf, im allgemeinen entweder
Faunenaufnahmen bestimmter Gebiete oder einzelner Baume. Entsprechende agrar- oder
forstwissenschaftliche Studien befassen sich dagegen vorwiegend mit Schadlingskal amitéten.
Soweit Zahlen fir einzelne Insektengruppen herangezogen werden konnen, wird dies bei den
entsprechenden Arten diskutiert.
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4.4. LifeHistories|: Hesperiidae

Die Familie der Hesperiidae hat ihren Schwerpunkt in den Tropen, und etwa 250 Arten sind
von der Halbinsel Malaysia bekannt. VVon den drei dort vorkommenden Unterfamilien fressen
zwei an Dikotyledonen, wahrend die Unterfamilie Hesperiinae exklusiv an Monokotyledonen
lebt (Corbet & Pendlebury 1992). Einige wenige Arten sind als Schadlinge von Bananen,
Kokosnuf3 und anderen Palmen bekannt. Da das prinzipielle Habitat der slidostasi atischen
Hesperiiden Waldland ist, ist zu erwarten, dal3 noch mehr Arten von Hesperiiden unter den
Insekten zu finden sein werden, die mit Rattan assoziiert sind. Im Verlauf unserer Studien
konnten 26 verschiedene Arten identifiziert werden, die an verschiedenen Regenwal dpal men,
inklusive Rattan, fressen (Anhang 1).

Aus der Literatur sind mindestens 10 Arten von Hesperiiden bekannt, die an Rattan
vorkommen (Anhang 4). Bis auf eine Art — Plastingia submaculatus —, die in Malaysia nicht
vorkommt, wurden ale Arten im Verlauf der vorliegenden Untersuchungen auch gefunden,
wenn auch nicht immer an Rattan (Funde an Palmen sind in Anhang 1 aufgefiihrt; Oerane
microthyrus wurde an einer Zingiberaceae gefunden, eine Telicota-Art an Setaria palmifolia
(Graminaceag)).

Innerhalb der Plots wurden 11 Arten gefunden, 10 davon (auch) an Rattan. Zwei dieser Arten
sind in der Literatur von Rattan beschrieben, eine dritte ist hGchstwahrscheinlich mit
beschriebenen Arten identisch. Details dazu sind bei den jeweiligen Arten diskutiert.

Aul3erhalb der Plots wurden 9 weitere Arten an Rattan sowie 6 weitere Arten an anderen
Palmen gefunden (Anhang 1).

An Calamus manan, der Hauptuntersuchungsart, wurden insgesamt 8 verschiedene
Hesperiidenarten festgestellt. Tabelle 4.4.-1 stellt die Unterschiede in der Life History
zusammen, die sich a's verschiedene Nischenparameter interpretieren lassen.
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4.4.1. Salanoemia sala (Hewitson, 1866)

Salanoemia sala tritt in Indien, Burma, der Halbinsel Thailand, der Halbinsel Malaysia,
Borneo und Bali (Pinratana 1985) auf. Auf der Halbinsel Malaysiaist das typische Habitat
von S sala Primérwald unterhalb von 750 m . NN. Die Verbreitung in den verschiedenen
Faunengebieten der Halbinsel umfal3t das Kernland, die Insel Tioman, aber nicht die
Inselgruppe Langkawi, Kedah und Perlis (Corbet & Pendlebury, 1992).

Die Gattung Salanoemia tritt mit vier Arten auf der Halbinsel auf, S. sala, S. similis,

S fuscicornisund S. tavoyana. Die beiden letzten sind auf Langkawi resp. Langkawi, Perlis
und Kedah beschrénkt. Alle Arten gelten als selten, S. sala ist noch die haufigste davon
(Corbet & Pendlebury 1992). Vormals waren die Arten in der Gattung Plastingia Butler
enthalten (Corbet & Pendlebury 1992), die ebenfalls im Untersuchungsgebiet auftritt und mit
der sie eine Reihe von Verhaltenswei sen gemeinsam hat.

Obwohl Corbet and Pendlebury (1992) Salanoemia spp. als seltene Falter beschreiben, war
S sala die haufigste Art in dieser Untersuchung. Bisher waren keine Futterpflanzen oder
andere Angaben zur Life History bekannt. S. sala wurde im Verlauf dieser Untersuchungen
erstmals von C. manan berichtet (Steiner & Aminuddin 1997, 1999, 2001).

Der Lebenszyklus von Salanoemia sala ist in seinen Grundzlgen typisch fir die Mehrzahl der
Hesperiidae. Die Eier werden einzeln und offen auf der Blattflache abgelegt. Die konische
Form mit breiter, ebener Basis, die auf der Blattflache aufgeklebt ist, erschwert ein Entfernen
und bietet wenig Angriffsflache. Verstarkt wird dieser Schutz durch die radialen Rippen. Die
Tatsache, dal3 die Eireste noch einige Zeit nach dem Schllpfen persistieren, spricht fir den
Schutzcharakter. Dieselbe Eiform findet sich auch bei der nahe verwandten Art Plastingia
naga, die im Caryota mitis-Plot gefunden wurde, sowie bei Suastus gremius. Die Larven
beginnen unmittelbar nach dem Schitipfen damit, einen Schutzbau auf ihrem Leaflet
anzulegen, und ruhen erst nach dessen Fertigstellung.

Die Schutzbauten der verschiedenen Hesperiidenarten sind arttypisch, der Bau erfolgt jedoch
immer in derselben Art und Weise. In das Leaflet wird vom Rand her ein Spalt gefressen,
dessen Breite in etwa der Kopfbreite der Larve entspricht. Die so entstandene Ecke wird
durch Spannféden, die am Ende des Spaltes entlang einer Fral3kante gewebt werden,
umgebogen. Durch Kombinationen von verschiedenen Schnitten, Verlangerung von Schnitten
und Spannféaden entstehen die verschiedenen Schutzbauten. Bel S sala ist der stufenweise
Ubergang von einem einfachen Stiick umgeschlagenen Blattrand zu einem elaborierten
Pavillon zu beobachten. Derselbe Typ von Schutzbau wird auch von den zuvor erwahnten
Arten Plastingia naga und Suastus gremius angelegt. Wir haben diesem Typ von Schutzbau
die bildhafte Bezeichnung "Pavillontyp" gegeben. Die beiden anderen Grundtypen sind
einmal Blattrollen, wie sie z. B. von den von uns gefundenen Erionota-, Acerbas- und Zela-
Arten angel egt werden, zum anderen |angsgefaltete und zu zweien oder mehreren
zusammengeheftete Leaflets, so zum Beispiel von Quedara monteithi, Hyarotis iadera und
auf Grasern lebenden Arten. Natirlich finden sich auch Modifikationen und
Ubergangsformen zwischen diesen Typen. Alleim Rahmen dieser Studie beobachteten
Hesperiiden, auch an nicht zur Familie der Palmen gehdrenden Futterpflanzen, legten
Schutzbauten aus Leaflets oder Bléttern an.

Blattrollen (als Oberbegriff fur alle Schutzbauten aus Bléttern) finden sich bei einer ganzen
Reihe von Lepidopteren, vor alem in den Familien Tortricidae, Gel echiidae und
Oecophoridae (Cappucino 1993). Etwa 40 % der britischen Microlepidoptera zeigen dies
Verhaten wahrend ihrer ganzen oder einem Teil der Larvenentwicklung (Gaston et al. 1991,
zit. nach Loeffler 1996). Unter den Tagfaltern ist die Familie Hesperiidae die einzige, deren
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Larven derartige Blattrollen anlegen. Auch dies untermauert ihre Sonderstellung innerhalb der
Tagfater.

AlsVorteile derartiger Blattrollen werden unter anderem ein gedndertes Mikroklima,
Auswirkungen auf die Blattchemie, vor allem aber Schutz vor Prédatoren und/oder
Parasitoiden diskutiert (Loeffler 1996). Fowler & MacGarvin (1985) studierten in
Exklusionsversuchen die Auswirkungen von Ameisen auf eine Herbivorengemeinschaft und
stellten fest, dal3 in Anwesenheit von Ameisen freilebende Blattfresser mehr reduziert werden
als Blattroller. Gerade in tropischen Regenwéldern spielen Ameisen eine hervorragende Rolle
als Prédatoren. Sandvoss (1997) konnte fur Calamus manan auf denselben
Untersuchungsflachen wie diese Studie einen signifikanten Schutz vor Herbivoren durch
Ameisen nachweisen. Da neben den Hesperiiden auch die Oecophoriden al's
zweitbedeutendste Gruppe dieser Studie Schutzbauten, wenn auch anderer Art, anlegen, liegt
der Gedanke nahe, dal? die Schutzbauten in erster Linie dem Schutz vor Ameisen dienen. Die
Blattrollen ermdglichen es Hesperiiden sogar, auf sogenannten "Ameisenrattans” zu leben,

d. h. auf Rattanarten, denen eine hochspezifische Assoziation mit Ameisen Schutz vor
Herbivoren gewahrt (Mattes 1993, Mattes et al. 1998). So wurde auf den von Lehmann (1998)
untersuchten Arten Korthalsia scortechinii und K. rostrata die Hesperiiden Zela cowani und
eine noch nicht beschriebene Zela-Art (Kirton, pers. Mitt.) gefunden. In einer anekdotischen
Beobachtung wurde festgestelIt, da? die Ameisen beim Offnen der Blattrolle durch den
Beobachter die Larve sofort attackieren. Auch erscheinen die Blattrollen der beiden Zela-
Arten sehr viel enger gewickelt als die von Acerbas martini, die auf der nicht mit Ameisen
assoziierten Art Korthalsiarigida lebt. Auch auf Korthalsia robusta, einem mit Ameisen
assoziierten Rattan in Sabah, stellen blattrollende Hesperiidenlarven die Mehrzahl der
gefundenen Lepidopterenlarven (Mattes 1993).

Auf der anderen Seiteist das Anlegen von Schutzbauten mit erheblichem Aufwand an Zeit
und Ressourcen verbunden. Untersuchungen anderer Blattroller gehen davon aus, dal3 10 %
(Ruggiero Merchant 1986, zit. n. Loeffler 1996) bis 20 % (Berenbaum et a. 1993, zit. n.
Loeffler 1996) des Energiebudgets allein fur die Produktion von Seide zum Anlegen von
Schutzbauten aufgebracht werden mul3. Durch Seneszenz der Blétter in der Umgebung der
Fral3stellen, und damit der Blattrollen, wird auch die Qualitdt der Nahrung beeinfluf3t
(Loeffler 1996). Das Anlegen von Blattrollen bedeutet daher auch ein Abwagen zwischen
Schutz und Nahrungsqualitét (Damman 1987, Hunter 1987, beide zit. n. Loeffler 1996). Dies
koénnte mit ein Grund fur die fUr tropische Lepidopteren vergleichsweise lange
Entwicklungszeit der Hesperiidenlarven sein. Viele freilebende Lepidopterenlarven
beschranken jedoch ihre Fral3aktivitéten auf die Nacht und verbringen die Tageszeit an
geschitzteren Stellen. Blattrollen dagegen ermdglichen es, die Fral3aktivitéten Uber den
gesamten Tag auszudehnen. Literaturangaben, denen zufolge Hesperiidenlarven nur nachts
aktiv sind (Corbet & Pendlebury 1992), konnten von dieser Studie nicht bestétigt werden.

Die Larven von S. sala sind typische Hesperiidenlarven mit dunkler eiformiger Kopfkapsel,
die in spateren Stadien eine arttypische Zeichnung bekommt. Der Leib ist gelblichweil3,
sparlich behaart und wird nach der Nahrungsaufnahme griin. Diese Farbe wird je nach Dicke
oder Fehlen einer Wachsauflage zwischen rein Weil3 und Dunkel griin modifiziert. Die Larven
von S. sala verlassen ihren Schutzbau, sofern sie nicht gerade einen neuen anlegen, nur fr
wenige Minuten zum Fressen, um sich dann wieder fir langere Zeit zurtickzuziehen. Auch bei
Stoérungen ziehen sie sich sofort fiir l&ngere Zeiten zuriick. Die langen Ruhephasen haben
vermutlich zu der Annahme gefihrt, Hesperiidenlarven waren nachtaktiv, wie dies z. B.
Corbet & Pendlebury (1992) angeben. Aktivitéten von S. sala-Larven wurden wahrend dieser
Studie zu beliebigen Tages- und Nachtzeiten beobachtet. Dasselbe Aktivitatsmuster wurde bei
Plastingia naga beobachtet und gilt htchstwahrscheinlich fir ale Hesperiidenlarven, die
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ihren Schutzbau zum Fressen verlassen oder sich zumindest an dessen Offnung begeben
mussen. Larven, die Leaflets nahe der Basis einschneiden und den distalen Teil zu einer
mehrlagigen Langsrolle wickeln, wie z. B. die Erionota-, Acerbas- und Zela-Arten, fressen
dagegen innerhalb ihrer Blattrolle. Beobachtungen zum Aktivitatsmuster liegen hierzu nicht
vor und sind technisch auch nur schwer méglich.

Die meisten von uns beobachteten Hesperiidenlarven verpuppen sich an der Futterpflanze,
teilweise in anders konstruierten Schutzbauten und an frischen Leaflets. S. sala, wie auch
Plastingia naga, sind in dieser Beziehung untypisch, indem sie zwar einen geschlossenen
Schutzbau an der Futterpflanze anlegen, diesen dann aber von der Pflanze abtrennen und,
nachdem sie zusammen mit dem Schutzbau zu Boden gefallen sind, unter die Blattspreu
zZiehen, bevor sie sich darin verpuppen.

Larven von S sala finden sich tiber die gesamte Krone verteilt, wobei sich mehr als die Hélfte
aller Larven auf dem 3. bis 6. Blatt befindet (Abb. 3.4.1.-2). Die Verteilung der Eier ist
ahnlich breit gestreut, wenn auch der Schwerpunkt auf etwas dlteren Bléattern liegt (Abb.
3.4.1.-1). Drei Viertel dler Eifunde befanden sich hier am 4. bis 6. Blatt. Unterschiede
zwischen den beiden Verteilungen lassen sich vermutlich auf die sehr unterschiedlichen
FundgroiRen (N=1278 vs. N=62) zurtckfuhren.

Die Verteilung innerhalb der Plots wechselt, wie bei den meisten anderen untersuchten
Hesperiidenarten, zwischen einer Zufallsverteilung und einer Aggregation auf einzelnen
Pflanzen (Tab. 3.4.1.-5), wobei die Verteilung vor allem in Monaten mit htéheren Abundanzen
in Richtung Aggregation tendiert. Dieser Unterschied ist signifikant. Dafir alle Calamus
manan-Pflanzungen eine positive Korrelation mit der Pflanzengréf3e (als Anzahl der Leaflets
gemessen) und, aul3er fir UGA-M, mit dem Blattzuwachs besteht (Tab. 3.4.1.-7), erfolgt die
Aggregation offensichtlich auf grofReren und besser wachsenden Pflanzen. Auch mit anderen
Wachstumsparametern ergibt sich z. T. eine signifikante Korrelation, da diese untereinander
korreliert sind (siehe Kapitel 3.1), kann allgemein eine Bevorzugung grél3erer Pflanzen
festgestellt werden.

Signifikante Korrelationen mit Schadenswerten ergeben sich nicht und sind nach den
vorhergehenden Ergebnissen auch nicht zu erwarten. Zum einen, da nur Schaden am jlingsten
Blatt aufgenommen wurden, der Schwerpunkt von S. sala-Larven aber auf dlteren Bléattern
liegt, zum anderen decken sich die Schadensmittel der Calamus manan-Plots, an denen
Hesperiiden beteiligt sind, mit 5,0-12,5 % (Tab. 3.2.-2) weitgehend mit dem allgemeinen
Schadenslevel von 5,3-11,7 % (Tab. 3.2.-1).

Der zeitliche Verlauf der Abundanzen zeigt einen sehr deutlichen Peak in alen drei Kg.-
Bongsu-Plots, ein entsprechender Peak in den anderen Plots fehlt (Abb. 3.4.1.-3 und 3.4.1.-4).
Es existieren keine signifikanten Unterschiede in der Hohe der Abundanzen der drei Kg.-
Bongsu-Plots, und die zeitlichen Verlaufe sind gut korreliert. Dies 183 darauf schlief3en, dal3
es sich bei dem Anstieg auf etwa das 10fache des sonstigen Abundanzniveaus nicht um eine
erratische Schwankung, sondern um ein Ph&nomen von grof3erer rdumlicher Ausdehnung
handelt. FUr eine Beurteilung der Abundanzhdhe wird auf das folgende Kapitel 4.4.2
verwiesen. Uber Mechanismen oder Ausldser dieser Dynamik kann nur spekuliert werden.
Die signifikanten Spearman-Rangkorrel ationen zwischen Abundanzen in Kg. Bongsu und der
mittleren sowie der niedrigsten monatlichen Minimaltemperatur (Tab. 3.4.1-4) kénnten darauf
hindeuten, dal? die Temperaturen in irgendeiner Form beteiligt sind. Die entsprechenden
Pearson-K orrel ationskoeffizienten sind jedoch nur gering. Definitivere Aussagen bedirften
weit umfangreicherer Studien.
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Ebenso ungeklart wie das Zustandekommen des Anstiegs ist dessen schneller
Zusammenbruch. Die Fundzahlen parasitierter Larven (Tab. 3.4.1.-3) sprechen eindeutig
gegen eine Beteiligung von Parasitoiden. Aufféllige Beobachtungen zu Prédatoren oder
Krankheiten liegen ebenfalls nicht vor.

Insgesamt ist der Anteil parasitierter Larven in den Pflanzungen in Sg. Buloh und dem Orang-
Adli-Dorf &hnlich und deutlich héher alsin Kg. Bongsu. Bedauerlicherweise liegen aus dem
natUrlichen Habitat, bedingt durch die niedrigen Larvenfundzahlen, auch keine Funde
parasitierter Larven vor, so dal3 keine Einordnung dieses Plots moglich ist. Die
Verhdltniszahlen der Pflanzungen allein deuten auf eine Abnahme des Parasitierungsgrades
mit steigender Artifiziellitét des Habitats hin.

4.4.2. Lotongus calathus calathus (Hewitson, 1876)

Lotongus calathus calathus ist Uber die Halbinsel Thailand, Halbinsel Malaysia, Sumatra und
Bankain Indonesien sowie tiber Borneo verbreitet. L.c. balta Evans kommt in Thailand,
Burmaund Vietnam vor, andere Unterarten existieren in Nias, Java und Sulawes (Pinratana
1985). Etwas abweichend geben Corbet & Pendlebury (1992) die Verbreitung der Art mit
Sldburma bis Sundaland und Philippinen an, Fleming (1989) flgt dieser Verbreitung noch
Sulawesi an.

Innerhalb der Halbinsel Malaysiaist L. calathusin allen biogeographischen Regionen
vertreten, d.h. neben dem Kernland auch in Perlis und Kedah sowie auf den Langkawi- und
Tioman-Inseln. Das typische Habitat ist Primarwald unterhalb von 750 m . NN (Corbet &
Pendlebury 1992).

Die Gattung Lotongus Distant ist mit zwei Arten auf der Halbinsel vertreten (Corbet &
Pendlebury 1992), Angaben zu Lotongus avesta finden sich im nachfolgenden Kapitel.

Corbet & Pendlebury (1992) machen keinerlel Angaben zur Life History oder Futterpflanzen,
Angaben dieser Art wurden erstmalsim Verlauf dieser Untersuchungen gesammelt (Sandvoss
1997; Steiner & Aminuddin 1997, 1999, 2001) sowie unabhangig davon von Igarashi &
Fukuda (1997) berichtet. Obwohl L. calathus ebenso wie Salanoemia sala als selten gilt
(Corbet & Pendlebury 1992) und nur in einem einzigen Plot, in Sg. Buloh, auftrat, stellt sie
aufgrund ihrer hohen Abundanzen dennoch die zweithaufigste Hesperiide dieser
Untersuchung dar (Tab. 3.4.-1).

Der Lebenszyklus von L. calathus mul3 fir eine Hesperiide al's ausgesprochen ungewdhnlich
gelten und rechtfertigt daher eine eingehendere Darstellung.

Larvenstadien von Lotongus calathus sind bisher nur an drei Orten der Halbinsel Maaysia
gefunden worden, im Verlauf dieser Studie in Sungai Buloh und Ulu Gombak sowie von
Igarashi & Fukuda (1997) nahe Tapah in Pahang. Wirtspflanzen in Sg. Buloh waren Calamus
manan und C. scipionum, der einzelne Fund in Ulu Gombak erfolgte ebenfalls an

C. scipionum. Igarashi & Fukuda (1997) geben als Futterpflanze eine nicht ndher bestimmte
Palme an, die Farbabbildung zeigt jedoch eindeutig e ne Jungpflanze von Calamus manan.
Das Verbreitungsgebiet der nominellen Unterart L. c. calathus deckt sich relativ gut mit dem
Verbreitungsgebiet der beiden Nahrungspflanzen (Stidthailand bis Sumatra und Borneo fur
C. manan, zusétzlich noch Palawan fir C. scipionum). Fur die anderen Unterarten miissen
weitere Nahrungspflanzen postuliert werden. Esist zu vermuten, dal3 andere grof3e,
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breitbl&ttrige Calamus-Arten ebenfalls als Wirtspflanzen dienen (siehe jedoch diein der
Beschreibung der Life History dargestellte Einschrankung).

Dieim Verlauf dieser Studie gefundenen Larven von L. calathus waren in alen Fallen mit der
Ameise Dolichoderus thoracicus assoziiert. Igarashi & Fukuda (1997) erwahnen inihrer
Beschreibung der Larvenstadien, dal3 die Larven sich in Gegenwart von Ameisen der Art
Dolichoder us bituber culatus befanden.

Der Name D. bituberculatus Mayr ist vor allem in der agrarwissenschaftlichen Literatur noch
héufig zu finden, obwohl D. bituberculatus al's Juniorsynonym von Dolichoder us thoracicus
(Smith) designiert wurde (Donisthorpe 1932). D. thoracicus, englisch als "Black Cocoa Ant"
bezeichnet, hat vor allem in Verbindung mit biologischer Kontrolle von Hemipteren an Kakao
(Theobroma cocoa) Beachtung gefunden (z. B. Way & Khoo 1991, Khoo & Chung 1989,
Meer Moor 1927). Die Art ist auf der Halbinsel Malaysiaweit verbreitet, ihr Habitat reicht
von den K listengebieten bis zu einer Hohe von 700 m 0. NN. Sie besiedelt neben Kakao noch
vielfach andere wirtschaftlich interessante Baumarten wie Durian (Durio zibethinus),
Rambutan (Nephelium lappaceum), Sapodilla (Manilkara zapota), Carambola (Averrhoa
carambola), Guave (Psidium guajava), Kaffee (Coffea spp.) und Kokosnul3 (Cocos nucifera)
(Khoo & Chung 1989). Weiterhin kolonisiert siein den Wadern viele andere Baum-,
Strauch- und Lianenarten (Maschwitz, pers. Mitt.). D. thoracicus baut im allgemeinen
arboreale Nester, am Boden werden Nester nur unter spezifischen Bedingungen angelegt, wie
z. B. dicke Schichten von Blattspreu an trockenen Platzen (Way & Khoo 1991). Die Kolonien
sind polydom und polygyn (Maschwitz, pers. Mitt.).

Assoziationen zwischen D. thoracicus und Lepidopterenlarven sind fir die Lycaeniden
Miletus boisduvali Moore (Roepke 1918, Hinton 1951) und Lampides boeticus L. (Roepke,
zit. in Hinton 1951) sowie fur die Tineide Hypophrictoides dolichoder ella Roepke (Roepke
1925) in Java beschrieben worden.

Generell stellen Ameisen eine der bedeutendsten Pradatorengruppen in tropischen
Regenwdaldern dar und tiben damit einen starken Einflufd auf herbivore Insekten aus. Vor
allem in der Familie Lycaenidae haben sich diverse mutualistische Assoziationen mit
Ameisen herausgebildet, die den Larven Schutz durch die Ameisen selbst gewéhren (siehe
Fiedler 1991 als Ubersicht). Hesperiidenlarven dagegen schiitzen sich tiblicherweise durch
das Anlegen von Schutzbauten aus den Bléttern oder Leaflets, an denen sie fressen.
Mutualistische Assoziationen zwischen Hesperiidenlarven und Ameisen sind bisher nicht
beschrieben worden. Austin et al. (1993) beschreibt jedoch eine kuriose Assoziation von
adulten Hesperiiden mit Treiberameisen in Brasilien, bel der insgesamt 112 Arten von
Hesperiiden festgestel It wurden, die den Raubztigen der Treiberameisen folgen. Die Falter
nehmen Nahrstoffe aus dem Kot der Vogel auf, die von den Insekten angel ockt werden, die
der vorrickende Schwarm aufscheucht. VVon seiten der Ameisen besteht keinerlei aktive
Beteiligung an der Assoziation, und offensichtlich bewahrt nur ihr gutes Flugvermdgen die
Hesperiiden davor, selbst zur Beute zu werden.

Belege fur eine tatsdchliche Ameisen-Hesperiiden-Assoziation

An alen drei Orten, an denen Larven von L. calathus gefunden worden waren, befanden sich
diese in Gegenwart der Ameisenart Dolichoderus thoracicus. Esist nicht auszuschlief3en, daf
L. calathus auch mit anderen Ameisenarten assoziiert auftreten kann, die extensiven
Beobachtungen in der Sg.-Buloh-Pflanzung sind jedoch ein deutlicher Beleg dafiir, dal3 die
Assoziation fur den Lepidopterenpartner obligat ist. Von den 624 mit L. calathus-Larven
besetzten Blattrollen, die Uber 2 Jahre registriert worden waren, waren lediglich 3 nicht von
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Ameisen besiedelt, und keine davon befand sich auf einer Pflanze, die nicht mit Ameisen
besiedelt war.

In den Calamus manan-Plots in Kg. Bongsu wurde L. calathus wéhrend der gesamten
Untersuchungszeit nicht festgestellt. D. thoracicus wurde in diesen Plots ebenfalls nicht
gefunden, die Ameisenfaunaist hier durch eine Camponotus-Art dominiert (Sandvoss 1997).

Das beobachtete Eiablageverhaten des Falters und das beobachtete V erteilungsmuster von
Eiern an Calamus manan (Tab. 3.4.2.-4) lassen nur den Schluf3 zu, daf3 die Weibchen von

L. calathus aktiv Ansammlungen von D. thoracicus zur Eiablage aufsuchen. Die
gleichméldige Verteilung der Eier zwischen Apex und Blattrollenist ein Indiz dafiir, dal3 die
Weibchen Ansammlungen von Ameisen und nicht bestimmte Pflanzenstrukturen aufsuchen,
da beide sehr verschiedene Pflanzenstrukturen darstellen und bel einer Nutzung derart
unterschiedlicher Strukturen die Abwesenheit von Eiern an nicht gerollten Blattern schwer zu
erklaren wére. Lediglich bei 12 % der Eier waren zum Fundzeitpunkt keine Ameisen in der
ndheren Umgebung (Tab. 3.4.2.-4), sie befanden sich jedoch an Strukturen, die Ublicherweise
von Ameisen frequentiert werden (Apex, Blattrollen). Esist daher nicht allzu
unwahrscheinlich, dal3 zum Zeitpunkt der Eiablage hier ebenfalls Ameisen présent waren.

53 % der Eier waren in der Apexregion, d. h. an der Basis des Blattspeers oder am jungsten
Internodium, abgelegt worden (Tab. 3.4.2.-4). Diesist auch die Region, in der sich Ameisen
vorzugsweise um ihre Trophobionten sammeln. Die frischgeschlUpften Larven missen von
hier zum néchsten L eaflet wandern und zu ihrem Schutz eine Blattrolle anlegen. Im
Gegensatz zu anderen blattrollenden Arten heften L. calathus-Larven die beiden Rander der

L eafl ets zusammen. So entsteht eine relativ weite Rolle, die neben der Larve auch noch
Ameisen Platz bietet. Die Ameisen nutzen diese Rolle in Folge als geeigneten Nistraum in der
Na&he ihrer Trophobionten. Die Neubesiedelung einer Pflanze wird daher immer von den
basalen Leaflets des jungsten Blattes her erfolgen. Die Mehrheit der Larven und Blattrollen
befindet sich daher in diesem Teil der Pflanze, d. h. vorzugsweise am jtingsten und
zweitjungsten Blatt (Abb. 3.4.2.-2) und im stammnahen Drittel des Blattes (Abb. 3.4.2.-3).
Die stammnahesten Leaflets von Calamus manan sind etwa 15-20 mm breit, sie sind damit
schmal genug, dal3 eine Larve im ersten Stadium, die beim Schltpfen etwa 6-8 mm lang ist,
die Réander mit Seide zusammenziehen kann. Die auffallig grof3en Eier von L. calathus und
die entsprechend grof3en Larven, die daraus schitipfen — die Larven sind etwa doppelt so lang
wie z. B. die von Salanoemia sala —, durften wohl als Anpassung an diese Art der
Schutzbauten zu verstehen sein. Leafletsim Mittelteil des Blattes sind etwa 70-150 mm breit.
Dies macht es schwer sich vorzustellen, wie eine frisch geschllipfte Larve die Rander
zusammenziehen sollte. Larven anderer Hesperiidenarten, die an Palmen mit breiten Leaflets
leben, wie z. B. die verschiedenen Erionota-Arten, schneiden das Leaflet nahe der Basisein
und wickeln den so geldsten Tell zu einer engen Rolle. Schutzbauten dieses Typs kénnen in
kleinen Schritten gebaut werden und erlauben so auch friihen Stadien das Rollen breiter
Leaflets. Als weitere Nahrungspflanzen von L. calathus kommen daher aler
Wahrscheinlichkeit nach nur Palmarten in Frage, deren Blétter generell breite Leaflets
aufwei sen, die aber basal mit relativ schmalen Leaflets beginnen. Nur so ist sowohl eine
Etablierung frisch geschltpfter Larven als auch das Anlegen relativ weliter, fir Ameisen
attraktiver Rollen mdglich.

Die Basis der von L. calathus gerollten Leaflets bleibt offen. Sie ist mechanisch zu steif, um
durch Zusammenziehen der Rander geschlossen zu werden. Larven einiger anderer
Hesperiidenarten schliefRen derartige Offnungen mit Seidenwanden. Bei L. calathus
ermdglicht die offene Basis den Ameisen die Kolonisation der Blattrolle. Wenn die so
gebildete Blattrolle von der Larve vollstandig aufgefressen ist, ist sie gezwungen, auf ein
neues L eaflet umzuziehen und eine neue Rolle anzulegen, in die die Ameisen nachziehen. Die
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Besiedlung der Leaflets breitet sich so graduell zu den distaleren Leaflets und &lteren Bléattern
aus. Ob umziehende Larven auch bestehende, von anderen Larven besetzte oder verlassene
Rollen akzeptieren, ist nicht bekannt, aber erscheint angesichts der haufigen

M ehrfachbesetzungen (Abb. 3.4.2.-4) wahrscheinlich.

Sobald Blattrollen an einer Pflanze etabliert sind, werde Eier auch haufig in die Basis von mit
Ameisen besiedelten Blattrollen gelegt. Die daraus schlUpfenden Larven besiedeln vermutlich
anschlief3end diese Rolle, da jede erdenkliche Kombination von Larvenstadien in einer
gemeinsamen Rolle gefunden wurde. Larven von L. calathus Ieben daher gesellig, fur
Hesperiiden an sich schon ein ungewohnliches Verhalten, das bisher nur von Hidari irava,
dem Coconut Skipper, bekannt war (Dammerman 1929; Lepesme 1947, Khoo et al. 1991). Im
Gegensatz zu diesem legt L. calathus aber Eier einzeln oder zu wenigen ab, und Blattrollen
werden von Larven verschiedener Stadien gemeinsam bewohnt. Zwei weitere Arten wurden
in dieser Studie festgestellt, die ihre Eier in grof3eren Gelegen deponieren, die zweite
malaysische Art der Gattung Lotongus, L. avesta, und eine noch unbeschriebene Zela-Art
(Kapitel 3.4.3 & 3.4.13). Bei beiden besiedeln die Larven zwar dasselbe Blatt, legen aber
individuelle Rollen an. Es &3 sich jedoch dartiber spekulieren, ob die Gattung Lotongusin
irgendeiner Weise fir eine gesellige Lebensweise pradisponiert ist.

Vortelefur die Ameise

Dolichoderus thoracicusist in Bezug auf ihren Nistraum nicht von L. calathus abhangig. Das
geht schon aus den Tatsachen hervor, dal3 D. thoracicus eine haufige Art ist (Khoo & Chung
1989; Maschwitz, pers. Mitt.). wéhrend L. calathus als selten gilt (Corbet & Pendlebury
1992). D. thoracicus besitzt jedoch eine Reihe von Eigenschaften, die sie zu einem geeigneten
Partner fUr diese Assoziation machen. D. thoracicusist zwar réauberisch und besitzt eine
effektive chemische Abwehr, gilt aber al's vergleichsweise unaggressiv. [hr Effekt im
biologischen Pflanzenschutz wird mehr der abschreckenden Wirkung einer grof3en
Ameisenpopulation als tatséchlicher Pradation zugeschrieben (Khoo & Chung 1989, Roepke
1925). Weiterhin ist sie eine opportunistische, arboreale Ameisenart, diein der Lageist,
jeglichen verflgbaren Nistraum zu nutzen (Way & Khoo 1991). Sieist in der Lage, Liicken
zwischen Leaflets oder Blattern mit Karton zu schlief3en, aber sie kann keine Kartonnester
ohne praadaptierte Strukturen bauen. Zu ihren Schlissel bediirfnissen gehdren geeigneter
Nistraum und eine verla3iche Honigtauquelle. Way & Khoo (1991) berichten von dem
Nutzen von Kokospalmen in Kakaoplantagen, da die Palmen fur D. thoracicus Nistraum
bieten und das ganze Jahr Uber Pflanzensauger als Honigtauproduzenten beherbergen (Way &
Khoo 1991). DaD. thoracicus nicht in der Lage ist, Blatter zusammenzuziehen, ist ihre
Population durch den Mangel an stabilem Nistraum limitiert. In Indonesien wurden kiinstliche
Nistplétze aus Bundeln von Bambusbl&ttern erfolgreich in der biologischen Kontrolle von
Kakaoschéadlingen eingesetzt (Meer Mohr 1927), in Malaysia hat man zum selben Zweck mit
Bléattern gefullte Plastiktiten empfohlen (Way & Khoo 1991).

Rattanpalmen mit ihren langen Internodien bietet generell nicht so vielféltige
Nistmoglichkeiten fur D. thoracicus wie Kokospalmen mit ihren dichtsitzenden, breiten
Blattansdtzen und grof3en Blitenspadices, aber sie sind vermutlich dhnlich attraktiv as

L ebensraum fir honigtauproduzierende Pflanzensauger. Die Ameise gewinnt damit an
Calamus manan durch die Anwesenheit von L. calathus ein weitaus gréf3eres Angebot an
Nistraum. Dies zeigt sich auch an der grof3en Anzahl von Partialnestern, die in Blattrollen von
L. calathus angelegt sind, verglichen mit einigen wenigen zwischen Bléttern oder Leaflets, die
anderweitig zusammengehalten werden (Tab. 3.4.2.-2).

Das Nest von D. thoracicus ist als die Gesamtheit der Strukturen definiert, die von einer
Kolonie besiedelt sind. Es wurde kein Versuch unternommen, die Grenzen der einzelnen
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Kolonien festzustellen, aber esist wahrscheinlich, dal3 sie alle Teilnester zumindest auf einer
Pflanze umfaldt. Der grol3e Vortell des Nistraums, den L. calathus zur Verflgung stellt, ist
seine Nahe zu den honigtauproduzierenden Insekten in der Apexregion des Rattans. Diesem
Vortell steht der temporére Charakter der Strukturen entgegen, da die Ameisen mit den
Larven weiterziehen missen, sowie die Blattrolle aufgefressen ist. Dies konnte der Grund
dafiir sein, dal3 nur selten Brut in den Blattrollen gefunden wurde.

Vorteilefur dieHesperiide

Lotongus calathus gewinnt vermutlich durch diese Partnerschaft in erster Linie durch den
Ausschlufl? aggressiverer Ameisenarten sowie, bis zu einem gewissen Grad, durch Schutz vor
Prédatoren und Parasitoiden. Vollstéandig ist der Schutz vor letzteren sicher nicht, wurden
doch, wenn auch selten, von Braconiden der Gattung Apanteles parasitierte Larven gefunden.
Die Dominanz von D. thoracicus in der Sg.-Buloh-Pflanzung erklart vermutlich, wieso die
Larvenpopulation von L. calathus etwa achtmal hoher war als die aller anderen Hesperiiden
an Calamus manan in der Pflanzung zusammengenommen, wahrend L. calathus ansonsten
ausgesprochen selten war. Das Zusammentreffen von Nahrungspflanze, Ameisen und
Hesperiide am selben Ort ist vermutlich ein seltenes Ereignis, und das baldige Verschwinden
des Fundes im nattirlichen Habitat 1813t vermuten, dal3 es sich um ein eher kurzlebiges System
handelt. Dies macht L. calathus unter normalen Umstanden zu einem seltenen Falter. Erst die
Anpflanzung von Calamus manan, einer geeigneten Wirtspflanze, in einer Forstplantage in
Sungai Buloh, die ein geeignetes Habitat fur D. thoracicus bietet, scheint eine hohe
Populationsdichte der Hesperiide ermdglicht zu haben. Die Abnahme von L. calathusim
Verlauf der zweiten Beobachtungsperiode (Abb. 3.4.2.-5) kénnte durch die Stérungen
verursacht sein, die das Offnen der Rollen zur Zahlung der Larven hervorruft. Die
signifikanten Korrelationen mit Temperaturwerten (Tab. 3.4.2.-5) deuten jedoch auch auf eine
mogliche Beteiligung von Wetterfaktoren hin. Die rdumliche Verteilung der Larven zeigt
ausschliefdlich eine Aggregation auf einzelnen Pflanzen zeigt (Tab. 3.4.2.-6). Dies erklart sich
aus dem Besiedelungsmustervon L. calathus, d. h. dem Eiablageverhalten an
Ameisenansammlungen, die sich meist, aufgrund der angebotenen Nistmoglichkeiten, in der
Né&he bereits vorhandener L. calathus-Larven befinden. Die positive Korrelation mit
Wachstum und allen Grél3enparametern der Pflanzen (Tab. 3.4.2.-7) zeigt eine deutliche
Bevorzugung grof3erer und besser wachsender Pflanzen. Diese dirften einen attraktiveren
Lebensraum fir pflanzensaugende Insekten darstellen und in Folge auch haufiger von
Ameisen frequentiert werden.

Funktionale Aspekte der Assoziation

Den Beobachtungen dieser Studie zufolge scheint die Assoziation zwischen D. thoracicus und
L. calathus ausschliefdlich auf gegenseitiger Toleranz zu beruhen. Weder bei Igarashi &
Fukuda (1997) noch in der vorliegenden Studie wurde beobachtet, dal3 die Larven

irgendwel che Exsudate fur die Ameisen produzieren. Insoweit unterscheidet sich diese
Assoziation stark von denen zwischen Lycaeniden und Ameisen, die hauptsachlich auf dem
Angebot von Exsudaten durch die Larven basieren (siehe z. B. Fiedler 1991). Vom
funktionalen Aspekt her &hnelt diese Assoziation eher den Amelsen-Rattan-Assoziationen von
Korthalsia und anderen " Ameisenrattanarten”, bei denen Nistraum gegen Schutz eingetauscht
wird (siehe z. B. Dransfield 1979, Mattes 1993, Mattes et al. 1998).

D. thoracicus, as nichtobligater Partner, besitzt aller Wahrscheinlichkeit nach keine weiteren
Anpassungen an diese Assoziation als sein unaggressives Verhalten und seine
opportunistische Nistweise. Die Aufsatz- und Expositionsversuche im Labor (Tab. 3.4.2.-3)

222



Helmut Steiner: Rattan und Insekten — Diskussion

belegen die vergleichsweise tolerante Natur von D. thoracicus, wie sie auch von anderen
Autoren beobachtet wurde (Roepke 1925, Khoo & Chung 1989). Auch die Akzeptanz
kinstlicher Nistraume (Meer Mohr 1927, Way & Khoo 1991) konnte fir die Plantage in Sg.
Buloh experimentell bestatigt werden.

Calamus manan als zweiter nichtobligater Partner ist vor allem durch die GroRRenverhéltnisse
seiner Leaflets und seine Attraktivitét fur Hemipteren préadaptiert. Inwiefern weitere
Anspriche der Hesperiide an ihre Wirtspflanze erfiillt sein missen, ist nicht bekannt. Auch
die Rolle der Hemipteren, die einen weiteren Partner in dieser Assoziation darstellen, ist Gber
die blof3e Feststellung hinaus, dal? sie Nahrungslieferant und damit Attraktans fur die
Ameisen bilden, nicht erforscht.

L. calathus weist, als einzig obligater Partner in diesem System, eine Reihe von

V erhatensanpassungen, aber auch morphologische Anpassungen an diese Assoziation auf.
Auf morphologischer Seite sind vor allem die lateralen Haut- oder Muskelfalten zu nennen,
diedie Larven vergleichsweise dick erscheinen lassen und von denen Igarashi & Fukuda
(1997) beobachteten, daf? sie in der Ruhehaltung samtliche Beine verdecken. Ahnlich wurde
bei mit Ameisen assoziierten Lycaeniden festgestellt, dal3 sie zu ihrem Schutz eine dickere
und gefaltete Cuticula besitzen (Malicky 1970). Die Larven von L. calathus besitzen
weiterhin im Nackenbereich der ersten Segmente aufféllige dunkle, sklerotisierte Bereiche.
Derartige Strukturen wurden bei keinen anderen Hesperiidenarten gefunden. Es &l sich
dartiber spekulieren, ob sie auch dem Schutz vor Ameisen dienen, nach gelegentlichen
Beobachtungen wahrend der Aufsatzexperimente mit der zweiten malaysischen Art der
Gattung Lotongus, L. avesta, scheint dies eine Region zu sein, in der sich Ameisen besonders
gerne verbeif3en. Auch die ungewdhnliche GroflRe und Form der Eier 183t sich als Anpassung
an die Ameisenassoziation deuten. Igarashi & Fukuda (1997) bemerken, dal3 die Eier —
ungewohnlich fir Hesperiiden — relativ flach sind und oben eine ringférmige Nut aufweisen.
Form und Gro6l3e kommen u. a. durch verstérkte Seitenwande zustande, wobei die ringférmige
Nut vermutlich die Funktion hat, der Larve das Schllpfen zu erméglichen. Nach unseren
Beobachtungen sind die Eier von L. calathus auch die einzigen unter den Hesperiideneiern,
deren Unterseite nicht flach und grof3flachig aufgeklebt ist. Vermutlich ist dies nicht nétig, da
siedurch D. thoracicus vor Versuchen anderer Ameisen, sie zu entfernen, geschtitzt sind. Die
zweite malaysische Art dagegen, L. avesta, besitzt Eier, die in Form und Grofe weitgehend
denen von Salanoemia sala entsprechen.

Auf der Verhatensseite ist, neben dem Eiablageverhalten des adulten Falters und dem Bau
~ameisengerechter” Blattrollen, vor allem zu beobachten, dal3 die Larven die Gegenwart der
Ameisen tolerieren. Erscheint es auf den ersten Blick auch widersinnig, davon zu sprechen,
daf’ eine potentielle Beute ihre potentiellen Pradatoren toleriert, so haben die Expositions- und
Aufsatzversuche ergeben, dal3 Larven anderer Hesperiidenarten auf den Kontakt mit Ameisen
aggressiv, d. h. Schlagen des Kopfes oder sogar mit Beif3en nach den Ameisen, reagieren.
Dieses Verhalten |6st in der Folge wiederum Aggression von seiten der Ameisen aus. Larven
von L. calathus zeigen dagegen keinerlei Reaktion bei Kontakt mit D. thoracicus und
tolerieren selbst Belaufen durch D. thoracicus ohne Reaktion. Laterales Kopfschlagen als
Reaktion auf Stérungen wird von vielen Schmetterlingslarven gezeigt, vermutlich als Schutz
gegen Prédatoren. Diese Reaktion ist gegen Ameisen wenig erfolgreich, da schnelle
Bewegungen Ublicherweise Aggression bei Ameisen ausldsen. Von Lycaeniden wird dieser
Reflex nicht gezeigt, dieswird as Adaptation an die Assoziation mit Ameisen interpretiert
(Malicky 1970).

Weiterhin spinnen Larven von L. calathus zum Hauten und Verpuppen einen groben braunen
Seidenkokon innerhalb ihrer Blattrolle, der dem Schutz vor den Ameisen wahrend dieser

empfindlichen Phase dienen dirfte. Die meisten anderen wahrend dieser Studie untersuchten
Hesperiidenarten bauen Uberhaupt keine Kokons, bestenfalls werden Querwande aus Seide in
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der Puppenrolle eingezogen. Igarashi & Fukuda (1997) bemerken, dal3 die von Hidari irava
gebildeten Seidenkokons sehr viel diinner seien und die Mortalitét der Puppen und Prépuppen
durch Ameisen entsprechend sehr viel hdher ist.

Auswirkungen der Assoziation auf die biologische Schadlingskontrolle

Das Auftreten von D. thoracicusist bisher immer als positives Element in der
Schédlingskontrolle in tropischen Pflanzungen angesehen worden. Obwohl die Ameisen die
Populationen pflanzensaugender Insekten fordern, verhindern sie doch das Aufkommen
wirtschaftlich bedeutenderer Schadlinge. So werden in Kakaopflanzungen von Ameisen
Wollause auf den Kakaofriichten gehalten, die Anwesenheit der Ameisen verhindert aber
gleichzeitig einen Befall durch Helopeltis theobromae, einem der bedeutendsten
Kakaoschadlinge (Meer Mohr 1927, Khoo & Chung 1989).

Die beschriebene Assoziation zwischen L. calathus und D. thoracicus dreht die Verhdtnisse
far Pflanzungen von Calamus manan um. Hier wird ein herbivores Insekt, L. calathus, das
schon durch seine gesellige Lebensweise a's potentieller Schadling anzusehen ist, durch die
Assoziation mit D. thoracicus vor Prédatoren und moglicherwel se auch Parasitoiden
geschtzt. Sicherlich fordert die Anwesenheit der Hesperiide in Folge auch die Dominanz von
D. thoracicus. Allein die Tatsache, dal3 ein natirlicherweise seltenes und kurzlebiges System
sich in einer Pflanzung etabliert, Uber zwei Jahre bestehenbleibt und weitaus héhere
Abundanzen erreicht als die Gesamtheit der sonst vorkommenden Hesperiiden, konnte Anlaf3
zur Besorgnis sein. Wirtschaftliche Aspekte wurden im Rahmen dieser Studie nicht
untersucht. Solche Untersuchungen wéaren aber dringend erforderlich, um praktische
Empfehlungen abgeben zu kdnnen. Ein reduziertes Wachstum gegentiber den Pflanzungen, in
denen L. calathus nicht auftrat, 1813 sich aus den Daten dieser Studie nicht herauslesen (Tab.
3.1.-1; Kap. 3.1. allgemein), ebenso sind die mittleren Schaden am jiingsten Blatt mit denen
der nicht befallenen Plots vergleichbar (Tab. 3.2.-1). Auch das Schadensmittel fur alle
Blattaufnahmen, an denen Hesperiidenschaden beteiligt sind, liegt mit 7,0 % entfernter
Blattflache im allgemeinen Rahmen, der Anteil von 21,3 % der Blattaufnahmen, die
Hesperiidenschaden aufweisen (Tab. 3.2.-2), ist jedoch der hdchste Antell fir alle Plots und
liegt weit Uber dem Durchschnitt von 6,1 % fur alle Plots. Korrelationen zwischen
Schadenswerten und Larven konnten ebenfalls nicht festgestellt werden. Grundsétzlich ist zu
allen Schadensabschéatzungen jedoch zu bemerken, dal? nur Schaden am jingsten Blatt
aufgenommen wurden. Die Larven von L. calathus zeigen zwar eine starke Préferenz fur das
jungste Blatt (Abb. 3.4.2-2), aber 59,1 % der Larven wurden am zweitjlingsten oder dlteren
Bléattern gefunden, durch sie verursachte Schaden sind somit nicht erfaldt. Weiterhin zeigt

L. calathus eine Préferenz fur grof3ere und schneller wachsende Pflanzen (Tab. 3.4.2.-7),
damit manifestieren sich Schaden oft erst, wenn das vormals jiingste Blatt bereits durch ein
neues ersetzt ist. Zur Beurteilung der Auswirkungen dieser Art ist daher die vorliegende
Schadensabschétzung ungentigend. Dem subjektiven Eindruck nach waren die Schaden an
dlteren Bléttern, auf den gesamten Plot bezogen, auch innerhalb des allgemeinen Rahmens, da
sich der Befall auf relativ wenige Pflanzen konzentrierte, die Schaden an den dlteren Bléttern
dieser Pflanzen waren allerdings z.T. erheblich.

Die Auswirkungen von Blattschaden auf Langenwachstum bei Rattan sind nicht bekannt,
ebensowenig Zusammenhéange zwischen Abundanzen einzelner Arten und verursachten
Schéden. Vergleichszahlen zur wirtschaftlichen Beurteilung der festgestellten Fundzahlen
existieren daher nicht. Veroffentlichte Schwellenwerte fiir einzelne Schadlinge an Olpalmen
(Elaeis guineensis) sind schwerlich vergleichbar, zum einen aufgrund des unterschiedlichen
Habitus der Pflanze, vor allem aber, da das wirtschaftliche Ziel Fruchtertrag (oder noch
praziser Olertrag) und nicht Stammlange ist. Wie im Kapitel 4.2. dargelegt wurde, reagiert der
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Fruchtertrag sehr viel sensibler auf Blattflachenverluste als das Wachstum der Palme selbst.
Esist daher zu erwarten, dal3 entsprechende Schadschwellen fir Schadlinge von Rattan um
einiges hoher liegen. Mit diesem Wissen im Hintergrund bieten die verdffentlichten
Schadschwellen, in Abwesenheit geeigneterer Zahlen, den einzig méglichen
Orientierungspunkt.

Fir Olpalmen in Westafrika werden K ontrollmal3nahmen empfohlen, wenn mehr als 5-20
Larven von Zophopetes dysmephila (Hesperiidae) gefunden werden (Mariau 1976a), fur

K okospalmen liegt die Schadschwelle bei 5-10 Larven von Hidari irava pro Blatt (Djamin
1993). Dies sind meines Wissens die einzigen vertffentlichten Zahlen, die Hesperiiden
betreffen, die meisten verdffentlichten Angaben betreffen die beiden fir Olpalmen
wichtigsten Herbivorengruppen, Limacodidae und Psychidae. Wood (1987) nennt fur
Limacodidae auf Olpalmen generell 1020 groRe oder 30-80 kleine Larven pro Blatt als
wirtschaftliche Schadschwelle, 15-20 Larven pro Blatt werden fir Latoia sp. (Mariau 1976a)
und Sbine fusca (Mariau 1976b), beides Limacodidae, genannt. Djamin (1993) gibt
Schadschwellen fiir eine Rethe von K okosnuf3schadlingen an, von denen Tabelle 4.4.2.-1 die
Foliovoren wiedergibt.

Tab. 4.4.2.-1: Schadschwellen fur einige Kokosnu3schédlinge ( nach Djamin 1993, modifiziert)
Schwellenwert

Schéadling immature Pflanze adulte Pflanze
(<4 Jahre alt) (>4 Jahre alt)
Hidari irava 5 Larven/Blatt 10 Larven/Blatt

5 Larven/Blatt
5 Larven/Blatt

10 Larven/Blatt
10 Larven/Blatt

Mahasena corbetti
Setora nitens

Darna trima 30 Larven/Blatt 30-60 Larven/Blatt
Thosea asigna 5 Larven/Blatt 10 Larven/Blatt
Thosea vetusta 10 Larven/Blatt 20 Larven/Blatt

10 Larven/Blatt
10 Larven/Blatt
25 Larven/Blatt
15 Larven/Blatt
10 Larven/Blatt
2 Larven/Blatt

20 Larven/Blatt
20-25 Larven/Blatt
50 Larven/Blatt

25 Larven/Blatt

10 Larven/Blatt

5 Larven/Blatt

Thosea bisura

Parasa lepida

Artona catoxantha
Bithamula chara
Chalcocelis albiguttatus
Amathusia phidippus

Valanga nigricornis

5 Nymphen oder
Imagos/Pflanze

20 Nymphen oder
Imagos/Pflanze

Brontispa longissima

30-50 Larven oder
Imagos/Blatt

Promecotheca cumingi

30-40 Larven oder
Imagos/Blatt

Oryctes rhinoceros

5 Kafer/ha/Monat

10 Kafer/ha/Monat

Verglichen mit diesen Zahlen, betrug der Spitzenwert fir Lotongus calathusim Mérz 1996
155 Larven fur den gesamten Sg.-Buloh-Plot, d. h. auf 50 Pflanzen (Abb. 3.4.2.-5).
Umgerechnet ergibt dies 3,1 Larven pro Pflanze und, bei durchschnittlich 7,7 Bléttern pro
Pflanze in Sg. Buloh (Tab. 3.1.-1), 0,40 Larven pro Blatt. Etwas anders sieht es bel den
tatséchlichen Fundzahlen aus, dieim Mittel aller befallenen Blétter 3,2 Larven pro Blatt
betrugen, mit Spitzenwerten von bis zu 26 Larven pro Blatt. Diese Zahlen kénnten durchaus,
je nach vorgeschriebenem Ermittlungsverfahren, in die Gréf3enordnung der angegebenen
Schadschwellen fallen.
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4.4.3. Lotongus avesta avesta (Hewitson, 1868)

Lotongus avesta avesta ist in Siidburma, auf der Halbinsel Thailand, der Halbinsel Malaysia,
auf Sumatra und Borneo verbreitet (Pinratana 1985). Auf der Halbinsel Malaysia beschrankt
sich die Verbreitung auf das Kernland, das typische Habitat ist Primérwald unterhalb von
750 m 0. NN (Corbet & Pendlebury 1992).

Die Art gilt als sehr selten, Angaben zur Life History oder Futterpflanzen finden sichin
Corbet & Pendlebury (1992) nicht.

Der Lebenszyklus von L. avesta steht im aufféligen Gegensatz zur anderen malaysischen Art
der Gattung, L. calathus. Die Eier &hneln in Form und Gréf3e stark denen von Salanoemia
sala, Plastingia naga und Suastus gremius. Im Gegensatz zu diesen werden sie in grof3eren
Gelegen abgelegt. Die Eiablage erfolgt auf dem Blattspeer der Palme. Dies wurde bisher bel
keiner anderen Hesperiidenart festgestellt. Die geschltpften Larven besiedeln zwar dasselbe
Blatt, legen aber im Unterschied zu L. calathus oder Hidari irava individuelle Blattrollen an.
In dieser Beziehung gleichen sie der noch zu besprechenden bisher unbeschriebenen Zela-Art.
Beide konnen daher nicht al's gesellig lebende Arten im engeren Sinne gelten. Die
Schutzbauten von L. avesta sind konventionelle, eng gewickelte Blattrollen, wie sie auch die
Erionota-, Zela- oder Acerbas-Arten anlegen. Wie bei diesen unterscheidet sich die
Puppenrolle nicht von den Fraldrollen. Im Vergleich zu Salanoemia sala oder auch der
anderen Lotongus-Art, L. calathus, wurden verhadltnisméfdig viele parasitierte Larven von

L. avesta gefunden. Es 183t sich dartiber spekulieren, ob diesals Indiz fir einen
entsprechenden Schutz von L. calathus durch die Ameisenassoziation zu werten ist, als
Zeichen fur einen hdheren Parasitierungsgrad im nattirlichen Habitat gegentiber den
Pflanzungen oder nur als Besonderheit der Okologie dieser Art. Plastingia naga und
Pyroneura niasana, die auch nur im natrlichen Habitat gefunden wurden, zeigen ebenfalls
einen verglei chsweise hohen Parasitierungsgrad, andere nur an Palmen im nattirlichen Habitat
gefundene Hesperiiden zeigen dies nicht.

4.4.4. Quedara monteithi monteithi (Wood-Mason & de Nicéville,
1887)

Quedara monteithi monteithi ist von Assam tiber Burma, Thailand, die Halbinsel Malaysia bis
Sumatra und Bangka in Indonesien sowie Borneo verbreitet. Weitere Unterarten existieren in
Java und auf den Philippinen (Pinratana 1985).

Auf der Halbinsel Malaysiaist Q. monteithi in allen faunistischen Regionen vertreten, d. h.
neben dem Kernland auch in Perlis und Kedah, den Langkawi- und Tioman-Inseln sowiein
Singapur. Das typische Habitat ist Primarwald unterhalb von 750 m 0. NN (Corbet &
Pendlebury 1992).

Die Gattung Quedara, die mit zwei Arten auf der Halbinsel vertreten ist, steht der Gattung
Hyar otis verwandtschaftlich nahe (Corbet & Pendlebury 1992), mit der sie einige
Gemeinsamkeiten im Lebenszyklus hat.

In Corbet & Pendlebury (1992) sind noch keine Angaben zur Life History enthalten, Funde an
Calamus manan wurden erstmals von Maziah et a. (1992) berichtet, dort findet sich auch
eine Beschreibung der immaturen Stadien.

Ebenso wie die zuvor diskutierten Arten gilt Q. monteithi al's verhaltnisméafdig selten (Corbet
& Pendlebury 1992), in dieser Untersuchung stellt sie jedoch die dritthaufigste Hesperiidae
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und die zweithaufigste, die in allen Calamus manan-Plots auftritt (Tab. 3.4.-1). Vonihrist, im
Gegensatz zu den zuvor diskutierten Arten, ein sehr viel grof3eres Spektrum von
Futterpflanzen bekannt. Es umfaldt mit Daemonorops didymophylla, D. angustifolia und
Eugeissona tristis auch relativ schmalbléttrige Palmen. Das Spektrum geht mit Eugeissona
Uber die Rattangruppe hinaus, bleibt jedoch immer noch innerhalb der Unterfamilie
Calamoidese.

Mit den beiden im Verlauf der Studie ebenfalls gefundenen Hyarotis-Arten H. iadera und
H. adrastus praba (K ap. 3.4.15) gibt es Uberschneidungen in den Nahrungspflanzen,
H. iadera wurde auch an Daemonorops grandis gefunden, H. adrastus an D. angustifolia.

Q. monteithi reprasentiert mit den 1angsgefalteten Leaflets als Schutzbau den dritten Typ nach
dem Pavillon-Typ (Salanoemia sala) und den Blattrollen (Lotongus-, sowie die noch zu
besprechenden Erionota-Arten). Hyarotis iadera ist demselben Typ zuzuordnen. Es heftet
zwei Leaflets zusammen, legt jedoch auf dem unteren ebenfalls eine durch Spannféden
zusammengehaltene Rinne an. Vermutlich hangt diese Bauweise damit zusammen, dal3

H. iadera nur auf Rattans mit dichtstehenden, schmalen Leaflets gefunden wurde.

Die Beschreibung der Schutzbauten von Q. monteithi in Maziah et al. 1992, nach der beim
Fral3 eine die Larve beherbergende Rohre stehenbleibt, wurde in dieser Untersuchung
bestétigt, sie trifft aber nur fir das erste Larvenstadium zu. Altere Stadien falten die Leaflets
mehr oder weniger mittig und fressen von der Spitze her das Leaflet in seiner ganzen Breite.
Die Larvenbeschreibung, speziell die Beschreibung der Kopfkapsel, trifft dagegen nur auf die
letzten beiden Larvenstadien zu, frihere Stadien besitzen, wie fast alein dieser Studie
gefundenen Hesperiiden, eine schwarze Kopfkapsel ohne Zeichnung.

Im Gegensatz zu den meisten anderen Hesperiiden befinden sich die Puppen von Q. monteithi
relativ offen an der Unterseite eines nicht befressenen, oft nur leicht gefalteten Leaflets. Aus
diesem Grunde ist die Puppe auch mit einem Gurtel gesichert, was bel Hesperiidenarten, die
sich in geschlossenen Schutzbauten verpuppen, nie festgestellt wurde. Die durchsichtig
wirkende griine Farbe in Verbindung mit den Langsstreifen dirfte der Puppe zumindest einen
gewissen Schutz verlethen. Form, Farbe und Plazierung der Puppe sind bei Hyarotisiadera so
gut wie identisch.

Wie auch bei Salanoemia sala festgestellt, reicht die raumliche Verteilung bei Q. monteithi
von einer Zufallsverteilung bis zu einer Aggregation auf einzelnen Pflanzen, wobel auch hier
die Verteilung in Monaten mit htheren Abundanzen zur Aggregation neigen. Als einzige der
auf Calamus manan gefundenen Hesperiiden zeigt Q. monteithi eine negative Korrelation mit
der Pflanzenhohe. Die Art bevorzugt offensichtlich das jungste Blatt (Abb. 3.4.4.-2) kleinerer
Pflanzen.

Die zeitliche Verteilung von Q. monteithi (Abb. 3.4.4.-3, Abb. 3.4.4.-4) |43 keinerlei Muster
erkennen und ist vermutlich nur auf erratische Schwankungen zurtickzufihren.
Dementsprechend existieren auch keinerlel signifikante Korrelationen mit den Wetterdaten.
Lediglich die signifikante Korrelation zwischen dem zeitlichen Verlauf der beiden Kg.-
Bongsu-Plots T333 und T275 deutet auf eine gesteuerte Dynamik hin.

Unterschiede in den Abundanzen zwischen den Calamus manan-Plots konnten nur zwischen
den Pflanzungen in Kg. Bongsu sowie Sg. Buloh gegentiber dem natirlichen Habitat
festgestellt werden.

227



4.4. Life Histories |: Hesperiidae

4.4.5. Erionota hiraca apicalis Evans, 1932

Erionota hiraca apicalisist nach der neuesten Revision tber Sikkim, Assam, Burma,
Thailand, Vietnam, die Halbinsel Malaysia, Sumatra und umliegende Inseln, Java, Bali,
Sumbawa und Borneo verbreitet (Jong & Treadaway 1992). Einige Verwirrung herrscht in der
Literatur sowohl Uber die Synonyme als auch Uber die Verbreitung der Art. Corbet &
Pendlebury (1992) fihren die Art noch unter dem Namen Erionota acroleuca apicalis Evans
mit der Verbreitung: Indien bis Indochina und Sundaland, weisen in einem Erratum jedoch
auf die Namensanderung durch Jong & Treadaway (1992) hin. Pinratana (1985) fuhrt unter
dem Namen Erionota acroleuca apex Semper die Verbreitung: Thailand, Nordostindien,
Burma, Vietnam, Halbinsel Malaysia, Mentawai-Inseln, Nias, Sumatra, Borneo, Javaund die
Philippinen an, mit weiteren Unterarten in den Andamanen und Sulawesi, Fleming (1989)
gibt unter demselben Namen mit "Indiato Sundaland, Philippines and Sulawes” in etwa
dieselbe Verbreitung an. Jong & Treadaway (1992) weisen auf den Vorrang des Artnamens

E. hiraca hin und zeigen auf, dal3 E. h. apicalis Evans von E. h. apex Semper, mit dem es
vormals synonymisiert worden ist, verschieden ist und die Verbreitung von E. h. apex sich auf
die Philippinen beschrankt.

Auf der Halbinsel Malaysiaiist E. hiraca auf Primarwald unterhalb von 750 m . NN im
Kernland sowie auf Singapur beschrénkt (Corbet & Pendlebury 1992), mit kirzlichen Funden
auf der Insel Langkawi (Arshad et al. 1999). Insgesamt ist die Gattung Erionota Mabille mit
sechs Arten auf der Halbinsel vertreten (Corbet & Pendlebury 1992), von denen insbesondere
E. thrax thrax (Linnaeus) und E. torus Evans im Zusammenhang mit E. hiraca zu erwéhnen
sind.

Ahnliche Unklarheiten wie Uber die Taxonomie der Art selbst scheinen tber den
Lebenszyklus der drei Arten E. hiraca, E. torus und E. thrax zu herrschen. Corbet &
Pendlebury (1992) machen keine Angaben zur Life History von E. hiraca und geben fir

E. torus und E. thrax as Nahrungspflanzen Banane, Kokosnuf3 und Zuckerpalme an, mit dem
Hinwels, dal3 sich die Life History beider Arten nicht unterscheide. Fleming (1989) fuhrt
Banane sowohl bei E. torus alsauch bei E. thrax a's Nahrungspflanze an und gibt als
Wirtspflanze von E. hiraca die Olpalme an. Bell (1925) gibt in Indien Banane als
Nahrungspflanze fur E. thrax an, Dammermann (1929) fuhrt ebenfalls fur E. thrax (als Hidari
(Erionota) thrax L.) Banane als hauptsachliche Wirtspflanze, daneben aber auch Manilahanf,
Bambus sowie Kokos-, Ol- und andere Palmen. Andere Erionota-Arten sind hier nicht
enthalten. Lepesme (1949) fihrt ebenfalls nur Erionota thrax mit Banane al's hauptsachlicher
Wirtspflanze an, als weitere Nahrungspflanzen werden Zuckerrohr, Bambus und die
Palmgattungen Elaeis, Cocos, Metroxylon, Cyrtostachys und Calamus berichtet. Kalshoven
(1981) fuhrt wiederum nur Banane und Musa textilis als Nahrungspflanzen von E. thrax an.
Sevastopulo (1973) zitiert Seitz zu E. thrax mit den Nahrungspflanzen Musa spp., Saccharum
und den Palmen Cocos nucifera, Rhapis und Metroxylon. Alba (1989) berichtet E. thrax von
den Philippinen an Cocos nucifera und anderen Palmen, Napompeth (1989) von Thailand als
Bananenschédling (als Pelopidas thrax L.). Erionota torus wird von Bananenstauden aus
Hongkong (Hill et al. 1978) und Macao (Easton & Pun 1997) berichtet.

Calamus als Nahrungspflanze im Zusammenhang mit Erionota-Arten taucht erstmals im oben
zitierten Werk von Lepesme (1947) fir E. thrax auf. Norani et al. (1985) berichten von Fral
durch E. t. thrax an Calamus trachycoleus und Calamus manan auf den Flachen des Forest
Research Institutes (FRIM) in Malaysia. In Listen der Forstinsekten Thailands wird E. thrax
von Hutacharern et a. (1988) als Pelopidas thrax thrax L. unter den Wirtspflanze Calamus
sp. und Licuala grandis gefthrt und von Hutacharern & Tubtim (1995) wiederum unter
Calamus sp.
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Fur E. torus wird Calamus manan als Nahrungspflanze erstmals von Maziah et al. (1992)
angefuhrt, basierend auf Erfahrungen auf der Halbinsel Malaysia, sowie von Steiner &
Aminuddin (1997), basierend auf Material der vorliegenden Studie. Die Identitét dieses
Materials wurde aufgrund von Nachbestimmungen durch L. G. Kirtons (Entomology
Division, FRIM) zu E. hiraca apicalis berichtigt (Steiner & Aminuddin 1999). Dies stellt
auch den ersten Bericht von E. hiraca an Calamus manan dar.

Schon Evans (1941) stellt bei der Erstbeschreibung von E. torus fest, dal3 diese Art bisher mit
E. thrax verwechselt wurde, und weiterhin, dal3 die Weibchen von E. acroleuca (= E. hiraca)
sich nur durch die Grof3e von denen von E. thrax unterscheiden und die Ménnchen bis auf die
bei E. acroleuca sehr variablen Vaven E. thrax sehr &nlich sind. Corbet & Pendlebury
(1992) wiederholen diese Einschédtzung. Es verwundert daher nicht weiter, wenn diese drei
Arten vor allem in agrar- oder forstentomol ogischen Arbeiten vielfach verwechselt werden.
L. G. Kirton, der sowohl grof3ere Serien studiert as auch Aufzuchten durchgefthrt hat, gibt an
(pers. Mitt.) dal3 sich alle von Palmen gezogenen Individuen als E. hiraca herausgestellt
haben (ausgenommen hiervon ist Erionota sybirita an Licuala kunstleri, auf die im Anschlul3
noch eingegangen wird) und E. thrax ausnahmslos von Bananenstauden stammt. Die Frage
nach der Futterpflanze von E. torus verbleibt ungel 6st.

E. hiraca ist nach Salanoemia sala und Quedara monteithi die dritte Hesperiide, diein alen
Calamus manan-Plots auftrat. Sie scheint ein breiteres Wirtsspektrum als die zuvor
diskutierten Arten zu haben, da sie aul3er an den breitblattrigen Calamus-Arten (C. manan,
C. scipionumund C. ornatus) auch an Caryota mitis und zwei Ornamental palmen gefunden
wurde. Damit erstreckt sich das Nahrungsspektrum auf jeden Fall Uber die beiden
Unterfamilien Calamoideae und Arecoideae.

E. hiraca baut , klassische”, enggewickelte Blattrollen von Anfang an und verpuppt sich auch
in demselben Typ von Rolle. Die dadurch verursachten Blattschaden konnen erheblich grofier
sein als die blofRe Fraldmenge, da das Leafl et nahe der Basis zu zwei Dritteln quer
eingeschnitten und der distale, lose Teil gerollt wird. Etwa zwel Drittel des Leaflets sind
damit dem Vertrocknen preisgegeben, auch wenn die Larve gleich darauf gefressen werden
sollte.

Die Beschreibung und Abbildung einer Erionota-Larve findet sich bei Maziah et al. (1992).
Sieist mit "Erionota torus’ betitelt, dirfte aber wohl E. hiraca sein, vor allem wenn die
Pflanze, auf der sie abgebildet ist — offensichtlich Caryota mitis —, die Futterpflanze der Larve
war. Auf alle Félleist sie optisch nicht von E. hiraca-Larven zu unterscheiden.

E. hiraca-Larven finden sich mehr oder weniger Uber die ganze Krone verteilt, die
Blattpraferenz hat ein Maximum am vierten Blatt, darin ahnelt sie Salanoemia sala, die
Préferenz ist aber nicht sonderlich stark ausgepragt (Abb. 3.4.5.-2). Wie bei S sala und
Quedara monteithi wechselt die raumliche Verteilung auch hier zwischen Zufallsverteilung
und Aggregation (Tab. 3.4.5.-2), wobel die Vertellung in Monate mit htheren Abundanzen
deutlich zur Aggregation neigen.

Signifikante positive Korrelationen mit Wachstum und Grél3e der Pflanze bestanden nur fiir
Sg. Buloh (Tab. 3.4.5.-3), die Frage der Pflanzenpréferenz bleibt damit offen, sie geht aber
eher in Richtung auf grofiere und schneller wachsende Pflanzen.

Die zeitlichen Dynamiken lassen keine Muster erkennen (Abb. 3.4.5.-3) und sind as
erratische Schwankungen anzusehen, zumal die einzelnen Plots zeitlich nicht korreliert sind
und die Abundanzen sich nicht signifikant von einer Zufallsverteilung unterscheiden.

229



4.4. Life Histories |: Hesperiidae

4.4.6. Erionota sybirita (Hewitson, 1876)

Erionota sybirita ist von Suidburma und Thailand tber die Halbinsel Malaysia bis Borneo
verbeitet (Fleming 1989, Corbet & Pendlebury 1992), Pinratana (1985) gibt dazu noch
Sumatra und Palawan an. Auf der Halbinsel findet sich E. sybiritaim Kernland in
Primarwdaldern unterhalb von 750 m 0. NN, sowie in Singapur (Corbet & Pendlebury 1992),
Fleming (1989) gibt abweichend davon Primérwald und Sekundarwuchs unterhalb von 750 m
0. NN an. Die Art gilt al's sehr selten (Corbet & Pendlebury 1992).

E. sybiritaist sehr distinkt und problemlos von anderen Erionota-Arten zu unterscheiden. Sie
wurde im Verlauf dieser Studie einigermal3en haufig auf Licuala kunstleri, einer Facherpalme
mit breiten Leaflets, gefunden, auf der sie Blattrollen vom Ublichen Erionota-Typ anlegt.
Literaturangaben zur Life History sind nicht bekannt, der Bericht von E. thrax an Licuala
grandisin Thailand (Hutacharern et a. 1988) ist vielleicht eher dieser Art zuzuordnen als

E. hiraca.

Esist zu vermuten, dal3 die Adulten von E. sybirita Bliten mit sehr tiefen Kelchen aufsuchen,
da die Puppen eine aufféllig lange Russel scheide besitzen.

4.4.7. Gangara thyrsisthyrsis Fabricius, 1775

Gangara thyrsisthyrsisist von Indien Uber Burma und Thailand bis Vietnam, Siidchina, die
Halbinsel Malaysia bis Sumatra, Bangka, Nias, Borneo und Sulawesi verbeitet, mit weiteren
Unterarten in Sri Lanka, Java und den Philippinen (Pinratana 1985). Fleming (1989) gibt fr
die Art G. thyrsis mit Indien bis Stidchina, Sundaland, Sulawesi und die Philippinen eine
ahnliche, Corbet & Pendlebury (1992) mit Sri Lanka und Indien bis Sundaland, Sulawesi und
die Philippinen eine etwas eingeschranktere Verbreitung an. Die Berichte von Sulawes
beruhen jedoch auf einem einzigen Belegexemplar ohne genauere Fundangabe (Jong 1992).

Verbreitung und Habitat von G. thyrsis auf der Halbinsel umfafdt Primarwalder und
Sekundéarwuchs des Kernlandes bis 750 m G. NN und alle Habitate in htheren Lagen sowie
das Gebiet von Singapur, sie gilt als verhdltnismaidig selten (Corbet & Pendlebury 1992).

G. thyrsisist vermutlich dig enige der malaysischen Hesperiiden, deren Life History am
langsten bekannt ist und fur die die meisten Angaben von Nahrungspflanzen veroffentlicht
sind. Bell (1925) fuhrt Rattan ("Canes"), Kokos-, Fischschwanz- und andere Palmen als
Fundpflanzen an, Dammerman (1929) berichtet, dal3 verschiedenste Arten von Palmen wie
Zuckerpame, Sagopalme, Konigspalme und Rattan (Calamus) gefressen werden. In Indien
sel G. thyrsis als Schéadling von Kokospa men bekannt, nicht jedoch in Malaysia. Lepesme
(1947) fuhrt Cocos nucifera, Arenga sacchifera, Livistona sp., Areca catechu, Metroxylon
sagu, Oreodoxa regia [= Roystonea regia], Calamus rotang sowie andere Monokotyledone,
Z. B. Musa etc., an. Sevastopulo (1973) zitiert Bell und Seitz mit Cocos nucifera, Caryota
urens, Calamus rotang, Rattan und andere, nicht spezifizierte Palmen.

Corbet & Pendlebury (1992) fuhrt Banane al's hauptsachliche Wirtspflanze an, daneben noch
Cocos nucifera und Eugeissona tristis, Fleming (1989) fuhrt nur die beiden Palmen an.
Dhilegpan (1991) fand G. thyrsisin Indien auch an Elaeis guineensis, Chey et al. (1993) an
Calamus subinermisin Sabah. Aus Thailand liegen Berichte von Calamus sp. (Hutacharern &
Tubtim 1995) bzw. Calamus sp. und Licuala grandis vor (Hutacharern et al. 1988).
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Chung (1994, 1995a), Norani et al. (1985), Maziah et al. (1992) berichten oder zitieren alle
Rattan as Nahrungspflanze von G. thyrsis (Anhang 4).

Dammerman (1929) beobachtet, dal3 Rattan allen anderen Futterpflanzen vorgezogen werde.
Chey et al. (1993) bezeichnen G. thyrsisim Zusammenhang mit Calamus subinermisin
Sabah als "apest of unlimited potential”, Chung (1995a) bezeichnet G. thyrsis als den
vielleicht haufigsten Defoliator von Rattan, nachdem er etliche Malein der Literatur zitiert
sei. Im Kontrast dazu war G. thyrsisin der vorliegenden Studie die seltenste der in alen
Calamus manan-Plots vorkommenden Hesperiiden (siehe auch Steiner & Aminuddin 1997,
1999). G. thyrsis kam in geringen Fundzahlen in fUnf der sechs Plots vor (Tab. 3.4.7.-1). Im
natirlichen Habitat wurde sie an Calamus manan nicht gefunden, vermutlich aufgrund der
dort noch geringeren Abundanzen. Da sie jedoch an Calamus scipionum und anderen Palmen
im natUrlichen Habitat gefunden wurde, gibt es keinen Grund anzunehmen, dal3 sie dort nicht
auch auf C. manan vorkommt. Die geringen Abundanzen decken sich eher mit der
Beobachtung von Corbet & Pendlebury (1992), dal3 der Falter verhdtnismaidig selten sei. Zur
starken Présenz von G. thyrsisin der Literatur ist anzumerken, dafi3 die meisten der Hinweise
vor allem in der dteren Literatur sekundarer Natur sind, die sich vermutlich auf wenige
Orginalberichte zurtckfihren lassen. Zum anderen weist der Lebenszyklus von G. thyrsis
einige Besonderheiten auf, die diese Art sehr viel auffélliger als andere Hesperiiden macht. So
leben die Larven offen auf der Blattunterseite, ein orangeroter Korper, der dick mit
reinwei3en Wachsfaden besetzt ist (Dammerman 1929, Corbet & Pendlebury 1992), macht
die Larven gegen einen dunkel grtinen Blatthintergrund gut sichtbar sowie unverwechsel bar
(siehe Abbildung in Maziah et al. 1992, Chung 1995a). Ebenso sind die grof3en, spiralig
gedrehten Puppenrollen im allgemeinen gut zu finden (siehe Abbildung in Maziah et al.
1992). G. thyrsisist weiterhin die einzige der von uns gefundenen Hesperiiden, die auch in
sekundaren Habitaten vorkommt (Corbet & Pendlebury 1992) und somit, vor allem aber als
Bananenschédling, sicher einen grofieren Bekanntheitsgrad als die anderen hier diskutierten
Hesperiiden erlangt hat.

Eine ausfihrliche Beschreibung der immaturen Stadien von G. thyrsis findet sich in Bell
(1925), kurze Beschreibungen in Dammerman (1929) und Corbet & Pendlebury (1992), die
sich weitgehend mit den Beobachtungen dieser Studie decken. Ausfuhrlich bei Bell (1925)
beschrieben, von den beiden anderen jedoch nicht erwahnt, ist die auffalige sklerotitierte
Ausbildung des Hinterleibsendes bel der Puppe. Diesist in derselben Auspragung bei

G. lebadea vorhanden, wurde sonst aber bei keiner anderen Hesperiide festgestellt.

Zum Verhalten der Larve beschreibt Bell (1925) jedoch, dal3 sie bis einschliefdich der
Verpuppung in Blattrollen lebt. Unseren Beobachtungen nach rollen nur die ersten Stadien
Blétter ein, grofRere Larven waren immer offen an der Blattunterseite zu finden, die maximal
leicht zusammengebogen war. Zudem unterscheidet sich die Puppenrollein ihrer
Konstruktion von der Fraldrolle der ersten Larvenstadien. Die langen Wachsfaden, die den
gesamten Korper bedecken, bilden vermutlich einen gewissen Schutz vor Pradatoren. Speziell
Ameisen lassen sich vermutlich wirkungsvoll mit der Wachsmasse fernhalten.

Die Larven weisen wie auch Lotongus calathus und Quedara monteithi eine Préferenz fir das
jungste Blatt auf (Abb. 3.4.7.-1), die Anteile fallen jedoch nicht so stark mit dem Blattalter ab
wie bei diesen. Die rdumliche Verteilung im Plot wechselt wie bel allen anderen (aul3er

L. calathus) auch zwischen einer Zufallsverteilung und Aggregation, Zusammenhange mit der
Abundanzhéhe sind jedoch nicht signifikant, und K orrelationen zwischen Fundzahlen und
den Pflanzenparametern bestehen nicht.

Die Dynamik der Abundanzen zeigt einen allgemeinen Anstieg am Ende der zweiten
Beobachtungsperiode ( Abb. 3.4.7.-2), insgesamt unterscheiden sich die Abundanzhdhen
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jedoch nicht von einer Zufallsverteilung. Die Tatsache, dal3 zwischen den beiden Plots mit
den héchsten Abundanzen eine signifikante positive Korrelation besteht, deutet jedoch in
Richtung einer gesteuerten Dynamik. Die Korrelationen mit den Wetterdaten ergeben ein sehr
widerspruchliches Bild und tragen daher wenig zu einer Erklarung bel.

4.4.8. Gangara |lebadea |ebadea (Hewitson, 1868)

Gangara |ebadea lebadea ist Uber Nordostindien, Burma, Thailand, Vietnam, die Halbinsel
Malaysia bis Sumatra, Java und Borneo verbeitet, mit weiteren Unterarten in Sri Lanka und
der Inselgruppe der Andamanen (Pinratana 1985). Fleming (1989) gibt mit Indien bis Borneo
und Java eine etwas eingeschrénktere Verbreitung an, ebenso Corbet & Pendlebury (1992)
mit Sri Lanka und Indien bis Sundaland. Bascombe (1995) hingegen fugt der Verbreitung
noch Indochina und Y unnan an.

Verbreitung und Habitat von G. lebadea auf der Halbinsel erstrecken sich auf Primarwaélder
und Sekundérwuchs des Kernlandes bis 750 m U. NN sowie auf Singapur (Corbet &
Pendlebury 1992), mit kirzlichen Funden auf der Insel Langkawi (Arshad et al. 1999).

Sevastopulo (1973) zitiert Moore mit Palmae und Seitz mit Calamus al's Nahrungspflanzen,
Bell (1925) gibt generell Palmen als Futterpflanze an. Weitere Angaben zum Lebenszyklus
fehlen jedoch.

Ebenso wie bei G. thyrsisfallen auch bel den Puppen von G. lebadea die rechteckig
abgesetzten, sklerotisierten Enden des Abdomens auf. Die Puppenrollen beider Arten sind
identisch, was eine Zuordnung leerer Puppenrollen unmoglich macht. Das Anlegen von
Schutzbauten scheint bei grofderen Larven von G. |ebadea auch schon etwas reduziert zu sein,
aber nicht vollig aufgegeben wie bei G. thyrsis. Auch fehlen die dichten Wachsfaden, die
moglicherweli se einen gewissen Schutz vor Pradatoren, speziell vor Ameisen, bieten.

4.4.9. Acerbas martini (Distant & Pryer, 1887)

Acerbas martini ist iber Burma, Stdthailand, die Halbinsel Malaysia, Sumatra und Borneo
verbreitet (Pinratana 1985).

Verbreitung und Habitat von A. martini auf der Halbinsel erstrecken sich auf Primarwa der
bis 750 m 0. NN im Kernland, Perlis und Kedah sowie auf Langkawi. Die Gattung Acerbas
ist auf der Halbinsel Malaysia mit zwei Arten vertreten, beide gelten als ziemlich selten
(Corbet & Pendlebury 1992). Angaben zum Lebenszyklus fehlen ansonsten vollsténdig.

A. martini wurde in dieser Studie regelméaldig auf Korthalsia rigida sowie einmal auf

K. lanceolata gefunden. Andere Nahrungspflanzen wurden nicht festgestellt. Die beiden
anderen Korthalsia-Arten, die im Untersuchungsgebiet vorhanden sind, K. scortechinii und
K. rostrata, sind ebenfalls von Hesperiiden besiedelt, diese gehtren jedoch zur Gattung Zela
(siehe auch Lehmann 1998). Im Gegensatz zu den beiden zul etztgenannten Rattanarten ist

K. rigida (ebenso wie K. lanceolata) nicht mit Ameisen assoziiert. Die Larven von Acerbas
wie auch von Zelarollen Leafletsin der , klassischen® Art, wie bei Erionota beschrieben, die
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Rollen von A. martini sind jedoch nicht ganz so eng gewickelt wie die der auf Korthalsia
lebenden Zela-Arten.

A. martini war die haufigste auf markierten Pflanzen im natirlichen Habitat gefundene
Hesperiide (Tab. 3.4.-1). Sie zeigt eine starke Praferenz fir das jingste Blatt (Abb. 3.4.9.-3).
Auch auf Pflanzen mit gréf3eren Kronen als die relativ jungen Pflanzen des Plots wurden
Larven fast nur auf dem jingsten Blatt gefunden. Wie bei den meisten anderen gefundenen
Hesperiiden besteht auch hier eine Tendenz zur Aggregation auf einzelnen Pflanzen (Tab.
3.4.9.-1), wobei langere und schneller wachsende Pflanzen bevorzugt werden. Die zeitliche
Dynamik |&af3t keine distinkten Muster erkennen.

Alseinzige der in den Plots gefundenen Hesperiiden besteht fur A. martini eine klare
Korrelation zwischen Blattschaden am jlngsten Blatt von K. rigida und der Anzahl
gefundener Larven. Dies liegt, neben der hohen Préferenz von A. martini fir das jingste Blatt,
an der Kombination von hohem Schadensmittel (21,5 % Blattflache entfernt) und einem
hohen Anteil dieses Typs an der Gesamtheit der Blattaufnahmen (14,0 % der Aufnahmen),
wie sie fir andere Hesperiiden nicht gegeben ist (Tab. 3.2.-2). Es spiegelt auch die Tatsache
wider, dal3 nur wenige andere Herbivore an Korthalsia rigida gefunden wurden (Anhang 2).

Die Verhdtnisse liegen @hnlich flr Plastingia naga an Caryota mitis, sind dort jedoch
Uberzeichnet durch die Existenz eines weitaus haufigeren Schadenstyps (Fral3 durch
Batrachedra) sowie durch ein sehr viel geringeres Schadensmittel. Letzteres kénnte mit den
unterschiedlichen Schutzbauten zusammenhéngen, sei es, dal3 Larven, die Blé&tter rollen,
weniger exponiert sind als Larven, die Pavillons anlegen, sei es, dal3 die Schaden, die das
Anlegen von Pavillons verursacht, geringer sind als das Anlegen von Blattrollen, wenn die
Larve anschlief3end verschwindet. Die Fraldmenge einer Larve tber die gesamte Entwicklung
ist sicher fUr beide vergleichbar.

4.4.10. Acerbas anthea anthea (Hewitson, 1868)

Acerbas anthea anthea ist Uber Burma, Slidthailand, die Halbinsel Malaysia, Sumatra und
Borneo verbreitet, mit einer zweiten Unterart in Thailand (Pinratana 1985).

Corbet & Pendlebury (1992) geben dazu noch Java an. Verbreitung und Habitat von A. anthea
auf der Halbinsel erstrecken sich auf Primérwalder bis 750 m 0. NN sowie hohere Lagen im
Kernland Malaysias. A. anthea gilt, wie auch A. martini, als ziemlich selten (Corbet &
Pendlebury 1992). Angaben zum Lebenszyklus fehlen auch hier.

A. anthea ist inihrem Lebenszyklus A. martini sehr &nlich, hat jedoch ein anderes und
offensichtlich breiteres Wirtspflanzenspektrum. Es besteht ebenfalls eine Préferenz fir das
jungste Blatt, A. anthea scheint jedoch jingere Pflanzen zu bevorzugen. Die Schutzbauten
sind bei beiden Arten identisch, eine Ruhephase der frischgeschlUpften Larven wurde bel
A. anthea nicht festgestellt.
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4.4.11. Plastingia naga (de Nicéville, 1884)

Plastingia naga ist Uber Assam, Burma, Thailand, die Halbinsel Malaysia, Sumatra, Bangka,
Nias, Java, Borneo und Palawan verbreitet (Pinratana 1985).

Verbreitung und Habitat von P. naga auf der Halbinsel erstrecken sich auf Primarwélder und
Sekundéarwuchs bis 750 m 0. NN des Kernlandes sowie auf Singapur. Die Gattung Plastingia
ist mit zwel Arten auf der Halbinsel Malaysia vertreten, P. naga ist die weniger seltene der
beiden (Corbet & Pendlebury 1992). Angaben zum Lebenszyklus fehlen auch hier.

Die Life History von P. naga ist in vielen Aspekten der von Salanoemia sala @hnlich, beide
Arten sind nahe verwandt und waren vormalsin dieselbe Gattung — Plastingia — gestel It
(Corbet & Pendlebury 1992). Die Eier beider Arten gleichen sich in Form und Grél3e, sie
werden bel beiden oft in Gruppen zu mehreren auf einer Pflanze abgelegt, wobei die Anzahl
an Eiern bel P. naga grof3er ist. Im Gegensatz zu S. sala legt P. naga die Eier auf der
Blattoberseite ab und zeigt dabei eine strenge Praferenz fur das jlngste Blatt. Die Larven von
P. naga legen dieselbe Abfolge von Schutzbauten an wie S. sala, von Blattumschlagen Uber
Pavillons zu geschl ossenen Puppengehéusen, die von der Pflanze getrennt und unter die
Blattspreu gezogen werden. Dieses Verhalten wird in gleicher Weise von Plastingia
submaculata Staudinger gezeigt, diein Indien an Calamus subtenuis gefunden wurde und
ausfuhrlich in Bell (1925) beschrieben ist. Im Gegensatz zu P. naga bevorzugt

P. submaculata offensichtlich dtere Bléatter zur Eiablage.

Auch die Larven von P. naga zeigen eine strenge Préferenz fur das jlngste Blatt, die
raumliche Vertellung neigt wie auch bei S, sala zur Aggregation, es werden ebenfalls
schneller wachsende Pflanzen bevorzugt. Letzteres 1813t sich unter Umstéanden damit erklaren,
dal3 Eier bevorzugt auf frisch aufgefalteten Blattern abgelegt werden und Pflanzen, diein
kirzeren Abstanden neue Blétter produzieren, natirlich 6fters attraktiv sind.

4.4.12. Gattung Zela

Die Gattung Zela ist von Assam bis Sundaland verbreitet. Acht Arten sind fur die Halbinsel
Malaysia beschrieben, alle sind sehr selten und auf die Tieflandregenwalder beschrankt
(Corbet & Pendlebury 1992). Literaturangaben zur Life History existieren fur keine der Arten.

Larven, die dieselbe Farbung und K opfkapsel zei chnungen tragen, wurden auf Calamus
caesius, C. trachycoleus und C. manan gefunden. Der Bestimmungsgang der Adulten nach
den Schliisseln in Corbet & Pendlebury (1992) endet jeweils bei Zela zeus de Nicéville, der
Lebenszyklus der Arten auf C. manan weist jedoch gravierende Unterschiede zu denen auf
C. caesius und C. trachycoleus auf (zusammengefaldt in Tab. 4.4.12-1). Néhere
Untersuchungen der Adulten durch L. G. Kirton zeigten in Folge auch subtile Unterschiede
bei den Adulten auf, aufgrund dessen die auf Calamus manan |ebenden Exemplare als neue
Art beschrieben werden (L. G. Kirton, pers. Mitt.).

Die als Zela zeus de Niceéville 1895 bestétigte Art auf Calamus caesius und C. trachycoleus
legt ihre Eier einzeln auf der Blattoberseite ab, mit deutlichem Schwerpunkt auf den beiden
jungsten Bléttern (Abb. 3.4.12.-1). Die Larven rollen Leafletsin der fUr Erionota und Acerbas
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beschriebenen "klassischen” Weise, sofern die jeweiligen Leaflets in Relation zur Grof3e der
Larve dazu breit genug sind. Sowohl Calamus caesius as auch C. trachycoleus sind eher
schmalbléttrige Arten, nach Dransfield (1979) haben die Leaflets von C. caesius eine Breite
biszu 5 cm, meist sind sie jedoch schméler. Leaflets, die fir eine Langsrolle zu schmal sind,
werden — meist ohne Einschnitt — spiralig gerollt. Fir Puppenrollen dagegen werden ohne
Beschadigung des L eaflets die beiden Langskanten zusammengeheftet. Eventuell hat dies
Uber die rein mechanischen Griinde hinaus auch den Sinn, das Risiko einer Parasitierung zu
vermeiden, da Blattschaden eine chemische Signalwirkung fir Parasitoide haben kénnen. Im
Gegensatz zu allen anderen gefundenen Hesperiiden Uberwiegt bei Z. zeus die Anzahl an
gefundenen Eiern die der gefundenen Larven. Noch ausgepragter wird dieses Verhdltnis,
wenn man leere Eier oder Eireste mit einbezieht. Dies deutet auf einen vergleichsweise hohen
Druck durch Pradatoren und/oder Parasitoide hin. Die hohe Anzahl von Eifunden mit
Parasitoi denl 6chern untermauert zumindest |etzteres. Nur Eifunde von Plastingia naga — vor
allem aulRerhalb des Plots — weisen ebenfalls einen hohen Parasitierungsgrad auf.

Die zeitliche Verteilung der Larven (Abb. 3.4.12.-3) zeigt einen mehr oder weniger deutlichen
Abwartstrend Uber beide Beobachtungsperioden, der sich in keiner Weise mit der zeitlichen
Verteilung der Eifunde (Abb. 3.4.12.-4) deckt. Auch dies kdnnte ein weiteres Indiz fir den
hohen Druck auf Z. zeus sein. Auch eine Betelligung der Wetterverhaltnisse in irgendeiner
Weise |81}t sich nicht ausschlief3en, da eine positive Korrelation zwischen der Anzahl von
Larven und der Anzahl von Regentagen besteht.

Die raumliche Verteilung von Larven und Eiern wechselt, wie bei fast allen gefundenen
Hesperiiden, zwischen Zufallsverteilung und Aggregation, wobei die Larven bel hoheren
Abundanzen zur Aggregation neigen. Grof3ere und schneller wachsende Pflanzen werden
hierbel bevorzugt.

Obwohl die mittlere Schadenshohe, an der Hesperiiden beteiligt sind, mit 7,2 % ziemlich dem
Durchschnitt des Sg.-Buloh-Plots (SgB-S: 7,77 %, Tab. 3.2.-1) entspricht und der Anteil an
Blattaufnahmen mit Hesperiidensch&den mit 3,0 % eher gering erscheint, existiert eine
Korrelation zwischen Blattschaden und der gefundenen Anzahl an Larven. Vermutlich ergibt
sich die Diskrepanz aus den beiden Beobachtungen dadurch, dafi relativ hohe Blattschaden an
den Leaflets, an denen die Larve noch angetroffen wurden, im Schadensmittel durch geringe
Hesperiidenschéden an Leaflets ohne Larvenfunde nivelliert werden.

Die neue Zela-Art an Calamus manan fand in Steiner & Aminuddin (1999) erstmals
Erwdhnung. Sie wurde nur an insgesamt sechs Pflanzen der Kg.-Bongsu-Plots gefunden, dort
aber in relativ hohen Zahlen (Tab. 3.4.13.-1), so dal3 sie insgesamt die funfthaufigste
Hesperiide darstellt (Tab. 3.4.-1). AulRerhalb der Plots wurde ein Massenbefall in einem Areal
mit htheren Calamus manan-Pflanzen festgestellt. Dies |a3t eine Préferenz hdherer Pflanzen
vermuten. Weiterhin besteht eine klare Préferenz fir die beiden jingsten Blétter. Innerhalb
der Plots zeigte Zela sp. 1 ausnahmslos eine Aggregation auf einzelnen Pflanzen (Tab. 3.4.13-
2), wie es auch bei der gesellig lebenden Lotongus calathus der Fall ist.

Im starken Kontrast zu Zela zeus werden die Eier der neuen Art in grof3eren Gelegen auf der
Blattunterseite abgelegt. Die daraus schllipfenden Larven konzentrieren sich somit auf ein
Blatt, sie legen aber individuelle Blattrollen an und sind damit nicht im eigentlichen Sinne
gesellig wie Lotongus calathus (Kap. 3.4.2 & 4.4.2) oder Hidari irava (Dammerman 1929;
Lepesme 1947, Khoo et al. 1991). Die Blattrollen entsprechen ansonsten dem klassischen
Typ, wie er von Erionota und Acerbas gezeigt wird und den auch Zela zeus zeigt, solange die
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Leaflets breit genug sind. Die Puppenrollen der neuen Art unterscheiden sich nicht von den
Fral3rollen der Larven.

Drei weitere Zela-Arten wurden im Verlauf dieser Studie gefunden, Uber die oder deren

L ebenswel se bisher nichts bekannt war. Zela excellens (Staudinger) wurde an Calamus
javensis, Zela cowani Evans an Korthalsia rostrata und K. scortechinii sowie eine weitere
unbeschriebene Zela-Art (Kirton, pers. Mitt.) an Korthalsia scortechinii gefunden. Die beiden
Korthalsia-Arten sind vor allem al's Jungpflanzen schwer zu unterscheiden, so dal3 eine
Einnischung beziiglich der Wirtspflanzen denkbar ist. Andere Unterschiede im Lebenszyklus
waren nicht ersichtlich. Wie bereits bei Acerbas martini (Kap. 4.4.9) diskutiert, sind beide
Pflanzen mit Ameisen assoziiert (siehe Lehmann 1998) und bilden daher ein schwieriges
Habitat fur herbivore Larven.

L ebenszyklus und Schutzbauten von Zela excellens gleichen, soweit bekannt, weitgehend
denen von Zela zeus.

Tab. 4.4.12-1: Unterschiede in der Life History zwischen Zela zeus und Zela sp. 1

Spezies Zelazeus Zela.sp. 1
Nahrungspflanzen Calamus caesius; C. trachycoleus Calamus manan
Leaflets der Wirtspflanze schmal rel. breit
Plots SgB-S; UGA-S KgB-T333; KgB-T46
GelegegrofRe einzeln 6-32 Eier
Blattseite Oberseite Unterseite
Blattpraferenz der Larven jungste zwe;llilzt.t%rl,atstchwerpunkt jungste zwe;Ll?fl'a;tlteBrlétStchwerpunkt
Massenauftreten? nein ja

Langsrolle mit Einschnitt & spiralige

Typ der Schutzbauten Langsrolle mit Einschnitt

Rolle
Pflanzenpriferenz positive Korrelation mit Gré3e und scheint héhere Pflanzen zu
P Wachstum bevorzugen

Zwischen Zufallsverteilung und
Verteilung Aggregation wechselnd, bei hdherem | Aggregation auf einzelnen Pflanzen
N Aggregation

Langskante eines unbeschadigten

Leaflets zusammengeheftet wie Frafrolle

Puppenrolle

4.4.13. Andere Hesperiiden

10 weitere Hesperiidenarten wurden wahrend der Untersuchungen an verschiedenen Palmen
gefunden (Kap. 3.4.15). Angaben zur Verbreitung finden sich in Pinratana (1985), Fleming
(1989) und Corbet & Pendlebury (1992).

Die Gattung Cephrenes enthélt 5 Arten, die von Indien bis zu den Philippinen, Australien und
den Solomoninseln verbreitet sind (Common & Waterhouse 1995). In Australien gelten die
Larven als ernsthafte Schadlinge einer ganzen Reihe von Palmen, einschliefdich
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Archontophoenix alexandrae, A. cunninghamiana; Chrysalidocar pus lutescens, Arecastrum
romanzoffinum und Cocos nucifera (Jones 1988).

Fur die Halbinsel Malaysiaist nur eine einzige Art beschrieben, Cephrenes acalle niasicus
(PI6tz 1886), a's deren Nahrungspflanzen Cocos nucifera und Calamus genannt werden
(Corbet & Pendlebury 1992). Fleming (1989) fuhrt fur die Art, noch unter dem Namen

C. chrysozona niasicus Plotz, al's Wirtspflanzen Cocos nucifera, Calamus und Olpalme an.

Zhang (1994) fuhrt, wiederum fr Cephrenes chrysozona Pl6tz, die Kokospame als
Wirtspflanze in Malaysia und den Philippinen an und gibt Padraona chrysozona Pl6tz as
Synonym an. Unter diesem Namen bezeichnet schon Banks (1906b) die Art als ernsthaften
K okospalmenschéadling in den Philippinen und beschreibt die Larvenstadien.

Zhang (1994) nennt noch eine zweite Art, Cephrenes oceanica Mabille, mit Corone

pal marum Moore und Telicota palmarum Moore a's Synonyme, die an Kokos- und Olpalme
in Papua-Neuguinea, den Solomonen und Malaysialebt. Daweder Fleming (1989) noch
Corbet & Pendlebury (1992) eine zweite Art der Gattung Cephrenes noch Telicota palmarum
fir Malaysia anfthren, liegt der Verdacht nahe, dal? es sich zumindest bei den malaysischen
Exemplaren auch um C. chrysozona bzw. C. acalle handelt. Die Synonyme und
Verbreitungen sind etwas unklar. Corbet & Pendlebury (1992) geben die Verbreitung von
Cephrenes acalle mit Indien bis Sundaland, die Philippinen und Sulawesi an und bemerken,
dai’ die anderen Arten der Gattung 6stlich davon vorkommen.

Kalshoven (1981) fuhrt Cephrenes chryosoma (Pl6tz) (= palmarum) [sic!] fur Indonesien an
K okospalme und Rattan sowie fuir Malaysia an Kokos-, Olpalme und Oreodoxa an. Letztere
ist inzwischen in Roystonea umbenannt. Lepesme (1947) gibt fur Telicota palmarum Moore
die Verbreitung Indien und Malaysia bis Australien an und listet Cocos nucifera, Elaeis
guineensis, Calamus rotang, Areca catechu, Phoenix sylvestris und Oreodoxa regia als
Nahrungspflanzen auf. In einer zugehdrigen Bildunterschrift wird die Larve dann als Telicota
palmarum Moore, v. chrysozona Plotz [sic!] bezeichnet.

Bell (1926) nennt Dattel- und Kokospal me als Nahrungspflanze von Telicota palmarum
Moorein Indien, Burmaund Maaysia. Nach Corbett (1935) kommt die Art an Kokospalmen
in Malaysiavor. Sevastopulo (1973) zitiert, neben den obengenannten Angaben von Bell,
Seitz mit Calamus rotang als Nahrungspflanze, Child (1974) bezeichnet die Art als

K okospal menschéadling.

Obwohl Calamus und Cocos nucifera unter den Nahrungspflanzen von Cephrenes acalle
aufgelistet sind, wurde die Art wahrend dieser Untersuchung in der Umgebung von Ulu
Gombak nur an Pinanga gefunden. Alle Funde an Cocos nucifera waren dagegen aus
Sidthailand.

Hidari irava (Moore 1858) ist ein wohlbekannter Schadling von Kokospalmen
(Koningsberger 1908, 1915, Sprecher v. Bernegg 1929, Sevastopulo 1973, Child 1974, Ooi
1988, Djamin 1993, Zhang 1994, Igarashi & Fukuda 1997), Beschreibungen des

Lebenszyklus finden sich bei z. B. bei Dammerman (1929), Lepesme (1947) und Khoo et al.
(1991). Dammerman (1929) nennt Cocos und andere Palmen als Nahrungspflanzen, Lepesme
(1947) nennt Cocos nucifera, Metroxylon sagu, Arenga sp. und Livistona sp., Kalshoven fihrt
zusétzlich noch Nipa und Bambus an, in Fleming (1989) und Corbet & Pendlebury (1992)
sind nur Kokospalme und Bambus angegeben. Schon die beiden letztgenannten allein deuten
auf ein relativ weites Nahrungsspektrum hin. Angesichts dessen ist esinteressant, dal3 Hidari
irava in dieser Untersuchung nur auf den Kokospamen der Rodungsinsel, aber nie auf
anderen Palmenarten im Wald zu finden war.
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Die Gattung Hyarotisist nahe mit Quedara verwandt (Corbet & Pendlebury 1992). Bell
(1927) beschreibt die immaturen Stadien und den Lebenszyklus von H. adrastus und nennt
Phoenix acaulis und vermutlich andere Palmen als Nahrungspflanzen in Indien, Lepesme
(1947) gibt Phoenix und Calamus an, Sevastopulo (1973) zitiert Seitz mit "Rotang". Hyarotis
adrastus praba (Moore 1886 ) wurde an Calamus tetradactylus, Chrysalidocar pus lutescens
(Hill et al. 1978, Easton & Pun 1997) und Phoenix roehelenii (Hill et al. 1978) gefunden. Zu
Hyarotisiadera (de Nicéville 1895) liegen keine Angaben zu Nahrungspflanzen vor.

Ebensowenig gibt es Literaturangaben zum Lebenszyklus von Isma iapisiapis (de Nicéville
1890), Pyroneura latoia latoia (Hewitson 1868) und P. niasana burmana (Evans 1926).

Angaben zu Suastus gremius (Fabricius 1798) sind dagegen vielfaltig. Bell (1925) beschreibt
die verschiedenen Stadien und den Lebenszyklus. Er fuhrt Caryota urens, Phoenix sylvestris,
P. humilis, P. acaulis und P. robusta sowie in Indien eingefihrte Zierpamen as
Wirtspflanzen an, Lepesme (1947) fuhrt neben Phoenix sylvestris noch Cocos nucifera an. In
Child (1974) ist sie ebenfalls a's Kokospal menschadling aufgeftihrt. In Indien und Sri Lanka
wurde S. gremius ebenfalls an Phoenix sylvestris und Kokospalme gefunden (Zhang 1994).
Funde an Licuala grandis wurden aus Thailand berichtet (Hutacharern et a. 1988), aus
Taiwan an Phoenix robelenii (Muroyaet a. 1967b), Rhapis flabelliformis und R. humilis
(Muroyaet al. 1967a), aus Hongkong an Phoenix hanceana, P. roebelenii und Rhapis excelsa
(Hill et a. 1978). Caryota, Cocos und erstmals Calamus sind bei Corbet & Pendlebury (1992)
aufgefihrt.

Auf der Halbinsel Malaysiaist S. gremius bisher nur von Langkawi, Perlis und Kedah
bekannt, als Habitat ist Sekundarwuchs unterhalb von 750 m . NN angegeben (Corbet &
Pendlebury 1992). Neuesten V eréffentlichungen nach scheint die Art ihr Areal gegenwaértig
nach Stiden auszuweiten (Arshad et al. 1996). In dieser Studie wurde S. gremius voralem in
anthropogen stark beeinfluf3ten Habitaten gefunden, einschliefflich Topfpalmen in der
Innenstadt von Kuala Lumpur.

Zu den beiden anderen Arten, Suastus everyx everyx (Mabille 1883) und Suastus minutus
flemingi Eliot 1973, ist dagegen nichts bekannt.
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4.5. LifeHistories|l: Nymphalidae

Die Klassifikation innerhalb der Familie Nymphalidae ist eine der grof3en offenen Fragen der
Schmetterlingssystematik (Ackery 1988, Corbet & Pendlebury 1992). Ackery (1988) gibt 17
Unterfamilien an, Corbet & Pendlebury (1992), auf die sich diese Arbeit im wesentlichen
stutzt, gehen von 10 Unterfamilien aus, von denen 7 in Slidostasien représentiert sind. Die
Larven von zwei der in Malaysia verbreiteten Gruppierungen fressen an Monokotyledonen
und sind daher fur diese Studie von Interesse: die Unterfamilie Satyrinae und die Tribus
Amathusiini der Unterfamilie Morphinae. Die Morphinae haben einige wichtige Merkmale
mit den Satyrinae gemeinsam, wie die geschlossene Discoidalzelleim Vorderflugel, die
Prasenz auffaliger Ocelli auf den Flligeln und das gegabelte Hinterende der Larven. Die
Puppen sind nur am Cremaster aufgehangt und besitzen am K opfende spitze, paarige
Fortsétze, die die Labialpal pen umschlief3en (Common & Waterhouse 1995). Eine engere
Verwandtschaft beider Gruppierungen innerhalb der Nymphalidae wird deshalb diskutiert
(Ackery 1988).

Die Unterfamilie Morphinae enthdlt grof3e und relativ robuste Falter, die auf tropische
Regenwal der beschrénkt sind. Namensgebend sind die bekannten, schillernd blauen
neotropischen Morpho-Arten (Common & Waterhouse 1995). Die Unterfamilie besitzt drei
Triben, von denen zwei auf die amerikanischen Kontinente beschrénkt sind, der dritte,
Amathusiini, ist auf die orientalische und Papuaregion beschrankt (Corbet & Pendlebury
1992). Einige Autoren gestehen den Amathusiinae Unterfamilienstatus zu (Ackery 1988,
Fleming 1989), die derzeit flihrenden Schmetterlingstaxonomen, Vane-Wright, Ackery und
De Jong, halten gegenwaértig jedoch ihre Stellung als Tribus innerhalb der Morphinae aufrecht
(Vane-Wright, pers. Mitt.). Die Larven sind in der typischen Auspragung zylindrisch, dicht
behaart oder mit Haarblischeln versehen, mit dem bereits erwahnten gegabelten Fortsatz am
Hinterende sowie mit paarigen Kopffortsatzen. Sie sind in den ersten Stadien tiblicherweise
gesellig. Die Amathusiini kommen mit wenigen Ausnahmen nur in dichten Primarwaldern
vor. Die Larven fressen, soweit bekannt, ausnahmslos an Monokotyledonen (Corbet &
Pendlebury 1992). Damit sind sie geradezu als Herbivore von Rattanpal men pradestiniert.

Aul¥er fir Amathusia phidippus, einem gelegentlichen Schadling von Kokospalmen
(Sevastopulo 1973, Ooi 1988, Khoo et a. 1991, Djamin 1993, Zhang 1994), ist
verhétnismakig wenig tiber Okologie und Verhalten der siidostasiatischen Amathusiini
bekannt (Schulze & Fiedler 1998).

Rattan als Wirtspflanzeist in der Literatur fir zwei Arten der Amathusiini beschrieben
(Maziah et al. 1992, Igarashi & Fukuda 1997), fUr zwel weitere Arten gibt es zumindest
Hinweise darauf (Toxopeus 1951, Igarashi & Fukuda 1997) (siehe auch Anhang 4). Im
Verlauf dieser Studie wurden sieben Arten von Amathusiini gefunden, finf davon auf Rattan
(Anhangl), wobei alevier in der Literatur erwdhnten Arten enthalten waren.

Die Unterfamilie Satyrinae, die in friheren Werken vielfach noch Familienstatus hatte, ist
weltweit verbreitet. Die Falter sind von mittlerer Grof3e, schattenliebend, besuchen jedoch, im
Gegensatz zu den Amathusiinen, gelegentlich Bliten. Wie bei diesen ist die Flligelunterseite
mit Tarnmuster versehen (Common & Waterhouse 1995). Viele der Arten sind auf
Primarwalder beschrankt, wo sie sich normalerweise im Unterwuchs aufhalten. Die Larven
gleichen denen der Amathusiini, sind jedoch nur selten mit Haaren bedeckt. Sie fressen fast
exklusiv auf Palmen und Grésern (Corbet & Pendlebury 1992).
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Von sechs Arten der Satyrinae ist in der Literatur Rattan als Nahrungspflanze angegeben, drei
davon kommen in Malaysiavor (Anhang 4). In dieser Studie wurden finf Arten gefunden,
vier davon auf Rattan (Anhang 1). Nur eine der gefundene Arten ist in der Literatur von
Rattan beschrieben, diese wurde aber an anderen Palmarten gefunden.

4.5.1. Amathusia ochraceofusca ochraceofusca Honr ath, 1888

Amathusia ochraceofusca ochraceofusca tritt auf der Halbinsel Malaysia, Sumatra und
Borneo auf (Fleming 1989). Auf der Halbinsel Malaysiaist das typische Habitat der Art
Primarwald unterhalb von 750 m 0. NN, die Verbreitung auf der Halbinsel beschrénkt sich
auf das Kernland (Fleming 1989, Corbet & Pendlebury, 1992).

Die Art gilt als selten (Fleming 1989). Corbet & Pendlebury (1992) geben zum Lebenszyklus
lediglich an, dal3 von den selteneren Amathusia-Arten angenommen wird, dal3 die Larven an
Palmen fressen. Ein Bericht von Calamus manan als Nahrungspflanze sowie eine
Beschreibung der Larven findet sich erstmals bei Maziah et al. (1992). Sie beobachten, dal3
die Larven in Pflanzungen nahe dem Wald vorkommen. Auf Licuala grandis, einer
kultivierten Zierpalme, ist A. ochraceofusca ebenfalls beobachtet worden (Tan 1988, zit. in
Maziah et al. 1992).

In dieser Untersuchung stellt A. ochraceofusca mit fast 50 % die héaufigste Nymphalide dar
(Tab. 3.5.-1), auch wenn die Fundzahlen, verglichen mit den haufigsten der Hesperiiden (Tab.
3.4.-1), eher gering sind. Haufiger as die Larven selbst wurden — meist leere — Gelege
gefunden, mit Gelegegrofien zwischen 10 und 22 Eiern (Tab. 3.5.1.-2). Die Larven der ersten
Stadien |eben gesellig, wie fur die Amathusiini allgemein berichtet (Corbet & Pendlebury
1992) und verteilen sich erst allmahlich in spateren Stadien.

Neben Calamus manan wurde A. ochraceofusca einmal an einer gepflanzten Salacca zalacca
gefunden. Dies a3t zusammen mit der oben zitierten Licuala grandis auf ein relativ weites
Wirtsspektrum innerhalb der Palmen schlief3en. Von Bedeutung ist in diesem Zusammenhang
auch, da3 alle vier Plots, in denen A. ochraceofusca gefunden wurde, Pflanzungen waren.
Zweifelsfreie Funde im nattrlichen Habitat liegen nicht vor.

4.5.2. Amathusia masina malaya Corbet & Pendlebury, 1936

Amathusia masina malaya tritt ebenfalls auf der Halbinsel Malaysia, Sumatra und Borneo auf
(Fleming 1989). Das typische Habitat auf der Halbinsel Malaysiaist ebenfalls Priméarwald
unterhalb von 750 m . NN, die Verbreitung auf der Halbinsel beschrankt sich auf das
Kernland (Fleming 1989) sowie auf die Insel Langkawi (Corbet & Pendlebury 1992). Wie
schon A. ochraceofusca gilt auch A. masina als selten (Fleming 1989). Von den Larvenstadien
war bis dato nichts bekannt, aul3er der Annahme, dal3 sie an Palmen fressen (Corbet &
Pendlebury 1992). Von Toxopeus (1951) liegt jedoch die Beobachtung einer Dschungelart der
Gattung Amathusia bel der Eiablage an einem Rattan vor, von der er vermutet, dal3 es sich um
A. masina handelt.

In dieser Studie wurde A. masina nur ein einziges Mal gefunden, wie A. ochraceofusca an
Calamus manan, jedoch im nattrlichen Habitat. Auch hier |eben die Larven der ersten Stadien
gesellig. Unterschiede zur Lebensweise von A. ochraceofusca waren nicht auszumachen. Eine
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Einnischung in Bezug auf das Habitat ware zu vermuten, fir definitivere Aussagen reicht die
vorliegende Datenlage jedoch nicht aus.

4.5.3. Thaumantis klugius lucipor Westwood, 1851

Thaumantis klugius lucipor ist, wie die beiden vorgenannten Arten, ebenfalls tUber die
Halbinsel Malaysia, Sumatra und Borneo verbreitet (Fleming 1989). Das typische Habitat auf
der Halbinsel Malaysiaist ebenfalls Primérwald unterhalb von 750 m . NN, die Verbreitung
auf der Halbinsel umfafdt das Kernland, Perlis und Kedah, die Insel Langkawi sowie Singapur
(Fleming 1989, Corbet & Pendlebury 1992). Auch hier war von den Larvenstadien bis dato
nichts bekannt.

In dieser Studie wurden zwei einzelne Larven von T. klugius gefunden, an Calamus manan im
natirlichen Habitat und an C. caesiusin der Pflanzung des Orang-Adli-Dorfes.
Untersuchungen zur Okologie der adulten Amathusiini ergaben, da? Thaumantis in Primar-
und Sekundérhabitaten gleich haufig vorkommt (Schulze & Fiedler 1998). Ob die Larven
dieser Art solitédr leben oder hier lediglich die Uberlebenden eines grofReren Gel eges gefunden
wurden, ist nicht zu entscheiden.

4.5.4. Gattung Zeuxidia

Zeuxidia doubledayi doubledayi Westwood, 1851 ist, wie auch die Arten zuvor, Uber die
Halbinsel Malaysia, Sumatra und Borneo verbreitet (Fleming 1989). Das typische Habitat auf
der Halbinsel Malaysiaist Primarwald unterhalb von 750 m . NN sowie alle Habitate in
hoheren Lagen. Die Verbreitung auf der Halbinsel beschrénkt sich auf das Kernland sowie
Singapur (Fleming 1989, Corbet & Pendlebury 1992). Igarashi & Fukuda (1997) geben die
natUrliche Futterpflanze als unbekannt an, konnten jedoch eine Larve erfolgreich mit
Daemonorops sp. aufziehen.

Zeuxidia amethystus amethystus Butler, 1865 ist von Stidburma bis Sumatra und Borneo
verbreitet (Fleming 1989). Das typische Habitat auf der Halbinsel Malaysiaist Primérwald
und Sekundarwuchs unterhalb von 750 m . NN (Fleming 1989) sowie alle Habitate tberhalb
von 750 m 0. NN (Corbet & Pendlebury 1992). Die Verbreitung auf der Halbinsel umfaldt das
Kernland, Perlis und Kedah, die Insel Langkawi sowie Singapur (Fleming 1989, Corbet &
Pendlebury 1992). Igarashi & Fukuda (1997) geben auch hier die natirliche Futterpflanze als
unbekannt an, Blé&tter von Caryota urens, die zur Eiablage bereitgestellt worden waren,
wurden von den Larven nicht als Nahrung akzeptiert. Die Zeichnung der Fral3spuren von

Z. amethystus, diein Igarashi & Fukuda (1997) wiedergegeben ist, stellt mit hoher
Wahrscheinlichkeit Blétter einer Korthalsia-Art dar. Dies wirde auch den Versuch erkléaren,
die Bléatter von Caryota anzubieten, die eine &hnliche Form besitzen. Caryota urensist auf der
Halbinsel Malaysia nicht heimisch (L. G. Saw, pers. Mitt.), es mifdte sich dabel um C. mitis
oder C. maxima gehandelt haben.

Von beiden Arten wurden ebenfalls nur einzelne Larven an verschiedenen Rattanpalmen
gefunden, die zu Thaumantis klugius angestellten Uberlegungen gelten folglich auch hier. Der
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Bericht von 20 abgelegten Eiern (Igarashi & Fukuda 1997) von A. amethystus deutet
allerdings darauf hin, dal3 die ersten Stadien auch dieser Art gesellig |eben.

45.5. Faunis canens arcesilas Stichel, 1933

Die Gattung Faunis bildet zusammen mit der folgenden Gattung Melanocyma eine eilgene
Gruppe innerhalb der Amathusiini, die vermutlich einen Subtribusrang verdienen wirde. Sie
unterscheiden sich in den méannlichen Genitalien von den tbrigen Amathusiini, auch sind die
Arten der Gruppe kleiner als sonst in den Amathusiini Ublich (Corbet & Pendlebury 1992).

Faunis canens arcesilasist von Burma bis Sundaland verbreitet (Fleming 1989), Corbet &
Pendlebury (1992) fiigen noch Indochina dazu. Das Habitat auf der Halbinsel Malaysia
umfaldt alle Gebiete aulfer K ustenwa dern und Mangroven. Die Verbreitung auf der Halbinsel
umfalét das Kernland, die Inseln Langkawi und Tioman sowie Singapur, nicht aber Kedah und
Perlis (Fleming 1989, Corbet & Pendlebury 1992). Beschreibungen der immaturen Stadien
finden sich bel Corbet & Pendlebury (1992) und Igarashi & Fukuda (1997). Als
Nahrungspflanzen werden Musa (Fleming 1989, Corbet & Pendlebury 1992), Caryota mitis
und Pholidocar pus kingianus (Igarashi & Fukuda 1997) angegeben. Fir andere Arten der
Gattung Faunis liegen Berichte von Phoenix hanceana, Caryota ochlandra und
Chrysalidocar pus lutescens vor (Easton & Pun 1997).

In dieser Studie wurde Faunis canens an drel verschiedenen Palmenarten gefunden, Elaeis
guineensis, Pinanga scortechinii und an der bereits von Igarashi & Fukuda (1997)
angegebenen Caryota mitis. F. canens scheint damit ein eher weites Wirtsspektrum zu haben,
an Rattan, obwohl in allen Untersuchungsgebieten haufig, wurde die Art jedoch bisher nicht
gefunden. Untersuchungen zur Okologie der adulten Amathusiini ergaben, dal3 Faunis,
entgegen der sonst bei den Amathusiini gezeigten Tendenz, in Sekundarhabitaten haufiger
vorkommt (Schulze & Fiedler 1998). Dies stimmt relativ gut mit der Okologie von Caryota
mitis Uberein, die as typisch fur gestorte Gebiete gilt (Kiew 1989). Die Abwesenheit von

F. canensin allen untersuchten Pflanzungen ist somit auch ein Indiz, dal3 Rattan definitiv
nicht zum Nahrungsspektrum gehort.

Die Gelegegrofie wird mit etwa 10 Eiern angegeben (Igarashi & Fukuda 1997). Die Grof3e
unsere Funde mit 13 bis 15 Eiern sowie ein Fund mit 24 Junglarven liegen etwas hoher an.
Das beschriebene Aussehen der Larven a's blal3grin mit kurzen weil3en Haaren (Corbet &
Pendlebury 1992) zeigten die in dieser Studie gefundenen Larven nur im ersten Stadium.
Spétere Stadien waren hingegen grauschwarz gemustert mit langen weil3en Haaren. Wie bei
Igarashi & Fukuda (1997) wurden auch in dieser Studie keine Puppen im nattirlichen Habitat
gefunden. Esist anzunehmen, dal3 die Larven im letzten Stadium die Nahrungspflanze
verlassen und sich an anderen Pflanzen verpuppen, wie das bei der nahe verwandten Art
Melanocyma faunula beobachtet wurde (siehe folgendes Kapitel).

4.5.6. Melanocyma faunula faunula (Westwood, 1850)

Melanocyma faunula faunula ist a's einzige Art der Gattung von Burma tiber Thailand bis zur
Halbinsel Malaysia verbreitet (Fleming 1989, Corbet & Pendlebury 1992). Das Habitat auf
der Halbinsel Malaysia umfaldt Primarwalder unterhalb von 750 m . NN sowie alle Habitate
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in hoheren Lagen im Kernland, Kedah und Perlis (Fleming 1989, Corbet & Pendlebury 1992).
Die Art gilt als nicht selten (Corbet & Pendlebury 1992). Angaben zur Life History
beschranken sich auf die Aussage, dal3 die Larven schwarzweil3 sind, und die Vermutung, dal3
dies eine Warnfarbe sein konnte (L. G. Kirton, zit. in Corbet & Pendlebury 1992). Diein
dieser Studie gefundenen Larven waren, von der schwarzen Kopfkapsel abgesehen, eher
tiefrot und well3, auf jeden Fall ist die Farbung sehr auffélig. Im Gegensatz zu Faunis canens
wurde M. faunula nur auf einer einzigen Wirtspflanze, Orania silvicola, gefunden. Die
vergleichsweise hohen Fundzahlen von tiber 600 Eiern und Larven legen nahe, dal3 es sich,
zumindest regional, um die einzige Nahrungspflanze handelt. O. silvicola steht in dem Ruf, in
allen Teilen giftig zu sein (Uhl & Dransfield 1987). Untersuchungen der Friichte ergaben ein
Gift, das auf das Herz wirkt und vermutlich glucosidischer Natur ist (Gimlette 1991).

M oglicherwel se hangt sowohl die vermutete Ungenief3barkeit der Larven als auch die
offensichtliche Speziaisierung auf eine einzelne Nahrungspflanze mit deren Giftigkeit
zusammen. Larven von M. faunula wurden Uber ihre gesamte Entwicklungszeit hinweg
beobachtet, es ist anzunehmen, dald ihr Verhalten zumindest auch fir Faunis typisch ist. Die
GelegegrofRen sind mit 20 bis 88 Eiern sehr viel grofl3er als die von F. canens. Wie Igarashi &
Fukuda (1997) von F. canens berichten, halten sich auch die Larven von M. faunula
Uberwiegend auf der Blattunterseite auf. Mit zunehmender Grof3e verteilen sich die Larven
mehr und mehr Gber die Pflanze, scheinen aber nie wirklich solitér zu werden. Vor dem
Verpuppen verlassen die Larven die Futterpflanze. Sie legen dabei mdglicherweise grof3ere
Entfernungen zurtick, in einem Fall einer groferen Ansammlung von Larven wurde keine
einzige Puppe im Umkreis von funf Metern gefunden. Unter Laborbedingungen héngen die
Puppen frei von der Unterseite angebotener Blétter, auch die einzige im natrlichen Habitat
gefundene Puppe hing frel von der Unterseite eines Blattes an einer Nichtnahrungspflanze.
Die kréftige gelbe Farbe der Puppen macht sie nicht unbedingt auf weitere Entfernung
sichtbar, ihr Tarnwert ist aber sicher nicht gut genug, um einer intensiven Suche zu entgehen.
Die eine gefundene Puppe befand sich relativ knapp Gber dem Boden, esist jedoch nicht
auszuschlief3en, dal? die Larven nach oben in nicht absuchbare Kronenbereiche wandern. Eine
entsprechend hohe Pradation der Prapuppen und Puppen ist auch nicht auszuschlief3en, esist
jedoch wenig einsichtig, dal3 die Puppen sehr viel geniefdbarer sein sollten alsdie Larven.

4.5.7. Elymnias panthera panthera (Fabricius, 1787)

Die Larven der Satyrinen leben im allgemeinen Uberwiegend auf Grasern. Vor alem die
Tribus Elymniini ist auf Gramineae und in geringerem Umfang auf Cyperaceae spezialisiert.
Eine auffélige Ausnahme stellt die Gattung Elymnias dar, die auf Arecaceae spezidisiert ist
(Ackery 1988). Corbet & Pendlebury (1992) nennen Calamus (rotan) und verschiedene
andere Palmen als Nahrungspflanzen, ebenso geben Common & Waterhouse (1995)
Arecaceae, speziell Calamus (lawyer palm) an.

Elymnias panthera panthera (Fabricius, 1787) ist auf Sundaland beschrankt. Das Habitat auf
der Halbinsel Malaysia umfaldt Primarwalder unterhalb von 750 m . NN sowie alle Habitate
in hoheren Lagen im Kernland und Langkawi sowie Singapur (Fleming 1989, Corbet &
Pendlebury 1992). Mit Elymnias panthera tiomanica existiert in Malaysia noch eine zweite
Unterart, die auf die Insel Tioman beschrénkt ist (Fleming 1989, Corbet & Pendlebury 1992)
und zwischenzeitlich auch auf Pulau Aur registriert wurde (Arshad et al. 1996). E. panthera
war mit 10,8 % nach Amathusia ochraceofusca und der noch zu besprechenden Coelites
epiminthia die dritte der haufiger gefundenen Nymphalidae (Tab. 3.5.-1). Als
Nahrungspflanzen sind Palmen (Seitz, zit. in Sevastopulo 1973), Arenga, Metroxylon und
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Pinanga (Piepers & Snellen 1913, zit. in Ackery 1988) angegeben. In dieser Studie wurde

E. panthera nur auf Calamus manan gefunden (Anhang 1). Von einem Einzelfund abgesehen,
war E. panthera auf die Pflanzungen beschrankt (Tab. 3.5.8.-1). Der Lebenszyklus durfte fur
alle Elymnias-Arten wohl dhnlich sein. Im Gegensatz zu den zuvor diskutierten Amathusiini
werden die Eier von E. panthera einzeln abgelegt. Die Larven halten sich wie diese fast
ausschliefdlich auf der Blattunterseite auf, sie verpuppen sich jedoch auf der Nahrungspflanze.
Im Aussehen @hneln die immaturen Stadien von E. panthera wie auch die von E. penanga den
in der Literatur hinreichend beschriebenen Stadien von E. hypermnestra (siehe folgendes
Kapitel).

4.5.8. Andere Elymnias-Arten

Elymnias penanga penanga (Westwood, 1851) ist von Assam bis Sumatra und Borneo
verbreitet. Das Habitat auf der Halbinsel Malaysia umfaldt Primarwalder und Sekundarwuchs
unterhalb von 750 m 4. NN im Kernland, in Kedah und Perlis, auf der Insel Langkawi sowie
Singapur (Fleming 1989, Corbet & Pendlebury 1992). Die Art gilt als selten und nur in
dichtem Wald zu finden. Die Weibchen sind polymorph, und einen Rethe von Formen sind
benannt worden (Corbet & Pendlebury 1992). Angaben zur Nahrungspflanze finden sich
weder in Corbet & Pendlebury (1992) und Ackery (1988) noch in der sonstigen Literatur. Der
einzige Fund dieser Studie stammt aus dem natiirlichen Habitat von einem Rattan, bei dem es
sich wahrscheinlich um Plectocomiopsis geminiflorus handelt (Anhang 1).

Elymnias hypermnestra (Linnaeus, 1763) ist von Sri Lanka und Indien Gber Indochina bis
Taiwan und Uber Sundaland bis zu den Kleinen Sundainseln und den Philippinen verbreitet.
Es sind mehrere Unterarten beschrieben, die sich vor allem oder ausschliefdich durch die
Farbung der Weibchen unterscheiden. Vier der Unterarten kommen auf der Halbinsel
Malaysiavor. Elymnias hypermnestra tinctoria Moore 1879, deren Weibchen eine orange
Zeichnung aufweisen, findet sich im Norden der malaysischen Halbinsel, Elymnias
hypermnestra agina Fruhstorfer 1902, deren Weibchen eine den Mannchen dhnliche blaue
Zeichnung tragen, ist im restlichen Malaysia verbreitet (Corbet & Pendlebury 1992).

Beschreibungen der Larven finden sich unter anderem bei Khoo et al. (1991), Corbet &
Pendlebury (1992) und Igarashi & Fukuda (1997).

Eine Vielzahl von Pamarten werden als Nahrungspflanzen von E. hyper mnestra angegeben:
Cocos nucifera, Elaeis guineensis, Areca catechu, Arenga engleri, A. sacchifera, Metroxylon
sagu, Phoenix humilis, Archontophoenix, Chrysalidocarpus lutescens, Rhapis excelsa,

R. humilis, Livistona chinensis, Trachycarpus fortunei, Cyrtostachys sp. sowie Calamus spp.
(Muroya et al. 19673, Sevastopulo 1973, Ackery 1988, Hutacharern et al. 1988, Corbet &
Pendlebury 1992, Hutacharern & Tubtim 1995, Igarashi & Fukuda 1997). Die Funde dieser
Studie ergénzen die Liste mit Cyrtostachys renda und Pholidocar pus macrocarpus. Die
Vielfalt an Palmenarten besagt, dal3 Elymnias hypermnestra offensichtlich wenig wahlerisch
ist, was die Art der Palme angeht, an der sie frif3t. Eine Studie an pal aearktischen Satyrinae
gibt ebenfalls an, dal3 die Larven wéahrend ihrer Entwicklung frei zwischen verschiedenen
Arten von Gramineae wechseln (Bink 1985 zit. in Ackery 1988). Es fdlt jedoch auf, dal3 es
sich bei alen fur E. hypermnestra aufgefihrten Palmarten um solche handelt, diein der ein
oder anderen Form kultiviert werden. Die Beobachtungen und Funde dieser Studie waren
ausschliefdlich an gepflanzten Palmen, zum Teil sogar an Topfpalmen, Igarashi & Fukuda
weisen ebenfalls explizit auf kultivierte Palmen hin. Bascombe (1995) stellt fest, dal3
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E. hypermnestra in Hongkong erstmals 1983 gefangen wurde und anfanglich nur in der
Umgebungen von Gartnereien gefunden wurde. Er vermutet, dald die Art zufallig mit
Zierpamen importiert wurde.

Corbet und Pendlebury (1992) beschreiben die Falter als schattenliebend, und nur die
Weibchen von E. h. tinctoria im Norden der Halbinsel wirden auch zur heif3esten Zeit in der
offenen Landschaft fliegen, die Danaus chrysippus, ihr Mimesemodel, bevorzugt. Igarashi &
Fukuda (1997) geben dagegen fir E. hypermnestra allgemein an, dal3 die Art offenes Gelande
bevorzugt und nur selten in dichtem Wald gefunden wird. Dies deckt sich mit den
Beobachtungen dieser Studie. In Ulu Gombak wurde E. h. agina hdufig auf der Rodungsinsel
in hellem Sonnenschein gesichtet, jedoch nie im umgebenden Wald. Larven und Puppen
wurden in Vorgarten und der Parkanlage des FRIM in Kepong gesehen, und die Funde von
E. h. tinctoria in Thailand stammen ebenfalls aus einem Siedlungsgebiet. Esist daher zu
vermuten, dal3 E. hypermnestra eher an offene Habitate al's an bestimmte Wirtspalmen
gebundenist.

4.5.9. Coelites epiminthia epiminthia Westwood, 1851

Coelites epiminthia epiminthia ist von Burma bis Sundaland und Sulawesi verbreitet. Die
Verbreitung auf der Halbinsel Malaysia umfalét Langkawi, Kedah und Perlis, das Kernland
und ehemals auch Singapur, das typische Habitat ist Primarwald unterhalb von 750 m . NN
(Fleming 1989, Corbet & Pendlebury 1992)

L ebenszyklus und immature Stadien dieser wie auch der folgenden Art waren bis dato
unbekannt (Ackery 1988, Corbet & Pendlebury 1992).

In dieser Studie war C. epiminthia nach Amathusia ochraceofusca die zweithaufigste
Nymphalide (Tab. 3.5.-1). Sie wurde nur an Calamus manan und nur in den Pflanzungsplots
gefunden (Tab. 3.5.10-1). Im Verhalten unterscheiden sich die Larven nicht grundlegend von
Elymnias panthera, Larven und Puppen sind jedoch von der Farbung her sehr viel
unauffalliger. Tagstber wurden die Larven meist ruhend an der Basis des Leaflets, parallel
zur Mittelrippe ausgerichtet, gefunden, wobel die griine Farbe zusammen mit den
Langsstreifen eine gute Tarnung gewahrleistet. Dies bestétigt die Angabe, dal3 Satyrinae nur
nachts fressen (Corbet & Pendlebury 1992).

4.5.10. Coelites euptychioides humilis Butler, 1867

Coedlites euptychioides humilis kommt auf der Halbinsel Malaysia, Sumatra und Borneo vor
(Fleming 1989), die Verbreitung auf der Halbinsel umfaldt Kedah, Perlis und das Kernland.
Typisches Habitat ist Primérwald unterhalb von 750 m . NN (Fleming 1989, Corbet &
Pendlebury 1992). Die Art gilt as selten (Fleming 1989). Sie wurde in dieser Studie nur ein
einziges Mal in Perak in einem ausgedehnten Priméarwal dgebiet gefunden.

245



4.5, Life Histories I1: Nymphalidae

246



Helmut Steiner: Rattan und Insekten

4.6. LifeHistories|11: Sonstige L epidoptera

Die verschiedenen Familien der Nachtfalter zusammengefalit, stellen mit gut 20 % der Funde
die zweitgrofte Gruppierung nach den Tagfaltern (Tab. 3.3.-1). Dieser Rang beruht allerdings
auf den Fundzahlen einer einzigen Art aus der Familie Oecophoridage, die allein 88,5 % aller
Nachtfalterlarven ausmacht (Tab. 3.6.-1). Ohne diese entfallen gerade noch 2,4 % der Funde
auf die restlichen Nachtfalterfamilien. Die beiden Familien, denen die bedeutendsten
Olpalmschéadlinge angehdren, Limacodidae und Psychidae (Wood 1976b), sind mit 3,7 %
resp. 0,3 % der gesamten Nachtfalterfunde vergleichswel se unterreprasentiert. Ebenso gering
représentiert sind die Familien Lymantriidae, Arctiidae und Noctuidae, deren Vertreter als
gelegentliche Ol palmschadlinge bekannt sind (Wood 1976b).

4.6.1. Oecophoridae

Die Oecophoridae bilden eine Familie innerhalb der Gelechioidea, deren
Familienklassifikation noch ungeklart ist. Die gegenwartig a's Unterfamilien angesehenen
Stathmopodinae, Oecophorinae und Xyloryctinae sind traditionell als eigene Familien
behandelt worden. Gut 250 Arten sind aus allen Teilen Stidostasiens beschrieben, die Biologie
der Larven ist sehr divers und reicht von externen Foliovoren, oft unter Gespinst verborgen,
Uber Blattminierer und Holzbohrer bis zu Prédatoren von Schildldusen und Spinneneiern
(Robinson et al. 1994).

Eine Reithe von Oecophoriden ist von wirtschaftlich genutzten Palmen bekannt, in
Sldostasien ist dies Sathmopoda auriferella, die neben einer Reihe anderer Pflanzen an
Cocos nucifera gefunden wurde (Zhang 1994, Robinson et al. 1994). Lepesme (1949) gibt

S adulatrix ebenfalls von Kokospalmen in Maaysia an. Die wirtschaftlich bedeutendste
Oecophoride ist Opisina arenosella (Manjunath 1985, Perera et al. 1988, Godfray & Hasell
1989), in dlterer Literatur meist noch unter dem Namen Nephantis serinopa gefthrt und in die
Familie Xyloryctidae gestellt (Anantanarayanan 1934, Lepesme 1949, Child 1974, Nair &
Daniel 1982, Thampan 1991). O. arenosella ist Uber Indien, Sri Lanka, Burma und
Bangladesh verbreitet (Perera et a. 1988, Thampan 1991) und wurde aul3er an Kokospal men
noch an Dattelpalme (Perera et al. 1988), Borassus flabellifer (Lepesme 1949), Areca catechu
(Nair & Daniel 1982) sowie an Banane (Manjunath 1985) registriert.

Weiterhin sind von Cocos nucifera noch Stathmopoda nucivora von der Inselgruppe der
Solomonen sowie Loxotoma elegans von Indien und Sri Lanka bekannt. Fur Durrantia
arcanella aus Indien und Sri Lanka und Struthocelis semiotarsa werden allgemein Palmen als
Nahrungspflanze angegeben, von Stenoma impressella aus Kolumbien ebenfalls Palmen,
insbesondere die Olpalme (Zhang 1994).

In dieser Studie stellen die Larven eines Kleinschmetterlings aus der Familie Oecophoridae
nach der Hesperiide Salanoemia sala die zweithaufigste Art dar (Tabelle 3.3.-1). Art und
Gattung des Falters konnten bisher nicht identifiziert werden, ein Umstand, der den bisherigen
Kenntnisstand der mit Rattan assoziierten Fauna hinreichend umreif3t.
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Das Nahrungsspektrum der gefundenen Art umfal’t auf jeden Fall Calamus manan, C. caesius
und C. scipionum. Ob die Funde an anderen Palmen (Anhang 1) derselben Art zuzuordnen
sind, ist ohne Identifikation der Adulten nicht mit Sicherheit zu sagen. Mit Funden in neun der
dreizehn Plots (Tab. 3.6.1.-1, Anhang 2) ist die Oecophoride eines der am weitesten
verbreiteten Insekten dieser Studie.

Die Biologie von Opisina arenosella, beschrieben in Lepesme (1947), Child (1974),
Manjunath (1985), Perera et al. (1988) und Thampan (1991), weist eine Reihe von
Ahnlichkeiten mit der in dieser Studie gefundenen Art auf, so dai diese als Vergleich dienen
soll.

Die Eier von O. arenosella werden nahe der Spitze dterer Blétter abgelegt, sie sind sehr klein,
ihre Anzahl variiert von 59 bis 252 pro Weibchen, im Mittel 137 (Thampan 1991), nach
anderen Angaben werden vom Weibchen etwa 350 Eier auf der Blattunterseite abgelegt
(Lepesme 1947). In dieser Studie wurden keine Eier gefunden. Die meisten Larven im ersten
Stadium wurden an den jingsten beiden Bléttern hochwiichsigerer Pflanzen gefunden und
waren nur durch ihre Fral3fenster zu entdecken, die wesentlich unauffélligeren Eier bleiben
daher mit Sicherheit unentdeckt.

Dieim letzten Stadium 15 mm langen Larven von O. arenosella sind as hellgriin mit einem
rotbraunen Streifen dorsal sowie je zwel lateral und einem dunkel braunen Kopf beschrieben
(Thampan 1991), die in dieser Studie gefundenen Larven waren im letzten Stadium ca. 12 mm
lang, griin gefarbt, mit einem gelben Dorsalstreifen und griinem Kopf.

Die Larven von O. arenosella leben auf der Blattunterseite (Lepesme 1947, Child 1974,
Manjunath 1985, Pereraet a. 1988, Thampan 1991) unter einer Galerie aus Seide (Lepesme
1947, ) oder Seide und Kotballchen (Manjunath 1985, Perera et al. 1988, Thampan 1991), sie
fressen die untere Epidermis und das Mesophyll, lassen aber die obere Epidermis intakt
(Pereraet al. 1988, Thampan 1991). Die frisch geschlUpften Larven sind gesellig, spétere
Stadien leben einzeln (Pereraet a. 1988).

So gut wie alein dieser Studie gefundenen Oecophoridenlarven befanden sich ebenfalls auf
der Blattunterseite, alle unter einem durchsichtigen Seidengewebe, das jedoch in keinem Fall
mit Kotballchen versehen war (zur Diskussion derartiger Schutzbauten sei auf das Kapitel
4.4.1 zurickverwiesen). Die Larven der ersten Stadien zeigten ebenfalls den beschriebenen
Fensterfral, spatere Stadien fral3en langliche Locher in die Blattflache. Dies kénnte jedoch
durch die unterschiedlichen Stérken der Leaflets von Cocos nucifera und Calamus manan
bedingt sein. Cocos nucifera als eigentlich typische Strandpflanze besitzt dem subjektiven
Eindruck nach sehr viel dickere Leaflets als alle unter permanent hoher Luftfeuchtigkeit
wachsenden Unterwuchspalmen. Larven der ersten Stadien befanden sich in gréf3erer Zahl am
selben Leaflet von Calamus manan, legten aber immer individuelle Fral¥fenster und Gespinste
an und waren niemals in Kontakt mit Artgenossen anzutreffen. Inwieweit dies noch unter die
Definition von "gesallig" fallt, mag dahingestellt sein. Altere Larven wurden nur selten zu
mehreren auf demselben Leaflet gefunden. Die Larven der ersten Stadien wurden, von
wenigen Ausnahmen abgesehen, an den beiden jlngsten Bléttern gefunden, spétere Stadien
waren Uber die ganze Krone verteilt, mit einem Schwerpunkt auf dem flnften Blatt und einer
kontinuierlichen Abnahme in beiden Richtungen (Abb. 3.6.1.-1). O. arenosella bevorzugt
dagegen normalerweise die unteren Bléatter (Child 1974, Manjunath 1985, Perera et al. 1988)
und verbreiten sich von dort bel Massenausbriichen tber die ganze Krone (Manjunath 1985)
bis hin zur Skelettierung der ganzen Palme (Lepesme 1947).
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Von O. arenosella wird angegeben, dal3 sie sich innerhalb ihrer Galerien verpuppen (Perera et
al. 1988, Thampan 1991), die Oecophoride dieser Studie legt jedoch neue, von den
Larvengespinsten unterschiedliche Gewebe zum Verpuppen an. Diefur O. arenosella
berichtete Gesamtentwicklungszeit von sechs bis 8 Wochen (Lepesme 1947, Perera et al.
1988, Thampan 1991) stimmt mit den hier beobachteten 57 Tagen in etwa Uberein.

In zwei der Plantagenplots zeigen die Oecophoridenlarven einen Anstieg um etwa das 4- bis
5fache des sonstigen Niveaus, in der Zeit davor sind sie in denselben Plots praktisch nicht
vorhanden, so dal? der Anstieg den Charakter eines Schédlingsausbruchs hat. Der Anstieg ist
in den beiden Plots um etwa 2 Monate gegeneinander verschoben, der weitere Verlauf ist
nicht abzuschétzen, da er am Ende der Beobachtungsperiode liegt (Abb. 3.6.1.-4). Ein
entsprechender Anstieg zur selben Zeit der zweiten Beobachtungsperiode fehlt, so dal3 ein
saisonaler Zyklus auszuschliefRen ist. Von O. arenosella wird Gbereinstimmend berichtet, dafl3
die Art normalerweise in niedrigen Dichten vorkommt, wobei es zu irreguldren Ausbriichen
kommt (Lepesme 1947, Perera et al. 1988, Godfray & Hasell 1989). Pereraet al. (1988) geben
an, dal3 die Anzahl an Ausbriichen eines Jahres fur verschiedene Gebiete oft korrelieren, und
schlieffen daraus auf einen gemeinsamen Ausldser. Ausbriichein Sri Lankaund Indien
wurden vor allem bei trockenem Wetter beobachtet (Child 1974). Gegen Ende eines
Ausbruchs zeigt sich eine zunehmende Parasitierung, speziell die Parasitierung der Puppen
erweist sich als dichteabhangig. Es wird daher angenommen, dal3 O. arenosella
normalerweise durch Parasitoide auf einer niedrigen Dichte gehalten wird (Perera et a. 1988).
Wahrend der Ausbriiche zeigen sowohl O. arenosella al's auch ihre Parasitoide diskrete
Generationen (Perera et al. 1988, Godfray & Hasell 1989). Modellen zufolge kdnnen auch in
einer relativ asaisonalen Umgebung durch Einwirkung natiirlicher Feinde relativ leicht
diskrete Generationszyklen entstehen, und transiente Generationszyklen in Folge kleinerer
Stoérungen sollten auch bei tropischen Insekten haufig sein (Godfray & Hasell 1989).

Obwohl der starke Anstieg nur in zwel der Kg.-Bongsu-Plots auftritt, ist er doch in dem
dritten sowie in Sg. Buloh angedeutet (Abb. 3.6.1.-4), und es bestehen signifikante
Korrelationen zwischen den Abundanzen der drei Kg.-Bongsu-Plots sowie zwischen KgB-
T46 und dem Sg.-Buloh-Plot SgB-M. Ebenso sind die Abundanzen an Calamus manan und C.
caesiusin Sg. Buloh korreliert. Dies a3t eine gemeinsame Steuerung vermuten, wie schon fur
O. arenosella angenommen (Perera et al. 1988). Sowohl die Abundanzen in Kg. Bongsu wie
auch in Sg. Buloh ergeben relativ hohe Korrelationskoeffizienten mit denselben drel
Temperaturparametern (Tab. 3.6.1.-2), die entsprechenden Spearman-Rangkorrelationen sind
jedoch fur Kg. Bongsu nicht und fir Sg. Buloh nur fir zwei der Parameter signifikant. Ein
Einflufd der Temperatur auf die Dynamik ist daher anzunehmen, ein einfacher Zusammenhang
aber sicher nicht gegeben. Zusammenhange mit Trockenheit, wie fur O. arenosella
angenommen (Child 1974), sind aus den Daten nicht zu ersehen.

Parasitoide wurden im Verhaltnis zu den Fundzahlen nur wenige gefunden,
bedauerlicherweise konnte jedoch der Zusammenbruch des Populationsanstiegs nicht
beobachtet werden. Braconidae als Parasitoide werden von einer Reihe von Autoren fir

O. arenosella genannt (Lepesme 1947, Manjunath 1985, Perera et al. 1988). Eine Art der hier
gefundenen Gattung Macrocentrus wurde als Parasitoid von Phyllopteryx elongata
(Drepanidae) bei einem Massenbefall von Metroxylon im Riau-Archipel zwischen Maaysia
und Sumatra festgestellt (Kalshoven 1981).

Vogel, Spinnen und Ameisen sind al's Pradatoren von O. arenosella bekannt, ihre Rolle in der
Dynamik ist aber unbekannt (Pereraet al. 1988). Way et al. (1989) untersuchten die Eignung
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verschiedener Ameisenarten in Sri Lanka als Eipradatoren von O. arenosella. Unter den 15
gefundenen Ameisenarten schien Monomorium floricola besonders effektiv zu sein, und es
wird die Theorie aufgestellt, dal3 das regionale Auftreten oder Nichtauftreten von Ausbriichen
eventuell mit dem Vorherrschen von M. floricola zusammenhéngt. Die einmalige
Beobachtung von Ameisen als Prédatoren der nicht bestimmten Oecophoride reicht sicher
nicht aus, um als Hinweis in diese Richtung zu deuten, auch wenn Prédation generell in dieser
Studie nur auferst selten beobachtet wurde. Angesichts der von Sandvoss (1997) aufgezeigten
und im Kapitel 4.4.1 diskutierten hohen Bedeutung der Ameisen als Prédatoren auf Calamus
manan in den Untersuchungsplots sind derartige Uberlegungen aber nicht von der Hand zu
wel sen.

Auch wenn im Zusammenhang mit den hier verzeichneten Anstiegen der Abundanz der nicht
identifizierten Oecophoride in der Literatur berichtete Schadlingskalamitdten diskutiert
wurden, so sind doch die erreichten Abundanzen noch weit von Schadlingsproportionen
entfernt. Die Spitzenwerte liegen, auf jeweils den gesamten Plot gerechnet, unter zwei Larven
pro Pflanze (Abb. 3.6.1.-4) und damit weit unterhalb selbst der fir grof3ere Larven
angegebenen Schadschwellen (Tab. 4.4.2-1). Die tatsachlichen Spitzenwerte, maximal 5
Larven auf einem Blatt in KgB-T275 und maximal 9 in KgB-T333, erreichen eben das Level
einiger Schadschwellen. Zur Diskussion der Abundanzen und Schadschwellen sei im Ubrigen
auf das Kapitel 4.4.2 verwiesen. In den aufgenommenen Schadensabschatzungen spiegelt sich
das Auftreten der Oecophoriden nicht wider (Tab. 3.2.-2), schon weil ihr Schwerpunkt auf
dlteren al's den aufgenommenen Bléttern liegt. Subjektiv fallen die Schaden nur deshalb auf,
weil sie Locher in der Blattflache bilden, flachenméiig liegen sie innerhalb des allgemeinen
Rahmens und sind von einer Skelettierung der Palme (Lepesme 1947) noch weit entfernt.

4.6.2. Ambadra sp.

Die Larven der Familie Notodontidae fressen Blétter einer beschrankten Anzahl von
Wirtspflanzen und verpuppen sich in einer einfachen Puppenwiege im Boden oder oberirdisch
in einem Kokon. Wirtspflanzen von wirtschaftlicher Bedeutung umfassen in Slidostasien
Rambutan (Nephelium lappaceum), verschiedene Leguminosae, Gramineae, Tee (Camellia
sinensis), Kaffee (Coffea spp.) und Mango (Mangifera indica) (Kalshoven 1981). Die
Mehrzahl der Arten fressen an dikotylen Baumen und Strauchern, aber auch Ol- und

K okospalme werden als Nahrungspflanzen angegeben (Holloway 1983). Generell sind
Informationen Uber den Lebenszyklus oder Wirtspflanzen im indoaustralischen Raum eher
selten (Barlow 1982, Holloway 1983).

Zwei Arten der Gattung Ambadra sind von der Halbinsel Malaysia bekannt (Holloway 1982),
A. raffles (Moore 1859), die von Sundaland Uber Borneo bis Sulawesi verbreitet ist, und

A. stigmatica (Gaede 1930), deren Verbreitung von Indien bis zur Malaysischen Halbinsel
reicht (Holloway 1983). Eine dritte Art, A. montana Holloway, 1982, die in Borneo
vorkommt, ist fur die Halbinsel nicht gesichert (Holloway 1982).

A. raffless kommt in einem weiten Spektrum vor allem bewaldeter Tieflandhabitate vor, als
Wirtspflanze der Larven wurde Elaeis guineensis angegeben (Holloway 1983).

Die Biologie von A. stigmatica Gaede in Indienist in Bell (zit. nach Holloway 1983)
beschrieben: Die Eier sind von etwas flachgedriickter Kugelgestalt, 1,7 x 1,2 mm, weil3ich,
mit einer runden, rosabraunen Micropyle sowie, mit zunehmender Reife, rosabraunen
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Flecken. Sie werden in Reihen von drel bis sieben oder einzeln auf den Bl&ttern von Cocos
nucifera abgelegt, die Larve wéachst schnell und liegt im allgemeinen an der Mittelrippe eines
L eaflets, dessen Lamina weggefressen worden ist. Die Larveist zylindrisch, der Kopf ist
breiter als das Hinterende, von dem die Analflil3e vorgestreckt sind, aber kaum
auseinandergespreizt sind. Der Kopf ist glatt, glanzend, hellgriin mit einer diinnen rotbraunen
Linielateral. Der Korper ist grauoliv, glénzend, mit einer weif3en Subdorsallinie, einer blal3-
gelbgriinen Dorsolaterallinie und einer rotbraun eingefaléten, weil3en Seitenlinie, die sich auf
dem Kopf und den AnalfliRen fortsetzt, sowie einer blauen "pulsierenden” Dorsallinie und
einer unterbrochenen rotbraunen Linie entlang der Beinbasen. Die Verpuppung erfolgt auf der
Oberflache des Bodens oder zwischen zwei Leafletsin einem Seidenkokon.

Ambadra sp. wurde in dieser Untersuchung neben Calamus manan an einer Reithe von
Calamus- und anderen Rattanarten festgestellt (Anhang 1). Ein Fund an Oncosperma
tigillarum als einziger Palme auf3erhalb der Calamoideae konnte leider nicht aufgezogen
werden. Sofern die Ambadra sp. dieser Untersuchung nicht eine fir die Halbinsel
unbeschriebene Art ist, mifdte sich das Wirtsspektrum auch auf Elaeis guineensis und/oder
Cocos nucifera erstrecken, da diese als Wirtspflanzen von beiden auf der Halbinsel bekannten
Ambadra-Arten angegeben werden (Holloway 1983). Ambadra sp. wirde sich damit, was
Palmen angeht, wenig wahlerisch zeigen.

Die Beschreibung der Eier und Larven von Bell (1935, zit. in Holloway 1983) deckt sich
hinreichend mit den Befunden dieser Studie. Speziell die typische Fral3- und Ruheposition,
langgestreckt entlang der stehengebliebenen Mittelrippe, wurde auch von Ambadra sp. an
Calamus manan und den anderen Palmen gezeigt. Die griine Farbung mit den ansonsten eher
auffalligen Langsstreifen bildet hierbei eine wirkungsvolle Tarnung.

Puppen wurden nur unter Laborbedingungen gefunden, die Larven fertigen hierbei
Puppenwiegen aus zusammengesponnenen Blattstlicken und dem eingelegten Papier.
Seidenkokons, wie von Bell (1935, zit. nach Holloway 1983) und Kalshoven (1981)
angegeben, wurden nie gefertigt. Unter natlirlichen Bedingungen wurden keine Puppen
gefunden, Puppen zwischen zwei Leaflets (Bell 1935, zit. nach Holloway 1983, Kalshoven
1981) waren aber sicher nicht unentdeckt geblieben. Aus dem Laborverhalten, dem Fehlen
von Seidenkokons und der Abwesenheit von Puppen an der Pflanze 1813t sich schlief3en, dal3
sich die gefundene Ambadra sp. unter natiirlichen Bedingungen im Boden verpuppt. Die
vergleichsweise harte, glatte Puppenhiille erscheint den Bedingungen im feuchten Boden
angepaldt zu sein. Eine Diapause bis zu mehreren Monaten, wie von Kalshoven (1981)
berichtet, trat unter Laborbedingungen nicht auf.

4.6.3. Olona gateri (West, 1937)

Die Limacodidae sind eine kleine, Uberwiegend tropische Familie (Godfray et al. 1987), die
nichtsdestoweniger eine grofe wirtschaftliche Bedeutung hat. Die meisten Limacodidae sind
mit Monokotyledonen und speziell mit Palmen assoziiert (Kalshoven 1981). Wie bereits
erwahnt, stellen die Limacodidae neben den Psychidae die wichtigste Schadlingsgruppe an
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Olpalmen (Wood 1976b), an Rattan sind sie dagegen vergleichsweise unterreprasentiert (Tab.
3.3-1).

Olona gateri, eine der beiden Arten der Gattung Olona, ist inihrer Verbreitung auf die
Halbinsel Malaysia und Sumatra beschrankt (Holloway et al. 1987, Holloway 1990). Die Art
gilt als minderer Schéadling in Tieflandplantagen (Holloway 1990), als Wirtspflanzen sind
Kokos- und Olpalme bekannt. Die Art ist weit verbreitet und oft zahlreich, aber nie zahlreich
genug, um gréfere Schaden zu verursachen, Massenvorkommen sind nicht bekannt
(Holloway et a. 1987). Die zweite Art der Gattung, Olona albistrigella, kommt in Java an
Cocos nucifera vor (Lepesme 1947, Holloway et al. 1987). Kalshoven (1981) berichtet von
Funden von O. albistrigella in Java und Sumatra an Metroxylon, Kokos- und Olpalmen. Die
Angaben aus Sumatra betreffen offenbar O. gateri (Holloway et a. 1987).

Nach dieser Studie sind die Wirtspflanzen von O. gateri um Calamus manan, Calamus
polystachys und Pholidocar pus macrocar pus sowie eventuell noch C. scipionum zu erweitern
(Anhang 1). Diese drei Unterfamilien der Palmen umfassende Bandbreite — die Rattanarten
der Unterfamilie Calamoideae, Pholidocar pus der Coryphoideae und Cocos und Elaeis der
Arecoideae — |a3t erwarten, dal? auch noch andere Palmarten akzeptiert werden.

Auffallig ist, dal3 alle Funde, bis auf den nicht eindeutig zuzuordnenden an Calamus
scipionum, nur aus den Pflanzungen stammen (Tab. 3.6.1.-1) oder von kultivierten Palmen.

Die Beschreibung der Larven, mit gelatineartigen, durchsichtig gelben, spitzen Tuberkeln
besetzt, diein einer dorsalen, subdorsalen und lateralen Langsreihe angeordnet sind
(Kashoven 1981, Holloway et al. 1987), deckt sich mit den Funden dieser Studie. Nach
Holloway et al. (1987) entspricht das Arrangement der Tuberkel nicht dem der Scoli anderer
Limacodidenlarven. Die Tuberkel sind fragil und 6sen sich bei Bertihrung ab.
Ausgewachsene Larven sind im Mittel 8,2 mm lang.

Wie fur Limacodidae allgemein beschrieben (Kalshoven 1981, Godfray et al. 1987), fressen
auch die beobachteten Larven erst die Epidermis und das Mesophyll, wobei die
gegenuiberliegende Epidermis intakt bleibt, Larven spaterer Stadien fressen Locher durch die
ganze Blattflache. Die Verteilung der Larven auf der Pflanze erstreckt sich auf die gesamte
Krone, mit Schwerpunkt auf dlteren Blattern (Abb. 3.6.3.-1). Wood (1987) beobachtet dazu,
dai’ Limacodidenlarven algemein dazu neigen, in der unteren Kronenhélfte zahlreicher zu
sein.

Wie auch von Holloway et a. (1987) beobachtet, verpuppt sich O. gateri auf der
Futterpflanze. Der Kokon ist al's langlichrund mit fast parallelen Seiten beschrieben, mit
einem cremeweiRen Uberzug, dessen Liicken den schwarzbraunen K okon freigeben. Auch
dies deckt sich mit den Beobachtungen dieser Studie. Kokons der Weibchen sind grof3er al's
die der Ménnchen, die Kokons befinden sich auf der Blattunterseite, oft im basalen Drittel
entlang der Mittellinie (Holloway et a. 1987). Dain dieser Studie nur drei Puppen gefunden
wurden, ist eine Stellungnahme dazu wenig sinnvoll, zumindest die Larven hielten sich fast
ausschliefdlich auf der Blattunterseite auf.
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4.6.4. Thosea vetusta (Walker, 1862)

Thosea vetusta ist Uber die Halbinsel Maaysia, Sumatra, Java, Borneo und Sulawesi
verbreitet (Kalshoven 1981, Holloway et al. 1987). Andere Arbeiten fligen noch die Insel Bali
an (Barlow 1982, Holloway 1976). Generell ist T. vetusta Uber ihr gesamtes Areal eine
Tieflandart (Holloway 1986, 1990), wurde jedoch einmal am Mount Kinabalu in tber 1000 m
Hohe gefangen (Holloway 1976, 1986).

Neben Palmplantagen (Zhang 1994), d. h. Kokos- (Barlow 1982, Holloway 1990) und
Olpalme (Barlow 1982, Holloway 1986, Holloway et al. 1987), wurden noch Banane
(Kalshoven 1981, Holloway et al. 1987, Zhang 1994), Tee (Kalshoven 1981, Holloway 1986,
Holloway et a. 1987, Zhang 1994), Teak (Tectona grandis) (Chung 1995b) und Acorus sp.
(Holloway et al. 1987) as Nahrungspflanzen angegeben. In dieser Studie wurde T. vetusta
ausschliefdlich an Calamus manan in den drei Plotsin Kg. Bongsu gefunden (Tab. 3.6.1.-1,
Anhang 1).

Beschreibungen der Larve finden sich in Kalshoven (1981) und ausfthrlicher in Holloway et
al. (1987), Abbildungen in Holloway (1986). Sie decken sich im wesentlichen mit den Funden
dieser Studie. Die gefundenen Larven von T. vetusta sitzen im allgemeinen auf der
Blattunterseite und fressen von dort aus Lécher in die Blattflache, wie auch fur Olona gateri
beschrieben. Der Schwerpunkt der Larvenfunde lag auch hier auf einem &lteren Blatt (Abb.
3.6.4.-1), wie esfur Limacodidae allgemein der Fall ist (Wood 1987).

Die Larven verpuppen sich in der Krone der Palmen, dazu wird ein hellbrauner Kokon
gebildet, der Fragmente von Pflanzenmaterial enthdlt, er ist oft in der Falte an der Basis des
Leaflets plaziert. Der gesamte Lebenszyklus wird mit etwa 80 Tagen angegeben (Holloway et
al. 1987).

Die zeitliche Verteilung der Funde zeigt eine gewisse Konzentration auf die Mitte der ersten
Beobachtungsperiode (Abb. 3.6.4.-2), die Fundzahlen sind aber zu gering, um Aussagen
daraus herzuleiten. Massenauftreten von T. vetusta sind nicht bekannt (Holloway et al. 1987).

Als Parasitoide von T. vetusta bekannt sind eine Ichneumonide, Chlorocryptus purpuratus,
sowie eine Tachinide, Chaetexorista javana, (Holloway et al. 1987). Letztere kdnnte eventuell
die bisher nicht identifizierte Diptere dieser Studie sein, Braconidae der Gattung Fornicia sind
in der Literatur fUr T. vetusta bisher nicht erwahnt.

4.6.5. Sonstige Limacodidae

Setora nitens Walker, 1855, diein dieser Studie einmal an Calamus sci pionum gefunden
worden war (Anhang 1), ist Uber die Halbinsel Malaysia, Java und Sumatra inklusive Nias
verbreitet. Andere Fundorte bedirfen erst noch einer Verifizierung oder sind anderen Arten
zuzuschreiben (Holloway et al. 1987). Der Name Setora nitens, wie er in der
agrarwissenschaftlichen Literatur benutzt wird, umfaldt einen Komplex von einem guten
halben Dutzend Arten (Holloway 1986), und V erbreitungsangaben wie ,, ganz Slidostasien®
(Hartley 1988) oder ,,Nordindien bis Neuguinea“ (Barlow 1982) werden Setora nitens
zugeschrieben. Ein weites Spektrum von Wirtspflanzen ist fir diesen Artenkomplex bekannt:
Elaels, Cocos (Palmae); Musa (Musaceae), Theobroma (Sterculiaceae), Coffea, Chinchona

253



4.6. Life Histories 111: sonstige Lepidoptera

(Rubiaceae); Nephelium (Sapindaceae); Camellia (Theaceae); Citrus (Rutaceae); Pittosporum
(Pittosporaceage); Nicotiana (Solanaceae); Elettaria (Zingiberaceae) (Holloway 1986).
Lepesme (1947) und Hartley (1988) nennen unter dem Namen S. nitens neben Kokos- und
Olpalme noch Nipa- und diverse andere Palmen, Ooi (1988) fuhrt ebenfalls noch andere
einheimische Palmen an. FUr Setora nitensim engen Sinn sind Musa, Chinchona sp., Citrus
grandis, Theobroma, Coffea, Cocos nucifera, Elaeis guineensis, Nephelium lappaceum,
Camellia und Nicotiana a's Nahrungspflanzen angegeben (Holloway et a. 1987). S. nitens
neigt zu Massenauftreten und gilt als einer der ernsthaftesten Schadlinge in seinem
Verbreitungsgebiet (Barlow 1982, Holloway et al. 1987, Holloway 1990). Die Larvenbiologie
ist in Holloway et al. (1987) beschrieben, Erwahnung findet S. nitensin einer Vielzahl von
weiteren Verdffentlichungen (z. B. Koningsberger 1908, Sprecher v. Bernegg 1929,
Dammerman 1929, Anon. 1957, Child 1974, Whitten et al. 1988, Achterberg 1989, Khoo et
al. 1991, Djamin 1993).

4.6.6. Batrachedra sp.

Wie viele der Mikrolepidoptera wurde auch Batrachedra zu verschiedenen Zeiten und von
verschiedenen Autoren in verschiedene Familien gestellt. Dammerman (1929) fihrt sie bel
den Tineidae auf, in den meisten dteren Arbeiten ist die Gattung in die Familie
Cosmopterygidae plaziert (Lepesme 1947, Dhilegpan 1991), Kashoven (1981) gibt
Momphidae (incl. Cosmopterigidae) an, Zhang (1994) stellt siein die Familie Coleophoridae
und Robinson et al. (1994), dem diese Studie folgt, in eine eigene Familie Batrachedridae. Die
Familie hat gut 10 Arten in Stidostasien, deren Larven in Bluten oder Samen, seltener an
Bléttern oder Stémmen fressen oder Pradatoren von Schildldusen sind (Robinson et al. 1994).

Etwa 120 Arten der Gattung Batrachedra sind beschrieben, die Gattung ist pantropisch
verbreitet, aber mit gut acht Arten in Stidostasien nur schwach vertreten (Robinson et al.
1994). Eine Reihe von Batrachedra-Arten wurden an Palmen festgestellt, die bekannteste
davon die "Lesser Coconut Spike Moth", Batrachedra arenosella, die von Indien tber
Australien bis zu den Pazifischen Inseln verbreitet ist (Dammerman 1929, Lepesme 1947,
Kashoven 1981, Robinson et a. 1994). B. arenosella frifdt an Bluten, neben Cocos nucifera
(Dammerman 1929, Zhang 1994, Robinson et a. 1994) ist auch Elaeis guineensis (Lepesme
1947, Dhileegpan 1991) angegeben. Die Schaden an K okospalmen sind offensichtlich grof3
genug, dal3 in Indonesien Projekte zur biologischen Kontrolle von B. arenosella durchgefihrt
wurden und noch werden (Sosromarsono 1989). Andere Arten von Batrachedra, die an
Palmen festgestellt wurden, sind: B. atriloqua, beféllt den Blitenstand von Cocos nucifera,
von Fidschi und Java angegeben; B. amydraula, beféllt Bliten und junge Friichte von Phoenix
dactylifera, in Indien, Irak und Agypten gefunden (Lepesme 1947, Zhang 1994); B. epombra,
auf Bliten von Elaeis guineensis in Afrika; B. isochtha, an Friichten von Phoenix sp.,

P. reclinata und in Bliten von Elaeis guineensisin Afrika; B. perobtusa, in Bliten von
Syagrus coronata, C. vagans, Arikuryroba schizophylla, Cocos nucifera, Attalea funifera und
A. piassabossu in Brasilien und Guayana (Lepesme 1947); B. mathesoni, an Kokospalmen in
Florida (Zhang 1994). Nair & Daniels (1982) berichten von einer Batrachedra sp. aus Bliten
von Areca catechu.

Kalshoven (1981) beschreibt die Biologie von Batrachedra an Kokospal mbliten und
berichtet, dal3 Larven von Batrachedra in Java oft an Kokospalmen und ,,Pinang“ (allgemein
Gattungen Areca, Nenga und Pinanga, bezeichnet aber meist Areca catechu) zu finden sal,
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seltener an ,,Aren” (Arenga spp., meist Arenga sacchifera). Er berichtet weiter, dal3 in
Zentraljava Larven aus der Infloreszenz von Caryota mitis gezogen wurden.

In der vorliegenden Studie wurde Batrachedra sp. ausschliefdlich an Caryota mitis gefunden,
allerdings nicht in den Infloreszenzen, sondern in den jungen, im Auffalten befindlichen
Bléttern. Einige blthenden Exemplare von C. mitis wurden gesehen, hier trat Batrachedra sp.
aber nicht in Erscheinung. Die Larvenfunde selbst waren verhatnismaldig sparlich (Tab. 3.6.-
1), die verursachten Schaden waren aber das vorherrschende Schadensbild an C. mitis. 84,8 %
aller Blattaufnahmen zeigten Schaden durch Batrachedra (Tab. 3.2.-2). Diesist der héchste
Antell eines einzelnen Schadenstyps der gesamten Studie. Das Schadensmittel lag mit 7,1 %
entfernter Blattflache dagegen im allgemeinen Rahmen. Mdglicherweise fressen die Larvenin
erster Linie innerhalb des noch nicht aufgefalteten Blattspeers, wo sie nicht auffindbar sind,
ohne die Schaden an der Pflanze zu verursachen, so dal3 nur einzelne Nachzigler bei den
Aufnahmen registriert wurden. Dies wirde das MiRRverhaltnis zwischen festgestellten Larven
und dem Auftreten der Schaden erklaren. Dem subjektiven Eindruck nach sind die Larven
empfindlich gegen Austrocknung und/oder Aushérten der Blétter. Sie wurden vor allem in den
noch weichen, geféltelten und so mehr Feuchtigkeit haltenden Blattern im Auffalten gefunden.
Mit dem Glétten der Bl&tter werden diese auch fester und trocknen schneller ab.

M oglicherwel se erlauben die hohe Luftfeuchtigkeit des Unterwuchses und die relativ weichen
Blétter von C. mitis den Larven von Batrachedra sp., die an weiche und geschiitzte Bl iten
angepaldt sind, hier die Nutzung von Bléttern.

4.6.7. Drepanidae

Das Verbreitungszentrum der Familie Drepanidae liegt in Slidostasien (Barlow 1982). Sie
zeigen in Malaysia eine Vorliebe fur ungestorte Waldhabitate, vor alem der Tieflandwalder.
Die Unterfamilie Drepaninae besitzt zwei Triben, die Drepanini, vorwiegend in der
indoaustralischen Region, fressen an einer Vielzahl von Wirtspflanzen, die Oretini,
dominierend in Afrika, zeigen eine gewisse Préferenz fir Rubiaceae. Die Gattungsreihe von
Euphalacra zu Drapetodes in den Drepanini zeigen einen hohen Spezialisierungsgrad auf
Palmen (Holloway 1998).

Kalshoven (1981) nennt Scytal opteryx elongata (als Phyllopteryx e.) von Kokospalmen in
Sumatra und Malaysia und berichtet von einem Massenauftreten an Metroxylon auf Bantam,
Holloway (1998) gibt Cocos, Elaeis und Kaffee al's Wirtspflanzen an. Olpalme ist des
weiteren noch bel Pseuderosia cristata, P. desmierdechenoni und der Gattung Phalacra
angegeben, bei letzterer erganzt durch Phoenix, Caryota und Calamus (Holloway 1998).
Andere Angaben von Rattan als Wirtspflanze in Holloway (1998) gehen auf Ergebnisse der
vorliegenden Studie zurtick. Insgesamt waren die Fundzahlen in den Plots (Tab. 3.6.7.-1) und
auch insgesamt gering, Drepanidae spielen hier als Herbivore keine grof3ere Rolle (Tab. 3.3.-
1). Lediglich ein grof3eres Auftreten von Gogana kerara an Daemonorops grandisim
natUrlichen Habitat deutet an, dal?3 Drepanidae zu M assenauftreten fahig sind, wie von

Scytal opteryx elongata an Metroxylon berichtet (Kalshoven 1981).

Literaturangaben zu den in dieser Studie gefundenen Arten (Anhang 1) in Holloway (1998)
sind folgende:

Euphalacra semisecta (Warren, 1922), Verbreitung: Borneo, Halbinsel Malaysiaund
eventuell Sumatra, Habitat: Tieflandwalder. Wirtspflanze: Plectocomiopsis geminiflorus.

255



4.6. Life Histories 111: sonstige Lepidoptera

Gogana abnormalis (Warren, 1897), Verbreitung: Borneo, Sumatra, Halbinsel Malaysia,
Habitat: vorwiegend Tieflandlokalitéten. Wirtspflanze: Calamus manan.

Gogana kerara (Swinhoe, 1902), Verbreitung: Borneo und die Halbinsel Malaysia, Habitat
ebenfalls vorwiegend Tieflandlokalitéten. Wirtspflanze: Daemonorops grandis, Orania
silvicola.

Gogana tenera (Swinhoe, 1902), Verbreitung: Borneo und die Halbinsel Malaysia, Habitat
ebenfalls vorwiegend Tieflandlokalitéten. Wirtspflanze: Calamus manan.

Gogana semibrevis (Warren, 1901), Verbreitung: Borneo und eventuell die Halbinsel
Malaysia. Fundort des Typs war auf 1000 m Hohe, in dieser Studie an Calamus manan
gefundene Larven sind vermutlich dieser Art zuzurechnen.

Sreptoperas crenelata Swinhoe, 1902, Verbreitung: Borneo und die Halbinsel Malaysia.
Wirtspflanze: Pinanga scortechinii.

Pseuderosia cristata Snellen, 1889, Verbreitung: Sundaland, im Tiefland, vermutlich haufiger
in Waldhabitaten. AufRer Funden dieser Studie an Korthalsia rigida liegen Berichte von Elaeis
in Sumatravor.

4.6.8. Sonstige

Gattung Arasada

Die Unterfamilie Acontiinae der Noctuidae ist nicht sonderlich gut bekannt und wird aufgrund
der geringen Grol3e oft von Sammlern Gbersehen. Die Larven einiger Arten sind as
Prédatoren von Schildl&usen bekannt (Barlow 1982).

Arasada albicosta ist von Burma Uber die malaysische Halbinsel und Borneo verbreitet, die
Art wurde am Mount Kinabalu gefangen (Holloway 1976). Weiterfuhrende Angaben zur Life
History sind nicht bekannt.

Helcystogramma sp.

V on den gefundenen Helcystogramma sp., Familie Gelechiidae, ist lediglich bekannt, dal3 es
sich bei der Art nicht um H. arotraea handelt (G. S. Robinson pers. Mitt.), dieals
Reisschéadling bekannt ist. Ihre Larven fressen von einer Blattrolle aus. Sieben weitere Arten
dieser Gattung sind aus Siidostasien bekannt (Robinson et al. 1994).

Coconympha iriarcha Meyrick, 1931

Coconympha iriarcha, ebenfalls aus der Familie Gelechiidae, ist aus Siidindien an Cocos
nucifera bekannt (Lepesme 1947, Zhang 1994, G. S. Robinson pers. Mitt.).
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I mma mackwoodii (M oore, 1887)

Imma mackwoodii, aus der Familie Immidae, kommt auch in Sri Lanka, Thailand und
Sulawesi vor (Robinson et al. 1994), die Biologie der Art war bis dato unbekannt (G. S.
Robinson pers. Mitt.). Bis auf die australische Art Imma acosma ist im wesentlichen die
Biologie und die immaturen Stadien aller Immidae unbekannt (Heppner 1982).

Trachycentra elaeotropha Meyrick, 1933

Trachycentra elaeotropha, Familie Tineidag, ist aus Java, Indonesien von Elaeis guineensis
bekannt (G. S. Robinson pers. Mitt.), die Larven fressen in den Friichten (Lepesme 1947).
Eine andere Art der Gattung, T. calamias, ist aus den Kronen von Kokospalmen in Fidschi
bekannt (Lever 1945, Lepesme 1947).

Diein dieser Studie gefundenen Larven von T. elaeotropha minierten im Stamm von Calamus
scipionum, wie es fir Agorarcha illapsa (unter dem Namen Macroaristis palmicola) in
Stdmmen von Calamus rotang in Java beschrieben wurde (Lepesme 1947, Robinson et al.
1994). Dader Stamm im Falle von T. elaeotropha bereits stark geschadigt war, ist nicht
eindeutig zu sagen, ob die Schéden alle auf T. elaeotropha zurtickzufiihren sind oder ob es
sich bei der Art um einen Sekundarschadling handelt.

Cyclodes omma (van der Hoeven, 1840)

Cyclodes omma, Familie Noctuidae, Unterfamilie Ophiderinae, ist Gber Sri Lanka, Indien,
Taiwan, Burma, Halbinsel Malaysia, Sumatra, Borneo und Luzon verbreitet. Die Art wurde
am Mount Kinabalu gefangen (Holloway 1976). Lepesme (1947) fuhrt zusétzlich noch Java
und Indochina auf, als Nahrungspflanzen werden "Palmen" angegeben.
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4.7. LifeHistories|V: Coleoptera

Nach den Lepidoptera stellten die Coleoptera die zweite bedeutende Ordnung dieser
Untersuchung dar (Tab. 3.3.-1). Die Mehrzahl der Funde entfiel auf die Unterfamilie Hispinae
der Familie Chrysomelidae. Weniger as ein Prozent der Kaferfunde entfiel auf die beiden
anderen Familien, Curculionidae und Cerambycidae (Tab. 3.7.-1).

Die Unterfamilie Hispinae ist im wesentlichen tropischen Ursprungs, sie kommen niemals
Uber 2000 m Hohe vor. Etwa 3000 Arten der Hispinae sind beschrieben, und speziell in
Slidostasien existieren viele unbeschriebene Arten. Die Hispinae sind in ihrer Nahrungswahl
im allgemeinen sehr speziadisiert, Generalisten sind in der Unterfamilie nicht bekannt. Sie
besitzen eine gewisse Bedeutung in der Landwirtschaft, da sie al's Schadlinge von Grasern und
Palmen auftreten konnen.

Die Larven sind vielfach Blattminierer, leben aber auch oft zwischen zusammengeprefdten
Bléttern oder Leaflets von Palmen und Zingiberaceae. Etliche Arten wechseln im Verlaufe
ihres Lebenszyklus vom Minieren zur freien Lebensweise. Die Larven sind durch ihre
versteckte Lebensweise relativ gut vor Feinden geschiitzt, von den Adulten tragen etliche
Arten Dornen, andere sind vermutliche Nachahmer ungenief3barer Arten.

Die adulten Hispinae sind Foliovore, sie fressen normal erweise an derselben Pflanze wie ihre
Larven, haben aber oft ein etwas weiteres Wirtsspektrum. Sie fressen das

M esophyllparenchym und hinterlassen dabei schmale weil3e Langsstreifen. Viele sind
nocturnal, wahrend andere diurnal aktiv sind. Mindestens 13 Arten von Hispinae sind in der
Palaeotropis bekannt, die Kokospalmen attackieren, ein ganzlich unterschiedliches Set von
Arten attackiert die selbe Pflanze in der Neotropis (Jolivet & Hawkeswood 1995). Vor allem
verschiedene Brontispa-, Plesispa- und Promecotheca-Arten werden fir bestimmte Regionen
als ernsthafte K okospal mschédlinge gefuihrt (Sprecher v. Bernegg 1929, Lever 1937, Bryant &
Gressitt 1957, Greendade 1965, Smee 1965, Rao 1971, Stechmann 1990, Khoo et a. 1991).

Andere Arten stellen bedeutende Schadlinge von Olpalmen dar, so gilt Coelaenomenodera
elaeidis al's bedeutendster Olpalmenschadling in Westafrika (Mariau 1976a), |matidium
neivai, die Olpalmen in Lateinamerika attackiert, wird ebenso als Schadling von grofiter
wirtschaftlicher Bedeutung bezeichnet (Mariau 1976b).

Nicht ndher bestimmte Larven der Hispinae, die in ungedffneten Blattern von Rattanpalmen
fressen, sind bereits bel Kalshoven (1936) erwahnt. "Rattan” wird fir Botryonopa sanguinea
Gueérin (Kalshoven 1957, 1981) sowie zwei weitere Arten (Kalshoven 1957) angegeben.

Jolivet & Hawkeswood (1995) nennen eine Vielzahl von Palmengattungen als Wirtspflanzen
verschiedener Hispinengattungen, darunter auch die Rattangattungen Calamus, Daemonorops
und Korthalsia sowie diein dieser Studie ebenfalls untersuchte Caryota. Die meisten dieser
Angaben gehen auf die Arbeiten Gressitts (1957, 1959, 1960a, 1960b, 1963) in Neuguinea
und den Pazifischen Inseln zurtick (siehe auch Anhang 4).

Zur Okologie der Hispinae in Lateinamerika, speziell an Heliconia-Arten, existiert eine
umfangreiche Literatur (z. B. Strong 19773, b, 19823, b, Strong & Wang 1977, McCoy 1984,
1985, Seifert 1982). Dieselben Pflanzen sind hier von mehreren Hispinenarten besiedelt, und
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weder inter- noch intraspezifische Konkurrenz scheint ein strukturierendes Element dieser
Gemeinschaften zu sein. Parasitierung, Auffinden geeigneter Habitate und deren Alterung
scheinen von grof3erer Bedeutung zu sein, so dal3 offensichtlich stochastische Prozesse die
Gemeinschaftszusammensetzung bestimmen.

Entsprechende Studien zur Okologie von Hispinae im indopazifischen Raum fehlen bisher,
sieht man einmal von agrarentomol ogischen Arbeiten Uber die K okospal menschadlinge
Brontispa longissima Gestro, Promecotheca cumingii Baly und Plesispa reichei Chapuis
(Lepesme 1947, Kalshoven 1981, Khoo et al. 1991) ab.

4.7.1. Octodonta nipae (Maulik, 1921)

Die Gattung Octodonta der Unterfamilie Hispinae, Tribus Cryptonychini, ist in Taiwan und
der indoaustralischen Region verbreitet. Metroxylon, Cocos, Areca, Nipa, Oncosperma,
Livistona, Calamus und Korthalsia sind als Wirtspflanzen angegeben (Jolivet & Hawkeswood
1995). Die Gattung umfafdt derzeit 9 Arten, die Abgrenzung von Brontispa ist allerdings
fragwirdig (Wurmli 1975).

Dammerman (1929) fiihrt Octodonta nipae noch unter dem Name Plesispa nipae von der
Halbinsel Malaysia an Betel-, Sago- und Nipahpalmen auf, zitiert in Lepesme (1947) mit
Areca catechu, Metroxylon sagu und Nipa fruticans, und gibt an, daf3 sie &hnliche Schaden
anrichtet wie P. reichei, die er as ernsthaften Schéadling junger Kokospal men bezeichnet.
Kalshoven (1981) gibt ebenfalls an, dal3 Octodonta (= Plesispa) nipae (Maul.) aserstesin
Malaysia an Nipah (Nipa fruticans), Rumbia (Metroxylon) und Nibung (Oncosper ma)
gefunden wurde, spéter auch an Metroxylon in Java. In Kalshoven (1957) sind mit den
Wirtspflanzen Areca, Metroxylon, Nipa und Oncosperma beide Angaben zusammengefalit,
andere aufgefUhrte Octodonta-Arten sind O. affinis aus Java an Metroxylon sowie

O. angulosa, O. banguinensis und O. surigacana von den Philippinen an Cocos. Aus dem
Pazifischen Raum wurden O. subparallela an Calamus spp., Korthalsia beccarii und
Metroxylon sp., O. maffinensis an Calamus und anderen Rattanpal men, Metroxylon und
Cocos sowie O. korthalsiae an Korthalsia beccarii registriert (Gressitt 1960, 1963).

In dieser Studie wurde O. nipae ausschlief3dlich an Calamus manan gefunden (Anhang 1). Mit
33,7 % der K&ferfunde war dies die haufigste Hispine (Tab. 3.7.-1). O. nipae wurdein vier der
sechs Calamus manan-Plots gefunden (Tab. 3.7.1.-1). Alle vier Plots waren Pflanzungen, aus
dem nattrlichen Habitat liegen keine Funde vor.

Eifunde wurden in dieser Studie nicht registriert, Dammerman (1929) gibt an, dal3 die Eier in
Gruppen abgelegt werden. Sowohl Larven als auch Adulte von Octodonta nipae wurden
zusammen auf denselben Pflanzen und Bléattern gefunden, wie dies bel Hispinae generell der
Fal ist (Jolivet & Hawkeswood 1995). Strong (1977b) beschreibt die typische Fral3weise der
Larven und Adulten siidamerikanischer Hispinae als "strip-mining". Die Beschreibung
entspricht dem Fral3verhalten von O. nipae (und aller anderen in der Folge diskutierten
Hispinae), das hier mit "Streifenfral3" bezeichnet wird. Das Resultat der Fral3tétigkeit ist bei
den Larven eine unregel maldig abgeschabte Oberfl&che mit Fraldresten, bel den Adulten eine
Vielzahl feiner gradliniger Streifen, die alle parallel zum Mittelnerv angelegt sind. Dal3 die
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ganze Blattflache durchbrochen wiirde, wie dies Strong (1977b) fir grof3ere Hispinae angibt,
wurde bel keiner der hier untersuchten Hispinae beobachtet.

Von den meisten Hispinage, die nicht in den Bléttern minieren, wird, soweit ihre Biologie
bekannt ist, berichtet, dal3 sie am noch nicht gedffneten Blatt fressen, so z. B. Plesispa reichel
(Kashoven 1981, Khoo et al. 1991), Brontispa longissima, Wallaceana apicalis (Kalshoven
1981) und viele der lateinamerikanischen Arten (Strong 1977b).

Sowohl Larven als auch Adulte von O. nipae zeigen eine starke Préferenz fir das jungste Blatt
(Abb. 3.7.1.-1; Abb. 3.7.1.-2), interessant ist jedoch, dal3 33,0 % der Larvenfunde sich auf
dlteren al's dem juingsten Blatt befanden. Uber 90 % aller Funde stammten aus Blattern, die
durch rankende Pflanzen oder andere Umstande am Aufgehen gehindert wurden. Dieser
Zustand bleibt bestehen, auch wenn sich ein neues Blatt entwickelt. Ob mit dem Verhindern
des Auffaltens auch das Aushérten und Altern der Leaflets verzogert wird, ist nicht bekannt.
Auf jeden Fall bleibt die Schutzfunktion fur die Hispinae erhalten, und das Mikroklimaist ein
anderes as an einem aufgefalteten Blatt. Die Larven der Hispinae besitzen eine geringe
Toleranz gegenuiber Austrocknung, und die Nutzbarkeit der Nahrung ist durch die notwendige
Feuchtigkeit limitiert (McCoy 1984). Fir die Arten auf Heliconiaist die Larvenentwicklung
langer als die Blétter eingerollt bleiben, die Larven wandern in der Folge zu anderen noch
gerollten Bléttern ab (Strong 1977b). Geeignete Nahrung ist damit fir Hispinae oft limitiert,
auch wenn die Nahrungspflanze im UberfluRR vorhanden scheint (Seifert 1982). Ob O. nipae
normal erweise auf andere Blatter abwandern wiirde, ist nicht bekannt. Sinnvoll erscheint dies
nur bei Palmarten, die entweder schnell genug wachsen, dal3 ein neuer Blattspeer vorhanden
ist oder sich zu entfalten beginnt, bevor das jingste Blatt vollstandig aufgefaltet ist, oder bel
horstbildenden Arten, bei denen eine Chance besteht, ein noch nicht aufgefaltetes Blatt eines
anderen Stammes zu erreichen. Calamus manan a's Solitérpflanze gehdrt zumindest im
Unterwuchs des natrlichen Habitats sicher nicht dazu. Offensichtlich bieten hier erst die
Pflanzungen mit einem Unterwuchs aus krautigen Pflanzen geeignete Bedingungen, speziell
die Pflanzungen unter Gummibdumen mit der windenden Mikania cordata als Bodendecker.
Schéden durch Schlingpflanzen waren im nattirlichen Habitat nicht vorhanden, und in SgB-M
und KgB-T275 mit 0,1 % der Blattaufnahmen selten (Tab. 3.2.-2). Dementsprechend war

O. nipae in den erstgenannten Plots nicht vorhanden und in letzterem nur in sehr geringen
Zahlen (Tab. 3.7.1.-1). KgB-T46 war der Plot mit dem dichtesten Unterwuchs, er zeigte nach
UGA-M den héchsten Prozentsatz von Schaden durch Schlingpflanzen (8,8 % der
Blattaufnahmen) und auch die héchsten Fundzahlen von O. nipae. Fir die beiden Plots mit
hoheren Fundzahlen, KgB-T333 und -T46, ergibt sich eine signifikante negative Korrelation
der Fundzahlen mit der Pflanzengrof3e (Tab. 3.7.1.-2). Dakleinere Pflanzen eher durch
schlingende Unterwuchspflanzen geféhrdet sind, erganzt sich dies mit dem zuvor Gesagten.
Die deutliche Aggregation auf einzelnen Pflanzen (Tab. 3.7.1.-3) pald ebenfalls dazu, wirde
sich aber schon aus dem von Dammerman (1929) berichteten Eiablageverhalten und den
daraus resultierenden FundgrofRen (Abb. 3.7.1.-3) erkléren. Esist zu vermuten, dald auch die
Dynamik (Abb. 3.7.1.-4) vor allem vom Auftreten entsprechender am Aufgehen gehinderter
Blétter bestimmt wird. Korrelationen mit den Wetterdaten ergaben sich dementsprechend
nicht. Im Mittel des gesamten Plots sind selbst die hdchsten Fundzahlen in KgB-T46 mit
weniger als einem Individuen pro Pflanze noch niedrig (Abb. 3.7.1-4). Die héchsten
FundgrofRen auf einem Blatt (Abb. 3.7.1.-3) reichen jedoch bereits an die von Djamin (1993)
fur Kokospa men angegebenen Schadschwellen von 30—40 bzw. 30-50 Larven und Imagines
von Promecotheca cumingi und Brontispa longissima hin (siehe auch Kap. 4.4.2 zur
Diskussion der Schadschwellen).
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O. nipae wurde in einigen Fallen mit Pistosia spp. und Callispa spp. vergesel|schaftet
gefunden. Dasich die Larven von Octodonta und Pistosia im Feld schlecht unterscheiden
lassen, ist das tatsachliche Auftreten von Assoziationen vermutlich unterschétzt. Von
Assoziationen verschiedener Hispinenarten wurde aus L ateinamerika mehrfach berichtet
(Strong 1977b, 19823, b, Seifert 1982). Strong (1982a) gibt an, dal’ bis zu acht verschiedene
Arten im selben gerollten Heliconia-Blatt gefunden wurden.

Aus Lateinamerika wird von einem hohen Parasitierungsgrad vor allem der Eier und Puppen
berichtet (Strong 19824, b). Eine Beurteilung der Eiparasitierung war in dieser Studie nicht
maoglich, eine hohe Parasitierung der Puppen konnte nicht beobachtet werden.

4.7.2. Callispa spp.

Die Gattung Callispa, Tribus Calispini der Hispinae, ist palaeotropisch verbreitet. Neben den
Palmgattungen Cocos, Metroxylon, Salacca, Pinanga und Calamus sind Musa (M usaceae),
Bambusa, Dendrocalamus, Phyllostachys, Arundinaria, Linguania, Snobambusa,
Snocalamus, Thysanolaena, Zea, Oryza, Rottboellia (Gramineae), Spathoglottis
(Orchidiaceae) und Zingiberaceae als Wirtspflanzen bekannt (Jolivet & Hawkeswood 1995).
Die Gattung Callispa umfaldt 145 Arten (Warmli 1975), die zum Teil sehr ahnlich sind, die
Gattung ist dringend revisionsbedirftig. Verdffentlichte Beschreibungen und Schilissel
basieren vor allem auf Farbmerkmalen, die sich bel den grof3eren Serien dieser Studie as
relativ unzuverléssig herausgestellt haben (M. Schdller, pers. Mitt.).

Die Gattung Callispa war mit 33,5 % der Kéferfunde nach Octodonta die zweithéufigste
Gattung der Hispinae in dieser Untersuchung (Tab. 3.7.-1). Im Gegensatz zu Octodonta
verteilen sich die Funde bel Callispa auf acht verschiedene Morphospezies (Tab. 3.7.2.-2) in
12 der 13 Plots (Tab. 3.7.2.-1, Tab. 3.7.2.-2). Nicht gefunden wurde Callispa spp. auf
markierten Pflanzen von Caryota mitis im nattrlichen Habitat, da aber Funde von nicht
markierten Pflanzen vorliegen (Tab. 3.7.2.-3, Anhang 1), ist davon auszugehen, dal ein
erhdhter Sammelaufwand Callispa auch in diesem Plot erbracht hétte. Insgesamt wurden 12
verschiedene Morphospezies auf 18 verschiedenen Palmarten gefunden, nur einer davon
konnte ein Name zugeordnet werden (Tab. 3.7.2.-3). Fur die Halbinsel Malaysia sind bisher
nur vier Callispa-Arten angegeben, Callispa corpulenta, C. curta, C. elegans und

C. penangana (M. Schdller, pers. Mitt.). Ein betréchtlicher Teil der Arten dieser Studie
mussen daher Neufunde fir die Halbinsel sein. C. elegans wurde an Salacca gefunden
(Kashoven 1957), fur die anderen Arten liegen keine Wirtspflanzenberichte vor.

Aus Java sind Callispa metroxylonis und Callispa roepkei, beide an Metroxylon (Uhmann
1929, Maulik 1937, Kalshoven 1957), C. bioculata von Rattanpalmen, C. kalshoveni an
Pinanga sowie C. duodecimmaculata an der Orchidee Spathoglossis bekannt, in Sulawesi
wurde C. splendidula an Metroxylon gefunden (Kalshoven 1957). Berichte aus Thailand
beschranken sich auf C. brettinghami und C. montivaga an Bambusa arundinacea
(Gramineae) (Hutacharern & Tubtim 1995).
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Die héchsten Fundzahlen von Callispa spp. liegen von Calamus manan in Sg. Buloh vor, dies
ist auch der einzige Plot, von dem eine grof3ere Anzahl von Larven vorliegt. Die Fundzahlen
in KgB-T275 und UG-Cm sind ebenfalls vergleichsweise hoch, in T333 und T46 dagegen
auffallig gering (Tab. 3.7.2.-1). Dies sind exakt umgekehrte Verhéltnisse wie fir Octodonta
festgestellt. Nur UGA-M fallt aus dem Schema mit relativ hohen Fundzahlen der Adulten
beider Gattungen und gleich niedrigen Larvenfundzahlen. Dies kénnte auf einen gegenseitigen
Ausschluf3 hindeuten oder aber auf unterschiedliche Habitatanspriiche.

Die Zusammensetzung der M orphospezi es-A ssoziationen in den verschiedenen Plots (Tab.
3.7.2.-2) lal3t keine Schemata erkennen, zum Teil wurden verschiedene Morphospezies
zusammen auf demselben Blatt gefunden, wie dies Gressitt (1963) generell fir Hispinae
beobachtete. Uber die Zuordnung zu den verschiedenen Palmarten ist ahnliches zu sagen, die
meisten Morphospezies zeigen ein breites Spektrum von Palmarten als Wirtspflanzen (Tab.
3.7.2.-3), und wenige registrierte Wirtspflanzen scheinen vor allem durch geringe Fundzahlen
der entsprechenden Morphospezies bedingt zu sein.

Wie bel Octodonta beschrieben, fressen auch bel Callispa die Adulten an derselben Pflanze
wie die Larven, das Fral?bild beider Gattungen ist gleich. Callispa spp. zeigen eine noch
deutlichere Préferenz fUr das jungste Blatt (Abb. 3.7.2.-1, Abb. 3.7.2.-2) als Octodonta. Im
Gegensatz zu Octodonta zeigt Callispa keine Bindung an Blétter, die am Aufgehen gehindert
werden, und im allgemeinen auch keine Préferenz fir gréf3ere oder kleinere Pflanzen.
Trotzdem neigt die Verteilung innerhalb der Plots zur Aggregation (Tab. 3.7.2.-4 & -5).
Vermutlich erhoht das Vorhandensein von Bléttern, die am Auffalten sind, die Attraktivitét
einzelner Pflanzen. Im Vergleich zu Octodonta ist Callispa aber relativ ungesellig. Gut 60 %
aller Funde waren hier Einzelfunde (Abb3.7.2.-3 & -4). Auch grél3ere Funde zeigten dem
subjektiven Eindruck nach nicht die enge Assoziation, wie bei Octodonta beobachtet.

Wie auch fir Octodonta |&3t die Dynamik von Callispa spp. kein Muster erkennen
(Abb3.7.2.-5, -6 & -7), Korrelationen mit Wetterdaten ergeben sich nicht.

4.7.3. Pistosia spp.

Die Gattung Pistosia in der Tribus Gonophorini der Hispinae besitzt eine indoaustralische
Verbreitung. Die Palmgattungen Areca und Phoenix sind als Wirtspflanzen aufgefuhrt (Jolivet
& Hawkeswood 1995). Die Gattung Pistosia umfalét 32 Arten, sie wurde mit der Gattung
Wallaceana synonymisiert (Wirmli 1975), die meisten Arten finden sich in der alteren
Literatur noch unter dieser Gattung. Auch diese Gattung ist revisionsbedrftig, die
Artaufteilung von Pistosia ist daher mit grof3en Unsicherheiten behaftet (M. Scholler, pers.
Mitt.). Vier Morphospezies wurden in dieser Studie unterschieden, zwei davon wurden
innerhalb der Plots gefunden. Die Morphospezies 2 wurde anhand von Farbmerkmalenin
verschiedene Formen aufgetrennt, diese besitzen vermutlich aber keinerlel taxonomische
Relevanz (M. Schdller, pers. Mitt.). Dal3 sich die vier Formen weder nach den Plots noch nach
Wirtspflanzen aufteilen lassen (Tab. 3.7.3.-3), untermauert diese Vermutung. Einer der vier

M orphospezies konnte ein Name zugeordnet werden.

Funf Arten werden, noch unter dem Gattungsname Wallaceana, von der Halbinsel Malaysia
aufgefihrt, Pistosia apicalis, P. palmarum, P. bakeri, P. inornata und P. phoenicia (M.
Scholler, pers. Mitt.). P. palmarum wird von Dammerman (1929) a's geféhrlichste Hispine
Malayas bezeichnet, die "water palms' und Areca-Palmen attackiert, wobei |etztere zugrunde
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gerichtet werden kann. Mit "water palm™ ist vermutlich Nipa fruticans bezeichnet. Andere
Autoren geben neben Areca catechu (Nair & Daniels 1982) und Nipa noch Cocos nucifera,
Metroxylon und Eugeissona tristis an (Kalshoven 1957). Fur P. apicalis sind Areca und
andere Palmen als Nahrungspflanzen angegeben (Kalshoven 1957), fur P. phoenicia ist
Eleiodoxa conferta (unter dem Namen Salacca conferta) sowie Oncosperma tigillaria
aufgefuhrt (Maulik 1930, 1937, Kalshoven 1957, 1981), und fir die auch hier gefundene

P. inornata sind nur Palmen angegeben (Kalshoven 1957). Maulik (1930) berichtet bereits bel
seiner Beschreibung der Art P. phoenicia, dal3 sie P. palmarum sehr &hnelt und eventuell nur
einelokale Variation ist. Kalshoven (1957) bemerkt zu P. apicalis, P. palmarumund

P. inornata, dal3 sie vermutlich zu derselben Art gehéren, und in Kalshoven (1981) ist

P. apicalis mit "Wallaceana apicalis Gestro (=palmarum Gestro)" bezeichnet. Ebenso
bemerkt Uhmann (1935) die Unmdglichkeit, P. apicalis und P. palmarum zu trennen.

In Javalebt P. marginata an der Rattangattung Plectocomia (Kalshoven 1957).

Nach Octodonta und Callispa stellt die Gattung Pistosia mit 14,3 % der K&ferfunde die
dritthaufigste Gattung der Hispinae (Tab. 3.7.-1).

Wie bel Callispa spp. wurden auch Pistosia spp. auf3er an Caryota mitis im natirlichen
Habitat (UG-Cary) in alen Plots gefunden (Tab. 3.7.3.-1). Funde an unmarkierten Pflanzen
von Caryota mitis liegen hier nicht vor.

Pistosia spp. sind insgesamt gleichméafdiger auf die Plots verteilt als die beiden zuvor
diskutierten Gattungen, aufféllig hoch sind die Zahlen fir KgB-T46 und SgB-M, die Larven
sind insgesamt gleichméafdiger verteilt (Tab. 3.7.3.-1). Das Wirtsspektrum scheint hier dhnlich
wie bei Callispa spp. bel geniigend hohen Fundzahlen eine Vielzahl von Palmenarten zu
umfassen (Tab. 3.7.3-3).

Das Fral3verhalten von Pistosia spp. unterscheidet sich nicht von Octodonta und Callispa, mit
denen Pistosia auch vergesell schaftet gefunden worden ist. Die Préferenz fir das jungste Blatt
ist ahnlich wie bei Octodonta und nicht so streng wie bei Callispa (Abb. 3.7.3.-1 & -2). Wie
bei Callispa wurde keine Préferenz beziiglich der Pflanzen festgestellt, es besteht jedoch auch
hier eine Tendenz zur Aggregation auf einzelnen Pflanzen (Tab. 3.7.3.-4, -5 & -6). Ahnlich
wie bei Callispa sind auch hier etwa die Hafte aller Funde Einzelfunde (Abb. 3.7.3.-3 & -4).

Distinkte Muster in den Dynamiken (Abb. 3.7.3.-5, -6 , -7 & -8) lassen sich auch hier nicht
feststellen, Korrelationen mit Wetterdaten bestehen nicht.

4.7.4. Agoni€lla spp.

Die Gattung Agoniella gehort ebenfalls in die Tribus Gonophorini der Unterfamilie Hispinae.
Die Gattung besitzt 20 Arten in Asien, vor alem auf den Philippinen (Wurmli 1975). Berichte
von der malaysischen Halbinsel liegen nur fir eine Art, Agoniella brittoni, vor. Je eine weitere
Art ist aus Java und Sumatra sowie drei Arten aus Borneo beschrieben (M. Schdller, pers.
Mitt.). Angaben zu Wirtspflanzen liegen nicht vor.

Zwei verschiedene Morphospezies von Agoniella wurden in dieser Untersuchung gefunden,
wobei eine der beiden einen Einzelfund bildet. Gefunden wurden nur Adulte von Agoniella,
Wirtspflanzen waren verschiedene Calamus- und Korthalsia-Arten. Der Calamus manan-Plot
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in Sg. Buloh sticht etwas durch seine Fundzahlen heraus, in allen anderen Plots wurden nur
wenige Individuen gefunden (Tab. 3.7.4.-1).

Das Fral?hild der adulten K&fer von Agoniella unterscheidet sich nicht von dem der anderen
Hispinae. Im Gegensatz zu den zuvor diskutierten Hispinen zeigen Agoniella spp. keine starke
Blattpraferenz (Abb. 3.7.4.-1 & -2). Die Funde im natirlichen Habitat befanden sich alle am
jungsten Blatt, aber ihre Anzahl ist mit vier K&fern zu gering, um daraus eine Préferenz
abzuleiten.

Agoniella spp. besitzen eine ausgeprégte Tendenz, nur einzeln aufzutreten, und scheinen
grofRere und schneller wachsende Pflanzen zu bevorzugen (Tab 3.7.4.-2), die réaumliche
Verteilung schwankt zwischen einer Aggregation auf diesen Pflanzen und einer
Zufallsverteilung (Tab. 3.7.4.-3).

Wie auch bei den anderen Hispinen lassen die Dynamiken keinerlei Muster erkennen (Abb.
3.7.4.-3 & -4) und zeigen keine Korrelationen mit entsprechenden Wetterdaten.

4.7.5. Gonophora spp.

Die Gattung Gonophora, die namensgebend fur die Tribus Gonophorini ist, besitzt 53 Arten
in Asien, insbesondere in Stidostasien (Wurmli 1975). Die Verbreitungskarten in Wurmli
(1975) zeigen funf Arten fur die Halbinsel Malaysia. Als Wirtspflanzen sind Musa und
verschiedene Zingiberaceae angegeben (Uhmann 1955, Kalshoven 1957).

Ahnlich wie fiir Agoniella wurden auch hier nur Adulte von zwei Morphospezies gefunden,
wobei eine nur durch einen Einzelfund reprasentiert ist (Tab. 3.7.5.-1).

Alle Tiere wurden einzeln gefunden, die Mehrzahl davon am drittjiingsten Blatt (Abb. 3.7.5.-
1), aber die Fundzahlen sind insgesamt zu gering, um daraus eine Préferenz abzul eiten.

Gonophora sp. trat an Calamus manan nur in der zweiten Beobachtungsperiode auf (Abb.
3.7.5.-2).

4.7.6. Dactylispa spp.

Die Gattung Dactylispa gehért der Tribus Hispini an, sieist mit ca. 360 Arten Uber ganz
Afrikaund Asien verbreitet. Die taxonomische Untergliederung der Gattung ist bisher
unbefriedigend (Wurmli 1975). Die Larven minieren Ublicherweise in den Bléttern ihrer
Wirtspflanzen zwischen den beiden Epidermen, eine Vielzahl von Nahrungspflanzen werden
fr die Gattung angegeben, unter anderem Phoenix (Arecaceae), |mperata, Oryza, Saccharum,
Zea, Tricium, Bambus und andere Gréaser, Prunus, Malus und andere Rosaceae, Chinchona,
Coffea (Rubiaceae), Hevea (Euphorbiaceae), Durio (Bombaceae), Theobroma (Sterculiaceae),
Fabaceae, Maranthaceae. Die Gattung besitzt eine Préferenz fir Monokotyledone, vor alem
fUr Gréser, frif3t aber auch an vielen Dikotyledonen (Jolivet & Hawkeswood 1995).
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Wie bel den beiden zuvor diskutierten Arten wurden auch von Dactylispa spp. nur einzelne
Adulte in den Plots gefunden (Tab. 3.7.6.-1).

Die Adulten fressen, wie auch die anderen gefundenen Hispinage, feine Streifen aus der
Blattflache.

4.7.7. Javeta spp.

Die Gattung Javeta, Tribus Coelaenomenoderini, ist mit 17 Arten in Asien, insbesonderein
Sldostasien, verbreitet. Die Gattung ist nur schwer von Pistosia zu unterscheiden (Warmli
1975). Areca, Pinanga und Metroxylon sind in Java und Sumatra als Wirtspflanzen bekannt
(Jolivet & Hawkeswood 1995). Berichte von der Halbinsel Malaysia liegen aus dieser Gattung
nicht vor (Wurmli 1975, M. Schdller, pers. Mitt.).

Aus Java sind J. corporaali an Pinanga kuhlii und J. thoracica an Metroxylon bekannt, aus
Sumatra J. arecae an Areca (Uhmann 1955, Kalshoven 1957). Letztere Art wird von
Kashoven (1981) als Schadling an Areca bezeichnet.

In den Plots wurden nur zwel einzelne Adulte von Javeta spp. gefunden.

4.7.8. Sonstige Hispinae

Plesispa reichel Chapuis, 1875, Tribus Chryptonychini, wurde bei zwel Gelegenheiten an
Cocos nucifera auf der Rodungsinsel vor der Station gefunden, jedoch an keiner der Palmen
im Wald selbst. P. reichei ist als Schadling an Kokospalmen wohlbekannt (z. B. Maulik 1933,
Spaeth 1936, Gressitt 1959, 1960a, 1963a, Child 1974, Whitten et al. 1988), die Biologie ist
in Khoo et al. (1991) beschrieben.

Botryonopa spectabilis spectabilis Baly, 1858, Tribus Botryonopini, ist aus Sumatra und von
der Malaysischen Halbinsel beschrieben (Uhmann 1954, Wirmli 1976). Andere Unterarten
kommen in Sarawak, Kalimantan und ebenfalls auf der Halbinsel Malaysia vor (Warmli
1976). Eine andere Art der Gattung, B. sanguinea Guérin ist aus Java an Rattan aufgefihrt
(Kashoven 1957, 1981).

4.7.9. Curculionidae

Schéden durch im Stamm minierende Risselkaferlarven, seltener die Larven selbst, wurden
an verschiedenen Calamus- und Daemonorops-Arten gefunden (Tab. 3.7.9.-1, Anhang 1),
wobei der Schwerpunkt im natirlichen Habitat in Ulu Gombak und den benachbarten Orang-
Adli-Plots lag. In den Pflanzungen in Sg. Buloh und Kg. Bongsu spielten Curculionidae so gut
wie keine Rolle (Tab. 3.7.9.-1). In Sg. Buloh traten jedoch Schaden durch Russelkafer 1986 in
V ersuchspflanzungen von Calamus scipionum auf (Nur Supardi, pers. Mitt.). Entsprechend
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der Fundzahlen waren auch die in den Plots dieser Studie festgestellten Schaden durch
Risselkafer nicht sonderlich prominent, esist jedoch zu bedenken, dal3 Schaden durch
Risselkafer im allgemeinen den Tod einer ganzen Pflanze bedeuten (oder zumindest eines
ganzen Blattes, wenn die Larve in einem frihen Stadium zu Tode kommt) und daher einer
ganzlich anderen Kategorie angehoren als Schaden durch Foliovore.

Keine der Larven konnte aufgezogen und damit identifiziert werden. Funde adulter Ké&fer von
Rhynchophor us ferrugineus Olivier, 1790 und cf. Protocerius colossus Olivier, 1790 im
selben Areal stellen zumindest mdgliche Kandidaten fir die Identitdt der Larven dar. Zwei
andere adulte Curculionidae, die beim Bohren an Calamus manan und Caryota mitis
beobachtet wurden, erscheinen im Verhaltnis zu den Larven zu klein.

Rhynchophor us ferrugineus kommt von Agypten bis Samoa vor (Kalshoven 1981, Rahalkar et
al. 1985, Cox 1993) und ist als Schadling von Cocos nucifera und anderer Palmen gefiirchtet.
Weltere bekannte Wirtspflanzen sind Elaeis guineensis, Phoenix dactylifera, P. sylvestris,
Metroxylon sagu, Arenga sacchifera, Corypha umberaculifera, Roystonea regia und Borassus
flabelliformis (Burkill 1913, Rahalkar et al. 1985, Cox 1993). Abgesehen vielleicht von
Oryctesrhinocerosist dies der Palmschéadling, Uber den die umfangreichste Literatur existiert
(z. B. Banks 1906a; Koningsberger 1908, Burkill 1913, Zacher 1916, Sprecher v. Bernegg
1929, Dammerman 1929, Lepesme 1947, Anon. 1957, Bhenchitr 1965, Smee 1965, Child
1974, Kalshoven 1981, Thampan 1981, Nair & Daniel 1982, Hartley 1988, Whitten et al.
1988, Dhileepan 1991, Khoo et a. 1991, Schuiling et a. 1993, Djamin 1993, Misra 1998).

Larven von Russelkéfern sind verschiedentlich an Rattan gefunden worden, so von Zehntner
(1904, zit. n. Kalshoven 1936), Koningsberger (1915), Kashoven (1936), ihre Identitét ist
jedoch umstritten. Die ersten beiden Autoren geben ihre Funde als R. ferrugineus an,
Kalshoven (1961) halt dies fur eine Fehlbestimmung. Kalshoven (1936) berichtet von
unidentifizierten Larven und erganzt, dal3 adulte K&fer der Arten Protocerius sp., Tetratopos
sericans und Cyrtotrachelus sp. am Apex von Rattanpflanzen gefangen wurden. Der erste
Bericht von Rhynchophorus ferrugineus, die tatséchlich aus Larven in Rattan aufgezogen
wurden, liegt aus Plantagen von Calamus merillii in den Philippinen vor (Braza 1988).
Berichtet wird, dal3in einem Areal von 43 ha 2 % aller Pflanzen befallen waren.

Kalshoven (1961) geht davon aus, dal3 die meisten, wenn nicht alle, fiir Rattan angegebenen
unidentifizierten Risselkaferlarven der Gattung Protocerius angehéren.

Die Gattung Protocerius Schonh., 1838, auf englisch as,, giant palm weevils* bezeichnet, ist
auf Stidostasien beschrankt. Es sind mehrere Arten beschrieben, deren Wert jedoch
zweifelhaft ist. Vermutlich existiert nur eine einzige Art, P. colossus, westlich der Wallace-
Linie (Kalshoven 1961).

Schéden an Rattan im natdrlichen Habitat sind haufig, so wurden in Java 35 % der
Jungpflanzen von D. melanochaetes durch Risselkaferlarven zerstért. Schaden wurden auch
in verschiedenen Teilen Indonesiens an Calamus burckianus, C. melanonoma, C. caesius,

C. scipionum, C. inops sowie an ,, penjalin kokrok* (vermutlich Calamus miranthus) und
»pendjain sepet” (vermutlich Daemonorops angustifolia) beobachtet. Einheimische Namen
der Larven in Java deuten dartiber hinaus auf die Rattanarten C. unifarius, C. viminalis und
Plectocomia elongata hin (Kalshoven 1961).
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4.7.10. Cerambycidae

Larven von Cerambyciden, die zwischen Blattscheide und Stamm von Rattanpal men
minieren, wurden erstmals von Norani et al. (1985) beobachtet. Sie sind derzeit das
ernsthafteste Schadlingsproblem fir Kulturen von Rattanarten grof3en Durchmessers auf der
Halbinsel Malaysia (Nur Supardi, pers. Mitt.). Ihre 6kologische Bedeutung fir die Pflanze
selbst ist offensichtlich gering, da sie nach den Beobachtungen dieser Studie nur unter den
Blattscheiden bereits abgefallener Blatter minieren, aber die Spuren der Fral3gange und vor
allem der Puppenwiegen beeintréchtigen den Marktwert des geernteten Rattans erheblich.

AlsVerursacher ist eine Gattung nahe Mesosa aus der Unterfamilie Lamiinae beschrieben
(Maziah et al. 1992). Die meisten Untersuchungspflanzen dieser Studie hatten die endgultige
Kronengrdl3e noch nicht erreicht und waren daher zu jung fir einen potentiellen Befall durch
die Cerambycidenlarven, esliegt daher nur ein Einzelfund an Calamus manan in Sg. Buloh
vor (Anhang 2). Probleme mit Cerambyciden sind aus den V ersuchspflanzungen in Sg. Buloh
auch an Calamus scipionum bekannt (Nur Supardi, pers. Mitt.).

Zwsei erfolgreich aufgezogene Larven von unmarkierten Pflanzen in Ulu Gombak wurden als
Grammoechus atomarius (Pascoe, 1866) bestimmt bzw. als Grammoechus calamophilus
beschrieben (Hludepohl 1999). G. atomariusist bisher nur von Penang und Perak auf der
Halbinsel Malaysia bekannt (Breuning 1962).

Einzelne Beobachtungen von adulten Cerambyciden, die an angebotenen Bléttern oder
Stammstlicken fral3en, durfte keine grofiere Bedeutung zukommen.
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4.8. LifeHistoriesV: Sonstige

4.8.1. Orthoptera

Gattungen der Familie Tettigoniidae stellen ernsthafte Kokospalmschadlinge auf den
Philippinen, Sulawesi, den Molukken, Neuguinea und dem Bismarck-Archipel dar (Smee
1965, Room et al. 1984, Sosromarsono 1989), in Lateinamerika sind etliche Arten der Familie
Acrididae mit Palmen assoziiert (Kahn & Granville 1992), an Palmen in Stidostasien scheinen
die Orthoptera dagegen eher eine untergeordnete Rolle zu spielen. Hier ist vor allem Valanga
nigricornis aus der Familie Acrididae, Unterfamilie Cyrtacanthacridinae, als Schadling unter
anderem von Kokos- und Olpalmen bekannt (Dammerman 1929, Ooi 1988, Kok 1971, Wood
1976, Kalshoven 1981, Hartley 1988, Khoo et al. 1991, Djamin 1993). Die Art ist von
Sudindien bis Java und auf den Philippinen verbreitet (Dammerman 1929). V. nigricornis
(Burmeister, 1838) wurde haufig auf den Kokospalmen der Rodungsinsel in Ulu Gombak
beobachtet, jedoch nie im Wald selbst gefunden. Die Art bevorzugt offensichtlich offenes
Gelande. Dammerman (1929) gibt an, dal3 sie vor allem entlang der Waldrénder und ein paar
Kilometer in offenes Gelande hinein vorkommt. Nach Browne (1968) soll die Reproduktion
jedoch in dichtem Wald stattfinden.

Obwohl V. nigricornisin Gummiplantagen haufig sein soll (Kok 1971, Browne 1968), wurde
siein den Plantagen in Kg. Bongsu nie angetroffen.

Kalshoven (1981) erwahnt noch Phlaeoba fumosa als sehr hdufig in Grasland und Reisfeldern
Indonesiens, Uber die anderen im Verlauf dieser Studie gefundenen Arten oder Gattungen ist
in der agrarentomol ogischen Literatur nichts erwéhnt. Die Arten sind vermutlich alle polyphag
und fressen eher nebenher an den Rattanpalmen (Amedegnato, pers. Mitt.). Von V. nigricornis
ist beschrieben, dal’ die Heuschrecken anfénglich vor allem am Boden fressen und nur bei
starker Vermehrung in die Baume hinaufgehen, auch dal3 sie in Gummiplantagen mehr an der
bodenbedeckenden V egetation als an Hevea selbst fressen (Browne 1968). Dies scheint fur
Calamus manan in Gummiplantagen und die in dieser Studie gefundenen Orthopteren ebenso
zu gelten. Im nattrlichen Habitat wurden vergleichsweise kaum Acrididae und Chorotypidae
gefunden (Tab. 3.8.1.-1), allerdings mul3 dies auch im Licht der niedrigen Gesamtfundzahlen
im natirlichen Habitat gesehen werden.

4.8.2. Phasmida

Phasmida spielen vor allem im pazifischen Raum eine grof3e Rolle als Schadlinge von
Kokos-, Sago- und vermutlich anderen einheimischen Palmen, wobei Graeffea crouanii, das
»Coconut Stick Insect”, der herausragendste Vertreter ist (siehe z. B. Gehrmann 1916, Zacher
1916, Lever 1945, Paine 1968, Stelzer 1970, Rao 1971, Stechmann 1990). Ophicrania leveri
ist die zweite Phasmide, die im pazifischen Raum Schadlingsproportionen erreicht, fur diese
Art ist auch Calamus al's Nahrungspflanze angegeben (Room et al. 1968). In der
agrarentomologischen Literatur Slidostasiens spielen Phasmida kaum eine Rolle. Die drei
Einzelfunde dieser Studie an Calamus manan, C. caesius und Caryota mitis sind daher eher
as Zufallsfunde zu werten, bei denen Palmen vermutlich keinen bedeutenden Teil der
Nahrung ausmachen. Die meisten Phasmida sind wahrscheinlich oligophag, und
ungewohnliche Nahrungspflanzenberichte sollten nicht unbedingt als normale Futterpflanze
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genommen werden (Paine 1968). Heteropteryx dilatata (Parkinson, 1798) frif3t unter
natUrlichen Bedingungen Rubus moluccans (Rosaceae), Grewia acuminata (Tiliaceae),
Eugenia aquea (Myrtaceae) und Uncaria sp. (Rubiaceae) (Brock 1999), in Gefangenschaft
wurde sie vor alem mit Guave (Psidium guajava) aufgezogen (Miller 1939, Bedford 1978).

Die beiden Funde von Orestes sp. und Trachythorax sp. stellen eventuell noch unbeschriebene
Arten dar (Hausleithner, pers. Mitt.). Aus der Gattung Trachythorax ist von der Halbinsel
Malaysia nur T. gahi beschrieben, von der nur der Typenfund in Kedah bekannt ist.

T. atrosignatus kommt in Burmaund Thailand vor und ist auf der Halbinsel zu erwarten, aber
bisher noch nicht gefunden worden (Brock 1999). Die Gattung Orestes ist bisher nicht auf der
Halbinsel Maaysia gefunden worden.
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4.9. Faunenvergleich der Plots

Neben dem Erstellen einer Datenbasis Uber die einzelnen mit Rattan assoziierten herbivoren
Insektenarten war ein wichtiges Ziel dieser Studie, Unterschiede in der
Faunenzusammensetzung der verschiedenen Plots zu erarbeiten, um Zusammenhange mit der
Artifiziellitét bzw. Nattrlichkeit des jeweiligen Habitats von Calamus manan aufzeigen und
Vergleiche zwischen C. manan und anderen Rattanarten im natlrlichen Habitat ziehen zu
konnen.

4.9.1. Calamus manan-Plots

Faunenzusammensetzung

In der Faunenzusammensetzung (Tab. 3.9.-1) ist allen Calamus manan-Plots ein Set von
Hesperiiden gemeinsam, bestehend aus Salanoemia sala, der haufigsten Art dieser
Untersuchung tberhaupt, Quedara monteithi und Erionota hiraca. Ebenfalls hier zugerechnet
werden sollte Gangara thyrsis, obwohl siein UG-Cm nicht gefunden wurde. G. thyrsisist die
am wenigsten haufige Hesperiide an C. manan, bei den generell sehr niedrigen Fundzahlen im
natirlichen Habitat ist es leicht vorstellbar, dal? der Beobachtungszeitraum zu kurz und/oder
die Anzahl der Versuchspflanzen zu gering war, um diese Art mit zu erfassen. Dieim
Vergleich hohe Anzahl "fehlender” Arten in UG-Cm (Tab. 3.9.1.-1) untermauert dies. Funde
von G. thyrsisliegen im nattrlichen Habitat von Calamus scipionum vor, die Art ist folglich
im natdrlichen Habitat vorhanden, und es ist anzunehmen, dal? sie auch hier geeignete
Pflanzen von C. manan akzeptiert.

Auch die zweithaufigste Gruppe dieser Untersuchung, der noch nicht bestimmte Vertreter der
Oecophoridae, ist allen Calamus manan-Plots gemeinsam. Drittes elnendes Element ist
Pistosia sp. 2 aus der Unterfamilie Hispinae. Somit ist allen Calamus manan-Plots ein Gutteil
der drei wichtigsten Gruppierungen dieser Untersuchung gemeinsam.

Allen Pflanzungsplots gemeinsam, aber nicht im natrlichen Habitat présent sind die
Limacodide Olona gateri sowie das Auftreten von Heuschrecken der Familie Acrididae,
einziges ausschliefdlich den Kg.-Bongsu-Plots eigenes Element ist die Limacodide Thosea
vetusta.

SgB-M unterscheidet sich von allen anderen Plots durch das massive Auftreten der Hesperiide
Lotongus calathus und von allen Pflanzungsplots durch das Fehlen der Hispine Octodonta
nipae. Moglicherwei se hangt beides zusammen, da die massive Présenz der mit L. calathus
assoziierten Ameise Dolichoderus thoracicus sicher dazu fuhrt, dal3 am Aufgehen gehinderte
Blétter, die O. nipae vorzugsweise besiedelt, von D. thoracicus besiedelt werden.

KgB-T46 fallt durch generell sehr hohe Abundanzen der Hispinae auf, vor alem eine sehr
starke Présenz von O. nipae sowie das exklusive Auftreten von Gonophora sp. 2. Die
Callispa-Arten sind dagegen kaum vorhanden. Weiterhin fehlt hier als einzigem
Pflanzungspl ot die Satyrine Coelites epiminthia. Mdgliche Ursache fir die starke Prasenz der
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Hispinaeist der im Vergleich zu den anderen beiden Kg.-Bongsu-Plots dichtere und hohere
Unterwuchs. Fir K okosplantagen wurde beobachtet, dal3 schadliche Hispinae durch
"Verunkrautung" der Plantage gefordert werden (Sprecher v. Bernegg 1929).

In KgB-T275 ist O. nipae kaum reprasentiert, daflir treten hier verstérkt Callispa-Arten auf.
Von den anderen beiden Kg.-Bongsu-Plots unterscheidet sich T275 weiterhin durch das
Fehlen der Hesperiide Zela sp. 1 und der Amathusiine Amathusia ochraceofusca.

KgB-T333 fallt nur durch das fast véllige Fehlen der Callispa-Arten auf.

Statistische Vergleiche der monatlichen Abundanzen der beiden haufigsten Hesperiiden,
Salanoemia sala und Quedara monteithi, sowie der Oecophoridae ergeben keine signifikanten
Unterschiede zwischen den drei Kg.-Bongsu-Plots und SgB-M. Signifikant sind die
Unterschiede zwischen allen oder einigen dieser Plots und UGA-M, sowie zwischen UGA-M
und dem nattrrlichen Habitat, UG-Cm. FUr Pistosia spp. aus der Unterfamilie Hispinae finden
sich zwischen keinem der Calamus manan-Plots signifikante Unterschiede.

Artenzahlen und Diver sitét

Insgesamt sind die Artenzahlen in den Kg.-Bongsu-Plots und SgB-M in etwa gleich hoch, in
UGA-M und UG-Cm deutlich niedriger. Berticksichtigt man die Funde an nicht markierten
Pflanzen mit, so ndhern sich alle Artenzahlen einander an. Es kann daraus geschlossen
werden, dal3 sich die mit Calamus manan assoziierten Artenzahlen bei vollsténdiger
Erfassung in den verschiedenen Habitaten nicht grundlegend unterscheiden.

Da sich, wie oben dargelegt, auch die wesentlichen Schiisselelemente gleichen, scheint auch
die Artenzusammensetzung, von Ausnahmen abgesehen, in allen Habitaten dhnlich zu sein
und sich die wesentlichen Unterschiede in unterschiedlichen Dominanzen und den
Abundanzen zu manifestieren.

Die absoluten Fundzahlen sind in SgB-M mit Abstand am hdchsten, sicherlich bedingt durch
die von Lotongus calathus und Dolichoderus thoracicus geschaffene Ausnahmesituation. In
Kg. Bongsu nehmen die Fundzahlen in der Reihenfolge T46, T333 und T275 ab. UGA-M flgt
sich dieser Reihe am Ende an, das natiirliche Habitat weist mit Abstand die niedrigsten
Fundzahlen auf. Die niedrigen Fundzahlen fir UG-Cm scheinen habitatspezifisch zu sein, da
sich alle Fundzahlen im natlrlichen Habitat in einem ahnlichen Rahmen bewegen (Tab.
3.9.3.-1). Das naturliche Habitat weist dagegen, bedingt durch das Fehlen von Dominanzen,
den hdchsten Diversitatsindex auf, UGA-M und KgB-T46 liegen in einer dhnlichen
Grolenordnung. Kgb-T333 und KgB-T275 besitzen einen dhnlichen, aber niedrigeren
Shannon-Index, SgB-M hat den niedrigsten Index, sicher wiederum bedingt durch die starke
Dominanz von Lotongus calathus (Tab. 3.9.3.-1).

Ahnlichkeitsverhaltnisse

Die Clusteranalysen auf Grundlage der reinen Artenlisten zeigen die hochste Ahnlichkeit fir
die beiden Kg.-Bongsu-Plots T333 und T275 sowie fir die beiden als Sekundarwal dpflanzung
klassifizierten Plots SgB-M und UGA-M. Etwas unklar ist die Stellung von T46, eswird
jedoch haufiger zu den Sekundarwal dplots gestellt, bevor diese mit den anderen

Pflanzungspl ots vereint werden. Offensichtlich bewirken die Lage am Rande der Pflanzung
und/oder der im Vergleich zu den anderen Pflanzungen unter Gummibaumen Uppige
Unterwuchs eine groRere Ahnlichkeit mit den Pflanzungen im Sekundarwald oder zumindest
einen grofderen Unterschied zu den anderen Pflanzungen unter Gummibaumen. Das natiirliche
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Habitat wird von den meisten Analysen abseits der Pflanzungsplots gestellt, hier bestehen
offensichtlich die gréften Unterschiede (Abb. 3.9.1.-1).

Ein ganzlich anderes Bild zeigen Clusteranalysen auf der Grundlage von Arten und
Abundanzen. SgB-M steht hier Gbereinstimmend weitab der anderen Plots, bedingt durch die
Dominanz der exklusiv hier vorkommenden Hesperiide Lotongus calathus. Die beiden arten-
und individuendrmsten Plots, UGA-M und UG-Cm, besitzen die grofte Ahnlichkeit, die drei
Pflanzungen unter Gummibaumen in Kg. Bongsu sind zu einer eigenen Untergruppe
zusammengefaldt, wobei sich T333 und T275 &hnlicher sind a's beide gegniiber T46 (Abb.
3.9.1.-2).

Schlief3t man die Zahlen von Lotongus calathus aus der Analyse aus, so wird SgB-M in den
meisten Anaysen zu UGA-M und UG-Cm gestellt (Abb. 3.9.1-3), d. h. das natlrliche Habitat
und beide Sekundarwal dplots werden den Pflanzungen unter Gummi gegeniibergestellt. Dies
bestétigt L. calathus als Verursacher der Sonderrolle von SgB-M.

Gesamtbewertung

Zusammenfassend 183 sich feststellen, dal3 die mit Calamus manan assoziierte Faunain
dieser Studie einheitlich aus einem Set von vier Hesperiidenarten besteht, einem Vertreter der
Oecophoridae und einem Komplex verschiedener Hispinae. Eine éhnliche
Faunenzusammensetzung aus Hispinae, Hesperiidae und Psychidae wurde an Metroxylon
sagu festgestellt (Schuiling et al. 1993). Wenig Gemeinsamkeiten dagegen gibt es mit den
vorherrschenden Schadlingen von Elaeis guineensis in Stidostasien, die von den Familien
Psychidae und Limacodidae gestellt werden, mit gelegentlichen Vorkommen von Vertretern
der Lymantriidae, Arctiidae und Noctuidae (Wood 1976b).

Sieht man einmal von der besonderen Situation in SgB-M ab, die ausfuhrlich in Kap. 4.4.2.
diskutiert ist, so nehmen die Fundzahlen von den artifizielleren zum natirlichen System hin
ab, wéhrend die Diversitét (d. h. der Shannon-Index) in derselben Richtung zunimmt. Die
Artenzahlen sind, zumindest potentiell, in etwa gleich, die hohere Diversitét ist daher auf eine
geringere Dominanz einzelner Arten zuriickzufthren. M égliche Ursachen fir die htheren
Abundanzen in den artifizielleren Systemen sind ein htheres Nahrungsangebot, bessere
Nahrungsqualitét oder eine geringere Mortalitét sowie Kombinationen aus diesen Faktoren.

Fur an Palmen fressende Nymphalidae in urbanen Habitaten in Brasilien konnte nachgewiesen
werden, dai’ die Puppenmortalitét mit dem Anteil htherer Vegetation, und damit steigender
Naturndhe des Habitats, steigt (Ruszczyk 1996). Ebenso wurde beobachtet, dal? die Zahlen
von Psychiden und anderen Olpalmenschadlingen stark zuriickgingen, nachdem die Praxis des
Bodensduberns in Sumatra aufgegeben wurde und ein natirlicher Unterwuchs aufkam. Als
Grund wird die Férderung von Schlupfwespen und Ameisen angegeben, auch eine
Vermehrung der Arten und Anzahl von V6geln in den Plantagen wurde festgestel It (Fickenday
1924, Fickendey & Blommendaal 1929). Ebenso stellte Teh (1996) fur Malaysiafest, dal3
durch Bodenszuberung in Olpalmplantagen Ausbriiche von Psychiden und Limacodiden
begunstigt werden.

Das verfigbare Nahrungsangebot im Sinne von Biomasse an Calamus manan steigt ganz
offensichtlich vom natirlichen Habitat Uber die Pflanzungen in Sekundérwald zu den
Pflanzungen unter Gummibaumen, durch steigende Pflanzungs- bzw. Pflanzendichte und
steigende Pflanzengrof3en (Tab. 3.1.-1), jedoch belegen die relativ niedrigen und dhnlichen
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Schadensanteile (Tab. 3.2.-1), dal? die Biomasse an sich nicht limitierend wirken kann. Wenn
dies der Fall wére, sollte auch der in Doppelreihen bepflanzte Kg.-Bongsu-Plot T275 deutlich
hohere Abundanzen zeigen als die beiden in Einfachreihen bepflanzten Plots T333 und T46.
Esist jedoch eher das Gegenteil der Fall (Tab. 3.9.1.-1). Seifert (1982) weist jedoch in seinen
Studien an |ateinamerikanischen Hispinae darauf hin, dal3 das reichliche Vorhandensein der
Wirtspflanzen nicht auch automatisch eine unlimitierte Menge geeigneter Nahrung bedeutet.
Speziell die Larven der Hispinae sind auf Bléatter eines bestimmten Zustandes angewiesen, bei
dem alle mit dem Altern verbundenen physiologischen Anderungen wie Zahigkeit,
Nahrstoffzustand, Transpiration (Feuchtigkeitsanspriiche der Larven), Faltung (und damit
verbunden das Mikroklima sowie Schutzfunktion) eine Rolle spielen. Die steigende
Wachstumsgeschwindigkeit (d. h. Blattzuwachs) vom natirlichen Habitat zu den Pflanzungen
unter Gummibaumen (Tab. 3.1.-1) erhoht jedoch auch das Angebot geeigneter Nahrung in
dieser Richtung. Da Salanoemia sala und die Oecophoride, anders als die Hispinae, ihren
Schwerpunkt jedoch nicht auf dem jingsten Blatt haben (Abb. 3.4.1.-2, Abb. 3.6.1.-1), dirfte
die Wachstumsgeschwindigkeit der Wirtspflanzen auf sie keine direkte Wirkung haben. Eine
Rolle spielt sicherlich auch die Qualitét der Nahrung. Von den lateinamerikanischen Hispinae
auf Heliconia ist bekannt, dal3 sie extrem lange Larval entwicklungszeiten haben, bedingt
durch den niedrigen Néhrstoffgehalt (Strong & Wang 1977, Seifert 1982). Speziell der
niedrige Stickstoffgehalt scheint hier eine Rolle zu spielen, aber auch die Zahigkeit der
Blétter, ein hoher Gehalt an Tanninen, Phenyloxidasen, Harzen, Mineralkristalle und
ahnlichen Verdauungsinhibitoren verlangsamen die Entwicklung (Strong & Wang 1977). Da
diese Mechanismen nicht dichteabhangig wirken, kénnen sie per se nicht limitierend wirken,
sie kdnnen aber indirekt Uber Pradatoren und Parasitoide wirken, indem sie die Zeit der
Anfélligkeit verlangern und potentielle Beute auf bestimmte Bléatter konzentrieren (Strong
19774). Studien zu Blattinhaltsstoffen von Calamus manan existieren meines Wissens nicht,
von Palmen allgemein ist jedoch bekannt, dal3 sie kaum spezifische sekundére Inhaltsstoffe
besitzen, dafir Tannine, Siliziumeinlagerung und Kalziumoxalatkristalle haufig sind
(Tomlinson 1990). Ihre Abwehr von Herbivoren basiert daher vor allem auf Strategien wie
Zahigkeit, niedriger Nahrstoffgehalt und allgemeinen fralthemmenden Inhaltsstoffen.

Parallel zu den Hispinae auf Heliconia gelten Hesperiidae a's eine Familie mit fir tropische
L epidoptera ausgesprochen langen Larvalentwicklungszeiten (Fiedler, pers. Mitt.), was auf
ahnlich niedrige Nahrungsqualitét hinweist.

Die Populationen |ateinamerikanischer Hispinae werden offensichtlich in erster Linie durch
Parasitierung vor allem der Eier und Puppen limitiert (Strong 1977a, 1982b). Eier von
Hispinen konnten in dieser Studie nicht untersucht werden, ein hoher Parasitierungsgrad der
Puppen wurde nicht festgestellt, ebensowenig ein hoher Parasitierungsgrad von immaturen
Stadien der Hesperiiden und der Oecophoride. Gressitt (1963) gibt fur Hispinae in Neuguinea
an, dal3 die Populationen niedrig erscheinen, die Griinde dafUr aber unklar sind, da natiirliche
Feinde kaum in Erscheinung treten. Ahnliches gilt fiir die Situation dieser Studie. Esist zu
vermuten, dal3 Pradatoren dabei eine gréf3ere Rolle spielen, deren Aktivitét weniger Spuren
hinterl&3. Sicher ist der Gruppe der Ameisen dabei eine herausragende Rolle zuzubilligen. So
konnte Sandvoss (1997) an Calamus manan auf den gleichen Untersuchungsfldchen wie diese
Studie einen Schutz vor Herbivoren durch Ameisen nachweisen. Ein weiteres Indiz fur die
Rolle der Ameisen bietet das massive Auftreten der mit Ameisen assoziierten Hesperiide
Lotongus calathusin Sg. Buloh, diein Kap. 4.4.2. diskutiert ist.
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4.9.2. Calamus caesius-Plots

Vergleiche der beiden Calamus caesius-Plots sind durch das Fehlen geeigneter Referenzen
eingeschrénkt. Pflanzen im natirlichen Habitat kamen im Untersuchungsgebiet nicht vor, so
dal? dieser Vergleich nicht gezogen werden kann. Calamusinsignis, die einen dhnlichen
Habitus besitzt, erwies sich als zu unterschiedlich in Wachstum, Grolienparameter und
Blattextur, um einen Vergleich sinnvoll erscheinen zu lassen.

Um dennoch Unterschiede zwischen den beiden Calamus caesi us-Plots beurtellen zu kdnnen,
wurden die beiden in denselben Lokalitéten gelegenen Calamus manan-Plots SgB-M und
UGA-M als Vergleichspunkte gewahlt.

Artenzahlen, Diversitat und Ahnlichkeitsver hdltnisse

Insgesamt sind sich SgB-S und UGA-S in den Fundzahlen, Shannon-Index und Artenzahlen
(Tab. 3.9.2.-1) @nlicher, as es die beiden Calamus manan-Plots sind, insbesondere, wenn
man die Arten an nicht markierten Pflanzen berticksichtigt. UGA-M scheint hier den

C. caesius-Plots noch naher zu stehen al's SgB-M. Dieses Ahnlichkeitsschema geben auch die
auf Arten und Abundanzen beruhenden Clusteranalysen wieder (Abb. 3.9.2.-2). Die auf reinen
Artenlisten beruhenden Clusteranalysen finden wenig Ahnlichkeiten zwischen den beiden
Calamus caesius-Plots (Abb. 3.9.2.-1).

Faunenzusammensetzung

Die Faunenliste (Tab. 3.9.-1) zeigt, dal3 SgB-S zwel dominierende Arten besitzt, die
Hesperiide Zela zeus sowie einen nicht identifizierten Vertreter der Oecophoridae. Zela zeus
ist exklusiv fur SgB-S, wurde jedoch an unmarkierten Pflanzen in UGA-M gefunden, die
Oecophoride findet sich in beiden Calamus caesius- sowie allen C. manan-Plots. Aufféllig
héufig waren in UGA-S dagegen die verschiedenen Callispa-Arten.

4.9.3. Ulu-Gombak-Plots

Die Plotsim natirrlichen Habitat sind nur Uber die Pflanzenart definiert, sie befinden sich im
wesentlichen in derselben Lokalitét, nur UG-Cs und UG-Ci sind auch raumlich von den
anderen Plots getrennt (Karte 2.3). Beide Arten kommen im jeweiligen Areal stark
konzentriert vor, Calamus scipionum noch stérker als C. insignis, und dirften sich von der
Hohenlage her am unteren (C. insignis) bzw. oberen Rand (C. scipionum) ihres
Verbreitungsgebietes befinden. UG-Cs hat jedoch die hochste Artenzahl und die
zweithéchsten Fundzahlen der Ulu-Gombak-Plots, wahrend UG-Ci fir beide die niedrigsten
Werte aufweist (Tab. 3.9.3.-1). Randlage und Konzentration sollten daher wenig Einflufd auf
die Unterschiede haben, sofern man nicht annehmen will, dal3 sie zwei diametral
entgegengesetzte Effekte ausl6sen. Nicht auszuschlief3en sind Auswirkungen der
unterschiedlichen Hohenlagen sowie der unterschiedlichen Habitate, relativ steile Hanglage
fur Calamus insignis und sumpfige Stellen im Talgrund fir C. scipionum, im wesentlichen
durften die Unterschiede aller Plots jedoch Unterschiede zwischen den verschiedenen
Palmarten darstellen.
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Artenzahlen und Diver sitét

Dierelativ hohe Anzahl an Taxa, die nur an nicht markierten Pflanzen gefunden wurden (Tab.
3.9.3.-1), deutet darauf hin, dai3 die Fauna dieser Arten im gewdahlten Untersuchungszeitraum
mit der spezifizierten Anzahl an Pflanzen nicht vollstandig erfal’t werden konnte.
Offensichtlich macht die geringe Individuendichte dazu umfangreichere Untersuchungen
notig. Die hohere Anzahl an Untersuchungspflanzen kénnte auch ein Grund sein, warum
Calamus manan mit dhnlich niedrigen Fundzahlen wie C. ornatus, C. insignis und Caryota
mitis sehr viel hthere Artenzahlen aufweist.

Ahnlichkeitsver haltnisse und Faunenzusammensetzung

Die auf den reinen Artenlisten beruhenden Clusteranalysen zeigen wenig Beziehungen der
Plots bzw. Arten untereinander. Dies wird noch durch die Tatsache unterstrichen, dal3 sich aus
den verschiedenen Analysen kein eindeutig dominanter Dendrogrammtyp ergibt (Abb. 3.9.3.-
1 & -2). Einig sind sich alle Analysen nur in der Ahnlichkeit von UG-Ci und UG-Co, dieim
Ubrigen auch von den Clusteranalysen der Arten/Abundanz-Listen bestétigt wird. Tab. 3.9.-1
zeigt, daR diese Ahnlichkeit im wesentlichen auf der Abwesenheit trennender Arten beruht,
wahrend die gemeinsamen Arten auch mit anderen Plots geteilt werden. Ansonsten fligt der
haufigste Dendrogrammtyp (Abb. 3.9.3.-1) ohne weitere Untergruppierung alle Plots in der
Reihenfolge ihrer Artenzahlen an. Der zweithaufigste Dendrogrammtyp (Abb. 3.9.3.-2) fal3t
diedrei Plots mit den héchsten Artenzahlen zu einer Untergruppe mit allerdings
vergleichsweise geringen Ahnlichkeitswerten zusammen und plaziert Caryota mitis auRerhalb
aller anderen Plots. Offensichtlich wird hier das Fehlen gemeinsamer Arten stérker bewertet
als das Fehlen trennender Arten.

Die unter Beriicksichtigung der Arten und Abundanzen erstellten Clusteranalysen sind
insofern eindeutiger, as sich hier ein dominierender Dendrogrammityp ergab (Abb. 3.9.3.-3).
Gemeinsam hat er mit dem haufigsten Dendrogrammtyp der reinen Artenlisten, dal3 er keine
Untergruppen aufzeigt, sondern sukzessive alle Plots anfiigt. Auch hier werden als erstes UG-
Ci und UG-Co zusammengestellt. Auffallig ist, dal3 hier erst alle Calamus-Arten
zusammengefaldt werden, bevor Caryota mitis und Korthalsia rigida angefugt werden. Beide
Plots zeichnen sich dadurch aus, dal3 sie dominierende Arten besitzen, die sie mit keinem der
anderen Plotsteilen. Dies sind die Hesperiiden Acerbas martini fir UG-Kr und Plastingia
naga fir UG-Cary sowie Batrachedra sp. ebenfalls fur UG-Cary (Tab. 3.9.-1). Alle Calamus-
Plots im natirlichen Habitat weisen keine eindeutig dominierenden Arten auf.
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4.10. Ausblick

Vordringlichstes Ziel dieser Studie war es, die mit Rattanpalmen in Malaysia assoziierte
herbivore Insektenfauna zu erfassen und zu charakterisieren. Insgesamt wurden 88 Arten auf
Rattanpalmen gefunden, 51 davon auf der Hauptuntersuchungsart Calamus manan.

Maximal 11 der 88 Arten sind bis zu dieser Studie von Rattan bekannt gewesen, von den auf
Calamus manan gefundenen Arten sind in der Literatur bisher maximal funf als mit der
Gattung Calamus assoziiert angefhrt worden.

Eindeutig dominiert wird die mit Rattanpalmen assoziierte Fauna von der Lepidopterenfamilie
Hesperiidae. Die Fauna von Calamus manan ist in allen Plots durch ein Set von vier
Hesperiidenarten charakterisiert, Salanoemia sala, Quedara monteithi, Erionota hiraca und
Gangara thyrsis. Darliber hinaus existieren zwei Arten, die ihre Bedeutung potentiellen

M assenauftreten verdanken, Lotongus calathus und Zela sp. 1.

Calamus caesius besitzt in Zela zeus eine eigene, dominierende Hesperiidenart, ebenso
Korthalsia rigida mit Acerbas martini. Auch an der zum Vergleich bearbeiteten Pame
Caryota mitiswar einer der beiden wichtigsten Foliovoren eine Hesperiide, Plastingia naga.

In ihrer Bedeutung gefolgt wurden die Hesperiiden von zwei anderen Gruppen, der

L epidopterenfamilie Oecophoridae, die nur durch eine Art vertreten war, sowie die
Coleopteren-Unterfamilie Hispinag, die mit einen Komplex verschiedener Gattungen und
Arten auftrat.

Bel den meisten gefundenen Arten war Uber die Biologie bis dato wenig bis nichts bekannt,
speziell bel den Lepidopteren waren oft die Larvenstadien noch unbekannt. Die wichtigsten
dieser Arten werden in der Literatur als selten eingestuft und als "Waldarten" bezeichnet. Dies
spiegelt die hauptséchliche Bearbeitung durch Sammler adulter Falter wider, diein
Waldhabitaten sicher weniger sichtbar sind als in offenen Habitaten, aber auch durch einen
hohen Pradatoren- und Parasitoidendruck selten sein konnten. Speziell die in den Pflanzungen
gefundenen Arten haben sicher durch die Kultur ihrer Wirtspflanze eine grof3e Forderung
erfahren, aber auch Arten wie die nur im natirlichen Habitat gefundenen Hesperiiden
Plastingia naga, Acerbas martini, Erionota sybirita oder die Nymphalide Melanocyma
faunula, deren Larven durchaus nicht selten gefunden wurden, sind in der Literatur as selten
beschrieben.

Von den gefundenen Hispinenarten missen den Artenzahlen nach mindestens 12 Arten fr die
Halbinsel Maaysia noch nicht gemeldet worden sein.

Fur die Kultur von Rattan sind die drei Hesperiiden Salanoemia sala, Lotongus calathus und
Zela zeus sowie die Oecophoride als potentielle Problemarten zu betrachten. Alle vier Arten
haben gezeigt, dal3 siein der Lage zu grof3en Populationssteigerungen sind oder hohe
Populationen aufbauen kdnnen. Bei alen vier gab es bisher keine Literaturangaben zur
Biologie, die Oecophoride ist offensichtlich unbekannt genug, um selbst von Spezialisten
nicht ohne weiteres identifizierbar zu sein.

Eine weitere potentielle Problemart speziell fur Jungpflanzen dirfte noch Octodonta nipae
darstellen, speziell in Verbindung mit Mikania cordata oder anderen schlingenden Pflanzen
as Unterwuchs.
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In der Literatur aufgefihrte Schadlinge, sowohl von Rattan al's auch von anderen Palmen,
spielten in dieser Studie an Calamus manan keine oder nur eine untergeordnete Rolle. Die

Limacodidae, vertreten durch Thosea vetusta und Olona gateri, sind nicht besondersin
Erscheinung getreten, wéren aber, aufgrund der Erfahrungen mit Olpal m-Pflanzungen, weiter
beobachtenswert.

Trotz dieser Einstufung ist der gegenwartige Status alles andere al's besorgniserregend. Die
gefundenen Blattschaden lagen im Bereich von 10 % Blattflache, was offensichtlich auch dem
allgemeinen Schadensniveau durch herbivore Insekten in tropischen Regenwal dern entspricht.
Anders as bei den fruchtorientierten Pflanzungen von Kokos- und Olpalmeist hier der
Stamm Produktionsziel, und das vegetative Wachstum von Palmen hat sich als erstaunlich
tolerant gegentiber Blattflachenverlusten gezeigt.

Im Vergleich zu den Foliovoren sind die Stamminierer, vertreten durch Curculionidenlarven,
und Minierer unter der Blattscheide, vertreten durch Cerambycidenlarven, in dieser Studie nur
wenig in Erscheinung getreten. Letztere vor allem auch dadurch, dal3 sich diese Studie auf
junge Pflanzen konzentrierte.

Trotzdem sind beide in jedem Fall auch als Problemgruppen zu klassifizieren, die
Risselkaferlarven, weil sieim allgemeinen die ganze Pflanze zum Absterben bringen, die
Bockkaferlarven, weil sie den Marktwert des geernteten Stammes vermindern. Uber beide
Familien ist im Zusammenhang mit Rattan wenig bekannt, sie waren daher eine eigene Studie
wert.
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Anhang 1

Liste aller identifizierten Funde

Z|8l 5|58
Spezies Fundpflanze w| ® > 2
Lepidoptera
Hesperiidae, Hesperiinae ¥
Calamus manan, C. scipionum, C. caesius,
Acerbas anthea anthea (Hewitson, 1868) | C. trachycoleus, C. sp., X [ x| x
c.f. Daemonorops angustifolia
Acerbas martini (Distant & Pryer, 1887) Korthalsia rigida; K. lanceolata X
I .. Pinanga scortechinii, P. malayana,
Cephrenes acalle niasicus (Pl6tz, 1886) Cocos nucifera X | x
. . T Calamus manan, C. ornatus, C. scipionum,
Erionota hiraca apicalis Evans, 1932 Caryota mitis, Areca triandra, Adonidia merillii K
Erionota sybirita (Hewitson, 1876) Licuala kunstleri X
Gangara lebadea lebadea (Hewitson, Calamus scipionum,
1868) Daemonorops ma_crophylla, o X X | X
Oncosperma horridum, Adonidia merilii
Calamus manan, C. caesius,
Gangara thyrsis thyrsis (Fabricius, 1775) Chrysalidocarpus lutescens, Cocos nucifera, X[ X[ x[Xx]|Xx
Elaeis guineensis
Hidari irava (Moore, 1858) Cocos nucifera X
. Calamus trachycoleus,
Hyarotis adrastus praba (Moore, 1886) Daemonorops angustifolia X X
. . Daemonorops calicarpa, D. grandis,
Hyarotis iadera (de Niceville, 1895) D. verticillaris X | X
Isma iapis iapis (de Niceville, 1890) Daemonorops verticillaris X
Lotongus avesta (Hewitson, 1868) Salacca sp. X | X
Lotongus calathus calathus (Hewitson, -
Calamus manan, C. scipionum X X
1876)
Plastingia naga (de Niceville, 1884) Caryota mitis X X
Pyroneura latoia latoia (Hewitson, 1868) Oncosperma horridum X
Pyroneura niasana burmana (Evans, . -
Pinanga scortechinii X
1926)
o o Calamus manan, C. scipionum, C. ornatus,
Quedara monteithi monteithi (Wood- C. speciosissimus, Daemonorops grandis, % Ix I x x| x
Mason & de Niceville, 1887) D. angustifolia, D. didymophylla,
Eugeissona tristis
Salanoemia sala (Hewitson, 1866) Calamus manan, C. scipionum, C. caesius X X | X
Suastus everyx everyx (Mabille, 1883) Daemonorops angustifolia
Adonidia merilii, Raphis excelsa,
Suastus gremius gremius (Fabricius, Pholldoparpus macrocarpus, Livistona sp.,
1798) Chrysalidocarpus Iutescens, Coco_s nucifera, X
Cyrtostachys renda, Licuala grandis,
Daemonorops angustifolia
Suastus minutus flemingi Eliot, 1973 Calamus sp. X
Zela cowani Evans, 1939 Korthalsia rostrata; K. scortechinii X
Zela excellens (Staudinger, 1889) Calamus javensis X X
Zelasp. 1 2 Calamus manan X X
Zelasp. 2 2 Korthalsia scortechinii X
Zela zeus de Niceville, 1895 Calamus caesius, C. trachycoleus X | X X
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Anhang 1: Liste aller identifizierten Arten

HEGE
Spezies Fundpflanze w o e R
Lepidoptera (Forts.)
Nymphalidae
Morphinae, Amathusiini V)
Amathusia masina malaya Corbet & Calamus manan «
Pendlebury, 1936
Amathusia ochraceofusca ochraceofusca
Calamus manan, Salacca zalacca X | X X
Honrath, 1888
. . . Pinanga scortechinii, Caryota mitis,
Faunis canens arcesilas Stichel, 1933 Elaeis guineensis X
Melanocyma faunula faunula (Westwood, Orania silvicola «
1850)
Thaumantis klugius lucipor Westwood, :
1851 Calamus manan, C. caesius X | X
Zeuxidia amethystus amethystus Butler, Daemonorops calicarpa, D. angustifolia,
: X X
1865 D. c.f. hysterix
Zeuxidia doubledayi doubledayi Calamus manan. C. ornatus X «
Westwood, 1851 T
Satyrinae ”
Coelites epiminthia epiminthia Westwood,
1851 Calamus manan X[ X|X|X
Coelites euptychioides humilis Butler,
Calamus castaneus X
1867
Elymnias hypermnestra agina Fruhstorfer, | Cocos nucifera, Pholidocarpus macrocarpus,
X
1902 Cyrtostachys renda
Eg/?rgnlas hypermnestra tinctoria Moore, Chrysalidocarpus Iutescens X
Elymnias panthera panthera (Fabricius, Calamus manan I x Ix | x
1787)
Elymnias penanga penanga (Westwood, c.f. Plectocomiopsis geminiflorus X
1851)
Oecophoridae
indet. sp. 1 Calamus manan, C. caesius, C. polystachys X[ X|X[X
c.f.indet. sp. 1 Calamus scipionum X
indet. sp. 2 Pinanga scortechinii, P. disticha X
Gelechiidae
4) Calamus castaneus,
Helcystogramma sp. Daemonorops angustifolia X X
Coconympha iriarcha Meyrick, 1931 X Calamus manan X
Immidae
Imma mackwoodii (Moore, 1887) 4 Calamus manan X
Batrachedridae
Batachedra sp. 4 Caryota mitis X
Tinaeidae
;I;rachycentra elaeotropha Meyrick, 1933 Calamus manan «
Limacodidae
. 5) Calamus manan, C. polystachys,
Olona gateri (West,1937) Pholidocarpus macrocarpus X[ X[ X [X]|X
Setora nitens Walker, 1955 ” Calamus scipionum X
Thosea vetusta (Walker, 1862) 7 Calamus manan X
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HEGE
Spezies Fundpflanze C I I B
Lepidoptera (Forts.)
Drepanidae
Gogana abnormalis (Warren, 1897) %) Calamus manan X
Calamus speciosissimus,
Gogana kerara (Swinhoe, 1902) 2 Daemonorops grandis, D. calicarpa, X X
Orania silvicola
Gogana tenera (Swinhoe, 1902) % Calamus manan, Daemonorops angustifolia X | X
c.f. Gogana semibrevis (Warren, 1901) ® | Calamus manan X
Pseuderosia cristata Snellen, 1889 © Korthalsia rigida
Streptoperas crenelata (Swinhoe, 1902) ® | Pinanga scortechinii X
Notodontidae
6) Calamus manan, C. scipionum, C. caesius,
Ambadra sp. Daemonorops angustifolia XX X
Noctuidae, Ophiderinae
Cyclodes omma (van der Hoeven, 1840) | Calamus castaneus ), Daemonorops sp.?, « | x
6 D. geniculata ®, Iguanura wallichii 7
Noctuidae, Acontinae
ig.g,:\)r%)sada pyraliformis (Hampson, Calamus manan "
c.f. Arasada albicosta (Hampson, 1894) ® | Calamus manan, C. castaneus X X
aff. Arasada s Calamus scipionum, Daemonorops grandis, X
) P- Pinanga scortechinii, Caryota mitis
Coleoptera
Chrysomelidae
Hispinae
. Calamus manan, C. scipionum, C. caesius,
Agoniella sp. 1 Korthalsia rigida XX X
Agoniella sp. 2 Calamus manan X
Agoniella sp. 3 Korthalsia rigida, K. rostrata X
. Oncosperma horridum, Eugeissona tristis,
Botryonopa spectabilis Baly, 1858 ¢.f. Daemonorops geniculata X | X
Callispa scutellaris Weise, 1897 Calamus scipionum X
Callispa sp.1 Calamus caesius X
Callispa sp.2 Calamus caesius, C. manan X | X
Calamus manan, C. scipionum,
. c.f. Plectocomiopsis geminiflorus,
Callispa sp.3 Korthalsia rigida, Caryota mitis, XX
Iguanura wallichii, Orania silvicola
Callispa sp.4 Eleiodoxa conferta X
Calamus manan, C. scipionum, C. ornatus,
Korthalsia rigida, Caryota mitis,
Callispa sp.5 Elaeis guineensis, Orania silvicola, X
Pinanga scortechinii, P. disticha,
Iguanura wallichii
Calamus scipionum, C. caesius,
. Korthalsia rigida, K. rostrata,
Callispa sp.6 Arenga c.f. obtusifolia, lguanura wallichii, XX
Pinanga scortechinii
. Calamus manan, C. caesius,
Callispa sp.7 Daemonorops didymophylla XX X
Callispa sp.8 Calamus scipionum, Eleiodoxa conferta X
Callispa sp.9 Calamus scipionum




Anhang 1: Liste aller identifizierten Arten

HEGE
Spezies Fundpflanze T I B
Coleoptera, Chrysomelidae, Hispinae (Forts.)
Calamus manan, C. scipionum, C. caesius,
Callispa sp.10 C. javensis, Daemonorops angustifolia, X | X X | x
Korthalsia rigida
Calamus manan, C. ornatus, C. scipionum,
C. caesius, C. castaneus, C. insignis,
Daemonorops angustifolia, D. didymophylla,
. D. grandis, Ceratolobus subangulatus,
Callispa sp.11 Korthalsia rigida, K. rostrata, Salacca sp., XXX
Eugeissona tristis, Iguanura wallichii,
Pinanga scortechinii, Orania silvicola,
Arenga c.f. obtusifolia
Dactylispa sp. 1 Calamus manan X
Dactylispa sp. 2 Calamus manan X
Gonophora sp. 1 Calamus ornatus X
Gonophora sp. 2 Calamus manan X
Javeta sp. 1 Daemonorops hysterix X
Javeta sp. 2 Calamus manan X | X
Octodonta nipae (Maulik, 1921) Calamus manan X X
Calamus ornatus, Eugeissona tristis,
Pistosia inornata (Gestroi, 1892) Iguanura wallichii, Oncosperma horridum, X | X
Salacca sp.
. . Calamus manan, C. scipionum,
Pistosia sp. 1 Korthalsia rigida X X
Calamus manan, C. scipionum, C. ornatus,
. . 9) C. caesius, C. javensis, Korthalsia rigida,
Pistosia sp. 2g Daemonorops angustifolia, Eleiodoxa conferta, XX px|px|x
Orania silvicola
Pistosia sp. 2d? Calamus manan, C. scipionum, x| x [ x
Daemonorops angustifolia
Pistosia sp. 25 Calamus ornatus
Pistosia sp. 4 Salacca sp., Arenga cf. obtusifolia X | x
Pistosia sp. indet. galar_m_Js manan, C. caesius, C. insignis, % | x X
. scipionum, C. ornatus
Plesispa reichei Chapius, 1875 Cocos nucifera X
Cerambycidae
Grammoechus atomarius (Pascoe, 1866) BS)
10) Calamus ornatus X
Grammoechus calamophilus Hiidepohl, BS)
11) Calamus manan X
1999
Homonoeini gen. indescr.? *° Calamus ornatus 5% X
Pterolophia sp. 10) Myrialepis paradoxa X
Janidera biapiculata (Pascoe, 1866) 10) Daemonorops geniculata ® X
Glenea sp. 12) Caryota mitis X
Curculionidae
R)hynchophorus ferrugineus Olivier, 1790 0) «
13
c.f. Protocerius colossus Olivier, 1790 | Orania silvicola © X
Calamus manan 7, C. caesius ~,
indet. (Larven) C. scipionum ¥, C. ornatus ¥, C. insignis ¥, x | x
Daemonorops grandis ) D. didymophylla S)
indet. sp.1 (Adulte) Calamus manan = X
indet sp. 2 (Adulte) Caryota mitis &7 X




Helmut Steiner: Rattan und Insekten

Xl C| C ‘8
Spezies Fundpflanze ®le 2 ° 2
Orthoptera *
Acrididae
Acridinae
cf. Phlaeoba sp. | Calamus manan X
Catantopinae
Xenocatantops humilis (Serville, 1839) Calamus manan X
indet. Calamus manan X
Coptacridinae
Traulia azureipennis (Seville, 1839) | Calamus manan X
Oxiinae
Lucretilis cf. bolivari Miller, 1934 Calamus manan
Tauchira polychroa (Stal, 1875) Calamus manan X | X
Cyrtacanthacridinae
c.f. Valanga nigricornis (Burmeister, :
1838) 14) Cocos nucifera X
Chorotypidae, Erianthinae
Eriantus sp. | Calamus manan X
Phasmida
Bacillidae, Heteropteryginae
Heteropteryx dilatata (Parkinson, 1798) Caryota mitis X
Orestes sp. 18) Calamus manan X
Heteronemiidae, Necrosciinae
Trachythorax sp. 16) Calamus caesius X

Anmerkungen: Soweit nicht anders angegeben, sind alle Arten foliovor.
S) Stammminierer F) Fridt an Fruchten
B) Fri3t an Bluten und Rachillae BS) Larven minieren unter der Blattscheide

E?) Adulte bohren im Blattspeer bzw. an einer abgeschnittenen Petiole, eventuell zur Eiablage
0O) Im Flug gefangen, oder anderweitig ohne Fral3nachweis

1) det. nach Corbet & Pendlebury 1992

2) det. L. G. Kirton, Forest Research Institute Malaysia, Kepong; in deren Sammlung

3) Familie det. G. S. Robinson, Natural History Museum, London; Belegexemplare in der Zoologische
Staatssammlung, Miinchen

4) det. G. S. Robinson, Natural History Museum, London; in deren Sammlung

5) det. J. D. Holloway, Natural History Museum, London; in deren Sammlung

6) det. J. D. Holloway, Natural History Museum, London; nach Photographien

7) det. nach Holloway et al. 1987

8) det. M. Schéller, Biologische Bundesanstalt Berlin; in deren Sammlung

9) Morphologische Untergruppierung vermutlich ohne taxonomischen Wert, d.h. vermutlich sind alle
drei Morphen dieselbe Art (M. Schéller, pers. Mitt.)

10) det. D. Kovac, Senckenberg-Museum, Frankfurt; in deren Sammlung

11) beschrieben von K.-E. Hidepohl (Hidepohl 1999); in der Sammlung des Senckenberg-Museums,
Frankfurt

12) det. Adlbauer; in dessen Sammlung

13) det. nach Kalshoven 1961

14) det. nach Khoo et al. 1991

15) soweit nicht anders angegeben: det. Dr. C. Amedegnato, Muséum National d'Histoire Naturelle,
Paris; in deren Sammlung

16) det. B. Hausleithner, Eggenburg; in dessen Sammlung
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Anhang 1: Liste aller identifizierten Arten
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Anhang 2.1.

KgB-T333: Fundzahlen aller relevanten Taxa (aktive Stadien*)

1994—95 1996—97

Art - - Summe

OKT|NOV|DEZ | JAN | FEB [MAR|APR | MAI [ JUN |[MAR|APR | MAI [ JUN | JUL [AUG|SEP |OKT [NOV | DEZ | JAN
Salanoemia sala 10| 11 11 8| 17 71 22| 13 7 1] 22| 27| 73| 233 18| 34| 11| 18] 61 9 613
Quedara monteithi 5 8 7 7 8 5 2 1 6 1 1 16| 19 3 4 10f 11f 11 125
Erionota hiraca 1 4 3 2 3 1 2 2 1 3 3 4 1 1 5 1 37
Gangara thyrsis 4 1 2 1 1 1 1 2 7 1 21
Zelasp.l 43 43
indet. Hesperiidae 1 1
Amathusia ochraceofusca 7 15 22
Coelites epiminthia 1 3 4
Elymnias panthera 1 1 1 3
indet. Oecophoridae 1 1 8| 193] 167| 150 1 1 2 3 1 1 1 1| 23] 12 566
Ambadra sp. 1 1 1 3 6
Olona gateri 2 2
Thosea vetusta 1 1 4 1 1 2 10
Arasada sp. 1 1
c.f. Gogana tenera 1 1
Lymantriidae 1 1 2
Psychidae 2 2
indet. Lepidoptera 1 1
Octodonta nipae 8 1 20 17 1 7 54
Pistosia sp. 2 6 5 1 2 14
Callispa sp. 2 1 1
Agoniellasp. 1 1 2 3
indet. Hispinae 2 1 9 5 1 18
Acrididae 1 5 3 6 1 1 1 1 1 5 7 3 35
Chorotypidae 3 1 4

*) aktive Stadien sind die Stadien, fir die ein FraBnachweis vorliegt, d. h. die Larven bei allen Lepidoptera, Larven und Nymphen bei Orthoptera sowie Larven und Adulte bei Coleoptera
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Anhang 2.2.
KgB-T275: Fundzahlen aller relevanten Taxa (aktive Stadien¥*)
1994—95 1996—97
Art - - Summe
OKT|NOV|DEZ | JAN | FEB [MAR|APR | MAI [ JUN |[MAR|APR | MAI [ JUN | JUL [AUG| SEP |OKT [NOV | DEZ | JAN

Salanoemia sala 6 7 3 5 4 13 6 8 19 6 71 11| 20| 78 7 5 1 1 4 1 212
Quedara monteithi 2 1 3 3 1 6 2 4 1 2 4 3 3 2 5 3 45
Erionota hiraca 1 1 1 3 1 2 9
Gangara thyrsis 1 1 2
indet. Hesperiidae 1 1
Coelites epiminthia 1 1
indet. Oecophoridae 1 14 7 92 2 13 3 22 5 14 6 179
Ambadra sp. 1 2 1 4
Olona gateri 4 1 2 7
Thosea vetusta 2 1 3
Arasada sp. 1 1 2
c.f. Gogana tenera 1 1 2
Geometridae 1 1
Psychidae 1 1
indet. Lepidoptera 1 1
Octodonta nipae 1 1
Pistosiasp. 1 1 1
Pistosia sp. 2 4 4
Pistosia spp. 1 1
Callispasp. 7 3 3
Callispa sp. 10 2 5 4 9 20
Callispa spp. 2 1 3
Agoniella spp. 1 1
indet. Hispinae 1 11 12
Acrididae 4 9 2 2 3 2 4 2 1 1 1 31

*) aktive Stadien sind die Stadien, fiir die ein FraRnachweis vorliegt, d. h. die Larven bei allen Lepidoptera, Larven und Nymphen bei Orthoptera sowie Larven und Adulte bei Coleoptera




Anhang 2.3.

KgB-T46: Fundzahlen aller relevanten Taxa (aktive Stadien*)

1994—95 1996—97

Art - - Summe

OKT [NOV |DEZ | JAN | FEB [MAR|APR | MAI | JUN |[MAR|APR | MAI [ JUN [ JUL [AUG | SEP [OKT [NOV |DEZ [ JAN
Salanoemia sala 3 5 5 7 6 2 8| 12 3 3 1| 14| 16| 85| 14| 51| 15 11| 20 6 287
Quedara monteithi 1 1 6 2 1 4 5 2 5 1 4, 12 4 4 6 7 3 68
Erionota hiraca 1 4 1 2 2 4 2 3 4 4 2 2 1 1 4 37
Gangara thyrsis 3 1 1 2 1 2 1 1 1 7 3 5 28
Zelasp.1 8 5 31 44
Amathusia ochraceofusca 10 10
indet. Oecophoridae 5 6| 14 1 3 1 14 2 25 71
Ambadra sp. 4 2 7 13
Olona gateri 2 1 1 4
Thosea vetusta 2 2
indet. Limacodidae 1 1
Coconympha iriarcha 1 1
Imma mackwoodii 1 1
Octodonta nipae 5 16 38 4 1 5 25 30( 22| 15| 40 5/ 14 5 225
Pistosia sp. 1 7 1 8
Pistosia sp. 2 2 2 1 5 1 11
Pistosia spp. 1 3 1 1 1 1 8
Callispa spp. 1 1 1 3
Agoniellasp. 1 1 2 2 2 7
Agoniella sp. 2 1 1
Gonophora sp. 2 2 1 1 2 1 1 8
Dactylispa sp. 1 1
Javeta sp. 1 1
indet. Hispinae 22 3 20 1 1 1 5 5 58
Curculionidae 1 1
Acrididae 2 2 1 2 2 1 2 3 2 2 1 1 21

*) aktive Stadien sind die Stadien, fur die ein FraBnachweis vorliegt, d. h. die Larven bei allen Lepidoptera, Larven und Nymphen bei Orthoptera sowie Larven und Adulte bei Coleoptera
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Anhang 2.4.
SgB-M: Fundzahlen aller relevanten Taxa (aktive Stadien?*)
1994—95 1996—97
Art - - Summe
OKT |NOV |DEZ | JAN | FEB [MAR|APR | MAI | JUN |[MAR|APR | MAI [ JUN | JUL [AUG|SEP |OKT |[NOV |DEZ | JAN

Salanoemia sala 1 4] 10 6 4] 13 4 5 3 4| 12| 13 3 8 5 5 0 4 1 105
Lotongus calathus 28 7 28| 56| 41| 155| 116| 40( 49| 62| 58| 48| 42| 23| 26| 28 807
Quedara monteithi 2 2 3 1 1 1 2 1 5 4 1 2 1 1 1 28
Erionota hiraca 2 2 5 1 1 1 2 2 1 17
Gangara thyrsis 1 2 1 1 1 3 9
Amathusia ochraceofusca 20 1 1 22
Coelites epiminthia 1 2 7 10
Elymnias panthera 1 2 3
indet. Oecophoridae 4] 13 5 7 13| 13 2 14 16 2 9 6 7 111
Ambadra sp. 2 1 1 4
Olona gateri 4 1 1 6
Limacodidae 1 1
Gogana tenera 1 1
Pistosiasp. 1 2 2
Pistosia sp. 2 1 2 3
Pistosia spp. 7 6 1 1 15
Callispa sp. 2 1 1
Callispa sp. 10 1 3 4 5 3 3 6 7 4 1 37
Callispa sp. 11 1 1
Callispa spp. 2 1 2 2 8 1 1 2 2 4 10 5 40
Agoniellasp. 1 3 2 3 2 3 3 2 1 1 20
Dactylispa sp. 1 1
Javeta sp. 1 1
Cerambycidae 1 1
Acrididae 1 3 1 4 1 1 1 1 13
Chorotypidae 1 1 1 3

*) aktive Stadien sind die Stadien, fir die ein FraBnachweis vorliegt, d. h. die Larven bei allen Lepidoptera, Larven und Nymphen bei Orthoptera sowie Larven und Adulte bei Coleoptera




Anhang 2.5.

SgB-S: Fundzahlen aller relevanten Taxa (aktive Stadien*)

1994—95 1996—97

Art - - Summe

OKT |NOV |DEZ | JAN | FEB [MAR|APR | MAI | JUN |[MAR|APR | MAI [ JUN | JUL [AUG | SEP |OKT |[NOV |DEZ | JAN
Zela zeus 7 1 5 3 2 3 1 1 2 25
Gangara thyrsis 1 1
indet. Oecophoridae 2 6 10 4 2 5 4 33
Ambadra sp. 1 1
Lymantriidae 1 1
Pistosia sp. 2 1 6 3 2 12
Pistosia spp. 1 1 2
Callispasp. 2 1 1
Callispasp. 7 2 2
Callispa sp. 10 2 2
Callispasp. 11 1 1 2
Callispa spp. 2 1 1 1 1 6
Agoniellasp. 1 1 2 1 3 7
Dactylispa sp. 1 1
Acrididae 1 1 1 1 1 1 6

*) aktive Stadien sind die Stadien, fir die ein FraBnachweis vorliegt, d. h. die Larven bei allen Lepidoptera, Larven und Nymphen bei Orthoptera sowie Larven und Adulte bei Coleoptera
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Anhang 2.6.
UGA-M: Fundzahlen aller relevanten Taxa (aktive Stadien*
1994—95 1996—97
Art - - Summe
OKT|NOV|DEZ | JAN | FEB |MAR|APR | MAI | JUN [MAR|APR | MAI | JUN | JUL [AUG| SEP |OKT [NOV | DEZ | JAN

Salanoemia sala 1 1 6 2 4 6 14 1 4 3 1 1 44
Quedara monteithi 1 1 1 3
Erionota hiraca 1 1 2
Gangara thyrsis 1 1
Coelites epiminthia 1 1
indet. Oecophoridae 1 5 2 4 12
Olona gateri 1 1
Octodonta nipae 5 11 16
Pistosia sp. 2 3 1 3 2 15 24
Pistosia spp. 4 4
Callispasp.2 1 1 2
Callispasp. 7 2 2 1 5
Callispa sp. 11 1 1 3 1 2 8
Callispa spp. 1 1 2 1 4 2 1 2 14
Dactylispa sp. 1 1
Acrididae 1 1 1 3 1 7
Chorotypidae 1 1

*) aktive Stadien sind die Stadien, fir die ein FraBnachweis vorliegt, d. h. die Larven bei allen Lepidoptera, Larven und Nymphen bei Orthoptera sowie Larven und Adulte bei Coleoptera




Anhang 2.7.

UGA-S: Fundzahlen aller relevanten Taxa (aktive Stadien*)

1994—95 1996—97

Art "
OKT [NOV|DEZ | JAN | FEB |MAR|APR | MAI | JUN |[MAR|APR | MAI | JUN | JUL |AUG| SEP |OKT |[NOV | DEZ | JAN

Summe

Thaumantis klugius 1

indet. Oecophoridae 1

Drepanidae 1

indet. Lepidoptera 1

Pistosia sp. 2 1

Pistosia spp. 1

Callispasp. 1 3

olwlk(kr|[k|r|k|~

Callispa sp. 11 1 1 2 1 1

Callispa spp. 1 1 4 1 2 1 1 1

[N
N

Curculionidae 1

Acrididae 1 1

NN |-

Chorotypidae 1 1

*) aktive Stadien sind die Stadien, fiir die ein FraRnachweis vorliegt, d. h. die Larven bei allen Lepidoptera, Larven und Nymphen bei Orthoptera sowie Larven und Adulte bei Coleoptera
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Anhang 2.8.

UG-Cm: Fundzahlen aller relevanten Taxa (aktive Stadien*)

Art

1994—95

1996—97

OKT

NOV

DEZ

JAN

FEB

MAR

APR

MAI

JUN |[MAR

APR

MAI

JUN

JUL

AUG

SEP

OKT

NOV

DEZ

JAN

Summe

Salanoemia sala

4

3

=
(@)

Quedara monteithi

N
iy

Erionota hiraca

Amathusia masina

indet. Oecophoridae

Gogana abnormalis

Drepanidae

Limacodidae

Geometridae

Pistosia sp. 2

Pistosia spp.

Callispasp. 3

Callispasp.5

Callispasp. 11

QR IN[EPIN|IPIRPIN W[~

Callispa spp.

1

2

=
[o8)

indet. Hispinae

4

1

1

1

~

*) aktive Stadien sind die Stadien, fiir die ein FraRnachweis vorliegt, d. h. die Larven bei allen Lepidoptera, Larven und Nymphen bei Orthoptera sowie Larven und Adulte bei Coleoptera




Anhang 2.9.

UG-Cs: Fundzahlen aller relevanten Taxa (aktive Stadien*)

Art

1996—97

OKT

NOV

DEZ

JAN

1994—95

FEB

MAR

APR

MAI

JUN [MAR

APR

MAI

JUN

JUL

AUG

SEP | OKT

NOV

DEZ

JAN

Summe

Salanoemia sala

1

Quedara monteithi

Gangara thyrsis

Gangara lebadea

Acerbas anthea

indet. Hesperiidae

indet. Oecophoridae

Ambadra sp.

c.f. Arasada

indet. Lepidoptera

Pistosiasp. 1

Pistosia sp. 2

Pistosia spp.

Callispasp. 3

Callispa sp. 10

W[k lwlkrkrkrNvRlRrlwlrNd]w] N

Callispasp. 11

N

1

N

Callispa spp.

12

13 1

3

W

Agoniellasp. 1

indet. Hispinae

Curculionidae

Acrididae

1

1

NP W

*) aktive Stadien sind die Stadien, fir die ein FraBnachweis vorliegt, d. h. die Larven bei allen Lepidoptera, Larven und Nymphen bei Orthoptera sowie Larven und Adulte bei Coleoptera
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Anhang 2.10.
UG-Co: Fundzahlen aller relevanten Taxa (aktive Stadien*)
1994—95 1996—97
Art - - Summe
OKT |[NOV |DEZ | JAN [ FEB [MAR|APR | MAI [ JUN |[MAR|APR | MAI [ JUN [ JUL |AUG | SEP [OKT |[NOV|DEZ | JAN

Pistosia sp. 2 4 5 1 10
Pistosia spp. 2 2
Callispa sp. 11 2 1l 10 13
Callispa spp. 2 1 1 3 7
Gonophorasp. 1 1 1
indet. Hispinae 4 1 5
Curculionidae 2 2
Acrididae 1 1 2
Chorotypidae 1 1

*) aktive Stadien sind die Stadien, fiir die ein FraRnachweis vorliegt, d. h. die Larven bei allen Lepidoptera, Larven und Nymphen bei Orthoptera sowie Larven und Adulte bei Coleoptera

Anhang 2.11.
UG-Ci: Fundzahlen aller relevanten Taxa (aktive Stadien*)
1994—95 1996—97
Art - - Summe
OKT |NOV|DEZ |JAN | FEB [MAR[APR | MAI | JUN |[MAR|APR | MAI [ JUN | JUL |AUG | SEP |OKT [NOV |DEZ | JAN
Pistosia spp. 8 8
Callispasp. 11 3 3 6
Callispa spp. 1 3 3 7
Curculionidae 1 1
Acrididae 1 1 1 3

*) aktive Stadien sind die Stadien, fiir die ein FraBnachweis vorliegt, d. h.

die Larven bei allen Lepidoptera, Larven und Nymphen bei Orthoptera sowie Larven und Adulte bei Coleoptera




Anhang 2.12.

UG-Kr: Fundzahlen aller relevanten Taxa (aktive Stadien*)

1994—95 1996—97

Art - - Summe

OKT [NOV |DEZ | JAN | FEB [MAR[APR | MAI | JUN |MAR|APR | MAI [ JUN | JUL [AUG|SEP |OKT [NOV |DEZ | JAN
Acerbas martini 4 1 1 2 2 7 5 2 4 5 7 5 45
Drepanidae 2 2
Pistosia sp. 1 1 1
Pistosia sp. 2 2 1 3
Callispa sp. 3 1 2 1 1 3 8
Callispasp. 5 1 1
Callispasp. 6 2 2
Callispa sp. 10 1 1
Callispa sp. 11 2 2 3 1 1 1 2 4 16
Callispa spp. 6 1 1 1 5 3 2 1 1 21
Agoniellasp. 1 1 1

*) aktive Stadien sind die Stadien, fir die ein FraBnachweis vorliegt, d. h. die Larven bei allen Lepidoptera, Larven und Nymphen bei Orthoptera sowie Larven und Adulte bei Coleoptera

Anhang 2.13.
UG-Cary: Fundzahlen aller relevanten Taxa (aktive Stadien*)
1994—95 1996—97
Art ” ” Summe
OKT |NOV|DEZ | JAN | FEB [MAR[APR | MAI | JUN |[MAR|APR | MAI [ JUN | JUL |AUG | SEP |OKT [NOV | DEZ | JAN

Plastingia naga 12 4 1 1 1 19
Erionota hiraca 1 1
Batrachedra sp. 5 11 8 24
Curculionidae 2 2

*) aktive Stadien sind die Stadien, fir die ein FraBnachweis vorliegt, d. h. die Larven bei allen Lepidoptera, Larven und Nymphen bei Orthoptera sowie Larven und Adulte bei Coleoptera
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Helmut Steiner: Rattan und Insekten

Anhang 3
Literaturangaben zum Wachstum ver schiedener Palmen

(sortiert nach Wachstumsraten)

Art Region me?l?t]ng Blgtithzrtljiv(\:/g(e:;}s* Autor

Elaeis guineensis Malaysia Maximum 40,00 Coley & Gray 1976

Elaeis guineensis Zgﬁ;ﬁ}nea 14,4-28,8 Breure 1994

Pigafetta filaris Indonesien mannl. 24,33 Davis & Kuswara 1987
Elaeis guineensis Malaysia 18-24 Coley & Gray 1977

Elaeis guineensis 22,81 Rees 1964, nach Tomlinson 1990
Pigafetta filaris Indonesien weibl. 21,47 Davis & Kuswara 1987
Cocos nucifera 12-19 Sprecher v. Bernegg 1929
Calamus caesius Malaysia 15,20 Lee & Swaine 1993
Calamus manan Malaysia KgB-T46 14,21 vorliegende Studie

Cocos nucifera Sri Lanka? 12-14 Child 1974

Cocos nucifera Indien 13,10 Thampan 1991

Cocos nucifera 12,17 Xg:ﬁ?gg%ﬁg:ﬁ?;:g 7
Calamus caesius Malaysia SgB-S 12,00 vorliegende Studie
Cryosophila Panama adult 11,71 De Steven et al. 1987
Euterpe precatoria Peru 9,8-11,4 Kahn & Granville 1992
Euterpe precatoria Peru adult 9,7-10,8 Kahn & Granville 1992
Calamus caesius Malaysia UGA-S 10,24 vorliegende Studie
Calamus manan Malaysia KgB-T333 9,35 vorliegende Studie
Calamus manan Malaysia KgB-T275 8,68 vorliegende Studie

Elaeis oleifera Panama 8,67 De Steven et al. 1987
Caryota mitis Tahiti gepflanzt 7 Hodel 1993, nach Zakaria et al. 2000
Caryota rumphiana Tahiti gepflanzt 7 Hodel 1993, nach Zakaria et al. 2000
Mauritius flexuosa Peru adult 6,6-6,8 Kahn & Granville 1992
Mauritius flexuosa Peru immatur 5,7-6,8 Kahn & Granville 1992
ngxgigemgi Panama immatur 6,75 De Steven et al. 1987
Calamus manan Malaysia SgB-M 5,97 vorliegende Studie
Prestoea montana Puerto Rico 1946-51 5,6 Lugo & Battle 1988
Scheelea zonensis Panama adult 5,46 De Steven et al. 1987
Geonoma interrupta Panama 5,01 De Steven et al. 1987
Calamus manan Malaysia UGA-M 4.87 vorliegende Studie
Prestoea montana Puerto Rico dominant 4.6 Lugo & Battle 1990
Orbignya phalerata Brasilien 3,74,1 ﬁ;gﬁ rli'grqnlegranville 1992
Podococcus barteri Kamerun Stolon 4 Bullock 1980
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Anhang 3: Literaturangaben zum Wachstum verschiedener Palmen

An-

jahrlicher

Art Region merkung| Blattzuwachs Autor
Prestoea montana Puerto Rico Mittel 4 Lugo & Battle 1987
Chamaedorea Panama 3,01 De Steven et al. 1987
wendlandiana
Astrocaryum
standleyanum Panama 3.8 De Steven et al. 1987
Prestoea montana Puerto Rico 1951-82 3,8 Lugo & Battle 1989
Prestoea montana Puerto Rico retardiert 3,7 Lugo & Battle 1991
Iriartea deltoidea Brasilien 74-88 J. 3,5 Pinard 1998
Geonoma congesta Costa Rica 3,37 Chazdon 1992
Geonoma cuneata Panama 3,37 De Steven et al. 1987
Thrinax radiata Mexiko juvenil 2,243 Olmsted & Alvarez-Buylla 1995
Socratea durissima Panama immatur 3,12 De Steven et al. 1987
Nypa fruticans Malaysia 3,04 Fong 1986, nach Tomlinson 1990
Iriartea deltoidea Brasilien 55-74 J. 3 Pinard 1997
Oenocarpus Panama adult 2,87 De Steven et al. 1987
panamanus

. . Clancy & Sullivan 1990,
Rhapidophyllum hystrix USA adult 2,76 nach Zakaria et al. 2000
Scheelea zonensis Panama immatur 2,73 De Steven et al. 1987
Bactris major Panama adult 2,64 De Steven et al. 1987
Thrinax radiata Mexico Samling 2,0-2,9 Olmsted & Alvarez-Buylla 1995
Bactris coloniata Panama 2,44 De Steven et al. 1987
Iriartea deltoidea Brasilien 35-55 J. 2,4 Pinard 1996
Astr(_)caryum Mexico adult 2,4 Mendoza et al. 1987
mexicanum
Astrocaryum paramaca | Franz.-Guayana | Samling 2,38 Sist 1989, nach Kahn & Granville 1992
Bactris major Panama immatur 2,36 De Steven et al. 1987
Synechabthus
warscrewiczianus Panama 2,34 De Steven et al. 1987
Chamaedorea tepejilote Mexiko 2,20 Oyama 1993
Astrocaryum ) .
mexicanum Mexiko immatur 2,2 Mendoza et al. 1987
Korthalsiarigida Malaysia UG-Kr 2,16 vorliegende Studie
Bactris barronis Panama adult 2,16 De Steven et al. 1987
Oenocarpus Panama immatur 2,09 De Steven et al. 1987
panamanus
Rhopalostylis sapida Australien 2,03 Enright 1985, nach Tomlinson 1990
Euterpe precatoria Peru immatur 1,4-2,6 Kahn & Granville 1992

. . . Van der Steege 1983,

Geonoma baculifera Surinam Mittel 2,00 nach Kahn & Granville 1992
lguanura . Malaysia 2 Kiew 1972, nach Zakaria et al. 2000
geonomaeformis
Deckenia nobilis Seychellen 1,96 Savage & Ashton 1983
Astrocaryum . Pinero et al. 1984,
mexicanum Mesxiko 1.3-2,6 nach Lugo & Battle 1992
Phoenicicophorium
borsigianum Seychellen 1,90 Savage & Ashton 1983
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An-

jahrlicher

Art Region merkung| Blattzuwachs Autor

Iriartea deltoidea Brasilien 0-9 Jahre 1,9 Pinard 1993

Iriartea deltoidea Brasilien 19-35J. 1,9 Pinard 1995

Calamus scipionum Malaysia UG-Cs 1,86 vorliegende Studie

Astrocaryum Mexiko juvenil 1,8 Mendoza et al. 1987

mexicanum

Mauritius flexuosa Peru immatur 1,6-1,8 Kahn & Granville 1992

Jessenia bataua Peru adult 1,70 Kahn & Granville 1992

Bactris barronis Panama immatur 1,66 De Steven et al. 1987

Calamus manan Malaysia UG-Cm 1,62 vorliegende Studie

Socratea exorrhiza Surinam 1,50 x:ghd;;:rtle; gg}r;r?\?iﬁé 1992
Astrocaryum sciophilum | Franz.-Guayana | Samling 1,50 Sist 1989, nach Kahn & Granville 1992
Mauritius flexuosa Peru immatur 1,3-1,5 Kahn & Granville 1992

Lodoicea maledivica Seychellen 1,40 Savage & Asthton 1983

Astrocaryum paramaca Surinam Mittel 1,30 X:th;;:rtlez gg}r;r?\?iﬁé 1992

Iriartea deltoidea Brasilien 9-19 J. 1,3 Pinard 1994

Calamus ornatus Malaysia UG-Co 1,21 vorliegende Studie

Calamus zollingeri Indonesien Samling 0,45-2,55 Siebert 2000b

Arenga obtusifolia Malaysia adult 1,20 Zakaria et al. 2000

Arenga westerhoutii Malaysia adult 1,20 Zakaria et al. 2000

Astrocaryum paramaca Franz.-Guayana adult 1,19 Sist 1989, nach Kahn & Granville 1992
Astrocaryum sciophilum Surinam Mittel 1,10 X:ghdligk?rtlegf %er;:\iﬁé 1992
Podococcus barteri Kamerun adult 1,0-1,2 Bullock 1981

Astrocaryum sciophilum | Franz.-Guayana adult 1,07 Sist 1989, nach Kahn & Granville 1992
Jessenia bataua Peru immatur 1,0-1,1 Kahn & Granville 1992

Calamus insignis Malaysia UG-Ci 1,00 vorliegende Studie

Euterpe oleracea Surinam 1,00 x:ghd;;:rtle; gg}r;r?\?iﬁé 1992
Oenocarpus bacaba Surinam 1,00 x:ghd;;:rtle; gg}r;r?\?iﬁé 1992

Arenga westerhoutii Malaysia juvenil 1,00 Zakaria et al. 2000

Astrocaryum paramaca Franz.-Guayana juvenil 0,89 Sist 1989, nach Kahn & Granville 1992
Chamaedorea tepejilote Mexiko mannl. 0,84 Oyama & Mendoza 1990
Chamaedorea tepejilota Mexiko weibl. 0,81 Oyama & Mendoza 1990

Caryota mitis Malaysia UG-Cary 0,80 vorliegende Studie

Arenga obtusifolia Malaysia juvenil 0,80 Zakaria et al. 2000

Jessenia bataua Peru 3jahrig 0,76-0,81 Kahn & Granville 1992

Arenga westerhoutii Malaysia Samling 0,70 Zakaria et al. 2000

Astrocaryum sciophilum | Franz.-Guayana | juvenil 0,61 Sist 1989, nach Kahn & Granville 1992
Arenga obtusifolia Malaysia Samling 0,50 Zakaria et al. 2000

*Wachstumsrate auf jahrlichen Blattzuwachs umgerechnet, sofern nicht im Original so angegeben
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Anhang 4
Literaturangaben zu Insekten an ver schiedenen Rattanpalmen

9] I
Art § Fundort Rattanart z"s’ Literaturangabe
5 =3
Hemiptera
Aphididae
Hormaphidinae
[pantropisch] Calamus ps Lepesme 1947
a, | Malaysia Korthalsia robusta s Mattes 1993,
' | (Sabah) P Mattes et al. 1998
Cerataphis lataniae Korthalsia
(Boisduval) . scortechinii, ps Lehmann 1998
Malaysia
a,l . K. rostrata
(Halbinsel) Daemonorops
monorop ps |Cholet 1998
verticillaris
Cerataphis fransseni
Hille Ris Lambers (= Malaysia : Mattes1993,
C. palmae; C. (Sabah) Korthalsia robusta ps Mattes et al. 1998
variabilis)
Cerataphis ?variabilis - Calamus ps Blackman & Eastop 1994
Astegopteryx nipae - Daemonorops ps |Blackman & Eastop 1994
Diaspididae
Aspidiotinae
Cryso_mphalus Philippinen, Calamus spectabilis | ps Lepesme 1947
propsimus Banks Malaysia
Chrysomphalus Indonesien -
calami Malenotti (Sumatra) Calamus spectabilis |ps |Lepesme 1947
Diaspidinae
Mytilococcus
mexicanus Cockerell - Calamus sp. ps Lepesme 1947
Pinnaspis buxi .
(Bouché) [pantropisch] Calamus ps Lepesme 1947
Phoenicococcidae
Phoenicococcus [orientalisches | Calamus, s | Lepesme 1947
marlatti (Cockerell) Asien] Daemonorops P P
Halimococcus sp. Indonesien Calamus ps Lepesme 1947
(Java)
Thysanococcus . Calamus
squamulatus Stick. China tetradactylus ps Lepesme 1947
Thysanococcus .
chinensis Stick. China Calamus ps Lepesme 1947
Thysanococcus Indonesien
calami Stick. (Java) Calamus sp. ps Lepesme 1947
Asterolecaniidae
Asterolecanium I
unicum RUSS. Philippinen Calamus sp. ps |Lepesme 1947
. Malaysia
Pseudococcidae a, n (Sabah) Rattan ps Chung 1994, 1995a
. Malaysia
Coccidae a,n (Sabah) Rattan ps |Chung 1994, 1995a
Coreidae
. Malaysia
Anacanthocoris sp. a,n (Sabah) Rattan ps |Chung 1994, 1995a
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0] T
Art %. Fundort Rattanart z@, Literaturangabe
5 =
Lepidoptera
Drepanidae
Drepaninae
Euphalacra Malaysia Plectocomiopsis "
semisecta (Warren) l (Halbinsel) geminiflorus bf Holloway 1998
Gogana abnormalis Malaysia "
(Warren) I (Halbinsel) Calamus manan bf Holloway 1998
Gogana kerara Malaysia Daemonorops "
(Swinhoe) ! | (Halbinsel) | grandis bf | Holloway 1998
Gogana tenera Malaysia "
(Swinhoe) I (Halbinsel) Calamus manan bf Holloway 1998
c.f. Gogana Malaysia "
semibrevis (Warren) I (Halbinsel) Calamus manan bf Holloway 1998
Pseuderosia cristata Malaysia L .
Snellen I (Halbinsel) Korthalsia rigida bf Holloway 1998
Phalacra Walker | |[trop. Orient] Calamus bf Holloway 1998
Tineidae
Agor‘?‘mha lllapsa I [Malaysia, Rattan sb | Robinson et al. 1994
Meyrick Sumatra, Java]
Macrosaristis | Indonesien Calamus rotang sm |Lepesme 1947
palmicola Meyrick” (Java) Rattan sm | Kalshoven 1956
Pyralidae
Pyraustinae
Epipagis cancellalis [Trppischgs
| | Afrika, Asien Calamus 2) Lepesme 1947
Zeller .
und Australien]
Zygaenidae
Zygaeninae
[Malaysia,
I Indonesien, Calamus bf Lepesme 1947
Burma,
Philippinen]
Artona catoxantha I[\|/I_|aalflrs]isael
(Hampson) I ysia, Calamus bf Dammerman 1929
Sunda-Inseln,
Sulawesi]
Hutacharern et al. 1988,
| | Thailand Calamus sp. bf Hutacharern & Tubtim
1995
Hesperiidae
Hesperiinae
[Indonesien,
Malaysia,
Hyarotis adrastus l Philippinen, Calamus bf Lepesme 1947
(Stoll) China]
. Seitz, zitiert in Sevastopulo
| | Indien Rattan bf 1973
Hyarotis adrastus Calamus .
praba (Moore) | | Hongkong tetradactylus bf Hill et al. 1978
Quedara monteithi Maziah et al. 1992, Steiner
(Wood-Mason & de | | Malaysia Calamus manan bf & Aminuddin 1997*, 1999*%,

Niceville)

2001*
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) T
Art § Fundort Rattanart z"”,’ Literaturangabe
5 =
Hesperiidae
Hesperiinae (Fort.)
Plastingia . . Bell, zitiert in
submaculata Stg. || Indien Calamus subtenuis | bf Sevastopulo 1973
[Indien,
Malaysia,
| | Thailand, Calamus rotang bf Lepesme 1947
Vietnam,
. Philippinen]
Szzrg)%ﬁ\:riﬁst)hyrss I lindien Rattan, Calamus bf Seitz, zitiert in
rotang Sevastopulo 1973
I Rattan bf Kalshoven 1981
| | Malaysia Rattan (Calamus) bf Dammerman 1929
. Khamis 1981,
|| Malaysia Rattan bf zitiert in Chung 1994
| Malay5|a Calarl]musI manan, C. bf Norani et al. 1985
Gangara thyrsis (Halbinsel) trachycoleus
(Fabricius) Calamus manan, C.
| | Malaysia trachycoleus, C. bf Maziah et al. 1992
caesius
| Malaysia Calamus manan bf Steiner & Aminuddin
(Halbinsel) 1997*, 1999*, 2001*
Malaysia . . Chey et al. 1993,
Cangara fhvrsis I (Sabah) Calamus subinermis | bf Chung 1994, 1995a
thyrs%s (Fabx;icius) Hutacharern et al. 1988,
| | Thailand Calamus sp. bf Hutacharern & Tubtim
1995
Gangara lebadea . L
(Hewitson) | | Indien Calamus bf ggsg’stz:éﬂto'qgn
[als Paduka I. ]
Erionota thrax | Indonesien, Calamus bf Lepesme 1947
(Linnaeus) ? Malaysia P
| | Malavsia Calamus bf Johari & Che Aziz 1981,
Y trachycoleus zitiert in Aminuddin 1990
Erionota thrax thrax Malaysia Calamus manan, C. :
(Linnaeus) ! (Halbinsel) trachycoleus bf | Norani et al. 1985
| | Thailand Calamus sp. pr | fleacharern & Tubtim
Erionota torus Evans | | Malavsia Calamus manan bf Maziah et al. 1992,
& Y Steiner & Aminuddin 1997*
;gicirl:(s)né)\tznhslraca I X—iﬂﬁﬁil) Calamus manan bf Steiner & Aminuddin 1999*
aEI;'i(ér;ﬁ;aEr:/';Za I X—iﬂﬁﬁil) Calamus manan bf Steiner & Aminuddin 2001*
Salanoemia sala | Malaysia Calamus manan bf Steiner & Aminuddin
(Hewitson) (Halbinsel) 1997*, 1999*, 2001*
Lotongus calathus Malaysia = bf Igarashi & Fukuda 1997
9 I Y Steiner & Aminuddin
(Hewitson) (Halbinsel) Calamus manan bf 1997% 1999* 2001*
Zela s | Malaysia Calamus manan bf Steiner & Aminuddin
P- (Halbinsel) 1999*, 2001*
Chephrenes | |Australien Calamus moti, bf Dunn, 1996

augiades (Felder)

C. sp. aff. vitiensis
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) T
Art § Fundort Rattanart z"”,’ Literaturangabe
5 =
Hesperiidae
Hesperiinae (Fort.)
C_ep_hrenes gcalle | | Malaysia Calamus (rotan) bf Corbet & Pendlebury 1992
niasicus (PI6tz)
[Indien,
Cephrenes Sudchina bis
chrysozona niasicus | | Sundaland, Calamus bf Fleming 1989
(Plotz) ® Philippinen und
Sulawesi]
Cephrenes
chryosoma (Pl6tz) | | Indonesien Rattan bf Kalshoven 1981
(=palmarum) *
[Indien,
Malaysia,
Indonesien,
Telicota palmarum I Philippinen, Calamus rotang bf Lepesme 1947
Moore ° Neuguinea,
Australien]
. Seitz, zitiert in
| |Indien Calamus rotang bf Sevastopulo 1973
Telicota sp. | | Malaysia Calamus (rotan) bf Corbet & Pendlebury 1992
SuasFus gremius | | Malaysia Calamus bf Corbet & Pendlebury 1992
gremius (Fabricius)
Oerane microthyrus [Burma bis Daemonorops
: y | | Indonesien, P bf Corbet & Pendlebury 1992
(Mabille) e oblongus
Philippinen]
Nymphalidae
Satyrinae
| | [Australien] Calamus bf i:ggrgmon & Waterhouse
Elymnias Hubner | | Malaysia Calamus (rotan) bf Corbet & Pendlebury 1992
Malaysia Calamus manan, :
l (Halbinsel) C. trachycoleus bf Norani et al. 1985
| |[Indien bis Bali] | ,wild Rattan“ bf Kalshoven 1981
Hutacharern et al. 1988,
. | | Thailand Calamus sp. bf Hutacharern & Tubtim
Elymnias 1995
hy_permnestra | |- Calamus sp. bf Igarashi & Fukuda 1997
(Linnaeus) ——
Bell, zitiert in
| |Indien Calamus bf Sevastopulo 1973
(auch zit. in Ackery 1988)
| | Australien Calamus bf Jones 1988
Elymnias agondas I PapuaT Calamus sp. bf Parsons 1991
(Boisduval) Neuguinea
| | Australien Calamus bf Wood 1984
caryotoides (auch zit. in Ackery 1988)
Elaltrlr;?las caudata I |Indien Calamus bf Lepesme 1947
Elymnias nigrescens I Malay5|g, Calamus rotang bf Lepesme 1947
Butler Indonesien
Xanthotaenia busiris .
(Westwood) | | Malaysia Calamus bf Corbet & Pendlebury 1992
Neorina crishna | | Indonesien Calamus sp. bf Piepers & Snellen 1913,

zitiert in Ackery 1988
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5 =
Morphinae
Amathusiini
Amathusia
ochraceofusca | | Malaysia Calamus manan bf Maziah et al. 1992
Honrath
c.f. Amathusia Indonesien 6)
masina (Fruhstorfer) (Sumatra) Rattan Toxopeus 1951
Zeuxidia doubledayi . .
Westwood | | Malaysia Daemonorops sp. bf Igarashi & Fukuda 1997
Zeuxidia amethystus Malaysia 7) .
Butler I (Halbinsel) - bf Igarashi & Fukuda 1997
Coleoptera
Scarabaeidae
Dynastinae
Malaysia Calamus scipionum, | sf,
Chalcosoma spp. a (Sabah) C. trachycoleus <o Chung 1994, 1995a
Chalcosoma atlas Malaysia .
(Linnaeus) a (Sabah) Calamus caesius sf Chung 1994, 1995a
Chalcosoma Malaysia
moellenkampi Kolbe a (Sabah) Rattan Chung 1994, 19952
Xylotrupes gideon Malaysia sc,
(Linnaeus) a (Sabah) Rattan of Chung 1994, 1995a
Augosoma centaurus tropisches )
(Fabricius) a | afrika Calamus Lepesme 1947
Hutacharern et al. 1988,
. a | Thailand Calamus sp. sf Hutacharern & Tubtim
Oryctes rhinoceros 1995
(Linnaeus) a Malaysia Calamus manan Dransfield & Manokaran
(Sabah) 1994
Anthribidae
Asemorhinus sp. I Malaysia Calamus caesius sm | Chung 1994, 1995a
(Sabah)
Cerambycidae I Malay5|a Calamus manan 8 Norani et al. 1985
(Halbinsel)
aff. Mesosa I Malay5|a Calamus manan 2 Maziah et al. 1992
(Halbinsel)
Malaysia
Xystrocera globosa I (Sabah) Calamus manan sm | Chung 1994, 1995a
. . Malaysia
Rhaphipodus hopei a (Sabah) Rattan sc Chung 1994, 1995a
Grammoechus Malavsia
calamophilus | Y Calamus manan 8 | Hudepohl 1999+
N (Halbinsel)
Hudepohl
Lucanidae
Odontolabis dalmani a Malaysia Rattan sc | Chung 1994, 1995a
(Sabah)
Malaysia
Aegus sp. a (Sabah) Rattan sc Chung 1994, 1995a
Bostrichidae
Dinoderus tropisches
bifoveolatus - P Calamus sm | Lepesme 1947
Afrika
Wollaston
Dinoderus minutus I, a | Philippinen Rattan sm | Garcia 1977

Fabricius
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Stadi FraB .
Art um | Fundort Rattanart art Literaturangabe
Scolytidae
Xyleborus sp. I, a ?Asa,:ggﬁ')a Calamus caesius sm | Chung 1994, 1995a
Xyleborus formicatus . Vongkaluang 1987,
Eich. - | Thailand Rattansamen SM | zitiert in Aminuddin 1990
Poecilips Malaysia .
subcribrosus I, a (Sabah) Calamus caesius sm | Chung 1994, 1995a
. : , Vongkaluang 1987
' - 1
Pocilips sp. [sic!] Thailand Rattansamen SM | itiert in Aminuddin 1990
Curculionidae
Daemonorops
melanochaetes,
aff. D. angustifolia,
cf. Calamus
Indonesia miranthus;
I (Java) C. unifarius, sm | Kalshoven 1961
C. viminalis,
Rhynchophorinae C. burckianus;
C. melanonoma,
Plectocomia
elongata
| Indo_ne3|a Calar_m_Js caesius, sm | Kalshoven 1961
(Kalimantan) C. scipionum
I Indone5|g Calamus inops sm | Kalshoven 1961
(Sulawesi)
Rhynchophorus % I I(gg\(ig)esmn Calamus sm | Koningsberger 1915
Rhynchophorus .
schach (syn. of R. I Malay5|a Calamus manan sm | Maziah et al. 1992
. (Halbinsel)
ferruginosus)
Rhync_hophoru_s_ | | Philippinen Calamus merilii sm | Braza 1988
ferrugineus Olivier
Omotemnus I(gg\cl);)e&en Calamus sm | Koningsberger 1915
Cyrtotrachelus I(gg\cl);)e&en Calamus sm | Koningsberger 1915
Hylobius sp. I ?/Sla:ggﬁ')a Calamus subinermis | sm | Chung 1994, 1995a
Ommatolapus Baksha 1987,
haermorrhoidalis I [Rattan] sb zitiert nach Chung 1994
c.f. Protocerius a I(ggsg)e sien Rattan 10) | Kalshoven 1936
Protocerius colossus | | Indonesien Rattan sm | Kalshoven 1981
(Olivier, 1790) a Indonesien Daemonorops sf |Kalshoven 1961
(Java) melanochaetes
E;?Jt;)tcenus praetor | | Indonesien Rattan sm | Kalshoven 1981
— .
Protocerius? praetor | Indonesien Daemonorops sm | Kalshoven 1961
Faust (Java) melanochaetes
. Rattanpalmen,
Rhabdoscelus a, | Indonesien Plectocomia sm | Kalshoven 1961
leprosus (Fahrs) (Java) elongata
Rhabdoscelus
(=Rhabdocnemis) | | Indonesien Rattan sm | Kalshoven 1981

leprosus Fahr
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Curculionidae
(Fort.)
Indonesien Daemonorops .
Macrochirus praetor ! (Java) hystrix sb Intari 1991
Gyllenham a Indonesien Rattan 11) |Kalshoven 1961
(Java)
Paratasia rubiginea Indonesien Rattan,
(Wied.) a (Java) Calamus unifarius 12) |Kalshoven 1961
Ommat_olampus _ | !ndonesien Rattan - Kalshoven 1961
germari Boh. (Java)
c.f. Tetratopus Indonesien
sericans (Wied.) a (Java) Rattan 10) |Kalshoven 1936
Tet_ratopus sericans a Indonesien Calamus viminalis - Kalshoven 1961
(Wied.) (Java)
c.f. Cyrotrachelus sp. | a I(gg\c/)g)e sien Rattan 10) |Kalshoven 1936
Cerudocgrus a Indonesien Rattan - Kalshoven 1961
chevrolati Faust (Java)
Cercidocerus a Indonesien Rattan i Kalshoven 1961
nervosus Pasc. (Java)
Cercu_jocerus a Indonesien Rattan - Kalshoven 1961
securifer Gaede (Java)
Poteriophorus niveus I Indonesien Calamus aspersus |sm | Kalshoven 1961
Gyllenham (Java)
_Poterlqphorus a Indonesien Rattan - Kalshoven 1961
isabellinus Faust (Java)
Poteriophorus - | Philiopinen Calamus s Schultze 1915,
plagiatus Roel P P- zitiert in Kalshoven 1961
Timiotatus longicollis | Indonesien Rattan sm | Kalshoven 1961
Pasc. (Java)
Melolonthidae I Indonesien Calamus caesius sm | Anon. 1988
(Java)
Chrysomelidae
Hispinae
Botryonopa Indonesien
sanguinea Guérin- l,a | (Java, ~wild rattan” bf Kalshoven 1957, 1981
Ménéville Sumatra)
Trachyaphthona : . Jolivet 1991b, Jolivet &
Heikertinger [Asien, Pazifik] | Calamus bf Hawkeswood 1995
Callispa Baly [palaeotrop.] Calamus bf igg\éet & Hawkeswood
Callispa bioculata Indonesien Rattan bf Kalshoven 1957
Uhmann (Java)
Calamus .
. : [Indo- ! Jolivet & Hawkeswood
Plesispa Chapuis Australisch] gorthalma, bf 1995
aemonorops
[Malaysia, Calamus spp. bf Gressitt 1957
. S Indonesien, | Calamus, Korthalsia | bf Gressitt 1960a
Plesispa reichei o
Chanuis Philippinen, | Calamus,
P Neuguinea, |Korthalsia, bf Gressitt 1963
Australien] Daemonorops
(I;Iesmpa korthalsiae a, | | Neuguinea Calamus, Korthalsia | bf Gressitt 1963
ressitt
Plesispa paimella a, | | Neuguinea Korthalsia bf Gressitt 1963

Gressitt
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Chrysomelidae
Hispinae (Forts.)
Wallaceana Indonesien
marginata Gestr. Plectocomia bf Kalshoven 1957
. . (Java)
[= Pistosia m.]
Neuguinea Rattan bf Gressitt 1959
Ceratispa Gestro [Neuguinea, Calamus_, Jolivet & Hawkeswood
. Korthalsia, bf
Melanesien] D 1995
aemonorops
Ceratispa birol Neuguinea Rattan bf Gressitt 1960a, 1963
Gestro
Ceratispa cyclops I, a | Neuguinea Rattan bf Gressitt 1963
Gressitt
Ceratispa metallica Neuguinea Rattan bf Gressitt 1960a
(Gestro)
Ceratl_spa metallica |, a | Neuguinea Korthalsia, bf Gressitt 1963
metallica (Gestro) Daemonorops
Ceratispa metal!lca I, a | Neuguinea Korthalsia, Calamus | bf Gressitt 1963
purpurea Gressitt
Cerau_spa atra Neuguinea Korthalsia beccarii bf Gressitt 1960a, 1963
Gressitt
Ceratlgpa legalis I, a | Neuguinea Rattan bf Gressitt 1960a
Gressitt
Ceratispa kolbei Neudquinea Rattan bf Gressitt 1960a
(Gestro) 9 Calamus spp. bf Gressitt 1963
Ceratlgpa calami I, a | Neuguinea Calamus sp. bf Gressitt 1960a, 1963
Gressitt
Cerat|§pa wilsoni I, a | Neuguinea Rattan bf Gressitt 1963
Gressitt
Ceratlgpa rotana I, a | Neuguinea Rattan bf Gressitt 1963
Gressitt
Cerat|§pa sedlaceki a |Neuguinea Rattan bf Gressitt 1963
Gressitt
Ceraﬂ;pa Papuensis a |Neuguinea Calamus sp. bf Gressitt 1963
Gressitt
geran_spa piceonigra a, | | Neuguinea Calamus sp. bf Gressitt 1963
ressitt
Palmispa Gressit Neuguinea Korthalsia, Calamus | bf igg\éet & Hawkeswood
Cerau_spa palmivora I, a | Neuguinea Calamus spp. bf Gressitt 1963
Gressitt
Ceratispa latirostris . Calamus, .
a | Neuguinea Daemonorops, bf Gressitt 1963
(Gestro) .
Korthalsia
Korthalsia beccarii bf Gressitt 1960a
Palmlgpa parallela Neuguinea Korthalsia beccarii, bf Gressitt 1963
Gressitt Calamus
Korthalsia, Calamus | bf Jolivet 1991a
Palmispa Neudquinea Korthalsia beccarii | bf Gressitt 1960a, 1963
korthalsivora Gressitt 9 Korthalsia bf Jolivet 1991a
Oxveephala Guérin- Rattan bf Gressitt 1959
‘ycep Neuguinea Jolivet & Hawkeswood
Méneville Calamus bf
1995
Oxycephala .
cornigera Guérin- l, a Neu|rl<'_;1nd, . Calamus bf Gressitt 1957, 1960a
L2 Neubritannien
Méneville
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Chrysomelidae
Hispinae (Forts.)
, [Indo- Jolivet & Hawkeswood
Brontispa Sharp Australisch] Calamus bf 1995
Brontispa longissima [Indonesien bis Calamus bf Gressit 1960a, b
(Gestro) Solomonen]
Bront|§pa calami I, a | Solomonen Calamus sp. bf Gressit 1960a
Gressitt
[Taiwan, Indo- Calamus. Korthalsia | bf Jolivet & Hawkeswood
Octodonta Chapuis Australisch] ' 1995
Neuguinea Rattan bf Gressitt 1959
. Calamus sp. bf Gressitt 1957
Octodonta Neuguinea, Korthalsia beccarii .
Solomonen " | bf Gressitt 1960a, 1963
subparallela Spaeth Calamus spp.
Neuguinea Korthalsia, Calamus | bf Jolivet 1991a
Octodonta I, a | Neuguinea Korthalsia beccarii bf Gressitt 1960a, 1963
korthalsiae Gressitt Neuguinea Korthalsia bf Jolivet 1991a
Octodonta Rattan bf Gressitt 1960a
maffinensis Gressitt Neuguinea Calamus, Rattan bf Gressitt 1963
Korthalsia bf Jolivet 1991a
Octodonta depressa Vietham Calamus bf Jolivet 1991a
Calamispa Gressitt Solomonen Calamus bf igg\éet & Hawkeswood
Calam_|spa fasciata I, a | Solomonen Calamus sp. bf Gressitt 1957, 1960a
Gressitt
Rattan bf Gressitt 1959
Enischnispa Gressitt Neuguinea Jolivet & Hawkeswood
Calamus bf 1995
: . Neuirland Calamus sp. bf Gressitt 1957, 1960a
Enischnispa Neuirland Calamus
calamivora Gressitt o ' bf Gressitt 1963
Neuguinea Daemonorops
: . Rattan bf Gressitt 1960a
Enischnispa rattana Neuauinea Calamus
Gressitt 9 ' bf Gressitt 1963
Daemonorops
Enischnispa
daemonoropa a | Neuguinea Daemonorops sp. bf Gressitt 1960a
Gressitt
Rattan bf Gressitt 1959
Aspidispa Baly Neuguinea Korthalsia, Jolivet & Hawkeswood
Calamus, bf
1995
Daemonorops
Aspidispa albertisi . . Gressitt 1963,
Gestro Neuguinea Korthalsia bf Jolivet 1991a
Aspidispa bicolor a, | | Neuguinea Korthalsia beccarii | bf Gressitt 1963
Gressitt Neuguinea Korthalsia bf Jolivet 1991a
Aspidispa korthalsiae | a, | | Neuguinea Korthalsia, Calamus | bf Gressitt 1963
Gressitt Neuguinea Korthalsia bf Jolivet 1991a
Aspidispa .
subviridipennis a |Neuguinea Korthalsia bf Gressitt 1963,
. Jolivet 1991a
Gressitt
Aspidispa pinangae a | Neuguinea Rattan bf Gressitt 1963
Gressitt Neuguinea Calamus bf Jolivet 1991a
Aspidispa wilsoni a | Neuguinea Rattan bf Gressitt 1963
GrSSSitfl%B Neuguinea Calamus bf Jolivet 1991a
Neuguinea Calamus bf Jolivet 1991a
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Chrysomelidae
Hispinae (Forts.)
Aspidispa striata a, | | Neuguinea Rattan bf Gressitt 1963
Gressitt Neuguinea Calamus bf Jolivet 1991a
Aspidispa papuana Neuguinea Calamus, bf Gressitt 1963,
Gressitt 9 Daemonorops Jolivet 1991a
Asp|d|§pa rattana a |Neuguinea Rattan bf Gressitt 1963
Gressitt
Aspidispa calami . Gressitt 1963,
Gressitt 1963 3,1 | Neuguinea Calamus sp. bf Jolivet 1991a
Aspidispa lata . .
Gressitt 1963 a |Neuguinea Rattan bf Gressitt 1963
Aspidispa rotanica a | Neuguinea Rattan bf Gressitt 1963
Gressitt 1963 Neuguinea Calamus bf Jolivet 1991a
Aspidispa palmella Neudquinea rattans bf Gressitt 1963
Gressitt 1960 9 Calamus bf Jolivet 1991a
Aspidispa sedlaceki I, a | Neuguinea Rattan bf Gressitt 1963
Gressitt 1963 Neuguinea Calamus bf Jolivet 1991a
Aspidispa . Gressitt 1963,
daemonoropa a | Neuguinea Daemonorops bf Jolivet 1991a
Gressitt 1963
'V"'“r?aSP'S . Indonesien Rattan bf Kalshoven 1957
cassidoides Gueér. (Java)
Promecotheca leveri
bougainvilleana a |Solomonen Calamus sp. bf Gressitt 1957, 1960a
Gressitt
Promecqtheca a | Solomonen Calamus sp. bf Gressitt 1957, 1960a
salomonina Spaeth
Criocerinae
Lema karimui | Neuguinea | Korthalsia [bf |Jolivet 1991a
Orthoptera
Gryllacrididae
. Malaysia . .
Gryllacris sp. a,n (Sabah) Calamus subinermis | ff Chung 1994, 1995a
Gryllidae
. bf, |Tan 1991,
Gryllulus sp. a, n | Vanuatu Rattansamlinge of zitiert in Chung 1994
Malaysia Calamus manan- .
c.f. Gryllulus sp. (Halbinsel) Samlinge sf Maziah et al. 1992
Malaysia Calamus manan- .
cf. Brachytrypes sp. (Halbinsel) samlinge sf Maziah et al. 1992
- . Malaysia .
Nisitra vittata (Sabah) Rattansamlinge bf, | Chung 1994, 1995a
- . bf, |Tan 1991,
Acrididae a, n | Vanuatu Rattansamlinge of zitiert in Chung 1994
Patanaa succincta Hutacharern et al. 1988,
| 9 - | Thailand Calamus sp. bf Hutacharern & Tubtim
Linnaeus
1995
Stenocatantops Malaysia .
splendens a,n (Sabah) Rattansamlinge bf Chung 1994, 1995a
Malaysia R
Valanga sp. a,n (Sabah) Rattansamlinge bf Chung 1994, 1995a
Caryanda spuriastah _ | Indonesien Calamus bf Anon.1988
(Java) trachycoleus
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Phasmida
Phasmatidae
Op__h|cran|a leveri a, n | Solomonen Calamus sp. bf Paine 1968
(Gunther)
Isoptera
Coptotermes Malaysia Calamus manan- w | Maziah et al. 1992
curvignathus Samlinge
c.f. Macrotermes Malaysia Calamus manan- w | Maziah et al. 1992
Samlinge

Stadium: a = adult; | = Larve; n = Nymphe

FraRart: ps = Phloemsauger; bf = blattfressend; sb = SproRbohrer; sm = Stamminierer;
ff = (fur: flower feeder) Fral? an Bliiten; sf = am Sprof} fressend;
sc = (fir: stem chewing) am Stamm fressend; w = an Wurzeln fressend

Anmerkungen:

1) Der Name Macrosaristis palmicola Meyrick wurde auch auf die Art Agorarcha illapsa Meyrick
angewandt (Robinson et al. 1994).

2) Larven wurden in einem durch Augosoma centaurus beschadigten Stamm gefunden, sie sind
vermutlich saprophag.

3) L. G. Kirton (pers. Mitt.) halt dies fir Fehlbestimmungen von Erionota hiraca.

4) lgarashi & Fukuda (1997) geben nur "palm seedling" an, die Farbtafeln zeigen eindeutig eine
Jungpflanze von Calamus manan als Nahrungspflanze.

5) Zur Synonymie von Cephrenes/Telicota siehe Diskussion in Kap. 4.4.13.

6) Falter einer Dschungel-Art der Gattung Amathusia, vermutlich A. masina Fruhst., bei der Eiablage
an einem Rattan beobachtet.

7) lgarashi & Fukuda (1997) geben eine unbekannte Palme als Futterpflanze an, die Zeichnung der
Blatter deutet auf eine Korthalsia-Art hin. Dies wiirde auch den gescheiterten Versuch erklaren, die
Larven mit Caryota zu erndhren, die eine der wenigen Palmarten mit ahnlichen Blattern ist.

8) Larven minieren zwischen Blattscheide und Stamm. Die Fraspuren auf dem Stamm vermindern
den Marktwert erheblich.

9) Kalshoven (1961) halt dies fur eine Fehlbestimmung.
10) Adulte Kafer an der Spitze von Rattan beobachtet.
11) Adultes Weibchen an einer Rattanspitze ruhend gefunden.

12) Adulter Kafer an Rattanpflanze gefunden, anderer im Flug nahe einem Horst von Calamus
unifarius.

*) Bericht basiert auf Fundmaterial dieser Studie.

Fundortangaben in [] sind die in der zitierten Publikation angegebene Verbreitungsgebiete, der
Fundort an Rattan ist in diesen Arbeiten nicht ersichtlich.

Viele der zitierten Arbeiten, insbesondere Lepesme (1947), zitieren ihrerseits aus zahlreichen alteren
Arbeiten. Es wurde in dieser Ubersicht kein Versuch unternommen, das Originalzitat
zurlickzuverfolgen. Weiterhin wurde kein Versuch unternommen, die Taxonomie auf den neuesten
Stand zu bringen, Synonyme zu eliminieren oder Namen zu vervollstandigen.

Die Liste beinhaltet neben Blattfressern auch Stammbohrer, Frucht- und Blitenfresser. Schadinsekten
von getrocknetem und verarbeitetem Rattan wurden nicht bericksichtigt.

A-33




Anhang 4: Literaturangaben zu Insekten an verschiedenen Rattanpalmen

A-34



Helmut Steiner: Rattan und Insekten

Anhang 5: Farbtafeln

3 & *- it ;'f“ ‘I (¥, l-"ﬁ

Calamus manan

; . e
ey g0
!"':.2' i+

L T

& __.ﬁ'ﬂ P

Calamus insignis

A-35



Anhang 5: Farbtafeln

M| Calamus caesius

Caryota mitis




Anhang 5: Farbtafeln

Acerbas martini

Salanoemia sala

Gangara thyrsis L
Quedara monteithi

.

T . 1
; i’ i . I‘_‘
TS oo =
37

n
A-




Anhang 5: Farbtafeln
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Russelkaferlarve, im Stamm von Thosea vetusta
Calamus manan

Olona gateri

Grammoechus sp.,

Puppe unter der Blattscheide von Calamus ornatus
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