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�U� �+� � �>=  ¥ ����� � ð �gª ï ��¥ � � � � � 3�m��� �   � �� � ��� � 2� ��� Í« $ � � �� � ï � � � � � ðg  ���&� ð �'£� ð oZ �&��� �O� �N� � �O��� � PG%��� ���W¦ ú � � �M�' ð	¬ � � � oZ ����� � � ï ��¥ � � � � � 2�T$ � � �� � ï � � � � � ð o: ����� � ¥%����� ð ��� �   ��� � ��� � 3� ��� Í® ¯ �;£ ���m� $ ð �  � � ð � ��¥ ��� �� � � ð&� � �!� � � � m � �2¤ �!¥ �&� ï ¥%����� � � �I� � � o: �&��� � ¥3���&� � ð � Í°@�
£7� � m � u � $ �!�3�� � ¥ ð � � � ��� � � � � � �Õ`$ �����5� ����� Z��ÝZ � � � � ��� �-£� � %� ð �±� ï � � � �' ð]ð $ � �A� ���
m � �2¤ �!¥ ��� ï ��� � � ð 2����� � ��� � � � � � ��� ã HLN�A å �>� � ��ð � ï � � ��¥ � ��� �' ð o: �&��� �h�6� ¨�� � � ����� ð �  � �� �!���}� � ï � � �' � ð $ � �	��� � ð � � m � ��� � ð]ð � � � ��� � � � � � ��� � �}� ��� �@�#� � ��ð � ï � � �&¥ � ���9� $ ��� �_ ï�ï�ð��� � � ð � ��� � �}��� � ���1¥  ��� � � � � �4�� ð m � �2¤ �!¥ �&� ï ¤ � ��� � � ��� � � � � � ��� ã A�N�A å �#� � ��ð � ï � � �&¥ � ������ � � ð � ��� � �-��� � ���' ð oZ �&��� � � ï ��¥ � � � � 3� ð � � � ²c� ð �� � �F³ V � � � �!� ²c� ð �� � �´³~) ���$ ��� ��#����� �' ð o: �&��� � � ï ��¥ � � � � ð � � ��¥%�!�  ï�ð �' ð m � �2¤ ��¥ �&� ï � ï �!¥ � � � �#��� $�� � � �!� � ð � � $ � � � ��� � ���� � ð � � ���m�`���&�!� � ��� � � ð o: �&�%� � � ï �!¥ � � � � ð �Nu � � � ï � � � � ��� uA� � ��� ��� ð �������&� � � ��� � m � �2¤ �!¥ �&� ï �� � �ÝoZ �&��� � � ï ��¥ � � � �E= ð Ñ �W� � � � � ð&� � � ð � ����µ ð Ñ ð � � � � � � �>� �  ï�ï �!�1/ � ï�ï ���J� � � � �!����� �' ð
m � �2¤ �!¥ ��� ï � ï ��¥ � � � � ð � � �&¥3������� $�� � � �!� � ð � �;� � � �(�' ð oZ �&��� �����W� �!� ð ���@� ï �  � %� � � �6� � � �
ð � ��� � = ð �d��    � ��� � ï g��tZ � �
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£ ��� 3$ ð � ï ��� ��� � �&¥ � ��� ð ` � ��� ð&� � � ���&� ����� ��$�� ð � � � � � � �!� m � u � �!�JÖ

c5×ÃØ Q V )pT Z
ê2Ù	Ú[ � ú}ÛWÜ_Ý�Þ�ßÜ Ý�àâá

aUãZã`ä å¸×ÃØ Q V ) ä ú = p��tZ �
å¸×ÕØ Q V ) � � � � �!� ��� �!�&� �6$�� ð � � � %� ð � �!� �Õm$ �!�&�  ��� ð �L3� � � Ø+� ï � � ��� � �!� ��� � � �!�0�`� �_ ��� ð ���� ð � � � � ���Iæ × � � �4³ V � � ��� ��ªy� ����� ð � � � � �hæ Ø � � �4³~)

å¸×ÕØ Q V )pT Û a Í°)ç 'BèÜ�é
èê@ë æ Ø ³~) äíì5î[î<ä ³ V æ ×&ï1ð = p�� ê �

ì5î[î � ð ���' ð � � �6� 3$ �G� ��� � ���7�#� � ��ð � ï � � �&¥ � ��� ð � �%� �!� ���� ï
ì5î[î T ¦A§&¦ úÍ° ò ¦ úä Í°Eñ0Í« ä ñEò ¯ Zóóó Í°Hñ Í« ò Í® ¯ óóó ð = p���g �
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 ��¨ ï � � � � � ����= p��tZ �?� � � � ���$ �!�  ï�ï � 
�� � � ï�ð3���$ ��� � � � �%� ��� � ã # '*)H$�� ð ã # P6%ô� � � ����� � �!� �N�� � � ����� �E�C � ã # P&% �����%��� � ����� � ï � � � ï %�+� ��� ï  ð�ð ���E¥  ���J� �@� ð�ð � � � �W� � ���L ï �!� 
�� �� � ï�ð3���$ ��� � �  �T�!� $ �  � � � �}��� � ���J� ���õ�' ð m � �2¤ ��¥ �&� ï � ï �!¥ � � � � $�� � �3�6� /  ï�ï � ��� ã A�N�A å �>� � � �
ð � ï � � �&¥ � ��� %� � � �' ð oZ ����� � � ï ��¥ � � � � ���)��� � � ð � ������� �ö£7� � ð �!� �L� � ���L ï � 
�� � � ï�ð ���$ �!� � �  �ã # '*) �����&� � � ��� � ð � � � � � � �±� ï � �NÖ

ã # '*) T O V ñ O ) = p��âp �
T f`Ø ò fm×

�
� ñ f ) ò f V�
� = p��]p �
T f`Ø ò fm×

�
� ñ " f )
�
� = p��rq �

ª-�&� � ��� � ð]ð � $ � �T� �����!� fmØ ò fm× ¥ ï � � ���!� � ð �9 ï�ð ��� � uA� � ��� ��� ð �!������� � � � � ð m � �2¤ ��¥ ��� ï�ð �¥ �� �����!� %��µ �!� u � � �  � � � �%� ï  ð]ð �!�h�}��� � ���J� �'`� � ��� � ð ���,/ � ï�ï �!�h¥3� � ��� m � �2¤ �!¥ �&� ï ��� � � ð 3�&��� �
ð ��3�&��÷ � � � �N�
Õ � � ����øy�����}��� ��� ��� � � ð u � � � � 
 � � ���%�  ï�ð �

Û ç 'BèÜ�é
èêóóó Í°Hñ Í« óóó a Í° T p Ùã ú ç ¼ 'ÕèÜ�é èù = p��ji �

��� �G� ï ���C � � �!�9� � �&¥ � ��� ð ` � ��� ð&� � � �6�&�

c5×ÃØ Q V )pT [ Ù� ú� ÛLúÜ Ý�àâá
aUã äüûZ×ÃØ�ä úã b óóóóóóþý ³~) ä ¦ úkò ò ¯ ç 'BèÜ�é

èÿ�� ä ³ V�� óóóóóó
ú = p���[ �

�W�6�NÖ
ûZ×ÕØ T ý æ Ø�ä ç ¼ 'BèÜ�é èù ä æ × � = p�� ó �

²c��� øy����� ï � � � � ��� � ð ��� o � � � � � � �L��� ª¿Ø+�;��� �6� �!� � ���E¥  ��� ���$ ���  ï�ï �   � � ��� � ����� ð ��� � ���� ð � � � � � � � ð m � �2¤ ��¥ ��� ï � ï ��¥ � � � � ð � � �-í3��� ��� ���$ ���  ï�ï � oZ ����� � ��� ����� ð � � � � � � � � �!��� � ��� ��}��� � ���J���A�!��� ��� � ð � ��� ªqØ+�;��� ��� ��� � � � � � � �%� � � ð]ð ���C�}��� � ��� � � ���W�W� ��� � ���$ ���  ï�ï � oZ ����� � ��� ����� ð � � � � �h�!�&� �6$�� ð � � � � �!�g� � �&¥ � ��� ð ` � �!� ð&� � � �6���NÖ
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c5×ÕØ Q V )pT [ Ù� ú� ò ) ÛLúÜ Ý�àâá
aUã äüûZ×ÃØ+ä úã b óóóóóódý ³~) ä ¦ úÀò ò ¯ ç 'BèÜ�é

èÿ�� ä ³ V�� óóóóóó
ú � = p���Z\U �

�}� ï�� � ��� � � � �}� �§o � � ï �%� ��� � � �!� æ � � ������� � ��� ç�� � �.� �!� æ �`� ��� ð�� ������� � ��� ç �Õ`$ ���&�  ���4�������� � ð �!� �&� �!�&���c� � ��� ï ��� � �}��� � ����¥  ���J� � � � � �^� �!�}� T3U2o �!� � ð �!�  � � ��� � � � � � = o: ����� � �  � �� � � � ���%µL�6� ¨�� � � ����� ð �  � � � ���< �9��� � � ï �NÖ

c5× 1�+0/�/�)6T [ Ù� ú� Û úÜ��
aUãã b äüûZ×ÃØ�ä ú óóóóóó ¦ ú\ò ý ³ V ä ò ¯ ç 'ÕèÜ�é

èÿ�� ä ³ V�� óóóóóó
ú = p���ZZ �

� � �

c P&)��7' × T [ Ù� ú� ò)��� V Û úÜ Ý�àâá
aUãã b äüû:×ÕØ�ä ú óóóóóó ý ³~) ä ò ¯ ç 'ÕèÜ�é

èÿ�� ä ³ V�� óóóóóó
ú ð = p���Z ê �

£7� �W¨ ï � � � � � ���#= p���ZZ � ð � � ï�ï ��%� ð � �!�[� � � � �©� � ð o: �&��� � ð � � ���,� ï  ð �&� ð&� � �C� � �&� ��� ��� �' � �£7� � m � �2¤ ��¥ �&� ï �6� � � ð 3�&��� � ÷ � � � �<3��� ��� � � �F� ���?�#� � ��ð � ï � � �&¥ � ��� �W�6�?� � � o: �&��� � ¥3���&�
ð ��3�&����£� ð o: �&��� � � ï ��¥ � � � ����� ������� �!� � � � ��� $ � � ï � ��� � ï � � � ��� �`� ^ ��¥ ����� � PG%��� ��� � � ðg  ���&� ð �� ð �m%$ ��� �' � ���$ ��� � � � %� ð �  ð]ð ����� � �9� ��� $ ï � �6$������ ¨�� � � ����� ð �  � �c�;
�� ¨��!����� ð 3�&�©��%���
�&�!��� � ð ��� �&� ��� ����� �,¨ ï � � � � � ���(= p���Z ê � � �!� � ��� ï  ð ��� ð�� � ���    �  ï = %� ð � � � � ��� � ð oZ �&��� � ð � Ö£� ð m � �Y¤ ��¥ ��� ï � ��� ï � ��� �93��� ��� � � �]� ���?�>� � ��ð � ï � � �&¥ � ��� �L���?� � � o: ����� � � ï �!¥ � � � �]� � �ª ï �!¥ � � � � �t£� ð o: �&��� � � ï ��¥ � � � ��� � � ��� � � ��� ð � ï $ ���[¢m�  ¥ ����� � %� � �  �����!�&��� �G�+� �!� ��� � � ð � ��� �= � � ï ����$ ��� � � �    � �6� � ï g+��Z � �'£ ��� o: ����� � ¥%����� $ ï � �6$�� � � ��� $ � � �  ð]ð �6�;�
q4r�� � ~�z	{}|(��vWz	zZ~�x4~ � ~T�	|4v �4~ �4~�w u8vWwyx(z	{A|4~7x � �� |4~�!

wy�(x4� "�#8��vWz	�(w-~ � ~T�-|4v �%$
u � ��� �!� æ ��� ð&� ��ï � ð]ð �����!� ç / � � �õ� ��� m � u ��= ê ï � ð � ��� � � � � ��� �k� � � �X ������� ���L� ���c� �� ð]ð� �  ï�ï �!�)� � ���µ ��� �6�L� ���m� � ��� �W�6�&� ï �!�&�@ª-���!�&� � � " f ) ���$ �!� � �  ���!�4� � � �)��� ���X� ` ���6�3 ï ��� �� � � �L���&� ï ������� �W� � ���L ï �!� 
�� � � ï�ð ���$ ��� � �  � ã # '*) ð ��3�&��÷ � � � �N��
�� � %�6� ð � ���#/  ï�ï � ð ����� � ð �
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�W�6�&� ï �!�&�?ª-���!�&� � � " f ) � ï � � � � � � � 
�� � � ð 3���6� � ð � �%� ��� �!�  ï � � ð m � �2¤ �!¥ ��� ï � ï ��¥ � � � � ð � / �� � ï�ï � o: �&�%� � �!� ���!� ð � � � � �[¥  ���4¨ ï � � � � � ���I= p���Z\U � �' ���9� � � �±� ï � � �%� ð&� � � � � $ �!�I�}��� � ���

c5×ÕØ Q V )pT [ Ù� ú� Û úÜ Ý�àdá
aUã äüû:×ÕØ+ä úã b ò ) óóóóóó ý ³~) ä ¦ úkò ò ¯ ç 'BèÜ�é

èÿ�� ä ³ V�� óóóóóó
ú � = p���Z\g �

�'���� � 
 � � ����� 3���6� � ð �%�&��� � ���W� � � � �\� � � � �%��� o: �&�%� � �!� ���!� ð �� � �C$�� � �U��� �'& %$ ��� �����!� �£7� �X� ���W� �@¥  ��� �� � ��� � �(� � ����� æ ��� ð&� ��ï � ð]ð �����!� ç / � � � $ ����� � � ��� � �A�!� � �!� � � �)�L ���� �G� ï �g� �� � � ���M� � ��¥ � ��� ð ` � �!� ð�� � � �6���

c5×ÕØ Q V )6T [ Ù� ú� Û úÜ Ý�àdá
äüûZ×ÃØ�ä úã b ( = ã � � = p���Z�p �

� � ��� � ð �

( = ã � T ( × 1�+0/2/<) = ã � ñ ( P&)��7' × = ã � = p���Z�p �
�W�6�

( × 1�+0/2/<) = ã � T óóóóó ¦ úÀò ò*) ý,+
) ä ç 'BèÜ

èÿ ä +
) � óóóóó

ú = p���Z�q �
� � �

( P6)-�7' × = ã � T ¦ úÀò ò ) óóó ý.+
) ä ç 'ÕèÜ

èÿ ä +
) � óóó ú ð = p���Z�i �

( × 1�+0/�/�) = ã � � � � ( P&)��7' × = ã � ð � � �W��� �g� ^ ��¥ �&�6� �!� PG%��� ��� ð ` �'3� � 3� � � �� �y� � ���m� � ������� � ���3� $�� � �
�T� �&� ð&� �&�!��� � ���3�¢��  ¥ �&��� � �£7� � ê ï � ð � ��� � � � � ��� � ð � � ï�ï � � � ��� ð �� �&¥3�`øy�!�&� � � �_ � � � ��� � ���}¢m� � � � � ��� �' � � ø � � ï ��� ð ¥ � ���� ��� � � � � � � ¤ � ��� � � ��� �O�  ��ï � � ð �W�6��� ï ���&�!�,ª-������� � �+���$ �!� � �  ��� ð � ������ � ð ��� �' ð ª-����� $ � � ð�L%µ ��� $ ï � � � $ ��� � � ù'� ð]ð ��� ¨������ � � �&� �!� ��� � � ��� ð�� � � � � �?��� � ð � k � � �!� � ��� � � ð��  ï $ �\�}� � ï � ���
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V�XW�TQ»µÀ¶�AQKSTU [ X Í7� � ¶&�Za@QTX�X ^� �¾µ [ � � ¶ � U Y ��`HQTa@S �MY SKX Y � � a@S [ ¶ � � Y S £A[ � � �MY!�@Y � �MYP[ µ*QTS�� Y S
y�[ X�V�XW�TQ»µ�¶¸��QTSTU¡Í7� � ¶&�Ma�QTX�� Y S � ¶&��� Y � � Y S �
� a@S<{ Y U [\Y S � ¶ [ � � QTS �MY �la�STU Y � Y X�U Y �u¶ � � Y Sba�STS �MY S����*���M�6�@�@�|���b�*�6���b��� �=����¡����£¢4¤H�H¥�{ � � �
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U Y ¶À���*���M�6�@�@�|���b�*�6���b���ÂÁD�K�6���RÃP¢*��� y ¶ [\YPÄTYRÄT[\YPÅZÆ Q Æ�Ç�´GÇNÈ¾É#ÊGËÍÌ!Î�ÇsÏA[*Y ¶ Y�ÐlYPÅ�ÑMYP[ µ*QTSKÒ�Ó [\Å U
[ S U YPÅ ¶ Ñ a ÑM[ ¶ ÑM[ ¶ZÔ ÄTY SÖÕ Y Ô Ä a�S [*×ØÆ Q ÅN´NY ¶,Ô ÄTÅZYx[ {TQTSKÒÂÙ@Ú'S É µ YP[ Ô Ä Ò Y Ó [ Ô Ä�Ñ ¶ Æ Q»¶ Ñ ^a@STU Y SwÙ YxÅ�Û
Ó Y STU Y�Ñ QTSTU YxÅ,Ü ^Q»µ�µ Ñ Ó Yx[\ÑMY ¶ Ñ Ò YPÄTY STU�U [*Y Ú'{ Y SCÒ Y ¶ ÑMY µÀµ ÑMY SÀÝvS Ü Ú Å U YPÅ QTSTÒ Y S8Þ Ë&[ S Y X [*×
Å Ú × a Û
STÚ'S [ ¶ZÔ ÄKY}ÐlYPÅ,ÑZYP[ µ*QTSTÒ Ü ^Q Å Uba¾¶Aßºa¾¶*¶ YPÅ ¶ Ñ Ú ½|Y µ YP×�ÑZÅ Ú'S [ ¶ Ñ ¶ Ñ a ÑM[ Ú'Sq^a ÅA[ SEU YPÅ�à|Yx[\ÑPá ¶,â Ä ^a Å,[ ¶ZÔ Ä
¶ ¸ XRX Y�ÑMÅ,[ ¶ZÔ Ä QKSTU × Ú'Sº¶ Ñ a�S Ñ a�Q Ü U YPÅCË S YxÅ Ò [\Yxã ^a�Ô ÄTY@á U ÇäÄ8ÇDÜ ^Q Å Uba�¶ Ë µ YP×�ÑMÅ Ú'S × a@STS]U [\Y
ÅZ[ Ô Ä�ÑM[ Ò Y�´N[ STUKQTSTÒ�¶ Y S YxÅ Ò [\Y U Yxå S [\YPÅ�Ñ Ó YxÅ U Y S Ç
^æ { YPÅ Ù [*Y µ Y�ç�Y â»µ YPÅ {ba Ä S Y SÀQTS ÑZYPÅ ¶,Ô ÄT[*Y U»µ [ Ô ÄTYPÅDË ¿ ÆPY S ÑZÅZ[\Ñ ^a Ñ Ò Y X [\Ñ,ÑMY µ Ñ�á�× a�STS Ü ^Q Å UTa¾¶ Ë µ YP×'Û
ÑMÅ Ú'S [ Xè�����v� Û Ý Ñ Ú'X YP[ S YAÏA[ Ô Ä
ÑZY Ù YPÅ,ÑZYP[ µ*QTSTÒ [ X�Í Å�Ñ ¶ Û QTSTU [ XéV�XRâTQ»µÀ¶ Å a@QKXêa@STÒ Y Ò Y { Y S
Ó YPÅ U Y S ÇDæ S ÑMYxÅ�ÐlYPÅ Ó Y SKUTQTSTÒëU Y ¶<X [\×
Å Ú × a@STÚ@S [ ¶,Ô ÄTY S Ë S»¶ Y X}{»µ Y ¶ [ ¶ Ñ U [\YCÅZY ¶ZQ»µ ÑM[*YxÅZY STU Y
ÏA[ Ô Ä�ÑZY Ù YxÅ,ÑZYP[ µ\QTSTÒCU Y ¶ Ë µ Yx×
ÑZÅ Ú'Sº¶ [ XìV�X2âKQ»µÀ¶ Å a@QTXíU YxÅ `
Qba@S ÑMY STX Y Ô Ä a@S [ ¶ZÔ ÄTY S [ U Y S ÑM[ ¶ZÔ Ä
QTSTURUba ÄKYPÅ&[ S<ÝG{T{ Ç�îTÇ à S [ Ô Ä�ÑlÆ Qº¶6^a ÑZÆ µ [ Ô Ä2Yx[ STÒ YPÆPYx[ Ô Ä S YxÑ�Ç
ÏA[\Y Uba Æ QTÒ YxÄ ^Ú ÅZ[ Ò Y�Å a�U [ a¾µ YïÏA[ Ô ÄðÛ
ÑMY Ù YxÅ,ÑMYx[ µ\QTSTÒ [ X Í Å,Ñ ¶ Å a�QTX Ó YP[ Ô Ä�Ñ µ YP[ U YPÅ Ù'Ú'SñU YxÅ `
Qba@S ÑMY STX Y Ô Ä a@S [ ¶ZÔ ÄTY S ÐlYxÅ,ÑMYx[ µ\QTSTÒ
¶ Ñ a ÅZ× a@{ Ç V�S»¶,{ Y ¶ZÚ'STU YPÅZY#Ä a Ñ ¶ [\YAYP[ S Y SÀXÀa�¿ [ XÀa¾µ Y S Ê a�U [ Q»¶�Ù'Ú'S Å Ä Ó a Ç Q ÇTò@Y S»¶ Yx[\Ñ ¶ïUba�Ù'Ú'S
Y ¿ [ ¶ ÑM[\YPÅ,Y SCQTS ÑMYxÅNÐlYPÅ Ó Y STUTQTSKÒ2U YxÅ X [*×
Å Ú × a@SKÚ'S [ ¶,Ô ÄTY S ÐlYPÅ,ÑZYP[ µ*QTSTÒ Æ Q ÅNÜóY ¶ ÑZY S ´N[ SKUTQTSTÒ�¶ Û
Y S YPÅ Ò [*Y Ù'Ú'S ÉKÇ à a Ç Q Çb×@YP[ S Y ¶ Ñ a@{ [ µ Y S ´ a Ä S Y S�X YxÄTÅ�y ÝG{T{ ÇbîTÇ � Î�Ç
Ë&[ Ô ÄTY Sba@Q YxÅ�YxÑ a¾µ Ç8ÈIË V�ôïõ Ì�Ì ¶ZÔ Ä µ*QTÒ<Uba ÄKYPÅ�YP[ S YRy XRÚHU [\åbÆx[*YxÅ,ÑMY�Î ß [ Ò'S YPÅ�Ü QTS ×�ÑM[ Ú'S È ßñV É¤È Ó Ì
Æ Q Å ÕöÚHU Y µ�µ [*YxÅ QTSKÒöU Y ¶}ÝvS Ü a@STÒ�¶ Æ Q»¶ Ñ a@STU Y ¶}Ù'Ú ÅPÇÍÏA[\Y ß [ Ò'S YxÅ Ù YxÅ,ÑZYP[ µ\QTSTÒ±¶ Y µ\{»¶ Ñ�Ü ^Q ÄTÅ,Ñ�Æ Q
[ Sº¶ Ñ a�{ [ µ Y S ç�Y â»µ YPÅ {Ta Ä S Y S÷QTSKUø{ YP[ S Ä a¾µ ÑZYxÑ QTSKâ ÄH¸ ¶ [*× a¾µ [ ¶ZÔ ÄKY ¼ Ä ^a@SKÚ'X Y S Y Ó [*Y S Y Ò'a ÑM[ Ù Y
ÏA[ Ô Ä�ÑZY S_QKSTUöX�Q»¶*¶ ÑMY UTa ÄTYPÅ�Æ Q Å�ù ÔxQ Ñ,Û Ú ½�ú ß [ Ò'S YPÅ�Û¶ÐlYxÅ,ÑMYx[ µ\QTSTÒ�XRÚðU [ûåbÆP[\YPÅ�Ñ Ó YxÅ U Y S Ç|ÏAY�Û
Ñ a [ µÀ¶ × ^Ú'STS Y S [ S ÈIË V�ôïõ Ì�Ì QTSTU�U Y S Ê�Y�ÜóYPÅZY S ÆPY S<Uba ÅZ[ S}Sba@Ô Ä Ò Y µ Y ¶ Y S�Ó YxÅ U Y S Ç�ÏA[*YDÊ�Y ¶ZQºµ Ñ a ÑMY
U YxÅ ÔxQ Ñ,Û Ú ½ ß [ Ò'S YPÅ�Û¶ÐlYxÅ,ÑMYx[ µ\QTSTÒ�¶ [ STU Y { Y S Ü a�µÀµÀ¶ [ S�Ýv{T{ ÇbîKÇ à QTSTU�Ýv{K{ ÇbîTÇ �<UTa Å Ò Y ¶ ÑZY µÀµ Ñ�Ç
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Ë&[ SwÓ YP[\ÑZYPÅ,YPÅ�ÐlYPÅ ¶ZQTÔ Ä Ó�Q Å U Y Ù@Ú'S ÏGa Å U [*Y QTSKU.Í�µÀ¶,Ú'SwQTS ÑMYxÅ STÚ@X2X Y S Ç�ÿH[*Y Sq^a ÄTYPÅ S÷U [\Y
Å a�U [ a¾µ YØÏA[ Ô Ä�ÑMY Ù YPÅ�ÑMYx[ µ*QKSTÒ [ X Í Å�Ñ ¶ Å a@QTX UTQ Å Ô ÄfYP[ S Y���[ S Y a Å,× Ú'X�{ [ Sba ÑM[ Ú@SñÙ@Ú'S X [*×
Å Ú Û
× a@STÚ'S [ ¶ZÔ ÄKY S ÐlYPÅ�ÑMYx[ µ*QKSTÒ Y SøX [ûÑ QKS ÑZYPÅ ¶ZÔ ÄT[\Y U»µ [ Ô ÄTY S ´D[ STUTQKSTÒ�¶ Y S YPÅ Ò [*Y S]Ú'â ÑZ[ X2a¾µ�a@S U [\Y
`
Qba@S ÑMY STX Y Ô Ä a@S [ ¶ZÔ ÄKY�Å a@U [ a�µ YGÏA[ Ô Ä�ÑMY Ù YPÅ�ÑMYx[ µ*QKSTÒ�a@S ÇKÏ a@UTQ Å Ô Ä Ó [*Å U y â YPÅ�ÏAY�å S [\ÑZ[ Ú'S Î U [\Y
Å a�U [ a¾µ YvÏA[ Ô Ä�ÑMY Ù YPÅ�ÑMYP[ µ*QTSKÒ}Ò'Q Ñ { Y ¶ZÔ ÄTÅ,[*Y { Y S ÇTÏA[*Y V�X2âKQ»µÀ¶�Ù YPÅ�ÑMYx[ µ*QKSTÒ�Ó [\Å U�� Y UTÚðÔ Ä ¶,Ô Ä µ Y Ô ÄðÛ
ÑMYxÅ Ó [\Y U YxÅ Ò Y Ò Y { Y S_a¾µÀ¶�UTQ Å Ô Ä U [*Y#ù6YP[ S Ü a@Ô ÄTY�ú X [*×
Å Ú × a@SKÚ'S [ ¶,Ô ÄTYAÐlYPÅ�ÑMYx[ µ*QKSTÒ y ¶ [\YPÄTY Ýv{K{ Ç
îTÇ à QTSKU îTÇ � Î�Ç ÝGQ�� YPÅ U Y X Ä a Ñ S
QTS_S [ Ô Ä�Ñ X YxÄTÅ � Y U Y ¶R���£������¢4�|��Õ�ÚðU Y µÀµ*a Ñ Ú'X U [*Y#Å,[ Ô Ä�ÑM[ Ò Y´N[ STUTQTSTÒ¾¶ Y S YPÅ Ò [*Y@ÇDÏA[*Y ¶ Y Ó [*Å U�µ Y U [ Ò�µ [ Ô ÄÖ[ X ¶ Ñ a ÑM[ ¶ ÑZ[ ¶ZÔ ÄKY SñÕ [ûÑZÑZY µ�a@SøU Y S â ÄH¸ ¶ [\× a¾µ [ ¶ZÔ Ä
× Ú ÅZÅZYx×�ÑMY Söß YxÅ,Ñ a@STÒ Y âba¾¶o¶ ÑPÇ
à Q Å�´NYPÅ,Y Ô Ä S
QTSTÒ<U YxÅ ¹�a Å Ò YxÑM[ Ú'S [ ¶Ma ÑZ[ Ú'S<UTQ Å Ô ÄCYP[ S Ä ÚHÔ Ä Ò Y µ!a@U Y S Y ¶�¶ ÑMÅ Q ×�Ñ Q Å µ*Ú�¶ Y ¶�¼ Å Ú�� YP×'Û
ÑM[ µ [ Ú'S ÅZYx[ Ô Ä�Ñ�Y ¶ á Ó [*Y Ù [*Y µ YAÐlYPÅ Ò�µ Yx[ Ô ÄTY X [\Ñ�Ë ¿ðâ YPÅ,[ X Y S ÑMY S ÆxYP[ Ò Y S áT[ S�U YPÅ�Ê�Y Ò Y µ�a@Q»¶ á Uba¾¶
¹�a Å Ò Y�Ñ Ó [*Y { Y ¶ZÔ ÄTÅ,[*Y { Y S X [\Ñ,ÑMY µ�¶ Yx[ S YxÅ X [*×
Å Ú × a@SKÚ'S [ ¶,Ô ÄTY S ÐlYPÅ,ÑZYP[ µ*QTSTÒ Æ Q Å�ÜóY ¶ ÑZY S ´N[ S Û
UTQTSKÒ�¶ Y S YPÅ Ò [*YGÆ Q~XRÚðU Y µÀµ [*YxÅZY S Ç Õ [ûÑ U Y S ÄTY Q ÑMY Ù YxÅ,Ü ^QTÒ'{Ta ÅZY S/¶ZÔ Ä S Y µÀµ Y SCôNÚ@X2âTQ ÑMYPÅ S [ ¶ ÑDY ¶
a@{ YPÅ a@QTÔ Ä X_^Ú'Ò�µ [ Ô Ä UTa¾¶N¼ Å Ú	� YP×�ÑM[ µ�¶ ÑZÅ Q ×�Ñ Q ÅZ[\YPÅ,Ñ�Æ Qw{ Y ¶,Ô ÄTÅZYx[ { Y S Ç ÏA[*Y ¶ YPÅ µ!a@QT{ Ñ U [\Y�´NY�Û
ÅZY Ô Ä S
QTSTÒzÙ@Ú'S × Ú'X2âºµ [*Æx[*YxÅ,ÑMY S Õ YPÄTÅ�ÑMYx[ µ*Ô ÄKY S Û�Ê�Y a ×�ÑM[ Ú@S Y S á Ó [\Y2Æ�Ç�´vÇ ¹ Å a@Sº¶ ÜóYPÅ,ÅZY a ×�ÑM[ Ú@S Y S
ÚHU YPÅ ¶ [ X}Q»µ Ñ a@S YxÅ ¼ Å Ú�� Yx×�ÑM[ µ Û QTSTU³¹�a Å Ò Y�ÑM[ Ú'S [ ¶Za ÑM[ Ú'S Ç
V�S�U YPÅDÐlYPÅ Ò'a@STÒ Y S ÄTYP[ûÑ�Ä a Ñ ¶ [ Ô Ä Ò YxÆPYx[ Ò ÑPá Uba�¶*¶�¶ZÚ¾µ*Ô ÄTY#Ê�Y Ô Ä S
QTSKÒ Y S á Ó Y µ\Ô ÄTY#Æ ÓNa Å a@Q Ü U YPÅ
ù6× µ!a¾¶o¶ [ ¶ZÔ ÄTY SZ·}^a ÄKYPÅ QKSTÒ ú { YxÅ Q ÄTY S á a@S»¶ZÚ@S»¶ ÑZY S
� Y UTÚHÔ Ä U [\Y ß Y Ô Ä ¶ Y µûÓ [*Å,× QKSTÒ Y S Æ Ó [ ¶,Ô ÄTY S
a¾µ�µ Y SÀ{ Y�ÑMYP[ µ [ Ò ÑMY S ÿHÑ Ú��'âba Å�Ñ S YxÅ S y�× µ*a¾¶*¶ [ ¶ZÔ ÄbÎD× Ú Å,ÅZYx×
Ñ { YP[ S Ä a¾µ ÑMY S áðY ¿Kâ YPÅ,[ X Y S ÑMY µÀµ Y�Ë&Å Ò Y { Û
S [ ¶*¶ YRÆ Q Å V�Ú@S [ ¶Za ÑM[ Ú'SEÚ Ü£Ñ#YPÅ ¶ Ñ a@QTS»µ [ Ô Ä Ò'Q Ñ { Y ¶ZÔ ÄTÅ,YP[ { Y S × ^Ú'STS Y S ÈIæ������>Ì Ç V�S»¶,{ Y ¶ZÚ'STU YPÅZY
Ó [*Å U<U YPÅ Õ YxÄTÅ,ÑZYP[ µ\Ô ÄTY SKU ¸ Sba@X [*× QTSKURU YPÅ ß Y Ô Ä ¶ Y µ\Ó [\ÅZ× QTSTÒ�a¾µÀµ YPÅ&ÿ
Ñ Ú��'âTa Å,Ñ S YPÅ&[ X ç Ú'S ÑM[;Û
S
QTQTX ábYP[ S�`
Qba�S ÑZY STX Y Ô Ä a@S [ ¶,Ô Ä y a�Q Ü Ò Å QKSTU�U YPÅ QTS Y STU»µ [ Ô ÄTY S Ê�YP[ Ô Ä Ó YP[ûÑMY U Y ¶GôNÚ'Qºµ*Ú'X}{ Û
â=Ú ÑMY S ÆP[ a¾µÀ¶ Î ^a�Q�� YPÅ ¶ Ñ ¶ZÔ Ä Ó YxÅ}Æ Q Ä a@STU Ä a@{ Y STU Y ¶�¼ Å Ú'{»µ Y X á�× µ!a¾¶o¶ [ ¶,Ô Äë× Ú ÅZÅZYx×�Ñ�Ê�Y Ô Ä S
QTSTÒ
Ò Y�ÑMÅ a�Ò Y S Ç

´NYx[DÄT[ S ÅZYx[ Ô ÄTY STU YxÅ�ÿHÑ a ÑM[ ¶ ÑM[\×»á U [*Y X [ûÑ�ÄTY Q ÑZ[ Ò Y SwôNÚ'XRâTQ ÑZYPÅ SëX Yx[ ¶ Ñ µ YP[ Ô Ä
Ñ�Æ Q YPÅZÅ,YP[ Ô ÄTY S
[ ¶ Ñ�á�YPÅZÄ ^a¾µ Ñ X2a@S Ä ÚHÔ ÄðÛ U [�½3YPÅ,Y S Æx[*Y µ�µ Y�� Q YPÅ ¶,Ô Ä S [ûÑZÑMY�á Ó [*Y ¶ [*Y a�QTÔ Ä ¶Zâ ^a ÑZYPÅxáÍ[ X ÐlYPÅ Ò�µ Yx[ Ô Ä
X [\Ñ U Y S Y ¿ðâ YxÅZ[ X Y S ÑZY µÀµ Y S Ï a ÑZY S�U [*Y ¶ YPÅ Ý Å { YP[ûÑ U [ ¶ × Q ÑM[*YxÅ,Ñ Ó YPÅ U Y S Ç
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Ï a¾¶Ø¼ Å Ú�� YP×�ÑZ[ µ�¶ Ñ a Å�ÑMY�Ñ X [ûÑ�ÜóY ¶ ÑZY X V�XRâTQ»µ�¶�QTSKU?� Y Ó YP[ µ�¶�Ò Y Ò Y { Y S Y X ÿ
Ñ Ú��'âTa Å a@X YxÑZYPÅ�[ S
YP[ S YPÅlË S ÑZÜóYxÅ S
QTSTÒ á { YP[ U YPÅ U [\Y ß Y Ô Ä ¶ Y µ\Ó [*Å,× QTSTÒ�X [\Ñ U Y X ¹�a Å Ò YxÑ a Ñ Ú'X Ù YxÅ Sba@Ô Ä µ�^a¾¶o¶ [ Ò@{ba Å
× µ Yx[ S [ ¶ Ñ�Ç
ÏAYPÅ ÝGS Ü a@STÒ¾¶ Æ Qº¶ Ñ a�STU~U Y ¶D¹�a Å Ò YxÑ a Ñ Ú'X'¶ y QTSKU2U Y ¶�¼ Å Ú�� YP×�ÑM[ µÀ¶ Ü ^Q Å ¶ [ X}Q»µ Ñ a@S Y V�Ú Û
S [ ¶Ma ÑZ[ Ú'SAÙ@Ú'S¤¼ Å Ú�� YP×�ÑZ[ µ�QTSTU�¹�a Å Ò YxÑ�Î Ó [\Å U [ X Ê a Ä X Y S#U YPÅ { Y S
Q ÑZÆxÑMY S�ÝGS Ü a@STÒ¾¶,Ù YxÅ,ÑZYP[ µ\QTSTÒ
y ¶ [*YxÄTY Ú'{ Y S Î ¶ Ñ a ÑM[ ¶ ÑM[ ¶ZÔ Ä Ò Y Ó ^a Ä µ Ñ�Ç ·GQTS}Ó YPÅ U Y S Ü ^Q Å U [*Y Ò Y ¶Ma�X ÑMY ¼ Å Ú�� YP×�ÑM[ µ ÑZÅ a	� Yx×
Ñ Ú ÅZ[\Y U [\Y
Ò Yx× Ú'âTâ Y µ ÑMY S ÏA[�½3YPÅZY S ÆP[ a¾µ*Ò¾µ YP[ Ô Ä QTSTÒ Y S_S
QTX YPÅZ[ ¶ZÔ Ä Ò Y µ�^Ú�¶ Ñ�á { [ ¶�¶ [ Ô Ä Uba�¶w¼ Å Ú�� Yx×
ÑZ[ µ ÄT[ S Å,YP[;Û
Ô ÄTY STU2Ó YP[ûÑ Ù'Ú'SRU YPÅ ¹�a Å Ò YxÑZÆ Ú'S Y�Y S Ñ,ÜóYPÅ S Ñ�Ä a Ñ QTSTURU [*Y a�STU YPÅ,Y S'¹ Yx[ µ\Ô ÄTY S [ X ç Ú'S ÑM[ S
QTQKX
S [ Ô Ä
Ñ X YxÄTÅ X YPÅZ× µ [ Ô Ä { YPYx[ S ã Qº¶*¶ ÑPÇ ÝvQ Ü U [*Y ¶ Y ß YP[ ¶ Y { YxÅZY Ô Ä S YxÑ UTa¾¶ ÐlYPÅ�Ü a ÄTÅZY SEU [*Y ¹ Å a Û
� YP×�Ñ Ú ÅZ[\Y Swa¾µ�µ YxÅ ¹ YP[ µ*Ô ÄTY S Ç�@ ^Q Å � Y U Y S Yx[ S ÆxY µ*S Y S ÿHÑ Ú�� ¶ [ STU Ü ^Q Å�YP[ S ù Sba�Ô ×
ÑZY ¶ ú ¼ Å Ú�� YP×�ÑM[ µ
Ü Ú�µ\Ò Y STU Y#ËlÅ Ò Y {KS [ ¶o¶ Y Xz^Ú'Ò¾µ [ Ô Ä Þ
Ù Ï a¾¶�¹ a Å Ò Y�ÑMY µ YP×�ÑMÅ Ú'S [ ¶ Ñ SKÚðÔ Ä a@X ¹�a Å Ò Y�ÑM×�YPÅ SCÒ Y {TQTSKU Y S á U ÇäÄ|ÇKY ¶ Ä a Ñï×�YP[ S Y�Ê�Y a ×'Û
ÑZ[ Ú'S/¶ Ñ a Ñ,Ñ Ò Y�Ü QTSTU Y S Ç

Ù Ï a¾¶u¹�a Å Ò YxÑZY µ Yx×�ÑMÅ Ú@S [ ¶ Ñ Ó Y U YPÅ a@X¯¹�a Å Ò YxÑZ×@YPÅ SÀSTÚHÔ Ä a@X ¼ Å Ú�� YP×�ÑM[ µTÒ Y {TQTSTU Y S á U Ç¾Ä8Ç
Y ¶ Ä a Ñ�YP[ S Y ¹ a Å Ò YxÑZ[ Ú'S [ ¶Ma ÑM[ Ú@S~Ú Ä S Y�� a@UTQKSTÒ�¶ ÑZÅ a@Sº¶ ÜóYPÅ ¶ Ñ a ÑZÑ Ò YxÜ QKSTU Y S Ç

Ù Ï a¾¶�¹�a Å Ò YxÑZY µ Yx×�ÑMÅ Ú@S [ ¶ Ñ a@X ¼ Å Ú�� YP×�ÑM[ µ�Ò Y {KQTSTU Y S á U ÇäÄ8Ç6Y ¶ Ä a ÑsYP[ S Y ¹ a Å Ò YxÑZ[ Ú'S [ ¶Ma ÑM[ Ú@S
X [\ÑA� a@UKQTSTÒ�¶ ÑMÅ a�S»¶ ÜóYxÅ�yóù ôïa@â Ñ Q ÅZY�ú#ÛDÊ�Y a ×�ÑZ[ Ú'S Î ¶ Ñ a Ñ,Ñ Ò Y�Ü QTSTU Y S Ç

ß Y STS Uba¾¶¤¼ Å Ú�� Yx×
ÑZ[ µ Y { Y S Ü a¾µÀµ�¶#a¾µÀ¶�¶ ÑMÅ Q ×
Ñ Q ÅZ[\YPÅ�ÑMY ¶¤¹ YP[ µ\Ô ÄTY SØ{ Y ¶ZÔ ÄKÅZ[*Y { Y S Ó [\Å U y�[ X YP[ S Û
Ü a@Ô Ä ¶ ÑMY S @ a¾µÀµ=ßëa�¶*¶ YxÅ ¶ Ñ Ú ½�Î�á»YPÅZÄ ^Ú Ä�Ñ ¶ [ Ô Ä U [*Y ÝGS Æ a Ä µ�U YPÅ X_^Ú'Ò�µ [ Ô ÄTY S Ë SKU Æ Q»¶ Ñ ^a@SKU Y Þ
Ù Ï a¾¶r¼ Å Ú�� YP×�ÑM[ µ8Ó [*Å U [ Ú'S [ ¶ [*YxÅ,Ñ QKSTUöUTa¾¶r¹ a Å Ò YxÑ {ºµ YP[ { Ñ QTS�Ù YxÅ ¶ YPÄTÅ�Ñ�Ç
Ù Ï a¾¶�¹�a Å Ò YxÑ Ó [*Å U [ Ú'S [ ¶ [\YPÅ,Ñ QTSTUöUba¾¶�¼ Å Ú�� Yx×
ÑZ[ µ8{ºµ YP[ { Ñ QTS�Ù YxÅ ¶ YPÄTÅ�Ñ�Ç
Ù Ë&[ S Ë µ YP×�ÑMÅ Ú'Sña@Q»¶~U Y X ¼ Å Ú�� YP×�ÑM[ µAQTSTU Yx[ S Ë µ Yx×�ÑMÅ Ú@Sña@Q»¶CU Y X ¹�a Å Ò Y�Ñ ¶ [ STU [ X
ç Ú'S ÑM[ S
QTQTX á U ÇäÄ|Ç�Y ¶ Ä a ÑÀYx[ S Y ¶ [ X}Q»µ Ñ a@S Y V�Ú'S [ ¶Ma ÑM[ Ú@S Ù@Ú'SL¼ Å Ú	� YP×�ÑM[ µ�QKSTU ¹�a Å Ò YxÑ
¶ Ñ a Ñ,Ñ Ò Y�Ü QTSTU Y S Ç

Ù Ë ¶ Ä a ÑsYP[ S Y ¶ [ X�Q»µ Ñ a@S Y V�Ú'S [ ¶Ma ÑZ[ Ú'S�Ù@Ú'SN¼ Å Ú	� YP×�ÑM[ µHQKSTUØ¹�a Å Ò YxÑ ¶ Ñ a ÑZÑ Ò YxÜ QTSKU Y S á ÓDÚ'{ YP[
a@Sº¶ZÔ Ä µ [*Y � Y STUÂUba¾¶�¹�a Å Ò YxÑMY µ Yx×
ÑZÅ Ú'S [ S YP[ S Y SÂÒ Y {KQTSTU Y S Y S à Q»¶ Ñ a@STUØU Y ¶¤¼ Å Ú�� Yx×�ÑM[ µ�¶
^QT{ YPÅ Ò Y Ò'a@STÒ Y S [ ¶ Ñ�Ç
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Ë ¶�¶ [ STU�STÚHÔ Ä Ó YP[ûÑMYxÅZY ¼ Å Ú ÆPY ¶*¶ Y X_^Ú'Ò�µ [ Ô Ä8á U [*Y a@S�U [*Y ¶ YxÅAÿHÑZY µ�µ Y S [ Ô Ä�Ñ a@Q Ü Ò YPÆ ^a Ä µ Ñ Ó YPÅ U Y S
¶ZÚ¾µÀµ Y S á a�{ YxÅ�Y ¿ðâ»µ [\ÆP[ûÑ�[ SCU YxÅ �����A� Ê�Y Ô Ä S
QTSKÒ Y S ÑZÄ a¾µ ÑZY S ¶ [ STU Ç V�X É#Y Ò Y Sº¶Ma ÑZÆ�Æ Q�`HQTa@S Û
ÑMY STX Y Ô Ä a@S [ ¶ZÔ ÄKY S Ê�Y Ô Ä S
QTSKÒ Y S Ü ^Q ÄTÅ,Ñ�×�YP[ S Y�ù ^æ { YxÅ Ò�a�STÒ�¶ZX2a ÑZÅZ[ ¿ ú Ù@Ú'X ÝvS Ü a�STÒ�¶ Û�[ S�U Y S
Ë STU Æ Q»¶ Ñ a@STU á ¶ZÚ'SKU YPÅ S Y ¶<Ó YxÅ U Y S Ü ^Q Å ¶ YxÄTÅR× µ YP[ S Y�à|YP[ûÑ ¶ZÔ ÄKÅZ[\Ñ,ÑMY U [\Y ¹ Å aD� YP×�Ñ Ú Å,[*Y Søa¾µ�µ YxÅ
¹ YP[ µ\Ô ÄTY SÖ{ YPÅZY Ô Ä S Y�Ñ�Ç�ÏAYPÅRÿHÑ Ú�� × a@STS Uba ÄTYxÅöy QTSTâ Ä�¸ ¶ [*× a¾µ [ ¶ZÔ Ä»Î�Æ QE� Y U YPÅ2à|Yx[\Ñ { Y Ú'{Ta@Ô ÄðÛ
ÑMY�Ñ Ó YxÅ U Y S_QTSKU Y ¶�Ò [ { Ñ S Y { Y S�U YPÅ�× µ*a¾¶*¶ [ ¶ZÔ ÄKY S ·�^a ÄTYxÅ QTSTÒ ×�YP[ S Y�Ë&[ S»¶ZÔ ÄTÅ ^a@S × QTSTÒ [ SCU YPÅ
���8�A� Ê�Y Ô Ä SHQKSTÒ~{ YPÆ ^QKÒ�µ [ Ô Ä U YPÅ�´NY ¶,Ô ÄTÅZYx[ {TQKSTÒÀU YxÅ�ÐA[*Y µ ÑZYP[ µ\Ô ÄTY S Û�Ï�¸ Sba@X [*×»Ç
ò@Y Sba@Ô ÄEÿ
Ñ Ú���¶ ¸ ¶ ÑMY X × ^Ú@STS Y S [ S�Ò8^QTS»¶ ÑM[ Ò Y S @ ^a¾µÀµ Y S�{ YPÅZYx[\Ñ ¶�STa@Ô Ä Ó É¾É�É�Û�È�É¾É�É { YxÅZY Ô Ä S Y�Û
ÑMY S ÿ
Ñ ^Ú�� Y SöÝGQ»¶*¶Za@Ò Y S_{ YPÆ ^QKÒ�µ [ Ô Ä�Ñ Ú Ñ a�µ YPÅ ß [*ÅZ× QTSKÒ�¶Z`
Q YxÅ ¶ZÔ Ä S [\Ñ,ÑMY Ò YxÑMÅ Ú ½3Y S�Ó YxÅ U Y S Ç3à Q Å´NYxÅZY Ô Ä SHQKSTÒ~U [Á½|YxÅZY S ÆP[*Y µÀµ YPÅA� Q YxÅ ¶ZÔ Ä S [\Ñ,ÑMY Ó [*Å UF� Y UKÚðÔ Ä�YP[ S Y Ó Y ¶ Y S Ñ µ [ Ô Ä Ò Å ^ÚC� YPÅ,Y ÝGS Æ a Ä µ
{ Y Sq^Ú ÑZ[ Ò ÑPÇ

0Gc%0GcHG dfe�g hFI*JLKEM
Ï a@X [\Ñ a@QTÔ Ä Õ YxÄTÅZY µ YP×�ÑZÅ Ú'S Y S Û Ý Ñ Ú'X Y ÚðU YxÅDÛ V�Ú@S Y S�{ Y ¶ZÔ ÄKÅZ[*Y { Y SCÓ YxÅ U Y S × ^Ú'STS Y S á Ó�Q Å U Y
Ù'Ú@S'Íwµ�¶ZÚ'S YxÑ a�µ ÇðÈ Í �sÿ õ'õ Ì U [\Y S|�A���A�~Õ YxÑMÄ ÚðU YNY S Ñ Ó [ Ô ×�Y µ ÑPÇ Ï [\YPÅ Ó [*Å U}Uba¾¶ Ðv[*Y µ ÑMYx[ µ\Ô ÄTY S Û
ôNÚ'Q»µ\Ú'X}{Tâ Å Ú'{»µ Y XêQTS ÑMYxÅïÐlYPÅ Sba@Ô Ä µ¶^a¾¶*¶ [ Ò'QTSKÒ}U YPÅ a Ñ Ú'X2a ÅZY S Ë µ Yx×�ÑMÅ Ú@S Û�Ë µ Yx×�ÑMÅ Ú@S~ß Y Ô Ä ¶ Y µ Û
Ó [*Å,× QTSTÒ × µ*a¾¶*¶ [ ¶ZÔ Ä Ò Y µ¶^Ú�¶ ÑPÇDÏA[\Y S|���8�A� YPÅ µ!a@QK{ ÑRY ¶ÀUTa@{ Yx[ áDÿ Ô Ä a�µ Y S Y S Ñ ¶,â ÅZY Ô ÄTY SKUiU YPÅ
¶ Y `
Q Y S Æx[*Y µÀµ Y S ´N[ STUKQTSTÒ�¶ Y S YxÅ Ò [\Y U YPÅ�Ë µ Yx×�ÑMÅ Ú@S Y S Æ Qñ{ Y ¶ Y�ÑMÆxY S á�[ STU Y XN� Y U Y ¶ Ë µ YP×�ÑMÅ Ú'S
UTQ Å Ô Ä Yx[ S yóYP[ Ò Y S Y ¶ Î X [*×
Å Ú × a@SKÚ'S [ ¶,Ô ÄTY ¶ Ë Sº¶ Y X�{»µ Y X [\Ñv× Ú Å,ÅZYP×�ÑZYPÅ¤´N[ SKUTQTSTÒ�¶ Y S YxÅ Ò [\Y { Y�Û
¶ZÔ ÄKÅZ[*Y { Y SÖÓ [\Å U Ç Ï a¾¶ YP[ S Ü a@Ô Ä ¶ ÑMY Õ YxÄTÅ�Û�Ë µ YP×�ÑZÅ Ú'S Y S÷Ý Ñ Ú'X [ ¶ Ñ Ï Y µ [ QTX ÇÍà Ç|´ Ó YPÅ U Y S [ S
U YxÅ S3�����A� Ü ^Q Å U [\Y�´NY ¶,Ô ÄTÅZYx[ {TQTSKÒÀU Y ¶ ÿHÑ Ú���¶ ¸ ¶ ÑMY XË¶

ÆPO
QSR ÆPOLT Æ*O Ñ QUR ÆPO

QSR Ó OWV
a¾µ�µ Y U ÅZYP[~Ë µ YP×�ÑMÅ Ú'S Y S { YPÅ ^QTÔ × ¶ [ Ô Ä
ÑZ[ Ò Ñ QKSTUêU [*YL´DY Ó Y Ò'QTSKÒ�¶ZÒ�µ YP[ Ô Ä QKSTÒ Y S Æ QKX Sba ÄTYxÆ Q
Ù'Ú¾µÀµÀ¶ Ñ ^a@SKU [ Ò Y S³Ïva@X [ µ Ñ Ú'S [ a@S

Æ Ä Ç ÑXÓWY X
R Ç ÑZÓWY Z
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V
Y ¿ðâ»µ [*Æx[\Ñ Ò Y µ�^Ú¾¶ Ñ�ÇðÏA[*YGYPÅ ¶ ÑMY�à|Yx[ µ Y U Y ¶rÏva@X [ µ Ñ Ú'S [ a@S Y S ÑMÄ ^a¾µ Ñ U [*YA×
[ S YxÑM[ ¶ZÔ ÄTY S Ë S YPÅ Ò [*Y SCU YPÅ
{ YP[ U Y S ç�YxÅ S Y�� QTSTU�� á ¶ZÚ6Ó [*Y U [*Y�×
[ S Y�ÑM[ ¶ZÔ ÄTY S Ë S YPÅ Ò [*Y SÀU YxÅ U Å,YP[3Ë µ YP×�ÑMÅ Ú'S Y S�� Ä Ì Ê ÈKÇ
ÏA[*Y�Æ Ó YP[ûÑMY#à|Yx[ µ Y { Y ¶,Ô ÄTÅZYx[ { ÑïÜ a�¶ Ñ a�µÀµ Y X_^Ú'Ò�µ [ Ô ÄTY S<ß Y Ô Ä ¶ Y µ\Ó [\ÅZ× QTSTÒ Y S Æ Ó [ ¶ZÔ ÄTY S�U Y S Ü ^QTS Ü
¹ YP[ µ\Ô ÄTY S QTS ÑMYxÅZYP[ Sba@STU YPÅPÇ V�X�ÝvS Ü a@STÒ�¶ Æ Q»¶ Ñ a@STU [ ¶ Ñ�� Uba¾¶?¼ Å Ú�� Yx×
ÑZ[ µ Y µ Yx×�ÑMÅ Ú@S á/� Ä Ì QTSTU� Ä Ó ¶ [ STU�U [*Y { Yx[ U Y S Ë µ YP×�ÑZÅ Ú'S Y S [ X ¹�a Å Ò Y�Ñ�y ¶ Ç a Ç ÝG{T{ Ç@îKÇ��'Î�Ç@ÏA[\YN[ STS YPÅ�Û a Ñ Ú'X2a ÅZY ß Y Ô ÄðÛ¶ Y µ\Ó [\ÅZ× QTSTÒzU YPÅ { YP[ U Y S ¹�a Å Ò YxÑMY µ Yx×
ÑZÅ Ú'S Y SëÓ [*Å UëS
Q Å UTQ Å Ô Ä YP[ S YÀÅ a@U [ a�µ Y Ýv{»¶,Ô ÄT[*Å X}QTSTÒ
{ YPÅ ^QKÔ × ¶ [ Ô Ä�ÑM[ Ò Ñ�á U Ç¾Ä8Ç Uba�¶ YPÅ ¶ ÑMY�Ë µ YP×�ÑMÅ Ú'S � Ä Ì ¶,âÍ^Q Å�Ñ<YP[ S YÀY-½3YP×�ÑZ[ Ù Y�ç�YxÅ S»µ*a@UTQTSTÒöÙ'Ú'Sc Õed$db ^a`�� Ì'á|È à á Ó�^a ÄTÅ,Y STU<Uba�¶ Æ Ó YP[ûÑMY�Ë µ Yx×�ÑMÅ Ú@S�U Y S ù Sba�Ô ×
ÑZY S úGç�YPÅ S�X [ûÑ�c ÕHd�db ^ Ñ Ä

Ó á�É ¶,âÍ^Q Å�Ñ�Ç
Ï Q Å Ô Ä U [*Y ¶,Ô ÄTÅZ[ûÑZÑ Ó YP[ ¶ Y S
QTX YxÅZ[ ¶ZÔ ÄTY
� ^Ú�¶,QTSTÒCU YxÅ#ÏA[�½3YPÅZY S ÆP[ a¾µ*Ò¾µ YP[ Ô Ä QTSTÒ Y S × ^Ú'STS Y SÎ¹ a Å�Û
Ò Y�Ñ UTÚ'âKâ Y µ [ Ú@S [ ¶Za ÑM[ Ú'S á ¼ Å Ú�� Yx×�ÑM[ µ [ Ú'S [ ¶Ma ÑM[ Ú@S"� [ S × µ*Q»¶ [ Ù Y�� �$�Z�2��QTSTU � �x�Z�2��ß Y Ô Ä ¶ Y µ\Ó [\ÅZ× QTSTÒ
��a@{ YxÅ a@QTÔ Ä ¼ Å Ú ÆPY ¶*¶ YNÄ ^Ú ÄKYPÅZYxÅ Í Å UTS
QTSTÒGÓ [\YlÆ@Ç|´vÇ U [*Y ¹ Å a@Sº¶ ÜóYPÅ,[ Ú'S [ ¶Ma ÑM[ Ú@S � �x�Z�f� X%�_� � á U [\Yl[ SÙ'Ú Å a@STÒ Y Ò�a@SKÒ Y S Y S `
Qba�S ÑZY STX Y Ô Ä a@S [ ¶,Ô ÄTY S Ê�Y Ô Ä S
QTSTÒ Y S { [ ¶ ÄKYPÅ�×@Yx[ S Y¢´DYPÅ ^QKÔ × ¶ [ Ô Ä�ÑM[ Ò'QTSTÒ
Ü a@STU Y S á { Y ¶,Ô ÄTÅZ[\Y { Y SöÓ YPÅ U Y S Ç
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V�SéÝv{K{ Ç�îTÇ õ ¶ [ STU Ë&Å Ò Y {TS [ ¶*¶ Y YP[ S YPÅ S|���8�A� Ê�Y Ô Ä S
QTSTÒ Æ Q ¼ Å Ú�� YP×�ÑZ[ µ [ Ú'S [ ¶Ma ÑZ[ Ú'S [ X
ÐlYPÅ Ò�µ Yx[ Ô Ä Æ QéÕ Y ¶*¶,QTSTÒ Y SéÙ'Ú'S Ï ^Ú Å S YxÅ Y�Ñ a�µ ÇRÈIÏ ^Í Ê��@î�Ì UTa Å Ò Y ¶ ÑZY µÀµ Ñ�Ç�à Q¯¶ YPÄKY S ¶ [ STU
U [\Y÷Yx[ S Ü a@Ô ÄHÛ U [Á½|YxÅZY S ÆP[*Y µÀµ Y Sµß [*ÅZ× QTSKÒ�¶Z`
Q YxÅ ¶ZÔ Ä S [\Ñ,ÑMY Â�¹º¾Â Ç £¼» Õ � y µ [ S × ¶ Î QTSTU Â�¹º¾Â Ç ¤ » Õ �y�Å,Y Ô Ä�Ñ ¶ ÎWy U [�½3YPÅ,Y S Æx[*Y µÀµ [ X Ê ^QTÔ × ¶ Ñ Ú�� [ Ú'S Y S Û(� Ú'STÒ [ûÑ QTU [ Sba¾µ [ XRâTQ»µ�¶ Ç £¼» Õ � QTSKU U [Á½|YxÅZY S ÆP[;ÛY µ�µ [ X Ê ^QTÔ × ¶ Ñ Ú�� [ Ú@S Y S Û ¹ Å a@S»¶�Ù YPÅ ¶Ma¾µ [ XRâTQ»µ�¶ Ç ¤ » Õ � Î U YPÅ Ê ^QTÔ × ¶ Ñ Ú�� [ Ú'S Y S Ü ^Q Å UTa¾¶ëÚ'{ Y SÒ Y Sba@STS ÑMY ÿHÑ Ú���¶ ¸ ¶ ÑMY X { YP[ Ù YPÅ ¶ZÔ ÄT[\Y U Y S Y S ¼ Å Ú�� YP×�ÑM[ µ Y S YPÅ Ò [*Y S Æ Ó [ ¶,Ô ÄTY S ÉKá à QTSKU Ó á|É
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Õ Y�Ð}Ç#à QTX Ë STU Æ Q»¶ Ñ a@STU ÆPO Ñ Q R ÆPO

Q R Ó O V ÑZÅ a@Ò Y S á Ó [*Y U [\YwÊ�Y Ô Ä S
QTSTÒ YPÅ ¶ Ñ XÀa¾µ�¶ÆPYx[ Ò ÑPá U ÅZYx[�Ê�Y a ×�ÑM[ Ú@S Y Si{ Yx[ Þr· Y { Y S U Y S { YP× a@SKS ÑZY S ´DYP[\ÑZÅ ^a@Ò Y SiU YPÅ¾� �x�Z�2�zQKSTU � �$�Z�2�
ß Y Ô Ä ¶ Y µ\Ó [\ÅZ× QTSTÒ YxÅ Ò�a@{/¶ [ Ô Ä a@Q»¶NU YPÅ�Ê�Y Ô Ä S
QTSKÒ Yx[ SÀÓ [ Ô Ä
ÑZ[ Ò YxÅ�´NYx[\ÑMÅ a@Ò ÈKÇ Í Å UTS
QTSTÒ á { Yx[
U Y X�Uba¾¶?¼ Å Ú�� YP×�ÑZ[ µ Y µ Yx×
ÑZÅ Ú'S [ SØUba¾¶ Æ QðÙ'Ú Å�[ X Ò�µ YP[ Ô ÄTY S ÿHÑ ÚC�öUTÚ@âTâ Y µ Ñ�[ Ú@S [ ¶ [*YPÅ�ÑMY ¹�a Å Ò YxÑ
YP[ STÒ Y�Ü a@STÒ Y S�Ó [\Å U y&� �x�Z�f� X%��� � Î�Ç
Ýv{K{ Ç�îKÇ õ ÆPYP[ Ò Ñ�YP[ S YDÅ,Y µ!a ÑM[ ÙAÒ'Q ÑMY ^æ { YPÅ,YP[ Sº¶ ÑM[ X2X�QTSTÒ Æ Ó [ ¶,Ô ÄTY S�¹ ÄKY Ú Å,[*Y QTSTU Ë ¿ðâ YxÅZ[ X Y S ÑPÇ
à Ó YP[
ÄTYPÅ a@Q»¶ Å a@Ò Y STU Y Õ YPÅ,× X2a¾µ Y ¶ [ STU Æ Q YPÅ,×@Y SKS Y S8Þ y a Î�ÏAYxÅ ÝGS ÑMYP[ µ�Ù'Ú'S � �x�Z�f� X%�_� � Ü ^a�µÀµ Ñ X [ûÑ¶ ÑZYP[ Ò Y STU YPÅÍË&[ S»¶ZÔ Ä Q»¶o¶ Y S YPÅ Ò [*Y a@{ Ç@ÏA[\Y ¶ [ ¶ Ñ a@QKÔ Ä}Æ Q YxÅ ÓNa Å,ÑZY S á Uba�¹ a Å Ò YxÑ UTÚ'âTâ Y µ [ Ú'S [ ¶Ma ÑM[ Ú@S
X [\Ñ a@Sº¶ZÔ Ä µ [*Y � Y STU Y X Ë&[ S Ü a�STÒ YP[ S Y ¶'¼ Å Ú�� Yx×
ÑZ[ µ Y µ Yx×�ÑMÅ Ú@S»¶ [ SwUba¾¶¢¹�a Å Ò YxÑRYP[ S�¼ Å Ú ÆPY ¶*¶ ÈKÇ
Í Å UTS
QTSKÒ [ ¶ Ñ�Ç�y { Î ·�Q Å U [*YØÿ QTX2X Y a@Q»¶�U Y S � �$�Z�2� á¿� �x�Z�2�öQTSTU y&� �x�Z�f� Xn�_� � Î�´DYP[\ÑZÅ ^a@Ò Y S{ Y ¶ZÔ ÄKÅZYP[ { Ñ U [*Y Ò Y X Y ¶*¶ Y S Y S Ï a ÑZY S�{ Y�ÜóÅZ[\Y U [ Ò Y STU Ç
��YP[ U YPÅ�× Ú'STS ÑZY SL� Y UKÚðÔ Ä�[ S�U [\Y ¶ YxÅ&Ê�Y Ô Ä S
QTSTÒ�U [*Y3´DYP[\ÑZÅ ^a@Ò Y U YxÅµ� �x�Z�2�lQKSTU�U YPÅ�� �$�Z�2�&ß Y Ô ÄðÛ
¶ Y µ\Ó [\ÅZ× QTSTÒGS [ Ô Ä�ÑÍYxÅZYx[ Ò'S [ ¶,Ó YP[ ¶ Y Ò YxÑZÅZY SKS Ñ Ó YxÅ U Y S á ¶,ÚAUba¾¶o¶ ×�YP[ S Y ÝvQº¶*¶Ma�Ò Y S}{ YPÆ ^QTÒ�µ [ Ô Ä U YPÅ
� Y Ó YP[ µ [ Ò Y S É�Y ¶,Ô Ä Ó [ STU [ Ò ×@Yx[\Ñ ¶Za@{ Ä ^a�STÒ [ Ò ×@YP[ûÑMY SöU [\Y ¶ YPÅ Õ Y Ô Ä a@S [ ¶,X Y S_X ^Ú'Ò�µ [ Ô Ä ÓNa ÅZY S Ç
V�SÖU YPÅ<ÄT[\YPÅ Ù@Ú Å µ [*Y Ò Y STU Y S÷Ý Å { YP[ûÑ Ó YxÅ U Y S Y ¿ðâ YPÅ,[ X Y S ÑMY µÀµ Y~ËlÅ Ò Y {KS [ ¶o¶ Y�Æ Q Å ¶ [ X}Q»µ Ñ a@S Y S
V�Ú'S [ ¶Ma ÑZ[ Ú'SÂÙ'Ú@S%¼ Å Ú�� Yx×�ÑM[ µ�QTSTUR¹ a Å Ò Y�Ñ�[ X ÿHÑ Ú���Ù'Ú@S ÈKá �zÕ Y�Ð�À Q ô Ñ Q X [ûÑ Ï Y µ [ QTX X [ûÑS|�A���A� Ê�Y Ô Ä S
QTSTÒ Y S_Ù'Ú'S Ê#Ç Ë�Ç Í�µÀ¶,Ú'S YxÑ a¾µ Ç Ù YxÅ Ò�µ [ Ô ÄTY S Ç
ß [*Y�[ X Ë ¿ðâ YxÅZ[ X Y S Ñ�× ^Ú'STS Y S~a@QKÔ Ä { YP[ U YxÅ S3�����A�CSba@Ô Ä U YPÅ�Ê�Y a ×�ÑZ[ Ú'S<U [\YGË STU [ XRâTQ»µÀ¶ Y
Ù'Ú@S¡¹�a Å Ò Y�Ñ QTSTU±¼ Å Ú�� YP×�ÑZ[ µ�¶ZÚ6Ó [*Y U [\Y a¾µÀµ YPÅ�Ë µ Yx×�ÑMÅ Ú@S Y S [ X ç Ú'S ÑZ[ S
QTQTXìa@Qº¶ZÒ Y µ Y ¶ Y S�Ó YxÅ�Û
U Y S ÇsÏ a�U [*Y ¹ Å a	� YP×�Ñ Ú ÅZ[\Y S a¾µÀµ YPÅ ¹ YP[ µ*Ô ÄTY Sº{ YPÅZY Ô Ä S Y�Ñ Ó YPÅ U Y S ás× ^Ú'STS Y Sº{ YP[ U YxÅ S|�A���A�
U [\Y Ò�µ YP[ Ô ÄTY S}U ¸ STa@X [ ¶ZÔ ÄTY S æ S ÑMYxÅ ¶,QTÔ Ä QTSTÒ Y S2QTSKU�¼ Å Ú�� Yx×
ÑZ[ Ú'S Y S�Ó [\YN[ X Ë ¿ðâ YPÅZ[ X Y S Ñ Ù'Ú Å�Û
Ò Y STÚ'XRX Y SRÓ YPÅ U Y S Ç V�SÀU [*Y ¶ YPÅ Ý Å { Yx[\Ñ Ò Y µ [ STÒ Ñ Uba ÄTYxÅ � [ S»¶,â [*Å,[*YxÅ,Ñ UTQ Å Ô Ä U [\Y ÝGQ»¶,Ó YPÅ�Ñ QTSKÒ
U YxÅ Y ¿ðâ YPÅ,[ X Y S ÑMY µÀµ Y S Ï a ÑMY SÁ��a@QKÔ Ä}[ S�U YPÅ S|�����v� YPÅ ¶ Ñ X2a¾µ�¶sU [*Y�YPÅZYx[ Ò'S [ ¶,Ó YP[ ¶ Y ¹ Å,Y STS
QTSTÒ
U YxÅ { YP[ U Y S±¼ Å Ú�� Yx×�ÑM[ µ [ Ú'S [ ¶Ma ÑM[ Ú@S»¶ Û ´NYP[ûÑMÅ ^a�Ò Y@Ç
ÏA[*YAËlÅ Ò Y {KS [ ¶o¶ Y Ó YxÅ U Y S [ S ç a@â [ûÑMY µ à U [ ¶ × Q ÑM[*YxÅ,ÑPÇ



Â ÃÅÄ Æ�Ç§ÈÊÉ Ë

Ì ÃÅÍ Î Ï Ä È4Ð¥Æ�Ñ ÈÓÒÔÇ

´NYx[ U YxÅ ¶ [ X}Q»µ Ñ a@S Y S.¼ Å Ú	� YP×�ÑM[ µ Û QTSTUL¹�a Å Ò YxÑM[ Ú'S [ ¶Ma ÑZ[ Ú'S Y S Ñ ¶ ÑMYxÄTY S]Ù [*YxÅ~Ê�Y a ×�ÑZ[ Ú'S»¶ ÜóÅ a@Ò Û
X Y S ÑMY Þ

Ù Ï a¾¶GQTXRÒ Y µ*a@U Y S YCy�[ Ú'S [ ¶ [*YxÅ,ÑZY6Î ¼ Å Ú�� Yx×
ÑZ[ µ Þ ´DYP[ ¶,Ô Ä S Y µÀµ Y S ÿ Ô Ä Ó YxÅZ[ Ú'S Y SEÙ@Ú'S YP[ S [ Ò Y S
Õ Y�Ð�À Q y Õ Y Ò�a Y µ YP×�ÑZÅ Ú'S Y S�Ù'Ú�µ Ñ â Å Ú¤·GQ × µ Y Ú'S Î ¶ [ STU<U [\Yvÿ
ÑMÅZY Q�Ó [ S ×�Y µ Ñ ¸ â [ ¶,Ô ÄTYPÅ Ó Yx[ ¶ Y
[ X ´NYPÅ,YP[ Ô Ä Ù'Ú'S�Ó Y S [ Ò Y SFÕ Å a@U y9Ì Õ Å a@U8Þ Ì XRXfÝG{»µ Y S × QTSTÒ�a@Q Ü�ÌNç X @ µ\QTÒ�¶ ÑMÅZY Ô ×@Y�Î�Ç
ÏA[\Y}Ë S YPÅ Ò [*Y ^a@STU YxÅ QTSKÒ Y SÂÙ'Ú'S:ÖØ××�Ù � Ì�É V�Ú ¶ [ SKUØU Y Q Ñ µ [ Ô ÄE× µ YP[ S YPÅ a�µÀ¶AU [\Y�Ë S YPÅ Ò [*Y�ÛQTSº¶ZÔ Ä ^a Å�ÜóY Ö,××�Ù � Ì�É V°Û U Y ¶ ´DY ¶ZÔ Ä µ Y QKS [ Ò YxÅ ¶ Ç

Ù Ï a¾¶�¼ Å Ú�� YP×�ÑM[ µ Y µ YP×�ÑZÅ Ú'S8Þ Ë ¶ [ ¶ ÑvÜ ^Q Å U [\Y Ó Yx[\Ñ a�Q»¶�X Yx[ ¶ ÑMY SEV�Ú@S [ ¶Za ÑM[ Ú'S»¶Zâ Å Ú ÆxY ¶*¶ Y S [*Y�Û
U YxÅZY S YPÅ Ò YxÑZ[ ¶ZÔ Äø[ X Ê Q ÄTY ¶ ¸ ¶ ÑZY X U Y ¶B¼ Å Ú	� YP×�ÑM[ µÀ¶ á U ÇäÄ|Ç a�µÀ¶ YP[ S Ä ÚðÔ ÄKY S YxÅ Ò Y�ÑM[ ¶,Ô ÄTY ¶
Ë µ Yx×�ÑMÅ Ú@S [ X � a@{=Ú Å ¶ ¸ ¶ ÑMY X y ¶,Ú'Ò Y Sba@STS ÑMY ¶AôNQº¶Zâ Û�Ë µ YP×�ÑMÅ Ú'S ÎïÆ Q�{ Y Ú'{Ta@Ô Ä�ÑMY S Ç3Ë ¶ YPÅ�Û
¶,Ô ÄTYP[ S Ñ Sba ÄKY U YPÅ ¼ Å Ú�� Yx×
ÑZ[ µ\Ò Y ¶,Ô Ä Ó [ STU [ Ò ×@Yx[\Ñ QTSTU<Ó [*Å U [ S YP[ S Y X × µ Yx[ S Y S ç#Y Ò Y µbQKX
ÍµÜ�{ YxÆ ^QTÒ�µ [ Ô Ä U YxÅ ¼ Å Ú�� YP×�ÑM[ µ!a@Qº¶Z{ Å,YP[\Ñ QTSTÒ Y X [\Ñ,ÑM[\YPÅ,ÑPÇ

Ù Ï a¾¶�¹ a Å Ò Y�ÑMY µ YP×�ÑMÅ Ú'S8Þ Ï a¾¶ Y X [ûÑZÑZ[*YPÅ�ÑMY ¹�a Å Ò Y�ÑMY µ YP×�ÑZÅ Ú'S [ ¶ ÑNY { Y S Ü a¾µ�µÀ¶ Ñ ¸ â [ ¶,Ô ÄTYPÅ Ó Yx[ ¶ Y
S [\Y U YxÅZY S YPÅ Ò YxÑZ[ ¶ZÔ Ä|á S
QTS§� Y UKÚðÔ Ä [ S�¶ YP[ S Y X Ê Q ÄTY ¶ ¸ ¶ ÑMY X á a¾µÀ¶,Ú [ X � a�{3Ú Å ¶ ¸ ¶ ÑZY X Ç
@ ^Q Å X YxÄTÅ a¾µÀ¶ �¾ÉUÝ U Y ¶ Ñ Ú Ñ a¾µ Y S~ß [*Å,× QKSTÒ�¶Z`
Q YxÅ ¶,Ô Ä S [\Ñ,ÑMY ¶�µ [\Y Ò Y S�U [*Y#Ë S YxÅ Ò [\Y S�{ Yx[
Þ ÕeßáàHâ�ã Ì�É�É}YxÐ�Ç

Ù Ï a¾¶ Ê ^QTÔ × ¶ Ñ Ú�� [ Ú'S Ï Y ` Q X [ûÑDÑ ¸ â [ ¶ZÔ ÄTY S Ë S YxÅ Ò [\Y S~Ù'Ú@S Yx[ S [ Ò Y S�Õ YxÐ { [ ¶ïX YxÐ y U [*Y ¶
à �



ýCä
Y S Ñ ¶Zâ Å,[ Ô Ä�Ñ Ó Y Ò Y SzU YxÅvÄ Ú ÄKY SÂÕ_a�¶*¶ Y ^a Ä S»µ [ Ô ÄTY S_V�XRâTQ»µÀ¶ Y S_Ó [\Y U Y S Y SzU Y ¶�¹ a Å Ò YxÑ�Û
Y µ YP×�ÑZÅ Ú'S»¶ Î�Ç

æ XWU [*Y ¶ [ X}Qºµ Ñ a�S Y V�Ú'S [ ¶Ma ÑM[ Ú@SvÙ'Ú'S?¼ Å Ú�� Yx×�ÑM[ µ@QTSTU�¹ a Å Ò Y�Ñq×H[ S Y X2a ÑZ[ ¶ZÔ Ä Ù@Ú�µÀµ�¶ Ñ ^a@STU [ Ò Æ Q#Ù YxÅ�Û
X Y ¶*¶ Y S á XØ^Qº¶*¶ Y SCX [ STU Y ¶ ÑMY S»¶NU ÅZYP[ U YxÅ Ù [*YxÅïÊ�Y a ×�ÑM[ Ú'S»¶ ÜóÅ a@Ò'X Y S ÑZY Sba�Ô Ä Ò Y Ó [\Y ¶ Y S~Ó YPÅ U Y S Ç
ÏA[*Y�ÐlYPÅ X Y ¶*¶ZQKSTÒ<U YPÅ ¼ Å Ú�� YP×�ÑM[ µ [ X2âTQºµÀ¶6^a�STU YPÅ QTSTÒ [ ¶ Ñ a@Q Ü Ò Å QTSTUCU Y ¶ × µ YP[ S Y S ÿHÑZÅZY Q
Ó [ S ×@Y µÀ¶
Y ¿ðâ YPÅ,[ X Y S ÑMY µÀµ�a@Qº¶ZÒ Y ¶ZÔ Ä µ\Ú�¶*¶ Y S Ç|Ë ¶�{ Y ¶ ÑMYPÄ�Ñ � Y UTÚHÔ Ä U [*Y Õë^Ú'Ò¾µ [ Ô ÄK×@YP[ûÑ�á UTa¾¶ Å ^QTÔ × Ò Y ¶ Ñ ÚC� Y S Y
¹�a Å Ò Y�ÑM[ Ú'S × Ú [ S ÆP[ U Y S Ñ�Æ Qö{ Yx[ U Y S Ë µ YP×�ÑMÅ Ú'S Y S Æ Q�Ù YPÅ X Y ¶o¶ Y S Ç
Ë&[ S Y Ó YP[ûÑMYPÅ,Y�Y ¿Kâ YPÅ,[ X Y S ÑMY µÀµ Y#ç Ú@X2â»µ [*× a ÑZ[ Ú'S~{ Y ¶ ÑMYxÄ
Ñ Uba Å,[ S á Uba�¶*¶�U [*Y ¶ [ X}Q»µ Ñ a@S Y V�Ú@S [ ¶Za Û
ÑM[ Ú'S�Ù'Ú'SB¼ Å Ú�� Yx×
ÑZ[ µbQTSKUB¹�a Å Ò Y�Ñ S [ Ô Ä�Ñ U [*Y UTÚ'X [ STa@S ÑMY�Ê�Y a ×�ÑM[ Ú'S [ SRa¾¶ ¸ XRX Y�ÑMÅ,[ ¶ZÔ ÄKY SÀV�Ú@S Û
Ý Ñ Ú@X ÿHÑ ^ÚC� Y S [ ¶ Ñ�á ¶,Ú'STU YxÅ S�U [*Y&Å,YP[ S Y ¹ a Å Ò Y�ÑMYP[ S Ü a@Ô ÄT[ Ú'S [ ¶Ma ÑZ[ Ú'S y Ú Ä S Y Ò�µ YP[ Ô ÄTÆPYx[\ÑM[ Ò Y V�Ú@S [ ¶Za Û
ÑM[ Ú'SRU Y ¶�¼ Å Ú�� YP×�ÑM[ µÀ¶ Î�ÇHÏAYPÅlÑ Ú Ñ a¾µ Y ß [\ÅZ× QTSTÒ�¶,`
Q YPÅ ¶ZÔ Ä S [ûÑZÑïÜ ^Q Å U [\Y ¹�a Å Ò YxÑMYx[ S Ü a�Ô ÄT[ Ú'S [ ¶Ma ÑM[ Ú@S
Ù'Ú@SNÏ Yl[ X ÿHÑ Ú��GX [\Ñ�ÈKá ��Õ Y�Ð�À Q}ô Ñ Q Ó�Q Å U Y X [ûÑ Ï [ µ ÜóYÍYx[ S Y ¶ ô Ï ß y ù ôNÚ'S ÑM[ SHQKQTX ÏA[ ¶ Ñ Ú Å�ÛÑMY U~ßëa�Ù Y@ú>Î ¼ Å Ú'Ò Å a�X2X'¶�Ù@Ú'S³ÍFå Ê Ú'Q Å,×@YAY�Ñ a¾µ Ç|È ÍFå Ê�����Ì3Æ Q ¹Øæ Õfç³è�êén� Ä Ó�ë õAì Ì�É V ` Ú ÔPX Ñ { Y�ÛÅZY Ô Ä S Y�Ñ�Ç'Ï a�¶ ÐlYPÅ,Ä ^a¾µ Ñ S [ ¶sÙ@Ú'SN¹�a Å Ò Y�ÑMYx[ S Ü a@Ô ÄHÛ�Æ QØ¹ a Å Ò YxÑ UTÚ'âTâ Y µ [ Ú'S [ ¶Ma ÑM[ Ú@S YxÅ Ò [ { Ñ ¶ [ Ô Ä a@Q»¶
U Y X ÿð× a¾µ [*YxÅ QTSTÒ¾¶ZÒ Y ¶ YxÑZÆ Ù@Ú'S ´NYPÅ Ò YxÑ a¾µ ÇðÈ ´ïË�É���È>ÌKÆ Q ÆPO4Ñ Q º Æ*O

` Q � É ë È�Ý~Ç�Ï a Å a@Q»¶ Ü Ú�µ*Ò Ñ
YP[ S Ñ Ú Ñ a¾µ YxÅ ß [*Å,× QTSTÒ�¶,`HQ YPÅ ¶,Ô Ä S [ûÑZÑ�Ü ^Q Å ¹�a Å Ò Y�Ñ UTÚ@âTâ Y µ [ Ú'S [ ¶Za ÑM[ Ú'S<Ù'Ú'S ¹ æ ÕHí è�êée� Ä õ ë î ì Ì�É V `%îÔPX Ñ Ç�@ ^Q Å U Y S<ß [\ÅZ× QTSTÒ¾¶Z`
Q YPÅ ¶ZÔ Ä S [\ÑZÑ U YxÅ ¶ [ X}Q»µ Ñ a@S Y S}V�Ú'S [ ¶Ma ÑZ[ Ú'S�Ù@Ú'S'¼ Å Ú�� Yx×
ÑZ[ µTQKSTU¢¹ a Å�ÛÒ Y�Ñ�[ X ÄT[*YxÅ Ù'Ú Å Ò Y ¶ ÑMY µ�µ ÑZY S ÿHÑ ÚC��¶ ¸ ¶ ÑZY X Ó�Q Å U Y S ×@Yx[ S Yï��[\ÑZYPÅ a Ñ Q Å Ó YxÅ,ÑZY Ò YxÜ QTSKU Y S Çr´DY�Û
ÅZYx[\Ñ ¶ [ X µ Y�ÑMÆ�ÑMY S ç a@â [\ÑMY µGÓ�Q Å U Y Sð� Y UTÚðÔ Ä U [\Y { YP[ U Y S]ß Y Ô Ä ¶ Y µ\Ó [\ÅZ× QTSTÒ¾¶ZX Y Ô Ä a@S [ ¶ZX Y S
� �$�Z�2��QTSTU � �x�Z�2��Ù@Ú Å Ò Y ¶ ÑZY µ�µ Ñ�ÇKÏAYPÅ¿� �$�Z�2� ´NYP[ûÑMÅ a�Ò�Ó�Q Å U Y X [ûÑ U YxÅñ� Ú ÑMÆ�Ü Ú Å X Y µ È ÝvV�ô � õ Ì=Ü ^Q Å
Ë µ Yx×
ÑZÅ Ú'S Y S»¶ Ñ Ú�� Û V�Ú'S [ ¶Ma ÑZ[ Ú'S<a@{KÒ Y ¶,Ô Ä ^a ÑMÆ�Ñ�Ç�´NYx[ U YPÅÐ´DYPÅZY Ô Ä S
QTSTÒ�U Y ¶ � �x�Z�2� ´NYP[ûÑMÅ a@Ò Y ¶ÍÓ�Q Å�Û
U Y�YP[ S Y�Y-½3YP×�ÑM[ Ù Y�ç�YPÅ S»µ!a@UKQTSTÒ�U Y ¶Ð¹�a Å Ò Y�Ñ ¶&Ù'Ú@S c ÕHd�d Ä Ì�ò �#a@SKÒ Y STÚ@X2X Y S Ç'Ï a@X [ûÑÍYxÅ Ò [ { Ñ¶ [ Ô Äwy Ò Å Ú'{ Î�Yx[ S Ñ Ú Ñ a¾µ YxÅ ß [*Å,× QKSTÒ�¶Z`
Q YxÅ ¶,Ô Ä S [\Ñ,ÑvÜ ^Q Å U [\Y ¼ Å Ú�� YP×�ÑM[ µ [ Ú'S [ ¶Za ÑM[ Ú'S~U Y ¶Aô Ñ Q Ù'Ú'S¹�ó�ô è�êée� � à ì Ì�É V `%õ ÔxX Ñ ÇÍÏ azU [\Y ¶ Y Ýv{»¶,Ô Ä ^a ÑMÆ QTSTÒ U Y ¶ � �x�Z�2� ´NYx[\ÑZÅ a@Ò Y ¶}U [\Y Ò�µ Yx[ Ô ÄTÆxYP[ûÑM[ Ò YV�Ú'S [ ¶Ma ÑZ[ Ú'SØU Y ¶Ø¹�a Å Ò Y�Ñ ¶ñ� Y UTÚHÔ Ä S [ Ô Ä
Ñ�Y ¿ðâ»µ [*Æx[\Ñ { Yx[ S Ä a¾µ ÑZYxÑ�á Ó [\Å U U YPÅ�Ñ a Ñ ¶6^a@Ô Ä µ [ Ô ÄTY ß [*Å�Û
× QTSTÒ�¶,`
Q YPÅ ¶ZÔ Ä S [ûÑZÑ UKQ Å Ô Ä U [*Y ¶ Y ¶ YxÄTÅ Ò Å Ú'{ Y ·}^a ÄTYxÅ QTSKÒ YPÄKYPÅ ^QT{ YxÅ�Û a¾µ�¶�QTS ÑMYPÅ ¶ZÔ Ä ^a ÑMÆxÑPÇ|ÏA[\Y
¹�a Å Ò Y�ÑMYx[ S Ü a@Ô ÄK[ Ú'S [ ¶Ma ÑZ[ Ú'S [ ¶ Ñ a¾µÀ¶,Úñ���£� öH����¡����K� YP[ S YëÉ�Å ^Ú�� Y STÚ Å UTS
QTSTÒ Óïa ÄTÅ ¶,Ô ÄTYP[ S»µ [ Ô ÄTYPÅ
a¾µ�¶&U [*Y ¶ [ X}Q»µ Ñ a@S Y ¼ Å Ú�� Yx×
ÑZ[ µ Û QTSTU'¹ a Å Ò YxÑZ[ Ú'S [ ¶Ma ÑM[ Ú@S á Ó Y ¶�Ó Y Ò Y SÀU [*Y X YP[ ¶ ÑMY S Ê ^QTÔ × ¶ Ñ Ú�� [ Ú Û
S Y Sza@Q»¶�U YxÅ ¹ a Å Ò YxÑZYP[ S Ü a@Ô ÄT[ Ú'S [ ¶Za ÑM[ Ú'S/¶ Ñ a@XRX Y S Çbæ X�U [*Y ¶ Y S Ê�Y a ×�ÑM[ Ú'S»¶ × a@STa¾µ Æ QöQTS ÑMYxÅ�Û
U Å ^QTÔ ×@Y S á Ó�Q Å U Y Sö{ Yx[ U Y�Ë µ Yx×�ÑMÅ Ú@S Y SöQTSTU_UTa¾¶ Ê ^QTÔ × ¶ Ñ Ú�� [ Ú'S × Ú [ S ÆP[ U Y S ÑGÆ QTX [ Ú'S [ ¶ [*YxÅ,ÑMY S



á¤â�ãTägå9æVç�ý�êx��â�óA÷kø¾ãuæÜí*ä�ù/æVîJå ý�ô
¼ Å Ú�� Yx×�ÑM[ µ�Ò Y X Y ¶*¶ Y S á ÓDÚ'{ YP[ Uba¾¶¢µ!a�UTQTSTÒ�¶Za@Sba¾µ ¸ ¶ [*YxÅ,ÑZY ¼ Å Ú�� Yx×
ÑZ[ µ�X [\Ñ�Yx[ S Y X ÿðÆx[ S ÑM[ µÀµ!a Ñ Ú Å
ÆPYx[\Ñ a@Q Ü Ò Y µ�^Ú�¶ Ñ U YxÑZYP×�ÑM[\YPÅ,Ñ Ó�Q Å U Y@Ç
ÏA[*Y ¶ÖÓ�Q Å U Y X [ûÑ Ï [ µ ÜóY U YPÅ÷Ê ^QTÔ × ¶ Ñ ÚC� [ Ú'S Y S Û V�X2âTQºµÀ¶*¶,â Yx×�ÑMÅ Ú¾¶ × Ú@â [*Y ��úkûx��ü�ý£�µþ y2ÿ Ú�µ Ñ
¹�a Å Ò Y�Ñ��~Y ÔPÚ [ µ���Ú'S�� Ú'X Y S Ñ QTX��|â Y Ô ÑZÅ Ú�¶,ÔPÚ'â ¸KÎN[ S ÐlYPÅ { [ STUTQKSTÒ}X [\ÑDYP[ S Y X Ë µ YP×�ÑZÅ Ú'S Y S Û
V�XRâTQ»µÀ¶o¶Zâ YP×�ÑMÅ Ú'X YxÑMYxÅ Ù YPÅ Ó [*Å,× µ [ Ô Ä�Ñ�ÇÂÏA[\Y @ QTS ×�ÑM[ Ú'S»¶�Ó Yx[ ¶ Y U [\Y ¶ Y ¶ ¶ZÚ'Ò Y Sba@STS ÑZY S ù	� þ	ý
Ê�Y a ×�ÑM[ Ú'S»¶ Û Õ [\×HÅ Ú�¶ × Ú'â»¶ úØÈ¾Ê Õ Í � � á�æ������ðá ÿ ô3Ï ���Ká�ç Í �����Ì ¶ZÚ�µ�µ [ X @ Ú�µ*Ò Y STU Y S%¶ ×
[*Æ�Û
ÆP[\YPÅ�Ñ Ó YPÅ U Y S Ç


��� ������������������� �!�#"%$ �&��'��(�)�*�(+
ÏA[*Y U ÅZYx[ Ó [ Ô Ä�ÑM[ Ò�¶ ÑZY S ´NY ¶ Ñ a@SKU ÑMYx[ µ Y�Yx[ S Y ¶ Ê ^QKÔ × ¶ Ñ Ú�� [ Ú'S Y S Û V�XRâTQ»µ�¶*¶,â Yx×
ÑZÅ Ú'X YxÑZYPÅ ¶D¶ [ STU Yx[ S
Ò'Q Ñ µ*Ú × a�µ [ ¶ [*YxÅ,ÑMY ¶ × a¾µ ÑZY ¶¤¹ a Å Ò YxÑPáqYP[ S Y µ YP×�ÑMÅ,[ ¶ZÔ ÄKY ¶ Ë ¿ ÑMÅ a ×�ÑM[ Ú@S»¶ ÜóY µ*U	¶,Ú6Ó [*YRYP[ S Ú Å,Ñ ¶ Û QTSTU
ÆPYx[\Ñ a@Q ã ^Ú�¶ Y STU YPÅ�ÏAY�ÑMYP×�Ñ Ú ÅPÇsË&[ S × a�µ ÑMY ¶?¹�a Å Ò YxÑ�[ ¶ Ñ�YxÅ,Ü Ú Å U YPÅ µ [ Ô Ä|á Ó YP[ µlU [*YRÆ QëX Y ¶o¶ Y STU Y S
V�XRâTQ»µÀ¶ Y U YPÅ�Ê ^QTÔ × ¶ Ñ ÚC� [ Ú'S Y S [ SCU YxÅGÊ�Y Ò Y µ × µ Yx[ S YxÅ ¶ [ SKUöa�µÀ¶�U YxÅZY SöV�X2âKQ»µÀ¶�Ù YPÅ�ÑMYx[ µ*QKSTÒ�{ Yx[
Ê a@QTX ÑZY XRâ YxÅ a Ñ Q ÅPÇ
Ê�Y a¾µ [ ¶ [*YPÅ�Ñ Ó YxÅ U Y S × a¾µ ÑZY ¹ a Å Ò YxÑ ¶ Æ�Ç�´GÇ UKQ Å Ô Ä ^æ { YxÅ ¶,Ô Ä a¾µÀµ Û�Ë ¿ðâba@S»¶ [ Ú'S Ç
ÏA[*Y�[ X ^æ { YxÅ µ*a@âTâÂU [*Y ¶ Y ¶¤¹�a Å Ò YxÑ ¶�X [\Ñ U Y X ¼ Å Ú�� YP×�ÑM[ µÀ¶ ÑMÅ a Ä µ y V�Ú@S Y S á8Ë µ YP×�ÑMÅ Ú'S Y S á ÝvS ÑM[;Û
â Å Ú Ñ Ú'S Y S á ¼ Ä Ú Ñ Ú'S Y S áðÇ\ÇûÇ ÎqYPÅ,ÆPY QKÒ ÑMY S Ê ^QTÔ × ¶ Ñ Ú�� [ Ú'S Y S}Ó YPÅ U Y S<UTQ Å Ô Ä�YP[ S Y µ YP×�ÑMÅ,[ ¶,Ô ÄTY ¶ @bY µ*U
Y-½3YP×�ÑZ[ Ù�QTSTU}X [\ÑsYP[ S Y X Ê a@QTX�Ó [ S ×�Y µ
Ù'Ú'S-,�. � î0/ a@Q ÜbYx[ S Y S}Ú Å,Ñ ¶ Û QTSTU ÆxYP[ûÑ a@Q ã ^Ú�¶ Y STU Y S
ÏAYxÑZYP×�Ñ Ú Å â Å Ú�� [\ÆP[\YPÅ,ÑPá ÓDÚ'{ YP[ a@Qº¶�U YPÅA@ µ\QTÒ ÆxYP[\Ñ QTSTU�U Y X ÝvQ Ü£ÑZÅZY�½ Ú Å�Ñ U [*Y ¹ Å a	� YP×�Ñ Ú ÅZ[*Y U Y ¶
Ê ^QTÔ × ¶ Ñ ÚC� [ Ú'Sº¶ ÅZYx× Ú'Sº¶ ÑMÅ Q [*YxÅ,Ñ QTSTUºU YPÅ U ÅZYx[ U [ X Y S»¶ [ Ú'Sba¾µ Y V�X2âTQºµÀ¶,Ù YP×�Ñ Ú Å Sba�Ô Ä U YPÅ @bÅ a@Ò Û
X Y S ÑM[\YPÅ QKSTÒ<{ YxÅZY Ô Ä S YxÑ Ó YxÅ U Y S × a@STS Ç

1 c32�c32 d gqp 4576 gqpbn�5a6Aklt�t98;: k&n$;Hg�r
ÏA[*Y X [\Ñ,Ñ=<*YxÅZY ÑZÄTYPÅ X [?> Ô ÄTYDË S YPÅ Ò [*Y Ù@Ú'S É a > a Ñ Ú'X Y S�{ Y�ÑMÅ ^a@Ò Ñ { Yx[
Ê a�QTX ÑMY X2â YPÅ a Ñ Q ÅA@ º	B �DC
E @ õ�X YxÐ y �3ÞGFNÚ <\ÑMÆ XÀa�STS × Ú@S >,Ñ a@S ÑMY õ ë �IH � ìJHK V

L YxÐÁÀ@ç�Î�Ç V�X @ a <?<*Y Ù@Ú'SNM YO<*[ QTX Y S Ñ,Û
> â ÅZ[ Ô Ä�Ñ U [*Y�>�Yx[ S Y X�X [ûÑZÑP<*YPÅ,Y SÂV�XRâTQ <Q> Ù@Ú'S RS. � î ëUT a Ç Q ÇûÇsÏ a >,[ Ô Ä U [*Y a@Q ÜóÆ Q < ^Ú >ZY SKU Y S
Ê ^QTÔ ×;>,Ñ ÚC� [ Ú'S Y S Û V�X2âTQ <Q>ZY X YP[?>,Ñ�[ XVF YPÅZYx[ Ô Ä RS. ã T a Ç Q Ç { Y Ó Y Ò Y S á>[Q>�Ñ U [\Y&Ê ^QKÔ ×W>�Ñ Ú�� [ Ú'S Y S ÛV�XRâTQ <Q>3> â YP×�ÑMÅ Ú >Z× Ú'â [\Y { YP[ ù Óïa Å X Y S ú C a Å Ò Y�Ñ=> S [ Ô Ä�Ñ X ^Ú'Ò <\[ Ô Ä8ÇxÏ a > { Y S ^Ú ÑM[ Ò ÑMYÍ× a <ûÑMY C�a Å Ò Y�Ñ
Ó [*Å U [ S Ü a >�Ñ a <Q<\Y SÀ�ÁúkûP�Øü�ý£�µþGÝvâKâba Å a Ñ Q Å,Y SRUTQ Å Ô Ä<Yx[ S Y ^æ { YxÅP> Ô Ä a <Q<;Û�ËYX âba@S >,[ Ú'S�U Y�> C a Å�Û



½ ¦ ý;Zûþ	Zx�\[^]A�`_a[^b�cedefhgJ]PiH)jd?b;kafh]3bWfal
Ò Y�Ñ Ò�a >,YO>&YxÅZÆPY QTÒ ÑPá ÓNÚ'{ YP[ U [*Y�>ZYO> QKS ÑZYPÅ&Ä Ú ÄTY S ÏAÅ QKÔ ×Cy { [?> B KA{ba ÅMÎ UTQ Å Ô Ä<YP[ S Ym>ZYxÄTÅl×W<\YP[ S Y
Ï ^Q >,YN[ S YP[ S YNç a@XRX YPÅ X [ûÑ U Y Q ÑP<*[ Ô Ä Ò YxÅZ[ SKÒ YPÅ,Y X ÏAÅ QTÔ ×2y � HK V [ X�{ba Å ÎsYaX âba�STU [*YxÅ,ÑPÇ F Yx[U [\YO>ZYxÅïËYX âba@S >,[ Ú'S~Ó [\Å U2U [*Y�ÜóÅZYP[\YvË S ÑMÄ a < â [\Y`n E T º	B �Wo Ü y o Ü ÞDC Y XRâ YPÅ a Ñ=pTÅ Ù'Ú ÅmqIrPÅïËYX
Û
âts0u >Pv Ú0u Î)qJrO>NÉ s >PrO>lÜ s >�Ñ s pJ>P> Ô ÄJ<Qv?r � <?v Ô Ä-v u<Ò rxÅPv Ô Ä�ÑPrxÑ=r�×;v u r�Ñ=v?> Ô ÄJrGË u rPÅ Ò vQrwpJx Ò r Óys0u qIrO<\ÑPÇ
F r�vzr�v u rxÅ Ù@Ú <Q<?>,Ñh{s^u qJv Ò r u ç Ú	u�Ù rPÅP>3v Ú	u qJrPÅNË u ÑZÄ s < â vQr|v uÀÒ rPÅPv Ô Ä�Ñ=rxÑPr F r Ó r Ò p uTÒ Ä}{s ÑZÑPr u qJv?r
É s > s Ñ Ú x(r~x(v\Ñ|qJrxÅ Õ�s >3>Pr Y . r�v u r u�� x â pJ<Q>|v u Ë)X âts^u >Pv Ú	u >�Û�Ê|v Ô Ä�Ñ=p uTÒ!� ò0rxÑ�Û�Êwv Ô Ä�Ñ=p uTÒ Î
x(v\ÑÞ E RJ� º	B Y .�Ù'Ú0u|R b�� � E�� T �Wo Ü Y . p u q�rOv u r�v u Ñ=rPÅ u r C rOx â rxÅ s ÑPpTÅ Ù'Ú	u\o E K ç�Ç6Ï sqJv?rO>PrxÅ � qJr s <ûÜ s <Q< â Å s ×
ÑPvQ> Ô Ä u v Ô Ä�Ñ�Å3r s <?vQ>3vQrPÅ3� s Å�vQ>,ÑPá8×;< s >3>PvûåbÆOv?rPÅ,Ñ\x s0u {æ���rPÅ3> Ô Ä s <Q<ûÛ�É s > � rxÑP>
uts@Ô Ä�v*ÄTÅ3rOx�> Ú'Ò r uts0uIu ÑPr uN�	�t�U� ö0�3�0�e�9��� E�� T o Ü º	B o���o�Þ Ñ s Ñ=> {s�Ô ÄJ<Qv Ô ÄJr C rOx â rxÅ s ÑPpTÅ|qJrO>
É s > � r�Ñ=> uts@Ô Ä�qJrPÅ�ËYX âts0u >3v Ú	u vQx�x vûÑ=��r Ó r Ò ÑPr u ÿW�W>,ÑPrOxÀÎ�Ç
F r�v�qJrOx�ÄJv?rPÅ Ù rxÅ Ó r u qIrxÑ=r u {æ���rPÅ3> Ô Ä s <?<ûÛ�É s > � rxÑ\r�X âJs0u qJv?rPÅ,ÑPr M rO<?vQpJx��zr�v�rOv u rOx ÏAÅPp Ô ×
Ù'Ú0uºÔ&s Ç HK � s Å\qJpTÅ Ô Ä�rOv u r F <Qr u qJr Ù'Ú0u @ K�Õ x�Ç�Ï s ��rOv Ó v\ÅPq�rOv u ÿ â r�rOqTÅ s Ñ=v Ú�Ù@Ú	uN� �@ K rxÅZÆOv?rO<ûÑ�á Óys >\rOv u rPÅ C rOx â rPÅ s Ñ=pTÅ�qJr�> Ý Ñ Ú x(>,ÑZÅ s ÄJ<?> Ù'Ú	u!o � õIH î�x2ç�p u q�rOv u rPÅ � x�Û
â pJ<?>Pp u > Ô Ä {s Å�Ü�r Ù@Ú	u¡ `R � K ë B K�s Ç¢p8Ç�r u ÑP> â Å3v Ô Ä�Ñ�Ç ß {pTÅPqJr�q s >~É s >(p u q£qJv?r_Ï {pI>Pr�x vûÑ
ã){pJ>3>Pv Ò rOx ÿ
Ñ=v Ô ×;>�Ñ Ú0¤ Ù@Ú Å Ò rP×#{pTÄJ<ûÑ�á)<?vQr � r¥>Pv Ô Ä¦qIvQr � x â pJ<Q>3p u > Ô Ä#{s Å,Ü�r uTÚHÔ Ä§pJx¨r�Ñ Óms rOv u r
É�Å {Ú�� r uTÚ Å3q u p uTÒ<Ù rPÅ3�zr�>P>3rPÅ u Ç
© s�Ô ÄªqJrxÅ�Ë)X âts^u >Pv Ú	uØÓ v\ÅPq�qJrxÅ Ý Ñ Ú x(>,ÑMÅ s ÄJ<���rOv?x Ï`pTÅ Ô Ä Ò«s0uTÒ qJpKÅ Ô ÄºÆ Ó r�v¬>Pr âJs Å s Ñ Ò r�Û
â pJx â ÑPrAÐ s ×;pJpJx(>,Ñ=pðÜ�r u x vûÑZÑ=r�<Q>ïÆ Ó r�vQrxÅ ù ÿH×Wv?x x(rPÅxú`��rO> Ô Ä u v\Ñ,Ñ=r u Ç3Ï`v?r`q s ��rOv s0u Ü s <?<Qr u qJr
É s >P< s >,Ñ Ó v*Å3qv u qIr u Æ Ó r�vAÿ
Ñ=pKÜ�r u®s � Ò r â pJx â ÑPá�> Ú q s >P> qJrPÅ Ý Ñ Ú x(>,ÑZÅ s ÄI<�qJvQr�Êwr s ×�Ñ=v;Û
Ú	u >,× s x x(rPÅ ÓNÚ ÄJ<*× Ú <Q<?vQx(vQrPÅ�Ñ\qJpTÅ Ô ÄJ¯;pJrPÅ�Ñ�á Ú Ä u r¥q s >�Ð s ×WpIpJx uJs@Ô ÄTÄ s <ûÑ=v Ò ÆOp°��rOr�v u ãtpI>�Û
>Pr u Ç|© s@Ô Ä Ý pI>,ÑMÅ3v\Ñ,Ñ s pJ>±qJrPÅ�Êwr s ×�ÑPv Ú	u >,× s x x(rPÅ Ó v*ÅPq²qJrxÅ Ý Ñ Ú x(>,ÑMÅ s ÄJ<`v u rOv u rOx > Ú Û
Ò r uts0uJu Ñ=r u ò0rxÑPqJpJx âëÙ rPÅ u v Ô Ä�ÑPrxÑ�Ç Ï`rPÅ�Ï`pTÅ Ô ÄJx(rO>3>PrxÅ�v u qIrPÅ}Êwr s ×
ÑPv Ú	u >ZÆ Ú0u r � {æ|�zrxÅP< s@âTâ
Ý Ñ Ú x >�ÑMÅ s ÄJ<¼À ��Ú0u r u >�ÑMÅ s ÄJ<£Î���rxÑZÅ {s@Ò Ñ ÔOs Ç#@jx(x³p u q Ó v\ÅPq�qJpTÅ Ô Ä�qJvQr2ÿð×;vQx(x(rPÅ Ò r Ú x(rxÑZÅPvQr
��rO>,ÑPvQx(x�Ñ�Ç

1m´ 2 ´ 1 µV¶�·¸�¹wºJ»t¶ < ºJ¼ =¾½ ·I¿�ÀGÁ 7
Ï`rPÅlÆ Ó r�v\Ñ=rvç�rPÅ u ��rO>�Ñ s0u qðÑ=rOv?<SqJrO>NÊ {p Ô ×;>�Ñ Ú�� v Ú	u r u Û � x â pJ<?>P> â rP×�ÑZÅ Ú x(rxÑPrPÅP>�vQ>�Ñ�q s >DË)XHÑZÅ s ×'Û
Ñ=v Ú	u >�Ü�rO<Qq|ÇKÏ`v?rvÆOp�p u ÑPrPÅ3>Pp Ô ÄJr u qJr u Ê-{p Ô ×W>�Ñ Ú�� v Ú	u r u Ä s ��r u ÑÂ� â v?> Ô ÄJr�Ë u rPÅ Ò vQr u~Ù'Ú	u~Ó r u vûÛ
Ò r uEÕ rxÐ��Jv?>`x(rxÐ}Ç|ÿDv?r}×z{Ú	uJu r u q s ÄJrPÅ�>3rPÄTÅ�raÃRÆOvQr u Ñ\qJpTÅ Ô Ä�r�v u > Ô Ä Óys@Ô ÄJr�>ÄrO<?rP×�ÑMÅ3vQ> Ô ÄJrO>



Å�[Ol%d9cÆ_UÇ�ý;Zx�\[^]A÷kø0l�_=kPd�ù�_Ug�c ½�þ
@trO<?q Ù'Ú	u rOv u v Ò r u ÐÁÀ Ô x Ò rO<?rOv\ÑPrxÑ Ó rxÅPqJr u Ç F rOv�qJrOx � þ�ý Êwr s ×
ÑPv Ú	u >�Û Õ v*×
Å Ú >,× Ú'â]Ó v\ÅPq
qJv?rO>Pr�>*rO<?rP×�ÑMÅ3vQ> Ô ÄIr�@Sr�<QqNqIpTÅ Ô Ä Æ Ó rOv âJs Å s <?<Qr�<�x Ú	u Ñ=v?rPÅ�Ñ=r � >PÇ s Ç Ý �J�8Ç T Ç H Î ß vQqJrxÅP>�Ñ s0u qI>�Û
â < s ÑZÑPr uÈ� B0B K X B K	K x(x � Î Ò r u rPÅ3vQrPÅ�Ñ�Ç Ë¬>�Ä s0u qJr�<\Ñ*>3v Ô Ä°q s �zr�vmpJx·ç\rxÅ s x(v*× â < s ÑZÑPr u x vûÑ
rOv u rPÅ�rOv uTÒ rO�KÅ s0uJu ÑPr u_ß v?qJrPÅ3>,Ñ s^u qJ> âJs >,ÑPr@Ç�ÿWvQr�Ä s ��r u!s0u qJr u ÊÄ{s0u qJrPÅ u rOv u r T x xÉ�TÅ3rOv;Û
Ñ=r F r�> Ô ÄJv Ô Ä�Ñ=p uTÒ x vûÑ�r�v u r�x É\r�> s x�Ñ Ó vQqJrxÅP>,Ñ s0u q Ù'Ú0u Ë Ô ×0r�ÆOp÷Ë Ô ×0r Ù'Ú	uÖÔ&s ÇÍî K	K × , á
Ó {s ÄTÅ3r u q°qIvQr {pJ�TÅPv Ò r F rO> Ô ÄJv Ô Ä�Ñ=p uTÒ qJrPÅÄÊ¬< s ÑZÑPr r�v u r uºß vQqIrPÅP>�Ñ s0u qNvQx F rxÅPr�v Ô Ä Ù@Ú	u rOv;Û
u v Ò r uºÕ�,Ës pðÜ Ó r�vQ>,ÑPÇ ß v*ÅPqÂÆ Ó vQ> Ô ÄIr u Æ Ó r�vNË Ô ×0r u qJrxÅÄÊ�< s ÑZÑ=r u r�v u r(Ê Ú Ñ=r u ÆOv s <QqJv ¤ rxÅPr u Æ
� Æ�Ç F Ç�Û¶î K Ð Ò r Ò r u¥K Ð�Î s^uTÒ rO<?r Ò ÑPá	> Ú~s@Ò v?rPÅ�Ñ¬qJvQr�Ê s0u qJ��rO> Ô ÄJv Ô Ä�ÑPp uTÒ x(v\Ñ�qIrOx Ò rxÅPv uKÒ rPÅ3r u
ß vQqIrPÅP>�Ñ s0u q s <Q>�ÿ âts^uJu p uTÒ >�Ñ=rOv?<QrxÅPÇ ß rPÅ3qJr uNs0u qJr uwÒ r Ò r u {pJ��rPÅ3<QvQr Ò r u qJr u Ê�< s ÑZÑPr u r Ô ×0r u
qJv?r Ò <Qr�v Ô ÄJr u ÿ âts0uIu p uTÒ r ujs0uTÒ rO<Qr Ò Ñ�áW> Ú �Jv?<QqJr u >Pv Ô Ä�Æ Ó vQ> Ô ÄJr u qJr u �zr�vQqJr u�Ò r Ò r u {pJ��rPÅP<?vQr�Û
Ò r u qJr u ç s0u Ñ=r u {Ý ¯;pJv â3Ú ÑPr u Æ�v s <?<Qv u vQr u Ç F r u pKÑZÆxÑ¬x s0u Æ Ó r�vtÊ�< s Ñ,Ñ=r u v u rOv u rOxÌ��rO>,ÑPvQx(x�Ñ=r u
Ý �I>,Ñ s^u q {pJ��rPÅ3rOv uJs0u qJrxÅPáS> Ú �JvQ<?qJr u >Pv Ô Ä s p Ô ÄzÆ Ó v?> Ô ÄJr u �zr�vQqJr u Ê�< s ÑZÑ=r u {Ý ¯;pJv â=Ú Ñ=r u ÆOv s <ûÛ
<Qv u vQr u p u q±>3r u ×
ÅPr Ô Ä�ÑAÆOp±v\Ä u r u r�v u rO<?rP×�ÑMÅ3vQ> Ô ÄJrO>�@trO<?q � >PÇ s Ç Ý �J�8Ç T Ç H Î�Ç F r�vÍrOv u rPÅ â rPÅ�Ü�rP×'Û
Ñ=r u�F rO> Ô ÄJv Ô Ä�Ñ=p uTÒ qIrPÅ�Ê�< s ÑZÑ=r u p u q±��rOv%>��Wx x(rxÑZÅPvQ> Ô Ä s0uTÒ r�<Qr Ò Ñ=r u ÿ âts0uJu p uKÒ r u�Ù rxÅP< {s pKÜ£Ñ
qJrxÅ~r�<QrP×�ÑZÅPvQ> Ô ÄJrU@Sr�<Qq Ù rP×�Ñ Ú Å~v?x Êwr s ×�Ñ=v Ú	u > Ù'Ú <?pJx r u á ÓDÚ Ê s0u qKÜ�r�<QqJr ¤ rx×
ÑPr r�v u r-p u ÑPrPÅ Ò r�Û
Ú Å3q u rxÑPrRÊ Ú <?<Qr�> â vQr�<Qr u á âts Å s <Q<?rO<�ÆOp�qJr u Ê�< s Ñ,Ñ=r u × s^u ÑPr u ÇqÏ`pKÅ Ô ÄÂÐ s ÅPv?vQrPÅ3r u qJrxÅ s0uTÒ r�<Qr Ò Û
Ñ=r u ÿ âts0uJu p uTÒ r u × s^uJu qJvQr�Êwv Ô Ä�ÑPp uTÒ qJrO>A@tr�<Qq Ù rP×�Ñ Ú Å3>w�zr�<QvQr��Jv Ò rOv uTÒ rO>�Ñ=r�<Q<\Ñ Ó rxÅPqJr uN� >PÇ s Ç
È¾ÿ ômM �@î'Ì!Î�ÇKË�v u Ð Ú Å�Ñ=r�vQ<�qJvQr�>PrPÅ Õ rxÑMÄ Ú qJr Ò r Ò r u {pJ��rPÅ s0u qJrPÅ3r uª� Ü {pTÅ¾rOv u r u {æ���rPÅ3�J<Qv Ô ×->PvQrxÄJr
ÈIæ�������Ì!Î¾vQ>�ÑmqJv?r�>PrxÄTÅ Ò Å Ú�� r Ú0¤ r u r ÝGâ rxÅ,Ñ=pKÅmp u q�qJv?r Ò pðÑ=rvÐ s ×;pJpIx Ù rxÅ,ÑMÅ {s@Ò <?v Ô ÄT×^rOv\ÑPÇTÏ`v?r
ß vQqIrPÅP>�Ñ s0u qJ> â < s ÑZÑPr u rOv Ò	u r u >3v Ô Ä(q s ÄJrxÅ s p Ô ÄÀÆ�pJxéË�v u � s p(v u ÿ â rOv Ô ÄIrPÅZÅ3v uTÒ r@á ÓDÚ ��rOvJqIrPÅ
�Âu�� rx×
ÑPv Ú	u p uTÒ rP×#{pTÄJ<ûÑ=rPÅvÿHÑZÅ s ÄJ<?r u�Ò Å Ú�� r Ývâ rPÅ�Ñ=pTÅ3r u �zr u {Ú Ñ=v Ò Ñ Ó rPÅPqIr u p u q�Ð s ×Wp s v u qIrPÅ
É�Å{Ú�� r uTÚ Å3q u p uTÒ<Ù'Ú	u�HK V

`2` x�� s Å�ÿ
Ñ s0u q s ÅPq�>Pv u q8Ç
© s�Ô Ä�qJr�x ËYXHÑMÅ s ×�Ñ=v Ú	u >,Ü�r�<Qq Ò rO< s0uTÒ r u qIvQr�Ê-{p Ô ×W>�Ñ Ú�� v Ú	u r u v u r�v u r#Ü�rO<?qKÜóÅPr�vQr#ÏAÅ3v\Ü£ÑMÅ3r Ò v Ú	u á
qJv?r|r�X s ×�Ñyq Ú@âTâ r�<\Ñ¬> Ú < s0uTÒ vQ>�Ñ Ó vQrwqJvQr F r�> Ô ÄJ<?rOp u v Ò p uKÒ >P>�ÑMÅPr Ô ×0r`qIrPÅDË)XHÑZÅ s ×�Ñ=v Ú	u >,ÅPr Ò v Ú	u ` Ç
Ï`vQr�>Pr}É\r Ú x r�ÑMÅ3vQr�vQ>,Ñ s pJ>�qJrPÅ Õjs >P>3r u > â rx×
ÑZÅ Ú >,× Ú'â vQr-�zrx× s0uJu Ñ�p u q Ó v\ÅPq s <Q>Gù6ÆOrOvûÑZÜ Ú ×;pJ>�Û
>Pv?rPÅ3r u qJr�ú#É�r Ú x(rxÑZÅPvQr���rPÆ�rOv Ô Ä u rxÑPÇ M vQrxÅPx(v\Ñl× s0uJu qJvQr�æ u >Pv Ô ÄIrPÅZÄIrOv\Ñ¾��rOvSqJrPÅ F rO>�Ñ=v?x x�p uTÒ
qJr�>�� Ú	uTÒ vûÑ=pJqJv uts <?vQx â pJ<Q>3rO> s pJ>�qJrxÅ�@Y<?p Ò Æ�rOv\Ñ s pðÜ Ò ÅPp u q®qJrPÅ CYs Å Ò r�Ñ s pJ>3qJrPÄ u p uTÒ x v u vûÛ
x(vQrPÅ�Ñ Ó rPÅPqIr u á�q s v u qJvQr�>PrPÅ Ý�uTÚ Å3q u p uTÒ qJvQr Ý �J<Qr�v\ÑPp uTÒ qJrxÅ
@Y<Qp Ò ÆOrOvûÑ uts@Ô Ä§qJr�x ÎAÅ,ÑPá
ÏÂÐAÑÓÒmÔ%Ò3Õ9ÖØ×hÙÓÒ3ÚhÛhÑÝÜaÚhÛÞÜ�Õ9Õ�ß9àáÒPÖØâaÒ�Ò�ÛOßØÕeãhà9ÑäÖØ×�ßYåÒ�à)×ÞæaÙÓç0Ò�ÛÄè�æ�ÛOßáÒ3ÛhÙQéæaÛhÜaÒ¾åÒ�à)êSÙäæUßáßáÒ�ÛWë0åhæ�åhæ�ÕAìIæ�à9ÜaÒ�ßGÑÓÛ

åÒ3àGí�ÑÓßeßáÒ¬åhÒ�à#êSÙäæUßáßáÒ3Û�ÙÝîaâUæ�ÙÝÑäÕeÑÝÒ�àáß}ÑÝÕeß3ï
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s0u qJr�x qJvQr ��Ú	u r u >,Ñ s Å,Ñ=r u áïÜ {pTÅ�×;<Qr�v u r {Ý�u qJrPÅ3p uTÒ r u v?x ÎAÅ,Ñj©|pJ<Q<`v?>,Ñ �eð«ñ º ð«ò E K Î�Ç
Ý�u qJrPÅ3> s pI> Ò r�qTÅ {p Ô ×�ÑÄ�zr�qJrOpKÑPrxÑ�qJv?rO>Pá}q s >P>�v u ÆOr�v\Ñ,Ü Ú ×;pJ>P>3vQrPÅ3r u qIrPÅ�É\r Ú x r�ÑMÅ3vQr���rOv�r�v u r�x
s pJ> Ò rOqIrPÄ u Ñ=r u �`pJrO<?<Q��rPÅPr�v Ô Ä§qJv?r?@A<Qp Ò Æ�rOvûÑ u v Ô Ä�Ñ x vûÑ*qJrOx Ë u Ñ=>�Ñ=rPÄ;p uKÒ > Ú Å�Ñ � v uJu rxÅZÄ s <Q�
qJr�>��`pJr�<Q<Q��rPÅ3rOv Ô ÄJ>�Î Ù^s ÅPv?vQrxÅ,Ñ�ÇÍà Ó r�v C r�vQ< Ô ÄIr u x vûÑ Ò <Qr�v Ô ÄJr�x � pKÅP> â Å0{p uTÒ <Qv Ô ÄIrOx�á�vQx ÿHÑ Ú��
{pJ��rPÅ�ÑMÅ s�Ò r u r�x~ÎÁ� Ú	uTÒ v\Ñ=pIqJv uts <QvQx â pJ<?>�rxÅZÅPr�v Ô ÄJr u qJr u Ï`r�Ñ=rP×�Ñ Ú Å Ò <QrOv Ô ÄTÆOr�v\ÑPv Ò á s p Ô Ä Ó r uJu
>Pv?r � v?xíÊ s ÄIx r u qJrPÅ�ò0rxÑ,Û Ý pJ>3qJrPÄ u p uTÒ�� p u Ñ=rxÅP> Ô ÄIvQrOqI<Qv Ô Ä�< s0uTÒ r @Y<Qp Ò >,ÑZÅPr Ô ×^r u Ä s Ñ,Ñ=r u8Þ
C rOvQ< Ô ÄJr u x vûÑ�qJrPÅ¾< {s0uTÒ rPÅPr u @Y<?p Ò >�ÑMÅPr Ô ×0r Ò r Ó v uJu r u vQx F r�> Ô ÄJ<?rOp u v Ò p uKÒ >,Ü�r�<Qq¥r�v u r�Ä {Ú ÄJrxÅPr
×;v u r�Ñ=v?> Ô ÄJrvË u rPÅ Ò vQr s <Q>�> Ú < Ô ÄJr�x(v\Ñl× {pTÅ,ÆOrPÅ3r u @Y<?p Ò >�ÑMÅPr Ô ×0r u p u q~Ä Ú <Qr u > Ú x(v\Ñ�qJv?rO>3r�raX s ×�Ñ
s x Ï`r�Ñ=rx×
Ñ Ú Å Ú Å,ÑwrOv uª� >PÇ s ÇsÈIç`ÎÁ���� s Ì£Î�Ç

1m´ 2 ´ G µ7¼ÆÀóµôÀÍºJÀ < º = »tÀ ½
ÏAÅPvûÑZÑPrO> M rxÅZÆO>�Ñ {p Ô ×õrOv u rO> Ê {p Ô ×W>�Ñ Ú�� v Ú	u r u Û � x â pJ<?>P> â rx×
ÑZÅ Ú x(rxÑPrPÅ3>övQ>�ÑÌqJrPÅ Ú Å,ÑP>�ÛVp u q
ÆOr�v\Ñ s pKã {Ú >3r u qIrºÏ`r�Ñ=rP×�Ñ Ú ÅPÇ {æ|�J<Qv Ô ÄJrPÅ Ó r�vQ>Pr Ó rPÅ3qJr u ù Õ v Ô Å ÚHÔ Ä s0uJu r�<ûÛÂÊ¬< s Ñ=r�ú � Ï`rxÑPrP×�Ñ Ú ÅPr u
x(v\Ñ�ù ß rOq Ò r~÷ ÿHÑMÅ3v â ú [ Ý pJ>P<?rO>3r Ù rPÅ Ó r u qJrxÑPÇ
Ð Ú Å�qJrxÅ±rOv Ò r u Ñ=<?v Ô ÄJr u ÎAÅ�Ñ=>P��rO>�Ñ=v?x x�p uTÒ qJpTÅ Ô ÄôqJvQr ß rOq Ò r�÷ ÿHÑZÅPv âñÝ�uTÚ qIr�xÄpJ>P>±rOv;Û
u r�� s qIp uTÒ > Ù rPÅ3>,Ñ {s ÅZ×;p uTÒ >,Ñ s ÑZÑ,å u qJr u Ç&Ï s Æ�p Ó v*Å3q°rOv u ÿHÑ s�â r�< s pJ>�Æ Ó rOv Õ v Ô Å ÚðÔ Ä s^uJu rO<;Û
Ê�< s ÑPrO>(v u > Ú'Ò r uts0uIu ÑPrPÅ2ù ô ÄJr Ù Å Ú0u ú Ý�uKÚ ÅPq u p uKÒ �zr u pKÑMÆ�Ñ�ÇDÏ`vQr�Ê {p Ô ×W>�Ñ Ú�� v Ú	u r u x(v\Ñ-rOv;Û
u rxÅ�×Wv u rxÑPvQ> Ô ÄJr u Ë u rPÅ Ò vQr s pJ>�qJrPÅ�ËYXHÑMÅ s ×�Ñ=v Ú	u >P>�ÑMÅ3r Ô ×0r Ù'Ú0u r�v u v Ò r u rxÐ � R ÿHÑ s Å,Ñ=r u rPÅ Ò vQr�Î
Ó rPÅPqIr u Æ Ó vQ> Ô ÄIr u r�v u r�x�É\vûÑZÑ=rxÅ�p u qªqJr uëÕ v Ô Å ÚHÔ Ä s0uJu r�<ûÛÂÊ¬< s Ñ=r�> s pKÜmr�v u rxÅ�ÿHÑMÅ3r Ô ×0r Ù'Ú	u
B x(x s pKÜ Ô&s Ç B	B K	K r�Ð ÆOpTÅ�r ¤ rP×�Ñ=v Ù r u Ï`r�Ñ=rP×�ÑPv Ú	u¡uts�Ô ÄW��rO> Ô ÄJ<Qr�p u v Ò Ñ�Ç F rOv`qJr�x Ý pKÜ!Û
â Å s <Q< s pKÜÄq s > Õ v Ô Å ÚHÔ Ä s0uJu r�<ûÛÂÊ¬< s Ñ=r Ó rxÅPqJr u rOv uñÚ qJrxÅ±x rxÄTÅPrxÅPrØË�<QrP×�ÑZÅ Ú	u#� r u Î s pI>�qIrPÅ
Î`�zrxÅ,ãG{s�Ô ÄJr s pJ> Ò rO<Â{Ú >,Ñ�á Ó r�< Ô ÄJr Ó vQr�qJrPÅ3pJx¨v uJu rxÅZÄ s <?�°rOv u rO> Õ v Ô Å ÚðÔ Ä s^uJu rO<?> s pKÜ|q s >-�Jv?>
ÆOp HK0ø Û Ü s@Ô ÄJr Ù rxÅ Ù vQr�<\Ü3{s <ûÑ=v Ò Ñ Ó rPÅPqIr u Ç�Ï`vQr�>PrS� s qJp uTÒ > ÓDÚ <*×^r2ÑMÅ3v\Ñ,Ñ s pKÜmqIrPÅ�Ê-{p Ô ×W>3rOvûÑ=r�qIrPÅ
Õ v Ô Å ÚHÔ Ä s0uIu rO<;ÛÆÊ�< s ÑPrO> s pJ>`p u q Ó v*ÅPq s pKÜ�qJvQr}É\rxÅPx s0u v?pJx > Ô ÄJv Ô Ä�Ñ�rOv u rPÅ ß rOq Ò r*÷ ÿHÑMÅ3v â
Ý�uKÚ qJr â Å Ú�� v\ÆOvQrxÅ,ÑPÇTÏ`vQr s0u qJrxÅPr�ÿDr�v\Ñ=r�qJrPÅ Ý�uKÚ qJr�v?>,Ñ�> â rxÆOv?rO<Q<z>Pr Ò x r u Ñ=vQrxÅ,ÑPáJp u q Ó {s ÄTÅ3r u q
qJv?r�� s qJp uKÒ > ÓDÚ <*×^r s pKÜwqJrxÅ}Ä ÚHÔ Ä Ú ÄJx(v Ò r u É�rPÅ3x s^u vQpJx(> Ô ÄIv Ô Ä�Ñ s pI>PrOv uts0u qIrPÅP< {s pKÜ£ÑPá Ó v\ÅPq
rOv u r_ÿ â vQr Ò rO<?< s qIp uTÒªs pKÜ�qJr u Ò r Ò r u {pI�zrxÅP<Qv?r Ò r u qJr u ÿDr Ò x r u ÑPr u v u ãtpJr u ÆOv?rPÅ�Ñ�Ç Ý pKÜ Ò Å3p u q
ù�Ò�ÛhÜ�Ù?ïÝúhûAÑÓÒ3ÙÓâUæ�Û^æ�ÙÓüýê�ÙÝæ�ßeßáÒ3Ûþ�Ò�ÛhÜ�Ù?ïÝúaè)Ò3ÑÓÙÞÿ��Oß9àáÒ3Ñ�� Ò3Û��GÛhîåÒ�Û���åÒ3à	�Gæ�
yÒ}à�éÚh×hàáß�aî�ÛmåhÒ�àtâaÒ3ÑÓÙÓüWÚhÛ^åyÕeßáà9Ò�Ñ�� Ò�Û^æ�àáßáÑÝÜaÒ�Û��&Ò3Ü�
mÒ�ÛOßáÑÝÒ�à9ÚhÛhÜ

åÒ3à}îaàáß9Õ9æ�Ú�� éîOÕeÒ3ÛÞåÒ3Û��#ÛÞî&åhÒ�×hÒ�àPï
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qJr����Pr�< s ÑPv Ù r uÀÝ�u ÑPrOv?<Qr|qJr���É�rO> s x�ÑP< s qJp uTÒÄs pKÜ#qJr u r�v u�� rO< u r u ÿWr Ò x(r u Ñ=r u × s0uJu qJr�� Ý pKÜ!Û
Ñ��3r ¤3Ú �,Ñ�x vûÑ�r�v u r���É�r uts pJv Ò ×^rOvûÑ�qJr�pKÑ=<?v Ô�� p u ÑPr��  �ò � K ë H x(xÉ�zr�>,ÑPvQx(x�Ñ Ó r��3qJr u� >�� s �
È Ê Ý ÊL��îTá»æ�©�Ðµ� B áx� Ý Ê õ �Há»ç`ÎÁ���� s Ì!Î��
�Âu�� {p uTÒ >�Ñ=r���à%r�v\Ñ�>3rxÑ � Ñ�>Pv Ô��� r�q ÚðÔ��Ès p Ô�� Ü {p���qIvQrEÏ`r�Ñ=rP×�ÑPv Ú	u qJr���Ê {p Ô ×;>�Ñ Ú�� v Ú	u r u qJv?r
Ð¬r�� Ó r u qJp uKÒRÙ@Ú	u ù>Ï`rO< s ��Û(�}v u r�ú Û Ý�uTÚ qJr u qIp�� Ô�� á Ó vQr`>3vQr`v u qJvQr�>Pr�� Ý �P��rOvûÑ � p���Ï`rxÑPrP×�Ñ=v;ÛÚ	u qJr���Ë�<?rP×�Ñ�� Ú	u r u ��r u pKÑ � Ñ Ó p��PqJr u �=Ï`vQrÁ� s qIp uTÒ > Ù r��3>,Ñ {s �Z×;p uTÒ å u qJr�Ñ s p Ô���� vQr��yqJp�� Ô��
Õ v Ô � ÚHÔ��ts0uIu rO<;ÛÆÊ�< s ÑPrO>¾>,Ñ s ÑZÑ��KÏ`vQr�� s qJp uTÒ > ÓNÚ <*×0r Ó v��Pq � r�q ÚðÔ��±s pKÜ �xÓ rOvÍ>3r u ×��Pr Ô�� Ñ � pJrOv u Û
s0u qIr��w>,ÑPr � r u qJr u Ï � s!� ÑPrO��r u r u�â � Ú�� v � vQr��,Ñ��bò0rOqIr�Ï � s!� Ñ=r��zr u r\�zr�>,Ñ=r � Ñ s pJ> �xÓ rOv âts � s <?<QrO<
Ò r Ó v Ô ×0r�<\ÑPr u Ï � {s!� ÑPr u á	qIrOxéÿWv Ò	uts <Qq�� s!� ÑYp u q(qIrOx�ÊwrxÜ�r��Pr u�� q�� s!� Ñ�"	q#� � � Ù'Ú	u�� rOqIr��&Ë���r u r
× {Ú	uJu r uØÙ v?r���ÿWv Ò	uts <Qr s � Ò r Ò �Pv ¤ r uöÓ r��PqJr u®� Ü {p��#ÿDv Ò	uts <;Ûmp u qÂÊ|r�Ü�r��Pr u�� q$� s!� Ñ � r Ó rOv?<Q> Ý�u Û
Ü s0uTÒ p u qwË u qIr�qJr�� ß v Ô ×;<?p uTÒ Î%�A© s@Ô�� qJr�x�Ð¬r��P< s >P>3r u qIrO> Õ v Ô � ÚðÔ��Js0uJu r�<ûÛÆÊ�< s Ñ=r�> Ó v��Pq
qJv?r � s qIp uTÒ > ÓNÚ <\×0r {pJ��r��wrOv u r�@Y<Qp Ò >,Ñ&�Pr Ô ×^r Ù@Ú	u�H�Ô x s pKÜ Ò r Ó r�v\ÑPrxÑ�át> Ú q s >P>w>Pv?r s pKÜAx r � Û
�Pr��Pr u Ï � {s!� Ñ=r u qJr�� � r Ó rOv?<Qv Ò r uzß v Ô ×;<?p uTÒ r u ��rOv?qJr��AË¬��r u r uºÒ <QrOv Ô���� r�v\ÑPv Ò¥s pKÜ£Ñ��3v ¤ Ñ��8Ë�v u r
r u ÑP> â �3r Ô�� r u qJr�Ê Ú Ñ=r u$� v s <QqJv ¤ r��Pr u$�'��Ó vQ> Ô�� r u ÿDv Ò	uts <;Û\p u qøÊ|r�Ü�r��3r u�� q�� s!� Ñ > Ú � Ò Ñ q s Ü {p��xá
q s >3> qIvQr � s qJp uTÒ ��r Ù'Ú � � p Ò Ñ s pKÜ`qJr�x ÿDv Ò0uts <Qq$� s!� Ñ s pKÜ£Ñ&�Pv ¤ Ñ��&ÿDv?r�ãJvQr � Ñ-q Ú �,Ñ(v u ��rOv?qJr
Êwv Ô�� Ñ=p uKÒ r u �Jv?> � pJx Ë u qJr`qJr�� ß v Ô ×W<?p uTÒ r u¥s �#� Ý�u �zr�vQqJr u Ë u qJr u × s0uJu¥u p u qIvQrL� s pKÜ!Û
� r�v\ÑwqJr�>AÿWv Ò	uts <Q>mqJp$� Ô�� rOv u r�ç Ú v u�� v?qJr u$� x vûÑ�rOv u rOx ÿHÑ s ��Ñ=>3v Ò	uts < Ù'Ú0u qJr���Ê-{p Ô ×;>3rOv\ÑPr~qIrO>
Õ v Ô � ÚHÔ��ts0uIu rO<;ÛÆÊ�< s ÑPrO> Ò rOx(rO>3>Pr u p u q�q s � s pI>�r�v u rÄÎ �,Ñ=>,× Ú x â=Ú	u r u ÑPrÄ��rO>,ÑPvQx(x�Ñ Ó r��PqJr u �
Ï`p�� Ô�� qJv?rCÏ`v ¤ r��3r u�� �JvQ<?qJp uTÒ(��Ó vQ> Ô�� r u ÿDv Ò	uJs <ûÛ�p u q÷Ê|r�Ü�r��3r u�� q�� s!� ÑR× s0uJu æ u Ñ=r�� Ò �3p u q
rO<?vQx(v u v?r���Ñyp u q�rOv u > s pJ��r��3rO>và%rOvûÑ=>Pv Ò	uts < Ò r ÓDÚ	uJu r uöÓ r��3qJr u �|Ï`v?rO> Ó v)�3q s0uts < Ú'Ò-s p Ô�� �zr�v
qJr��`>Pr u ×��Pr Ô�� ÑPr u Ï � s!� Ñ=r��zr u rÄqIp�� Ô��TÒ rxÜ {p � ��Ñ�á ÓDÚ qJp�� Ô�� qIvQr �xÓ rOv\ÑPr-Î �,ÑP>Z× Ú x â=Ú	u r u ÑPr�r���Û
x(v\ÑZÑPrO<ûÑ Ó r��PqJr u × s0uJu�� >�� s �+*äÿ ômM ���Tát© {æ C �@îbábÿJÎ Fïõ'õ Ì!Î��
Ï`vQr�Ï`rO< s ��Û2�#v u r Ý�uTÚ qJr�v?>,Ñ�v?x É�r Ò r u > s Ñ �,� p�� ß rOq Ò r-÷ ÿ
Ñ��Pv âEÝ�uTÚ qJr���rO>3>Pr�� Ò rOr�v Ò	u r�Ñ
x(r � �3r��Pr�×Wp$� � á � v u ÑPr��Pr�v uts^u qJr�� Ú qIr�� Ò	s � Ò <?rOv Ô���� r�v\Ñ=v Ò�s pKÜ£Ñ��3rxÑ=r u qJr C rOv?< Ô�� r u�uts@Ô��$� p Ó r�vûÛ
>Pr u ��Ï`vQrO>�<?vQr Ò Ñ\vQx ß r�>Pr u ÑP<Qv Ô�� r u q s � s0u áGq s >P> � p��~Î �,ÑP>P��rO>�Ñ=vQx(x�p uKÒ <?rOqJv Ò <Qv Ô�� qJvQr Ý�u Û
×;p u Ü£ÑP> � r�v\Ñ�qJr�>ïÿDv Ò	uts <?>)��rO>,ÑPvQx(x�Ñ Ó r��3qJr u x�pJ>3>�p u q q s!� r��¬x(v\Ñ,Ñ=rO<?>Y> Ô��Ju rO<?<Qr��DË�<?rP×�Ñ�� Ú	u v*×
Ù r�� s �3�zr�v\ÑPrxÑ Ó r��PqJr u × s0uJu á Ó {s!� �3r u q � p���� s qJp uTÒ >Pv u Ñ=r Ò � s ÑPv Ú	u ��rOv ß rOq Ò r(÷èÿHÑ&�Pv âÂÝ�u Û
Ú qJr u à%rOvûÑ=r u~Ù'Ú	u x(v u qJr�>,ÑPr u > HÁÕ > uTÚ Ñ Ó r u qJv Ò >Pv u q-�TÏ`r�> Ó r�v\Ñ=r��Pr u × s0uIu >3rO<?�J>,Ñ���rOv �xÓ rOv
Ò <?rOv Ô��$� rOvûÑ=v Ò�s pKÜ£Ñ��3r ¤ r u qJr u*C r�vQ< Ô�� r u v u qJr�� Ê|r Ò rO<WqJr��YÎ �,Ñ Ù'Ú	u �zr�vQqJr u ��rO>,ÑPvQx(x�Ñ Ó r��PqJr u �
. Ò�ÛÞÜaÙQïÓúûtÒ3à0/ éîaÜaÒ3àáÚÞÛhÜ�ÕeüýÐAàØæ�×Oß#�GÛhîåÒ�Û
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�Âu qIvQrO>3rOx @ s <Q<tr�� � {s <\Ñ�x s^uÀâ � Ú Ï � s2� ÑPrO��r u r s pKÜÍ�zr�vQqJr u ÿDr�v\Ñ=r u qJr�� ß v Ô ×W<?p uTÒ r u�� r �xÓ rOv
à%rOvûÑ=>3v Ò	uts <Qr �óÙ@Ú	uU� rOqIrOx C r�vQ< Ô�� r u r�v u r�>�Î�ázqJr��Pr uEÒ r Ò r u >Pr�v\ÑPv Ò r�à%p Ò r � {Ú �Pv Ò ×0r�v\Ñ Ó r Ò r u qIr��
Ü�rO>�Ñ=r u É�rO> s x�Ñ=< s pKÜ � rOv\Ñ {pJ��r���qJv?r Ù'Ú <Q<Qrµ� {s^uTÒ r�qJr�>�Ï � s!� Ñ=r�>��zr�>,ÑPvQx(x�Ñ Ó r��3qJr u × s^uJu �TÏ`v?r
É�r uts pIv Ò ×^rOv\Ñ¾v u qJr���Î3��Ñ=> s pKãG{Ú >3p uTÒ v?>,Ñ¾�zr�v|Ï`r�< s ��Û(�}v u r Ý�uKÚ qJr u vQx ß rO>3r u Ñ=<?v Ô�� r u qJp�� Ô��
qJv?r Ý pJ>P<?rO>3rOrO<?rP×�Ñ�� Ú	u v\×��zr�>,Ñ=v?x x�Ñwp u q���rxÑ&�{s@Ò Ñw�zr�vGqIrOx � v?r�� Ù'Ú � Ò rO>�Ñ=r�<Q<\ÑPr u ËYX â r��3vQx(r u Ñ
K á B T x x � Ë�<Qrx×�Ñ�� Ú0u r u qIrxÑ=rx×�Ñ Ú �MÎ��
F r�v���rOv?qJr uØÝ pI>P<Qr�>Pr�x r�Ñ �TÚ qJr uØÓ v)�3q�r�v u > Ô��Ju rO<Q<?rO>�à%rOvûÑ=>Pv Ò	uts <�{pJ��r���rOv u r2ç s@âJs!� vûÑh{s Ñ s x
Õ v Ô � ÚHÔ��ts0uIu rO<;ÛÆÊ�< s ÑPr s � Ò r Ò �3v ¤ r u ��Ï`v?rO>�v?>,Ñ\x {Ú'Ò <Qv Ô�� á%q s ��rOv�qIr�� Ý pJ>3�JvQ<?qJp uTÒ qJr���Ë¬<?rP×'Û
Ñ�� Ú	u r u < s�Ó v u r|v uJu r�� �ts <?�-qJr�� Õ v Ô � ÚHÔ��ts0uJu rO<SÊ�< s ÑPrO>&Ü {p���×;p�� � rAà%r�v\Ñ �xÓ v?> Ô�� r u qJr���Ð Ú �3qJr���Û
p u q~Ê {p Ô ×;>3rOv\ÑPr�qJr�> Õ v Ô � ÚðÔ��ts^uJu rO<;ÛÆÊ�< s Ñ=rO>¬r�v u ÿ
Ñ�� Ú x�ãtvQr � Ñ�p u q¥q s x vûÑ s xêç Ú	u qJr u > s Ñ Ú �
� p�rOv u rOx ÿ âts0uJu p uKÒ > â pI<Q>�Ü {p � �,Ñ��

1m´ 2 ´ 0 µ7¼ÆÀóµôÀÍºJÀ < ºt¼ =¾½ 7 À#»54 46 5/< ·Wº =87 ¼ =¾½ À ½
�ÂuiÝ �J�-� T � H v?>,Ñ±qJr�� Ý pKÜ�� s p²qJr�>'9 {p Ô ×;>�Ñ Ú�� v Ú	u r u Û � x â pJ<?>P> â rP×�Ñ&� Ú x(rxÑPr��P>�>Z×;v ��� v?r���Ñ�� �Âu
qJr�� Õ vûÑZÑPrªqJr��j��rOv?qJr u v u rOv u rOx Ý �I>,Ñ s^u q Ù@Ú	u � K x x âJs � s <?<Qr�< � pJr�v uts^u qJr�� Ù r��P< s pðÛ
Ü�r u qJr uñß vQqJr��P>�Ñ s0u qI> â < s ÑZÑPr u Ñ��Pv ¤ Ñ¥qJr���Ê:� Ú�� rx×�Ñ=vQ<?>,Ñ&� s!� < Ù'Ú	u <Qv u ×;>C× Ú x(x r u q s pKÜÄqJr u{æ���r��3> Ô��ts <Q<ûÛ<; s > � rxÑ�� Ï`v?r�q s �zr�vmr u Ñ=>�Ñ=r � r u qIr u 9 {p Ô ×;>,Ñ Ú�� v Ú	u r uwÓ r��3qJr u qJp�� Ô�� q s >�rO<?rP×'Û
Ñ��3vQ> Ô�� r @Sr�<Qq§r u Ñ Ò r Ò r u qJr��2ÿHÑ�� s!� <)�3v Ô�� Ñ=p uTÒ�s pKÜ�qJr uÖÚ �,ÑP>�Û~p u q � r�v\Ñ s pKãG{Ú >3r u qIr u 9-{p Ô ×'Û
>,Ñ Ú�� v Ú	u r u qJrxÑPrP×�Ñ Ú � � x(v\Ñ ß r�q Ò rN÷ ÿHÑ��3v âñÝ�uTÚ qJr�Î â � Ú�� v � vQr��,Ñ��ïÏ`vQr s ×�Ñ=v Ù rï@Y< {s�Ô�� r�qJrO>
9 {p Ô ×;>,Ñ ÚC� v Ú	u r u qJr�Ñ=rx×
Ñ Ú �P>Ä�zr�Ñ�� {s�Ò Ñ ÔOs � T K x x�v u qJr���Ï`v s@Ò'Ú	uJs <Qr u � Õ vûÑ M vQ<ûÜ�r(qIrO>�à%r�v\Ñ�Û
>Pv Ò	uts <?>±v u ç Ú v u�� vQqJr u�� x vûÑ±rO��r u Ü s <?<Q>�qJr�Ñ=rx×
ÑPvQr��,Ñ=r u Ê:� Ú�� rx×�Ñ=vQ<?r uiÚ qIr���rOv u r���r Ù r u Ñ=pJr�<Q<
Ù'Ú � �ts0u qJr u r u ÿHÑ�� s!� < â pJ<Q>3p uTÒ qJrO> F rO> Ô�� <Qr�p u v Ò r��P>D× s0uJu qIvQr�9 {p Ô ×;>�Ñ Ú�� v Ú	u r u Û(@Y<?p Ò=� rOv\Ñ Ò r�Û
x(rO>P>3r u Ó r��PqIr u � F rOvÄqIr���< Ú	uTÒ vûÑ=pJqJv uts <?r u ËYXðÑ&� s ×�ÑPv Ú	u Ó v��Pq s pJ>�qJr��(9 {p Ô ×W>�Ñ Ú�� v Ú	u r u Û
@Y<?p Ò=� r�v\Ñ±qJv?r�� Ú	uTÒ vûÑ=pJqJv uts <?vQx â pJ<Q>�Û�ç Ú x â3Ú0u r u Ñ=r R . £ E RS.?> �zr�>,ÑPvQx(x�Ñ�á Ó {s!� �Pr u q7qJv?r
C � s0u > Ù r��P> s <QvQx â pJ<?>�Û�ç Ú x â=Ú	u r u ÑPr uÄRt. ¤ E � RS.�@ R RS.�A`s pI>�qJr��wÎ ��Ñ=>�Û�p u >�à%rOvûÑ=v u Ü Ú �Px s Û
Ñ=v Ú	u �zr��Pr Ô��Ju rxÑ Ó r��PqIr u �
�Âu<Ý �J�#� T � B v?>,Ñ¬r�v u @Y<?p Ò=� r�v\ÑP> â rP×�Ñ��3pJx Ü {p���qIvQrB9 {p Ô ×;>,Ñ ÚC� v Ú	u r u > Ú6Ó vQr�r�v u ÑÂ� â vQ> Ô�� rO>mÎ �,Ñ=>�Û
�Jv?<Qq�qJrO>�Ï`rxÑPrP×�Ñ Ú �3>~q s � Ò r�>,ÑPrO<Q<ûÑ��qÏ s >�@Y<?p Ò=� rOv\ÑP> â rP×�Ñ��3pJx Ó p��3qJr�v u qIvQrO>3rOx @ s <?<)v u ç Ú Û
v u$� vQqIr u��C� p�qJr u r��zr u Ü s <Q<?> Ò rOx(rO>3>Pr u r u ÊD� Ú�� rP×�ÑPvQ<Qr u�s pKÜ Ò r uKÚ x x(r u �bÏ`vQr`x(v\Ñ,Ñ=<?r��Prµ@Y<Qp Ò Û
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� r�v���>&���wvQr~qJvQr�p u �=r��P>&� � vQrOqI<Qv)� � r u @Y<Qp$� � r�v��=r u�� {p��|qJv?r��	r��P>f� � vQr�qJr u r u � s qIp u �	> � pJ>i� {s0u qIr!�
s <?>&�*qJv?r�� s XDvQx s qJr�� � r��yr�vQ<?v)�	r u�� r��f�PrOv?<Qp u �0r u �D>Pv u q s <Q<Qr�v u r�qJp��f� � qJv?r#ÿ�� {s �&�^r�qIrO>wrO<?r��=�
���3vQ>f� � r u @trO<QqIrO>¥��rO>i�=vQx(x����8�`v?r��	r�� {p u >&� � �=r§�J� u �	vw�=pJqIv uts <?vQxn�JpJ<?>i� �Âu?� �=�Px s �=vw� u >i�=r����c�
rOv u�� v��~v u qIr��D���!� s <Qr u��es �J>&�0<Qp$�Pr u�� @Y<Qp$� � r�v����2�²v)�Pq(rOv u 9 {p����;>f�&� � v)� u � {s!� �3r u q qJr��89|r s �=�
�=v�� u v u ÿ��&� s!� <)�Pv�� � �=p u �$��q#� � ��r u �&�	r��	r u qJrOx��YX���� s ���Pv)� u > � rO<?q-�SrOx(v��f�=vQr��f���t>&� �ts ��r�>`rOv u r
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£=� § £��æ Ù 1Êæ9ç�èãêDì�É Ü ¼-¼{� ó �����ÒÉÅ�   �A���   ¿¤¹/¢ ¥ �   Æ Æ*�-�
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¥ ¢�� � ¡ É  � ¥ ��¤¢F¹/�À�  �¥ ����������Æ�² � �   § £	�   ��¬   ��¢   £ � § £�� �/  �Ë¡���¾



sÇÿ��������AB Ü	��
��� ������������� t<t

GIHJH-K?L9MJNJOJP Q{É?S>S�Ë �¸&���Ó*Î ��� Í�Ôò����Ð���Í�W��A} � ����Í�ÎU�	�����ÏÒ	���*X~} � Y��AÐ � �ÀÍ���Í��AÐ � } � ���¢¦ º ¹D» "�Ò	���*Z � }���� � Ñ��Í��AÐ � } � ���¹¦ q ·>¹ ÎU��Ò¸Ò	��� Õ ØÎ©��Ð<� ���#ª � � ���¹«�� µ ª k�ØÎ	} � � Ø�#ª �fW � �6FÚ �º¯ �A`_±�Î»² � ª � Î	kV«�� \ ��Ú � Ú<Z¼��¡ �Î���Òw�ò�U�hÚ � Ú�´�^�Ú$ f��� � ���A}�� Õ ����Ö	�¢&A����� � ÒU���[��¡I�=�A}���Ó%��� � ��Í�Í����° �/� ���$"�Ò����mÎU� � �A}��¸b�c�d�e Õ ���6Ö	Ñ�FÎ��	�����$"�Ô � �����ìÒ����§ �/� �����°Ø�/� &A�2���lÒ	�A}½�A}6� � � � � � Í � �¸����Ó(Ø��ª z ç èëêDì | z=Ù ÎU��Òl���´Ò	�A}e&AÔì��� � �������Ó(Ø��ª z=Ù | z çéèëêDì � � } � ���A} � Ô�Î	}6Ò	����Ú¼ f���_·/Ñ?�½�6ÖU���ñ��� � Í � � � }6� � Ö�Ó¸���%�6ÖhÚ
¡ � �<¡ ¢�£ � £/� ¦ �A�   £�¬   �6�   � ¥ § £��¾¼   �   �y£   ¡ �   �C£/¢�¼ ¦ �)¢�£ ��<� £ ~ ¢=� § �/¢#¼/¼��C�C�A�	�/��£ � �{�/¼   � �-  �
Ý%Þ{ßdÄh¾�à   �A�-£ § £�� ¦ �y£ � ¼   �   �À� ¦ � Å§ �w³�¶�ë ¶�·%à   ¢ ¡ �C� � £   £ �  � � ¥
  �C�A� ¦ ¢   � ¦C _¡	¥y  �y£   ¿U� � �F¹9¢F�)¢�¾¡   �   � ± ¢J�
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£ ¡� �¥À�  ���   � ¥ § £��¼   �   �C� ¦ ¼   � �/  � Ü § ¦ ¢   �6� § £=� ¢ ¥
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¥y  £³ï §   � ¦ �A�-£/�C���  �¦ ¢ § ¦ �<�   £ ±�  £{�
���×ð ñª"%$,+,"%'/.�01 #&("½ '/ û#"%$óòI+$"%0#"ºnâ"% #"

È ¡ Â ��¥ �   £ �/  £ ¦ ��¥
¥
  £ È ¡(¹ § ¥y¦��  ���   � ¥ § £��   £��y£ �-  �Á¿����   §   ¼   £  d� ¢F���  �¦ �  �¥y¥ �¦¢   � �-  £{�=£d�  �¦A 
¢J��� �â� § ���A� � ¢ ¦ä  �
£ ¥ ¢ § �   £ �/ I® � ��¯A �¡ �)� ¥ § £ �â�-  £ È ¡(¹ § ¥
¦ ���C¢�£ ¦ �   � ñô�ò ñæ Ù « ñæ9ç�èëê�ì�²ì¢  �¥ ¾
�A�   �Q£/¢F�A� �-  �   �   �C��£/� ¦ ¢   � ¦A  £w£½�   � § £=� �- �¦ � �¤� � � �
£/¢��   £ ¦A¨	¦ �   ¡ ¦ É  � ¥ �<�¤¢F¹/�À�  �¥bõ � Æ Æì¹   �
£  ¾' £/�C�C� � £Ì�y£l¹ ��¦ �C�)� �  F	¾�àJ���A�	� § £�� ±�  ���F��² �/ ¾' £/�   ���/�
£d�   ¢ ± �y¡ § �î¢ ¥
  £ ¥Ê�y£ ¡� ;¥C�  ���   � ¥ § £��   £2�9¢�¼   £(�  �±;  �C�F�/² � ¢ ¦C¦\� �   ¼   � �/  £(à   ¢ ¡ �)� � £ ¦ ¹9¢����)£   �
r ® � �©¯A °¡ �)� ¥ ¾ § £ ��Æ ¢�� �   �  �¥y �¡ ��� � £��
¡óÂj¢ ¥y¥
 Ç�/  �Ï³�¶�ë ¶�·Ç¼ ± ¢�� ® � ��¯A �¡ �)� ¥
 �¥y �¡ ��� � £ § £ ��Æ ¢F��¾
�   � ¡�  �C£��y¡ Âj¢ ¥
¥y ä�/  �ç³Eµ�ë ¶�·_¥   �A� ¦C ;¥ ¢J�C� ¡ § £��lrå¼  °<� � ± § �F�á�y£   �
£   � � ¼   £   É ¡F� ¹ ¥ ¢�£9¢F��Æ  ¡À�C���)�   ���(¢   � �-  £{�[£X¢ � �  #� ¡À� ¦C¦ � � £ ¢ ¥
¥y  �  �   �Ïà   ¢ ¡ �C� � £ ¦ �Å�)¢F��¡   £��   É ® � �©¯A �¡ �C� ¥ ¾ § £ �Æ ¢F� �   �  ;¥
 �¡ � � � £{² ® � �©¯A °¡ �)� ¥ ¾ § £ �`Æ ¢F� �   � ¡#  �C£�Æ ¯A ���� �A�`£/�C�A�	� ¡F� ¹ ¥ ¢�£/¢F� ¦A  �
£�¡ § ¦A¦ ²¤¢   � �/  £¦ �   �y¡ Ü ¥
¥ �   ¡   �y£   £   �y£   � � ¡w¹ � £   £��   ÉÅ�/�   �¬ö�¾�� � ¡w¹ � £   £��   Æ ¦C  £ ¡ �   �A�	� ± § �¿U� �   §   ¼   £  ¼  �¦ �À� ±;  £{� Ý²  � �/  �ñ�   �
£   £ ® � �©¯A °¡ �)� � £å�
£ � �   ¿U���   §   ¼   £   ¢J��� ��Å§ ¼   � � �  ;¦C  � � ¡w¹ � £   £��  �
£	�   �<�A�   �6�/�
¥Ê�  Q¦ �A� � £ä¼   � �/  £ F� �)¢#£��   ��¢�£��   £   £ Ü ¼/¼/� ¥
� § £=�   £¸¢   � �/  £¾¢ § �A� �-�   �ìà Å§ � ¡+¦ � � ��� � £ § £ �Æ ¢F� �   �  ;¥
 �¡ � � � £��y¡ ô ¢�¼ � � ¦A¨	¦ �   ¡ ÉÒ÷½ø�Æ�² � ¢ ¦%® � �©¯A °¡ �C� ¥y �¥
 °¡ ��� � £ ¯A ���� �A���
¡óà § �  ;¦A¨	¦ �   ¡�/ ;¦^  �y£ ¥ ¢ § �   £ �-  £ ® � �©¯A �¡ �C� ¥
¦ ÉÒ÷ ºÀù Æ � ¢F� �  �¦ �  �¥y¥ �/� È £ � �  �¦C  ¡ � �¤� � � �
£/¢��   £ ¦A¨	¦ �   ¡ ¦���¥
¥}� �  
�X�
£   ¡�¢©�)� ¡��/ �¦ ¿�� � �  ;¦ ¢�£=�9¢�£ �çF� £ Ü ¼/¼{� ó � Æ ÄÒÉ  � ¥ ��¢ § �A�o�¤¢F¹/�À�  �¥hà ��Ä¤� Æ ÆÑ£ � �A�   �
£-¡�¢ ¥
�  �)¢�£ ¦ �A�9¢ § ¥ ���A�	�m¢   � �/  £{�
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Ruhesystem
des Targets

Streuwinkel
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Ruhesystem

vorwärts rückwärts

0 [a.u.]

des einlaufenden Projektils

ΣL(Laborsystem   ) p
0

Σ(   )

ñôÇò ñæ Ù « ñæ9ç èëêDì

ñôàü-ò ñæ4ý « ñæ/ç ä�ìÅå òÿþ ñô

GIHJH-K?L9MJNJOJPúQÌÉ?SUv{Ë � ��Ö	��Ó �/� ���%��Ö	�¶ � }6� � ��ÍÀÍ�Î��	�%Ò	�A} � ���	��Ó �/� ��Ðº��Ó � ���#ª \ �6����Ö	�mZ¼��¡ � ^�Ú
«2¡ �/  � È ¡(¹ § ¥
¦A  ���9¢ ¥ � § £�� ± § �   £ Å§ �   £{²h��� ¥ ��� Å§ � � �  ½ �   �[à   ¢ ¡ �C� � £ ¦ �Å�)¢���¡   £	�  ñæ Ù « ñæ/ç�èëêDì� ��� ��	�

« ñæ4ý « ñæ/çÅä�ìÅå� �
� �� ä ù
ò :�� É ó � Æ Æ

¢ � ¼   � ñæ4ý �-  � È ¡(¹ § ¥y¦�� °¡ � � � �/ ;¦ � � £/� ¦ �   �6�   £ú� � � ¥y  £ ¦ � �F» ¾ È�� £ ¦ © ± ª �
¡ Ý² °± § � ¦A¦A¨	¦ �   ¡
÷ º�ù � ¦ ���
£X¢ ¦ÇÆ ¢�� �   �_¢J�C� � ¢ § �Å�<� § £ ���/  � È £  �¥ ¢ ¦ �)� ± �À� Å¢�� �/ ;¦ ¿U� � �  �¦ �
¡À¡   �X�
£4¬ � ��¢ Å¢���� ¦ �C�C�A��� § £��
�  ;¦ ���   § �2É  � ¥ �F�Ç¢�¹/�C�  �¥/ó �ÎÄ<Æ��F£X¢d¼   � Ü £��   � § £=� ¦ ¾ § £ �¾È�� £/� ¦ ¢��)� � £ ¦ ¹�� �<±; �¦A¦C  £ rÓ�
¡ ã   �   £¤¾
�   � ¥Ì± § �   ¢J� ¦C¦A  £ � �y£=��¢�£��F�   ¢ ¡ �C� � £   £IrÌ�y¡�¡   � � £   � ���  �± § � Å«2¼   �6¢J�
£ � § £�� �/ ;¦2È�� £/� ¦ ¢��)��¾
� £ ¦ ¹ � �   £ ± � ¢ ¥
¦J¦ � ¢J�   � Å§ �   �y£  ¤ °�  £	� §  ;¥
¥y  � � £	�)�y£ §/§ ¡ ¦C  £   � ���  Ç�/  � �ß¥
 °¡ � � � £   £Ò¼   £ Å� �)�C�F�
¢J��� � ²Á¡ § ¦A¦á�/  ��ã  �¦ ¢#¡º�)�y¡w¹ § ¥
¦X�/ ;¦�® � �©¯A °¡ �C� ¥y¦ �y¡ � £ ��± § ¦ �î¢�£ � �
¡À¡   � ¡	¥y  �y£   �Ó¢ ¥
¦ �
¡
Ü £¤��¢�£�� ¦�± § ¦ �î¢�£ ��¦C  �
£{�
£   � È ¡(¹ § ¥y¦ Å§ ¼   �6���)¢��Ò¢ § � � ¢ ¦_® � �©¯A °¡ �)� ¥y¦A¨	¦ �   ¡ ñô ü ò ñæ$ý « ñæ9çÛäDìÛå ±�  ���F� ¦ � ¡��À�Ó�y¡�¡   �^�
£
à Å§ � ¡ ¢ Å¢F��� ¦ �C�C�A�	� § £��=² �/  � ¯A  £/���   ¢ § � � ¢ ¦JÆ ¢F���   �   £�� ¦ ¹��   �A�   £ � �
£Ï¬ � �6¢ Å¢F��� ¦ �A���A�	� § £=���
Ü ¼-¼{� ó � Æ�àÁ±�  �C�F� � �   �   ¡  �¦A¦C  £   £ È ¡(¹ § ¥y¦��  ���   � ¥ § £��   £�� Å§ � � ¢ ¦J® � �©¯A °¡ �)� ¥y �¥y �¡ ��� � £�É��
£§÷ º�ù Æ�²� ¢ ¦QÆ ¢F� �   �  ;¥
 �¡ � � � £ § £ ��� ¢ ¦ à Å§ � ¡	¦ � � ��� � £w¹�� �©¯ � ± �   ���\�y£ � �   ¿U� �   §   ¼   £   �=£X¢ ¦\  �
£ ¥ ¢ § �   £U¾�/ *® � �©¯A �¡ �C� ¥ ¹�� � ¹9¢F���   ���Q�y£w¹ ��¦ �À�)� �  àÍ�C�A��� § £��   £	� ¥ ¢�£�� �-  �7æ � ¾ Ü �A� ¦C  ¡��À�hæ� ò : � È £ �-  �  � ¦ �   £#à   �C�  X¦ �y£ � ¢ ¥
¥y  �   ¡  �¦A¦C  £   £ � �   ����£/� ¦A¦C X�/  � ¦ �
¡ § ¥ �î¢#£   £ È�� £/� ¦ ¢��C� � £ F� £ ® � �©¯A �¡ ¾
�)� ¥ § £ �EÆ ¢F���   � � ¢F� �  �¦ �  �¥y¥ �/²~¢ Å¢F���   £ �E¦ �   �y£ �/  � ± ¢   �C�   £ à   ���   ¼  °± Å§ � ¥ ���A�åæ9çéèëêDìµ1�æ Ù§ £ � �
£ �/  � � �C�C���   £ à   �C�   ¼  °± Å§ � ¥ ���A�Ìæ Ù 1³æ9çéèëêDì ¦ � ���)�   �6� � ¢F� �  �¦ �  �¥y¥ �%¢   � �-  £{�ì£   � È ¡�¾
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¹ § ¥y¦#Å§ ¼   �6���C¢F� ¦ ¾�¬  �¡ � � � ñôÇò ñæ Ù « ñæ9ç èëêDì ±�  ���F�¦¹   �ò£  À' £/�C�C� � £Ë�y¡�¡   ���y£�¬ � ��¢ Å¢F�6� ¦ �C���A�	� § £����É9�X�y£   ¡�¢��)� ¡ Æ § £ � �
¡À¡   �²�y£ � �   ¹ ��¦ �À�)� �  æ��¾�àJ���A�	� § £=���
�ß¦ � ¦ � ± §   � ¡�  £/£   £�² � ¢ ¦C¦Á� ¢ ¦ì® � �©¯A °¡ �C� ¥y �¥
 °¡ ��� � £Ç�y£ ¯A ��/  ¡ Â�¢ ¥
¥�F� � ± § � ¦ ¢   � ¦C  �
£   £	� �   �   £¤¾
�  ;¦C  � ± �   àJ���A�	� § £=� ± § ¡ È ¡w¹ § ¥
¦ Å§ ¼   �����C¢F� ñô ²�¢ ¥
¦ � �
£¸à Å§ � ¡ ¢ Å¢F��� ¦ �A���A�	� § £=� § £ � �
£ ¦ ¼  ;¦ � £ �-  ¾
�  [± § £   �%¢��C� �  £¤æ�A¾E¥   ���   £2�  ;¦ ���   § �¦¢J�C� � É ¥ �
£ ¡#  ¿¤¹9¢ ¥ �   Æ��	£X¢�¼   �U¢J��� �À�-  � È ¡(¹ § ¥
¦ Å§ ¼   ���6¾
�)¢�� ô ¼   �ì£ � ¡��y£9¢�£ ±X�-  �w³�¶�ë ¶�·½¥   �A� ¦A �¥ ¢J�C� ¡ § £��Ì�y¡ ¢  �¦C  £	� ¥ �C�A�   £ F� ¡ Æ ¢F� �   �  ;¥
 �¡ � � � £¢ § �Å�   ¼��C¢F�A�	�/� Æ ¢F���   �  �¥y �¡ ��� � £ § £ �1® � �©¯A °¡ �)� ¥y �¥y �¡ ��� � £Ï¢   � �/  £ � ¢F�   �^¢ § �A�Ò�
£ �/  �½¿U� �   § ¾  ¼   £   É�¼   �_³�¶�ë ¶�·(à   ¢ ¡ �)� � £   £�ÆÇ¼  °<� � ± § �F�¾�
£   £	���   �   £��  �¦A  � ± �   àJ���A�	� § £��   £   ¡��À� �C�   �6�/²
¢ Å¢F���   £ ��� ¢ ¦ à Å§ � ¡+¦ � � ��� � £1¢   �C���   �   £ � ¡À�C�   �
£   � § ¡k3 § ¥y¥-±�  £	���C�   �6�   £o¬   �6�   � ¥ § £��`�
¡È ¡(¹ § ¥
¦ �)¢ § ¡ �  � �9¢�� ����É ± ¢   �C�   à   ���   Æ��Ì£d�   ¬   �6�   � ¥ § £=� �/ �¦ à Å§ � ¡+¦ � � ��� � £ ¦Ç¦ ¹/�   �  �¥ �X£ § �£ � �A� � ¢ ¦ © � ¡(¹=� � £�¹�� �o'9¥j�/ �¦ � � £/� ¦ �   ���   £ Æ ¢F� �   �  ;¥
 �¡ � � � £ ¦ ¢J� �/  ��²	¢  �¥ �A�  �¦²  �   ����£/� ¦ ¢   � ¦C 
<� ¡ Æ ¢F� �   ��� § ¡w¹¤�ÇÉ9à Å§ � ¡+¦ � � ��� � £hÆ ¡F� ¡w¹   £ ¦ �   ���º¢J�C� � � Ý²  � �/  �1³Eµ�ë ¶�·�¥   �A� ¦A �¥ ¢J�C� ¡ § £��
�/�y£��   �   £w¢J�C� ���/  � È ¡w¹ § ¥
¦ Å§ ¼   �����C¢F� <� ¡ à Å§ � ¡+¦ � � ��� � £�¢ § �Å�   ¼��)¢��A����² � ¢��   �¦¢   � �/  £Ï�/�   �
® � �©¯A °¡ �)� ¥y �¥y �¡ ��� � £ § £ � à Å§ � ¡+¦ � � ��� � £ ¡�� � �  �¥ �   �6�X�
£   £	���   �   £=�  �¦A  � ± �   àÍ�C�A��� § £��   £   ¡À�C�6¾
�)�   �6�/²=¢ Å¢F�=�   £ �Ò� ¢ ¦JÆ ¢F� �   �  ;¥
 °¡ � � � £l¹9¢ ¦A¦ �  ¼   ��3 § ¥
¥��  � �/¢F� �6�¾É � �C�À� �   à   �C�   Æ��È £ Ü ¼/¼�� ó � Æ à � ¦ � � ¢F� Å§ ¼   �Ì�/�
£9¢ § ¦}  �y£  ôÑÅ§ � ¡�  �
£ �-  � ® � �©¯A °¡ �)� ¥y �¥y �¡ ��� � £   £U¾ È ¡(¹ § ¥
¦6�  ���   � ¥ § £��
� Å§ � ôÌ� £=���C� § � �
£/¢ ¥ �y¡w¹ § ¥
¦C  æ � ; Ä � Ä�� :�� Ä^¢¤� § � ± §   � ¡�  £/£   £�� Ý²  � � �  �¦A  £ ôÌ� £����C� § � �
£9¢ ¥ �
¡�¾
¹ § ¥y¦C  £`� ¦ � � �   Â ¥ § � ±�  �À� �/  � ® � �©¯A °¡ �C� ¥y �¥
 °¡ ��� � £   £��
£   ��¢O¢_� ¥
  ���A�   �
£   �½
 ¨¤¡+¥C� ��� � £�¹   �C� ���- 
� ç ò ��� ; Æ Ä ��õ £ ¦ ² � � �{� ¦ �  À  ���   ���A�   £ �/  £ �ß¥
 �¡ � � � £   £ �/  �  �¡ � � �ä¢�¡m3 § ¥
¥ ¹ § £ ¡ ���/²Ì¢  ;¦ ¾
�9¢ ¥ ¼ ¡#  �
£ Æ �C¢�£ ¦6�  � ¦ ¢ ¥ �
¡(¹ § ¥y¦ ¢ § �Å�  �¥�Å��¦ ��¢   � �-  £ ¡ ¢�£/£��-£  ;¦ ¢   �À�   �   £�� ¦ � ± §   � ¡#  £/£   £{²� ¢ ¦A¦õ� �  ³È ¡w¹ § ¥
¦6�  �6�   � ¥ § £�� �/  � Æ ¢F� �   �  ;¥
 �¡ � � � £   £ ¦ �   � ¦ ¼   � ôÌ� £����À� § � �
£9¢ ¥ �
¡(¹ § ¥y¦C  £
¯A  £ ¦C  �À� ¦ æ ��� þ Æ��Îõ ¢=� § �   £ �/  �/�ì£d�  �¦ � ¦ �ä¢ § � � �   ¼   �<�   £ ± �  R�ê(± �   £ ±`�/ �¦ ¿¤¹  �¡ ��� � ¡   ¾
�   � ¦w± § � Å§ � ¡�± § � Å§ �=�   £�� �ß¥
 �¡ � � � £   £ ¡À�C�(�<� Å� �   �   £ ¥C� £����À� § � �
£9¢ ¥y  £ È ¡(¹ § ¥y¦ ¡F� ¡w¹ � £   £��   £�
£ à Å§ � ¡ ¢ Å¢F�6� ¦ �A���A�	� § £���² � � �{�   £�� �   �   £ �/  ¡ �ß¥
 �¡ � � � £   £ �/  �  �¡ � � � ¡rÅ� £/£   £ � § ���A� � ¢ ¦¢�£��  �¥
  �F�  Ð ;¥
 �¡ � �C� ¦ �A�   Â  ;¥
� £/���A�	�°¡   ��� § ¡(�  �¥y  £ ¡ ��¢   � �-  £{² ¦ �Þ� ¢ ¦C¦°¦ �  Ð�/  �´£   �  �¡ ¾
�)� � £ �  � ¥�� �   £È�   �   £{�ò£   � � �
¢F� � £9¢ ¥��  � ¥ ¢ § �   £ �-  ¿¤�A�/£-�C� � � § � �A��æ � ò æ� ; : �y£ �-  �Æ ¢F� �   �  ;¥
 �¡ � � � £   £¤¾ È ¡(¹ § ¥y¦��  ���   � ¥ § £�� ¼   �¾æ9ç èëê�ì 1 æ Ù ²À¼ ± ¢��À�
£ �/  �Èà Å§ � ¡	¦ � � ��� � £   £¤¾
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