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Jorrede.

3a!)r5ebute find ins fand gegangen, feit ,Die Wunder des
Mifroffops” in erfter Auflage das ELidht der WWelt erblidten. Die
rafden Fort{djritte, weldje die gefamten Ylaturmiffenfdhaften, und nidyt
jum geringften Teile unter Fiihrung der Ulifroffopie, in diefer Beit
gemadyt haben, mufiten in ebenfo rafden Etappen neue Uuflagen des
weitverbreiteten Budes veranlaffen. In den lesten Jahren ift der
Stoff durdhy vielfeitige tiefgehende Eingelftudien auf {dmtliden Bebieten
der Llaturwiffenfchaften und der Tedizin in fo gewaltigem Umfange
gewad)fen, daf es unmdglidy er{dyien, daf eine Kraft allein ihn 3u
bewdltigen im ftande fei, und fo mufte Arbeitsteilung eintreten. €s
galt, das grofe ®Bebiet in gedrdngter und dabei dody iiberfidhtlicher
Weife 3u behandeln, um aud) weiteren Kreifen BGelegenheit ju geben,
dem Unfprud) allgemeiner Bildung geredht ju werden, und fo fonnten
und muften den beiden Bearbeitern nur bdie Grundfdge jur ELeitung
dienen, weldhe fidhy Herr Profeffor Dr. Willfomm bei Herausgabe der
erften Anflage sur Ridtfdmur genommen. Don diefem Streben haben
fidh die beiden Bearbeiter beftimmen laffen und jugleidy das Siel im
Auge behalten, aus der ,Ielt des Kleinen” in IWort und Bild bdas
Lleuefte, Wiffenswertefte und JIntereffantefte dem Lefer nahe 3u bringen.

Jnsbefondere hat es fidy als notmwendig herausgeftellt, die Fort:
{dyritte der @efundheitspflege, foweit fie durd) mifroffopifdhe Unter:
fudjungen bedingt find, cingehend 3u behandeln. Dies ift in der Weife



VI Dorrede.

gefdiehen, daf ihnen ein eigenes Kapitel: ,Das lifroffop als Ent:
decder der Kranfheitserreger” gewidmet wurde.

Und fo mdge das Fleine Budy hinaussichen in die Ielt in fiinfter
Auflage jur Freude der Jugend, ju ihrer Belehrung und jur Erwedung
edler Bemwunderung und Liebe fiir die Llatur, mdége es diefelbe freund-
lidge Aufnahme in den gebildeten und Bildung fudhenden Hreifen finden,
deren fid) die \bisherigen Auflagen erfreuten.

Chemnis und Franffurt a. AT, im Uugujt 1895.

Dr. phil. Bermann @rauf|d.
Dr. med. Bermann Silefinger, pr. Arst.
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Einletfung.

Sn der Werkftatte des Aaturfor(ders.

%) itten Binein wollen wir uns begeben in die Werljtitten, wo die

Beifter der Llaturforfcher unfrer Feit arbeiten, mitten hinein wollen
wir uns wagen jwifchen die Haften und Kaftchen, §lajchen und Slafdhchen,
swifchen die grofien und fleinen JInftrumente, die alle u dem ZSwede
erfunden find, dem eifrigen Sorfcher die Mege 3u neuer @Erfenntnis 3u
bahnen, und mit deren Derbefferung Runderte von ®eiftern befchaftiat
find. Mas mit der Rilfe diefer Inftrumente erreicht worden ift, hat -
reiche Srucht fiir die Wiffenichaft gebracht und den Ulenfchen fdion Reute
vor eine §iille von Erfenninis und Segen geftellt, daf er dantbar auf-
bliden mdge 3u den technifchen wie forfchenden 2Arbeitern im Dienfte der
UTenfchheit.

Schauen wir uns einmal in dem Arbeitsraume eines Laturforfchers
etwas genauer um. Da liegen Stéfe von Biichern, die follen fithren
auf dem dunflen Pfade der Wahrheit; — fie intereffieren meift nur den
Sachmann. Dort auf dem Tifche ftehen eine Unzahl von Slafhden und
Reagenjgldschen, in denen das ,laterial”, die toten @iere in Spiritus
und Pflangenteile aufberakhrt werden; daneben fteht ein machtiger Schrant,
gefiillt mit lauter feinen gefchliffenen Blasplatten, auf demen ein diinnes
Blattchen ®Glas flebt. Rdlt man fo ein Ding gegen das Lidht, dann
erfcheinen fleine duntle oder auch fchdn bunt gefdrbte §lecfen in der Mitte,
und su unferm Staunen lefen wir am Rande allerlei Hieroglyphen und
erfahren, dag das mifroffopifdhe Prdparate feien. Wie viele taufende
mag der Schranf davon bergen.

Dort vor dem hohen Senfter auf dem Tijche fteht ein Fleines In-
ftrument aus gldanzendem leffing, wie es fcheint, forgjam mit einer grofen
®lasglode vor Staub gefchiiit. Das ift der Fithrer und Leiter auf unjrer
Bahn, das Werfjeng, weldes, wie fiir den AUftronomen das Sernrohr die
grofie weite Welt, fitr uns, die wir hier auf der &rde unjre lmgebung
griindlich fennen lernen wollen, die Fleine Welt erfchlieft, das UMifroffop.
leben dem Mifroffope ftehen nodh andre Inftrumente, Dergrdferungs:
gldfer, eine lnmenge Merkeuge liegen dabei, feine ieffer, Lladeln,
wunderlih geformte Scheren, die verfchiedenjten Pinsetten, von den brei-
teften bis ju den feinften mit fajt haarfcharfen Spiten. In Schalen, die

Willtomm, Mifrojfop. 1
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ftart nach 2lfohol riechen, liegen unfdrmliche muﬁc_!t, Refte von Tieren
und ihren @rganen, in ibnen haben eben die lefler und Scheren ge:
arbeitet. Dort liegt in einer grdferen Schale ein Srofch mut aufaejchnit-
tenem Eeibe, die Eingeweide find bloggelegt, man faim alle inneren @Or-
gane an ihrem @rte beobachten, fjieht noch das Rer; fdhlagen, obwohl
das Tier feines Kopfes beraubt ift. Hier wieder feimen junge Pflangen,
dort liegen Steine, auch folche, welche uns die Gejtalten von Tieren jeigen,
Nufcheln, Schalen. 3n jenen grofien ®Gldfern fteht MWafjer mit ,Enten:
griin” (Wafferlinfen) bedectt, bei genanerem Sufehen bemerfen wir fleine
MWefen, die darin umherhufchen.

Dor dem Miifroffope ftehen in langen Reihen flache Schalen mit
bunten $liiffigfeiten. Sie dienen 3um S$drben der Dinge, die 3u durdh-
fiditig find, um von unferm 2Auge geniigend voneinander gefchieden 3u
werden. Daran {dlieft fich eine Serie von Slafchen, beseichnet mit ,Alfo-
kol I, I, III“ u. {. w., hier ftebt Terpentin. 2Auf einem fleinen Poftament
finden fidh allerlei Sduren, Schwefelfdure, Salpeter:, Salsjdure, AUmmoniat,
und in jenem ®Blasfchranfe fteht eine ganse Apothefe. Iir werden {pdter
erfahren, wosu das alles. Dort fehen wir unter einem Glasfaften einen
Apparat von Fomplisierter Konftruftion, mit einer Unzahl von Schrauben
und einem grofien leffer daran, es ift das Alifrotom.

Ulitten im Jimmer fteht auf einem Tifchchen ein vierediger Kaften
aus Kupferblech, vorn mit einer Glasfcheibe verfehen; dahinter fehen wir
Sdhalen und Gldasdhen mit waflerhellen $liiffigleiten, in demen farbige
Kliimpchen liegen. lnter dem Kafjten brennt Tag und Ladit eine Slamme,
und die Warme im Kaften, dem Briitofen, wird felbfithdtig durch eine
finnreiche @inrichtung bon Réhren und Thermometern auf derfelben Hohe
erhalten. Dort hinten an der Wand ftehen einige Aquarien, in denen
fidh allerlei ®Betier tummelt, Pflangen gedethen — alle jum Swecd, der
Wiflen{dhaft su dienen, indem fie ihre Mpfer werden.

Aber das @pfer bringt hohen Gewinn, Wiflen und Wakhrheit, Ge-
fundheit und Recht. IWie vielen Kranfheiten ift man von diefem ftillen
dimmer aus fhon auf die Spur gefommen, wie viele Entdectungen find hier,
wo nur die Seder und der Feichenitift, mancdhmal noch der photographijche
Apparat dazu aufgerwandt werden, die Eraebniffe tiefen Lachdenfens und
Sorfchens in Wort umd Bild feftzuhalten — wie viele Entdefungen find
hier jum Reile der Uenfchheit fchon ans €icht gefommen. ®ar ernfte
Uldnner {ind es, die hier herumftehen, bald da, bald dort ihr Auge haben,
jenes Blas befchauen, am Mifroffope fien — eine ftille §reude liegt auf
ihrem Befichte, und mandymal geht ¢s wie ein Blig aus den Augen, die
Stirn fcheint noch hoher su werden — das Erperiment ift gelungen, ein
neuer Sortfchritt fiir die Wiffenfdhaft gewonnen!

Wer mir aber folgen will in die Welt des Kleinen, Kleinften und
Allerfleinften, der muf fich hier in der Werkftatte erft etwas grimndlicher
umfehen; er wird dann mit um fo ardferem Gewinne die Ausfithrungen
iiber die fleine MWelt lefen und felbft £uft befommen, fein Auge daran 3u
erfreuen. @&s ift gar manches nfdyeinbare in unfrer lmgebung, was
unbeachtet bleibt, eben weil es Flein ift, fo Flein, daf unfer Auge nidht
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Wiirmer.

@ine nicht minder interefjante 2Abteilung der Tierwelt bilden die
verachteten Wiirmer, von denen man noch vor furjer Seit fingen Fonnte:
,as man nidyt definieren fann, das fieht man als ein Wiirmlein an
Alles, was fich nicht in eine der Raupttlafjen des Tierreiches fiigen wollte,
wurde einfad) in die Rumpelfammer geworfen. Und da fand fich allerlei
sufammen, wirtliche Miirmer, Infeftenlarven, Colenteraten, ja wokl
auch Dinge, die ju den Stachelhdntern gehdrem, und alles das, was dem
Nlenfchen nicht gan3 appetitlich ausfah, das war ein urm. Aber wie
das oft mit den Rumpelfammern geht — es fteden wertvolle Sachen
darin, man muf nur mit einer guten £aterne und aufmerffamem Auge
fuchen. Und gerade bei diefer verachtetiten Tierflajfe, die vielfady ganz mit
Unrecht fo mit Abjchen genannt wird, hat die moderne Foologie ihr beftes
Riiftseug erhalten, ihre grofiten Sort{diritte begonnen, und es war unferm
Uitroffope vorbehalten, Eicht in das Duntel der Rumpelfammer 3u bringen,

Wenn man von Wiirmern fpricht, da denft man immer sunddhit an
den Regemwurm, deffen niifliche Thdtigleit leider nur wenigen Nienfchen
befannt ift, und nur eine forgfame Atutter, der Arst, der Sleijcher, denfen
auch an jene niedrigen Schmaroier, die lienfchen und Tieren ihre Qual
bringen. f£ange hat man nicht gewuft, woher fie Fommen, und dem
Aberglauben war Thiir und Thor gedffnet, dem nicht blof Laien, fondern
audy Jrste angehangen haben. Das Utifroffop hat das Dunfel erhellt,
das fo lange fowoh[ die innere Mrganifation, als die SFortpflanungs:
und Entwidelungsgejchichte der Wiirmer bedectte, dem Nlifroffop Fommt
der Danf 3u, den die Ulenfchheit dafitr ausfprechen mag, daf fie von
vielem Schlimmen befreit oder doch davor behiitet werden fann.

Unter den Wiirmern gibt es nicht blof {chéne Geftalten, fondern audy
farbenprachtige Sormen. Befonders find es die im Teere [ebenden frei-
fchwimmenden Mitglieder aus der Gruppe der Ringelwiirmer (Annulata),
weldhe durch den Blanz ihrer Sarben fich ausseichnen. Aber audh in der
Abteilung der Plattwiirmer (Plathelminthes) treten {chon geseicmete
Sormen auf, befonders unter denen des Uteeres, den Polycladen, und
von den Rddertieren (Rotatoria) haben uns auch fchon einige Geftalten
erfreut; das iibrige Gewiirm aber, weldies fich fhmarogend in Tier und
Ulenich herumtreibt, das verdient freilihy den Abfchen, der ihm wird.

Die uns am nddhften ftehende Abteilung bilden die MWiirmer, weldhe
als Schmarofier uns felbft oder wunfre Raustiere beldftigen, unfer Jntereffe
daran ift egoiftifch genug, einftweilen die iibrigen Dermandten suriidiuftellen.

~ dwei Sormen find es hauptidchlich, die mit der Eebensweife der
E'tere 3ufgmmenhﬁngen, fie befdhigen, ithrem Sdmaroterdafein ju frénen:
einmal die plattgedriictte, bei den Plattwiirmern, vermdge deren fie fidh
blllrd}fdﬂqngeln durch alle Kandle und mit dem ganjen £eibe faugend
wirfen Fnnen, und die drehrunde Beftalt bei den Rundwiirmern, welde
fie befdhigt, fich in den réhrenfdrmigen ®rganen der Mohntiere leicht
fort;uberegen, und fich auch vor leichtem Dertreiben 5u bewahren.
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Rundwiirmer und Plattwiirmer find in der Regel fehr weidh, bei den
lesteren fann fich die Weichheit bis nabe an das Serfliefen fteigern, was
in Wirklichieit eintritt, wenn fie an die £uft gebracht werden. Jeder Lefer
wird leicht einfehen, daf diefe weiche Kdrperbefchaffenheit am beften dazu
geeignet ift, Sdfte aufsufaugen, thdtig su fein wie eine grofe Amédbe.
Auf threr Lebensweife berubt aber ihre unvollfommene Mrganifation, und
wie wir fehen werden, auch vielfadh ihre eigentiimliche Sortpflanzungs: wnd
Dermebrungsart. o wir aud) immer faule Schmaroger gefunden haben,
jchon unter den Pflanzen, da hat fich geseigt, daf Ddiefelben auf einer
niedrigeren Entwidelungsftufe fiehen als thre Dermandten, und wir werden
3u der Erfenntnis fommen, daf unter den Tieren immer die die hichte
Stufe der Dollfommenheit erreichen, weldhe 3u Raubtieren geworden find.

Der Aufenthaltsort der Parafiten unter dten Wiirmern ift immer
innerhalb der Gewebe oder dodh in unmittelbarer Berithrung derfelben,
im Darm, in der Leber, in den Nlagenwdnden, im Niustelfleijche, unter
der Raut, felbft im Gehirn, am Augapfel, gerade dort, wo ihnen der
Blutftrom, die Wahrungsfliifiigleit, aus erfter Hand 3uftrémt.

Aus der parafitijchen Lebensweife f{dhliefen wir von vornherein auf
Unvollfommenheit der Organifation, und befonders werden es alfo Organe
fein, welche mit der Sinnesthdtigfeit und der felbftdndigen Bewegung 3u
thun haben, die wenig oder gar nicht jur Entwidelung fommen.

IDdhrend wir bei allen Cdlenteraten einen ftrahligen Bau des
Cierfdrpers vorfanden (abgefehen von den Ktenophoren), gilt es bei allen
IDiirmern als Regel, daf ihr Horper feitlih fymmetrifch entwidelt ift,
daf eine Ebene von vorn nach hinten befteht, welche den Wurm in 3wei
fpiegelbildlich gleiche Ralften jzerlegt.

Schon bet den Urtieren fam es jur Sprache, daf man lange Seit
daran geglaubt hat, es fdnde eine Urzeugung ftatt. Aucy die Wiirmer
haben vielfadh Anlaf gegeben, diefen Glauben 3su ftiitgen. WMo Fommen
ploglich foldye rdtfelhafte Tiere im Gehirn, im 2Auge, in den Ulusteln
her? IDie fommen fo 3ahllofe lebendige MWejen fo pldglich ins Innere
unfrer @Organe, darin Hranfheiten verurfachend, die jum Tode fithren
fonnen? Tufte man es nicht als eine ausgemachte Wahrheit hinnehmen,
wenn die Arste erfldrten, aus den entarteten Sdften des Kranfen feien die
Eingeweidewiirmer entftanden, ganj von felbft, durdh Urjeugung, Generatio
aequivoca! Bequem ift eine folche AUnfcdhauung freilich fiir Laien wie fiir
3rste, fie fordert wenigftens fein weiteres Lachdenfen, man fann auf feinem
Wiffen oder vielmehr Uichtwiffen ruhig [dhlafen. 2Aber es gibt jetit Feine
Urzeugung und es hat wohl nie eine gegeben, wenigftens nicht in dem
Sinne, der gdng und gdbe ijt. Was mufte aber bei jolchen Anjchanungen
iiber die Entftehungsurfachen und das MWefen der MWurmfrantheiten 3u
Tage tommen! Ulufte nicht die widerfinnigfte Behandlung daraus folgen?

Die mifroffopifche Unterfuchung und zwedent{prechende Erperi-
mente haben Auffldrung gebracht und unwiderleglidh nadigewiefen: Ffein
Eingeweiderurm entfteht pon felbft im lenfden, er ijt ein Tier, das
fich wie jedes andre fortpflanst und &ier legt, er ift ein Tier,
das nur von aufen her in unfern Kdrper eindringen fann,
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Die Krantheitserjcheinungen {ind die SOIlg'c" der norhan.beneu Wiirmer,
nicht diefe die Solge der Erfranfung. Es ijt emel&hrenpﬂtdﬁ, der Mdnner
3u gedenfen, die durch unaufhdrliches 5o?ij:hen, immer neues Unterfuchen
dte Marden vom Dielfraf im Leibe befeitigt bhaben, die hervorragenditen
Namen find Profeffor Siebold in Utiinchen, [gud’art in feipsig, Kiichen-
meifter und Haubner in Dresden. Die Ausbildung, welche die mibro.
fopifche Technif in den leften Jahrsehnten erfahren hat, die Dervoll.
fommnung der JInftrumente haben unterdes Erftaunliches geleiftet, aber
der Grund wurde pon diefen Uldnnern gelegt (vergl. Einleitung).

Die Eier der Eingeweidewiirmer find mifroffopifch flein, und aus
ihnen geht nicht efrwa ein Tier hervor, welches feinem lMuttertier glidhe,
fondern ein Junges, das, von gan; andrer Geftalt und Lebensweife, oft
einen gani andern Dohnplag hat, das oft nicht felbft wieder jur §orm
und Gefchlechtsreife des luttertieres juriickfehrt, fondern erft in feinen
Nachfommen diefes Entwidelungsftadium erreicht. Ulan fann es fich
leicht denfen, welche Ulithe ¢s verurjacht hat, alle die Jwifchenformen
entdecfen, die ju den einjelnen ungebetenen Bdéften gehdren.

Wenn man indeffen der Sache ndher tritt und die Entwidelungs-
gefchichte der eingelnen Tierformen, befonders unter den Schmarogern
verfolgt, fo fommt faft immer dasfelbe Refultat herans, welches wir jdion
bei den Cdlenteraten fennen gelernt haben, wir finden Generationswedsfel
oft vereinigt mit Aletamorphofe oder Dermwandlung. Der Unter{diied wird
uns im faufe der Betradhtung und Beobadhtung Elar mwerden.

Auf Eingelheiten will ich sunddhit nicht eingehen, aber fiir eine beffere
Orientierung ift es gut, die Entmidelungsgefchichte der Eingeweidemwiirmer
su iiberbliden. ;

Den Generationswechfel hat der Lefer bereits Fennen gelernt. @
fennzeichnet fich durch die Solge verfchieden geformter und mit verfdyie:
Denen Lebensgewohnheiten ausgeftatteter Tiere, die fich auseinander ab-
wechfelnd entwideln. Das eine Tier gebiert eine Brut, welde ihren
€ltern nicht dhnlich ift, jondern felbft oder durdh feine Wachfommen erft
eine neue Brut hervorbringt, welche sur Sorm und febensweife der
Adusgangsgeneration suriifehrt. ®Banj anders liegt die Sache bei der
Dermandlung oder etamorphofe. Sie finden mwir bei den Infeften,
befonders befannt bei der Gruppe Sdymetterlinge: &i, Raupe, Puppe,
Schmetterling — einen Wedhfel von Geftalten, der aber an ein und
bemie{ben Ciere, in einem Befdhlecht erfolgt.

lI}IE Schwierigleiten, die Gefchichte von der Entwidelung der Ein:
geweidewiirmer 3u entdecen, find nun hauptfachlich deshalb fo grof, weil
Yer Aufenthaltsort und die Lebensweife der verichiedenen Generationen
grundfdglich verfdhieden find. Das Solgende wird uns dariiber belehren.

. Aus der Klaffe der Plattwiirmer find es nicht allzuviele Arten, welche
dem lenichen direft gefdhrlich werden, aber den Schafen und Rindern,
den Runden und Katien, dem lieben §ederviech madhen fie viel su fchaffen.

. Da ftehen uns nun suallerndchit die Bandwiirmer (Ceftoden);
vielleicht ift mancher unter den £efern {dion von ihnen gepeinigt worden,
und fdhon darum ift Intereffe vorhanden, fie genauer Pemnen 3u lernen.
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Die BVandwiirmer frijften ihr Leben als Parafiten im Diinndarm von
fleifchfreffenden Tieren. Die 2Arten, welche beim Ulenfchen und den
Raubtieren vorfommen, jeigen f{tets einen gegliederten £eib, in Sorm
eines Bandes, das fid) oon vorn nad hinten allmdahlich verbreitert.
Jedes Blied einer foldhen ,Bandwurmette” ift eigentlich ein &insel-
tier, weldes beiderlei Gefchlechtsprodufte entwidelt, &ier und Samen.
&in einjiges reifes ®lied (am freien Ende) fann taufende von Eiern
ersengen und in fich anhdufen; in §ig. 220 fieht man die Derjweigungen
der Eibehdlter abgebildet. Die ®lieder Fnofpen am Rinterrand des
fogenannten ,Hopfes”, weldher fich immer an dem diinnen und {chmalen
Ende des Bandwurmes befindet; er hat Faum die Brdfe eines Steknadel-
fopfes, ift mit pier oder jwei Saugndpfen verfehen und trdagt je nadh

5ig. 220. Retfes Gblicd des Bandwurms. §ia. 221. fopf des Bandwnrms (Taenia).
Nady Mifrophotographien pon Dr. Burftert & §Sirftenberg.

der Art verfdhiedengeftaltete Rafen, die ju einem Kranze geordnet find.
$ig. 221 ftellt einen fjolchen Kopf von oben gefehen dar. Tt den
Saugndpfen und den feinen Rafen hdlt fich der Parafit an der Darm:
wand feft. Binter dem Kopfe merden nun durdh) Knofpung neue Glieder
erseugt, dergeftalt, daf fich immer ein neues junges Glied 3wifchen das
dltere und den Kopf fchiebt. Die Jahl der Glieder, die ein Band-
urm 3u erjeugen vermag, ift ungeheuner grof; dies wird dem Eefer
befannt fein, ihm aber noch deutlicher werden, wenn er erfdhrt, daf der
gemeine Nienfchenbandmwurm eine £dnge von drei leter, die breite Art
bis su fieben leter erreicht. Und nun iiberfchlage man fich die Rech:
nung nady der JZahbl der Eer! Idhrend nun aber porn am l{opferltbe
der Kette immer neue ®lieder entftehen, [3fen fich die dlteften am freien
Ende der Kette ftehenden, reif gewordenen ®lieder ab und gelangen
eingeln oder 3u mehreren verbunden mit den Erfrementen des ID?hn‘
tieres nach aufien. Die Reife ift eingetreten, fobald die Eier in ficdh einen
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&mbryo entwidelt haben (§ig. 222a). Somit iit‘ jedes Baubwurmg[ieb
als ein Tier fitr fich aufsufafjen, wie audh jede junge teduje, bl.e vor
ihrer £osl3fung vom Stod oder der Strobila eipcr _(J_Jhrenqualle mit den
fibrigen audy felbjtdndig werdenden ®Bliedern in @_u'iunmwuhaug ftand.

Derfolgen wir die Entwidelung weiter (val. ‘fs'rg,. 222). Der Hopf
des Bandwurmes ift feineswegs mut dem Kopfe eines andern MMurmes,
cines Regenmwurmes oder dem einer Raupe 3u vcrglcid]eu. (Er.hat fein_e
Munddffrung.  Er ift die Atutter der (Ecichlf:dusuere, der Blieder, wie
der Polyp die Ulutter ijt fiir die fich aefchlechtlich fortpﬂaujenlbeu I]lebui\.m.
Und fragen wir, was aeht aus den Jungen der Gefchlechtstiere, alfo hier
aus den Embryonen der Glieder, hervor? Iieder ein fich durdh Knofpung
fortpflangender Kopf, d. h. wenn es dem daraus 5uer_1‘t eniﬁgnbenen
Blafenwurme gelingt, als Anficdelungsftatte den Darm eines irtes 3u
finden, Wir haben alfo hier wie bei den Polypen und Uiedufen mit

$ig. 222. @ntwidkelnng vom Men[denbandwnrm (Taenia soliam) bis jum Blafenwnrm (Cysticercus),

a @i mit Embryo. b Sreigemwordener Embryo. ¢ zlnlage des Hopfes. d §inne mit eingeftilptem Hopfe
¢ diefelbe mit ausgeftdlptem Hopfe. :

dem Mechfel jweier Gefchlechter 3u thun, einer BGeneration, weldhe fich
aefcdhlechtlich fortpflanst, die Blieder, eine andre Generation, weldhe fich
ungefchlechilich durch Knofpung fortpflanst, der Blafenrourm.

Am ganzen Bandwurm ift unterm Alifroffop feine Spur von einem
Ntunde oder einem Darm ju entdeden, das Tier nimmt mit feiner gangen
Oberfliche die Llahrung auf, diefelbe faugt die umgebenden Speifefdfte,
weldie Ulagen und Darm des Wirtes bereitet haben, auf und nimmt
diefem alfo feine LWahruna weg. Am Kopfe haben wir die Haftorgane
{chon fennen gelernt, Saugndpfe und Rafenfran; unterftiigen {ich gegen:
feitig im Sefthalten an der inneren Darmwand. 2Aus der Entwidelungss
gefchichte des Bandwurmes wird aber jeder Lefer nun leicht ableiten
tdnnen, daff es beim Dertreiben desfelben einzig und allein auf die Ents
fernung des Kopfes anfommt, der ja fonft immer mwieder einen neuen
Stod pon Gliedern ersengen wiirde, und wenn felbft alle Glieder bis auf
das fchmalfte und feinfte abgerijfjen und fortgefithrt wdren. Diefe RHaft-
organe find aber fiir den Laturforfcher von grofer MWichtigteit, nacy ihnen
allein fchon fann er die 2Art erfenmnen, su weldjer ein folder Gajt gehort.
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Schlimmer in ihrer Wirfung auf ihren Wirt als die Vandwiirmer
find deren Kinder, die Blafenwiirmer, die ju den gefdahrlichften Para-
fiten gehdren und wunfern Raustieren ungeheure Schmersen bereiten
mdgen. Die befannteften Blafenwiirmer find die Sinnen (3. B. Sdhweins:
finnen), die Quefe oder der Drehwurm, der im Gehirne von Schafen
und Rindern wohnt und die immer mit dem Tode endigende Drehfrant-
heit verurfacht, und die Jgel: oder Hiilfenwiirmer, weldhe in der Leber
des Schafes, Rindes, des Schweines und auch des Alenfchen haujen,
[angwierige, duferft {chmershafte £eiden verurjachen und 3u einem qual-
vollen Tode fithren. Der Jujammenhang der Blafenwiirmer mit den
Bandwiirmern war lange Seit unbefannt, man darf fich daher nicht
wundern, wenn die Wil
fenfchaft fie als felbftdn:
dige Tierflafle auffafte
und den einzelnen Sor:
men befondere YTamen
beilegte, 3 B. Cysticercus,
Echinococcus . {. w.

Alle Blafenwiirmer
ftimmen darin iiberein,
dafj fie einen diinnhdu-
tigen, mit wdfjeriger §liij-
figfeit erfilllten blajen-
férmigen Horper haben.
Diefer ftrdagt entweder
einen riiffelartigen Auf-
jagg, den Hopf, oder er
ift vielen Kdpfen gemein-
fam, weldhe in der Ruhe
in die Blafe eingefjtiilpt
werden, oder aber er
umfchlieft eine lenge
Pleiner Hopfe, welche, von einer gemeinfchaftlichen Kapfel umhiillt, an
der Innenwand figen (Jgelwiirmer); die Kdpfe find regelmdfig mit
Saugndpfen und Hafenfrdnzen verfehen und fehen daher genau o aus
wie Bandwurmidpfe. In Wirklichfeit §ind fie ja audh nichts andres,
wenigftens wenn fie ihre Beftimmung erreichen. Die Blajenwiirmer
werfen ndmlich, fobald fie in den DarmPanal fleifchfrefjender Tiere ge-
langen, ihre Blafe ab, hafen fidh in die Darmwand ein und erjeugen
jofort Bandwurmglieder.

Su den verfchiedenen Bandwiirmern gehdren nun ganz beftimmte
Blafenwiirmer, und diefe finden f{ich wieder bei befonderen Tierarten.
So lebt der befannte Ulen{chenbandwurm (Taenia solium) im Darm des
Menjchen, der jugehdrige Blafemourm als Cysticercus cellulosae bes
Fannt, hdlt fih hauptfadlidh in dem Unterhautsellgewebe und in den
Ntuskeln des Schweines, aber audh sumweilen im Kérper des Ulenfchen, in
Augen und Gehirn auf, jeltener in den lusfeln des Rehes, RHundes

§ig. 223, Finnenkopf.
Nadh einer Milfrophotographie von Dr. Burflert & Siicflenberg.
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und der Kage. Ein andrer baufiger Bewobner des Ulenfchen ift Tae-
nia mediocanellata, an defjen Kopf der Rafentran; vollitdndig fehlt, da.
fitr find feine Sauggruben um fo Prdftiger entmwicelt. 1'?'10 daju gehdrige
ginne lebt im Uustelfleifch des Rindes und Fommt mit diefem in den
Magen des lenfchen. Den Jujammenhang von Taenia serrata im
Darm des dagdhundes mit Cysticercus pisiformis als finme in Dder
€eber der Rafen und Haninden, T. crassicollis der Katje und Cysticercus
fasciolaris der Rausmaus wird der Lefer [eicht erraten; fdhwieriger ift
¢s 3n verjtehen, wie folche Blajenwiirmer auch in die Lunge des Alenfchen
fommen, ihre MWohnung in der £eber aufichlagen, doch mdge das einem
fpdteren Kapitel jur Befprechung iiberlaffen bleiben. Daf es mandmal
nicht leicht ift, die eingelnen Stadien der Blafen: und Vandwiirmer auf:
sufinden, weldie sufammengehdren, jeigt das Beifpiel pon Taenia cu-
cumerina. Diefer Bandwurm wobnt im Darm der Stubenhunde, fein
Blafenwurm aber, weldher ganj ohne Blafe ift, hdlt fich in der Leibes
hhle der Rundelaus auf. Die Einwanderung desfelben in den Darm
des Hundes gefchieht dadurd), daf der Hund die ihn beldftigenden Para:
fiten verjchluct, wdhrend der Parafit, die Laus, die mit dem Hot des
Rundes an die Raut geriebenen &ier frift.

Wahrend der Bandwurm mit feinem jugehdrigen Blafenmwurm
einen einfachen Wedhfel der Generationen durdhlduft, wollen wir uns nun
einen Plattwurm etwas genauer anfehen, bei dem fich die Entwidelungs:
ge|chichte nodh viel verwidelter darftellt. Su hunderten fann man
ihn fehen, wenn man bdem Tierarjt auf einen Sdylachthof folgt und
einmal mit hineinfdhaut in das TJunere von Schafen, Kiihen n. f. w.
&r legt uns eine Leber vor, welche gan; durchwiihlt ift von Eleinen
flachen IDirmern, die vorn und hinten einen Saugmund haben; die
Sdellengdnge {ind davon erfiillt, hunderte haben dem armen Tiere
Schmerzen bereitet, das Tier hat die Leberfdaule aehabt. &s {ind Sang:
wiirner, und 3jwar weimiindige, ju dem Gefcdhlechte Distomum ge
hérig. IDir nehmen fo einen tleinen £eberegel (Distomum hepaticum)
beraus und betrachten ihn uns etwas genaner, audh unterm lifroffop,
wir wollen den Ticrarst auch nady feiner Lebensgefchichte fragen, demn
die Kranfheit fithrt in Schafitillen oft grofie Derlufte herbei. Don
auflen betrachtet (§ig. 224 1), seigt fich uns nur ein weifliches, fchleimig
fich anfiihlendes, ovales Bliitchen, das vorn einen Saugnapf trdgt und
etnen jweiten in der Ulitte. Sonft ift faum etwas zu erfennen. Wir
wollen das Tierdien tdten, am beften mit Chloroform, und dann mit
blauer §arbe fiillen. Mir fithren diefelbe in den porderen UTund ein
und fprien fie aus. un erfcheinen die versweigten Kandle, weldhe
pom vorderen Saugnapfe ausgehend fich fpalten und in gany feine
Handle bis an den Ramd des Kdrpers verdfteln; das ift der Darmtanal.
.!Iil’enn wir das Bldtthen nun genauer anfehen, vielleicht vorher nodh
mit Karmin fdrben, fo werden wir auch 3wei Nervenftamme entdecken,
dte 3u beiden Seiten der Rauptdarmfandle verlaufen; feine ®efdfie
fdildngeln fich dazwifchen umher, es find MWaifjergefdfe, welche die im
Hérper unniif gewordenen Stoffe hinausfithren,
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§ig. 22¢. Alebenege[dyidyte bes Lebevegels. Iladh £endart.

A & mit Embryo. B &fiidwtmmenbr: &mbryo mit Uugenfled o. C Sporocyfte. D E F Rebien,
ph Sdlund. go ®eburtsoffnung. d Darm, G Cercarie. ms Munbdfaugnapf. bs Baudifaungnapf.
cd Hapfeldriifen. H Eingelapfeltes junges Difomum. I Junges Dijtomum aus dem Darme bdes Schafes,

Das Intereflante am ELeberegel ift aber feine Entwidelungsge{chichte.
fange hat man danach geforfcht, um dadurch in den Stand gefeht 3u
werden, Nlafiregeln jur Befdmpfung der ELeberfdule ju treffen. Bald
fam man dahinter, dafj der Leberegel, wenn audy in andrer Sorm, noch
ein andres MWohntier befigen miifle als das Schaf, ndamlidy einen fo-
genannten Jwifchenwirt. Alit vieler ATiihe ift es auch endlich feft-
geftellt worden, daf diefer Swifchenwirt eine Wafjerfchnede ift, weldhe
den Lamen Limnaeus truncatulus fithrt, Die @ier des ELeberegels ge-
langen namlidh durch die Ballengdnge mit in den Darm des Schafes
und von da mit den Erfrementen nach aufen. Sie entwideln fich nur,
wenn fie ins MWaffer geraten. Gefchicht dies aber, und das ift bei den
Schafen immer leicht médglich, da diefelben viel auf die Meide getrieben
werden, fo entfteht in der @ijchale ein bewimperter feulenfdrmiger
&mbryo (§ig. 224 A), welcher die Eifchale verldft (B) und fret herum:
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fhwimmt. Die grdfite Ulaffe feines Horpers wird von Keimjellen ge.
bildet, welche die Sdahigteit haben, fich, obne befruchtet ;u werden, fort.
supflangen, Die Embryonen miiffen jene Wajjerjchnecte antreffen und in
deren Atemhdhle eindringen, wenn fie jich weiterentwideln follen, im andern
Salle gehen fie 3u Grunde. In der Atemhdhle verlieren fie ihr Wimper:
Bleid, die Augen und das Llervenzentrum, welches vorher im Embryo ent-
ftanden war, fie gehen alfo in ihrer Entwidelung ritdwdrts. 3br Leib
ftellt einen Schlauch dar, welcher in feinem JInnern Fellenballen enthalt —
alles andre ift verloren — 1und wird nun nur 3um Sortpflanzungsgefchaft
verwendet. Die Sellenballen entwideln fidy su neuen Heimen (C), die
als Redien (D, E, F) den Korper ihrer iutter verlajfen, welche f{chlieglich
su Grunde geht, ohne Leberegel geworden 3ju fein. 2AUber audy diefe
Redien erreichen das Endftadium nidht; fie friechen in der Atemhdhle der
Schnede umher und dringen dann in deren Keber ein. Die Keime,
weldhe fich in ihnen entwideln, werden wieder 3u Redien, die neben ihren
Eltern {chmaroffen. Deren Keime aber werden wdahrend der wdrmeren
Jahresseit 3u £arven, die als Cercarien (G) bejeichnet werden. Die:
felben haben f{chon die 3wei Saugndpfe, welche allen iibrigen Stadien
fehlen. Sie verlaffen den Mirt und gelangen ins freie Waffer, wo fie
eine Jeitlang herumfhwimmen. Sie laffen fih dann auf im Waffer
wachfenden Grdfern oder auf Pflanzen iiberfhwemmter Miefen nieder,
fcheiden eine Kapfel an ihrer Kdrperoberfliche aus, wobei fie ihren
Schwan3 verlieren, und tnmen nun lange Jeit der Trodenheit trogen (H).
Atit dem Sutter gelangen fie gelegentlich in den Darm der Schafe, wo
vermutlich die Kapfel von den umgebenden Sdften aufgelsft und fo det junge
£eberegel (J) frei wird, dem nun der Weg jur Leber feines Wirtes offen
ftebt. &in fchdneres Beifpiel fiir den degenerierenden Einfluf des Schmarofer:
lebens gibt es wohl faum; ganse @rgane gehen verloren, das lervens
fyftem, die Sinnesorgane verfhwinden, das Tier lebt nur noch fiir das
Gefchdft der Dermehrung. 2Aber wdre es anders, was miifte aus den
Saugwiirmern werden, ja felbft aus den Bamdwiirmern? Sie mii§ten
in ihrer gangen Art ju Grunde gehen, und davor bewahrt fie nur der
grofie Reichtum bei der Dermehrung und ihre Jwifdhenwirte, Blieben
fie im erflen Wirt, der Bandwurm im Nenfchen, der £eberegel im Sdyafe,
Ponnten ihre Nachfommen fich nicht in der Sremde einftweilen herum.
treiben, bis die @nfel und Mrenfel wieder jum erften Wirte 3uritd
fehren: fie miiften mit dem Wirte felbft su Grunde gehen und fomit ihr
ganjes Gefchlecht. Eingig der Fwifchenwirt und der Generationswedhfel
erhalten ihre Art. §iir die Wachfommen ift anderswo geforgt, und diefe
iiberlafjen es dem Fufall, einige ihrer &ier 3ur Entwidelung 3u bringen;
was. f{chadet es, wenn lilliarden davon ju Grunde gehen. Das eine,
welches das Gliid hat, fich 3u entwideln, wird fchon wieder durdh 3ahl:
lofe De:rmehrung fiir die Erhaltung der Art jorgen.

Ein Dermandter des Leberegels hat fich fogar an den lenfdien
herangewagt. &s ift ein Eingeweidewurm, welder als ansgebildetes
Cier im Blute des enichen lebt, Distomum haematobium, audh
Gynaecophorus genannt, Diefer Wurm, der bisher nur in Afrifa —
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meift in Agypten — beobachtet wurde, ift in §ig. 225 dargeftellt. ~ &r
hat eine £dnge von [2—20 Millimeter und wird durdy feine eigenartige
Begattung und Sortpflansung befonders merfwiirdig. Im ®Begenfage 3u
den Eeberegeln, weldhe beiderlei Gefchlechtsorgane in fich tragen, alfo
Switter find, {ind die Blutwiirmer aetrennten Gejchlechtes. Das Nidnndhen
ift fiirser als das MWeibchen und rinnen: oder tiitenférmig nach der Baudh:
feite 3u eingerollt, fo daf man jundchft glauben Fénnte, es fei von einem
Hanale durchsogen. In die Rinne mwird nun aber das {cdhlanfere und
faft fadenférmige Ieibchen aufgenommen (Q), fo daf nur feine Korper:
enden heraushdngen. So vereinigt, dringt das Parchen dem Blutftrome
entgegen, aus der Pfortader oder den Gefrdsvenen, in welden es 3u
ndchit feine Wohnung hat, sur Jeit der Gefchlechts-
reife bis in die feinen 2Udern des Rarnblafen:
geflechtes, wo das MWeibchen feine @ier abfet.
Durch den Drud, weldhen die Eihaufen auf die
Blutgefdfe iiben, entfteht Entziindung und Eite-
rung. Die Gefdfe jerreifen und die Eier gelangen
durdy fie in die Rarnblafe und von hier nadh
aufen. Die Entwidelungsge{dhichte ift leider nodh
dunfel, dodh wird das Nlifroffop die Aufgabe wohl
su [8fen vermdgen. Das Distomum haematobium
ift aber nicht der einzige VBlutwurm im Ulenfchen.
Jiingft erft ift in &rfahrung gebradyt worden, daf
die in den Tropengegenden verbreitete Ulilchrubr
durch mifroffopifche Sadenwiirmer bedinat ift, weldhe
in ungeheurer lenge, oft 3u Miillionen, durch
die ®Befdafe treiben, bis fie {chlieflidh durdy die
Lliere brechen. Veim AHund und Pferd und 3ahl:
reichen Ddgeln treten fie gleichfalls auf. Sie find ‘
wahrfcheinlich alle [ebendig gebdrend und gehdren gig. 225. Qlntwurm
der Battung Filaria am. 2us Odiefer mill i) s mamemen © Meinber v
nur eine Art hervorheben, die feit dem 2Altertum einem ‘-“*‘i‘;*;j:b*"ﬁg}m“““?'"s
als Parafit des Nienfchen befannt und gefiirchtet S

ift. Der Guineawurm (Filaria medinensis), §ig. 226, fommt im
tropifchen 2Afrifa und im f{iidlichen Afien bis nadh der Tatarei hin
auferordentlich hdufig vor; vielleicht ift er es, der durdhy fein pldglich
eptdemifches Auftreten die Sage pon den feurigen Schlangen des 2Alten
@eftamentes veranlaft hat. &r gehért aber niht mehr 3u der grofien
Gruppe der Plattmwiirmer, fondern ift ein Rundwurm, ein Fadenmwurm.
In der ®eftalt einer meterlangen diden Darmiaite lebt er jwifchen den
Nusteln der unteren Ertremitdten, bis er an irgend einer Stelle mit
feinem Kopfende fidh an die Haut andrdngt und unter heftigen Schmerszen
Entziindung und Eiterung verurfacht. Taufende von Ffleinen Wiirmdhen,
fiir das blofie Auge unfichtbar, die Vrut des Guineawurmes, die den
ganjen £eib erfiillt, gelangt mit dem Eiter nadh aufen. Sie Fommen
durdy Jufall in Teiche und Tiimpel und dringen hier, mwie wir jeft
wiffen, in fleine Krebfe (CyFlopen) ein, welche maffenhaft diefe Gewdffer




