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DIE BUCHE AUF DEM GIPFEL DES PANGERANGO

VON

CH. COSTER,

(Mit Tafel VII—X.)

Das einzige Exemplar der Buche anf Java wurde wahrscheinlich
im Jahre 1840 von Trvsmanw, dem damaligen Hortulanus des
Buitenzorger botanischen Gartens, zusammen mit anderen euro-
paischen Gewichsen wie Apfelbdumen, Krdbeeren und Rudus-
Arten, auf dem Gipfel des Pangerango gepflanzt. !) Dieser ist in
botanischer Hingicht der am besten bekannte Berg Javas: An
seinem TFuss liegt der Berggarten und das Laboratorium Tjibodas
auf etwa 1400 m Hohe; von diesem Garten hinauf bis zum Gipfel
ist der Urwald zu Naturmonument erklirt worden, es sind gute
Fusspfade angelegt, endlich ist auf einer Hohe von 2400 m in
dem Sattel zwischen dem Gipfel des Pangerango und dem Gedeh
eine Hutte gebaut, wo man bequem iibernachten kann. Seit
Treus im Jahre 1891 im Berggarten Tjibodas das Unterkunfts-
haus mit einem Laboratorium baute, haben sehr viele nieder-
landische sowohl wie auslindische Botaniker dort einige Zeit
gearbeitet; jetzt ist die Flora dort in systematischer Hinsicht
sehr gut bekannt; aber auch in physiologischer Hinsicht bat
man schone Untersuchungen angestellt. So ist es wohl begreiflich,
dass auch der Gipfel des Pangerango ofters besucht wurde und
man dabei seine besondere Aufmerksamkeit den europaischen
PHlanzen widmete, die dort schon so lange Zeit eingefithrt sind;
besonders die Buche war Gegenstand vieler Aufmerksamkeit,
weil der Wuchs und Habitus auffallend verschieden ist von den

1) W. DoCcTERS VAN Lezuwex: Uit het leven van planten en dieren op de top
van de Pangerango, I und 1I. De Tropische Natuur, XIII, 1924, : :

Ann. Jard, Bot. Buitenz. Vol. XXXV,

7
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normalen europiischen Exemplaren. Aher so weit mir bekanpi,
* 3 » 3 ‘
st noch nie eine etwas ausftihrlichere Beschreibung dieser in
physiologischer Hinsicht so hesonders intressanten Pange
offentlicht worden.
l ] . . :
ﬁbScHWPER ) %mt m seiner Planzengeographie wohl einige Notizen
er die Periodizitit im Wuchs der im Berggarten stehenden
aus dex: geméissigten Zone stammenden Holzgewilchse szgenom’
;nen,-d_ie.Buche, die 1600 m hoher wichst, nennt er aber nicht
1owelt mir bekannt, stammt die erste Notiz hieriiber von Krrpg 2).
v b, \ 1 Krus
; Ia;llf S, 17 seiner Abhandlung schreibt: » Vor einem halben,
»Jahirhundert pflanste der bertihmte Hortulanus des Buitengop 'ef
»Gartens, Teysmany, einige europdische Baumarten nahe dgs
. y ’ ) ’ .
,,G]pf;l) des erloschenen Vulkans Pangerango in einer Hohe VL(:n
ca. ‘ i l .
,,Stie OOdMs?er. Als ich am 7. November 1910 den Gipfel be
ol s . ‘ )
,,m € und die alten Europdier aufsuchte, war ich nicht weni
»Uberrascht, unsere Buche wiederzufinden. Sie wi .
bt o B - ole wichst dort alg
i L m}ec riger Strauch, dessen eine Halfte mit frischem
»Acligtunem  Laube bedeckt war., we i L
» withrend dic andere 81t
" welle Do, . ¢ andere Tilfte
Sivon %) schrei ]
schreibt av - seiner y
Notin:  gon P, llf]S:lSd seiner Abhandlung folgende kurze
. <lelne einst von Ty am @i
Pangors | : EYSMANN am Gipfel des
» 180 1 West-java gepfl
anzte Buche zeigt '
B g0 | gep zéigte noch heute
N ' tz de‘z 1.11381 em halbes Jahrhundert Wi
»8leichmissiger klimatischer
»Wachstum und i nicht z
sWachstum iibergega.ngen”.

Schliessli ‘ ie |
o ézzssil;chthz’a ]I)m(';x,m 9 d.ze Exemplare der Buche beschrie-
ki 1; axgala im Gebirgsklima, Ceylons (1700—1800
.oc 3 7 Grad nordl. Breite und 81 Gy N
ziemlich gleichmissigen
sebr #hnlich ist, kultivi
_

ver-

dhrenden Einwirkung
: ) . .

Fak‘tmen ein typisch periodisches
U einem unbegrenzten Knospen-

. ad ostl. Linge) in einem
thma, das demjenigen von Tjibodas
ert werden. Ev schreibt dartuber: ,Ein

1) AL P s it s
A 2; "y KLVE\Q.S lSLI};]IJA‘:iLgi.ePfR'izgnieg-kGeographie, 30 Anfl, 1908, pag. 267
. : Atmik 1 ar ‘i Pllanzer
Hg;leslb, Ak, 0, Wi oo Abh‘} 19; . mn der Ent\ncklung der Pllanzen. Sitz, Ber,
- V. SiMoN: Studien g ie Periodizi ‘
1 tudien tiber die Periodizitit dep Lebens-prozesse der in dauernd
- dahub. £ wiss, Bot, LIV 4014,
‘iner Biume Mitteleuropas im Gobipos
S0 Wis, 4911, 8, 15030 oI

R . - o

¢ ————
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smannshohes Béumechen mit kleinen Blittern (kaum 2/3 so gros
»als unsere gewohnlichen Buchenblitter) an kurzen Zweigen
»Sitzend, Ein grosserer Teil derselben im Vertrocknen oder bereits
»vertrocknet. Eine Anzahl Knospen haben neu ausgetrieben und
yzum Teil bereits vollkommen aunsgebildete Blitter an kurzen
»Lrieben entwickelt, an deren Stielbasen noch die Nebenblatter
shaften. Ein anderer Teil der Knospen zerstreut zwischen jungen
-ausgewachsenen Trieben, oder auch am oberen entblitterten
»Bnde von Alttrieben, verharrt noch ruhend oder beginnt gerade
Lauszutreiben. Dies war das Bild. Die Pflanze sah kimmerlich
»aus, und nachdem verschiedene frither hier und in Hakgala
.kultivierte Exemplare schon eingegangen sind, ist bei der
»sichtbar schwachen Blattentwicklung resp. Triebneigung kaum
»auf lingeres Gedeihen zu rechnen. Es wurde mir gesagt, die
SLHanze ,verliere im Sommer fir einen Monat ihre Blatter'.
»lch konnte das nicht weiter kontrollieren. Es schien mir aber
»nach der ganzen Entwicklung, das die Pflanze sich wahrschein-
Hlich ahnlich wie die Stieleichen verhalten dirfte.

.An dem offenbar schlechten Gedeihen der Buche in Nuwara
yBliya und Hakgala kénnten verschiedene Ursachen bestelligt
»sein. Man konnte zundchst an ihre geringe Ausschlagsfihigkeit
»denken, indessen besteht fur unsere jetzigen Kenntnisse eine
sirgendwie zu begriindende Beziehung zwischen diesen heiden
sDingen nicht. Manchmal bietet die Buche innerhalb ihrer
weuropdischen Heimat unerwartete Kulturschwierigkeiten, fiir
»die man mehrfach lokal fehlende Bedingungen fitr Mycorrhiza-
»Bildung als Grund anzunehmen geneigt ist. Schliesslich konnte
yvielleicht Kalkmangel im Gneishoden von Hakgala und Nuwara
»Bliya der oder ein Grund des Nichtgedeihens'sein, indessen
ykonnte ich idber den Kalkgehalt der dortigen Boden nichts in
»Brfabhrung bringen.

,2Ahnlich wie diese typische Rotbuchenform verhielten sich
»je ein niedriges strauchfSrmiges Exemplar der Blutbuche (var.
spurpurea, Ait,) und der schlitzblattrigen Buche (var. lhetero-
2phylle Ait)".

‘Auch auf dem Gipfel des Pangerango zeigt die Buche einen
drmlichen Wuchs, kaum fristet sie dort das Leben und zeigt
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éinen ganz anderen Habitus als in ihrer Heimat, Bevor wip
aber eine nihere Beschreibung davon geben, muss erst dag Kiimm
das auf dem Gipfel besonders schroff ist und starke Schw*u;’
kungen zeigt, niher erértert werden. Der grossen Arbeit BRA;K-
iibfal' das Klima von Niederlandisch-Indien Y, erginzt mit def-
]S)]z::z: von Docrors van Lrrowen ®), entnehme ich folgenden
D.as ubliche tropische Klima zeichnet sich durch eine gro
Gleichformigkeit aus, das Klima auf dem Gipfel des Pamweimsse
dagegen 'ist sehr schroffem und plotzlichem Waochsel ams?res:atfto
TzVenn die Sogne aus einem wolkenlosen Himmel den t:rzﬁllzcilrl.
Tag auf den Gipfel brennt, kann die Temperatur sehr hoci stel
gen: die hochste Lufttemperatur (im Schatten), die bephg 1 1(311-
wurde, beitrug 20.7° C.; in der Sonne aber, dic ’dmv“r; P
Kvaft besitzt und reich ist an ultravioletten Strahlen steigt die
Tempe.mtur betrachtlich hoher. Die Intensitit des 801111c=1;;;cizzlb
(Oalorleon pro Quadratcentimeter Minute) bei einer Som;cnh(‘i}e?
;(?nf 160 betrigt fur Batavia im Mittel 1.25 Calovien, auf dé:xi
arn' s Ao e s 165 Olorien,
fallt die Temperatur schnell eixztilfle gi‘inl *S { '
Nacht bis anf 5—go C. zu sinken t:’Das g{l, to “.’*L}“'@“d -
Lot « Yas absolute Minimum dey
e e 11.3{@13 ur, das beobachtet wurde, betrug 0.5° (. (in etwa
. . e 3 ]
das Gras F rﬁh:c')l;gizd:xi,sj %Zli?fl;; zif e;t)cgmc}dlé j?‘d%h -
am Bodun ot Sein, sodass die Temperatur
ot Tugon i, 0o Tompomingese s 5 AR sochen
ziemlich gross: dag Maximum der 4 rI _‘3113 ety tnd unchi
beobachtet wurde, betrug 15° () dicg ;i 1'e o SChWﬂ:nkuHSEH» e
kung jedoch nur 6.4° C., Diesc:Z Ie 1 mltﬂe?e mgh?he .
auf die Lufttempemtur, W%‘Lhrendm'e'n f}‘?ezmhen S}Cll er o
die ansehnliche Temperaturssteioe 1W11 o den o omvachs
die Temperatyr der umgebend " }“ﬂg lm Loomenlichte iber
haben; dions mior G(t,“ den JT:Ift In Betracht zu ziehen
‘ grosser sein als in der Ebene, weil die In-

eine grosse

alak verschwindet,

1) C. Braax, Het ki
, maat vg
Mt;teoz'; Obs. Batavia, ‘1924——’2;111
) 'W. Doctenrs vay Leruwen, 1. ¢, 11 Het |}

Nederlandsah-lndie. Verh, & v, 1, K. Magn. en

klimaat, -
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tensitdt des Sonnenlichtes um etwa ein Drittel grosser ist.

Der tégliche Temperaturwechsel ist aus der folgenden Tabelle
ersichtlich, in welcher die Monate des gréssten Regenfalles (und
auch der grossten Bewdlkung) Januar/Februar den trockensten
Monaten gegentibergestellt sind (Juli—Sept.).

Mittlere Temperatur der Luft (1912—1918).
%a. 4 6 8 10 412 2. 4 6 8 10 412 Durchschn.

Jan/Febr. 7.7 76 7.8 86 400 107 104 95 85 80 7.8 78 87

Juli—Sept. 6.8 66 6.7 9.2 124 127 118 103 83 74 74 7.0 8.9
Jahresmittel. 7.3 7.2 7.3 94 143 119 113 104 86 7.9 76 75 89

Man hat anch die Bodentemperatur anf dem Gipfel des Pan-
gerango wihrend einiger Monate des Jahres 1924 gemessen; es
ergab sich, dass die Behauptung JuneHuENg, man findet die
mittlere Jahrestemperatur der Luft durch Messung der Boden-
temperatur auf einer beschatteten Stelle, ganz richtig ist.

Mittlere Bodentemperatur auf dem Pangerango,
Juni—Oktober 1924.

Tiefe - im Urwald. offener Rasenplatz.
Juni. Juli. Aug. Sept. Okt. Mittel. Juni. Juli. Aug. Sept. Okt. Mittel.

30 cm. 95 88 88 90 93 94 124 144 117 126 122 120

60 cm. 94 90 89 92 94 92 120 143 115 124 149 118

Wie ersichtlich, ist die Bodentemperatur auf einer offenen
Fliche betrachtlich hoher als im Schatten.

Der Sonnenschein hat in dieser Hohe einen sehr grossen Ein-
fluss auf den Pflanzenwuchs, weil er die Temperatur und die
Feuchtigkeit der Luft stark beeinflusst. Im Folgenden gebe ich
die betreffenden Tabellen.

Mittlerer Sonnenschein in Prozenten (1917—1921).
Jan. Febr. Mirz. April. Mai. Juni. Juli, Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahresmittel.
93 923 33 30 B4 60 74 49 53 42 34 2 4
Tagliche Schwankungen des Sonnenscheins in
Prozenten (1917—1921).
= W [ B

&

o ® o~ @® = &Y -

2 IR IS 2L 8RR IIITIIGE

S 2 9 8 4 31 2 4 d 8B 98 958 35

gwc&&sas:'g"‘«-\—ic&mmcﬁz

Jan/Febr. 30 830 35 29 33 30 98 33 31 9 20 18 15 13 10 10 %

Toli-Sept. 72 79 80 78 78 76 T4 68 62 59 54 52 47 45 46 43 64
Sy f a7

M‘“Z'Ap“lg 6 57 55 B4 48 45 45 39 35 33 32 27 95 23 19 15 38

Okt./Nov.
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Die Feuchtigkeit der Luft steht in enger Beziehung zur Tem
peratur, weil die Dampfspannung der Luft ungefihr cﬁeich bieibé
(mit anderen Worten, die Luft bleibt ungefahr dieseﬁ)e und wird
fast nicht durch andere ersetzt). So fand man far die mittley
Dampfspannung in mm. wihrend der Monate Juli—Septembe‘;

2 4 6 8 10 419 VRN 10 12 Mj -
51 49 49 56 66 75 2‘71.)8 ;.G ?3.8 i.d éoo fﬁja M(l::tze{

Wie man sieht, ist die Dampfspannung sehr niedrie (in Batayi;
be.tragt sie im Durchschnitt 19.4 mm.), was eine F(?l«'ve der ni .
drigeren Temperatur ist; sie ist nur unbetl't‘.i;chtliche; Schwalzf-
kungen ausgesetzt. In den feuchten Monaten ist die relati
Luft-.f‘euchtigkeit infolge des Regens und der vielen Woll'rve
schleier und Nebel, die den Gipfel einhillen, sehf hoch; in \SD-
Trockenzeit .l:ann es aber sehr trocken sein. Dag absolute M’i,nimu ‘il“
das map .emige male beobachtete, war 69/, Lﬁi‘t—féuéhtirr} /11't’
alsgfast eine absolute Trockenheit! o

1e mittleren un dolic i
Luftfeuchtigkeit im (;;xffire;;:l} ;iii?};?gdsfdlt’v*i‘nk‘mg?n el
Py aus folgender Tabelle

Jan. Tebr, Mirz, Apr. Maj i i 3 )
Mittleres tigliches pr. Mad. Jani, Juli, Aug. Sept. Okt, Nov. Doy, Fahy,

Mﬁ:xlmﬂnl . P 99 L+ . . Y
» 9 9 18] ) i)
Mlnllnul“ e e, 80 77 7 67 59 5-.; 41 A0y 8 -~ A
¥ . ) /i‘/ . 4 60 79 75 63
1“111 M lea imum 84 ‘ 80 J { 8 a9 & 86 7 ] 92
g X . 62 89 83 82 .)1 G bR 3 1 .

Mittlere tigliche
Scllwajakung. Co 18, %9 39 30 4 g 5 5 87 96 9% 33
lerzzlliiglli hc::;elésthehender Tabelle ersichtlich, betragen die mitt-
it gl 2();3; o;zvan'kungen der Luftfeuchtigkeit in dey- Regen-
Batorn isﬁ . Lu, in del:‘ Taioekenzeit jedoch 50Y,. In der
2on o ée lt;ftYfeuch’mg_;:;kelt wihrend eineg grossen Teiles
Luftsm.dmungen e;;v ela.ght I‘OO % es .sind. hauptsichlich trocknere
Trockaa féu{t " e e‘“che ﬂF(’au(ihtlgkelt herabdricken. In der
Fo Luge g o Nlehgl‘osste Trockenheit in die Nacht, wenn
| 'Strﬁmun’g o femhtejc ;mttgg d.urch aus der Ebene aufsteigende
Lttt -~ g;v ::rgl en ist, durch die trockne Luft oberer

Del‘ Reg 2 igt i
genfﬂl zelgt im Laufe deg J ahres auch betrichtliche
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Differenzen; man kann, wie auf ganz Java, eine Trockenzeit und
eine Regenzeit unterscheiden, die durch eine Ubergangsperiode
von etwa zwei Monaten verbunden sind.

Mittlerer Regenfall mm. (1912—1921).

Jan. Tebr. Mavz -April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez Jahr.
45 500 882 309 199 400 56 123 146 244 404 461 3389

Der hohe perzentuelle Sonnenschein, die grosse Intensitiit des
Sonnenlichtes, die geringe Luftfeuchtigkeit und -der geringe Re-
genfall wirken alle dahin zusammen, die Trockenzeit zu einer
sehr trockenen Periode zu machen; wenn sie, was in verschie-
denen Jahren der Fall ist, einige Wochen hintereinander andauert,
ohne dass ein Tropfen Regen fallt, dann ist das Gras und die
Flechten diirr und sprode, die Moospolster an den Biumen und
Asten sind bis auf die Rinde eingetrocknet und braun, der Boden
ist hart und durr. Setzen dann aber die Regen ein, dann ist
alles feucht, der Boden nass, die Moospolster wie Schwimme
vollgesogen mit Wasser und die Pflanzen stehen frisech und wie
verjingt da. ’ ,

Die jetzt 85-jahrige Buche zeigt eine typische Ktimmerform
(Tafel VII, Fig. 1 und 2). Nur wenig iiber meterhoch, breitet sich
das Laubdach kuppenférmig, wie rasiert aus, sodass die Krone
eine geschlossene, abgerundete Masse bildet. -In Europa trifft
man solche Bilder oft auf Weideplatzen, wo das Vieh die jungen
Triebe abfrisst, sodass die Krone niedrig kuppenformig gehalten
wird; wenn dann aber ein Trieb in der Mitte dieser Kuppe durch-
kommt, entwickelt sich ein normaler Bawm. Der Busch selber
ist ebwa 4 X 2'/, m. lang und breit, die Hohe betrigt 1—1'/, m.
Im Inneren der Pflanze liegt der kurze Hauptstamm auf dem
Boden; er verzweigh sich in viele 3—5 cm, dicke Aste, die an-
fangs schlangenartig tber den Boden kriechen, sich spiter aber

erheben. Sie sind von dicken Moospolstern bedeckt (Tafel VIII,
Fig. 1), worin viele kleine Wiirzelchen herausragen. In der Trocken-
zeit ist das Moos dirr und braun und die Wiirzelchen sind dann
vertrocknet; in der Regenzeit jedoch saugen sich die Moospolster
voll mit Wasser und bieten dann ein giinstiges Substrat fir die
Adventivwurzeln. Einzelne dieser Aste haben sich weiter hinauf
fest hewurzelt, sodass sie gewissermassen eine selbsténdige Pllanze
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darstellen ; inwieweit aber das Verbindungsglied zwischen Haupt-
pflauze und Ast noch ft.mctioniert, lasst sich nicht ohne weiteres
sagen. Die dickeren Aste tragen viele grosse warzenformige
Lentizellen.

Die Pflanze bildet nie Bliten und Friichte aus, das Wachstum
ist rein vegetativ. Die dtinneren Aste sind reich verzweigt und
‘eng aneinander gertickt, sodass sie der Krone - dag biirstenfsrmive
A.ussehen geben. Diese Verzweigungen bleiben aber pur ku;;"
die Endknospe stirbt 6fters ab, sodass die untengelegenen Kﬁos 3e"
austreiben, aber auch wieder absterben, sobald sie ei.n Welni11
.ﬁb.er das rasierte Kvonendach hinausgehen. Was man iu‘Euro g
bei den durch Weidevieh verbissenen , Kuhbuchen” antrifft bIZL
dernen jedes Jahr ‘die neu austreibenden Triebe verbiﬁsen,u é:
auf kurze Stummel reduziert werden, findet man him‘; Wied: y
nur dass die Reduktion der Triebe nicht dureh Vit*l; sonde 'l’
durch klimatische Einflisse verursacht wird. Co

Die _Pﬂa,nze steht im vollen Lichte, nur die Hinterseite wird
von emnem grossen Strauch dnaphalis Javanica Sch, Bip. ein
V?’enl{?); beschattet und wherwachsen. Die Blitter und Kic;s @
sind jedoch viel kleiner als bei den normalen euroi}a‘ij@hezﬁ '165;511:
plaren; kann man in Europa im Mittel die Blattgrosse auf (\tﬁ'
7 ><.4:‘/2 cm stellen und die Liange der Endknospen :;.:uf 16 L 20 o,
S0 sn}d diese Masse fiir die Buche auf dem Pangerane '_MM['m’n’
eéga, 3 X 2vem (Léinge und Breite dey Bl.i"lttil‘)&ﬂl?; }71?-8 if:i
gin il;gee Bdl:;tg;nzi%elz)é Diese G‘I.‘('}SSGH wurden ermittelt, indem
usgonncht e ;108pen m1tﬂe?‘er Gl'(isse nach Augenmas
e langenn Blattzg *Ivurcle?. Die Blfitte;' werden von einem
gleichen Bau wie bei den ;il'ni;:fgggg;m?;: K“;)_Sl;in o

‘ : . ] Ten, dicht nmschlossen
;f:};lu gl?:n.typzsehen, dachziegelig angeordneten braunen Knospen-

Ieh ferti ini i ]
Tai s Kﬂiee);:ﬁi Siz:ll:’m;:isiev?; ffﬁt?m a,n‘, die im dunkglsten
gebirgslichte an der Peripherie der 'E[(l'(3 e d'e e HCG}}'
zeigten Kkeine erhebliche Differenz ‘imm]l?,e ﬂ"l?geb‘et?t W‘M"en- i
8ross, wie man es bei den normalen Sch fw, Jedelﬂ'a’}ls Dot
atten- und Lichtbltittern

findet; di i o ,
et; die Lichtblatter -unserer Buche zeigten auch mehr den
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Typus der Halbschattenblitter aus Europa, denn ich fand nie
zwei Reihen Pallisadenzellen (Tafel X Fig. 1 und 2). Die Dicke
der Schattenblitter betrug ungefihr 75z, die der Lichtblatter
125 4; beide zeigten nur eine Reihe Pallisadenzellen, die im
Schatten 25 g lang waren, im Licht dagegen die doppelte Lange
aufwiesen. Die Aussenwinde der Epidermiszellen an der Blatt-
oberseite waren im Schatten und im Licht gleich dick, etwa
2';—3 . Die Interzellularen im Schwammparenchym waren
jedoch bei dem Schattenblatt viel starker entwickelt als beim
Lichtblatt, wie deutlich aus der Figur hervorgeht.

Die Lauberneuerung dieser Buche ist der Gegenstand der be-
sondeven Aufmerksamkeit der fritheren Besucher gewesen; ich
selbst sah die Buche dreimal, im August 1924, Mai und August
19256. Ausserdem stehen mir aber noch einige kurze Notizen
tber das Aussehen der Buche von Herrn Docrers van Lrruwex
zur Verfiigung, der sie mir gutigst tberliess. Die Planze zeigt
immer mehr oder weniger dasselbe Bild: ein Teil der Krone ist
ditrr, die. braunen Blatter sitzen noch an den Asten; einzelne
kleinere Astchen sind kahl und tragen nur ruhenden Knospen,
ein anderer Teil der Krone trigt aber griine ausgewachsene
Blatter, von denen hie und da einzelne anfangen, sich zu ver-
farben. Endlich gibt es immer auch (wenige) tveibende Astchen,
die sich entfaltende Knospen tragen. Soweit meine Beobachtungen
reichen, beschrinkt sich die astweise Periodizitiét auf die grosseren
Aste, die also eine Binheit bilden. ‘

Im Folgenden gebe ich die verschiedenen Notizen tiber Laub-

erneuerung.

Notizen von Dr. Docrers van Lexuwsx.
99. I11. 1920. Der hintere Teil unter dem Schatien anderer

Pflanzen ist grin, der vordere Teil zeigt braune (abgestorbene)

Blatter.
17. I1. 1921, Fast ganz im grinen Laub, hie und da ein

Ast mit braunen Blittern.

24. I11. 1921, Der vordere Teil mit durren Blattern.

13. V. 1921. Fast die ganze Krone mit durren Blsttern, nur
der hintere Teil unter dem Schatten noch griin.

1. TIT. 1922, Grosstenteils diirres Liaub.



114

1. IV. 1924. Grosstenteils dirves Laub,

Eigene Notizen :

I. VIIL. 1924. Ungefihr ein Drittel der Krone dirr ung
B.]s'a,un, zwei Drittel frisch und grin. Einzelne kahle Astehen
einzelne treibende Astchen. » ,
) 29. V. 1925. Ungefihr ein Funftel des Laubes dtr, meisten
Aste an der Vorderseite. Das grine Laub teilweise infolge dep

* . o 3 1 b
st.alke.n Diirre s_.chlaﬁ“, teilweise schon zu vertrocknen beginnend
Ein em‘zelnes Astchen kahl oder mit treibenden Knospen di@:
gerade in der Laubentfaltung begriffen sind. o
. 1 IF "VI IL 1‘9 25, E.twa'drei Funftel dtivy und hraun oder kahl;
]eim ! un'fteln frlscl}es, Junges Laub und ein Ivinftel mttgrﬁne;
E?,;J. 1 Dlel Aste die am 29. V. dirr waren, sind es noch iinmer.
. ;gj‘eﬁne A;tc; unterl dem Schatten der Anaphalis sind im Treihen

uten.  Sehr viele grine Blitter zeizen dire s
e S | gen dure Rander und
BuSC.h X1 11925. Herr Doorers van Lzpoway hatte die Ghite die
o 12 noc. nxtal]s nach zu sehen. Jetzt war ungefithe die Hilfte
lli roLne durri ungefithr '/, hatte Junges Laub und Y, sait-

‘g;arnes E&ub (die As'te die am 11. VIII, im Treiben begriffen
“1;,.11). S war noch immer sehr Trocken auf dem (-}ipfeli
le aus obenstehendem erhellt, reichen die Notizen nicht aug
um zu bestimmen, ob die Periodizitst der Aste CJllaub’
zyklus nmfasst oder nicht; , achbngn ot
- ; aus anderen Beobachtunue i
= ‘ . ' 1tungen meine
Jahr::f; 'sc(:illll'egtsexg\ﬂj zu kénnen, dass die Periode wirklich eine
speriode 1st. Man bekommt den Rip ie .
: ndruck, dass die PHanze
in den Monaten M#rg bis Juni vi , s e
i uni viel ditvres Laub trtet. d: 3
In den Monaten Juli his S S s aptter
. eptember durch junges Lav
" ; 1 bis ) aub ersetzt
Zvlzscz Da,s. aussergewdhnlich trockene Jahy 1925hma.cht gewisser
€0 eme Ausnahme; die Monat i i Juli waren
ate Mai, Juni und Jul; -
sehr trocken, sodass ¢ ’ . o T waren
; i as Laub unzeitie vertrocknete, T ;
du;) .vordere Seite der Pflanze war dmz- nete. Desondors
1e . . . . )

Kaypbmltamgkmt verlduft synchron mit dep Laubperiodi-
en Kno.spen oder ganz jungem Laub
d.er grosseren Friihholzgefisse beob-
ist, sind die Frithholzgefisse fertig
Elemente der Zuwachszone werden

a,cht(?n; wenn das Laub #lter
entwickelt und die mittleren
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ausgebildet. Da aber das Dickenwachstum sehr gering und die
Kambialtatigkeit daher sehr langsam ist, ist es oft sehr schwer,
spater im Zuwachsring zu entscheiden, ob das Kambium schon
ruht oder noch tétig ist. Jedenfalls is es unbedingt sicher, dass
die Entfaltung der Knospen das neue Dickenwachstum und die
neue Zuwachszone einleitet. '
Die Zuwachszonen sind sehr eng, aber ganz normal (Tafel VIII,
Fig. 2). Oft besteht der Zuwachsring nur aus einer einzigen
Reihe der grosseren Fruhholzgefisse mit dem umgebenden para-
trachealen Parenchym, dazwischen die Markstrahlen und einige
wenige Libriformfasern; nach aussen wird die Zuwachszone dann
durch ein bis drei Reihen Libriform (oft radial etwas abgeflacht)
abgeschlossen. Bei den breiteren Ringen trifft man aber mehrere
Reihen Gefiisse an, die nach aussen in Durchmesser abnehmen,
wihrend das Spatholz dann durch mehrere Reihen Libriformfaser
ohne Gefisse gebildet wird. Die Markstrahlzellen auf der Ring-
grenze sind oft radial kurzer und tangential etwas verbreitert;
die grossen Markstrahlen in den dicken Asten ragen aus dem
Holz herans (bis etwa 1/5 mm) withrend siein den danneren Asten
flach oder nach inunen ausgeschweift sind (auch bis etwa 1/5 mm).
Die Zuwachsringe sind so schmal, dass sie nur unter dem
Milkvoskop gezihlt werden kénnen. Einer der dickeren Haupt-
dste, den ich der Untersuchung opferte, wies auf ungefihr 30 cm
Entfernung von der Basis einen Durchmesser von 3,2 X 4cm
auf. Die inneren Zuwachszonen sind breiter als die dusseren;
wiahrend die inneven etwa '/, bis 3/4 mm breit sind, gibt es
weiter nach aussen ganze Zonen, wo die Ringe nur etwa die
Breite eines Gefisses aufweisen, ungefahr 1/10 mm. Hie und da
findet man dann eine Zuwachszone, die wieder ein wenig breiter
ist (Tafel IX, Fig. 1). Im ganzen zthlte ich 65 ringsum ge-
schlossene und scharf begrenzte Zuwachszonen; nur bei den
schmalen Zonen war es bisweilen schwer, die Grenze aufzufinden,
d.h. zu bestimmen, ob nur eine Gefissreibe die Zone bildete
oder deren zwei. Aber in solchen Fallen war an den radial ver-
kiirzten Markstrahlenzellen meistens wohl die Entscheidung zu
treffen. Ein dunnes Astchen von 6 mm Durchmesser, wies 20

Zuwachszonen aufl
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Dies ist ein uberaus interessantes Brgebnis: die PHanze wa,
- . : 3 , ’ r
im August 1924, als ich die Zahlung vornahm, <+ 84 Jahre al
Einer der Hanptiste wies ungeftihr 30 em vom Boden 65 Zuwmehs‘
2 ) i
Z(.)BQD auf, es ist also sehr wahrscheinlich, dass die Zuwachszonen
emmmal pro Jahr ausgebildet werden, dass der Ast also auf der
untersuchten Stelle 65 Jahre alt war. Die Periodizitat der Be
laubu ir ise eing; ie Periodizi -
. ing W'nd as.tm.ﬂse eingehalten, die Periodizitiit des Kambiumg
z 1mm‘? mit derjenigen der Belaubung tiberein, aber obgleich die
st:e eine autonome Periodizitsit aufweisen, wird doch die J ahres
periode wahrscheinlich streng eingehalten,
AbEs wurde weiter das Holz des dicken Astes mazeriert und die
messungen der verschiedenen Flemente ostin 1
paessu : estimmt. Hawpe 1)
ungen an mazeriertem Buchenholz von bestimmtem Alter
vor i i
0 gein.oglmen, welches dem Baum in verschiedener Banumhohe ans
7er. @Sl )
v s;ne enen Jahresringen entnommen wurde. Im  IFolgenden
werden sei i ) ) mit de
e seine Messungen (Mittel yon 20 Beobachtungen) mit den
igen an der Buche vom Pangerango verglichen. Dies
Zahlen beziel i 5 " Ulten, Ash o
zienen sich auf 50 Messungen fir den gl
2 e L al Iy r den alten Ast und
: 1en jungen, fir jede Zellavt; die erste Probe wurde ans
der Peripherie des dicken Astes, der 65 Zuwachszonen 'm'f';wties
) ) ' 87 : ! S
hergestellt, die zweite einem dunnen Ast mit 4 Zuwe hsy ,
i /nwachszonen

AT ; :
60jiihrige deutsche Bucho. Dicker Ast mit 65 Hingen
o : » i 1o

m von dem Dangerango. mm

Linge der Gefusslieder: i
Linge dor Tmc]widen:. gg‘llg 0.376 (Max. 0,576, Min, 0.224)
Ly qan o ehe - .94 0.420 (Max. 0.576, Min. 0.95
ge der Libriformfasern 1188 0.9 ((M"z\' ()4;‘)\;, l;n:n gqe';gi
ARE de VL RaG, N, V.o09

jihrige deutsche Buche, Diinner Ast mit 4 Ringen
i} o m
1m von dem Pangerango. mm

Linge der .

L&nge d;l gfﬁiﬁgffm 3.352 0.232 (Max. 0,384, Min. 0.112)
. ¢ en: 497 - Min, 0.
Tange der Libviforas e 0 ;83 0.240 (Max. 0.320, Min. 0.108)

. | 0.365 (Max, 0.512, Min, 0.256

Es goigt, o . x. 0.512, Min, 0.256)

die . gt sich, dass‘ auch die Holzelemente viel kleiner sind als

e emente vom gleichaltrigen Holz untey norm y s
edingungen, sowohl i 8

) n dem dlteren N

Aot n Holz als ay

Fir die Gefissweite fand Hanmg in der

1) R, E ]
) R. Hamtte, Das Holg der Rotbuche, Berlin 1888

alen Wachstums-
ch in den diinnen

Jugendperiode von
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0— 30 Jahren im Mittel etwa 0.05 mm Durchmesser, welcher
bis zu ungefihr 0.064 mm ansteigh, um dann weiter bis zum
hochsten Lebensalter gleich zu bleiben. Unsere Buche zeigt in der
15.—20. Zuwachszone eine mittlere Geftissgrosse von 0.044 mm,
in der 60.-—65. Zuwachszone von 0.058 mm (Mittel aus 35 Messun-
gen). Als Maximaldurchmesser der Geftisse fand Harrie 0.115 mm,
wihrend ich nur einen Maximaldurchmesser von 0.094 mm fand.
Auch die Geffissweite ist also reduziert, aber nicht so stark wie
die Linge der Elemente. _

Die Zahl der Gefisse pro Quadratmillimeter schwankt betricht-
lich mit den #usseren Umstinden, unter denen die Pfianze

. gezogen wurde. Harrie fand sehr verschiedene Zahlen, die im

geschlossenen Bestande etwa um 120 herum schwankten. In der
Jugend und auch bei Baumen, die durch einen Lichtungshieb
unter gunstige Lichtbedingungen kamen, war diese Zahl viel
geringer, etwa 6b—8b Gefasse pro Quadratmillimeter. Bei der
Buche vom Pangerango fand ich ungefihr 180—140 Gefisse
pro Quadratmillimeter, sowohl in der 15.—20. Zuwachszone als
auch in der 60.—65. Das stimmt also mit den Zahlen der Buchen
tiberein, die im geschlossenen Bestande aufwuchsen.

 Von Inhaltsstoffen fand ich in Holz und Rinde der Aste nur
wenig mit Fearivescher Gemisch reduzierbaren Zucker. Das Holz
und das Mark strotzten aber immer von Starke und auch die
Rinde enthielt ziemlich viel; der dicke Ast mit 65 Zuwachszonen,
fuhrte in der Markrohre und im inneren Holz auch noch ziemlich
viel Starkekdrner. Fett fand sich fast nicht; mit Sudan III fand
ich eine gelbliche Verfirbung einiger Rindenzellen und einiger

- Markstrahlenzellen, aber es waren keine Kliimpchen oder Kérn-

chen zu sehen, sondern nur eine mehr gleichmissige Farbung
des Plasmas. '

Unsere Buche zeichnet sich also durch eine tberaus reichliche
Ablagerung der Stdrke aus; der Stirkegehalt nimmt beim Aus-
treiben der Knospen nicht merklich ab, wie das in Europa in
den #usseren Jahresringen doch wohl der Fall ist. Wir haben
hier einen Ubermass organischer N#hrstoffe und doch kommt

die Pflanze nie zur Blite.
Im allgemeinen zeigt die Buche auf dem Pangerango also den
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typischen alpinen Habitus, nimlich: kriechenden Zwergwuchs:
reich Verzzweigte, auf dem Boden horizontal ausgebreitete Achsen"
kirzere Astchen und kleinere Blitter. Die Blitter zeigen jedoch,
wie aus der Vergleichung mit den Abbildungen von Licht- und,
Schattenblatter aus den Veroffentlichungen NorpmavsEns und
Kress ') hervorgeht, keine besondere xerophile Struktur wie man
sonst im Hoochgebirge antrifft, keine Verlingerung der Pallisaden
und keine Reduktion der Interzellularen. Kine Bevorzugung der
Blutenbildung in alpinen Lagen, wie sie aus den Versuchen Ker-
ners und Bonwimgrs hervorging, *) zeigh unsere Buche auch nicht; es
werden ji gar keine Bluten ausgebildet. Ils hat hier aber keinen
Zweck, auf die Ursachen dieser Eigenttimlichkeiten einzugehen,
de_nn die notigen Anhaltspunkte, um ein Urteil auszusprechen
;v;lel z. B. Beobachtungen tiber Transpiration, Assimilation u. S.W.:
ehlen.

Zusammenjfassung.

1. Dife 85-jithrige Buche auf dem Gipfel des Pangerango aunf
Java zeigt eine typische alpine Zwergform ; ein etwa 4 ><~2’/2 m
?ohes .Gebﬁsch, das nicht héher wird als 1—11'/, m. Das Wachstum
ist rem.vegetativ. Die Blatter und Kunospen sind etwa halb so
gross wie- die Blatter und Knospen von normalen Exemplaren
in Europa. Auch die Linge der Holzelemente ist ungefiihr bis
fmf die Halfte reduziert. Die Gefisse sind ein wenig enger als
m% normalen Holz, die Anzahl pro Qua.dmtmillim(;oer stimmt
n:.1113_fier Anzahl der Gefisse im Holze europiischer Buchen tiberein
die im geschlosschen Bestand aufgewachsen sind. ’

2. Die Belaubung ist astweise periodisch; immer findet man

dx‘jlrre nebst griinen, kahle und ruhende nebst treibenden Asten.
Die Kambialtitigkeit der einzelnen Aste verlauft synchron mib
der‘Bela,ubung; es werden typische normale Zuwachszonen aus-
geblldet. Einer der Hauptéste wies an der Basis 65 Zuwachszonen

. 1) NorpHAUSEN: Uber Sonnen- und Schattenblitter. Ber. d. d. Bot. Ges. XXI,

1803, 8. 30. Krems: Uber- d: rei inheimi
B iota ber- das Treiben der einheimischen Bitume, spasiell der

2) Nach Scuiwrer, Pllanzengeographie, 26 Auflage S, 747
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auf, eine Anzahl, die wahrscheinlich mit dem Alter tibereinstimmt.
Die Zuwachszonen Stellen also echte J ahresringe dar.

3. Die Blitter zeigen eine Differenzierung in Licht- und Schat-
tenblatter; der Unterschied zwischen beiden Formen ist jedoch
geringer als in Europa. Die Blattstruktur ist nicht stérker xero-
phytisch als in Europa.

TREUB-Labéra,torium, Dezember 19256.



Ann. de Buitenzorg, Vol. XXXV, Tafel VIIL

Tig. 1. Vorderavsicht der Buche aul dem Pangerango. Im Vordergrand
viele kahle Astchen.

BT

- Tig. 2. Seitenansicht der Buche auf dem Pangerango.

Verf. Phot.




Ann. de Buiterzorg, Vol.' XXXV. Tafel VIII.

Tig. 1. Blick in das Gebiisch hinein; Aste mit dicken Moospolstern.

Fig. 2. Vevgrosserang 120-fach, Querschnitt mit Zuwachszonen,
Verf. Phot,



Ann. de Buitenzorg, Vol. XXXV. Tafel 1X

eliatn

Tig. 1. Zehnfache Vergrosserung der Querscheibe cines dicken Asten, mit 656 Zuwachszonen.
) Biancar Phot.



Ann. de Buitenzorg, Vol. XXXV. : : Tafefx.

g, 1. Vergtsserung 3500-fach. Querschnitt durch ein Lichtblalt
der Buche vom Pangerango.

O

Tig, 2. Vergbsserung 500-lach. Querschnitt durch ein Schattenblatt
der Buche vom Pangerango.




