Ueher die Respirationsorgane der Aranecn.
Von
Dr. Philipp Bertkau

aus Coln.

(Hierzu Tafel VII.)

Sechon bald nachdem durclh Liatreille eine auf
die Verschicdenheit der Respirationsorgane gegriindete
Eintheilung der Arachniden in Cuvier’s Régne animal
aufgenommen war und dadurch eine gewisse Sanktion
erhalten hatte, erkannte man das Unnatiirliche dieser Ein-
theilung, die zum grossen Theil auf falschen Voraus-
setzungen basirte. Nach dieser Eintheilong n#mlich
gehtrten die Arancae zu den Lungenarachniden, indem
sie durch 2, seltener 4 Lungen, die sich auf der Unter-
seite am Anfange des Abdomens befinden, athmen sollten.:
Nun fand aber schon 1834 Léon Dufour bei Dysdera
und Segestria “dicht hinter den beiden Lungenstigmen
zwel andere, ebenso gebildete, die aber nicht zu Lungen,
sondern zu hichst eigenthiimlichen Tracheen fiihrten, und
Dugds ) bestitigte die Beobachtung Dufour's Emlga
Jahre spiiter entdeckten Menge 2) und Grube 3), ohno
von den Arbeiten von Dufour und Dugds Kenntniss
zu haben, ein #hnliches Tracheensystem !bei Argyroneta

1) Vorgetragen in der Acad. d. Se. und abgedruckt in dem
Feuillet. de ’Acad. d. Sc.; Séance du 9 février 1835.

2) Neueste Schriften der Naturforschenden Gesellschaft in Dan-
zig. Bd. IV, Heft I, 1843, pag. 20—24.

8) Miiller's Archiv 1842, p. 300, Aus brieflicher Mltthelhmg )
an den Herausgeber.
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aquatica; Menge ausserdem ein weniger entwickeltes
bei Salticus und Micryphantes, wo es sich am Ende des
Hinterleibes befindet, withrend er noch bei Epeira, Tege-
naria, Linyphia, Lycosa und sclbst Thomisus jede Spur
desselben vermisste. Wie indessen v. Siebold 1) nach-
wies, besitzen nicht nur die letztgenannten Gattungen, son-
dern auch Tetragnatha, Drassus, Clubiona, Theridium, Dolo-
medes e¢in wenig entwickeltes Tracheensystem, bestehend
in vier einfachen, unveriistelten Réhren, zu welchen eine
Spalte am Ende des Hinterleibes, dicht vor den Spinn-
warzen, den meist verdeckten Eingang bildet, und v. Sie-
bold hielt sich fiir berechtigt, dasselbe verkiimmerte Tra-
cheensystem allen tibrigen Spinnen (mit Ausnahme na-
. tiirlich der Tetraprmcumones, von Dysdera, Segestria, Ar-
gyroneta, Salticus und Mieryphantes) Auzuspreuhen

Die bis dahin gewonnenen Resultate in spekulativer
Weise benutzend, versuchte dann Lheuckart?) den Nach-
weis zu liefern, - dass dic sog. Lungen der Arachniden
nur eine besondere Modifikation der dieser Thierordnung
eigenthiimlichen Tracheen seien. Seit jener Zeit sind
keine Erweiterungen unserer Kenntnisse von den Respi-
rationsorganen der Arachniden geliefert worden. Um so
weniger will ich meine auf diese Organe gerichteten
Untersuchungen linger der Vertffentlichung vorenthalten,
zumal da sich dieselben anf eine grosse Zahl von Gat--
tungen und Specles ausdehnen.

A. Die sog. Lungen.

Alle Araneen besitzen auf der Unterseite - &es Ab-._
domens, dicht hinter dem schmalen Stiel, der Cephalo-
thorax und Abdomen verbindet, zwei Stigmen. Dieselben
sind meist gegen«die Li#ngsrichtung des Kdrpers etwas
schrig gestellt und weiter gedffnet, als es sonst wobl
bei den Stigmen der Insekten der F¥all ist. Der Rand
derselben, namentlich der vordere, ist von einem wulst-
formig aufgeworfenen Saum umgeben, der an dem Husse-

1) v. Sieb 0ld, Vergl. Anat. der wirbell. Thiere, p. 535.
2} Zeitschrift fiir wissenschaftl, Zoologie I, 1849, pag. 246-—254,

Archiv f. Naturg. XXX VIII. Jahrg. 1. Bd. 14 .
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ren, weiter aufklaffenden Ende besonders stark entwickelt
ist und ein Schliessen des:Spaltes verhindert. In der
" Verbindungslinie der inneren Kcken der Stigmen ist die
Haut zarter und bildet cine Falte, so dass der Irrthum
Menge's 1), der annimmti, ein einziger gemeinschaftlicher
Spalt fithre zu beiden Lungen, wohl verzeihlich ist.

Diese Stigmen fiithren nun zunichst in einen IIohl-
raum (Lufthshle), der von der sich ins Innere des Hinterleibes
einstiilpenden Haut gemldet wird. Dicht iiber dem Stigma,
welches selbst ja von einem festen, fast hornigen Randeum-
siumt wird, ist die Haut iusserst zart, durchsichtig und lisst
keinerlei Struktur erkennen, Die an dem hinteren Stigmen-
rande ansetzende Haut geht gewthnlich flach fiber dasselbe
fort, so dass seine Oeffnung geschlossen erscheint. Bald in-
dess gewinnt die Haut dadurch an Festigkeit, dass ihr
kleine, bisweilen verkstelte Chitinstibchen eingelagert
sind, wodurch sic manchmal das Ansehen gewinnt, als
sei sie mit Sternhaaren besetzt. Bei den grosscren Arten
ragen diese Gebilde als Bérstchen iiber die Fliche der Haut
hervor, wie schon Leuckart bel Epezm, ‘bemerkt hat.
So bildet das Stigma den Eingang zu einem kurzen Sack,
dessen untere, dem vorderen Stigmenrande angeheftete
Wand der Haut des Abdomens dicht aufliegt, wihrend
der Boden fast semkrecht auf dicser Haut steht, aber
‘noch mehr gegen die Lingsrichtung des Korpers geneigt
ist, als das Stigma selbst. .

Der Grund des Sackes ist nicht geschlossen, sonder
wie ein Ofenrost mit parallel gestelifen Spalten versehen
(fFig. 1 u. 2). Die Stibe, zwischen denen jenc Spalten
sich befinden, sind von fester Beschaffenheit, indem sie
in ihrer ganzen Liinge zum grossen Theile aus jener
~ festeren Substanz bestehen, welehe auch die itbrigen Ein-
lagerungen bildet, welche letzteren indess auwch hier nicht
fehien, vieimehr in der Form klelnar veristelter Borsten
in den Luftraum hineinragen. :

Jede Spalte bildet den Eingang zu einem #Husserst
flach gedriickten Sickchen von dreieckiger Gestalt mit

1) A, a. O, pag. 21,
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abgerundeter Spitze (Ficher, b in Fig. 1). Am Eingange
ist die Weite dieser Sickchen natiirlich dieselbe wie die
des Spaltes; bald jedoch verengern sie sich, indem die
beiden Seitenwinde einander n#her riicken, so sehr, dass
man bald keinc doppelte Wand mehr erkennen kann,
vielmehy ein einfaches Blatt zu sehen glaubt. Ihre Wand
wird gebildet von einer zwar zarten, aber festen Chitin-
haut, der zahlreiche K&rnchen ein- und aufgelagert sind.
Bei einzelnen (namentlich bei Tegeparia domestiea sehr
deutlich zu erkennen) horen die Korncheneinlagerungen
in einiger Entfernung vom Ende auf, das hier in eine
lange glashelle Spitze ausgezogen ist. So lange sie mit
Luft erfiillt sind, zeigen sie bei durechfallendem Lichte
ecine schwarze, ins Violette iibergehende Farbe; auffallen-
des Licht l#sst sie rein weiss erscheinen. Ist die Luft
ausgetrieben, was aber wegen der ausserordentlichen Enge
der Sickchen nur sehr schwer upnd selten ganz vollstindig
zu bewerkstelligen ist, so ist die Farbe ein blasses, Gelb,
in dem die Emlageranwen als kleine schwarze Piinktchen
erscheinen. |

| Die Zahl der Ficher ist bei den versch:edenen Spln-
nen sowohl, wie bei derselben Spinne in den verschie-
denen Lebensaltern verschieden; im Allgemeinen ist mit
der Entwicklung des Tracheensystems eine Verkiimme-
rung der Lungen verbunden. So haben die Lungen bei
Dictyna nur 4—5, allerdings lange und stark aufgetrie-
bene Ficher, Segestria 10—12, Thomisus, Xysticus gegen
20, Agelena dagegen und Epsira 60—70. Die grésseren
Arten besitzen nicht nur grUssere, sondern auch viel
zahlreichere Ficher als die kleineren.

Das Wachsthum des Luftsackes und dxe Entwick-
lung neuer Ficher findet an der der Husseren Stigmen-
ecke geniherten Spitze {e Fig. 1) Statt. Bei einer jungen
Lycosa z. B. ist die Breite des Luftsackes dieselbe =wie
die des Stigmas und es finden sich nicht mechr als etwa
10 Facher. Mit dem Wachsthum der Spinne wichst auch
der Luftsack und zwar stirker als das Stigma, so dass
seine Spitze bald weit von demselben entfernt ist. Die
erste Anlage eines Fichers zeigt sich in Auftreibungen
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des Bodens des Luftsackes, von denen die jedesmalig
jiingste dicht neben der niichst dlteren entsteht und durch
Intussusception neuen Bildungsmaterials wiichst. Anfangs
ist das Lumen des Fiachers ziemlich weit, verringert sich
aber bhald durch Verdickung der Wand. Das Ende des
Luftsackes unterscheidet sich von diesen seinen Aussirah-
lungen nur durch die andere Richtung, die es verfolgt,

Der ganze beschriebene Apparat liegt nun theils in
eincr seichten Vertiefung der Haut, die von aussen stirker
gewtlbt erscheint, theils ragt er in den Fettkdrper des Ab-
domens hinein. Die Vertiefung der Haut, in der er Platz
findet, bat an der Aussenseite einen scharf vorspringenden
Rand (m Fig. 1 links), der namentlich in seinem unteren
Theile kriftigen Muskeln Ansatazstellen gewihrt. Selten
ist er auch an der inneven Seite mit derselben Deutlich-
keit ausgepriigt; letateres ist besonders bei cinigen The-
ridien der Fall.” Die Kérperhaut ist an dieser Stelle von
hellerer Farbe und durchsichtig, so dass das ganze Organ
gelb oder rothlich durchscheint. Ks fehlen ithr an dieser
Stelle entweder alle Haare und sie ist nur wellenformig
gerunzelt (dies ist z. B. bei Zilla, Fig. 1, der Fall), oder
sie hat cinen Ersatz fiir den Mangel der gewishnlichen
Haare in ciner eigenthiimlichen Modifikation derselben,
die in veriistelten, sich auf der IHaut verbreitenden, nicht
it ber dieselbe erhebenden Verdickungen besteht. Diese
Haare sind iibrigens wie die gewthnlichen von einem
Kanal durchzogen (¥ig. 3). Sie finden sich besonders’
schon und reich bei Oletera, Dolomedes, Ocyale, Lycosa,
wihrend sie bei den Thomisiden, Attiden, tiberhaupt den
kleineren Arten fehlen; bei Epeira verschmelzen mehrere
derselben zu Querleisten. — Ks ist oben bemerkt worden,
dass jo cin Stigma zu jeder Lunge, und nieht ein gemein-
" schaftlicher Spalt zu beiden fithre. Die beiden Lungen
treten aber doch in Kommunikation mit einander und
zwar durch ein Band (g Fig. 1 u. 4), das als Anbhang
des Lufisackes an der inneren Ecke der beiderseitigen
Stigmen erscheint und von derselben Hant gebildet ist
wic dieser. Sein hinterer Rand gewiithrt in seiner gao-
zen Ausdehnung, namentlich aber in der Mitte zwischen
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beiden Stigmen kriftigen Muskeln geeignete Stiitzpunkte,
In anderen Fillen (z. B. Thomisus Fig. 4) treten =zwei
stiirkere, dicht ncben den Stigmen befindliche Anheftungs-
stellen von Muskeln deuatlicher hervor.

B. "Die Tracheen.

Dicht hinter den beiden Stigmen, die alle Spinnen
besitzen und die zu den eben beschriebenen Lungen fithren,
finden sich bei einigen zwei ibnlich gebildete, die ent-
weder ebenfalls zu Lungen fithren (Mygaliden oder Te-
trapneumones), oder zu Tracheen: das letztere ist, so weit
unsere jetzigen Kenntnisse reichen, bei den Gattungen
Dysdera, Segestria und Argyroneta der Fall. Ich gebe
hier noch einmal eine Darstellung der Tracheen von Dys-
dera und Scgestria nach meinen Beobachtungen, weil
die Beschreibung von Dug s etwas diirftig ist, und weil
doch das Verstindniss der iibrigen Arten, bei denen ent-
wickelte Tracheen noch nicht bekannt sind, durch Ver-
gleich mmit diesen bedeutend erleichtert wird. Zu Gebote
standen mir D. erythrina und I. rubicunda; Segestria
bavarieca, S. perfida und S. senoculata, wihrend mir das
Tracheensystem von Argyroneta aquatica, die in der Um-
gegend Bonns zu fehlen scheint, durch die Beschreibung
Menge’s bekannt geworden ist; naech derselben scheint
es iibrigens niher mit dem von Dysdera als Segestria
verwandt zu sein.

Auf die Stigmen,  die ganz wie die Lungenstigmen
gebildet sind, seotzt sich zunichst eine schlaffe, struktur-
lose Membran, ganz wie bei den Lungen, die aber auch
hier bald durch Einlagerung stabihnlicher Chitingebilde
an Festigkeit gewinnt. Der sehr kurze, von der struk-.
turlosen Haut gebildete Gang fithrt pun zu einem krif-
tigen, sich noch etwas verbreiternden Tracheenstamm
(Hauptstamm), der flach gedriickt ist, so dass sein Quer-
schnitt nicht kreisrund erscheint, sondern einer Ellipse
gleicht 7). Die Wand dieses Haupistammes ist durch die

- 1) Danach _ist'_ auch die Abbildung Blanchard’s (Annales 4,
Sc. nat. 1849, Tome 12, pl. 7, fig. B) zu berichtigen.
;& .

b
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Stibehen besonders verstiirkt. Bei Segestria bleiben diese
unverbunden und unregelmissig angeordnet; bei Dys-
dera und Argyroneta aber verschmelzen sie auf der In-
nenseite der Réhre zn einem Ringe, der spiralig verlduft
und dem Spiralfaden der Inscktentracheen ganz analog
ist. Zwar lisst er sich nicht auf seine ganze Linge ab-
rollen, zerreisst vielmehr gewshnlich, nachdem drei oder
vier Windungen aufgewickelt sind; auch befinden sich
die Windungen dicht bei einander wund sind bhin und
wieder durch Querbriicken mit einander verbunden ; im-
merhin aber wird man darin eine Analogie des Spiral-
fadens sehen; wie dieser ist er dazu bestimmt, die Elasti-
citit der Tracheen zu crhohen. Der grossere Theil des
Hauptstammes geht nach vorn (Cephalothoraxstamm),
wihrend ein kleinerer Anhang in (Gestalt eines lHngeren
(Dysdera) oder kiirzeren (Segestria)- -Beutels nach hinten
abgeht (Abdominalstamm). Nach der Zeichnung, die
Menge von den Tracheen bei Argyroneta entwirfi (Taf. I,
Fig. 7 u. 10) fehlt dieser Anhang hier ganz.

Bei Dysdera und Argyroneta gehen nun die beiden
Cephalothoraxstimme, dicht an ecinander geschlossen,
durch den schmalen Stiel, der Cephalothorax wund Hin-
terletb verbindet, in den ersteren und erreichen hier ihr
Ende, indem sie kopfformig anschwellen (Fig. 5) und eine
iiberaus grosse Zahl feinwandiger, unveristelter Réhrchen
aussenden. DBeil Segestria bleiben die Hauptstimme im
Abdomen, schwellen anch nicht in der Weise an wie
bei Dysdera und Argyroneta, schicken aber ebenfalls
von ihrem ganzen vorderen Theile dieselben zartwandigen
Rohrchen aus, die nun ihrerseits, in zwei kriiftige Biindel
vereinigt, grossen Theils in den Cephalothorax hinauf-
steigen; nur wenige gehen zu den im vordercn Theile
des Hinterleibs befindlichen Organen ab. Von dem Ab-
dominalstamm gehen ebenfalls sehr zahlreiche Rthrechen
zu den Organen des Hinterleibes aus. Auch bei Dysdera
entbehrt diescr Stamm der Andeufung eines Spiralfadens
und unterscheidet sich auch noch dadurch von dem Ce-
phalothoraxstamm, dass er in seinem ganzen Verlauf, nicht
bloss an der Spitze, die Rohrchen entlisst. Diese von

& .
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den Hauptstimmen ausgehenden Rthrchen gehen unver-
dstelt und ohne mit einander in Asmastomose zu treten,
allmihlich an Weite abnehmend bis in die #ussersten En-
den des Korpers. Die des Cephalothorax begeben sich
in Biindeln von 30—40 Stiick in die verschiedenen (Glied-
maassen : in die Beine, das Kinn, die Unterkiefer mit den
Tastern, den Epipharynx, die Oberkiefer ; bald verlaufen
sie gerade, bald vielfach gewunden zwischen den Muskel-~
btindeln her. Mit blossem Auge ist ein einzelnes Rohr-
chen nicht sichtbar, in grosserer Menge vercinigt glinzen
sie mit demselben weilssen Lichte, welches die Lungen
bei auffallendem Lichte zeigen, so lange sie mit Luft er-
fiillt sind ; bei durehfallendem Lichte erscheinen sie schwarz,
so lange sie mit Luft erfiillt sind ; ist dieselbe ausgsetrie-
ben, so sind sie nur noch mit Mithe wchrnehmbar. Ihr
Querdurchschnitt ist kreisformig und selbst mit der stirk-
sten Vergrbsserung lisst sich keine Spur eines Spiral-
fadens in ihnen entdecken.

-Die Hauptstimme sind bei Dysdera und Segestria
unverbunden; bei Argyroneta befindet sich nach der Dar-
stellung Menge’s ein elastisches Band am Grunde der
Hauptstimme, welches die einzelnen Stimme auseinander
halten soll (Taf. I, Fig. 7 und 10 v)1). Wahrscheinlicher
ist, dass sich an dieses Band Muskeln anhefien, welche
das Erweitern oder Verengern der Stigmen und Haupt-
stimme zu bewerkstelligen haben, wie es bei den Lungen
der Fall ist. Awuch muss ich noch bemerken, dass bei
Dysdera und Segestria die R6hrchen nicht den Gift-
kanal in der Kiaue bis nahe zu seiner Ausmiindungsstelle
begleiten, wie Menge es von Argyroneta angiebt. Zwei-
felbaft erscheint es mir auch bei der letzteren Spinne
deshalb, weil nicht gut Platz fiir dieselben da ist, weil
man ferner ihren Zweck nicht recht einsieht, da das Blut
nicht bis in das Klauenglied hinein cirkulirt und endlich,
weil wegen der faserigen Struktur der Wand des Gifi-
kanals die Moglichkeit einer THuschung nahe liegt.

Die Mygaliden und die angefiihrten drei Geattungen

1) Nicht O, wie es in der Figurenerkldrung (pag. 63, fig. 10)

heisst.
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sind die einzigen bis jetzt bekannten, weleche 4 Stigmen
haben; alle iibrigerr Spinnen (auch Micryphantes und
Salticus nicht ausgenommen, von denen Menge und
nach ihm v. S8iebold 1) und Leuckart?) zwei Stigmen
am Hinterleibscnde angiebt) besitzen dicht vor den Spinn-
warzen einen lingeren oder kiirzeren (Querspali, welecher,
da er zu zwel symmetrisch gebildeten Trachecen fiihrt,
. wohl aus der Verschmelzung zweicr seitlicher Stigmen
entstanden ist. Das durch diesen Spalt mit der Luft in
Verbindung stehende Tracheensystem zeigtso grosse Ver-
schiedenheiten, dass sich kaum etwas Allgemeines dartiber
sagen lisst und ich daher zu den c¢inzelnen (Gattungen
iibergehen werde.

Am engsten an die vorhin beschriebenen, speciell
an Dysdera und Argyroneta, schliesst sich die Gattung
Dictyna Sund. an. Von diesen kleinen Spinnen hatte
ich D. benigna in grosser Menge, D. latens und variabilis
spirlicher zur Verfiigung; alle drei leben auf niederem
(Gebiisch auf Blittern, wo sie ein sehr kunstloses, aus
wenigen Fidden bestchendes Gespinnst machen. Fig. 7
-stellt den unteren Theil des Tracheensystems dar.

Der Spalt ist ziemlich breit; sein vorderer Rand
wird von derselben Haut gebildet, die den grossten Theil
des Hinterleibes tiberzieht und hier nur reichlicher mit
Haaren besetzt ist, die das deutliche Krkennen aller Ver-
hilinisse etwas erschweren. Der Spalt filhrt nun zunichst
in eine gerdumige, plattgedriickte FHohle, deren untere
Wand von einer festen, in den vorderen Stigmenrand
allmihlich tibergehenden Haut gebildet wird. Namentlich
an den beiden Ecken des Spaltes verleihen hornartige
Leisten (r Fig.7) diesem Theile eine besondere Festigkeit.
Vom vorderen KEnde der Lufthshle gehen zwei seitliche
starke Tracheenstimme aus, welche platt gedriickt sind
und, nach aussen gebogen, durch den Hinterleib in den
Cephalothorax steigen, nachdem sie im ersten an drei Stellen
kleinere Aestchen haben abgehen lassen, die cine grosse Zahl
der unveristelten RShrchen aussenden, wie bei Dysdera

1) A. 5. O. pag. 535. 2) A. a. O. pag., 258.
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*

der Kopf des Haupistammes. Gleich nachdem sie in den
Cephalothorax cingetreten sind, 18sen sie sich gleichfalls
in eine grosse Zahl von ROhrchen auf, die zu den Extre-
mititen hinlaufen. Die Gestallt der im Aligemeinen flach
zusammengedriickten Hauptstinime erleidet in der Nzhe-
der Verzweigungen einige Aecenderung, indem sie hier
mehr cylindrisch werden. Die Wandung derselben ist
ganz wie bei Dysdera durch Leisten elastisch gemacht,
dic aber hier noch weniger wie dort spiralig verlaufen,
sich veriisteln und cylindrische Stibchen, senkrecht zur
Oberfliche gestellt, tragen, die sich in ihrer regelmiissigen
Anordnung in der ganzen Lingenausdehnung der Stimme
verfolgen lassen. Dieselbe Struktur hat auch der vordere
ausgebuchtete Rand der Lufthohle, wibrend ihre obere
Wand von einer strukturlosen, schlaffen Haut gebildet
wird, die diese -Beschaffenhecit erst verliert, nachdem sie
hinter dem vorderen Stigmenrande hervorgetreten ist und
schon den Schutz der Korpertheile zu iibernehmen hat.

Unter den von den Haupistimmen ausgehenden
Aesten sind zwei ganz kurz; der mittlere ist linger, zweigt
sich ungefihr in der Mitte des Hinterleibes ab und ent-
sendet in der N#he der Lungen seine Réhrchen, Da die
Linge der Hauptstimme dic Entfernung der Spalte von
dem Cephalothorax bedeutend iibertrifft, so biegen sie
sich nach aussen und aufwirts und dana wieder nach
der Mittellinie und abwiirts, um so den Cephalothorax
zu errcichen. Abgesehen von der Zahl der Rohrchen,
die hier allerdings viel geringer ist, als bei den drei
ersten Gattungen steht dieses Tracheensystem hinter jenen
-~ in keiner Beziehung szuriick. ' :

Ein schon weniger entwickeltes Tracheensystem
findet sich bei den (Gattungen Erigone Sav. und Miery-
phantes Koch. Bei Mieryphantes hat es iibrigens schon
Menge aufgefunden, wenn auch nicht richtig darge-
stellt. Fig. 9 giebt eine Abbildung von M. rubripes,
mit dem die iibrigen im Allgemeinen tbereinstimmen.
Der vordere Rand des Stigmas ist hier doppelt geschweift
und von der starken Korperhaut gebildet, die auch hier
wieder an den KEuden eine hornige Beschaffenheit an-
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nimmt. Awuch hier ist zunichst ein kleiner Iohlraum
vorhanden, der sich aber rasch verschmilert. Dicht ober
dem Stigma, an dem scharfen Rande des flachgedrtickten
Hohlraumes, geht beiderseits eine einfache, unverisielte
Rohre ab (a Fig. 9), die in cine feine Spitze ausliuft.
Oberhalb der Stelle, wo die beiden diinnen R&hren aus-
gehen, spaltet sich die Lufthdhle in zwei gerade, kurze,
aber breite Stimme (b Fig. 9), die ebenfalls abgeplattet
sind und deren Wand durch senkrecht gestellte Stibchen
ungefihr dieselbe Struktur besitzt, wie die Hauptstimme
bei Segestria. An dem Aussenrande setzen sich diese
Stibchen auch auf die Wandung der Lufthohle bis dicht
vor den Ecken des Stigmas fort, wihrend oben und unten
die Haut der Lufththle dieselbe Beschaffenheit zeigt wie
bei Dictyna.

Von der Mitte ihvrer La.nge an schicken dlese Haupt-
stimme nun die Rtbrchen aus, die zum Theil im Ab-
domen bleiben, zum Theil in den Caphalothorax gehen
und sich in die Extremitiiten verbreiten. Diese Tracheen
zeigten Erigone dentipalpus, Micryphantes rubripes, cras-
sipalpus, ecamelinus, bicuspidatus und andere Micryphantes-
Arten, die specifisch wohl noch nicht recht unterschieden
sind. Kin #hnliches Tracheensystem fand ich bei. einer
kleinen grinen Spinne, die in der Augenstellung wund
ihrer Lebensweise mit Dictyna iibereinstimmt, von Koch
aber noch nicht abgebildet und beschrieben ist. Dagegen

besteht bei M. flavomaculatus das Tracheensystem in 4

einfachen Schliuchen, wie sie bei den meisten Spinnen
vorkommen; auf diecsen Unterschied werde ich weiter
unten zurtickkommon. |
Kin ebenfalls vollkommen ausgebildetes Tracheen-
system findet sich bei den Atfiden, wo es Men ge bei
Salticus beschreibt. Alle Gattungen, die ich habe unter-
suchen ktnnen (es waren dies Dendryphantes, Salticus,
Euophrys, Heliophanus) haben ein ziemlich iibereinstim-
mend gebautes Tracheensystem, welches in zwei sich wenig
verzweigoenden Stimmen an einer Spalte vor den Spinn-
warzen seinen Ursprung nimmt und in Absitzen eine
grosse Zahl von Rohrenbiischeln entsendet, Als Beispiel
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wihle ich Dendryphantes muscosus, wo diese Verhilinisse
wegen der Grisse der Spinne am besten zu erkennen
sind (Fig. 10). Auch hier ist der vordere Rand -der Spalte
stark verdickt und eben soleche hornige Leisten (r Fig. 10)
finden sich hier wie bel Dictyna. Die Leisten neigen
vorn etwas zusammen, und hier nehmen zwei platte Tra-
‘cheenstimme ihren Ursprung, die in ihrem Verlauf nach
vorn immer eine Hauptrichtung erkennen lassen, wihrend
kurze Seiteniiste eine verschiedene Richtung verfolgen,
Die Struktur ihrer Wand ist dieselbe wie bei Mi-
cryphantes. Diese Siruktur beginnt auf der oberen Wand
der Lufththle in Gestalt eines V;  hinter dieser Stelle
ist die obere Wand zart und gewinnt erst jenseits des
vorderen Stigmenrandes jene Festigkeit, die sie zum
Schutz der inneren Organe befihigt. Auf der unteren
"Wand der Lufththle gehen die Einlagerungen der Stib-
chen noch niher an das Stigma” heran wund héren ohne
scharfe Grenze auf. |
~ Die beiden Stimme gehen, wenig divergirend, nach
vorne bis zum Anfang des Hinterleibes und schicken aus
kurzen Seitenlsten, so wie an ihrem Ende blischelférmig
die zartwandigen Rohrchen aus. Wenn auch nicht unter
allen Verhsltnissen optisch wahrnehmbar, so scheint sich
doch in diesen Rthrchen die innere Differenzirung eines
Spiralfadens anzubahnen; wenigstens bemerkt man an
den mit Luft erfiillien Rohrchen feine, quer zur Lings-
richtung verlaufende Linien, die sich aber der An-
schavung entziehen, sobald die Luft durch eine Fliissig-
keit ersetzt ist. Im Verhiliniss zur Grésse des ganzen
Thieres sind diese Rthrchen die weitesten, die ich bei
den verschiedenen Arten gefunden habe. An Zahl kom-
men sie wohl denenm wvon Micryphantes gleieh, bleiben
aber auf den Hinterleib beschrinkt und erreichen folglich
auch  nicht die Linge der bei den bisherigen Arten.
Meine Darstelluug weicht in einigen wesentlichen
Punkten von der M en ge’s bei Micryphantes und Salticus ab,
worliber ich mich noch aussprechen muss., DBei ihm heisst
es. (Neueste Schriften etc. p. 23) folgendermassen: .,Seit
ich die Tracheen bei Argyroneta gefunden, habe ich bei
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mehreren Spinnen danach gesucht, und sie nur noch
bei Salticus und Micryphantes angetroffen. Es ist zu ver-
muthen, dass, wenn sie bei einer Art ciner natiirlichen
Gattung vorkommen, sie auch den iibrigen nicht fehlen
werden. Ich habe Salticus scenicus und Blaneardi unter-
sucht und sie bei beiden ganz gleich gebildet gesehen,
Die von Micr. rurestris waren denen von Salticus sehr
ihnlich, beide aber von denen bel Argyroneta sehr ver-
schieden. HBEs fehlen nimlich hier die Kanile und sind
nur zwel T'racheenstimme vorhanden, welche nicht am
Anfange des Hinterleibes, sondern am Ende, nahe vor
den Spinnwarzen ausmiinden. An ihrem Grunde ent-
springen zur Rechten und Linken Rthren-Biindel, sie
selbst gehen nach vorne, zertheilen sich zuletzt ruthen-
formig und verbreiten sich auf den Organen des Bauches.
In der Brust habe ich kcine Spur derselben gefunden.”
Trachcenstimme nennt Menge die (Gesammtheit der bei
Argyroneta von dem Kopf der Hauptstimme (die er Ka-
ni#le nennt) ausgehenden Rohrehen. Nach seiner Vor-
stellung, in die man sich schwer hineindenken kann, wiir-
den demnach die Rohrchen unmittelbar am Stigma be-
ginnen, ein Theil wiirde sich rechts und links wenden,
die Hauptmasse, Anfangs vereinigt, nach vorne gehen
und sich dann zertheilen, Von diesem allem findet sich
nun keine Spur, bei Mieryphantes eben 50 wenig wie bei
Salticus. Zuniichst sind hier keine zwei getrennten Stig-
men, sondern eine gemeinsame Spaltc vorhanden. Die
Hauptstimme (Kanile nach seincr Bezeichnung) existiren
hicr eben so gut wie bei Argyroneta, wenn sie auch nicht
mit derselben Leichtigkeit wahrzunehmen sind. Ausser
dem mit a bezeichneten Ast gehen bei Mieryphantes
keine Rohrchen in der Nihe des Stigmas ab, und bei
Salticus entspringen dieselben aus den kurzen Seiten-
dsten. Wenn er auch bei Micryphantes im Cephalothorax
keine Réhrchen entdecken konnte, so hat er eben Un-
gliick gehabt: am ecinfachsten wund mit der geringsten
Miithe kann man sich von ihrer Anwesenheit dadurch
itberzeugen, dass man ein einzelnes Bein unter dem Mi-
kroskop betrachtet; die Rohrehen sind bei frisch getdd-

&
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teten Thieren moch mit Luft gefiillt und fallen durch ihre
schwarze Farbe sofort in die Augen; eine Verwechselung
mit Muskelfasern hat man bei elniger Vorsicht nicht zu
besorgen. Am ehesten ist noch ein Irrthum hinsichtlich
der Duplicitdt der Stigmen moglich. Die weit aufklaffen-
den Enden des Spaltes mit ihrem breiten Verdickungs-
saum lassen leicht die verbindende Ritze iibersehen und
die sich nur am Aussenrande der Lufththle fast bis zu
dem Stigma binziehende Struktur der Tracheenstimme
begiinstigt diesen Irrthum, indem man glauben kinnte,
es gingen von den beiden kreisformigen Oeffnungen vechts
und links zwel ¢ngere Stimme aus, die sich vereinigien
und dann wieder in zwei weitere Stimme spalteten, was
allerdings immor noch ganz anders wire, als wie Menge
die Sache darstellt. Bei genauem Zusehen und nament-
lich bei einer Betrachtung des Objekts von verschiedenen
Seiten her wird man indess die Ueberzeugung gewinnen,
dass sich die Sache so verhilt, wic ich es besohrieben
habe.

Bei allen bisherigen Gattﬁngea liessen sich durch
die verschiedene Struktur ihrer Wand ausgezeichnete
Hauptstimme unterscheiden, von denen an bestimmten,
meist beschrinkten Stellen die feinen Réhrchen biischel-
formig ausgingen; eine weitere Verkiimmerung, zugleich
mit einer rdumlichen Reducirung des ganzen Apparates
verbunden findet bei den Thomisiden Statt. In dieser
Familie haben die Gattungen Thomisus, Xysticus, Arta-
mus und Philodromus am Ende des Hinterleibes eine
schmale Spalte, die zu einer kleinen Lufthshle fiihrt, von
der vier Aeste ausgehen (I'ig. 11, Thomisus calycinus).
Die beiden seitlichen (a) sind schW&cher als die inittleren
(b), alle vier aber schicken auf ihrem ganzen Verlauf,
der auch hier auf den Ilinterleib beschriinkt bleibt, hin
und wieder Acste ab, die sich wieder verzweigen, oder
unverzweigt in eine fadenférmige Spitze auslaufen. Die
beiden Gatmmgen Thomisus und Xysticus haben noch in
dieser Familie am hochsten entwickelite Tracheen, wih-
: rend bel Artamus und Philodromus schon ein Riickschritt
bemerkbar ist, der sich in einer geringeren Zahl der hier
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unveristelten Seitenzweige, so wie In einer geringe-
ren Lingenentwickelung dieser und der Hauptstimme
zeigt. |

Die Wand der Hauptstimme ist ebenso construirt wie
die der Seitenzweige: eine diinne, aber feste Membran,
der kleine punktférmige Kdrnchen eingelagert sind, ist
#usserlich von einer weichien glashellen Haut iiberzogen,
Ausserdem findet sich in ibnen, wie in den Lungenfichern
und den Hauptstimmen der fritheren Gattungen, die Luft
zwischen den Ktrnchen in feinzertheiltem Zustande, wih-
rend sie in den von den Hauptstimmen der fritheren Gat-
tungen ausgehenden Rohrchen eine ununterbrochene
S#aule bildet.

Der Struktur der Wand nach dem der Themlmden
gleich ist das Tracheensystem der iibrigen Spinneun, steht
aber in scincr Eniwicklung auf noech niedrigerer Stufe,
indem 4 einfache Réhren vorhanden sind. Xine schmale
Spalte vor den Spinnwarzen fiihrt zunichst in einen flach
gedriickten Luftraum, der im Allgemeinen ebenso gebildet
ist, wie der entsprechende Theil von Mieryphantes oder
Dendryphantes: eine hornige Leiste am vorderen Stig-
menrande und zu beiden Seiten des Luftranmes giebt auch
hier dem Skelete eine grossere Festigkeit. An dem vor-
deren Ende entspringen, Anfangs ir einer Ebene liegend,
vier einfache R6hren, welche bandartig abgeplattet sind
und keine Spur eines Spiralfadens, vielmehr nur unregel-
missig zerstreut feine Kornchen in ihrer Membran ent-
halten. So lange sie mit Luft erfiillt sind, die in ihnen
ebenfalls 1n dem fein zertheilten Zustande ist, erscheinen
-sie bei auffallendem Lichte weiss und die der grésseren
Arten sind schon mit blossem Auga, wahrzunehmen. Ist
die Luft ausgetrieben, so fallen sie wegen des germgen
Brechungsunterschiedes nur wenig in die Augen; immer-
hin aber lisst sich an den Kbérncheneinlagerungen ihr
Verlauf vom Ursprung an verfolgen. Dass die Luft durch
Druck ausgeirieben werde und bei aufgehobenem Drucke
zuriickkehre, wie v. Siebold ') angiebt, kann ich nicht

-

1} A. a. O. pag. 536, Anmerk, 10.
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bestitigen. THsst man nicht die Flissigkeit, in der sich
~das Priparat befindet, vollstindig verdunsten, so fiillen.
sich die einmal entleerben Kanile nicht wieder mit Luft,
was jedenfalls auf eine geringe Elasticitit der Wand hm—
weist. Ueberbhaupt kann man nicht eigentlich von einem
Austreibe%der Luft reden; wenn man .das Verdriﬁ'gen
der Fliissigkeit unter dem Mikroskop beobachtet, so sieht
man nie sich irgendwo Luftblischen ansammeln, was wohl
nur so zu erkldren ist, dass sich die Luft, deren Menge
Ia, in den flach gedrucl«:ten, schmalen R{:hren gering ist,
in der Fliissigkeit 15st.

Bei aller Ueberunstzmmung in diesen allgememan
Verhiltnissen zeigen sich bei den verschiedenen Gattun-
gen im einzelnen gewisse Abweichungen. Selten treten
die 4 R6hren gleich am Grunde als gleichwerthig auf;
am h#ufigsien sind die beiden rechts und links von der
Mittellinie gelegenen mit einander verwachsen, so dass
in diesem Falle von der kurzen Athemhishle eigentlich
zweli seitliche Robhren ausgehen, die sich frither oder
spiter in zwei schwichere spalten. So ist es der Fall
bei Tegenaria, Philoica, Agelena, Clubiona, Drassus, Cheir-
acanthium, Melanophora, ILiycosa, Dolomedes, Sparassus.
‘Weniger hiufig ist eine Verschmelzung der beiden in-
neren Rohren, so dass in diesem Falle drei Réhren von
der Athemhohle ausgehen, von  denen sich die mittlere,
kriftigere bald in zwei Aeste spaltet; dies letztere Ver-
h#ltniss findet namentlich bei kleineren Arten von Epeira,
Theridium und besonders deutlich bei Zilla calophylla
(Fig. 13) Statt. Gewdhnlich sind die #Husseren Rohren
schmiler, aber linger, wogegen dic inneren breiter sind,
dafiir aber kiirzer bleiben, oft sogar um das Doppelte
und dreifache ihrer Linge von den Husseren iibertroffen
werden. : o
Bei den grisseren Ep’eira—Arten und ebenfalls bei
Zilla calophylla verbreitern sich die kurzen mittleren Réh-
ren bald nach ibrer Trennung von dem gemeinsamen Ur-
sprung blattférmig, und ihr vorderer Rand lisst 3—4
kleine Vorspriinge sehen, die man als den Beginn einer
weiteren Veristelung ansehen kann. : -
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Bei der Kleinheit dieser Organe und bei ihrer ausser-
ordentlichen Zartheit ist es mir nie gelungen, ihren Ver-
lauf im ganzen Hinterleib zu verfolgen; so viel steht aber
fest, dass sie, wie sie in der N&he der Spinnwarzen iliren
Urnprung nebmen, so auch die Spinngefisse noch weiter-
hin begleiten. Die Husseren gehen bis zu den Lungen,
kehren dann um und laufen dicht vor den S?i’nnwarzcn
in eine feine bpitze aus, wogegen die inneren in der N#he
der Lungen mit einem stumpferen IEnde aufhiren. RKine
angeniherte Vorstellung von ihrem Verlauf kann man
bei den kleineren Theridien und bei Tetragnatha extensa
gewinnen. Die ersteren kann man unterm Mikroskop
betrachten, wo sie den Verlauf der schwarzen Fiden be-
quem verfolgen lassen. Bei Tetragnatha extensa, nament-
lich den wohlgenihrten Exemplaren, ist die Haut des Ab-
domens so durchsichtig, dass die weissen Tracheen, die
eine Strecke lang dicht unter derselben verlaufen, schon
mit blossem Auge sichtbar sind. Die Hdussere lHuft, von
der Spalte an sich der Seitenlinic des Abdomens n#-
hernd, bis ungefihr zur Mitte, wo sie in der schriigen
schwarzen Linie, dies sich! hier vom Riicken her herab-
zieht, aufwiirts steigt, um sich dapn ins Innere zu ver-
lieren. Die innere lduft mehr an der Unterseite des
Leibes hin und lisst sich bis vor die Lungen verfolgen,
wo sie ebenfalls unsichtbar wird.” Neben Tetragnatha
extensa ist Sparassus virescens die einzige Art, bei der
ich (an einzelnen giinstigen Exemplaren) dm Trac,heen
Husserlich habe wahrnehmen kénnen. |

Beit Oletera, Dysdera und Segestria habe ich nach
diesen einfachen Tracheen am Hinterleibsende vergeblich
gesucht. Wenn dieser Umstand zu der Annahme berech-
tigt, dass sie hier iiberhaupt fehlen, so liegt anch die Ver-
muthung nahe, die Spalte 'sel aus der Veorschmelzung
zweier Stigmen entstanden, die den beiden hinteren Stig-
men bei den Mygaliden, Dysdera, Segestria und Argy-
roneta entsprechen '), Diese Verschmelzung, die sich bei

1) Diese Ansicht scheint mir natiirlicher zu sein, als die
Leuckart’s, der annimmt, dass die Spinnen in der Norm drei
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allen Spinnen zeigt, bei denen die Tracheen am Hinter-
leibsende entspringen, ist nach der Verriickung der Stig-
men eine einfache Forderung der Oekonomie geworden,
Demnach wiirden also die Spinnen eigentlich 4 Stigmen
besitzen, zwei vorn am Hinterleib und entweder zwei
dicht dahinter oder in einiger Entfernung davon am Ende
des Hinterleibes, in welchem letzteren Falle zugleich die
laterale Duplicitdt verloren geht. Das erste Stigmenpaar
fiihrt nun Immer zu Lungen, das zweite entweder zu
Lungen oder Tracheen. Bei letzteren lassen sich immer
je zwei Hauptstimme unterscheiden, von denen bei Dys-
dera und Segestria der eine (b IFig.68) nach wvorn gekht
und den Cephalothorax, der andere (a) nach hinten geht
und den Hinterleib mit Rshrentracheen versieht; bei den
iibrigen, bei denen - sich eine Spalie am Hinterleibsende
befindet, miissen naitirlich beide Stimme nach vorn ge-
hen (aundb Fig. 9—13) wo der HZussere dem nach hinten
gerichteten von Dysdera und Segestria entspricht.

Es hat nun etwas Befremdendes, Lungen ‘und Tra-
cheen bei denselben Thieren zu finden; #huliche Lungen
sind in dem ganzen Thierreich nicht bekanni, und iiber-
dies ist man nicht gewohnt, bei den wirbellosen Thieren
Lungen. anzutreffen. Die Schwierigkeit, alle Verhiltnisse
~ klar zu durchschauen, hat iibrigens lange Zeit die wahre

Natur der bisher als Lungen bezeichneten Organe ver-
kennen lassen, Aeltere Anatomen, wie Treviranus?),
Meckel 2), Brandt und Ratzeburg ?) nahmen sie fiir Kie-
men, wobei sic den dem Stigma unmittelbar aufsitzenden

Paare von Stigmata besitzen, alle drei hinter einander an der Bauch-
fliche des Abdomens, die beiden ersten im vordersn Theile, das
dritte am Ende. Da namlich bet keiner Spinne sich wirklich alle dreiStig-
menpaare, wenn auch noch so verkiimmert, vorfinden, so muss ein-
mal das mittlere Paar, in anderen Fillen das hintere Paar ganz
ausgefallen sein,. was jedenfalls viel verwwke}ter ist, als eine ein-

fache Verlegung.
1) Ueber den inuvern Bau der Arachnlden, Niirnberg 1812 p. 7

und Vermischte Schriften, Gottingen 1816, p. 2b. | _
2) Cuvier’s Vorlesungen iib. vergl. Anatomie. Th. 4 p. 295

3) Mediz. Zoologie, p. 89. ,
Archiv f. Naturg, XXX VL. Jahrg. 1.B4d, 15
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Luftsack vollstindig ignorvirten, seinen Boden (f Fig. 1)
als Kiemenband bezeichneten und die Lungenfiacher fiir
einfache Bliitter (Kiemenblitter) annahmnen, die von aussen
von der durch die Spalten zwischen den einzelnen Kie-
menblittern eingetretenen Luft umspiilt werden sellten.
Zawar vermochten weder Treviranus noch Meckel den Ver-
lauf der Lungenarterien bis zu den vermeintlichen Iie-
men zu verfolgen; aber bei eciner so total verkehrten
Auffassung darf es gar nicht Wunder nebmen, wenn
Newport 1) auf den Blitiern kernlose Zplieﬂ und ein zartes
Kapillargefisssystem entdeckt haben wollte, welches von
einem an dem Ursprung der Blitter hinlaufenden Ast
der Lungenarterie seinen Ursprung nehmen sollte ; wahr-
scheinlich hat er sieh durch die Iaserbildung in der
Chitinhant des Lungenskelets tiuschen lassen.

. Der erste, der diese irrthiimliche Auffassung berzch—
tigte, war J. Miiller, zuniichst bei den Skorpionen 2},
dann auch bei den Araneen 3). Derselbe bewies durch
ein eben so nahe liegendes, wie iiberzeugendes Experiment,
dass es beil unverletzten Lungensicken unméglich sei,
durch das Stigma Luft'in den inneren Kérperraum hin-
einzutreiben, dass dabei vielmehyr stets der Luftsack an-
schwelle. Da es ihm iibrigens eben so wenig wie seinen
Nachfolgern gelang, auf der Wand der Lungenficher
die Ausbreitung eines (Gefidsssystems zu entdecken, so
blieb die cinzige Vermuthung, dass das von den Lungen-
artericn herbeigefiihrte Blut sich frei in die Kurperhshle
ergbsse und- so die Platten umspiile, ohne in besondere
(Fefiisse cingeschlossen zu sein. Diese Vermuthung hat
dureh Untersuchungen f{ranzdsischer Anatomen ihre Be-
stitigung gefunden. Allerdings sind die Beobachtungen
Blanchard’s4), der zawar dic vergleichende Anatomie v.
Siebold’s eitirt, aber mit ihrem Inhalt gar nicht ver-
traut zu sein scheint, aus letzterem Grunde von geringer
Bedeutung fiir die Beantwortung der uns interessirenden

1) Philosoph. transact. for the year 1843. p. 295 pl. 14.
2) Meckel’s Archiv 1828 p. 89, Taf. 2, Fig. 11—18,

8) Isis 1828 p. 709, Taf. 10, Fig. 4—86. = S
4) Annales d Se. nat. 8me série. 1849 tome X,II p. 816.
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Frage. Aber so viel liisst sich aus den Injectionsversuchen
Blanchard’s mit Sicherheit entnehmen, dass sich das
Blut aussen um die Lungenficher ergiesse. Zu demseclben
Resultate fithren die von Clapar&de?) an lebendigen
Jungen von Lycosa saccata angestellten Beobachtungen.
Uebrigens bemerkt Menge?) ganz richiig, dass man
weder den Aus- noch Eintritt von Luft wahrnehme, wenn
man bei lebendigen Thieren der Spalt mit Wasser be-
feuchtet, und eben so wenig eine Bewegung bei Spinnen,
die eine Zeit lang wie todt im Wasser gelegen haben
und sich nun an der Luft allm#hlich erholen. Aber diese
Umstinde rechtfertigen kemeswegs die weiterhin von ihm
ausgesprochenen Zweife] an der  ,angeblichen“ Respira-
tion, beweisen vielmehr nur, dass das Einziehen der atmo-
spharlschen Luft und das Ausa,thmen der Kohlenstiure nicht
in periodischen Sttssen vor sich gehe. Wenn man nun
die Enge der Lungenficher bedenkt, so wird man sich
iiber dieses Verhi#ltniss gar nicht wundern kitnnen. Die
sehr kriftigen, an dem verbindenden, Gange (g Fig. 1
und 4) und an dem Rande der Korperhaut angebrachten
Muskeln miissen bei ihrer Zusammenzichung den Lungen-
sick ausdehnen und zugleich eine Erweiterung der zu
den Lungenfichern fiihrenden Spalten herbeifiihren, Die
atmosphirische Luft fiillt dann den Luftsack und die ein-
zolnen Ficher- vollstindig an, wobei 'dann der Austausch
zwischen ihr und der Kohlensiure durch Diffusion Statt
haben mag. Und ganz in derselben Weise *mrd die Ath-
mung durch die Tracheen vor sich gehen.

Dass somit die vorderen Athmungsmgane keine Kxe--
men, sondern eher Lungen, d. h. Organe sind, bei denen
die Vermehrung der athmenden Fliche auf einer inneren
Hinstitlpung beruht, kann nun nicht mehr bezweifelt
werden. Im ubngen aber haben sie mit den Lungen
der hheren Thiere nichts mehr gemeinsam, als dass die
athmenden Fléchen auf einen germgen Raum zusammen-

1) Memmres d. 1. Société d. Phys et d’stt nat. de Genéve,

tome XVII, Ire partie. 1863,
'2) A. a. O. pag. 22.
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gedringt sind: weder treten die einzelnen FiHcher mit
Ausnahme ihres gemeinsamen Ursprunges aus der Lufi-
hshle weiterhin in Kommunikation, noch gicbht es eine
die Gesammtheit der I'dcher umgebende gemeinsame Haut,
s0 dass sich diesc als Zellen desselben Sackes auffassen
liessen. I&s wurde daher auch Leuckart nicht schwer,
nachzuweisen, dass die sog. Lungen vollkommen genau
in den Bau der Tracheen hineinpassen, allerdings der
Tracheen, wie sie bel den Araneen iiblich sind: nicht in
Grestalt cylindrischer, baumartig veristelier, sondern band-
férmig abgeplatteter Réhren, die des Spiralfadens voll-
stiindig entbehren wund blischelférmig von einem durch
seine Struktur ausgezeichneten Hauptstamme ausgehen.
In der That lassen sich die einzelnen Theile der Lungen
mit den entsprechenden der Tracheen in vollkommene
- Analogie sctzen: der als Luftsack bezeichnete Theil ent-
spricht dem Hauptstamme, der ja auch mit eciner zarten
Haut dem Stigma aufsitzt; die einzelnen Ficher sind ein
Analogon der von dem Itnde des Hauptstammes ausge-
henden Rohrchen. Aus diesem Grunde scheint es daher
auch angemessen, den Namen ,Lungen®, der von den
hoheren Thieren her eine falsche Vorstellung begiinstigt,
mit einem den thatsichlichen Verhiltnissen mehr Rech-
nung tragenden zu vertauschen; ich schlage daher fir
diese Organce den Namen ,Fichertracheen® vor, den man
nach den v(}rhexﬂ'ehenéen Auseinandersetzungen gewxss
billigen wird. -

Die gewonnenen Resultate sind nun recht geezgnet
Anhaltspunkte fiir die Beantwortung einiger systematischen
Fragen zu liefern. Vielleicht wird man eine Beriicksich-
tigung der Respirationsorgane bei deor Systematik aus
demsclben Grunde fiir unangemessen halten, aus welchem
Dugts die Eintheilung der Arachaniden in Lungen- und
Tracheenarachniden bemingelte: leur situation intérieure
les rend peu propres & fournir des caractdres zoologiques.
Aber hieraunf ist doch zu entgegnen, dass das mnatiirliche
System kein Repertorium fiir jede dem jedesmaligen
Forscher unbekannte Gattung oder Art, sondern der ge-
naue und iibersichtliche Ausdruck wunserer zeztwelhgen
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Kenntniss vom Gesammibau der Organismen secin soll.
Deshalb benutzt es auch nicht nur die Husserlich erkenn-
baren, sondern auch die inneren Organisationsverhiltnisse,
und keine einzelne, gesonderte Organe ausschliesslich,
sondern immer nur im Zusammenhang mit den iibrigen,
so jedoch, dass den wichtigeren Organen auch ein gros-
seres Gewicht bei der Klassifikation eingeriumt wird.
Die Wichtigkeit der Respirationsorgane wird nun wohl
Niemand in Abrede stellen; auch ist mit einer anderen
Ausbildung derselben iiberdies ja eine Aenderung des
Cirkulationssystems wegen der Abhingigkeit beider von
einander verbunden!). Selten aber wird man eine Ver-
schiedenkeit der inneren Organe und die Bildung Husser-
lich wahrnehmbarer Theile so Hand in Hand gehen sehen
wie hier. Dazu kommt nun ferner noch eine {iiberein-
stimmende Bildung der Respirationsorgane bei unzweifel-
haft zusammengeh&rigen Arten, wogegen die Abweichun-
gen innerhalb einer Familie solche Gattungen und Species
treffen, deren systematische Stellung schon aus anderen
G;unden sehr bedenklich geworden ist. Wenige Andeu-
tungen werden geniigen, um die Richtigkeit der auf‘o*e-
stellten Behauptungen einsehen zu lassen. | :
Die Mygaliden, welche durch den Besitz von nur
4 Bpinnwarzen, durch dic eigenthiimliche Bildung der
Mandibeln ausgezcichnet sind, besitzen zwei Paar Ficher-
tracheen. Die Attiden, welche in den Federhaarbiischeln
ihrer Klauen, dem ungezihnten Klauenglied der Mandi-
beln, die der Wimperhaare entbehren, dem eckigen Ce-
phalothorax und in ithrem ganzen Habitus und ihrer ganzen
Lebensweise so unverkennbar den Stempel der Familien-
ibnlichkeit aufgedriickt tragen, dass schon Aristoteles
sic als Springspinnen zusammenfasste, besitzen auch 1in

1) Blanchard kommt durch eine Vergleichung des Cirkula-

. tionssystems bei Epeira und Tegenaria mit dem von Segestria zu dem

7

Behluss, dass dasselbe bei den mit Tracheen versehenen Arien aunf
eineér niedrigeren Stufe steht als bei bloss mit Lmungen athmenden
(die einfachen Tracheen am Ende des Hmteriezhes waren Blan-

chard noch nicht bekannt).
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den wohl entwickelten Tracheen des Hinterleibes ein ge-
meinsames Kennzeichen. Die Drassiden, die in den der
Afterkralle cntbehrenden, mit Federhaarbiischeln verse-
henen Klauen cin sie gegen die anderen Familien deut-
lich abgrenzendes Merkmal besitzen, haben vorn am Hin-
terleib zwei wohl entwickelte ¥ichertracheen, am Ende
desselben die einfachen Rthrentrachcen.

Ich komme nun zu den Abweichungen innerhalb der
Familien. Da sind zunidchst die Thomisiden, Von diesen
hatten Thomisus, Xysticus, Artamus und Philodromus
verdistelts, Sparassus und Thanatus aber unveristelte
Rohrentracheen. Nun ist schon das ganze Aussehen
cines lang gestreckten Sparassus oder Thanatussein ganz
anderes als das eines in die Breite gezogenen Xysticus
~ete. Wie ich ferner schon frither !) gezeigt habe, ist die
Klaue der Oberkiefer bei den ersten Gatiungen gezihnt,
bei Thanatus und Sparassus ungezihnt. FEin welterer
Umstand, der wenig fiir die Natiirlichkeit der Thomisiden-
Familie in dem bisherigen Umfang spricht, ist die Klaven-
bildung der Pisse. Wihrend Thanatus und Sparassus,
und allerdings auch Philodromus und Artamus in zwei
Federhaarbiiseheln Irsatz fiir den Mangel einer After-
kralle haben, entbehren Thomisus und Xysticus auch der
Federhaarbiischel. Immerhin aber wird man die Useber-
zeugung gewonnen haben, dass die Unterschiede in der
Tracheenbildung mit anderen zusammenfallen.

In der I’amzhe der sechsfiugigen Dysderiden haben
wir hoeh entwickelte Tracheen bhei den GFattungen Dys-
dera und Segestria, wihrend bei Scytodes die gewdhn-
liche Spalte am Hinterleibsende zu vier einfachen Rah-
rentracheen fithrt. Ich brauche hier nur auf nieine friiher 2)
ausgesprochenen Zweifel hinzuweisen, um sofort den nd-
thigen Schluss zichen zu lassen, Ferner sind schén ent-~
wickelte Tracheen bei Dictyna und einem Theil der
Arten. von Micryphantes vorhanden, Von der ersten
Gattung sagt Ohl ei"t 8): 3}3111‘333 die Bildung der After-

1} Dieses Avehiv XXXVI Jahrg. 1. Bd., 1870, pag. 112 u. 115.
2) A. a. O, pag. 105 u. 114,
3) VYerh.des Zool.-bot, Vereins in ’erﬂ,Bd 1V, Jahrg. 1854,9 241
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kralle weicht Dictyna so weit von allen Thevidides ab,
dass sie kaum unter ihnen bleiben kann, uad richtiger
zu den Agelenides gestellt wiirde. - Jedenfalls wiirde sic
den Uebergang zu den letzteren -bilden.* Anuch besitut
Dictyna den, Basalfleck am Oberkicfer, der sonst bei den
Theridides nicht vorkommt. Die schon vielfach ange-
fochtene Gattung Mlcryph'mtes Koeh, die auf den sub-
tilen Untersehled in der Augenstellung begriindet ist, ist
in ibrem von Koch angewandien Umfange ganz unna4
tiirlichh.  (S. die Auseinandersctzungen Ohlert’s a. a. O,
pag. 241 u. 242.) Von besonderer Bedeufung fiir unsere
Yrage ist es ohne Zweifel, dass Erigone und Micryphan-
tes (mit Ausnahme von M. flavomaculatus), deren Unter-
scheidung von den iibrigen Theridides bisher auf schr
unbestimmten und schwankenden K ennzcichen berubte,
durch den Mangel der Tasterkralle sich scharf und be-
stimmt von allen anderen Theridides absondern. -

Dic angesteliten Betrachtungen werden keinen Zweifel
dariiber gelassen haben, dass diecse Familien von den
ihnen beigemischten f};emdcn Elementen gereinigt werden
miissen, fiiv die die Aufstellung neuer Familien noth-
wendig geworden ist. - Sparassus und Thanatus (wahr-
scheinlich auch Miecrommata, dic ich nicht habe urtersu-
chen k6nnen) wiirden dann eine den Uebergang von
den Thomisiden zu den Lycosiden vermittelnde Famtlie
bilden. BSecytodes wiirde vorlinfig, bis genauere Unler-
‘suchungen iiber amerikanische Gattungen (Nops u. a.)
vorliegen, als einziger Reprisentant einer ¥Familie da-
stehen, wihrend ein eingehenderes Studium der Gattungen
Dictyna, Erigone und namenilich Mieryphantes im Kocli'’-
schen Sinne die Grenzen der fiir diese GGattungen zu eor-
richtenden Familie zu bestimmen hitte. Ob sich etwa
die merkwiirdige Argyroneta &Quatma. dicser Familie ein-
1’&31!1311 liesse, bleibt ebenfalls noch eine offenc I'rage.

Diese I:am:hen nach ihren Hauptvertretern benannt,
Wurden ctwa dur eh fcslgen&c Merkmalc eha&*aktemszrt sein.

. Fam, S cy tod 2 cfes. 6 Augen - Afterlﬂ*alle fehlt ;
kome Fed erh aarbiischel. Mandibeln klein; kein ,Basalﬁack;
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keine Wimperhaare; die Klaue aus breiter Basis plotzlich
verschmiilert und ungezihnt. Zwei Fichertracheen vorne,
4 einfache Rohrentracheen am Knde des Hinterleibes.

1. Gattung : Beytodes.

Pam. Mieryphantides. 8 Augen; Afterkralle vor-
bhanden und gezihnt; 4 ohne, @ mit oder ohne Taster-
kralle. Mandibeln mit Basalfleck, ohne Wimperhaare;
Falzrand mit Zihnen; Kralle gezihnt. Vorne am Hinter-
leib zwei schwach entwickelte Fichertracheen; wvor den
Spinnwarzen eine breite Spalte, die zu einem wohl eni-
wickelten Tracheensystem fiithri, bestehend aus platt ge-
driicktem Hauptstamm mit Verdickungsleisten und von
diesem ausgehenden cylindrischen Rthrchen.

Vorliufige Gattungen: Dietyna, Erigone, Micry-
phantes. "

Fam. Sparassides. 8 Augen. Afterkralle fehlt,
statt derseclben zwei Federhaarbiischel. & ohne, @ mit
Tasterkralle; Mandibeln mit Basalfleck, Kralle schwach
gezihnt, Vorn am Hinterleib ein Paar Blittertracheen;
am Ende vier unveristelte ROhrentracheen. GGattungen:
‘Thanatus, Sparassus (Micrommata ?). Die Berechtigung
dieser Familie diirfte vielleicht wegen des durch Arta-
mus und Philodromus von Thomisus und Xysticus ver-
mittelten Ucberganges am echesten in Zweifel gezogen
werden.

Mit Annahme dieser Familien wiirde sich dann
eine iibersichtliche Anordnung der Arachniden nach der
Verschiedonheit ihrer Athmungsorgane folgendermaassen
gestalten.

2 PaarFiHchertracheen: Mygalides (Tetrapneu-
mones}

1 Paar Fidachertracheen,. 1 Paar biischeliger
Rihrentracheen mit ge tre nnt en Stigmen: Dysderi-
des und Argyroneta.

1 Paar Fichertracheen, 1 P.a,ar biis cheligeor
Rohrentracheen mit gemeinsamer Oet’fnung Mzw
or yphantzrles und Adttides. |
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1 Paar Fichertracheen; 1 Paar baumartig
veristelter Rohrentracheen mit gemeznsamer Miin-
dung: Thomisides, |

1 Paar Fichertrache en, vier einfache R h-
ren mit gemeinsamer Oecffnung: Scytodides, Drassides,
Agelenides (mit Ausschluss von Argyroneta), Epeirides,
Theridides (grossentheils), Sparassides, Lycosides.

Erklirung der Abbildungen.
Tafel VII

Fig. 1. Fichertracheen von Zilla calophylla., & Stigma, f Grund,
¢ Spitze, b Ficher des Luftsackes, g Verbindender Gang
zwischen den bmderseztxgen Organen, m Ansatzstellen der
Muskeln.

2. Finzelne Ficher, stirker vergrissert. ‘

3. Haar auf der Haut des Abdomens iiber den Fachertra-

cheen von Oletera picea. '

"» 4. TYachertracheen von Xysticus viaticas. Die DBuchstaben

haben dieselbe Bedeutung wie in Fig. 1.
» 5. Kopf des CephalothoraxXstammes der R&hrentracheen von
Dysdera erythrina.
» 6 Rechte Rdhrentracheen von BSegestria Bavarica. a Abdo-
minal-, b Cephalothoraxstamm. ,
» 7. BRéhrentracheen von Dictyna benigna. 1r Verdickungsleiste
des Randes der Lufthdhle.
8. Stick eines Hauptstammes von Dictyna, stirker vergroissert.

b}

» 9. Roéhrentrachesn von Micryphantes rubripes.

» 10, » » - » Dendryphantes muscosus.
= 11, » > - » Thomisus calyeinus.

» 12. . » £ 3 Melanophora subterranea.
» 18, » » » Zilla calophylla.

Die Buchstaben a und b in einer Fig. 6 entsprechenden Be-
dentung; r wie in Fig. 7. |
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