5810 O De,:it‘e.rs: Ueher das innere Gehdrorgan der Amphibien.

zundchst liegen. b ein neben dem Rahmen etwas nach unten .gelege-
ner Raum, auch zum Theil von einem festen Geriist umgeben, der auf
seiner Innenﬂache ein’ etwas reicheres Gapzllmgefcxssnetz und die chg.
rakterlstxschen Zollen sines Tegmentum vasculosum fillivt.

Fig. 13 Die Lammu fenestrata der Bamachxer, gnnz; isolirt,

Fig, 14. Lagena und Knmpehahmen des Frosehes, von der, JFliche
gesehen, in normaler Lage und bei missiger Vergrdsserung., Im Gan-
zen }excht versmndhch. Die haaztxagenden Zellen werden hier natiiy-
‘heh von obén her gesechen, Die ganze Gruppe de:salbeu bildet -in
der Ausdehnung del pmselformlg,@n Nervenausbreitung einen chara,kte-
rxsnsch geformten Walst. Diesem gegeniiberstehend ein mdifferentes
Epzthel Das umgebende stark pigmentirte Bmdegewebe umvleht lmd
trennt die, belden "Theile.

' I‘xg. 15 Querdurchschmtt; durch Lagenz&. nnd Rahmen des Fm-
*sches, in Rlchtung und Hohe der Pfoile in Bzg 14, =a. Lagem
'b Rabmen; der Schmst hat die Oeﬁ‘mmg nicht getroffen. ¢ der Nere
des Rahmeas.f d der zn dem aecessousehen Theile gehancie Nerv,
e der Raiim, dessen Ausi;leldung dem Tegmentam ¢ asculosum antspricht,

I‘Jg 16. Der dritte _accessorische Theil der. Sclmecke der Batra-
‘chier ‘von' 'der Fliche und ‘halb .von unian gesaben Ein mittlerer
Balken tremnt ihn unvollstandxg in eine grussem Huli‘te 5 und eine
kleinere b. Ueber 'diesen Balken hmuber tritt der Nexvensﬁumm 4, in
entsprechender We:se swh theilend. In dem Ruum a sicht man die
beschnebenen g:osseren eylinds 1sehen Zellen in ein indifler entes Kpithel
‘ubergehanﬂ Ihnen gegenuber abgelost ein ’J.‘hezl dey Lamma fene-
‘jstrata - Aehnhche Zellen auch an der inneren Waud des Raumes .
‘Der Uﬂbexgang der dunkeha.mﬁgen Newenfasam in feine blasse Spb
Jtzen, che sich bis an die Glenze des mueren Ra.umes verfolgen Iassen,
“y;s(cs hier besondels deutlzch, ’I‘zotzdem wurde dber ein unmittelbarer
Uebergang dexse]ben m dle benaehhaxten .éellen nicht bcobmhtet
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Kohlensteﬂ'— und S‘mckstoff Ausscbeldung des
" ruhenden Menschen.} a
Yon

JoHANNES RaNkE,
'Dr. med. aus Miinghen.

. Die Herren Professoren Bischoff und Voit haben, in
einer ‘ausgedehnien Untersuchung die Stoffwechselyverhiiltnisse
.des Hundes gepriift und die Gesetze, die filr seine I}rnahrung
ge]ten, aufgestellt. : :
‘So. wahrscheinlich -es von vorne herem zu sein schxen, dass
‘d1e~von,den genannten Herren am Hunde gefundenen Gesetze
auch fiir die anderen animalen Organismen, speciell fiir das
~hauptsiichlichste. Ohjeet: aller physiologisechen Forschung, den
Menschen , . ihre Geltung wenigstens in den Hauptziigen be-
haupten wiirden, so bedurfte doch diess Vermuthung eines
.thatséichlichen, Bewezses. : »
. Die- beiden . obengenannten' I‘orscher forderﬁen mxch anf,
. von diesem . G‘res:chtspunkte aus. die Stoifwechselverhaltmsse des
;Me_nvsche\n -einer niheren Priifung zu unterwe:fen,ﬁzu{;}unte;'suw
chen, bis in wie weit die Ernfihrungsgesetze, die sie fiir, den
- Hundeorganismua &ufgestellt, fiir den Mensche_n-Ge‘ltung& be-
sfissen, . . .. . - ‘ S .
. Die Hoifmmgen dlese .Aufgaba losen .Zu kunnen, ‘waren
. bei. Begmn der Arbext ziemlich gering. Dle negativen . Resul-
tate,: welche hisher beim Menschen, in Bezug auf das Wieder-
-ergocheinen alles: aufgenommenean Stickstoffs in den Excxtetaxa
‘von der_iiberwisgenden Mehrzahl der bedeutendsten Forscher
-erhalten: worden, liessen a priori wenig: Hoffnung zu, dass, es
mir gelingen wurde die erhaltene Aufgabe einer . entspx echa;l-
-den Lésung entgegeu zu fithren. .. .-
21+
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Es ist, wie dies von Bischoff und Voit klar. dargelegt
wird, werthlos, Stickstoffbestimmungen im Harne und Kothe
vorzunehmen, bevor es entschieden ist, dass wir in diesen Ex.
creten allen vom Organismus ausgeschiedenen N wiederfinden,

Greht auf irgend. einem Wege uncontrollirbar ¥ aus
dem Organismus, so ist es natéirlich vollkommen unmoghch
Etwas iiber die wahre Grdsse des Stickstoffverbrauches des
Organismus auszusagen, da ja dann keine Moglichkeit vorliegt,
letztere Grésse mit nur annidhernder Sicherheit zu bestimmen,

Die beobachtete directe IV - Ausacheldung durch Haut wnd
Lungen, die Angaben iiber das Vorkommen von Harnstoff im
normalen Schweisse -des Menschen, dann begonders die von
Bischof f und Voit gemachte Angabe, dass es unter Um-
sténden (auch 1m normalen Orgamsmus?) mdglich sei, dass

“der Harnstoff im' Blute oder in der Harnblase noch weitere

Veréinderungen erfahre, und in andere Formen, z. B. kohlen-
saures Ammoniak, iibergefithrt werde, liessen alle die Moglich-
keit als eine sehr geringe erscheinen, dass ich im Stande sein
wiirde, den menschlichen Organismus unter solehe Ernihrungs-
verhiltnisse zu setzen, dass sich die Einnahme und controllir-
bare Aunsgabe in der Zeiteinheit vollkommen im Glemhgewmhts-
zustande befinden, - ‘

Andererseits sprang sogleich in die Augen dass von den

bisherigen Untersuchern - der thegenden Frage der BErnih-
rungsbedingungen des Menschen  die: ‘nothwendige Sorgfalt in
‘der Bestlmmung und Controllirung der Einnahmen des Orga-
' nismus nicht in Anwendung gebracht worden war, Das Ver-
dienst, die’ richtigen Grundsitze in 'dieser Beziehung klar dus-
gesprochen und consequent in Anwendung gezogen zu haben,
-gebilihrt den beiden genannten Forschern. Tch: musgste, wie sie,
versuchen, in-wie weit es mir gelingen wiirde, nur solche Nah-
rungsstoﬂ"e zur Einfuhr anzuwenden, die verhaltmssmasmg ge-
naw chemisch' bestimmbar und bestimmt wiren, denn wenn
-man wirklich sicher die wahre Grésse der Dmnabme speciell
von N in dén Orga.msmus kennt, ist es moglich, die Frage
iiber ‘das postulirte Glemhgewmht zu entscheiden.
Es lag nahe, den Versuch zu machen, dieselben Stoffe, die
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den genannten Untersuchungen fiir die Ernéhrung des Fundes
gedient hatten, auch fiir meine Zwecke zu benutzen ; besonders
schien' es ndthig, dieselbe Methode des Fleischausschneidens,
wie sie von Bischoff und Voit angewendet worden war,
auch fiir die Menschen zu adoptiven. Diesem Versuche stell-
ten sich jedoch bedeutende Schwierigkeiten entgegen. Die auf
die angegebene Weise erhaltenen, von allem sichtbaren Fette,

. griberen Bindegewebsziigen und Arterien ete, befreiten Fleisch-

stiickehen haben gewdhnlich nur eine Husserst geringe Grosse,
so dass es unmoglich schien, dieselben noch einer Zubereitung
zu unterwerfen, wie sie fiir den Menschen nothwendig ist. Ich
suchté .diesem Uebelstande dadurch zu entgehen, dass ich in
der ersten der im Folgenden mitgetheilten Versuchsreihen das
magerste Kuhfleisch welches ich auftreiben konnte, zur Nah-
rang Vexwendete, welches eine scheinbar so homogene Be-
schaffenheit besass, dass es unbedenklich als fettfrei schien an-
genommen ‘werden zu kinnen. :

In den weiteren Versuchsreihen musste ich mmh _]edoch
nichts desto weniger entschliessen, zu dém directen Ausschnei-
den meine Zuflueht zu nehmen, und es zeigte sich, dass von
demselben 'in keiner Weise Umgang genommen werden durfte.

Die Zubereitung war folgende: ‘

Die - grgsseren Fleischstiicke wurden in feine Schelbchen
geschnitten und sodann mit der Scheere von jedem sichtbaren
Fettpartikelehen  und - griberem Bindegewebe befreit. Sodann
wurde - es unter meiner Aufsicht in einem . neuen eisernen
Pfinnchen gebraten, mit einer abgewogenen Schmalzmenge und
der Vorsmht, dass von letzterem durch Spriitzen Nichis ver-
loren ging. . Zum Sclilusse wurde sorgfiltiz aus der Pfanne
alles Angebackene ausgekratzt, zuletzt noch mit Brod’ ausge-
wischt, :

Verstiumt man diese Vorsichtsmaassregeln, so lfuft man
durchans Gefahr, weniger Stickstoff in den Organismus ein-
zufithren, als man der Rechnung nach erwartete, mag nun
entweder schon frisch Fott als Fleisch in Rechnung - gezogen
worden sein, wenn das Fleisch nicht mit der #ussersten - ‘Sorg-
falt ausgeschnitten wiirde, oder mag Btwas in der Pfanue. ge-

blieben sein.
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' Stickstoffbegtimmungen im gebratenen Fleische sind wenig

zuverlimss:g und: kénnen darum nur mit grosser Vorsicht gy
Stelle des angegebenen umstindlichen Weges angewendet. wey.

deri. Ich-machte zwel vergleichende Stickstoffbestimmungen -

ziweier Stlicke desselben Rinderbratens. Das erste Mal arhielt
fch 9,9%,, das zweite Mal 119/, deas bei. 100° C. getrocknetan
Fleisches. Die Fettbestimmungen laboriren noch an:' einem. be-
deutenderen Fehler. Neben dem Fleische wurde noch schwar-
zes Roggenbrod, von dem die branhe Rinde entfernt war, sur
Nahrung' verwendet. Der N-Gehalt desselben wurde, wie der
des ausgeschnitténen Fleisches, von Voit, der dasselbe auch
in seinen Untersichungen verwendete, vielfiltig bestimmt. und
von der gleichen Mehlsorte als fast absolat constant gefunden,
Meine Bestunmungen shmmen m1t den seinigen vollkommen
uberem., : ‘ :
+In den belden ersten: Versuchsreihen wmde ausser’ P1e1sch

und Brod nur noch zerlassene Butter, Schmalz, in Anwendung

gezogen;i dieselbe enthielt keinen IV,

i In~den letzten Reihen wurde a.usseldem noch Kartoﬁ'cln,
ganze Hier und Riereiweiss, auch Butter genossen. Kartoffeln
und : Eier sind chemisch nicht genau: zn chamktei'xalren, sia
wurden darum in der letziten Relhe ‘verlassen,. :

- Die- Nahrung der letzten (IV.). Reihe scheint mir zur An-
stellung der betreffenden Versuche sehr giinstig wu seip, -Sie
wurde, ‘ohne sehr -complicirt zu sein; gerne genosgen, . Im Nii-
henen verweise, ich auf die Versuchsreihe Nr. IV selbst.

.. Bel :der- verhiltnissmiissigen:. Binfachhait . der angeweudeten
Na,hrungsmlttel wurde ds.80o moghqh, ‘mit. grosser (Genanigksit
verschiederie Tage hindurch eine gleichméssige Nahr ungsmenge
einzufiihyen, deren .N-Gehalt, in .den meisten Féllen auch der
C—Gehalt, genau bekannt war. SRR

w«&ur N:Bestimmung . im.. Harne . wurde . fiir die Bestxmmung
des Hannstoffs, dle Lleblg sche T1tr1rmethode in. Anwendung

gebracht SN , .

- Die Harpsiure Wurde ﬂurch Ausfallen mlt Salzsiture, wie.
dlea “ing: den analytlachén Belegen niher .msgefuhrt wird be—
stimmt, .. HIE) ST . . o _
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" Schwieriger erschien ‘es, die Bestimmung des je"auf eine’
Versuchsreihe treffenden Kothes genaun machen zu ké&nnen,
Es ge]_ano‘ mir dies jedoch mit vollkommen geniigender Schiirfe
durch Benutzung dér Erfahrung, dass mit der Nahrung zuglemh
genossene unverdauliche kleine Korpe1 sich im Kothe, mit dem-
selben glexchmasmg gemischt wiederfinden und dadurch den
Koth zu chamktenblren im Stande sind. ' Ich wendete ‘bei mei-
nen Versuchen zu ‘diesem Zwecke die an ihrer rothen Farbe
leicht kenntlichen Hiilsen der Preisselbeeren an, welche an
dem Tage yor dem Versuchstage genossen, den betwﬁ"enden
Koth wieder erkennen liessen. -

Um die Trennung noch leichtéer vornehmen zu kénnen,
wurde, ‘wie dies Bischoff und Voit auch beim Hunde tha-
ten, die letzte Mahlzeit, bei welcher die Beeren mit genosgsen
wurden, wenigstens 20 Stunden vor der folgenden ersten Ver-
suchsmahlzeit eingenommen. Der Koth der letat vorausgegan-
genen war withrend dieser Zoit wohl sicher in dem LEnde des
Dickdarmes angelangt Tir liess sich-stets durch seine TFarbe .
und dadurch, dass der neuere e Koth dem alten’ Wle eine Flaube
aufsass, ohne miit 1hm zusammengeﬂossen zu sem, leml]t und
sicher trennen. ' .

Die N—Bestxmmungen im Kothe wurden in der bei 100° C.
getrockneten Substanz durch Gluhen mlt Natronkalk voxge—
nommen. :

In Bezug auf die in der Untersuchung vorkommenden X &r-
pexgewmhtsbest:mmungem habe ich zu bemerken, dass es na-
ckende G‘rewwhte sind. Sie wurden auf einer vortrefflichen
Briickenwasage angestellt, auf 'welche1 ein Gewichtsunterschied
von 10 Gr. noch abzulesen, von 5 Gr. noch zu schiitzen war.

- Die  zur- Nahrung verwendeten Speisén’ wurden auf einer
Tellerwaage, welche auf’ 0,05 Gr. noch einen deuthchen, ab—
lesbaren Aus&chlag gab, gewogen.

- Die Beshmmung des specifischen G-ewmhtes “des IIarnes

wurde mit einer feinen Senkwage vorgenommen, weolche einen
halben Theﬂstrmh n)ch a.blesen, emen v1erte1 Theﬂstrlch 11och
schiitzen  liess. : o

Zur Bestimmung der‘GeBan:imtmenge ‘der fésten'AuSSchei-
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dungen 4du1f§:h den Harn wurden 10 Ce, Harn unter der Luft-
pumpe getrocknet und gewogen. ' '
| Die Herren Bischoff und Voit hatten, den Harnstoff als
Maass_ des Stoffwechsels benutzend,_eine Rechnung angestellt,
durch welche gzie die gleichzeitig ausgeschiedenen €'- wund H-
Mengen zu bestimmen snchten.

_ . Bs war mir von grossem Werthe, diese Rechnung wenig-
stens fiir den € in méinen Versuchen durch directe Bestinlthung
desselben kontrolliren zu kénnen, was durch den von Merrp
Professor Pettenlkofer construirten Apparat fiir die- Bestim.
mung der ausgeathmeten C 0, méglich wurde. : A
- Da es selbstverstdndlich unméglich war, an sich selbst die
C 0;-Bestimmung vorzunehmen und den Versuch dabei selbst
zu leiten, so bin ich den beiden Herren Professoren Petton.
kofer und Voit, die sich diesem letzteren Cleschiifte mit dér
grossten Freundlichkeit. abwechselnd unterzogen, zu dem innig-
sten Danke verpflichtet. :

. leh benutze diese Stelle, um .den Herren Professoren Bi-

schoff, Pettenkofer und Voit fiir die liberale Unterstii-
tzung, die ich. von ihnen bei der Ausarbeitung der vorliegen-
den Untersuchungen erhalten babe, meinen wirmsten Dank
;Luszuspx‘echep,» Es wire mir ohne dieselbe nicht 1n6glich ge;
wesen, die Arbeit zu unternehmen und zu dem hier vorliegen-
den vorliufigen Abschluss zu bringen.

- In Betreff der Beschreibung des Pettenkofér’schen Ap-
parates verweise ich auf die Denkschrift der Miinchener Alka-
demie. .In den zam Schlusse dieser Arbeit mitgethéilten Ta-
bellen, welche. dort ihre_‘E__rklét.ri_Jng\ﬁnden, sind die directen
Versuchsresultate der. C—‘Best_immung' mitgetheilt,

.Zum_Schluss_e‘. habe ich _nc')ch’zu bemerken. ,,daés ich allé

im Folgenden -mitgetheilten Versuche an mir selbst angestellt
habe. Ich befand mich zur Zeit derselben in ?ollkofnfneh ge-
sundem , kriftigen Korperzustande und in dem Alter von 4
Jahren. Meine Grisse. betrigt . 6/ 914 ba.yrisch; mein Durch-
schnittsgewicht 70 Kgrm. =~~~ 7 7 -

- Im F_olgex;den werde ich zuerst -die Ve'rsuch'sr’éihen anf;:‘ih’-
ren, welche zum Behufe der. Entscheidung der F:;-&ge aﬁgéstellt

wurde.
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worden sind, ob es mdglich sei, beim Menschen einen derarti-
gen Kérperzustand ‘herbeizufiihren, in welchem ebensoviel N
und C in den controllirten Excreten, IHarn , Koth und’ Respi-
rationsausgabe, wieder erschiene, als in der Nahrung gogeben

An diese Untersuchung schliessen sich sodann noch
einige Beobachtungen iiber Modificationen der Erndhruag an.

1.

Versuche zur Bestimmung des guantitativen Ver-
hiltnisses der Stickstoff-Ausscheidung durch Darm
und Nieren zur Stickstoffaufnahme in der Nahrung.

Zur Bestimmung des quantitativen Verhiiltnisses der IV-Aus-
scheidung' zur N-Aufnahme war es erforderlich, lingere Zeit
den Korper unter vollkommen gleichen Ernféhrungsbedingun-
gen. zu halten, da es nur dadurch moglich wird, dass sich der
Korper mit der Nahrung in’s Gleichgewicht setzen kénne.

Yersuchsreihe Nr. I. -

Anfang: den 31. Qctober 4 Uhr 'Al)ends,
Ende: den 7. November 4 Uhr Abends, 1860.

Das Befinden zu Anfang und wiihrend des Verlaufes der Vor-

suchsreihe war vollkommen normal. _
" Die kérperliche Bewegung, anf ein Minimum beschriinkt, war an
den einzeluen'Versuchstagen soviel als mdglich gleich. ‘
. Die Witterung war anhaltend kalt, so dass von Scliweiss wiihrend
der Reihe keine Spur bemerkt wurde. ‘
~ Waihrend der eraten drei Versuchstage — 31. Oetbr. bis 2. Nov.
incl. — wurden folgende Nahrungsmengon aufgenommen:
Rindflsisch 500 Grm. = 17 Grm. N und 62,7 Gr. C

© Brod . 200 - =2,66 - , - 4872 - ,
Fett. . 16 - =0 - ., - 10,19~
Salz 10

Wasser 2000 Ce. ] :
S Zusammen 19,56 Grm. ¥ u. 121,8 Gr. C.
Verhiiltniss des IV zum € der Nahrung wis 1 : 6,2.
Den 4, Versuchstag — 3. Nov. — wurden zu obiger Nahrung
noch 356 Grm.' Fett gegeben mit 23,8 Grm. €, und - 125 Grm. Rohr-
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zucker mit 52,6 Grm. . Dadurch stieg 'die C-Menge dor Nahrung
auf 198 Grm.: Die N-Menge:blieb die gleiche.

Den, 5. Versuchstag — 4. Nov., — wurden noch 30 Gr. Fatt . zu.‘

gesetzt mit einer C-Menge von ‘20,3 Grm. Die Gesammtmonga des
‘gegebenen C belief sich nun aunf 218, 4 Grm. Diese letzten Nuhrungs.
quantititen " wurden den 4., 5. uud 6, November beibehalten. i ¢
=11 11,16, ;

Den 7. Nov. wurden 2009 Glm roh gewogenes Rehfleisal mig
80 Grm. TFett gegessen. Der N-Gehalt dieser Fleischmenge botrug
66,3 Grm. In Fett und Fleisch waren enthalten 305,8 Grm, € (ecfr.
TFleischtag Nr. 2),

In folgender T'abelle sind die ‘Resultate zuspmmengestellt.

_ Ausse’ﬁiidung. Nuahrung, Differ;—dm
Datum [K. G‘r'ew. . I%s Koth Gesammt '——N N Aussch,
SR EE e M R AOLIL Gow.d. N} . c % NAufn,
31.X.| 69570 | 42,07 | 1,04 46,1 | 21,61 | 10,56 | 121,86 | 4 1.95
1.XL| 69340 | 47,8 [ 1,11 | 48,4 | 23.86 N w | :f e
w90 169340 (51,4 [ 1,12 | 0 | 2545 O -+ 5,89
3. 168800 | 47,8 | 1,25 | 164,7 | 23.68 . | 1908 419
4. | 68600 38,2 | 1,07, | 59,4 19.372 s | 218 — 0,188
~B: | 88660 (38,4 | 0,681 | 534l 1934 | 7 - — 022
6. .1 68600 |40,1 | 1,08 | o {2019 | o | 7 + 0,83
7. | 68550.| 75 2,11 | 12,1 | 4309 66,3 | 805,8 | — 29,4
8. | 67610 35,5 ’
9. ‘ 251

Den ersten Versuchstag ' — ' 81. October — - wurdén 46 Grm.
auf den vergaugenen Tag gehonger Koth s durch Beeren ab-
gegrenzt entleert.

Auf die . Versuchsreihe selbst fu.llen 878 Grm. Koth vom
1.—17. Vexsuehstage, incl. .mit einem N-Giehalt von 8 20 Grm
Bs wurden ‘also- an je einem Versuchstage 1,184 Grm. ¥ im
Kothe entleert, welche Grossé zu dem aus [/ und U berech-
neten N-Gehalt’ des entleerten Harnes 1n obiger Tabelle hinzu-
gerechnet wurde. I

Den 8. Versuchstag — 7. Nov. - an welchem nur Fleisch
genossen wurde, wurde der Koth ebenfalls abgegrenzt. Am
7. November Wurden 12,1 Grm. Faeces ausgeschleden welche
noch auf die gemischte Kost za rechnen sind. Am 9. Novbr.
277 Grm., von denen 251 .smh als I‘lelschkoth zu exkennen
gaben, 35 Grm. wurden auf die vorhergehenden Tage bezogen.
Der Fleischkoth enthielt 5,6 Grim. N, welche be} der Zusam-
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menstellung der ausgesch1edenen N—G‘resammtmenge am Fleisch-
tage in Rechnung gezogen wurdeén;

Wiihrend der ersten 3 Versuchstage, an welchen der C.der
Nabrung 121,6 Grm. 'betrug, Dbeobachteten wir im Vergleiche
mit 'dem ° ' N-Giehalte ' der: Nahrung eine ziemlich ' bedeutende
Meh1aussche1dung von N in ‘den LExcreten; und zwar stieg
diese Mehrausschem‘{ung vom ersten bis dr1tten Vexsuchstag
bedeutend. . . :

Am 4. Velsuchstzmge,;an Welchem he1 glemhble1bender N-
Zufuhr der C-Gehalt der Nahrung aut 198 ‘Grm. erhtht wor-
den, seheon wir d1e K¥-Ausscheidung etwas smken, Bis sie am

5. Tage bei einer ‘ErhSbung des C- Gehaltes der N'mhrung bis
a.uf 218,4 Grm. mit der Eivnahme an IV in vollkommenem
Gleichgewichts sich befindet. - :

Wir sehen bis zu einer gewnssen Grenze die IV-
Menge der Excrete in einem umgekehrten Velha,lt—
nisse zu dexr C- Menge der aufgenommenen Na,hx ung.
Mit dem Steigen der lefzteren sinkt die erstere..

Wiihrend des 5., 6. und 7. Versuchstages sehen wir in dem
Harne und den Faeces genau ebensoviel IV ausgeschie-
den,. als in der Nahrung wahrend dieser Zeit einge-
fuhrt wurde o

- Der Beobachtungsfehlel erschemt lner sahr gemng ‘in den
drei- betreﬁ'enden Tagen steIIt smh ein Ueberschuss von nuar

0,22 Grm. N heraus,
- Wihrend @ der drei letzten: Versut,.hstage wurden in je 24

Stunden ausgeschieden: : ‘
im Harne: - im Kothe: ZUSAMIME!

- 18,456 N, : 1,184 N, -1 19,64 N
8,11 C. 8,13 C. 16,24 C.
~In der Nahrung wurden eingefiihrt: -

: -_19561‘\’""“‘

men, dass’
i_e \. Naln ung:

Es bleiben also
ein vollke:
erzielf
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zucker mit 526 Grm, ¢, - Dadurch stieg ‘die C- Menge deor Nahj.ung
auf 198 Grm.  Die N-Mengs blieb die gleiche.

. Den. 5. ~ Versuchstag — 4. Nov. — wurden noch 30 Gl' Fett z“.:

gesetzt mit einer C- Menge von 20,8 Grm. Die Gesammimoengs deg
‘gegebenen 'C ‘helief sich nun auf 218,4 Grm. Diese leotzten Nahrungs.
quant:ba,ten wurden den 4., .'3. und 6, l\(ovembm beibehalten, N g
=1:11,16. :

Den 7. Nov. wurden 2008 Grm. roh gewogenes Rehfleiseh mit
80 Grm., Telt gegessen. Der N-Gehalt dieser Ileischmenge betrug
66,3 Grm. In Fett und Fleisch waren enthalten 305,8 Grm. € (cfr,
Fleischtag Nr. 2),

In folgender Tabelle sind die Roesultate zusammengostellt.

' __Ausscheidung, Nahrang, Differz.d. d.
Datum /K. Gew.| # | T | Ko, |Gesammt ’—_N N Augscl,
T T lGew. dL 1Y C |z NAuf,
31.X.| 69570 | 42,07 | 1,04 | 46,1] 21,61 | 1¢ 121,86 | -
1.X1| 69340 | 47,8 | 1,11 | 48.4 | 2386 19:,56 1216 | _H’é"’
“2. |:69340 (514 | 1,12 | o | 2ma5 | 7 N IR 4N
3. | 68800 | 47,3 | 1,5 | 164,7 | 23,68 » 198 | g1
4. [ 68600 (38,2 | 1,07, 59,4’ 19372 | . |s1g | L gine
B [ 68660 | 38,4 | 0,689 ( 53,4 1034 . —0,22"
© e | | 8 | 57 [ eoh | adne | pom
. ) 9 . 1 i L YeY
7. | 68550 ; %gjs 48,9 66,3 | 305,8 | — 22.4
9. 251

Den ersten Versuchstag <" 31, October wurden 46 Grm,
auf den vergangenen Tag gehouger Koth durch Beer en ab-
geglenzt entleert.

Auf die. Versuchsreihe selbst fa.ﬂen 373 Grm. Koth vom
L. ———7 Versuchsta,ge, inel.. .mit einem N-Grehal von 8,29 Grm.
Es wurden also an' je einem: Versuchstage 1,184 Grm. N im
Kothe entlee1t welche Grisse’ zn dem aus [ und T berech-
neten N—Gehalt des entleerten Harnes in obxger Tabelle hinzu-
gerechnet wurde.. s -

Den 3. Versuchstag — . Nov. -, an welchem nur Fleisch
genossen wurde,  ‘wurde. der Koth ebenfalls abgegrenzt. Am
7. November wurden 12,1 Grm. Faeces ausgeschmdan welche
noch auf die: ~gemischte Kost zu rechnen sind. Am 9’ Novbr
277 Grrm. » . VON denen 251 sich - als l‘lelschkoth zu erkenneu;
gaben,: 35 Grm.- wurden auf die ‘vorhergehenden Tage bezogen
Der Fleischkoth' enthielt: 5,5 Grm. N, welche bei der Zusim-:
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menstellung der ausgeschiedenen N—Gesammtmenga am Ileisch-
tage in Rechnung gezogen wurden,

Wiihrend der ersten 3 Versuchstage, an welchen der C der
Nahrung 121,6 Grm. ‘betrug, beobachteten wir im Vergleiche
mit dem - N-Gehalte der Nahrung eine ziemlich bedeutéende
Me‘hradsschéiduflg‘ von ¥ in den Excreten; ’und zwar stieg
diese Mehrausscheidung vom ersten bis dritten Versuchstag
bedeutend. . ‘ ‘ L .

Am 4. Velsuchstdge ~an welchem bei gleichbleibender N-
Zufuhr der C-Gehalt der Nabrung aut 198 ' Grm, erhoht wor-
den, sehen wir die N-Ausscheidung etwas "siuken‘, bis sie am
5. Tage bei einer ‘Erhéhung des C-Gehaltes der Nahr ung bis
auf 218,4 Grm. mit der Binnahme an N in vollkommenem
Gleichgewichte sich befindet. :

Wir sehen bis zu einer gewlssen Grenze die N-
Menge der Excrete in einem umgekehrten ‘Verhiilt-
nisse zu der C-Meénge der a.ufgenommenen Na,hl ung
Mit dem Steigen, der letzteren sinki die erstere.

Wiihrend des 5., 6. und 7. Versuchstages sehen wir in dem
Harne und den Faeces genau ebensovicl N ausgeschie~
den, als in der Nahrung wa.hlend dieser Zeit \,mgc;
fihrt wur de.

Der Beobachtungsfahler erschemt hior sehr geung. in den
dI‘E‘.I betreffenden Tagen stell sich ein Ueberschuss von nur
0,22 Grm, N heraus.

. Wihrend - der drei letzten: Versuuhstage wulden in je 24
Stunden -ausgeschieden:

~im Harne: = .. . im Kothe: Zusamimmen:
: 18',456 N - 1,184 K. 10,64 i,
8,11 ¢. 8,13 C. 16,24 .

In- der Nahrung wurden eingefiihirt:
N : +19,66 N und 2184 C.
Es blelben also fiir die Respiration, wenn wir annehmen, dass
ein vollkommener Krsatz aller Ausgaben durch dae Nahrung

erzmlt Worden gei:
cn ON und 20216 C.;-

Ueber den Plemchtag vergleiche unten.
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. Versichereihe Nr. IT.

Anfang: den 4. December, 4 Uhr Abends,
Ende: den 7. December, 4 Uhr Abends, 18G60.

Befinden bei Beginn des Versuches normal; am - dritten Versughg.

tage ste]lten_ sich mit einem heftigen Katarrh rheumatische Hiiftschmap-
zen ein, der. Versuch wurde dadurch unterbrochen. '
Die Witterung war ranh und nasskalt.
Als Nahrung wurde in je 24 Stunden aufgenommen :
Fleisch 300 Grm, = 10,2 Grm. N u, 87,66 Grm, C

Brod 400 - = 51 - , . 9744 - »
Fett .20 - = 13,6 -
Zucker 200 -~ = 84,2 -~
Salz 10 - ‘
Wasser 1800 Cc. ¢

Zusammen 15,3 Grm. N u. 2382,8 Grm. C.
Verhiliniss des ¥ zum € in der Nahruhg wie :
.‘ ~ o 1:1 |
i Das Essen blieb sich hier in den drei Boobachtungstagen voll-
kommen gleich. ' , '
Die Ergebnisse stelle ich tabellarisoh zusammen :

7 Ausscheidung.‘ Nahrung (o

S IR B f1e1¢ : ) - |Difforz.d,
Datgm K. Gaw, I+J : U l Koth IGesam‘rE .—-—N NAussch,

' Gew.d, N € |undAun,

4.XII.| 69490 | 30,8 { 0,77 | 44,7| 188 | 153 | : )
"5 | Seato ) sL9 fose | 0" age |, [ PB0) L 05

. ) ; E
7. | 68810 oo Rl S I ? 32,

‘ Die am 4. December gelassene Kothmenge ‘gehéirfe auf die
Tage vor der Versuchsreihe. Im Ganzen' wurden 202 Grm
goﬁh in..den Versuchstagen entleert mit einem . CGtesammt~V-

ehalt von. 4,04 Grm.; auf je ‘einen Ta

. : tr :

g | 3 . g ireffen  demnach

4 Die‘B.etrachtung der Xrgebnisse der ersten zwei Versuchs-
tzfge Sf:hemt mit Bestimmtheit darauf hinzuweisen, dass auch
hier ein G_rlelchgewichtszustand. zwischen Einnahmen und Auns-
' gaben des Korpers. eingstreten sei, s '

v _Auach hEier erscheint annshernd die gleiche Menge
in den Excreten, die in der Na ‘ei ti
. | ., | _1.e le‘de?‘N,a,h“,u_]g ‘el‘ngefu._hrt
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Der Fehler nach der Plusseite ist hier etwas' bedeutender
als in der ersten Relhe, im Durchschnitt 0,75 Grm.

Die am dritten Tage eingetretene Steigerung in der N-Aus-
scheidung wird mit grdsster Wahrscheinlichkeit auf das fieber-
hafte Unwehlsein wihrend des Versuchstages zu beziehen sein.
Die Angabe der Pitthologen, dass im Fieber der Stoffwechsel
und dadurch die. U-Ausscheidung gesteigert sei, findet dadurch
eine Bestiitigung. _ '

Wihrend der zwei ersten Versuchstage wurden durchschnitt-
lich in je 24 Stunden ausgeschieden:

im:Harne: im Kothe: zusammen :
14,7 N. ‘ 1,3 N. 16,1 K.
65¢c. - 10 ¢ 16,5 C.

In der Nahrung wurden eingefiihrt:
. 15,3 v, 232,8 C.
Es bleibt demnach — wenn wir vollkommenes Gleichgewicht
der Einnahmen und Ausgaben annehmen — fiir die Respiration :
' 0N, 216,3 C.

Versuchsreihe Ny, 111

Anfang: den 26, Januar 1861, 9 Uhr Morgens,
Ende: den 4. Februar, 9 Uhr Morgens.

Das kérperliche Befinden vor Beginn und wiihrend des Verlanfes
der Versuchsreihe war vollkommen normal, e

. Die Bewegung soviel als mﬁg[ich‘bescllx'iitllcn, an den einzelnen
Versuchstagen fast absolut gleich. ' ‘

- Die Witterung nass und kalt, so dass auch hier darchans kuin
Schweiss bemei'kt;'wvm'de. Uecber-den ersten Februar siehe im Folj
genden. ‘ o o '

Dis Nahrung wéhrend dieser Versachsreihe war ziemlich zusam-
mengesetzt, da die einfache nur aus Rleisch und Brod bestshende Kost
der fritheren Versuchsreiben bei ldingerem Iortgenusse durch 18kel die

- weitere Iortsetzung des Versuches unmglich machte.

- Die in der jetzt xu besprechenden Reihe in Anwendung gezogene
gleichbleibende Nahrung war gut geniesshar, doch machte sich dio
Unannehmlichkeit geltend, dass der Versuchsfebler hier nothwendiger
Weise etwas grosser ausfiel.. ’ .

Vom 26. Januar bis 2. Februar war die aufgencmmene Nahrung

von folgender gleichbleibender Zusamuienaetzung :
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Fleisch. '~ 250 Grm. = 8,6 Gror, IV und 31,3 Grm, ¢

Eier -+ - 100 - =38 - , - p
Brod * 400 . - =35 o=, - 97,4 - - »
Kartoffeln 150 - =0,71 . R
Butter - 40 - =01 <, -
© % U Schmalz 60 <= ¢ }67’9 T .
St o Sala RS BT ‘

“Wasser . 1700 Cae, :
Zusammen 17,91 me N und ? Grm, C’
: wenlgstens 19¢,8. a

' Das Verhiltniss des v zum C in’ der Nahrung iat demnach gms-
ser als: R SR g

Am 3.. Februar wurden anstatt 250 (:rrm 500 Grm Fleisch ge-
nossen. Die iibrigen Nahrungsmittel, blieben in Qualitit und Quanti-
tidt die glethen Der N. G‘relmlc der Nahrung stieg. dadurch auf
25,13 Grm.

Am- 4. Febraar wurde wmdex ain Flexschtag elngeschaltet-‘es
wurden 1281 Grm. roh gewogenés Ochsonﬂmsch mit 78 Grm, Schmalg
gebraten gegessen; mit cinem N. Gehalt von 43 55 Gr.und 208,1 Gr, .

-Am 5. Februar wurde noch einmal zu . der I ost der: ersten Vep-
snchstnge in dieser Reihe 7u1uckgekelut {efr, Rleischtag Nr. 3). |

In folgender Tabelle sind ‘die Resultato 2us ammengostells,

— Ausgaben, un :
Datam U E usgaben - t Nal)&ung.ﬁ 1‘?&,&; dilf{
teer IK. > o esamm usschd,
' _ . I{Oth gew. d N N C Z-NAufll.
26. 1| 75170 | 41,3 | 0,9 | 231 | 21,8 [1780] 3,29
27. | 73940 | 39,3 | 0,98 331160 a0la1 | - | I
28. 72870 | 381 | 0,75, 80 |19 T | + 1,81
20| 72540 | 39,3 | 0,8 .| 34 | 2096 | 7 ' +2,35
80, | 71910 | 383 | 0941 45 | 1988 1 +1.97
81. | 718001 37,9'| ‘083 | 111 19%85 | 4174
AIL 71710 | 87,8 | o078 | 114 19,6 |7 +1.69
© 2. FTLH80 | 8831 0,96 | o7 |. 19'80 - S RREEE B+
8| 71300 | d27 |11 | 145 | 22085 2513 ‘— .08
4 %ifg -23,3 ;’,g 9L 1 87,91 14356 | | Zglas
T d R et
6 pwoago | L PR 0] 2573 faTen | R
B e T PO “146}' :
8o f oo 1 146

-Am ersten . Versuchstage wurden 231 Grm. Koth entleert,
Sle waren -durch- Beeren abgegrenzt  ung- wurden “als auf die
Tage vor‘die Versuchsreilie gehérig , entfernt. Am zweiten
Tage wurden 192 Grm, ausgesehleden, davon trafen noch 83
"‘Grm, auf die vorhergehenden Tage . In. der thegenden
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Reihe wurden 795 Grm. Koth im Ganzen entleert: vom 1. bis

8. Versuchstage incl. und wieder am 11. 1In dieser Kothmenge
waren enthalten 15,3 Grm.  V: auf einen der 9 Versuchstage
treffen: demnach 1,7 Grm. ¥ fiir die Ausscheidung durch .den
Koth ; welche. G'rl tsse bei den oblgen Resultaten elngerech-

net ist.

Auf den 9. Versuchstag treffen 140 Grm: Koth mit e1ne1
N-Menge von 2,557 Grm. -

JAnuf den Fleischtag 195 Grm. Koth mit’ 5 Grrm.

Am ersten Versuchstage bemerken wir eine ziemlich ‘be-
k“deutende: N-Mehrausscheidung, 3,2 Grm.  Der K&rper gab hier
wahrscheinlich noch IV her, es war also etwas zu wenig NV ge-
geben. In den folgenden '7 Tagen findet sich zwar cbenfalls
eine Mebrausscheidung im Durchschnitte von 1,99 Grm, N, je-
doch. stimmen die Resultate 30 genau mit einandex iiberein,
dass wir annehmen diirfen 5 es sel hier ein vollkommenes
'G]eichgewicht in Kinnahmen und Ausgaben eingetreten. Der
Fehler nach. der Plusseite muss auf die Bestlmmungsmethoden
geachoben. werden.. : : e

i Wir sehen auch.an dleser TReihe, dass bei einer den Km-
per vollkommen erniithrenden Kost in den Excreten kein
Deficit.an N auftritt gegeniiber. dem N~ G‘vehalte der
eingefiihrten Nahrung. Sl :

. Zu . der. vorstehenden Reihe bemexken wir zweimal, am 9.
und 10. Velsuchstacre ¢in ziemliches Deficit, welches noch um
80 grosser erscheint, wenn wir bedenken, dass in den Be-
stimmungsmethoden ein I‘ehler nach der Plusséite sich geltend
macht, : : - :
Beide. Male sehen wir dieses Deficit elntreten im Gefolge
einer nicht unbedeutenden Stelgerung des Fleischgehaltes ‘der
Nahrung: .den 9. Tag um 250 Grm, Fleisch zur fruheren Kost,
den. 10, bei 1281 Grm. Fleisch.

- Wir nahmen im Vorgehenden an, dass in den ersten 8 Ta-
gen die eingefiihrte Nahrung genau hingereicht habe, um ‘den
Stoffwechselverlust zu decken.. Es fragt sich, was muss ‘unter
diesen: Verhiltnissen .eine Steigexung. des Eiweisses in: der
Nabrung . zur, Folge haben, wenn: die .Mdglichkeit - fiiy. den
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Darm, eine weitere Nahrungsmenge zu verdauen , vorhan.
den ist, !

BEs erscheint nur von vorne herein nach den Beobachtup.
gen am Hunde iusserst plausibel, anzunehmen, dass unter gol-
chen Verhiltnissen ein Theil des iiberschiissig zugefiihrten und
verdauten Eiweisses im Korper angesetzt werde, der Kérper
dadurch an Eiweiss reicher werden wiirde,

Im concreten Falle sehen wir eine iibersehiissige N-Menge
zugefiihrt, wir dirfen demnach erwarten, dass ecin Theil dep.
selben ungebraucht im Kérper zuriickgehalten werden wiirde:
wir sehen in Wahrheit ein Deficit von 2,38 Grm. N in den
Excreten auftreten.. .

Eine noch weitere Steigerung der N-Zufuhr hatte wieder
ein Deficit von .5,64 Grm. ‘zur Folge, am 10. Tage. %

Der Korper. ist also nach diesen Vomussetzungen am Ende
des 10. Versuchstages reicher an N geworden als die Tage
vorher ; es ist dann nach den Erfahrungen von Bischoff wnd

Voit zu erwarten, dass er am 11. Tage auch eine grissere

Menge Nhaltiger Zersetzungsproducte liefern werde als vorhin,
Es wird darum eine Nahrung, die vorhin hingereicht hat, allen
N-Verbrauch des Koérpers zu ersetzen, jetzt nicht mehy hin-
reichen: es wird ein ziemlich bedeutendes NN-Mehr in den Ex-
c¢reten sich finden miissen im Verhiltniss zur N-Hionfuhy,

Am 11. Versuchstage, an welchem - nach vorausgegangener
libermissiger . Fleischkost wisder die Nahrung der ersten Ver-
suchstage gegeben wurde, seheri wir ein N-Plus in den xcre-
ten von 7,81 Grm., also ganz in~Uebereinstimmung mit den
Erfahrungen von Bischoff und Voit am Hunde,

Die Ansicht, dass der N vielleicht als {7 im Blute suiik.
gehalten worden sei und dann am folgenden Tag erst ausge-
_schi’edep, -gcheint mir darum geringen Anspruch anf Wahvr-
scheinlichkeit zu haben, da in den eben besprochenen Versuchs-
tag(;an durchaus sich nicht das Maximum . der i - Ausscheidung
findet. . - . I : ’

- Mir. scheint das Factum,. dass auf Steigerung | der Fleisch- |

zufuhr. -ein N-Deficit in den Excreten eingetreten ist, ein Beweis
fiir die: Richtigkeit der ‘Annahme,. dags in ‘Wahrheit in vorste-
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hender Reihe ein Gleichgewichtszustand zwischen Bediirfniss
und Zufohr statt gefunden habe. . - ,

Nach verdient der 7. Versuchstag, der 1. Februar, eine ein-
gehendere Besprechung. . -

Er wurde dazu benutzt, um den Einfluss eines bedeuten-
den Verlustes an Schweiss auf die N-Ausscheidung
durch Darm und Nieren zu priifen. '

Den 7. 5 Uhr 20 Minuten Nachmittags wurde ein Kasten-
dampfbad genommen. '

Nackendgewicht vor dem Bade 78330 Grm. Das Sitzen
im Dampfbade withrte 17 Minuten. : ’

Nackendgewicht nach dem Bade 72050 Grni,

Es hat also wihrend der 17 Minuten im Bade eine Ge-
wichtsabnahme von 1280 Grm. stattgefunden, welche Gewichts-
abnahme zum grossen T'heil wenigstens anf Schweissverlust zu
beziehen ist.

Diese gewiss nicht unbedeutend zu nennende Schweissaus-
scheidung zeigte sich auf die /NV-Ausscheidung im Harne von
gar keinem Einflusse.

Am Tage vor dem Schwitzversuche wurden - 17,95 Grm,,
am Schwitztage 17,86 Grm., am folgenden Tage 18,19 Grm. ¥
im Harne ausgeschicden. , '

Wiire trotzdem, dass im Harne keine Wenigerausacheidung
von N erschien, der Kérper doch noch darech einen Harnstoff-
verlust durch den Schweiss erheblich Nirmer geworden, so
hiitten wir fiir den folgenden Tag eine ¥ ~-Minderausscheidung
zu erwarten gehabt. Dass dies nicht der Fall ist, lehren die
angegebenen Zahlen. ,

Es scheint demnach, dass in dem vorliegenden Ifalle kein
oder nur sehr wenig N als Harnstoff im Schweisse verloren
gegangen sein kénne.

Nach den gew&hnlichen zur Entdeckung des Harnstoffs an-
gewendeten Methoden war es auch unméglich, nur Spuren des-
selben im Schweisse aufzafinden. o

Eine Portion Schweiss wurde wihrend des Dampfbades in
einem luftdicht schliessenden Kautschuckbeutel, der am Vor-
derarm befestigt war, aufgefangen, 21 Ce,

‘Relchert's u. du Bols-Reymond's Archiv. 1862. 29

-
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Der aufgefangene Schweiss zeigte sich etwas triibe, wgl]
vom Beutel herrihrend, und wurde darum filtrirvt und einge.
dampft. Im -alkoholischen Auszuge zeigte sich eine reichliche
Menge von Krystallen, welche sich unter dem Mikroskope leicht
als Kochsalzkrystalle erkennen liessen, Igine kleineg Menge
davon 'in Wasser geldst, gab mit Arg. nitr. einen dicken, ki.
“sigen, in NO, unldslichen Niederschlag: Chlor.

Yoo dem alkoholischen Extracte wurden zwej Proben up-
tersucht,. Die eine wurde mit Salpetersiiure, die andere mig
Oxalsiure versetzt. Bei beiden entstand keine merkliche
Tritbung. -

Beide Proben wurden auch mit dem Mikroskope sorgfiltig
- gepriift, es. fanden sich aber keine Krystalle, welche sich als
Harnstoffverbindungen hiitten deuten lassen.t)

Anders. als der Harnstoff verhislt sich das IKochsalz., Var
dem Schwitztage wurden bei tiiglich gleichbleibender Iochsaly-
aufnahme 9,07 Grm.; am Tage wnach dem Schwitzversucha
10,19 Grm.; an jenem Tage selbst nur 6,8 Grm. Kochsalz ent-
leert im Harne.

. Zum Schlusse stelle ich wie bei den beiden ersten JReihen
die Durchschnitts-Resultate Zusaminen. .

Vom 2.—8, Versuchstage inel. wurden duvehiséhnittlich in

je 24 Stunden ausgeschieden:

im -Harne: im Kothe: Zusammen :

18,2 N.. LT N, 19,9 A,
ko der Nalrvung wurden. eingefiihrt:
R ©17,91 A,

‘ Versuchsroihe No. 1V,
Anfang: den 15, Juni 1861, Morgens 9 Uhr,
. _Ende: den 23, Junhi; Morgens 9 Uhy.

Wiibrend der acht Beobachtungstage dieser Reilie blicben sich die
eingefiihrten Nahrungsmengen vollkommen gleich mit Ausnahme des
21.,Juni, -an welchem keing Nahrung eingenommen wurde, ) ‘

Die Nahrung bestand in Folgendem: '

1) Funke, Moleschott’s Untersuchungen, Bd. 1IT.
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250 Grm, Fleisch 8,6 Grm. ¥ und 31,8 Grm. C

. 400 - Brod = 5,1 - » - 9744 - »
70 - Stirke ) =0 - 2 =~ 26,05 - ”
70 - Eier-Eiweiss = 1,52 - . - 5,99 -
70 - - Schmalz} . : N _
30 - Butter = 0,1 - » - 67,94 -
10 - Salz

2100 Ce. Wasser. e B :
‘ Zusammen 15,22 Grm. N und 228,7 G, C.

Das Verhiltniss des ¥ zum € in der Nahrung ist wie
1:15, o
Die Resultate der Untersuchung gicbt die Tabelle.

o J Ausscheidung, Nahrang., | Differenz
s e ) K o Tne—— N A‘ S-
Datum Gesammt Gesammtgew,!d. IV Aa
K. Gew. ir T Koth |gew. der von scheid. n.
- 18861, NAusseh.] N | € [N Aufu.
156. VL.| 74910 | 85,5 0,568 100 17,88 156,22 1228,72] 2,66
16. 74640 . 30,7 | 0,70 40 15,67 » 9 -+ 0,45
17. | 73990 (32,6 (0,95 | 129 | 16,64 | . » + 1,42
18. | 74110 | 82,1 | 0.5 158 | 16,25 | . . + 1,03
19, | 73600 | 81,8 | 0,73 0 | 1596 | . o + 0,74
20. | 74110 | 31,0 | 0,8 169 | 15,78 | . N + 0,66
21. 73590 | 22,28 | 0,088 0 10,4 0 0
. 22: | 723560 | 29,3 | 0,6 o 14,98 | 15,22 | 228,73 — 0,24
23. | 72290 | : 184

Die am 15. und 16. Juni gelassenen 140 Grm. Koth wur-
den, durch Beeren abgegrenzt, als auf die Tage vor der Ver-
suchsrejhe gehérig weggeworfen.

In den auf die vorliegende - Versuchsreihe treffenden 608
Grm. frischen Kothes fanden sich 157,65 Grm. fester, wasser-
freier Substanz mit einem N-Gehalt von 5%, Demnach wur-
den im Kothe ausgeschieden 7,88 Grm. V. Auf einen der sie-

‘ben Beobachtungstage treffen demnach 1,12 Grm. & im Kothe,

Diese Zahl wurde bei der Gesammtmenge des ausgeschiedenen
N an jedem Tage zugerechuet. :

Vom zweiten Versuchstage an sehen wir das Gleichgewicht
zwischen Aus- und Einfuhr des N hergestelll. Auch in die-
ser Reihe findet sich annihernd eine gleiche Menge
N in den 24 stiindigen Execreten des Kérpers, als in
der Nahrung eingefiithrt wurde. .

Der Bebba.chtungsfehler- liegt auch bei den Resultaten die-

22"
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ser Versuchsreihe auf der Plusseite, obwohl hier die Nahrung
weit leichter und sicherer chemisch zu charakterisiren war alg
in der letztbesprochenen Reilie. Doch ist der Beobachtungs-
fehler viel geringer. Ir betrigt vom zweiten Tage an gerech.
net: 0,84 Grm. ¥ mehr in 24 Stunden.

Am Hungertage, den 21, Juni, selien wir die ausgeschie-
dene N-Menge um 5 Grm. sinken. Es wurden 10,4 Grm. N
ausgegeben, Bezichen wir diese N-Menge auf eine Albumin-
zersetzung im hungernden Kérper, so entspricht sie 54,45 Grm,
trockenen Albumins. Um dieses Gewicht wurde demnach der
hungernde Organismus eiweissiirmer in den beobachteten 24
Stunden.

Den Ta,g'nzwh dem Hunger. wurde wieder die Kost der er-

steren Versuchstage dieser Reile genommen, Das a priori nach
den Untersuchangen von Bisehoff und Voit hierbei zu er
wartende N-Deficit in den Excreten — der Koérper ist nach
dem Hunger N firmer und liefert darum weniger KN haltige
Zersetzungsproducte -— trat ein, g betriigt absolut nur 0,24
Grm. N in den beobachteten 24 Stunden. Mit Zuschlag des
Durchschnitts~Beobacht1ingsfelxlers von (0,84 Grm. jedoch beliuft
es sich auf I Grm. X. _

Die vorliegende Versuchsreihe ist darum noch ganz beson-
ders von Werth, da inihr auch der in der Respirations-
laft enthaltene € direct mit dem Apparate des Heyrn Pro-
-fessor Pettenkofer bestimmt wurde; und zwar am fiof-
ten Versuchstage, den 19. Juni 1881,

"Wenn wirklich  ein Gleichgewichtszusf;and im Organismus
zwischen Aufnahme und Ausgabe eingetreten ist, so ist es un-
bedingt nothwendig, dass sich in den Exereten nicht nur soviel
I wiederfinden lassen miisse, als in der eingefiihrien Nahrung
enthalten war, sondern ebenso auch der C.  Auf diese Weise
-besitzt. man in der Bestimmung des einen Elementes eine Con-
trolle. fiir die Bestimmung des andern. | |

Ist unsere Annahme richtig, dass in unseren Reihen dann
ein vollkommener Gleichgewichtszustand zwischen Zufuhr und
Bedarf eingetreten sei, wenn das Gewicht des in den LExereten
gefundenen N mit dem in der Nahrung enthaltenen iiberein-

Kohlenstoff- ‘und Stickstoff-Ausscheidung des ruhenden Menschen, 829

stimmt: so ist es néthig, dass wir im Stande sind, in den Ex-
creten auch eine der eingenommenen Nahrung entsprechende
C-Menge wieder zu finden. Ich gebe die Ergebnisse der' Be-
stimmung in folgender kleinen Tabelle:!)

Einnahmen:
: N C
In der Nahrang: 15,22 | 228,72
\ Ausgaben
im Harne: 14,84 6,562
im Kothe: : 1,12 | 10,6
in der Respiration: 0 |__207,01!
Zusammen: 15,96 | 224,06,

Wir sehen, das Resultat stimmt in einer Weise {iberein, wie
man es béi so complicirten Verhiiltnissen, wie sic bei der Er-
néihrung des Meuschen statt haben, kaum erwarten diirfte,

Der Fehler der N-Bestimmung betrigt 4,89/,

Der YFehler der ICohlenstoff-Bestimmung nur 29/,

Ich glaube durch diesen Versuch den factischen Beweis ge-
liefert zu haben, dass, wenn ebensoviel ¥ in den Bxcreten' auf-
zufinden ist, als in der Nahrung gegeben wurde, ein wahrer
Gleichgewichtszustand' zwischen Aufnahme und Ausgabe ein-
getreten sei; dass dann auch der ¢ der Excrete genau dem
der eingeftihrten Nahrung entspricht, '

Zum Schlusse gebe ich auch bei dieser Reihe moch die
Durchschnittszahlen der Einnahme und Ausgabe an den cinzel-
nen Versuchstagen. ‘ '

In dieser Reihe wurden in je 24 Stunden ausgeschieden:

im Harne: im Kothe: Zusamimen:
14,9 Gr. N, 1,12 Gr. k. 16,3 Gr, .
6,5 - C. 10,7 - ¢. 172 - G

In der Nahrung wurde gegeben:
156,22 Grm. ¥ und 228,72 Grm. C.
Es bleiben -demnach fiir die Respiration nach unserer Annahme
des Gleichgewichts: :
0 Grm. ¥V und 211,5 Grm, C.

1) Man sehe nach in der Haupttabelle dieser Reihe,
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Gefunden wurden am 19, Juni in der Respirationsluft .
207 Grm. C.

Aus den hier mitgetheilten 4 Versuchsreihen ergiebt sich.

1. Es ist bei siner gewissen Nahrung unter Bedingungen,
die Bischoff nnd Voit fiir die Hunde zuerst festgestellt hy-
ben, méglich, die &- Ausscheidong des Organismus so zy re-

. geln, dass in den Excreten ~- Harn und Koth — ebensovie]
& in 24 Stunden ausgeschieden wird, als wiihrend dieser Zeit
in der Nahrung zugefiihrt wurde.

Brst mit demt Beweise dieses Satzes werden Ernéhrungs-
untérsuchungen am Menschen analog den von Bisch off und
Voit am Hunde angestellten moglich.  Bei allen kiinftig an
anderen Individuen anznstellenden derartigen Untersuchungen
scheint mir vorerst der Beweis geliefert werden zu miissen,
dass dies gelungen sei, ehe Schliisse aus der ausgeschiedenen
Harnstoffmenge auf die Vorgiinge des Stoffswechsels gemacht
werden. :

2. Das Gleichgewicht in dey N-Aufnahme und Ausgnbe
findet bei dem Menschen, wie dies B, und V, fiir den Hund
nachgewiesen, erst dann statt, wenn nicht nur der /- sondern
auch der C-Verbrauch des Organismus wiihrend der Versuchs-
zeit vollkommen gedeckt ist. Mit dem Verhiltnisse des € und
& in der Nahrung schwankt bis zu einer gewissen Grenze die
- NV-Ausscheidung in der Art, dass mit einer Mehrzufulr von c
die ‘N-Ausscheidung abnimmt. — efr. Versuch Nr. I,

8. Die directe C-Bestimmung im Pettenk ofer’schen Ap-
parate ergab fiir einen Versuchstag, an welchem nach meinen
Annalimen das Gleichgewicht zwischen N-Zufohr und Ausgabe
eingetreten war, fir den in der BRespirationsluft wiihrend 24
Stunden ausgeschiedenen ¢ das Gewicht von 207 Grm.

- Das C-Gewicht - der Nahrung - in den” anderen Reilien mit
Gleichgewicht der N-Aufnahme und Ausgabe lisst der Rech-
nung nach ganz 4hnliche C-Gréssen in der Respiration ausge-
geben werden,

Fiir die erste: Reihe berechnet sich fir aje. C-Abgabe durch
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Haut und Lungen ein Gewicht von 205 Grm., fiir die zweite
von 216 Grm. ' |

Wir diirfen darans annehmen, dass der Kérper eines Indi-
viduums wie das hier zur Untersuehung benutzte bei gernisch-
ter Kost in 24 Standen im Mittel etwa 210 Grm. € bei Kor-
perruhe ausscheidet, dass er demnach in diesem Zustande einer
Nahrungsmenge bedarf, welche ihm diese C-Ménge fiir die Re-
spiration zu liefern im Stande ist.

*Diese Annahme findet durch einen unten angefiihrten Ver-
such Bestitigung, bel welchem bei der unbestimmien, gé’wiﬂm'—
lichen” gemisehten Kost der hdheren Stiinde in 24 Stunden die
diredte C-Bestimmung 215,7 Grm. ergab.
 Ashnliche Werthe finden auch Sh aving und Smith, wih-
rend Barral 835 Grm. C in der Respiration berechnet. Letz-
terer Beobachier findet in den Excreten ein N - Deficit von
509/, was mit meinen Beobachtungen demnach ebenfalls sehlecht
stirnmt.

4. Zur Erreichung eines Gleichgewiclitszustandes zwischen
Nahrung and Ausfuhr ist kein constantes Verhiltniss von N
und € in der Nalrung erforderlich. :

In den vorliegenden Reihen ist dies Verhiltniss in Nr. I.
wie 1:11, in Nr. II. wie 1 :15. C

Es bestiitigt dies den am Hunde gefundenen Satz, dass sich
der Organismus auch des Menschen mit der gereichten Nah-
rung ing Gleichgewichi zu setzen vermag. Dieser letztere Satz’
wird ebenfalls durch die Anfangs-Beobachtungen einer jeden
Versuchsreihe mit Ausnahme der zwelten, in welcher von vorne
herein das richtige Verhéiltniss der Nahrung zum Korperzustand
getroffen war, bestiitigt. ‘ '

5. Bei ungeniigender Nahrung, mag es an N oder ¢ feh-
len, findet sich ein N-Ueberschuss in den Excreten ‘gegentiber
den Einnahinen — efr. Reihe Nr. I, 1.—4. Tag —, wie dies
sbenfalls' von B. und V. am Hunde gesehen wurde. Nicht nur
die Menge des' Biweisses, sondern auch des Fettes bestimmt
den Umsatz ; mehr Fett setzt den Umsatz von N herab.

Zum Schlusse dieser ersten Abtheilung meiner Untersuchung
scheint es noch wiinschenswerth, einige Auskunft davitber zn
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erhalten, aus welchen Griinden wohl der scheinbare Ueber-
schuss der V-Ausscheidung gegeniiber der N-Aufnahme in e,
Nahrung sich erkliren mdége, :

. Zuerst ist hier daran zu erinnern, dass in den Bestimmuugg..
methoden der N-Zufuhr, so genau sie auch immer sein mbgen,
doch eine niemals verschwindende Fehlergrenze existirt, welche
die Resultate bis zu einem gewissen Grade zu alferiren im
Stande sein wird.

Das in den drei letzten Reihen constant sich zeigende
Plus in der IV-Ausscheidung zeigt sich in den Gleichgewichts.
tagen der ersten Reihe nichi, Iés scheint dies ein Beweis dg.
fiir zu sein, dass hier, wo noch nicht dieselbe Sorgfalt auf das
Ausschneiden des Fleisches verwendet. wurde wie spiiter, die
N-Zufuhr im Fleische etwas zu gross angenommen worden sei,
indem in demselben wohl gewiss noch etwas Ifett enthalten
war, was als Fleisch in Rechnung gezogen wuarde.

Spiiter wurde das Fleisch mit der dussersten Sorgfalt augs.
geschnitten. Bs scheint wohl mdglich, dass wihrend der Stuy.
den, die hierzu erforderlich waren, die Fleischstiickehen nicht
ganz unbedeutend an Wasser verloren haben, so dass bei dem
schliesslichen 'Wigen oin Fleisch von mehr trockener Substans
vorhanden war, als in die Rechoung eingesetzt wurde. Iig
wiirde dadurch eine etwas grissere N-Menge in den Organis-
mus- eingefiihrt worden sein, alg der Annahmg entspricht,

Zu-diesen Fehlerquellen in der N-Bestimmung der aufge-
nommenen Nahrung kommen noch solche in der N-Bestimmung
-in"den-Excreten hinzu, S

Zu der Harnstoffbestimmung wurde dje Liebig’sche Titrii-
_methoclg angewendet. - Wis dijes néither in den analytischen Be-
lege.x.l sich dargelegt findet, ergiebt diese Methode, jedoch ge-
geniiber dem direct durch Verbrennen mit Natronkalk erhalte.
nen. Resultaten ein freilich ‘sehp geringes, doch nicht verschwin-
den(}es _Plus 3 indem sich dasselbe Dbis auf 0,65 Grm. unter
ungux.lstlgen Verhiiltnigsen in. 24 Stunden zy steigern vermag.

Die . Titrirmethode selbst erzielt auch . nicht - vollkommen
constante Resultate, . C L
... Jeder, der mit Ueberlegung und Genauigkeit Harnstoffbe-
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stimmungen nach der Liebig’schen Methode  gemacht hat,
weiss, -dass, 8o gross sie ist, die Glenanigkeit der Methode doch
thre Grenze besitat.

Die Qeschicklichkeit der Untersucher mag verschieden sein.
Bei meinen Untersuchungen war ich nur auf 0,208 Ce. der
zur Bestimmung verwendeten titrirten Quecksilberl8sung genau.

Die einzelnen Proben einer einzigen zur Harnstoffbestimi-
mung zugerichteten Harnmenge geben fast absolut iibereinstim-
mende Resultate. Die Zurichtung verschiedener Harnmengen
fiihrt jedoch trotz aller angewendeten Sorgfalt die angegebeno
Fehlergrdsse herbei.

Der Fehler erscheint verschwindend klein.. Bedenkt man
jedoch, dass die Harnstoffbestimmungen in nur 10 Ce. des Ifav-

- nes gemacht werden, dass aus der hierbei gefundenen Zahlen-

grosse auf die ganze Harnmenge gerechnet wird, so sehen wir,
dass der Febler sich bedeutend zu steigern im Stande sein
muss, da ja in 24 Stunden der Mensch eine zjemlich grosse
Harnmenge entleert.

In dem statt vieler in den analytischen Belegen angefiibrten
Versuche betrag die in 24 Stunden ausgeschiedene Harnmenge
3150 Ce. Der Fehler 0,3 Ce. wird demnach mit 315 multipli-
cirt; er betrigt auf die ganze Harnmenge berechnet, 94,5 Ce.
und, da 1 Ce. der in den Versuchen verwendeten Quecksiliaer-
I6sung. 0,1185 Grm. Ilarnstoff entsprach, 1,12 Grm. [/ —
0,522 Grm. N. _ ’

- - Da .die Harnstoff - Titrirmethode, wie alle Titrirmethoden,
dem Principe nach einen minimalen Ueberschuss ergeben muss,
liegt dieser Fehler auf der Plusseite.

Auch das Vorkommen von Kochsalz bedingt einen schein-
baren Ueberschuss in der Harnstoffbestimmung im Menschen-
harne, auch wenn es von der Harngtoffbestimmung mit Silber-
16sung ausgefillt worden ist; da man, um nicht an Harnstoff
zu verlieren,?nicht bis an die fusserste Grenze der Chlorfil-
lung gehen darf und doch jeder Rest von Kochsalz fie Be-
stimmung des Harnstoffes etwas zu gross ausfallen lisat.

- Wir diirfen uns darum nicht ‘wundern, wenn wir bei dor
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grossten Genaunigkeit in Anstellung der Bestimmungen , ogep
vielleicht gerade deswegen, eiem kleinen Fehler nach dey

Plusseite begegnen.

IT1.

"Modificationen der Erniihrung,

‘Es steht nach den bisher mitgetheilten Untersuchungen fest,
dass wir unter bestimmten Verhiltnissen in Stande sind, in
EHarn und Koth soviel ¥ dem Gewichte naech wiederzuafinden,
als in-der Nahrung gegeben worden, :

BEs existirt_; demnach, wenigstens fiir diese Fiille, kein Weg,
auf welchem eine erhebliche ¥-Menge den Kérper uncon-
trollirt verlassen kinnte,

In jenen Fiillen, in welchen ein Gleichgewichtszustand der

"~Ausgabe und Einnahme cingefreten ist, glaube ich mit Si.
cherheit annehmen zu diirfen, dass auch aller € mit Benu-
tzung des Apparates von Herrn Prof, Pettenkofer wieder
gefunden werden kann,

Mit Sicherheit weist darauf der Versuch vom 19, Juni 1861
hin.  Wir sind im Stande, anch allen ¢ des Kidrperumsatzes
in den Excreten zu bestimmen. _ -

Nach Erledigung dieser Vorfragen kiénnen wir es erst, wie
Bischoff und Voit weitléuflg auseinandergesetzt haben, unter-
nebmen, die N~ und C-Ausscheidung des Menschen-Organismus
unter verschiedenén"Ernﬁhrungsbedingungen zu uhnterauchen,

Ich selbst behandele im Folgenden einige Hauptfragen iiber
die Ernéhrung des Menschen » um beurtheilen zu Ikdnnen, in
wie weit die Stoffweehselmrgé:nge beim Menschen sich mit
denen am' FHunde, fiir die so zahlreiche Evfahrungen vorliegen,
vergleichen lassen. . Doch sind meine Untersuchungen; langs
niqht ausgedehnt genug, wm Gesetze der Ernihrung ;iaraus
aufstellen zq kénnen; meine Miihe ist reichlich belohnt, wenn
einige neue Gesichtspunkte fiir wejtere Untersuchungen dadurch
gewonnen wiirden, ' by N .
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1. Hunger.

Zur richtigeﬂ Beurtheilung der Beeinflussung, welche der
Organismus durch den Wechsel mit verschiedenen Nahrungs-
mitteln erfihrt, erscheint es wiinschenswerth, denselben vorerst
in dem Zustande moglichst vollkommener Unabhiingiglkeit von
diesen Einfliissen der Beobachtung zu unterwerfen,

Wir diirfen wohl unbedenklich annehmen, dass wir wiih-
rend des ersten Hungertages noch einen normalen Organismus
mit Ausschluss der gewdhnlichen Nahrungseinfliisse allein unter
der Beeinflussung seiner animalen Funectionen und der fusseren
Lebensreize vor uns haben. Die inneren und die nach aussen
wirkenden animalen Thiitigkéiten haben hier noch ihren un-
gestrten Fortgang und selbst die psychische Stimmung — hei
Gesunden wohl der feinste Fiihlhebel der schwankenden k&r-
perlicheu" Zustiinde — zeigt sich noch idusserst wenig alterirt.

Wir diirfen annelimen, dass unter solehen Verhiiltnissen dije
aus dem inneren Zustande des Organismus ndthigen Substanz-
Zersetzungen vor sich gehen; dass wir den absolut ndthigen
Minimal-Werth des Stoffverbrauches fiir das betreffende Indi-
viduum in seinem dermaligen Kérperzustande erfahren werdenn.

Um in den im I'olgenden mitzutheilenden Versuchen eine
grosstmogliche Gleichf6rmigkeit zu erzielen, wurde der Kdrper
wiihrend der 24 Beobachtungsstunden in fast absoluter Ruho
erhalten, was schon durch die gleichzeitige Bestimmung des
C der Respiration néthig gemacht wurde.

Hungerversuch N, I.

Anfang: den 22. November, Mittags 12!/2 Uhr,
- Ende: den 23. November, Mittags 121z Uhy,

. Den 21. November, Abends 5 Uhr wurde die lotzte Nahrung
cingenommen, Den 22,, Mittags 184 Ukr begann der Versuch, 19!
Stunde nach der letat vorhergegangenen Nahrungsaufnauhme. ‘

Das kérperliche Befinden vollkommen normal; kein Schwiichogo-
fihl.. Die: Zimmertemperatur botrug im Durclischaitt 19,6° ¢, ‘Wiil-
rendi der Nacht der Schlaf. unruhig; am 23; Morgens stellte - sich
Schwere im Kopf, Magendriicken und ziemlieches Schwiichegofiihl i,
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Am Schlusse des Versuches waren 48'2 Stunden seit der letyg
vergangenen Nahrungsaufnahme verstrichen.

Vor dem Beginn des Versuches war eine Kothentleerung einge-
troten, so dass nur noch ein geringes Kothquantum von der letzt ver.
gangenen Mahlzeit her im Darme vorausgesetzt werden durfte, Dep
24. wurden 27 Grm., auf den Tag vor dem Hunger beziiglichen Kothes
entleert,

Im Folgenden stelle ich dic Beobachtungen wihrend des Versuchs-
tages tabellarisch zusammen,

Datum Grm. Ce. Ce. Grm, Grm, -““(T:‘;rm. Grm, ¢

" | K. Gew. {Wassor.| Harn. |H.Siure|Harnstft| Koth. |in Resp,

6967 |- =

22. XI. | 49540 | 260 | 780 | 0,236 | 17,025 o | 1874)
23. 0 0
24. ’ | 97

Das Korpergewicht wihrend des Hungertages fiel, da von
beiden Gewichten 27 Grm. als nicht eigentlich zum Kdrper ge-
horig abgezogen werden miissen, von 69,643 auf 68518 Grm.:
eine Gewichtsabnahme von 1130 Grm.

Zur niberen Analyse des Gewichtsverlustes, zur Bestim-
mung, welchen Antheil die Hauptkorperbestandtheile an dem-
selben genommen haben, benutzen wir die im Harne ausgege-
bene N-Menge zur- Berechnung der umgesetsten N haltigen
Korperbestandtheile, Aus der C-Menge der Excrete berechnen
wir die zersetzten Nfreien Kirperstoffe.

- Da 'wir das Biweiss als den vorziiglichsten Repriisentanten
der im thierischen Organismus zur Zersetzung kommenden N-
haltigen I(iirperbestandtheile. betrachten diirfen, so rechnen wir
den ausgeschiedenen N auf trockenes Albumin nach der For-
mel von Mulder,

17,025 Harnstoff und 0,286 Harnsiure enthalten zusammen
8,024 Grm. N, entsprechend 90,688 Grm. Albumin.: Diese
Liweissmenge besitzt einen 'C-Gehalt yon 27,796 Grm, Im
Harne wurden entleert: 3,649 Grm. Es bleiben demnach von
dem - zersetzten Eiweiss noch 24,15 Grm, ¢ tibrig, welche nicht

‘1) Die Zahl wurde gefunden, als der Apparat noch etwas zu

grosse -Resultate . ergab, Ich nehme im Folgenden die Mittelzah!
180,85 als richtig an. :
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in dem Harne entleert wurden. Die C-Ausscheidung in der
Respiration zu 180,85 Grm: angenommen, bleiben durch die
Eiweisszersetzung noch ungedeckt 156,7 Grm. €, welche also
von zersetzten Nfreien Korperstoffen geliefert sein miissen.
Rechnen wir auf Menschenfett nach der von Chevreunl auf-
gestellten Formel'), 80 entspricht die C-Menge einem TFettver-
brauche von 198,1 Grm.

Der Verlust an Albumin und Fett betriigt zusammen
50,688 -+ 198,1 = 248,79 Grm., der Gewiclitsverlust im Ganzen
jedoch 1130 Grm.; der Ueberschuss von 881,21 Grm. Verlust
bezieht sich zum beiweitem grdssten Theile auf Wasserabgabe.
Es tritt nur noch eine kleine Correctur — 7,74 Grm. — fiir
die im Harne ausgeschiedenen Extractivstoffe und Salze ein.

Folgende Tabelle stellt diese Verhiltnisse tibersichtlich zu-
Die Ausgaben als das hier direct Bestimmte stelle

sammen.
ich voran und lasse den aus jenen berechneten Kiir}?erverbmuch
folgen, :
o Ausgaben,
N, T ¢
17,025 IMarnstolf - 7,94:65 3,66b4,

0,236 Harnsiiure 0,0786 0,084.3
In der Respiration —- 180,85
zusammen | 8,024 |184.5

Einnahmen.
50,688 Gr. Albumin 8,024 | 27,796
198,1 - Fets — 156,7
gusammen | 8,024 | 184,56

Bei einem Mittelgewicht von 69,08 Kgrm, berechnet sich
fiilr 1 Kgrm. in 24 Stunden ein Verbrauch von: ‘
‘ 0,116 Grm. ¥ und 2,67 Grm. C.
Das Verhiiltniss des N.Verbranches zu dem Verbrauche an ¢
betrigt: 1:23,

Hungerversuch Nr. II,
Anfang: den 21, Juni 1861, & Uhr Morgens,
"Bade: den 22. Juni, 9 Uhr Morgens. :
"Den 21. Juni wurde in eine anderweitige Versuchsreilie ein Hun-
gertag oingesclioben.

1) Liebig, Thierchemie. -
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Der Versuch ‘begann 9 Uhy Morgens den 21., nachdem den Abend
des vorhergehenden Tagus um 4 Uhr zum letzten Male Nahrung ge.
nommen worden war. . Zwisshen dem Beginne des Versuchs und dgr
letzten Nahrusgsaufnahme liegen 17 Stunden.

Bei Beginn der Untersuchung war das Befinden vollkommen ngp.
mal.  Die #Anssers Temperatnr betrug im Schatten im Durchschnitie
25,4° C., wobei das Hitzegefiihl sely driickend way. Wiihrend deg
Tages blich das Befinden ungestdrt. Naehts ruhiger Schlaf, Morgens
ist der Kopf etwas eingenommen, Mattigkeit nnd etwas Zittern. Line
geringe Menge getrunkenen Wassars erregto lobhuftes Uebelscin, Ap
E{lde des' Versnches sind 41 Stunden seit der letztvergangenen Nah-
rungsanfnahme verstrichen.

Wiibrend des Versuches wurden vergleichende Temperatur- und
Pulsbeobachtungen angestellt , erstere in der Mundhéhle, Folgende
Tabelle giebt die beobachtetcp Zahlen,

Puls- und Temperatur-Beobachtungen.

Puls-Irrequens,

Acussere Tempe- Kbvlpcltumpmt;t;ux?

Beobachtungs-Zeit,

“ ratur nach °C. nach °C, '

9 Uhr frih 21. 23,4° 87,40 88
12 - 925,37 37,1° 66
G3 %,‘6;’ 37,30 66

‘ 3 36,9° 64:

9 Uhr Abend - 25,00 - 37.1° 60
9 Uhr frith 22. - .24,56° 36,8° - 80

Im Mittel 25,45 B 37,19 71

Auffallend erscheinen die héheren Kérpertemperatur- und
Pulszahlen am Morgen des Beobachtungsbages, was wohl auf
Rechnung der mit dem Sich-Einsperren in den Respirations-
dpparat nothwendig verkntipften Aufregung zu setzen sein wird.
Im Uebrigen sehen wir eine ziemliche Constanz mittlerer Ver-
hiiltnisse; die an anderen Tagen wﬁihrend der Verdanungspe-
riode sich zeigende Temperatur- und Pulssteigerung findet sicl
bei Hunger natiirlich nicht.. _ o

Folgende kleine Tabelle enthilt die sonstigen Untersu-
chungs-Ergebnisse, ‘ |

: gétr.Was-.Ha- ' o
Datum, |K.g9w1cht ser. Co. -‘Ccl.nl U ’ |73 )Ko_t;h C!

21. VL |" 73590 | - 2100 | 2934 | | N
a 78690 4 [ 22,28! 0,033 o 1808
23, =

184
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Von den 184 Grm. Xoth, welche den 28. entleert wurden,
fallen, durch die Beerenabgrinzung bezeichnet, 97 Grm. auf
die Tage vor dem Hungerversuche; diese Zahl ist also von
den beiden oben angegebenen Korpergewichtszahlen abzuzishen.
Die wahren Gewichte sind demnach 78493 als Anfangs-, 72253
Grm. als Endgewicht.  Die durch die Nahrungsenthaltung
wihrend der 24 Beobachtungsstunden erzeugle Gewichtsab-
nahme ist hiernach 1240 Grm. _

Zur Analyse des Verbrauches an den ecinzelnen Korperbe-
standtheilen dient wie oben der durch den Harn ausgeschiedene
N und die theils dort theils in der Respiration direct gefundene
C-Menge. . . . ‘ :

In 22,28 Grm. U - und 0,083 Grm. U — wurden 10,4
Gym. N ausgeschieden, welche einer umgesetzten Albuminmenge
von 65,7 Grm. entspréchen. Der C-Gehalt dieser Albumin-
menge betrigt 36,029 Grm. Im Harne wurden 4,48 Girm. €
ausgeschieden; diese von der vom zersétzten Riweisse goliefer-
ten C-Menge abgezogen, bleiben noch fiir die Respiration
31,57 Grm. €. Die directe C-Bestimmung in der Athemluaft
ergab 180,8 Grm.© Die weiteren, im zersetzten Eiweisse nicht
enthaltenen 149,23 Gr. C entsprechen 188,9 Gr. Menschenfett.

Der Verlust an Salzen war an dem vorliegenden Beobach-
tungstage ein ziemlich auffallender. Es wurden 11 Grm, Koch-
salz -epthert, obwohl natiirlich keines aufgenommen wurde.
Sollte mit dieser enormen Kochsalzausscheidung woll die
grosse Harnmenge zusammenhiingen ?

Die bereehneten Albumin- und IFFettmengen reichen beiweitem
nicht hin, um daraus alle Gewichtsabnahme — 1240 Gim. —
zu erkldren, der Rest ist demnach wohl auf Wasserverlust zu
beziehen.. Dies ist um so'\a‘.uﬂ'allender, wenn man beriicksich-
tigt, dags an dem Versuchstage 2100 Ce. Wasser getrunken
wurden. ’ '

Im Folgenden stelle ich schematisch die elementare Zu-
sammensetzung der Ausgaben neben einander mit den daraus
berechneten wahrscheinlichen Substanzzersetzungen.
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Ausgaben,
N [
22,28 Grm, Harnstoff 10,4 4,456
0,033 - Harnsiure
In der Respiration » 0 180,8!
Zusammen | 10,4 | 185,26
Einnahmen.

65,7 Grm. Albumin | 10,4 | 36,08
188,9 - Fett 0 149,23
Zusammen | 10,4 | 185,28

" Bei einem Mittelgewicht des Kérpers von 72,87 Kgrm. ver-
brauchte in 24 Stunden 1 Kgrm,:
- 0,1427 N und 2,54 C.
Das Verhiliniss des N-Verbrauches zu dem C-Verbrauche be-
triigt: 1:18,

Hungerversuch Nr. III.

Anfang: den-2, Julj 1861, 9 Uhr Morgens,
Ende: den 8. Juli, 9 Uhr Morgens, .-

. Den 1, Juli, Morgens 10 Ubr, wurde vor dem Versuche die lotste

Nahrung genommen.  Der Versuch begann den 2. Juii, Morgens 9
Uhr, so dass 23 Stunden zwischen der letzten Nahrungsaufnalime nnd
dem Beginne der Untersuchung liegen.

Das korperliche Befinden bei Beginn des Versuches normal. Wiili.
rend des Versuchstages wurde kéin Wasser gotrunken,

Die Durchschnitﬁs-Températur_, war withrend . des Veranchstages
g4°c. ‘

~ Vor.Beginn des ‘Versuches war aller auf die Tage vor dem Ver-

suchstage treffender Koth entleert. “ '
" Folgende Tabelle giebt die gefundenen Resultate.

Datum. |K.gewicht| Harn . i U Ig:ﬁj]_ Koth al
2. VIL | 72440 | 832 | 18,3 | 0,04 | 53 | 80,9
3. | 71080 | ’ g Sl S 180,
Abnahme: 1390. | ' ( ’

In 18,3 G:rm._Harustoﬂ“ und 0,24 Grm. Harnsiiure wurden
. 8,62 Grm. ¥ ausgeschieden, welche 54,453 Grm. Albumin ent-
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sprechen. Diese Albuminmenge enthiilt 29,86 Grm. €. Als
Harnsiiare und Harnstoff’ wurden 3,75 Grm. C eutleert, es blei-
ben von dem Albumin noch 26,11 Grm. C fiir die Respiration.
Die directe Bestimmung des C in der Athemluft ergab 180,9
Grm. Die noch dazu eriibrigenden 154,79 Grm. C entsprechen
einer Zersetzung von 195,94 Grm. Fett,

Da der gesammte Korpergewichtsyerlust 1390 Grm. betriigt
und nur die oben angegebenen Gewichte an festen Bestand-
theilen entleert wurden, so haben wir auch hier eine bedeu-
tende Wasserabgabe des hungernden Organismus anzunehmen.
Hier lisst sich diese leicht erkliren, da gar kein Wasser ge-
trunken wurde, wiihrend doch im Harne 821 Grm. und in der
Respiration gewiss'auch eine ziemliche Menge ausgegeben wurde.

Die schematische Darstellung wird den Ueberblick erleichtern.

Ausgaber,
— N | ¢
18,3 Grm. Harnstoff / 8,654 3,66
0,24 - Harnsure | 0,08 0,09
In der Respiration ! 0 180,91
T Zusammen | 8,62 | 184,65
. Kinnahmen,
54,45 Grm. Albumin 5,62 - 29,86
195,94 -~ Fott 0 154,70

Zusammen | 8,62 |, 184,65

Bei einem Mittelgewicht von 71,79 Kgrm. treffen auf 1 Kgrm.
in 24 Beobachtungsstunden als Ausscheidung
0,12 Grm. N und 2,672 Grm. C.
Das Verhiliniss des /V.in den Ausscheidungen zu dem C ist
1:21.4,

In den im Folgenden gegebenen vergleichenden Tabellen
habe ich eine Rubrik , Wasserausscheidung durch Haut und
Lungen« beigefiigt. Diese Grosse wurde nicht direct gefunden.
Sie ist die‘Diﬁ"erenz zwischen dem aus der V- und C-Ausschei-
dung gerechneten Verluste an festen Kérperstoffen mit Ein-
rechnung der ausgeschiedenen Ilarnsalze und des Wassers im

Reichert's u., du Bois-Reymond's Archiv. 1862. 25
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Harne — und dem Gesammtgewichtsverluste des Kérpers, wozy
noch das getrunkene Wasser zugerechuet wurde.
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1. Als Resultat der vorstehenden Untersuchung iiber den
Hunger stellen sich fiir C- und N-Ausscheidung folgende Mit-
telwerthe heraus, geltend fiir einen gesunden ruhenden Men-
schenorganismus meiner damaligen Constitution:

fiir ein Mitielgewicht berechnet auf

von 71,25 Kgrm, 1 Kgrm,
9,01 Grm. V. ‘ 0,126 Grm. N
184,85 - C. 2,69 « ©
Das mittlere Verhiltniss der N- zur C-Ausscheidung ist bei

Hunger: 1: 20,5,
Die N-Ausécheidung fiillt demnach unter diesen ‘Verhéltnis-

sen rascher als die C-Ausscheidung im Vergleiche mit den bei
gemischter Nahrung gefundenen Resultaten.

2. Die in den vorstehenden vergleichenden Tabellen zu..
sammengestellien Ausscheidungsgrssen zeigen trotz der ziem-
lichen Verschiedenheit der Verhiiltnisse, unter welchen sie ze-
wonnen wurden, eine auffallends Uebereinstimmung; mit Aug.
nahme der Wasserausscheidung durch die Nieren und in der
Respiration. ' - :

Bemerkenswerth ist, dass bei der enormen Temperaturhihe
am 21. Juni 1861 die auf die Respirationsausscheidung berech-
nete Waésermenge. fast das Doppelte, als an den beiden ande-
ren. weniger warmen Versuchstagen betrégt; und zwar kann
dieses Resultat durch die mdgliche Grisse des Fehlers der in-
directen Bestimmungsmethode nicht wesentlich alterirt werden.

- Ich glaube diese Beobachtung als einen vorlinfigen Be-
weis fiir das Bestehen einer Wéirmecompensations—Einrichtung
im Organismus ansehen zu diirfen, welche einen threr Haupt-
factoren in der Wasserverdunstungsgrésse besitzt.

Schliesslich mache ich noch daranf aufmerksam, dass die
grosste Wasserausscheidungsgrosse durch die Nieren ebenfalls
am 21, Juni mit einer Kochsalzausscheidung von 11 Grm. ver-
bunden war. . Am Hungertage Nr, III. betrug die XKochsalz-
ausscheidung 5,3 Grm. : ‘

Die mitgetheilten Resultate stimmen -ziemlich vollstindig
mit den am Hunde gefundenen . iiberein. Auffallend ist, dass
der so viel weniger wiegende Hund am ersten Tage des Hun-

28" . .,
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gers ziemlich die gleiche ﬁ-Menge ausscheidet wie dep Mensch
Es beweist dies, dass er im Verhiiltnisse zu seinem Kijrpm;ge_f
wicht bedeutend mehr N verbraucht als der Mensch, ein Ver-
héltniss, welches wohl darauf beruht, dass der IMund ziemlich
viel weniger Fett im Verhiltniss zum liiweisse als Korperbe.
standtheil enthielt, als das von mir Leobachtete Individugm,

2.- IFleisch-Nahru ng.

Am Ileischfresser gewonnene Resultate lassen es erwarlen
dass wie jener so auch der Mensch im Stande sein wiirde’
durch eine ans nichts als Ileisch bestehende Nahrung alle Bef
diirfnisse seines Organismus zu dJecken.

‘Allein’ ganz abgesehen von der Unmdéglichkeit, ohne eige
manche Zuthaten, besonders Iett, erfordernde Zubereitung eine’
entsprechende Fleischmenge zu geniessen, lisst schon die ein-
fache Betrachtung der fiir eine Erndhrang allein aus Fleisel
nothwendig werdenden Gewiehtsmengen eine bedeatende Schwie-
rigkeit diesesVersuches, wenn nicht seineUmndiglichleit erkennen,
Nehmen wir 200 Grm, ¢ als die wahrscheinliche Respira-
plorls—Ausscheidung‘ wéhrend 24 Beobachtungsstunden an, so
bedtirfen wir allein zur Deckung dieses Verbrauches 1599’(-}:'.
fettfreies Fleisch. Diese Fleischmenge enthilt 54,4 Grm, N,
Um fiir dieSe N-Menge  die zur I-I‘n_rnstoﬂ’bildung arforderliche
C-Menge zu erhalten, bedarf es einer weiteren-Zersetzuug-:von
200" Grm. Fleisch ; 80 dass die erforderliche I'leischmenge
1800/ Grm. betrfigt mit einem N-Gehalte von G1,1 Grm. ent-
sprechend 181,1 Grm. Harnstoff!!. ‘ ’ ' .

) Bs wird sich fragen, ob der Mensel, im Stande ist, eine so
enorme . Fleischmenge, beinahe 4 Zollpfund, zn genie;sen' zZu
]verdauel:x ;ndl-'lumzusetZen. Besonders. gegen das erate Mo:’nent
assen sich 'schon a priori eeeri : :

Ich ‘gehe: sogleicll.; zur g};g;::iilﬁ?nljegenken . R~
Versuche selbst {iber indem ich zuér tcd " dmf’ a:“ges#eme“
spiitesten angestellten ,Fleischtag-betr.ufhte en' dfl ée_l.t nach .am
directe C-Bestimmung in der 'Res"- ottt o Closem oine

‘ pirationslaft VOrgenonmen

wurde, -was zur ‘Beurtheilung: :
o1 s : g des Resultats gan: i ich
ndthig erscheint. ganz unumginglic
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Fleischversuch Nr. I.

Anfang: den 19. Juli 1861, Morgens 9 Uhr,
Ende: den 20, Juli, Morgens 9 Uhr. ' ) ‘
N Vor dem Versuche hatte die letzte Nahrungsaufnahme am 18,
Miit&gs 1 Uhr stattgefunden. Zwischen dieser und dem Beginne des
Versuches waren 20 Stunden verflossen; der Korper befand sich dem-
nach im Zuostande der Inanition. - . :
"Das Allgemeinbefinden vor Beginn des Versuches war ganz normal.
_ Die #ussere Temperatur wihrend der 24 Beobachtungsstunden bo-
trug im Mittel 21,5° C. o ‘ _
1917 Grm, mageres Kuhfleiseh wurden doarch Ausschneiden voll-
kommen vom Fette befreit. Die Zulereitung geschuh mit dem mdg-
lichen Minimum’ von Fett, 74 CGrm., mit welchem das Fleisch theils
gebraten, theils gehackt gediimpft wurde. o :
Sogleich bei Beginn des Versnches wurden davon 500 Grm. ge-
gessen.  Mittags 1 Uhr 1000 Grm. Abeuds um 7 Ubr wurde der Rest
zu nehmen versucht. Der Widerwille gegen das Fleisch war jedoch
schon zu einer solehen Hohe gestiegen, nebenbei war das Gefithl der
Magenbelidstigung schon so bedeutend, duss 48,4 Grm.: des zuberoiteten
Fleisches nicht mehr gencssen werden konnten.  Getroclnet wog dicse
Fleischmenge 20,5 Grm,, was einem Rohgewicht von 85,1 Grm. ent-
spricht. Es kann also dem Kdrper nicht melr als 1832 Grm. rohes
fettfreies Kuhfleisch aufgebiirdet werden. . '
Tolgende Tabelle stellt die Verhilinisse, wie si¢ an dem Versuchs-
tage beobachtet wurden, zusammen. I e

- Ty T dert

: . |Fleisch| ettt |Wasser] Harn| IF FF e .
Da“?"?“ K.gew. Grm, [Grm.| Ce., | Ce, Grm.‘ v ﬁi?g:;l Koth "

19.VIL.61.) 73140 | 1832 T4 3371 | 3073 | 86,3 1,95' 281,2| 185

20. {72880 108

21. - 19

.~ 'Mit dem Fleische waren 31 Grm. Kochsalz genommen wor-
den. Im Harne fanden sich 26,6 Grm. | , , ‘
Ausserdem wurden noch die Schwefel- und Phosphorsiiure
im Harne bestimmt. Die enormen Grissen betrugen:
. Schwefelsiure 6,76 Grm., Phosphorsiiure 7,98 Grm.
Das Befinden war durch Magendriicken sehr gestdort, wozu sich
noch eine grosse Mattigkeit und Ekel gesellte. Der Durst war
sehr bedeutend. _ o o ‘ .
Sogleich nach der ersten Nahrungsaufnahme wurden 185
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Grm. Koth entleert, walche als zu friiheren Tagen gehérig vo
Anfangsgewichte abzuziehen sind. Sonnabend den 20, Juli
11 Uhr Morgens, zwei Stunden nach Beendigung des Versu-.,
ches, wurden 108 Grm. entleert. Durch Beeren und Farbe
liessen sich 28 Grm. leicht als auch noch aof die Tage vor
dem Versuchstag gehdrig abgrenzen, 80 Grm. waren Fleisel.
koth. Der grﬁsste Theil des unverdauten IFleisches' way
damit schon zur Defaccation gekommen, Am fo]gendenl'l‘age
wurden nur noch 19 Grm., Fleischkoth entleert. Auch nach
einer sjo" bedeutend_en. Fleischmenge, wie sie hier genommen
wurde, sehen wir die Verdauung schon nach 24 Stunden be-
endigt, bei einer geringeren Menge ist dies wohl noch friiher
anzunehmen. Ich erinnere hier an die Beobachtungen Voisy
am Hunde,

. Nach Abzug dieser Kothgewichte vom Anfangs- und End-
gewichte des Kdorpers ergeben sich fiir ersteres 72,927 Xgrm,
Jiir letztere_s 72,781 Kgrm., eine Gewichtsabnahme von 14:6)
Grm.,, trotz dﬁr Aufnahme der grissstesslichen Fleischmenge.‘

86,8 Grm. I/ enthalten 40,28 G, &; 1,95 Grm. U 0,65 Grm,
N, zusammen 40,93 Grm. X, entsprechend 1203,9 Grm, Ileisches
von der Zusammensetzung des aufgenommenen, Diese Fleisch-
menge enthiilt 150,62 Grm. C, davon wurden im Harne 17.96
Grm. entleert. Iis bleiben demnach fiir die ‘Reépiration no,ch
132,66 Gnln. C. Da jedoch im Gtanzen in der Athemluft 231,2
Grm, C‘.au_sgeschieden warden, so eriibrigen noch 98,54 Grrn:.
C? welclze sicher aus einer anderen Quelle, als der, welche den
ausgeschiedenen [ geliefert, abzuleiten sind. In den 50 Grm
zur  Zubereitung des Fleisches verwendeten Tettes wurden.
?‘C:,j: G‘rrm‘.dC eirﬁ;éfﬁhrt. Der noch eriibrigende Rest, 48,27

Arm., wurde wohl durch Zep g ni i 3
N Souraare Zexsetgupg nicht - haltiger Kérper-

‘ Im Kothe) wurden 3,26 Grm. N entleert, 'welche 95,9 Grm
.fn‘scl‘le‘t.t rFI‘ei}scl‘le's ‘entsprechen. . Rechnet man dazu die, 12039'
G;-mf "“z'.erses’tzten'Fl'eisches;"s'o finden sich in den Excreten d;e
Reste von 1299,7 Grm. Fleigch, 1832 Grm. wurden aunf. e
po_mmgn',7532?‘3 Grm: verblieben demnach im Organisinus =

' 1) Vergleiche die an:ﬁ_‘y"tisbher’i Belege, S '

e oy
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In Folge des libermiissigen Fleischgenusses trotz der enor-
men Wassereinnahme sehen wir eine Gewichtsabnahme des
Korpers eintreten um 146 Grm. Der angenommene Giewichts-
verlust an Ko6rperfett betriigt 89,6 Grm. Bedenkt man noch,
dass nebenbei noch ein Kiweissansatz von 532,3 Grm. Fleisch
stattgefunden hat, so sind wir gedﬁtngt, eine Ausgleichung
darch Wasserabgabe anzunehmen, wie sie ebenso bei Hunden
bei reichlicher Ifleischfiitterung und I'leischansatz beobachtst

wurde.
Folgendes Schema erleichtert den Ueberblick.
Kinnahmen. .
1832 Grm. Fleisch | 62,20 | 229,36
770 - ITett 0 .")(_)ié'?
Zusammen | 62,29 | 279,68
S Ausgaben.
86,3 Grm. Harnstofl 40,28 17,26
1,95 - Harnsiure 0,658 0,7
99 - Koth 3,26 14,88
In der Respiration 0 231,21
Zusammen | 44,10 | 204,04

Es ergiebt ‘sich, dass Binnahmen und Ausgaben nicht iiberein-
-stimmen. Rechnet man zu den Einnahmen noch 75,14 Grm.
Korperfett mit 51,05 Grm. €, zu den Ausgaben noch dem An-
satz von Substanz entsprechend 532,3 Grm. rohen Fleisches
mit einem N-Gebalt von 181 Grm. und 66,64 Grm. ¢ hinzu,
80 gleichén sich Einnahmen und Ausgaben aus., s Detrigt
dann die Einnahme in Summa 62,29 Grm, N, 330,68 Grm. C,

die Ausgabe ehensoviel. o : :
In 24 Stunden bei-einem Mittelgewichte von 72,85 Kgrm.

schied 1 Kgrm. aus: ‘
: - 0,0618 Grm. N und 3,42 Grm. C.
Das Verhiltniss des N zum € in den Ausscheidungen betrigt:
1:6,08!
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Fleischversuch Nr. II.

Anfang: den 7. November 1860, 4 Ulr Nachmittags,
Ende: den 8. November, 4 Uhr Nachmittags, ‘

Das in diesem Versuche angewendete IPlefsch war Rehfleiseh, g
wurde sorgfiltiz von allem Fette befreit, was am so lcichtor moglicl
ist, als die Muskeln des Schenkels wenigstens zwar mit ziemlich vig)
Fett umgeben, in ibror Substanz selbst ahor ganz fettlos sind.

Der N-Gehalt des Floisches wnrde von mir selbst beatimmt ieh
fand ihn zu 8,805% des frischen Fleisches. ' ,

rDer Versucihi schloss sich der ersten Reihe mit g]eit‘[xbl@ilxond&
Nahrungsanfnahme an. -

Die_ Beobachtung bqgmm Nachmivttags 4 Uhr. Um 5 Uhr wirde
die grosste Menge dos Fleisches und Zwar gebraten ndit 80 Qrm, Faote
auf einmal, 24 Stonden nach der letzten Mahlzeit, genommen; Abcnd{:
7 Ubr noch eine ganz kleine Menge als Rest,

Der C-Gehalﬁ_ der Respirationsluft wurde nicht bestimmt.

Folgende kisine T'abelle stellt dio beobachteton Vorhiiltnjsgo 21l
sammen.

Datum, !K.gew. Fleisch, Fett |[Waager Sn]é I:Iu;-n} i I T/ 1 lKoth
7. XL 60.| 68550 | 2000 80 : 900 ,"““»" 9,11 181
L. 60, 68550 1400 | 14 |2260] 75 | 9,11 1?)’1
9. a
10, | "

Nach dem Essen heftiger Durst, Wagser erregte Brechnei-
gung, darum wurden trotz des Durstes nur 1400 Ce. Wasser
getrunken. Bedeutendes Hitzegefiihl mit Schwoeiss, Nachts
;;nruhigt?r Schlaf, Magendriicken. Am Morgen Kopfsehmere,
S;f;l;g:f;e}?ﬁﬂﬁ}der“.u.lIeu »gegen Jede Nahrung mit grossem

. Im Gefolge der F]eischﬁalirung trat Darmverstopfung ein
Mittwoch ‘den’ 7. wurden 192 Grm. anf den vorangegangenen.
Tag gehérigen Kothes entleert. Donnerstag kein Koth, Frei-
t.ag Morgens 259 Grm.', ‘von denen nach der durely Beeren mig-
lich ‘gemachten Abgrenzung 35,5 Grm. auof den Tag vor dem
Versuche gehbdren; am Abeng noch 28 Grm, Ifleischkoth als
Rest desselben. Im Ganzen wurden 251,56 Grm, Fleischkoth
gntlee;;t ;nit einem IY-Gehalt der frischen Substang von 3,26%,;

anach berechnen. sich fiir die ganze Kothmenge 8,2 Gym. N,

-
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Diese Menge entspricht 248,1 Grm. rohen Rehfleisches, welches
Gewicht als nicht resorbirt.von dem Aufnahmsgewicht, 2009

.Grm. abzuziehen ist.  Es diirfen demnach 1760,9 Grm. als

wirklich vom Organismus aufgenommen betrachtet werden.!)

Im Harne wuarden 75 Grm. U/ und 2,11 Grm. U entleert
mit einem N-Gehalt von 35,7 Grm. Diese N-Menge entspricht
1080,2 Grm. Fleisch. - Da nun 1760,2 Grm. verdaut wurden,
so miissen 680,7 Grm. im Kéorper als irgendwie zuriickgehalten
betrachtet werden. :

Die 1080,2 Grm. wirklich zersetzten Ifleisches besitzen einen
C-Gehalt von 135,2 Grm, Die 84 Grm. genossenen Fettes

54,3 Grm, C.

~ Die bisherigen Erfabrungen lassen erkennen, dass 185,2
Grm. C fiir die Respirations-Ausscheidung nicht hinreichend ist.
Auch mit dem C des mit anfgenommeénen Fettes errveicht die
fiir die Respiration verfiigbar werdende C-Menge noch nicht
die bei Hunger beobachtete Ilghe, da fir den C des Harn-
stoffes und der Harnsiure von dem Gresammtgewicht noch
15,75 Grm. abgezogen werden miissen. o

Es erscheint nach diesen Betrachtungen mehr als walr-
scheinlich, dass auch hier ein Verbrauch von Korperfett statt-
gefunden habe. Wie gross derselbe war, lisst sich, da keine
C-Bestimmung der Athemluft vorgenommen wurde, nicht be-
stimmen. o ‘

Iech mache hier noch auf die grosse, nach der Annahme
von Bischoff und Voit beim IHunde, auch hier "allein auf
Wasserverlust zu beziehende Korpergewichtsabnahme wiihrend
der 24 Beobachtungsstunden aufmerksam ; sie betrdgt 1179 Grm.
mit Riicksicht auf den Koth. '

In 2009 Grm. Fleisch wurden aufgenommen: 66,3 Grm. N.
Ausgeschieden wurden: o ‘

als Harnstoff. . . . .., . . ., , .. 35,0 Grm, N,
als Harnséure . . ., . . ., ., . . . . . 0,7 -

alsKoth..........‘...,8,2-,,‘
2 ' . Zusammen 43,9 Grm, .

1) I¢h vergesse hier nicht, dass aus dem Darme zu den Speise-
resten auch noch ¥-haltige Stoffe. sich zumischen, z, B, Darmepitho-
lien ete. Die Menge derselben kann manchmal wohl ziemlich bedeu-
tend sein, doch glaube ich sie hier bei den grossen in Prage kom-
menden Mengen wohll ansser Bereshnung lassen zu dirfen,
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Demnach blieben im Korper zuriick: 22,4 Grm, Y, entspre.
chend 680,7 Grm. TFleisch. ' :
In 24 Stunden verbrauchte ein Kegrm. bei einem Mitte]ge._
wicht von 67,98 Kerm. : ‘
S ' 0,5257 Grm, K.

IFleischversuch Nr. I1II.

Anfang: den 4. Februar 1861, 9 Uhr Morgens,

‘ Ende: den 5. IFebrnar, 9 Uhr Morgens.

Dieger Vérsuch schloss sich der dritten Versuchsroile mit pleich.
bleibendor Nahrungsanfnahme an.

Der C-Gehalt der Respirationsluft wurde nicht bestimmt,

Der Versuch hat, obwokl hier nur eine geringore Iloischmenge
eingenommeén warde, deswegen ein weiteres Interesse, weoil os méglich
war, auf ilin noch einen Beobachtungstag folgen zu lassen, was bei
lden beiden anderen Fleischversuchen durch den cingetretenon Gugtris
cismus vereitelt wurde, ‘ V

Den 3. Februar, Mittags 31/2 Ubr, wurde vor dem Versucho die
letzte Nahrung aufgenommen. Miitags 12 Ulr den 4. Ifebruar, also
20'/2 Stunde nach der letzten Nahrungsanfnahme, wurden 1281 Girm,
fettfreien Qchsenfleisches mit 78 Grm. Fett gebraten genossen.

Foigende Tabelle stollt die B'eobuchtnngen zusmmmen.

Datum., lK,ggw.‘F‘leisch Fett lWﬂSSB;’ Haln I | ('Ff ’ 'L‘IN l Koth—
4 IL 61171090 | T8I |78 | 5060 | 3480 | 6L 15 i
5. 170110 . | ik ! Lo u
6. 185

I_)_eny_é_l.‘und 5. Februar wurden zusammen 140 Grm, Koth
entleert, welche auf die Tage vor dem Versuchstage zu bezie-
hen sind. Den 6, wurden 195 Grm. Fléischkoth, aller, ent.
leert mit 5 Grm. N. 5 Grm. N entsprechen 147 Grm. rohen
Fleisches, welche ich mit Vorbehalt der obigen in der Anmer-
kung gegebe_nen'Einschriinkung von dem genossenen als uu-
verdaut abziehe. Es wurden demnach 11384 Grm, Fleisch wirk-
lich verdaug. - , D -

69,44 Grm. U und 1,5 Grm, T enthalten 32,91 Grm. N. ent
| sprechend 969 Gurm, Ileisch, 166 Grm. des genossenen ,Fléi-
sches wurden demnach im Organismus zuriickgehalten,

953,2. Grm. Fleisch enthalten 119,83 -Grm. c. Im Harne
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wurden 14,4 Grm. entleert; es bleiben demnach fiir die Respi-
ration 104,9 Grm. C. 78 Grm. Fett enthalten 61,7 Grm. C.
Auch hier muss angenommen werden, dass noch neben der
Nahrung Fett vom Korper verbraucht worden sei, um das Re-

spirationsbediirfniss zu decken.
Die Abnahme des K&rpers betriigt mit Beriicksichtigung

des Kothes 1085 Grm. :
In 1281 Grm, Fleisch wurden gegeben: 43,55 Grm. N.

Ausgeschieden wurden : K
o8 als Harnstoff 32,41, Grm. N,

.als Harnsidure 0,5 - »
als Koth 50 - "
: : Zusammen 37,91 - » o
Im Kobrper blieben zurtick: 5,64 Grm. N, entsprechend 166
Grm. Fleisch. .
 Bei einem Mittelgewicht von 70,43 Kgrm. schied in 24 Stun-
den 1 Kgrm. im Harne aus: : '
o 0,4672 Grm. XN,
An den’ Fleischtag schloss sich noch ein Versuclistag an
— vergleiche Versuchsreihe Nr. III. —, an welchem in der
Nahring neben einer gentigenden C-Menge 17,91 Grm. N gega-

ben wurde. . _
Es wurden 49,9 Grm. U und 2,2 Grm. U ausgeschieden mit

einem N-Gehalt yon 24,02 Grm. Dazu kommen im Kothe
noch 1,7 Grm. IV, so dass im Ganzen 25,72 Grim. entleert wur-
den, 7,81 Grm. mehr als in der Nahrung enthalten waren, -
In ‘der Nahrung wurden gegeben: 17,91 Grm. N.
Ausgeschieden wurden: : :
als Harnstoff, 49,9 Grm.: 23,29 Grm. K,

‘als Harnsiiure, 2,2 - 0,73 -
als Koth _.1.2?9‘____.'_WM.___.
Zusammen 25,72 °

‘ . Ein Useberschuss von 781 - .

Wir sehen in diesem Falle nach einer bedeutenden N-Zu-
fahr die N-Ausscheidung den folgenden Tag noch gesteigert.

Gegen eine Zurlickhaltung des U/ im Blute und’ Ausschei-
dung am folgenden Tage spricht der Umstand, dass in dem
vorhergehenden Versuch mit 1851 Grm, Fleisch durchaus nicht
das mégliche Maximum der "iI-Ausscheidung erreicht war.
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- Aus den drei Fleischtagen ergiebt sich fiir das untersuchte
Individuum: ‘ » '

1. Trotz der aufgenommenen grossen Fleischmengen sehen
wir in jedem Falle eine nicht unbedeutende Gewichtsubna.hme
eintreten, '

2. Rechnet man auns der im Harne entlearten N—Menge‘auf
Fleischzersetzung , so ist die so gefundene FleiSchmenge nicht
geniligend, allen fiir die Res’pira’cionsausscheidung ndthigen ¢
zu liefern. In dem ersten Versuche wurde dies durch die di-
recte C - Bestimmung nachgewiesen. In den beiden letzten
wiirde die allein durch Fleischzersetzung gelieferte C-Menge
nur um ein Geringes die bei Hunger ausgeschiedene C-Menge
dberschreiten ;. es ist darum mit Sicherheit anzunehmen, . dass
auch hier dasselbe Verhiiltniss stattgefunden habe,

- Ieh-war nicht im Stande, durch die Aufnahme von dep
grdsstmdglichen Quantitiiten Fleisches den Gesammitstoflyer-
brauch zu decken. :

3.. Wie schon die im Vorstehenden formulirte Erfahrung
gegen die M(’iglichkeif; einer alleinigen Irnéihrung des Menschen
mit Albuminaten sprieht, so macht diese Moglichkeit die wei-
tere Brfahrung noch unwahrscheinlicher, dass, wemrdié theo-
retisch- geforderte Fleischmenge aufgenommen wurde, beide
Male ein ziemlich bedeutender Gastricismus eintrat,

4. Tiir die Lehre von der Verdauung ergiebt sich der nicht
unwichtige Satz, dass es nicht gleichgiiltig sei, ob man dem
Organismus auf ein oder mehrere Male . die Verdauung einer
bestimmten Fleischmenge zumuthet. ‘

In Fleischversuch Nr. IL und Nr. III. wurden die bedeu-
tenden Fleischmengen auf ein Mal genossen. Bei Nr. I. in
mehreren Sitzungen. - |

Bei Nr:I. wurden im Kothe 3,26 Grm. N — entsprechend
eiggr E:Ieisch_menge von 96 Grm. — entleert. Von den 1832
Grm. zugefithrten Fleisches wurden 5,249/, nicht aufgenommen.

“B_el‘n Nr. IL wurden in 251,5 Grm. Koth 8,2 Grm. N —
entsprechend 248 Grm, Fleisch — entleert.  Von 2009 Grm:
wurden 12,34°/; nichi aufgenommen. , | '

Bei Nr IIL wurden im Kothe 5 Grm. IV entleert, etitsi)ré.-
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chend 147 Grm. Fleisch., Von 1281 Grm. Fleisch wurden
12,18"/\0 nicht verdaut, . , ‘
Die Verdauungsgrosse fiir Fleisch bei einmaliger Nah-
rungszufubr betrigt demnach 880/, '
Bei mehrmaliger Zufuhr kann die Verdauungsgrésse auf

959/, gesteigert werden.

.. Die Uebereinstimmung der vorliegenden Resultate mit den
von B. und V. am Hunde gefundenen ist weniger deutlich als
bei den vorhergehenden. Wir treffen hier auf Unterschiede

‘des Omnivoren von den TFleischfressern in Beziehung auf die

Erndbrang.

Der nur halb so schwere von B. und V. zu ihren Unter-
suchungen benutzte Hund vermag ganz gut 2500 Grm. ausge-
schnittenes, fettfreies Fleisch zu fressen, zu verdauen und um-
zusétzen; der Mensch vermag dies nicht, wenigstens nicht das
untersuchte Individuum. 188 tritt hier gewiss die Tinwirkung
der Gewahnﬁﬁg_ unseres Darmes an gemischte und darum we-
niger reichliche Xost in Wirksamlkeit.

Die Beobachtung jedoch, dass von dem aufgenommenen
Fleische angesetzt wurde, withrend noch Fett vom Korper sich
verbrauchte, steht wie es scheint noch principieller einer voll-
kommenen Identificirung des Menschen mit dem Hunde in Be-
ziehung aof seine Brnihrungsverhiiltnisse entgegen. Bei letz-
terem wurde dies, soviel mir bekannt, bisher noch niemals
beobachtet. - Co : S o

- Ich glanbe annehmen zu miissen, dass dies Verhiiltniss da-
rin seinen Erklirungsgrund finde, dass, wie dies schon oben-
angegeben, der Mensch im Vergleiche mit dem Hunde bei wei-
tem fettreicher und eiweissfirmer zu sein pflegt, sich meist in
einem gemiisteten Zustand befindet. s wird dadurch unmég-
lich, das Fett von der Concurrenz an der Ernéihrungsarbeit
auszuschliessen. o

 Es ist jedoch nicht ganz unwahrscheinlich, dass vollkommen
gesunde, indglichst fettlose Menschen im Gegensatze zu meinen
Beobachtungen im Stande sein kénnten, allein mit Aufnahme
von Albuminaten, wie dies der Hund im Stande ist, das Aus-
scheidungsgleichigewicht zu erreichen. ‘ o
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In folgender Tabelle stelle ijch die Resultate der

’ drei v
~ as . . 0 -
liegenden Versuchstage iibersichtlich Zusammen, ' '

_ Tabelle iiber drei Tage mit Fleischnaln'ung.
- ST e
g ] I Y e
Pt =SS S, | SElggs
—_ 2 e .
=k En/ g /N c WU | vl N Eé‘ ;,w,? 3 N
== = sl | & ” S ElS =
19.VILE1172,85 146/1830/89,5200.4"56 a1 o lar anlore | o
7. X1.60,67,01 1179'[2009 663/251 3 3?#%?? Sor08/240,2 10,8 | 9913,2
- . 61/70,41{1084 k ! ? ? 3 26118

B e

8, Stiekstofﬂose Nahrung,

Versuchstag mit stickstoffloser Nahrung
Anfang: den 24. Jylj 1861, Morgens 9 Uhr, .
Ende: den 25, Juli, Morgens 9 Uhkr, .
Die letat vorhergehende N
Mi_ttags 1 Ubr, Bis zu- Beginn
den verflossen,

DI - » . . )
_D;BS C!I'cﬁAruss;:.hexduug durch Haug und Lungen wurdo direct bestimmt
perliche Befinden bei Beginn des Versuchoes war normal.

Die fussere Temper ) I
peratuy i i i
ehtongass A 500 b trug im Mittel Wahr_end der 24 Beob-

Als Nahri rup "
Erstoror Wurc;:n{:l:;;i]:erz;(}ker’ Stirkemehl und et aufgenommen
: y asser getrunlken, i 3 .
_Was;:r vg‘mhrt und mit 12 Grm. Balz in If‘lett ?;Eaf;:;ke wrde it
a P s s . .
s Uebrige ist in folgender Tabelle zusammengestol |t

ahrungsaufnalme erfolgte den 23, Julj
. ) !
des Versuchs wayen demnach 20 Stun.

‘Datum, ,K; evw, [Star-| Zus [
Mﬂ» Te. cker.IFe“‘
24.v11.61l, 72520 '300,'1 100

Wasser] Harn | # —]
| e e U | G ool osh

‘1501 1321 / 758 I17,1]0,54l 200,3) 96
1 a8

25, 72810

ersﬁ?eli{ lg;*-:;ginn des Versuches um 9 Uhr: Morgens wurde dfe
,‘ » te.-der Nahrung, Mittags 121/, Uhr die zweite ge-

‘hommen, D i
or Rest erregte  einen fast uniiberwindlichen Wi-

derwillen Am N&G]] i '
I, mitta, rosse attl it mi i isti
ithl . stﬁg g ‘ M.ttxgkext.m:t.‘emem lf_lBtl-
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Soglgich nach der ersten Nahrungsaufnahme wurden 96 Gr.
Koth entleert, die als nicht zn dieser Erviihbrung gehdrig nicht
in Betracht kommen., Den 25, wurden 88 Grm. Stirkekoth,
durch Beeren abgegrenzt, ausgeschieden. Er enthielt 699/,
Wasser und 81°/, feste Stoffe. Die trockene Substanz enthielt
54,89, C. In der entleerten Kothmenge waren demnach 14,95
Grm. Kohlenstoff enthalten.

Die NV-Bestimmung verungliickie. Mit Berﬁcksichtigung der
Kothmengen ergeben sich fiir das  Aufangs - Kérpergewicht
72425 Grm., fir das Indgewicht 72722 Grm., demnach eine
Gewichtszunahme von 297 Grm. '

Diese Gewichtszunahme ist um so bemerkenswerther, als
die. N-Ausscheidung in den Nieren einen ungedeckten Verlust
des Ké&rpers an ¥ haltiger Substanz erkennen lisst.

Im Harne wurden 17,1 Grm. Harnstoff und 0,54 Grm.
Harnsiore entleert, welche zusammen 8,16 Grm. N enthalten.

Berechnet man diese N-Menge auf Albumin, 80 ergiebt sich
eine Zersetzung wiihrend der 24 Beobachtungsstunden von
51,547 Grm. : ‘

In der Nahrung wurden aufgenommen: 254,68 Grm. C,
dazu die C-Menge des zersetzten Albumins mit 28,268 Grm.,
ergiebt 282,95 Grm. €. Im Kothe wurde ausgeschieden 14,95
Grm. ¢, im Harne 8,61 Grm. = 18,66 Grm. Durch die Re-
spiration “wurden 200,56 Grm. C ausgeschieden. s blieben
demnach 64 Grm. € im Korper zuriigk, entsprechend 81,5
Grm. Fett. _ _

Es wird neben einem ungedeckten N-Verbrauch ein C-An-
satz wahrscheinlich, Doch reicht dieser Ansatz nicht hin, um
die ganze Gewichtszanahme des Korpers withrend des Beol-
achtungstages zu erkldren, wir haben eine Ausgleichung durch
Wasseransatz noch nebenher anzunehmen. Auch B. und V.
beobachteten beim Hunde bet ungeniigender N-haltiger Nah-
rung, z. B. Brodfiitterung die von mir gesehene Zunahme und
erklirten sie ans Wasseransatz. Ein directer Versuch an der
Katze erwies in einem solchen Falle cinen grisseren Wasser-
reichthum der Gewaebe. . | ‘

Folgendes Schema stellt die Verhiltnisse zugammen,
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Einnahmen. 2
N ¢
150 Grm. Fett 0 109,91
300 - Siiirke ) 114,56
100 - Zncker 0 ~3833Z__
Zusammen 0 264,68
Ausgaben,
17,1 Grm. Harustofl 7,98 8,42
- 0,84 - Harnsiiure 0,18 0,10
95 - Koth ? 18,79
In der Respiration 0 200,5
’ Zusammen 8,16 l 222,0

Bei einem Mittelgewicht von 72,67 Kgrm. wurden wiihrend
24 Beobachtungsstunden 2,975 Grm. ¢ und 0,1124 Grym. N
von 1 Kgrm, in Zersetzungsproducten ausgeschieden. ~

. Das Verhiiltniss des verbrauchten N zum C ist wie

1:24,74,

r———

In folgender kleinen Tabelle stelle jeh die Mittelzahlen,
welche bei Hunger gewonnen wurden, neben die hier gewon-

nenen Resultate.
In beiden Fillen betrachte ich nur dje Ausseheidungen

durch Nieren und -die Respiration.
Die Zahlen sind auf 1 Kgrm. und 24 Beobachtungsstunden

berechnet,

4

Hunger, N lose Nahrung.

N | o128 0,112

c 2,69 2,776
N:C | 1:205 1:24,7

. Es ergiebt sich hierans:

I. Die N-Ausscheidung durch die Nieren scheint gegen
die bqi Hunger durch Aufnahme von Kohlehydraten etwas
herabgedriickt werden zu kinnen, wie dies V. und B. bei dem
Hunde gefunden haben.

2. Die C-Ausscheidung wird nur ein wenig gesteigert. Da-
durch wird das Stickstoff-ICohlenstoff-V erhiiltniss in den Aus-
scheidungen etwas zu Gunsten des € gedindert,
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8. In Beziehung auf das Gesammt-Kérpergewicht kommen
wir hier wie Bischoff und Voit zu dem Schlusse, dass sich
aus seiner alleinigen Beriicksichtigung beim Menschen nichts
tiber Aenderungen des Ernihrungszustandes aussagen lasse, da
Fleisch, Fett und Wasser sich gegenseitig ausgleichen k&nnen.

Wir bemerken eine ungedeckte Abnabme an N haltiger
Kérpersubstanz — 8,16 Grm. IV entsprechen 240 Gr. Fleisch —
und doch sehen wir eine Gewichtszanahme von nahezu 300
Grm. eintreten und haben bei Fleischansatz eine Abnahme des

 Gewichts geschen!

Das Kérpergewicht ist kein directes Maass fiir den Frnih

rangszustand.

Alle Berechnungen auf 1 Kgrm. I drpergewicht bekommen
durch die Moglichkeit der Wzisserabgabf; oder des Wasseran-
satzes, welche wir abwechselnd in den im Vorstehenden mitge~
theilten Versuchen 'const'atirten, einen gewissen relativen Fehler.

IIi1.
Resultate.

Die vorliegende Untersuchung wurde, wie schon Eingangs
‘mitgetheilt worden, unternommen, um die Stoffwechselverhiilt-
nisse des Menschen zu vergleichen mit den Lrgebnissen, welche
von den Herren Bischoff und Voit am Hunde gewonnen
waren. _

In . der Natur der Sache liegt es, dass eine derartige Un-
tersuchung wenigstens am Menschen wohl stets wegen . der
vielfiltig sich entgegen stellenden Schwierigkeiten an mannich-
faltigen Unvollkommenheiten leiden werde. ‘

Ich sehe nur zu gut ein, dass meine Untersuchung viel zu
wenig umfangreich ist, um selbstindig aus ihr ‘die Ernih-
rungsgesetze des Menschen ableiten zu kénnen. Dazu ist nur
ein geringer Anfang gemacht, das Meiste. wiirde noch zu thun
bleiben. Besonders sind es die. Schwierigkeiten, welche der

Ekel vor der einzunehmenden Nahrung bereitet, welcher iiber-
Relchert's u. du Bois-Reymond's Archiy 1862, 24,
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wunden werden muss, um die Versuche, die bei mir pur we.
nige Tage im Maximum, meist nur einen Tag, umiassen, mit
den lfingeren Versuchsreihen, die am Hunde leicht anzustellen
waren, in. vollkommene Vergleichbarkeit zu bringen,

Saviel steht jedoch fest, dass keines meiner thatsiichlichen
R@gultate im Widerspruch mit den von Bischoff ung ‘Voit
am Hunde gefundenen stehe, so dass es demnach scheint, glg
diivften wir ziemlich riickhaltslos die Verhiltnisse als im We.
~ sentlichen gleich ansehen.

Den einzigen Unterschied scheinen die Versuche mit {ibar-
missiger Fleijschzufuhr zn ergeben; doch wage ich nicht, da-
rauf ein entscheidendes Gewicht =zu legen, da es zu lpicht miig-
lich spin koéonte, dass nur ganz individuelle Verhfiltnisse hier
zur Geltong gelcommen seien.

Im Folgenden stelle ich die Biuzelresultate meiner Unter-
suchung zunsammen. Sie stehen mit denen von I3. und V, am
Hunde gefundenen in so grosser Auvsdehnung in Uebereinstim-
mung, dass ich es vorziehe, dies hier, als gpiiter stets im Rin-
zelnen wieder, auszusprechen.

!

1. Ueber Harnstoff und ITarnsiure,

Bei ‘einem gesunden ruhenden Menschen von 70 Kgrm,
Durehsehnittsgewicht vermag die [larmstoffauss cheidung
in bedeutenden Grenzen zu schwanken, '

~Als Minimalzahl fand jch: 17,02 und 17,1 Grm.
in 24 Stunden, erstere bei Hunger , letztere bei stickstoff-
loser Kost. . - ‘

Alp Maximalzahl fand ich: 86,3 Grm.
in 24 Stunden nach  einer aufgenommenen Fleisehmenge von
1832 Grm., : ‘

- Die Minimalzahl verh#lt sich zuy Maximalzahl wie 1:5.

Beim ¥unde fanden Bischoff und Voit, trofzdem dass
er nur die Hilfte des Gewichis des Meungchen hat, viel grog-
sere Schwankungen von 9—183 Grm. 7 ; ‘

Anch die Schwankungen der Harns ureausscheidupga:
grdsse gsind sehr bedeutend, Doch . llen letztere weniger
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in die Augen, da die Ausscheidungsgriosse der Harnstiure stets
eine sehr verschwindend kleine bleibt. o

Sie schwankt in 24 Beobachtungsstunden von einem kaum
noch nachweisbaren Minimum bei Hunger: 0,033 G'rrm‘.‘, bis zu
2,2 Grm. am Tage sehr reichlicher Fleischnahrung und den
Tag nach einer solchen. ) }

Nehmen wir 0,24 Grm., eine Grosse, welche zweimal beob-
achtet ‘worden, als die Aussoheidungsmenga bei Hunger an, so

_verhiilt sich diese Minimalzahl zur Maximalgrosse wie 1 : 9.

Um den Einfluss des N-Gehaltes der Nahrung sowohl auf
Harnstoff- als Harnsaure - Ausscheidung leicht tiberblicken zu
kfnnen und um das Verhiiltniss dieser Ausscheidungen zu ein-
ander — die Harnsiure - Ausscheidungsgrisse = 1 gesetzt —
nach den wechselnden Erndhrungsbedingungen zu demonstriren,
gebe ich folgende tabellarische Zusammenstellung. .

- Die Tabelle steigt von dem Minimum der Stickstoff-Nah-

rung — Hunger und. stickstofflose Kost — bis zum Maximum
derselben. '
— ' + — + ) . -
Datum. |73 i .U - Nahrung,
22. XJI. 80. 0,24 17,02 1:71 - . - 0
21. VI, ¢61. 0,033 22,28 — ) 0
2. VIL.61.| = 0,24 18,3 . 1:78 - |- 0
24. VIL @a1. . 0,54 17,1 1:32 |Kohlenhydr,
15. VII. @1, 0,68 38,6 1:61 15,22 Grm. N
- 18. 0,7 30,7 1:44 : »
A7, 0,96 32,06 1:34 »
18, 0,5 32,1 1:64 »
19. 0,73 31,3 1143 »
20. 0,6 31 L:62 o o,
22. 0,6 29,3 C1:49 »
4. XIL 60 0,77 30,8 1:40 15,3 Grym, N
5. 0,84 31,0 1:38 »-
6. 0,79 36,5 1:46 n
26. I. 61. 0,9 41 1:46 18 Grm. N
a7, 0,93 39,3 1:42 Com
28. 0,75 38,1 1:51 »
29. 0,8 39,3 1:49 »
- 80, 0,94 38,3 1:41 »
3L 0,83 37,9 1:46 ”
1. I1. 61. 0,78 37,8 1:48 »
2. 0,96 38,3 1:40 . Cx
. 5. IL 6L | 22 49,9 1:28 .
. - . aq W i

24
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T ‘ o
Datum, T f] U U J Nahrung,
31. X- 600 1,04: : 4:2,07 1: ‘Ll ‘19;56 Gl‘m. N
1. XI. 60. 1,11 47.8 1:43 .
2. 1,12 51,4 1:46 .
8. 1,125 47, 1:42 .
4, 1,07 38,2 1:36. ;
5. 0,68 38,4 L:56 .
6. s 40,1 1-39 oy
3. 1L 61. 11 T 1:80 25,18 Grm. N
4. II. 61. 1,5 69,4 1:46 43,55 Grm. N
19. VII. 61. © 1,95 86,3 - 143 62,29 Grm, ¥
7. XL 60. 210 | 75 1:86 66,3 G, N

Als Resultate ergeben sich aus den tabellarisch mitgethei]-
ten Bestimmungen folgende Schliisse:
.. 1. Bei vollkommen gleicher N-Zufuhr fiir mehrere Versuchs-
tage findet Anfangs eine ziemlich wechselnde Iarnstoffaus-
scheidung statt, erst nach einigen Tagen wird sie ziemlich

gleichmiissig. Dann ist. die im Harnstofl' ausgeschiedena N~

Menge der in der Nahrung zugefiihrten ziemlich genau gleich.

2. Im Hunger wird das Minimum des Harnstoffes ausge-
schieden. _ '

8. Durch Nahrungszufahe allein, abgesehen von ihver Zu-

sammensetzang, wird die ﬁ—Ausscheidung nicht gesteigert, DBei
rein N-freier Kost sinkt die I~Im-nstoﬂ'menge auf das bei Muan-
ger beobachtete Minimum.
4, Steigerung der N-Zufuhr steigert die Harnstoffausschei-
dung. Doch steht,. wenigstens wilirend der ersten 24 Beob-
achtungsstunden , lie Steigerung der Ausscheidung nicht in
einem directen Verhiltniss zur Steigerung der Zufuhr.

5. Steigerung der N Zufulir vermehrt nicht nur am betref-
fenden, sondern auqh noch am folgenden Tage die Harnstoft-
ausscheidung, — Cfr. 1, IL. 61, — 5. II. g1. -

Hunger bewirkt noch fitr den folgenden Tag Minderung,
~ Cfr, 20.—22. VI. 1.

In' Beziehung auf die Erklirung, welche B. und V. allen
diesen von ihnen auch beobachteten Verhétltnissexx geben, ver-
weise ich auf ihr oft eitirtes Werk _ :

6 Alle fiir den Harnstofe hier gefundenen §iitze
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gelten ebenfalls fiir die Harnsdnre, mit der einzigen
Ausnahme,” dass bei Nfreier Kost, wobei der Harnstqﬁ das
Minimum der Ausscheidung zeigte, die Harnsiure sich um Et-
was iiber diesem hielt. S

‘Wie der Harnstoff, so steigt und fillt die IMarnsiiure-Aus-
scheidung mit der Menge der N-Zufuhr, =

7. und zwar scheint es, als ob beide in einer bestimmten
Proportion ausgeschieden wiirden. . .

‘Die Bestimmungsmethode der Harnsiure, welche von mir
bei den vorliegenden Untersuchungen angewendet wurlde , ist
mit einem bestimmten und zwar fast genaun constanten Fehlc::sr
behaftet; welcher alle gewonnenen Resultate etwas zu klein
ausfallen ldsst. Daher scheint es zn kommen,-da.eils 'bes?nd'ers
bei geringen Harnsfiurequantititen, das Verhii,ltlflss pl.otzlich
zu Gunsten des Harnstoffes steigt; wiihrend es sich bei gris-
seren' Harnsidiuremengen in ziemlich engen Grenzen bewegt,
weil Hier sich der IFehler der Methode weniger geltend ma-

chen kann, ‘ .
Eine Ausnahme macht der Versuchstag 5. II, 61, an wel-

chem in Folge einer enormen Illeischzufuhr ztm.vorausgehe.n..
&en fl‘age, die Harnsiiuremenge noch mehr gesteigert eracheint
als der Harnstoff. , _ o
Betrachten wir die Mittelzahlen aus einer Reihe von Kin-
zelbeobachtungen, so ergiebt sich die Constanz der Proportion

noch deutlicher, | - . )
Bei Hunger ist das Verhiiltniss im Mittel von zwei Beob-

achtungen wie 1:73. .
. Bei einer. Beobachtung mit N-freier Kost wie
' : 1:32. :
Bei 15,22 Grm. N im Mittel aus 7 Beobachtungen wie
' a 1:49. ‘
Bei 15,3 Grm. N im Mittel aus 3 Beobachtungen wie
- 141 4

Bei 18 Grm. N im Mittel aus 8 Beobachtungstagen wie
‘ ' 1: 45, o :
Bei 19,66 Grm. N im Mittel aus 7 Beobachtungstagen wie

o 1: 43, : o ,
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In den Einzelbeobachtungen mi g

ist das Verhfiltniss wie 897 xit sehr bedeutendor " Bndil
' 1:89, 1:46, 1:43 und 1: 36.

Im allgemeinen Durchsehnitt aus allen den vorliegeng
Beobachtungen ergiebt sich das mittlere Verhiiltnisa dergI-II; ,en
séiure-Ausscheidungsgrésse zu der des Harnstoffs wie o

o ‘ 1:45, ‘
Ich glanbe annehmen zu diirfen, dass nur unter ganz he.

sonderen Eiiflissen — efr. 5. II. 61. — sich djgses Verhalt
&1t

niss um.ein Bedeutendes #ndert. Die Verhiiltnisszahl ‘ist

dogh. sicher zu Gunsten des Iarnstoffs etwas L0 gross -
ausy fdem Grunde zo erkliren ist, dass lei der Berechnun’ c‘l‘;ug
selben die nach der negdtiven Seite procentisch ziemlich ﬁal'l 1:-
haften Harnsilurébestimmungen bei gehr geringen Q,ua,nf:it'l‘:l-'
detselbert init beriicksichtigh wurden, Mit alleiniger Ber"iiL ;“
i;cht%gwt{g de.r grisseren I—Iurnsiiuremengen rechnet sich L:;a;
N :;h;it::m:rﬁ?;: }): 43, was der Walrheit vielleicht noch nihey

2. _._Ig‘oﬁ}eﬁIStﬁkf.f.auéStihéidung‘dtirch dant und Lungaét,

L Um die Grosse der C-Ausscheidang in der Respirationt
;}fld_ 11"2‘11;61 thwankungen unter physiologischen Verhiiltnissen
zu ’beslf:;{gmen, schién es Wiinschénswerth, dieselben untér d ;
ganz gewdhnten uncontroliirvtén Bedingungen der alltigl hén
Ernihrungsweise zu untersuchen, e

Es wirde darim die 24stiindige C- Ausscheidung durch
Haut und Lungen bestimmt bei der gewdhnlichen blg t u(;c
gebildeten Stinde. Folgends kleine Tabelle giebt di  Boont.
tate dieses Versuches, ’ 7 glebt die Romul-

Datum. . K.Gewicht H(?:n[ Ef -[_7“_ U”'&g;i:':ffaé“li'; .
‘ . Ce. s __Respimt. salz, Koth

10. VIL 61.] 73100 | 2380 | 40 :
Ao s g L N 503
ie Gewichtsabnahme wahrend des Versuchstages ist nur

1) Mah vergléiohe d1s Béobachtuhee,

. _ : sobachtungen me; rirdery | o1

itber NsEure- Ao ; ;.ongen meines Bruders Dr. H. Ray
er Harnsiure Ausscheidung, I"Td‘b!litationsachrift, Miinchen ;{l;ggke

s

dung durch Haut und Lungen in 24 Stunden u
scheidungen im Harne:
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eine scheinbare, da von den 503 Grm. Koth 356 noch von den
Tagen vor dem Versuchstage iin Darme waren,

Wir finden demnach als Normalzahlen fiir die C-Ausschei-
nd fir die Aus-

fiir Haut und Lungen: : fiir den Harn:
791,1 Grin. CO, 40 Grm. Uy = 18,85 N,
- = 215,7 Grm. O 0,63 Grm, "ﬁ} = 8,2 ¢
- Die Gesammtmenge des ausgeschiedenen C betrdgt 223,9 Gr.
Das Verh#ltniss des IV zum C in den Ausscheidungen betriigt:
. : 1:12.
‘Wihrend 24 Beobachtungsstunden scheidet I Kgrm, aus
' ‘0,259 Grm. N und 2,962 Grm. €. :
9. (anz analog diesem Versuche verhilt sich der Versuch
am 19. VL 61. aus der vierten Versuchsreihe mit gleichblei-

bender Nahrungsaufnahme.
Hier wurden ausgeschieden:

im Harne:

durch Hlaut und Lungen: '
759,5 Grm. €O, 31,3 Uf 14,84 Grm, ¥
=207 Grm. C, 0,783 U} = 6,52 Grm. C.

Die Gesammtmenge des ausgeschiedenen C betriigt 213,52 Gr.
Das Verhiiltniss des N zum ¢ in-den Ausscheidungen betrigt:
: 1:14. | ‘
Wihrend 24 Beobachtungsstunden schied bei einem Mittel-
gewicht von 73,85 Kgrm. 1 Kgrm. aus: ' ‘
0,2 Grm. ¥ und 2,9 Grm. C.

3. Bei Hunger wurden 3 ‘Versuchstage heobachtet.

a) 22. XI, 60. Es wurden bestimmt:
in der Respiration: ' © . - i Harne:
1877 Grm. C, - 8,024 Grm. N,
3,656 Grm. C.

b) 21. VL 6l1. Es wurden gefunden:
in der Respiration : '

662,9 Grm. CO,. 10,4 Grm. N,

= 180,8 Grm. C. _ 4,46 Grm. C.

Im Gaiizen wurden 185,26 Grm., € ausgeschieden.

im Harne:



364 , o J. Ranke:

Auf 1 Kgrm. berechnet war die Qelstiixlc]ige Ausscheidung;

0,1427 Grm. ¥ und 2,54 Grm. C.
» : : N:C=1:17.
¢) 2. VIL. 61 wurden gefunden:
in der Respiration :
663,5 Grm. €0,.
=180,9 Grm. ¢,

im I—Izu'ne:\ ‘
8,62 Grm. N,
3,75 Grm. C.

Im Ganzen wurden 184,656 Grm., © ausgeschieden, Ay

1 Kgrm.. treffen: :
‘ 0,12 Grm, & und 2,572 Grm. C.
N:C=1.9],

4. Bei nor stickstoffloser Nalrung wurde eine C-Bestim-
mung in der Athemluft gemacht. Iis wurde gefunden:

in der Respiration: ‘ im HHarne:

. 735,2 Grm. CO, 8,16 Grm. A,

. =200,5 Grm, C. 3,6 Grm. C.-

Im Ganzen wurden 204,1 Grm. ¢ ‘ausgeschieden,  Anf
1 Kgvm, treffen : :

0,1124 Grm, N und 2,775 Grm. C.
_ _ N:C =1:95.

5. Ein Versuch wurde den 19. VIL, 61 mit dem Genusse
von 41'8‘82 Grm. Fleisch angestellt, s wurde ausgeschieden:
- durch Haut und Lungen: im Harne:

847,5 Grm. €0, 40,93 Grm. A,
= 231,1 Grm. C. _ o 17,96 Grm. .

Die Gesammtmenge des ,au'sgeschiedene‘n C Detrug 249,06

Grm. in 24 Stunden. Auf 1 Kgrm. treffen:
0,6618 Grm. N und 8,42 Grm. C.
N:C=1:8 _

6. Um wombglich das Maximum ' der C-Ausscheiduug in
der Respir.ation‘_zu“_ erfahren, wurde im Réspil‘a.‘tio‘nsappzu'ate
die grésstmégliche Menge von Essen genommen, bis zum voll-
kommepsten Ueberdrusse, Der Versuch‘begann den. 16, VII.-
61, Morgens 9 Uhr, und dauerte bis den folgenden Morgen
9 Chr. . )

Die aufgenommene Nahruug wurde ;avede1- nach Qualitsit
noch Quantitiit genan ' bestimmt, Besondere.Rﬁcksicht wurde

T
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auf den Genuss fetter Speisen und von Zucker und Amylaceen

genommen. ‘
Folgende kleine Tabelle giebt die Beobachtungsresultate.
. : Harn & T C der Re- o
Datum. | K,Gew. Ce. u U spiration. Kochsalz
16.VIL.61.| 73570 2780 | 45,1 1,09 252,4 33,8
. 74870

‘Es stéllt gich in Fo]gé des Versuches eine bedeuntende Ge-
wichtszunahme des K&rpers heraus. Der Koth wurde nicht
bestimmt, nehmen wir 300 Grm, an, so bleibtﬂ.noch immer
eine Koérperzunahme von 1000 Grm. =2 Pfd.

Trotz der Grosse des Mahles sehen wir die Harnstoffmenge
nicht sehr bedeutend gesteigert. Die Harnséiuremenge geht pro~
portional mit dem Harnstoff aufwiirts. Das Verhiiltniss ist wie
1:41, dexr mittleren Verhiiltnisszahl demnach séhr nahe.

Die Kochsalzausscheiding ist sehr bedentend: die hdchsie
bei meinen Versuchen beobachtete!
Bei einem Mittelgewicht von 74,22 Kgrm, wurden in 24
Stunden ausgeschieden :
durch Iaut und Lungen:
- .925,6 Grm. CO, 21,4 Grm. N.
= 252,4 Grm. C. 9,4 Grm. C,
Die Gesammtmenge des ausgeschiedenen ¢ betriigt demnach:
. 261,8 Grm.
Auf 1 Kgrm. treffen in 24 Stunden:
0,2883 Grm. IV und 8,527 Grm. C.
N:C = 1:12,

im Harne:

In folgender Tabelle sind die Beobachtungsresultate zusani-
mengestellt.

CO,| € | Gesamme |1 Ig. schied

y X, . 3 o N:C
Datum. . | Nahrung. | der | der | menge des. aus :C
Igew. . IReep. Resp.] € | N C N
10. VIL 61|72,68| unbest. gem. |791,1(215,7:223,9 |18,85 2,926/0,259 [1:12
19. VII. 173,85!bestimmtgem [759,5/207 . 213,59/14,84/2,9 (0,2 1:14
21. VIL [72,87 0o 662,01180,8/185,26 10,4 12,54 10,1427/1:17
2. VIL {71,79 0 663,56/180,9(184,65| 8,62/2,672/0,12 |1:21
24. VIL. |72,57 Nlose Nahrg.!735,2/200,5/204,1 | 8,16/2,775/0,1124{1:25
19. VIL. 172,851832 &, Flsch.|847,5/281,1]249,06{40,93/3,42 [0,5618(1: 6
16, VIL. 174,25'Max, . Nahr,|925,6|252,41261.8 (214 |3.627/0'2883]1112
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Wibrend wir bei der NV-Ausscheidung durch die Niepen
Schwankungen von 8,16 bis zu 40,93 Grm., wie 1 : 5, beobagh.
ten, so sehen wir. dagegen die C~Ausscheidung durch Haut und
Lungen in nur sehr geringen Grenzen schwanken: von 180,8
big zu 252,4 Grm. in 24 Beobachtungsstunden. Das Minimum
verhiilt sich zum Maximum der Ausscheidung wie 1 : 1,4,

In Folge dieser Schwankungen in der N-Ausscheidung und
Constanz in der C-Abgabe sehen wir das Verhiltniss dieser
beiden Ausgaben in sehr weiten Grenzen sich bewegen.

Das Minimum ist 1: 6; das Maximum 1 : 25.

Bemerkenswerth scheint, dass bei gemischter Xost von ganz
verschiedenen Quantitiiten der Aufnahmsgréssen das Ausschei-
dungsverhiilltniss beide Male 1:12 ist,

Ich enthalte mich vorerst weiterer Schliisse, da die hier
r_nitgetﬁeﬂten Zahlen zur definitiven _Feststellung irgend eines
Gesetzes. der Respir’atiansausscheidung noch nicht ausreichen.

Als Mittelzahl fiir die Haut. und Lungenausscheidung eines
gesunden ruhenden Menschenorganismus der angegebenen Con-
stitution muss fiir das Erste die Grésse von:

: _ 211 Grm. ¢
betrachtet werden, als Maximalgrdsse dieser: Ausscheidung:

952,4 Grm. C.

Analytische Belege und Methoden.
1. Harnsﬁoﬂ"’b'ééti.mﬁ)ung.’

| Sie wurde nach der Liebig’schen Methode ausgefiihrt. Um
ihré Genaunigkeit unter meinen Hianden zu priifen, wurde fol-
-gender Versuch angestsllt. = :

o Es worde bel gewshnlicher Kost at 20, Februar 1861 von
9 Uhr Morggn-s‘ bis zum folgenden Morgen 5 Uhr aller Harn
aufgefangens 8150 Ce. sp. G, 1011. - |

: 1. ;Eg ;wirgen_’rlla,ch.lder Liebig’schen Methode 4 verschie-
dbne; stets friseh gémachts Proben untersucht, ohtis Auafﬁllung

B —

Quecksilberlésung:
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des Chlers. Ts .ergabeﬁ sich fiir denh Verbrauch an Ce. der

I. 10,5 Ce)
II. 10,3 Ce.
IIL. 10,6 Ce.
IV. 10,6 Ce.f

Pie 'g"rfiﬁste Differenz ist 10,3-—10,6 Cc. Die Schwankungen
des Resultatés betragen im Maximum 0,3 Ce. Quecksilberl3sung
bel der Harnstoffbestimmung i 10 Ce. Harti, Aaf die ganze
Hiarnmenge: 3150 Oc., berechinet, beldaft sich der Fehler auf
94,5 C¢, der Liésung. Da 1 Ce¢; der TitvirHiissigkeit 0,01185
Grm. Harnstoff entspricht, so beteligt die Verschiedenheit: des
Gesammtresultates: 1,12 Grm. Harnstoff = 0,522 Gim. N.

2. Nach Ausfillung des Chlors mit einer Ldsung von sal-
petersaurem Silbéroxyde erforderten 10 Ce. Harn noch 9,2 Ce.
titritter QuecksilberlSsung, entdprechend: 0,10902 Grm. Harn-
stoff = 0,05088 Grm. NN, S ' '

Tt 100 C¢. desselben ¥arnes waren énthnlten 0,0167 Grrn.
Harnsiide; in 10 Ce. demnach 0,00167 Gym. mit einem N-Ge-
halte von 0,00056 Grm. - ‘ -

. Hartdtoff und Hainsfivre #zusiinmen erthislten demnach
0,08144 Girm. N. : ‘ :

8. 10 Oe. Hukn wurden #ber Glasptilver in der Luftpumpe
gétvaeknet und im Verbrennungsrohr init Natronkalk veérbratnt.
Das sich hierbei entwickelnde Ammoniak wuarde in 20 Ce.
Schwefalsiiaré, von welcher 1 Oc, 0,008927 Grm. N entsprach,
aitfgefangeit, ' o ‘

Auf dis Schwefelsiure war eine N atronlauge titrivt; 20 Ce,
derselben &tforderten 21,8 Ce. Nutronlange., Nach demi Auf-
fangen dés Ammoniaks ‘waren noch zur Néutralisation erfor-
derlick 7,8 Ce. Natronlauge, es waren deminach 13 Ce. Schwe--
felpsure néutralisivt, entsprechend 0,05105 Grim. W, :
Die vorigé Bestinimang ergab  0,05144 Grm. N,

sinet: Ueberschtss von 0,00039 Grm. IV,

Diesér scheinbar 0 mivimale Unterschied ergiebt auf Réch-
nung der Harnstoff- und Harnsiiurebestimmung aunf die ganze
Harhmetge, 3150 Co. bereshwet einerr Uebérséhuss von 0,122
Grm. ¥ = 0,26 Grm. HarnstofT,

in je 10 Ce. Harn.
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Beriicksichtigt man die mdgliche Fehlergrésse der Harg.
stoffbestimmung . von 0,3 Ce. der Titrirfllissigkeit, so vermag
die Mehrbestimmung 0,65 Grm. ¥ der Gesammtmenge des Hgy-
nes zu betragen. '

Gefunden wurden ‘

1. durch directe N-Bestimmung in 3150 Ce. Harn : 16,08 Gr, N,
2. dutch Titre mit Zuquchnung der Harnsiure: {16,73 Go. N,

Sowohl die Ungenauigkeit im Titriren selbst, als die Dif-

ferenz der Resultate der ¥ - Bestimmung nach den verschiedg-

nen Resultaten vermag einen Unterschied der Resultate -

Fehlerhaftigkeit derselben — bis zu 0.5 Grm. N im Maximum
herbeizufithren. . =

2. Harnsiurebestimmung,

Diese wurde von mir in den-vorliegenden Versuchen in je
100 Ce, Harn durch den Zusatz von jo 5 Ce. Salzsiimre von
demselben specifischen Gewichte and Wiegen der ausgefiillten
Stiure auf einem getrockmeten und gewogenen TFilter von
schwedischem Filtrirpapiere angestellt.

War der Harn sehr verdiinnt, so wurde er vor dem Zusatz
der Siure erst auf ein mittleres specifisches Gewicht eingedampft,

Vor dem Abfiliriren’ stand der Harn mit der Siure wenig-
stens 48 Stunden zusammen, um womdglich ‘alle Harnsiure
auszufillen,?) , o o . .

Obwohl die Methode -nicht eine so sehr zu wiingchende
grosse Genauigkeit besitzt und ziemlich miihsam und zeitran-
bend ist, so wurde sie von mir doch als die fiir ausgedehntere
Versnchsreihen allein anwendbare in Anwendung gezogen.

Uebrigens ist nach Beobachtungen, welche von Herrn Pro-
fessor Voit angestellt wurden, der Versuchsfehler fiir die Ein-
zelresultate ein ziemlich constanter, so dass die Resultate da-
durch an ibrer Vergleichbarkeit nicht verlieren, Nur die klei-
nen Harnsiuremengen werden' dadurch in ihrer Bestimmung
ziemlich betrdchtlich alterirt. Das fast vollstiindige Verschwin-

1) H, Ranke: Usber die Ausscheidung der Harnsiiure, ‘Miinchen 1858.

16,20 Gr. N,
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den. der Harnsdure an einem der drei beobachteten Hungeréage
scheint mir mit ziemlicher Bestimmtheit nicht auf einem wirkli-
chen Fehlen, sondern auf der Unméglichkeit der sicheren Nach-
weisung ganz kleiner Mengen zu beruhen.

3. Kochsa.lzbestimmungen.

‘ Da‘ nur ein Theil der zwr Harnstoffbestimmung néthigen
Aqu'é:Iluhgen des . Kochsalzes, resp. Chlors im Harne mit einer
titrirten Silberldsung vorgenommen wurden, so wurden die
wenigen gewonnenen Resultate nicht in_a Texte aufgefiihrt, Ich

. :
trage sie hier nach, '

I. Versuchsreihe vom 15.—22. Juni 1.

Die Speisen wurden je mit 10 Grm. Kochsalz zubereitet.
Der Salzgehalt des Brodes war gleichbleibend, jedoch nicht

bekannt.

156. Juni: 13,8 Grm.
16. - 14,3 -
. - 13,0 -
18. - 2,0 -
19. - 18,7 -
20, - 17,2 -
21. - Huonger 11,0 -
22, -  , 48 -

II. Einzelversuchs-Tage.

. 2. Juli, Hunger: . 5,3 Grm,
10. Juli, Normaltag: 22,4 -
16. Juli, Maximaltag: 83,8 -
19. Juli, Fleischtag bei
. 31 Grm. Zufuhr: 26,6 -
24, Juli, stickstoifloser
' Versuchstag , bei
12 Grm. Zufubr: 5,5 .
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4. Vergleichende Tabelle

der specifischen (Gewichte und festen Riickstinde deg Harges
Harn- Specifi- Fester G;:\?lel;?tt-
Datum, meonge in sches Riickstand des festen
Ce. Gewicht, in 9. |Riickstan-
des,
B81. October 1860 1650 1018,5 T
1. N.O\'embﬁl 1615 1021
g 2925 1015
3. 2045 1017
4. 1406 1020,6
5. 1323 1022
8. 1650 1018,5
7.Nov., Fleischtag II. 2260 1023
29, Nov., Hunge:tag I. 750 1020
4, Decombar 1535 1017 3,397 52,14
By ., 1610 1016,5 | 3,562 57,19
6. 2200 1013,6 3,942 86,72
28, Januar 1861 1549 1023 5,680 86,54
27_ 1990 1016 3,000 59,70
28. 1520 1019 4,306 65,44,
33, 1560 1019 4,000 62,4
59 | i7ee | dors | R0 | eu
1. Februar, Schwitetag - 1920 ]012,5 : g:‘i’gg 2(1;’(2)
2. 1750 10 | 38 X
‘3. Febr,, Steig. der Nahr. 2000 10%'(73 ' g’igg (?g 38
4. Febr., Fleisching HI, 2480 1018 3,730 99,5
& ¥ebmm 1380 1021,5 | 548 75,2
10, Jupi 2235 1018 2,371 53,0
Ic. 1935 1014 2,610 50,5
18. 11556 1023,5 4,602 62,4
19. 1820 1016,5 3,476 56,3
19, }ggg 1020 4,709 58,0
102 4
g; Jum, I:‘lungertag II, 2284 | 100’? B figgg ggg
75b '
"2 Juli, Hungertag 11T, 889 igig o0 g’ggi 32’3
10, - Normaltag 2380 | 1015 2,350 71,0
16, - Maximaliag 2780 | 1017 3,312 99,07
19, - Pleischtag 1. 8073 | . 1020 4,317 | 13271
24, - stickstofflose Kost 758 1018 . ’
Im Durchs¢hnitte : ‘ ' 1015,35 ' 3,809 —
. . 2
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5, Wasserbestimmungen.

. bei 100°{ %o an |,
Sflll)sihe trockenel festen ‘/,3- 2?
Datum. Substanz. ou éanz Substanz Thei- ar
‘ n.&rm in Grm. | len e
et e 7
' Gebrat. Kuhfleisch 1,1101 | 0,6230 | 65,85 [44,15
- Rindfleisch 4.4987 | 2,2978 161,07 (48,93
- Rind{lleisch 2,16564 | 0,8380 | 38,106{60,894
- Kuhfleisch 1,1384. | 0,4232 | 37,b 162,6
Brod,schwarz,ohneR.| 12,382 86,7381 | 4,41 |45,69
Brod,weiss, mitRinde| 5,023 3,688 73,22 (26,78
Gesammtes Ei 92,8072 | 2,3189 | 24,9 75,1
. ' 8,714 | 2,2755 |26, |73,9
- 8,0222 | 2,0053 |25 75
, 5,3596 | 1,5118 | 28,2 |71,8
Kartoffel 13,0744 | 3,1494 | 24,1 |75,9
» 13,4532 | 3,5106 | 26,1 |[73,9
» 9,5874 | 2,43398(25,6 |74,5
Reis 4,6723 ;1 4,1989 | 90 10
Kartoffelstirke 1,9976 | 1,7243 | 86,32 [13,68
Butter 12,5120 | 11,5170 |92,047| 7,053
» 9,6700 | 9,0757 | 93,85 | 6,15
31.0gt.—6: Nv 60| Gemischter Xoth — — 33,66 166,44
4 — 17, Decemb, 60 » — — 30 60
26 Jan.— 2.Fbr. ) » .
und p. Fehr. 61.)|statt 7961 728 Grm.| 2,5837 | 0,9444 | 36,69 (63,41
3. Febraar 1861, Gemischter Koth,
|statt 140: 105 Grm.[ 35,2438 | 1,1598 | 85,80 |64,2
1&,—2§,Juqif5! Gemischter Koth,
‘ o " |stath 60B: HOO me. 2,8046 | 0,885 31,63 |68,47
7. November 80. { Fleischkoth . — 26,72 (78,28
4. Februar 1861, | Fleischkoth, ,
statt 195: 184 Grm.| 3,5293 | 1,0677 |30,25 |69,76
19. Juli 1861, IFleisehkath, ' )
statt 99: 59 Grm. 1,1298 0,5211 46,12 163,88
24. Juli 1861, Stéirkekoth,
lstatt 90: 88 Grm. 2,8483 0,882 80,9646169,035

An merkung Bei dem Kothe ist angegeben, nm wie viel derselbe
zwischen dem erstmaligen Nehmen des Gewichts und der chemischen
Untersuchung durch Wasserverdunstung an Gewicht verloren hatte,

6. Aschebestimmungen.

! 4. Februar 152

‘ bei 100% trock.| Asche in [%/o Ascheind.
Datum, Substanz.  |guycrinGrm.| Grm.  |trek, Substang
31,0c¢t,—8.Nv, 80} Gem. Koth 5,0945 - 0,966 11,9
4.~—7.Decemb, 60/ Gem. Kath 1,42 . 10,1647 11,8
26.Jan.—5.Fb. 61| Gem.Koth |  0,7209 0,0826 11,45 -
3. Februar 61 Gem. Koth 1,0012 0;1218 12,14
7. Novembar 60 | Fleischkoth 4 823 0, ,873 11,9
Fleischkoth 0 8932 ‘ 0 0995 11,14
Kartofficln — — 3,19 '
Kartoffeln — —— 2,85
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7, ‘Kohlenstoff-Bestimmungen.
Gemischter Koth. - 15.—23. Juni 1861.
0,1521 Grm., bei 100° getrocknet, ergaben 0,2603 Grm. co,
S = 46,999/, ¢,
. Fleischkoth. 19. Juli 1861.
0,1718 Grm., bei 100° getrocknet, ergaben 0,3364 Grm. Co,
- = 54,79/, C.
. Stirke-Fettkoth. 24. Juli 1861,
0,244 Grm., bei 100° getrocknet, ergaben 0,4471 Grm, co,
S = 54,89, ¢.

8. Stickstoff-Bestimmungen.

Die bei 100° trockene Substanz wurde mit Natronkalk ge-
gliiht, das sich entwickelnde Ammoniak in 20 Ce. einer ver-
diinnten Schwefelsiure anfgefangen. 20 Ce. dieser Siure
enthielten 0,2244 Grm. Schwefelsiure, 1 Ce. entsprach dem-
nach bei der Neutralisation 0,003927 Grm. IV,

Auf die Schwefelsiure war eine verdiinnte Natronlange ti-
trirt, mit welcher zurticktitrirt wurde, wieviel von der Siure
durch Ammoniak bei der Verbrennung neutralisivt worden sei.

Die folgende Tabelle enthiilt die Einzelresultate.

- 7. November 1860, -

Rehfleisch = 18,69/, N trocken, 3,305%, frisch. -

- Rindfleisch, gebraten: : ‘
0,1082. Grm., statt 21,8 Ce. Lauge = 20,9 Ce. = 9,9°/, N.

Rindfleisch, gebraten: '

0,1186 Grm., statt 21,8 Ce. Lauge = 20,9 Ce. = 119/, K.

Brod, schwarz, ohne Rinde: '

0,2962 Grm., statt 21,8 Ce. Lauge = 19,8 Ce. — 2,380/, N.

Brod, - weiss, mit Rinde:

0,2795 Grm., statt 21,8 Ce. Lauge = 20,1 Ce¢. = 2,200, N.

Reis, lufitrocken: o ,
0,2378 Grm,, statt 21,8 Ce. Lauge = 20,9 Ce. = 1,3%, N,

Kartoffeln:: (
0,2723 Grm., statt'22 Ce. Lauge = 20,5 Ce.

. ar 1,879, IV.
0,4182 Grm,, statt 22 Ce. Lauge '

20,4 Ce. = 1,81%/, N.

I}
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Gemischter I{oth. 31. October—G. November 1860 = 6,95/, N.

Gemischter Koth. 4.—7. December 1860 = 5,79/, N.

~ Gemischter Koth, -26. Januar bis 2, und 5. Februar 1861.

0,1235 Grm., statt 21,8 Ce. Lauge = 19,8 Ce. = 5,80/, N.

- Gemischter Koth. 3. Februar 1861.

0,1586 Grm., statt 21,8 Cec. Lauge = 18,8 Ce. = 6,87/, N.
Gemischter Koth.  15.—23. Juni 1861.

0,189 Grm., statt 21,8 Ce. Lauge = 19,9 Ce. = 5,039/, N.
Fleischkoth. 7. November 1860. = 12,20/, N

Fleischkoth. 4. Februar 1861, - _
0,1577 Grm., statt 21,8 Oe. Lauge =.17,6 Ce.. = 99/, N,

Fleischkoth. 19. Juli 1861. = 11,979/, M.

9. Casein-Bestimmungen in der Butter.

Die Buiter wurde geschmolzen in Aether eingetragen und
darin geldst. Der von allem Fett befreite Riickstand wurde
anf einem gewogenen Filter getrocknet bei 100° C., gewogen
und als Casein in Rechnung gezogen. ‘

16,11 Gr. Butter gaben 0,0755 trockenes Casefn =0,4686°/, Casein,
9,4014 Gr, Butter gaben 0,1394 trockenes Casein = 1,4849/, Casein,
9,67 Grm. Butter gaben 0,073 trockenes Casein = (,750°/, Casefn.

10.. Nachtrag fiber Harn bei iibermissiger 'Fleiéchnahrung.
Den 4. Februar 1861 wurden Mittags 11/, Uhr 1281 Grm.

Ochsenfleisch gegessen. : :
~ Der Harn war von 4 Ubr Nachmittags bis 8 Uhr Abends

stark alkalisch, Der folgende Morgenharn war starlk sauer,

11. Nachtrag iiber Flejschkoth, Den 7. November 1860,

Bei der mikroskopischen Untersuchung bestand der Fleisch-
koth nur aus unverdauten Fleischlasern, theils wohl erhalten,
theils in den verschiedensten Formen der Maceration und des
Zerfalles, Wenige krystallinische Nadeln waren eingemischt.

Im gemischten Kothe waren die angegebenen Elemente auch,
jedoch in weit geringerer Quantitit neben Detritus etc. zu sehen.

12, I 01‘1Ienstoff-Beétimmungen

mit dem Apparate des Ierrn Prof. Pettenkofer, von diesem
selbst und Herrn Prof. Voit geleitet. .- -

 In den folgenden Tabellen ist unter Gehalt des Barytwas-
sers immer jene Menge voun Ce. der Normalsiiure (1 Ce, =
1 Mgrm, C0,) zu verstehen, die man braucht, um 30 Cec. Ba-
rytwassers zu neutralisiren. Die Zeichnung und Beschreibung
des Apparates und Verfahrens siehe in den Abhandlungen der
bayerischen Akademie der Wissenschaften, math.-physik. Cl.,
Bd. IX, -Abthl. II, 8. 232—276. DT : S

Reichert's n. du Bola-Reymond's Archiv. 1862. o5 ‘
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Versuch Nr. I

Stun-| Mi- Tap | MonatiNahrung u. Getritnke d. Versnehe:

7| «de [nate €lu, Jabn Objectes . sonstige Bemerkungen,

Anfg.d. Vers]| 9 | 15 | 19 {JuniGl Zur Yersuchsreihe Ny, Imﬁ:

Ende - - 9 | 15| 20 = «|fulr gleichbleib. Nﬂhrlmgsmengen_
r zi1 Ende: 877134 Den 15. Juni 1880,

Stand der Gasuhb

zu Anfang: 860260

ILohlensiiure in d. darch-

Engl. Cbfuss

gestromten Luft 740,68 Gr,

Durchgestr. Luftmenge 16
Correction fiir Temper.
~ fiir 'Wasserdunst

874
84,4
35,7

Riickstiind, ohlensiure
- in der Kammer 18,9 .
Gesammtmenge d.gefuns .

Gesammtmenge 16
In Litern ausgedriickt | - 481

994,1
188

denen Kohlensiiure 759,5 -
Darin enthalt, Kehlenstt 207 .

Gebalt d, Barytwassers in d. langen Roliren var d. Versuche: 92,1—02,2

-k

urzen

- - - 31,9-31,9

der eingtrémenden Lufi

Untersuchung
.

der abstromenden Lufti,

Untersuchte Luftmenge 127,7 Liter.

Untersuchﬁe Luftmenge 184,2 Litgr'.

Vol.|Gehalt

Kohl.

Kohlns,

. | Vol Gehals I<ohi. Kohlns,
‘E:;g;; in | nach |siure [.1000L. Sglg{: in | nach siiure[i.IOO(}L.
] Ce.jdVers,|i. Mea.{in Grm, SSCYY | e, d.Vers.li. Mg./in Grm.
Lg.Rohr, 90| 67,6 | 73,5 . . |Lg.Rkohr.| 90| 20.3 282}'6‘
. 67’7 S N
KzRobr.[ 90| 81,8 | 0,8 | HPTONRLRehr ™86 | Br,5 [ 18| 24147
o © 31,8 4 31,5

‘Kohlensﬁurediﬂ'erenz in 1000 Lit. d. ein- u. ébstri}thendun Luft 1,6392 Gr,
BT in 1000 Lit. d.rtickstind. Luft in d. Xammer 1,6785 Gr,

. e

Thermometer an den Gasuhren,

.nach Celsius,

In diesem Versuche wurde gleich-

zeitig die Menge der Kablenivas-
serstoffe in der Luft, die durch
dic Kammer gegungon, bestimmt,

1) In der kieinen Glasu
“in b der abstrdmenden
gemessen, A ist das

Zeit der| - . Gasuhrent!)
"Begbacht.| a. | & A e
11-Ubr | 20,9 | 28,8 | 19,7 | 27,8
A2 1214 '21,3 | 20 | 29,2
S8 22.4'] 22,2 | 20,6 | 81,1
B -l 23,4 023,10 21,1 82,5
Tooe |28,801 28,8 | 21,4 | 82,4
9 - 122979228 | 210/ 204
11 - 1222 | 22,1 | 20,7 | 28,1
1. 121,51 21,5 204 | 26,1
3 - 20,9 | 20,9 | 20,1 | 261
b - | 20,6} 20,6 19,9 | 251
7= 01208 120,87 199 | 27.4
_9- 121,20.21,2 | 20,2 | 295
Zusamm.]262,0 [260,6 | 244,9 |344,1
Mittel | 21,8 | 2044 | 28,7

subr & wm'de,di;e p5g
» 1 ¢ der abstrémenden und geglihten Luft
Thermomater der grossen Gasuhy, '

D& nicht gleichzeitig der Geliale
‘der einstromenden Lult bestimmt

wurde, lassen die Zahlen keine

Verwerthung zu, - Sie zeigen nur,
wie gering die Menge diesér Stoffe
im Ganzen ist.

6,28 Cfuss == 156,1 Liter.

Auf die Tewperatar u, den Dunst-
druck von a bereehnet: 150,2 Lit.
Réhre vor; 31,9, nach: 31,0~~31,1
In 1000 Litern: 0,0:59 Grm. COs
In 481188 Lit.: 7,6 Grm. COs
D.Ges -Menge v.C'1. d.Kohlenwasg.-
stoffen betr, demnach: 2,0Grm. C.

robe der einstiomenden,

B T —
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Versuch Nr. 1T,

Stun-| Mi- |, | MonatiNahrong u. Getriinke d. Versuchs-

"t de |[nute| “S|u.Jahr Objectés u. sonstige Bemerkungen.
Anf. d. Vers.] 9 2 | 21 |Juni6l ‘ .
Ende = 9 2] 22 - Hunger.

Stand d.r Gasuhr zu Ende: 895209
- - =zu Anfang: 877165

Kohiensiiure in der durch-
gestromten Luft G47,5 Gr
Ritclstiindig, Kohlehsilure

: - | Engl. Cfuss
Durchgestr, Luftmenge |- 18044

Corrdetion f. Temperat. 126,3 in der Kammer 15,4 -
Correct, f. Wasserdunst 897 |Gesammtmenge d, gefund. :
Gesammtimenge 18230 "~ I{ohlensiiure -662,9

In Litern ailsgedriickt | 516239 Darin entlalt. Kohlenstoff 180;,8 -
Gehalt des Barytwassers in d. langen Réhren vor d, Versuche: 92,2.

z - kurzen - - 31,9
' Untersuchung
© der eéinstromenden Luft. I der abstrdmenden Luft.
Untersuchte Luftmenge: 140,0 Liter. {Cutersiichte Luftmernge e IQ__QEELiteﬂr.
- Gehalt{K{ohlen | Xohlens. | Gehalt| Kohl.-] Kohlens.
Bar_ytwas- nach | sdure li, 1000 L. Bargrtlfvas— nach | siiore |1, 1000 L.
8815 14, Vers.|in Mgr.] in Grm. €' Ja.Vers.|iiMgr.| in Grm.
Lg.Robre| 25 | 88,5 Lg.Rohve | 37,8 | 944,8
: 78,1
30 37,8
A 8271 | o,6407 || U 1,8996
Kz Rohte| 61,8 1,2 g Kz, Réhre ;’3},; 0,6 7’
3

Kohlensiuredifferenz in 1000 Lit. d. eifi- v, abstrémenden Luft: 1,2642 Gr.
Kohlensdurediffer, in1000Lit. d.riickstiind, Luftind: KXammer: 1,2840Gr.,

Thermometer an den Gasuhlren,

nach Celsius, Auch hier wurden in dei abstrs-
Zeit der menden ‘Lufvt die Kohlg'nwasser-
Beobach- Gasuhren, stoffe bestimme. .
tang. a | b | A | e 6,390 Cfuss = 1588,8 Liter;

Correct. fiir Terhper, = 155,9 Liter,
Correct. fiir Wasserd, = 154,1 Liter,
Gehalt der Rolife = 30;2-431,0
‘ ' s 2.7,
In 1000 Litetn 0,0178 Grm. C0s.
In 516239 Lit. 9,0 Grm. COz
= 2,4 Grm. C.
Fiir die Kammer im Duarchschnict
noch 0,05 Grih. € mehr,

11 Ubr | 24,0 24,0 | 22,2 | 31,6
- | 24,9| 24,8 ! 22,7 | 33,1
26,0 | 25,9 | 23,4 | 34,2
26,8 | 26,8 | 23,8 | 34,8
26,6 | 26,4 | 23,9 | 34,3
25,7| 25,6 | 23,5 | 30,2
25,4 | 25,4 | 23,4 | 29.2
25,0 | 25,0 | 23,2 | 28,6
24,6 | 24,5 | 22,9 | 27,8
24,1 | 24,0 | 22,7 | 25,0
28,91 23,8 | 22,6 | 26,8
24,1 | 24,0 | 28,5 27,1
Zusamm.[301,0(300,0 |277,8 [3682,

Mittel | 25,0| 26,0 | 28,15 30,22

i
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YVersuch' Nr, III.

Stun | Mi- Tac Monat'Ndhmn" und Getrinke d. Versuchs.
: . de |[nute| "2 |u. Jabr, Objectes und sonstige Bemelkungen
Anf. d. Vers,] 9 | 14 2 Ju]lGi
Ende - 9. | 14 3 Runger.

Stand der Gasuhr zu Ende: 912896
- Z1 Anfang 835375

Engl. Cfuss

—————

IKohlengiure in der durch-
gestromten Luft 647,50y,
Durchgestr, Luftmenge 175621 Rilekstindig. Kollensiiure
Correction f. Temperat. 12,2 in der Kammer 16,0 .
Correct. f. Wasserdunst | 4,8 Gesammtmenge d, gefand.
- _'Gesammtmcnge 17538 Kohlulsuule 663,56 «
In. Litern ausgedriickt | 496588 Darin enthalt. Kohlensto(f 1809 -

"Gehalt des Barytwassers in d. langon Rohren vor d. Verseehe: 607
lculzen - - - 29 8—298

- - -

Untersuchung
der einstromenden Luft. der abstromenden Y.nft.

‘Untersuchte Luftmenge ; 133,4 Liter.[Untersuchtc Luftmonge: 12 2 L Liter,

—_ Gehalt|Kohlen | Kohlens Gtehalt]Kohl

Baryt- ) . y . felialt Kohlen Kohlt.ns.
Wassyer. ’ nach | siure |in 1000 L. \E::;syetr nach | siure [i, 1000 L.
d.Vers.[ia Mgr.| in Grm,. * [d.Vers.jin Mgr.| in Grm.
Lg. Réhre| 66,7 | 71,1 Lg. Rohre | 80,5 220,05 |

' i 39,6

" 2
Kz Ronre| 29,8 | 0,6 | %937¢ i ioive | 89,5 1,5 | 18410

29 8 20,6
Kohlensauredlff'erenz in 1000 Lit. d. ein- u, ubstrdmenden Luft: 1,3040 Gr.

Kohlensdurediff. in 1000 Lit. d. ritckstind, Luft in d. Kammer: 1,336 Gr.

Thermometer an den Gasulnen,
nach Celsius.

Zeit d
Be;bac%r_ _ Gasuhren.

tang. | a. | b | A. | el

11 Uhr | 15,9 15,91 16,2 |
1 - 162 16,2] 16,2
.8 - |17,0| 16,8/ 16.5
5 - l17,7]117.3| 1609
L7 - {17,0| 16,8].18.8
9 - 116,3] 16,6 16,8
11 - |16,8] 16,7| 16,3
1. - |16,5] 16,4! 16,2 :
3 - |16,2| 16,2| 160 -
6 <= |16,0| 16,0| 15.8 N E
7 <« |159(.15,9( 157
9 - 115,91716,0} 15,7
Zusamm,|1987,4[196,8 [154.9
Mittel | £6,4] 16,4 | 18,2

Kohlenstoff- und Stickstoff- Ausscheidung des ruhenden Menschen. 377

Versuch

K

Nr, IV.
Stun-| Mi- Tas Monat|Nahrung und Getriinke d. Versuchs-
de [nute Slu. Jahy Objectes u sonstige Bemerkungen.

Anf.d, Yers.| 9 19 | 10 |Juli 61

Ende - | 9 |19} 11 "

J Normaltag.

Stand der Gasubr zu Ende: 936112,
zu Anfang: 919336,

\Ixohlensaure in der durch-

Correction f. Temperat. 16,7
_ Correct, f. Wasserdunst 6,5
Gesammtmenge 16789,8

In Litern ausgedriickt | 475669

R : Engl. Cluss
Durchgestr. Luftmeénge 16776

. : gestrimten Luft 771 2 Gr.
Ruckstdndlg.Kollmnsame
‘ in der Kammer 19,9 -
Gesammtmenge d. gefund.
Kohlensdure 79,1 -
Darin onthalt. Kohlenstoff 210 7 -

Gehalt d Balytwassms in d. langen Rohren vor d. Versuche: 90,7—90,7.

- -  kuarzen

30, 1——-30 I.

Untersuchung

der’ einstromenden Luft.

Il der abstrémenden Luft

Untersuchte Luftmenge: 119,5 Liter.

Untersuchte Luftmenge: 14.6,7 Liter.

Baryt Gehals Kohlen [ Kohlens Barvi- Gehalt|IKohlen | IXohlens.
aryt= | jpach | siure [in1000 L, \‘flsger nach | siure [i.1000L,
wassel. -1y vers.fin Mgr.| in Grm. VASSCT q,Vers.|in Mg} in Grm,
Lg Rohre| 63,2 | 82,2 Lg Rohre| 16,4 | 334,35]
63,3 16,4 o
Kz.Rohre [ 29,9 0,3 | 0,6904 |z Rohre | 28,5 4,80 2,3118
30,0 ‘ | 28,5

Kolilensituredifferens in 1000 Litern der ein- u, abstrim, Luft: 1,6214. Gr.

I{ohlensdurediff, in 1000 Lit, 4. riicks

tiind. Luftin d. Kammer: 1 6633 Gr.

Thermometer an den (asnhren,
nach Calsius.

Zait der
Beobach- Gasuhren,

tnng. a. | b. | A, | e

i1 Uhr| 17,81 17,8 17,6

- |17,8|17,8 [ 17,5
17,8 17,8 | 17.5
17,6 ] 17,5 | 17,3
17,4 17,4 | 17,2

17,4 17,4 | 17,1
17,4 17,4 | 17,1
17,4{ 17,6 | 17,0
17,4 | 17,4 | 17,0
17,4| 17,5 | 17,0
17,6 17,6 | 16,9

. |
WO eIy

Summe [192,9] 193,1] 189,2

Mittel | 17,5 17,5| 17,2



378 J. Ranke:

Versuch Nr, V.
Stun-| Mi- Tag| Monat Nahrung u. Getriinke des Versuohs
.| de |nute] 7= |n. Jahr, Objectes u. sonstige Bemerkungen,
Anf.d, Vers.] 9 5] 16 [Juli 61 -
Ende - -9 | 5| 17 » Maximaltag,

Stand der Gasuhr zu Ende: 953303
zu Anfang: 9306260,

Engl. Cfuss

Durchg!e'sh;. Luftmenge |~ 17048
Correction f. Temperat, 11,9
Correct.' f. Wasserdunst 4.7

Kollenséiure in der dureh-
gestrémten Luoft 902,7 Gy,
Riickstindig. Kohlensiare

in der Kammaer 28,¢ -

Gesammimenged. gefund,

- Gesammtmengae 1 7635','6?“

Kollensiiure 925,06 -

In Litern ausgedriickt | 488042

LDarin enthalt, Kohlenstofl 2524 .

Gebalt d. Barytwassers in.d langen Rohren vor d. Versuche: 90,6906,

«. kurzen

3012*"30,2..

Untersuchung

der _einstrémenden Laft. der abstrdmenden Luft,
Untersuchte Luftmenge: 188,4 Liter, Untersuchte Luftmenge : 135,56 Titar.
Baryt- Geh,z{wl.l: Kohlen [Kolilens, Baryt- | Gehalt/KKohlen | Kohlens,
‘whsser, | 8¢l | sdure in 10001L. wagsepr, | mach { silure ., 1000L.
N Q«ngaw.ig_fwgr. in Grm, _id.Vers.{in Mgr.| in Grm,
Lg. Rohre | 66,2 72,6 Lg. Rohre | 18,6 | 334,06
66,4 _ 18,6
Kz, Rﬁhre 29,9 0’9 0,5311 K. Ita!”,e 28,8 :{;‘2‘ 2,4000
29,9 [ 1 28,8

Kohlensiuredifferenz in 1000 Litern d
Kohlensiurediff.in 1000 Lit d, ritcksta

erein-1,. abstram, Luft: 1,8689 Grm.
nd. Luft i d, Kammor: 1,0167 Grm,

Thermometer an den Gasuliren,
nach Celsiug,

Zeis d
Be(])bac{la::- Gasuhren,
tung, . | b | A ] e

11 Ubr 119,5] 19,6 | 19,3 [
- 19,4 19,4 | 19,1 '
19,6 | 19,4 [ 19,0
20,3 | 20,1 | 19,5
20,0 | 20,0 | 19,4
19,5 19,4 | 19,1
18,91 18,9 | 18,7
18,5 | 18,6 | 18,5
18,2 18,2 | 18,3

3

18,2 18,3 | 18,2
18,2 18,2 | 18,1
18,61.18,6 | 1872
Summe |228,8]228,6 |225,4
Miwel | 19,0 19,0 188

-
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Versuch Nr, VI.

Stan-| Mi-

'T Monat(|{Nahrung u. Getrinke des Versuchs-
ag -
de |nute

P u. Jahij| Objectes u. sonstiga Bemerkungen,

Ant.d. Vers| 9 | 15 ] 19 |Juii 61 _ |
Ende - 9 | 15 | 20 » Fleischtag,
Stand der Gasulir zz Ende: 972220,

. . nl :
zu_Anfang: ‘95337""; Iohlensiiure in der durch-

lingl. Cfuss gestromten Luft §28,6 Gr.

Durchgestr. Luftmenge | 18845 Riickstindig. Kohlensiure
Correction f. Temperat, 88,5 in der Kammer 18,9 -
Correct. f. Wassordunst 36,8 fiGesammtmenged. gefund.
, Gesammimenge 18970,4 ’l _ Knhlensiinre 847,5 -
In Litern pusgedricks 537146 Darin enthalt. Kohlenstoff 231,1 -

Gebalt d. Barytwassers in d. langen Rohren vord. Versuche: £0,1-—90,1,
- ' - - lturzen - - - 30,0—30,0.

Untersuchung
der einstrimonden Lnft‘.’ der abstrimenden Luft,
Untersuchte Luftmenge: 136,2 Liter.|Untersuchte Luftmenge: 199,90 Liter.
Baryt- | Gchalt Kohlen | Koblens. Gehalt)Kohlen | Kohlens.
;DAryt- } nach } siigre (in 10001, ~nach | siare [i.100071..
asser. d.Vers., inMgr.| in Grm, d.Vers.|in Mgr.| in Grm.

Baryt-
wasser,

Lg. Rohre | 55,9 | 102,68 . g, Rohre| 19,0 | 819,72
55,9 | - 19,05! .

Kz Réhre | 29,9 |~ 0,3 | 0,7060 ||Kz Rohre | 29,4 1,8 |.2,2082
29,9 - I 29,4

Jlohlensduredifferenz in 1000 Litern d. ¢in- . abstrom, Luft 1,5427 Grm.
JKoblensinrediff, in 1000 Lit. d.riiekstind, Luft in d.Kammer: 1,5779 Grm,

~ Thermometer an den Gasubren,

nach Celsius, _— Kohlenwasserstoffo:
4,34 Cbfuss = 107,9 Liter.

Zeit der .

Beobugh- Gasahren, Correct. f. Temp. = 105,8 - -
_tng. | & | b [ A. | e | Corr.f, Wasserd. = 104.8 - -
11 Uhr| 20,6} 20,6 § 19,7 | 26,5 = 1,95 -
i - 20,9, 209 | 19,8 | 27,6 | Gehaltd.Rohre = 29,9 -
8 - | 21,81 21,6 [ 20,2 | 82,0 In 1000 Liter = 0,01861.,CO,
5 - | 230] 22,7 20,7 | 310 = 27 - 0
7 - | 23,0]| 22,8 | 20,9 | 30,2
9 - | 222( 22,1 | 20,6 | 29,2
~A1 - 213 21,4 | 20,1 | 26.1
1 - | 21,50 21,6 | 20,2 | 23,1
3 - |21,3| 21,4 ] 20,2 | 21,7
5 - |21,2{.21,2 | 20,1 | 21,3
7~ | 20,7 20,7 | 19,7 | 259
11 - 1 20,8].209 | 19,9 | 27,7
Summe [258,3[267,8 |242,1 [322,3

Mittel | 21,5 (21,48 [{20,17 | 26,8
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Versuch Nr. VIIL.
Stun-[ Mi-|... | MonatNahrung und Getriinke q, Voo 5=
. de |nute I“ﬂu Jahr)| Objectes n. sonstige Bemepk;f,l;l;s'
Anf. d. Vers.| 9 8 | 24 {Juli 61 T
Ende - 9 8 |25 " Stiirketag,

Stand der Gasubr zu Kader 0899075,
- - zn Anfang: 072280,

———

Kohlensiinre in der dareh-

Iingl. Cfuss
Durchgestr. Luftmenge 17695

Correction f. Temperat, 44,2
Correct. f, Wasserdunst 19,8
Gesammtmenge 17759

estrimten Luft 71
Iiiic[cstﬁxtgig. Kohlensiiure 168G
in der Kammer 17,54 -
(lesammimengo d. gefund,
Kobhlonsiure 786,2 .

In Litern ausgedriickt ' 5028400

Darin enthalt.Kohlenstoff 200,65 -

Gehalt d. Barytwassers in d. langen Réhren vor d. Yersuche : 90,6--90,7.

- - ltarzen - - - 30,1--30,2,
Untersuchnng T —

der einstrimendon T.afrt.

der abstrOmenden T uft,

. Untersuchte Luftmenge: 185,95 Lit.,

Untersuchte Lnftwengo: 135,75 Lir,

o Gehalt/Kolhlen [ Koliiens.
v{?:;s)etxj nach | silure }in 10001L.
*ld.Vers.|in Mgr.| in Grm,

Lg. Réhre| 64,3 | 78,9 l

Lg. Rolire | 81,877 867,38

Geﬁﬁlﬁ'I‘Iuhiiﬁiwffolzlen—s-.
nach | giture (i, 10001,
d.Vers.|in Mgr.| in Gre,

s Su,

Baryt-
wasser,

, 64,4 , R 1
Kz Rohre | 80,0 0,3 ] 0,5825 'z Réhre | 29,7 1,6 | 2,0007
30,1 |l 20,7

Koh!en sijurediﬁ‘erenz in 1000 Litern derein- u, abstrom, Lol : 1,4373 Grm,
Kohlensdnrediff. in 1000 Lit. d riickstind, Lufl ind. Kammer: 1,4621 Grm,

Thermometer an den Gasuliren,
nach Colstus,

Zuit der| PR o
Beobach.| - Gasuliren,
tang. | e ] b, | AL e
11 Uhr| 21,81 22,7 | 25,27 848
1 - 229 22,8 | 22,2 | 25.6
8- | 23)0] 29lp 22,2 | ‘26,1
B - 22,9, 92,8 | 22,1 | 268
7 - | 22,9 297 | 2200 | 2604
9 - | 22,8] 226 | 2109 | 248
11 - | 22,6 22,6 | 21,8 | 239
1~ 1223|223 | 21)g | 2400
3 - 122,10 221 ) 914 | 2400
5 - |21,8] 21,9 | al)a | 2a'a
7 - | 21L8] 21,8 | 2131 | 950
_Sg . 121,8] 21,8 | 21,1 | 2614
umme |269,7 |1269,0 |260.8 1401 5
Mittel 22,47 | 22/41 21}?3 33{]»,’?

Ammoniak- Bestimmung in der
abstrémenden Lauft:
_ 4,00 Chfugs = 100,7,
Correct. f. Lemp, = 90,7,
Corr. f, Wasserd. = 99,2,
Oam, 30'Ce. schwach. Barytwassers
= 30,5, = 0,695 Mgr. Ammoniak,
In 1000 Lit. =0,007 Gir. Ammonial.
In 5028461.=3,p2 -
=2,0 - Stickstoff,

Ausdicser Am’moninkbestimmung
‘kann, da sie in der nbstrémenden
Luft allein vorgenommen wurde,
auf eine Aminoniak-Ausscheidung.
dés Korpers oder anf deren quan-
titative Verhiiltnisse nich t go-
SC}II?SSGD werden. '

‘Eine wenige Tage splitar vorge-
hommene Bestimmung in der ein-
strdmenden Luft ergab fast absolut

Il genau die gleiche Ammoniakmenge.

———

ey
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Zur Kenntniss der Endigungsweise des Hérnerven.
bei Fischen und Amphibien.
Von

I'rRANZ EILHARD SCHULZE,
Stud. med. aus' Restock.

(Hierzu Taf, IX.A.}

k Seizt M. Schultze seine Beobachtungen {iber die Endigungs-
weise des Hdrnerven in den Ampullen déer Fische (Rochen,
Haie, Hecht, Neunaage) und der Vigel (Taube, Krihe) ver-
fentlicht und K §lliker die Resultate derselben fiir die Am-
pullen des Ochsen bestiitigt hat, sind, soviel ich weiss, keine
Untersuchungen iiber diesen Gegenstand publicirt worden. Auf
Anregung des zuerst genannten Iforschers, meines hochverehr-
ten Lehrers, des ITerrn Prof. M. Schultze, unternahm ich in
diesem Frithjahr die Untersuchung der Hérnervenendigung
an sehr jungen Barschen. Diese Thierchen besitzen eine solche
Durchsichtigkeit, dass ‘man nicht nur die Entwickelung des
ganzen GehSrorganes im Grdberen leicht studiren, sondern auch
manche feineren Verhiilinisse, deren Eruirung bei erwachsenen
Fischen so miihsam und meistens wenig lohnend ist, in wun-
derbarer Klarheit sehen kann, .

~ Allerdings gehen die Resultate, welche ich gewonnen habe,
im Wesentlicken nicht {iber das schon Bekannte hinaus, indes-
sen bestiitizen sie das auf anderem Wege Gefundene vollkom-
men und mégen schon deshalb nicht ohne Interesse sein.

" Betrachtet man das Gehororgan eines eben aus dem BEi ge-
schliipften Barsches, den man am Besten ohne alle Priiparation
noch lebend unter das Mikroskop bringt bei 300 —400maliger
Vergrﬁsserung, so sieht man drei an den Enden der halbeirkel-
férmigen Kandle, also in den Ampullen befindliche und in das



