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vordringen ¢ined veinen und hochft Elaven Crtvactes,
fo daf alles Aufldsliche mit der Fluffigbeit mit
grofter Kraft durchy dad Filtrum dringt, und durdy
den trichterformigen Boden geht, worunter bdie
Gefife su fteben Eommen.  Nach vollendeter At-
beit fann die Glode leicht vein gemadhyt tverden.
Gin Jeber, der die Mafdyine in Augenfchein nimmt,
wird gleich den richtigen Gang zu behandeln twiffen.
Die gange Mafchine, twelche febr - einfach und leicht

su vegieven, ift flir die Hevven Apothefer am nip:
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lichften , indem Ourd) die Compreffions = Mafdyine
alfe incturen und Crevacte ausdgezogen und Oele
gereinigt werden Eonnen; bdenn bdas Filtviven be:
wickt der Luftbruct, welches bei'm Cinpumpen ge-
fdhieht, und bie Fliffigheit daber nicht verfliegen
Bann, tweil aufer der {dhnellen Operation die Flf-
figEeit felbft unte’'m gefdyloffenen Deckel {ich befindet.
Man €ann  diefe Compreffions - Mafdhine in belies
biger Guofe verfertigen. (Bucdhner’ s Reperto:
vium, 34. Band.)
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Coffey’s Deftillivapparat.

Der Kieper von Coffey’ s Apparat, Fig. 1,
befteht aus einem ldnglihen Gefife B B’ und
gwei barauf evvidteten Sdulenl C D E F und
GHIK

Die ecfte diefer Sdulen nennt man den Ser:
feger (analyzer), die gweite den Rectificator
(rectifier).

Das Gange ift aus Holz verfertigt, und mit
Kupfer befchlagens bda dad Holy finf bis fechs Sol
bicE ift, fo fann wenig ober Eeine Hige durch Anus-
ftvablung verloren geben.

Mitten durd) das [Angliche Gefdf gebt eine
Kupferplatte ober Scheidbewand ¢ d, welde e8 in
swei Kammern B, B’ theitt, Diefe Scheidetwand
ift mit_einec grofen Angahl Eleiner Loter verfeben,
damit der Dampf wdibhrend bded Proceffes aufrwdrts
hindurdygeben fann; aud) iff {ie mit mebhreren Ben-
tilen e, €, e, e verfeben, bdie fith nach Oben 6ff:
nen, wenn ja der Dampf in {o grofer Menge vor-
banden feyn follte, daf ev durch die Locher Eeinen
freien Audgang fdnbde.

Gine Rohre V, V geht von diefer Scheide:
wand big beinabe auf den BVoben der unteven Kam-
met B in ecine Pfanne Herab, bdie einen Dampfab:
fpecrer bitdet; am Obertheile diefer Réhre ift ein
Wentil, toelches mittelft einer Stange t, die am
Obertheile ded8 Gefdfes ducdh eine Stopfbudhfe gebt,
beliebig gedffnet, oder gefchloffen werden €ann, Durdy
Glasedhren bei x, x fann man ju jeder Seit die
Hobe ber Fliffigeit in den Kammern B, B’ fehen,

Die Sdule C D E F weldhe man den
Berfeger nennt, befteht aus wdlf Kammern £, f,
£, £, welhe durd) wdlf Eupferne Scheidewdnde
g h, g h 1 gebildet werden, die der grofen Schei-
betwand ¢, d abhnlich find; diefe eilf Scheidervdnde
find ndmlich ebenfall® mit zablveichen Lochern und

Labavoiorium.

mit Bentilen, die fich nach Oben Sffnen, veefehen, An
jeber von ihnen ift audy eine TropfrShre p, p, p 1.
angebracyt, burch) weldhe die Fliffigheit von Platte
su Platte laufen fann; bdad obere Ende einer jeden
diefer Mobhren rveicht einen Soll ober zwei fiber die
Platte hinaus, in welde e8 eingelaffen iff, fo daf
e8 mdbrend ber Deftillation beftdndig cine Sdhidye
Maifche von bdiefer Tiefe auf jeber Scheiderwand 3u=
viikhdlt; bas untere Gnbe jeder Robre taudht ein
tenig in eine nicbeve Pfanne, die auf der darunter
befinbliden ©dyeibetvand angebracht ift, und alfo
einen Dampfabfperver bilbet, fo daf Eein Dampf
burdy die Robhre entrweichen Eann. Die Rihren find

“abredyfelnd bald in bem einen, bald in dem andern

Cnbe ciner Scheidewand ecingelaffen, wie man dief
qus der Beichnung ecfieht.

*Die Saute G H'I K ift auf ecine dbnliche
Weife duedy EFupferne Platten oder Scheiderwdnbde
in Kammern abgetheilt. €8 find 15 Kammern in
biefer Sdule, wovon bdie unterfien jehn k, k, k 1
ben. Rectiifcator bitden, deffen Scheidervdnde
geradbe fo, tie bdie ded Berfesers, durdiddert und
mit Bentilen und Tropfrdhren verfehen find.

Die oberften fanf Platten bilden ven Berdids
ter (condensator) des fectigen Spiritus, und find
von ben andern zebn durch eine SKupferplatte oder
Sdyeiderand obne Eleine Locher geteennt, die aber
eine weite Deffnuug bei W, jum Durdylaffen ded
©pivitusbampfes und eine Tropfedhre bei S bat.
Um bdie Deffnung W ift ein Hals angebracht, ber,
beildufig, einen 3oll “{ber die Sdeidewand bmaufn
veicht, damit Fein fectiger Spiritus durdy biefe Deffs
nung suciicEeehren Eann, 9

Unter der. Tropfedhre S. ift eine viel tiefere
Pfanne, al8 bei allen andeven Fropfedhren, und von
biefec Pfanne geht eine Rdhre y aus dem Apparate
hevaus, und fithet den verdichteten, jedoch nody fehe
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Beifen Spititus in ein Schlangenrobr, oder irgend
cinen Nefrigerator, worin er fid) abEuhIt.

Die Kammern k', k', k', k' bdesd Verdidhterd
beftehen aus fladyen, undurchl§cherten Scheidervdnden
von Kupfer, mit abwedhfelnden Oeffnungin an den
Gnben, bdie tweit genug find, damit der Dampf
hinauf und bder verdidytete Spiritus herab gelangen
fann; man beabfidhtigt ndmlidy durdh diefe Scheide:
wénde, blof den Dampf (dn g8 der Rohren m, m
in einer Sigjagrichtung su fithren, damit er fo viel
als mbglicy mit ihrex verdichtenden Oberflidye in Be:
tithrung Eommt,

Sn jeber Kammer, foroobl des Verdidhters ald
bes Rectificators, ift eine Reibe von Biggagrhren,
wic man fie in Fig. 2 im Gvundriffe fieht; jede
Nohrenreibe iff mit den Gbrigen durdy gebogene NRob-
ven 1, 1, 1, 1 vecbunben, unbd fo bilben fie eine cin-

3ige ununterbrodyene RNohre m, m, twelde von der.

Maifpumpe Q big auf den Voben ded Rectifica:
tors fiihet, von two fie endlich bei N ausgeht, und
bann auffteigend in der obern Kammer bed Berfesers
einmiinbet, wo {ie fich bei n* entleect. -

M ift ber Maifchbebdilter; L ein Eleinerer Maifth-
bebdlter, ber mit jenem und sugleidy mit der Maifdchs
pumpe verbunden ift. Lepteres Sefaf ift eigentlich
fein wefentlicher Theil ded Apparats, und dient blof
basu, eine hinveichende Referve von Maifdye uriic:
subalten, damit der Apparat wabhrend der Berzdgerung,
weldye die Accifes RNegulivungen jwifchen dem Leeren
und TWiedefiillen des Maifchbehdlters unvermeidlidy
madyen, nidyt zu feiern braudt.

Die Pumpe Q witd wdhrend der Deftillation
beftdndig in Bewegung echalten, fo daf fie den Ap=
parat mit cinem regelmdfigen SMaifchftvome befchickt.
@ie ift fo eingeridhtet, daf fie etwas mebr, ald nd-
thig ift, lefert; duvch die mit einem Habne verfe:
pene Nébre n fann man ndmlid) einen Theil der
pinaufgepumpten Maifche toieder in den grofen Bes
bélter uciiclaufen laffen.

A ift ein gewdhnlicher Dampfeffel; der Dampf
gelangt aus ihm ducch die Rdhre b b in den Boden
ved Maifdhrecipienten B und gertheilt fich darin in
einet Anzahl Eleinerer, durchlocherter RNéphren, o daf
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ec¥an  zableeichen Stellen mit der Maijdhe in Be-
tithrung Eommt; diefe durchlddyerten Robhren find in
ber Seichnung weggelaffen.

Behandlung bdes Apparvates. — LWenn
man eine Operation beginnt, fest man juecft die
Maifchpumpe in Gang, um alle 3igzagrdhren m
m, m ju befchicen, bis die Maifche in den Ser=
feger bei m’ {bergeht. Dann bringt man bdiz Pumpe
jum Stiliftand und [4Ft den Dampf durdy die Robre
b, b in bden Boden bded Apparatd. Der Dampf
ftreicht Dann durd) die Kammern B, B’ und durdy die
Ndpre z in die Jerfeser hinauf, und von diefen
auf den Boden ded NRectificatord bei N herab; dann
fteigt ev tvieber durd) bdie Kammern k, k., welche
die Bigsagrohren einfdlicfen, bhinauf, und erhist
fchnell die in letsteren entbaltene (weingabre) Maifdhe.

Wenn der Aufeher bei'm Anflphlen der Biige
1, 1, 1 bemerkt, vaf die Maifche in mebreven (et
adjt ober zebn) Ragen diefer Nobhren erhist worden
ift, fest er tvieder die Pumpe in Gang, und die
nun beinabe fiedendheife, immer in rafcher Bewegung
befindliche Maifche flieft von bder NRohre m bei n’
aus, und gelangt von SKammer ju Kammer durdh
die Tvopfeohren (in der NRidhtung, die in einigen
ber obern Kammern durch Pfeile angedeutet ift) hin-
ab. C8 muf bier bemerft werben, bdaf durdaus
Feine Maifche durdy die Eleinen Lécher in den Sdhei=
detodnden , weldhe die Kammern voneinander trennen,
bindurdygeht. Diefe Lécher {ind ndmlich in der An=
sabl und Gréfe fo vequlict, daf der Dampf unter
einigem Deucke gerade durdh fie hinaufftreichen fann.
Die Flaffigfeit fann alfo, da fie durch die Locher
nidyt ju bdringen vermag, nur in dem duvd) die
Pfeile angedeuteten Jigzaglaufe hinabfliefen. €8 ift
daber einleudytend , daf die Maifche bei’'m Hetablau=
fen uber eben fo viele Schidyten ausgebreitet wid,
als Sdyeidervdnde vorhanden find, und fo der ein-
oringendften Wirbung ded beftdndig durd) fie hinauf-
blafenden Dampfes ausgefest ift. Ldhrend fie von
Kammer ju Kammer herabgelangt, titd ihr duedh
ben hindburchftromenden Dampf ihr Alkobol entjogen,
und fie ift, wenn fie einmul bdie grofe Kammer B
ecveidht bat, in der Megel alled Alfohold beraubt.
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Wiahrend die Maifdhe: vom Berfeser Herablduft,
fammelt fie fidy in der obern grdfern Kammer B’
an, bis bdiefe Kommer beinabe gefiullt ift; ift dief
ber Fall, wad der Auffeber durch Befichtigung der
Glasedhre exfennt, fo offnet ec dag BVentil der Rohre
V., und entleert den Inbalt von B’ in: B; dann
fdhliefit er dag Bentil wieder, worauf fich dbie Maifdse
vom Berfeger nochmald in B’ anbduft; wenn diefed
gum stoeiten Male beinabe voll ift, wird ber [n-
balt ber untern Kammer B durd) den Hahn N gang
aus bem Apparate gelaffen, worauf man die Fiiffig:
Eeit in B’ bdurch Oeffnen des Bentils, wie vorber, in
B gelangen [36t, und fo geht der Procef fort, fo
lange noch Maifche sum Speifen der - Pumpe vorhan:
den ift.  Wenn alle Maifche verbraucht iff, (it man
eine Quantitdt Waffer in den Behditer L und pumpt
e§ durc) die RNohren m, m, um ten Procef u be:
endigen und bdie leten Poctionen Alfohol 3u erhals
ten,  Diefed Beldyliefen der Operation, indem man
Waffer durd) die Robren treibt, findet nady der De:
ftillation jebes Stidfaffes Maifde Statt, weil ein
Accifegefels dem Brenneveibefiber vor{chreidbt, das Pro-
buct jedes Stucfaffes befonders su halten, Aufers
bem twinde die Deftillation ohne Unterbrechung fort:
gefet werden Eonnen, fo lange nody Maifche vor=
handen twdre, und dad Speifen der NRiébren mit
Waffer wicde wdbhrend der Deftillivperiode nur ein
Mal nothig feyn; der Fabricant rodiede dadurd) viel
Beit und Brennmatevial ecfparen, weldye jest durdy
diefe Unterbrechungen verloven geben.

€s ift fchon bemerEt tworden, bdaf bei dem ges
wobnlichen Berlaufe dex Operation die Maifdye alles
ihres Alfobol8 beraubt ift, wenn fie einmal den Bo-
ben des Jerfeserd erveicht hat; ald Worfidhtdmaaf:
vegel wurden jedod) rafdy die Kammern B, B an-
gebradyt, in deven jeber die abgelaufene Maifche eine
balbe Stunde lang der Cinwirfung des durchblafen:
ben Dampfed ausgefest wird.

Durc) einen fleinen (in der Seidhnung nicht
abgebilbeten ) Apparat witd ein Theil des Dampfes
in dber Kammer B verdichtet, abgefithit, und Iduft
beftdndig durdy eine Probeflafdhe, in welcher fich ein
Avdometer Dbefindet, ober beffer 3wei Glasugeln,

I CLVIIL

twotan bie eine fir dad fpecififhe Gewidyt 1000
und die andere fitr 998 angefertigt ift. Der Auffe-
bee weiff, daf alled in gehdrigem Gange ift, wenn diefe
SKugeln (odber audy nuc die leidytefte von ibnen) in
ber Probefliffigleit fdhwimmen. Und fo Eann bdie
Kammer B geleert weeden, obne daf ein DBerluft
su beflrdyten tdre,

€8 bleibt nun, nachdem bder Lauf der reingahs
ven Maifche befchrieben worden iff, wenig mebhr fber
ben be8 Dampfes ju fagen dibrig.

Der Dampf wird juecft durdy die abgelaufene
Maifdye in den Kamrseen B/, B hindburdhgeblafen
und geht von da durch die Maifdyefchichten auf den
eilf Scpeiderwdnden des erfesers. Auf feinem Wege
entjiebt er bdiefen Schichten Maifdye ihren Alobol,
und febt an deffen Stelle eine entfprechende Quan-
titdt Waffer ab. - Nadydem er den gangen Serfeger
burcdplaufen bhat, gebt der nun viel AtEohol enthal-
tenbe Dampf durd) die Rdbhre i, i in den Boven
bed Rectificatord; bei feinem Auffteigen umphilt er
alfo bie Mébren m, m, erhist bie Maifche,
und theilt ibr jugleich von feinen wdfferigen Beftand-
theilen wmit, bdie verdidytet werden und in fiebendem
Buftande auf die verfdyiedenen Sdyeiderwdnde des NMee-
tificatord berabfallen. Bis der Dampf endblich die
Oeffnung W im DBobden des Spiritusverdidyters ers
veidht, ift ev faft veiner Alfobol, witd nun durdh
bie Maifdhe in den Rdhren verbidytet, fille auf bie
Sdyeidewand und rird durdy die Robre y in ein
KubifaB geleitet. Am obern Gnde bes Opiritusver=
dichterd ift ein weited Robhr R, durdy welhes dag
wabhrend des Proceffes allenfalls entbundene unyvers
bichtbare Gag einen Ausggang findet, und biefes RNohr
ftebt ebenfalls mit dem ABEdHler in Berbindung, fo
baf, tenn ja einmal nicht aller Spiritusdampf im
Uppavate verdidytet wetden Ednnte, derfelbe doch nicht
vecloven gebt.

Die auf den “verfthiedenen Scheiderinden bes
Rectificators verdidytete Fififfigleit gelangt, nachdem
fie von bem von Platte ju Platte auffteigenden
Dampfe durchblafen rworden ift, auf den Boden ge-
tade fo hevab, wie die Maifche in bim Berfeser von
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Kammer ju Kammer hevablduft; aber diefe verdidys
tete Flhffigleit enthalt nod) immer einen Antheil
Atbohol und wird durc) die Nébhre S zur Pumpe
Q gefahet, durd) weldhe fie mit der Maifdhe aufge=
pumpt toicd, um nodymald deftillict ju toerden.

Gin Thermometer bei m' jeigt dem Auffeher
bie Jemperatur an, telde die von der Rohre m’
m in den Berfeser gelangendbe Maifche bat, und
Dief ift Ales, wad ev braudt, um die Operation
gehorig leiten u Ednnen; denn wenn die Temperatur
auf dem geeigneten Grade ift, muf AMesd in Ord-
nung geben. Sollte der Thermometer eine ju Hobe
Temperatur angeigen, fo mhigte mehr Maifche in
ven Apparat gelaffern werden, und umgebehrt; die
Quantitdt derfelben 1At fich aber durd) den Hahn
an der Nohre n reguliven.  Die Crfahrung hat ge:
Yehet, daf eine Sdywanfung von wenigen Graden
iber ober unter ber geeigneten Hite von geringem
Ginfluffe ift, und daf man nuv fehr felten die Spei:
fung mit Maifdye abjudndern braudt.

Das Waffer, womit der Dampfleffel gefpeif’t
witd, geht durd) ein langes Schlangenvobr, weldes
fich in Der fiedendbeifen, aus den Sdulen abgelau-
fenen Maifche befindet, und feine Temperatue twird
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alfo febr erhoht, ehe e8 in den Keffel gelangt. Da
ber durc) diefen Appavat ftreichende Dampf gang
buc) die Maifdhe und nidyt durch Waffer verdichtet
witd, fo geht feine Hise verloven, tvie bei dem ge-
wihnlichen Berfabren, fo bdaf beilfufig drei Biectel
von dem bei legterem erforderlichen Brennmaterial ers
fpart toerben.

Man  hat auf dem Continent Eeinen Begriff
von ber auferordentlichen Grdfe einiger Deftillic:
apparate bes veveinigten Konigreichs. Der oben be-
fchriebene Appacat bed Hrn. Coffey in Snverbeis
thing deftillict ftdndlich 2000 Galions (6360 LWie=
ner Maaf) Maifche und ein fpiter in Leith it dies
felben Fabrifanten ervichteter fogar 8000 Gallons
ftindlicy. Die Maifche enthdlt im Durchfchnite 11
bi3 12 Proc. Probefpivitus. *)

*) Der Probefpivitus ift Weingeift von 0, 923 fpes
cififhes Gewidyt bei -+ 8° R, und befteht alfo aus
100 Maaftheilen abfoluten Alfobol und 67 Maaftheie
len Waffer. Fiv jeden Gallon Weingeift von bdiefer
Stdrfe muf der Branntweinbrenner in Grofbritannien
197 ©djilling Steuer bezablens alfo fiix ein Wiener
Maaf Weingeift von 22° Baumé 8 Fl. 41 Kr.
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Tafel CLIX

.@lecttomagnetifd)e Apparate

Profefior Stratingh’s Berbefferung von Fara-

day’s magneto = electrifcher Mafchine, Bom  Ber=

faffer mitgetbeilt,

In Fig. 1. A, A’ und in Fig. 4. A’ fieht man
ben :liegenden bufeifenférmigen SMagnet, der aus drei
blnnern Hufeifen, Fig. 4.a,b, ¢, jebes von 2%
Centimeter Breite und 1 Centim. Dide, befteht.  Die
Ldnge diefer Hufeifen, von dem einen Gnde der Are
bis gu den Polen, betrdgt am Suferfen 22 und- am
innerften ‘veichlich 23 Gentimeter; ber Iwifchentaum
ber Pole betrdgt veidylidy 4 Centimeter, und die Pols
enben biefer Hufeifen, Fig. 4. a’, b’, ¢/, findy alle
etwoad abgevunbet.  Diefe drei Dufeifen find audy
auf jeder Seite, vorn und binten, und audy in Her
Biegung , an 5 Stellen gehdrig durdy Blnder mit
Stiften und Schrauben, Figur 1. e, f g h, i und
&ig. 4. £, g, h, verbunden und geriau vereinigt, fo
baf alle bie ebenen Fheile berfelben gut gegenein:
andec. angedrit, und juvor durd) Schleifen fo-
viel twie moglich aufeinanderpaffend gemacht worden
find.  Gie find aus gutem  englifchen Gugftahl ver=
fectigt, gehdrig gebdrtet und vorbereitet , fo baf dies
fer: hufeifenformige Magnet, weldher brei Kilogramm
iegt, gewdhnlich ein Gewidht von 15 bis 18 Ki-
logramm tedgt. An dem binterften BVande ift ein
beweglicher Fupferner Haken nebft Ring angebracht,
Sig- 1 und 4.k, k, fo daf man bdiefen Magnet,
wennt ev nidt gebraudit witd, von feinem Fufjtiicke
abnehmen, aufhingen, mit einem gewdhnlichen Ans
fer verfeben, . mit Gewidyten befhweren und fo in
feiner Kraft erhalterr, ‘ober u - andern Crperimenten
gefdhicft madyen” fann. - Diefer bhufeifenférmige Ma=
gnet wird nun ouf ein aligemeines Fufftiick gelegt,
welhes von oden einen viecedigen Fleinen Kaften,
$ig. 1 und 4. BY, B’, von ungefdhr 25 Gentimeter
Linge, 10 Centim.: Hdhe und 15 Centim. Breite,
mit einem vorragenden Unterfticke, Fig.1 u.4. B!, B/,
von 15 Gentimeter fange verfeben, bdarftellt. Sn
ber Oberfliche diefed Kaftens find nun einige Berties
fungen angebracht, in welche die unterften Platten
und Stifte der Bereinigungsbdnder bdes  hufeifenfde-
migen  Magneten eingelaffen find, wodburch bdiefer
Magnet, felbft wenn man ihn blof auf's Fufftic
legt, fchon cine binlinglid) -fefte Rage befomme, und

oar nidt allein dadurch, daf bdie genannten beile
in die: Wectiefungen be8 Fufftices eingelaffen find,
fondern audy durdy die Sdywere tes hufeifenformigen
Magnetes felbft. Diefer Kaften entbdlt nun noch
von binten eine Schublade, Fig. 4. 1, weldye febe
gut einige jum. Apparat gehorige Theile aufnehmen
fann.  Gine folde Schublade ift um fo bequemer
angubringen, indbem da8 FufftdE doch eine folche
Hobe erhalten muf, um fiir die weiter unten zu
erwdbnende RKurbel  eine freie Bewegung zu  ers
langen.

Diefer  bufeifenformige Magnet Eann  aud,
wenn man ihn fonft nidt su andern Sweden ges
braudht, mit den Polen auf dem Kaften mittelft oi:
nes Stids Cifen, Fig. 1. t, befeftigt werden, was
bie Ausftrdmung ded magnetifhen Stoffes hindert.

Nach der Befchreibung ved bufeifenformigen
Magnetes fommen tiv nun zur Betrachtung des
beweglidien Anters, Fig. 1w 4. C,C. Derfelbe be-
fteht aus einem rwinfelig gebogenen Stk weichen
Gifens, weldye8 von voin blof vieveig, Fig. 1 und
4. m,m, big auf einen Durchmefler von 2 Centim.
gearbeitet ift, und alsbann vechtwinfelig auf jedet
Seite in goei tunde, gang eben gefchliffene Polen-
ben von 2 Gentimeter Durdymeffer, Figur 4. n,
auslduft.

Diefe runden Cnden der Anferpole find nun
big auf eine Rdnge von 8L Centim. und bis auf
eine Dide von 1 Centim, mit 60 Meter mit Seide
uberfponnenen Kupferdraht von 1 Millimeter Dicke,
$ig- 1 u. 4. 0,0', 0, 0/, umwunden, und diefe Ums
widelungen terben feftgehalten und geftiist an bdee
vordern Seite von jtwei vunden, ebenem, durdhbobrs
ten, Eupfernen Sdpeiben, Fig. 1. u. 4. p, p’, p, P’
bdie big auf einen Abftand von 4 Eentim. bdagegen-
brlicfenn und an den bdicern vordern Cnden des An=
ferd angebracht find, wdahrend von der hintern Seite
cine breite, durchlaufende, mit zwei Oeffnungen fite
die bhintern Cnden bder Anferpole verfehene Eupferne
Platte, Fig. 1.u. 4. q,q, bdiefe Umwidelung unters
fthet, und jwar auf die Weife, daf diefe Scheibe
mittelft einec britten mittlern Oeffnung auf die nady=
her su befdhreibende, - fid) umbdrehende Spindel besd
Ankers gefdyoben und an diefer Stelle durdy einen
Stift, Fig. 1, v, feftgehalten wird, tweldyer queer
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durch die Spindel lduft. So Eonnen die beiden vor:
bern Sdheiben, toie audy die bintere durdhlaufende
Platte, da fie auf jeder Seite gehorvige Unterftiibung
haben, bden aufgerwicelten Drabt fefthalten und in
feiner Ridhtung erhalten. Wie diefer Draht um den
Anker ju wideln und die Enden deffelben nady dem
Conbuctor zu leiten find, bdavon foll weiter unten
die Mede feyn, nadydem guvor die Cinvidhtung fire
bie umbrehende Bewegung bdes Anferd befdyrieben
roorben ift.

Um bdiefe gefdhyinde Umbdrehung ded Ankers be-
quem bewirfen ju E6nnen, find auf der obern Ebene
bes Kaftend zwei Bligel vorn und hinten wifchen
den beiden Schenbeln ded bufeifenférmigen Magnetes
angebradht,  Diefe Bitgel, wovon in der Abbildung
nur der vorderfte, Fig. 1. s, fidhtbar ift, beftehen
aus Eupfernen Sdheibdyen, von bdenen jeded mit einer
Oeffnung verfehen iff, um die Spindel aufiunchmen.
Die Sdeibchen find nady vorn etwad umgebogen,
und diefer Lappen ift in dem Kaften B nidht nue
eingelaffen, fondern audy jugleich durch roei Schrau-
ben befeftigt. Durdy diefed vordere Scheibchen, wel-
ded mit einem Auge verfehen ift, [(duft nun eine
ftacke, tund abgedrebhte, Eupferne Spinbel, Fig. 1.¢,t/,
von etwa 1% Gentim. Durdymeffer, bdie binten in
eine ftdblerne Sdyraube obhne Ende, von etwa 4L
Boll Lange, Fig. 1. u, euslduft, und am Quferften
Gnde mit einer Wertiefung verfehen ift, um eine
ftablerne Spige, Fig. 1. v. rwelche mittelft einer
Sdhraube durd) die Deffnung des binterflen Biigeld
bringt, aufjunehmen.  Hievdurch tird die Spindel
an bder binteen Seite getragen und flr ibre umlau:
fende WBewegung unterftist.  Diefe Spindel [(Juft
nun ferner vorn bdurdy die gréfeve Deffnung ded Bit=
geld, Tig. 1. s, und durcy die mittlere dritte eff:
nung der bhintern fupfernen Sdyeide oder vielmehe
Platte, Figs 1 und 4, q, q, welche die Drahtum:
widelung unterftigt,  BVon hier ausd wicd fie gabel:
ober bufeifenférmig, Fig. 1 und 4. t,t/, und-lduft
in die bintere Seite der vievecFigen Portion bded An-
Berg, die fie dburchdringt und an der entgegengefesten
Seite durch jwei: Schrauben feftgehalten wictd,  fo
daf, indem fidy die freie bewegliche Spindel umbdrebt,
gugleich mit ibr aucy diefer Wnber fidh umbdreben
muf. © Um nun diefenn Anker an feinen richtigen Ot
su bringen, fo ift, da {ich die Rage ves hufeifenfor:
migen Magneted durcy feine fefte Stellung auf fei:
nem Piedeftale nicht verdndert, an der allgemeinen
Gpindel gleich nach dem vordern Bligel ein Eupfer-
ner’ Ning, Fig. 1. w, angebracht, tvelcher durch eine
Sdjraube an einer beliebigen Stelle an die Spindel
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angebriict, und dadurcy an feiner Stelle feftgehalten
titd, fo daf alfo durch den Stand der bhinterften
Sdraube, Fig. 1 v, die fefte Lage der Spindel von
pinten beftimmt und ferner durd) diefen vordbern Ring
die Verfdyicbung der Spindel und bdes Anferd nach
vottdrts vechindert witd.  Diefe  beidben Unters
ftisungdpuncte miffen genau berhcEfidytigt twerben,
dba bier auf die genaue Stellung bdes Anfers, der den
hufeifenformigen SMagnet beinahe beriibren muf, al-
[e8 anfommt. Sind beide cinanbder ju nahe gebradyt,
fo ftofen die Enden ber Anferpole gegen Ddiejenigen
ded Magneted, und ift, umgetehre, der Anfer zu rveit
vom Magnet entfernt, fo wird die Wirfung dadurch
betrddytlich verringert.

Die umbrehende Betwegung der genannten Spins
bel und ded mit ibr verbunbdenen Anfers, with nun
auf bdie Weife su Stande gebracht, daf auf der Ober=
flache bes SKaftend ju beiden Seiten zwei Lager,
Fig.gl. x, X', Fig. 4.x', angebracht find, die oben
swei runde Deffnungen haben, um bdie Aren einer
Ofteerfpintel aufjunehmen und fie in diefen Pfanz
nen in Bewegung su fegen.  Diefe Eupferne Spins
bel, Fig. 1.y, ift in ber Mitte etrad verdickt und
tedgt bier eine fupferne Scheibe, Fig. 1 u. 4. 2,2,
von & Centim., Dide und von 8 Centim. Durdy=
meffer.  Sie ift verfeben mit 32 etwas fdyrdg ftes
henben Sdbmen, weldhe in die Schraubengdinge desd
bintern Theiled der Spindel, d. ., in die fogenannte
Sdyraube ohne Cnde, Fig. 1.u, eingreifen.  Dasd
Berhdltnif nun  zwifden diefer Scheibe und der
Sdyraube ohne Cnbde ift von der Avt, daf bei einer
ganzen Umbrehung bder Scheibe um ihre Are 16
halbe TWendungen der Spindel und ded Ankers. ges
madyt erden, wad bei mdifigen Umbdrehuncen mitz
telft der redhten Hand der an der Spindel des ahnran=
bed -angebradyten und durdy eine Sdyraube feftgebal=
tenen Kurbel, Fig. 1 u. 4.a,a, eine fehr gefchwinde
Bewegung ded Ankers evyeugt, fo daf, dba man febr bequem
60 Umbrehungen der Scheibe und mebe in 1 Minute bes
wecEftelligen fann, innerbalb diefer eit aud) 60 ><8
= 480 Umbrehungen der Spinbdel ftattfinden Ednnen.

Angabe dber Umwidelungen der Anfer-
pole mit ftberfponnenem Supferdraht; der
Berbindbung mit bem Conductor; der Cin:
vidytung des Conductors.  Der Anfer wicd
nun auf folgende Weife mit dem Gberfponnenen
Draht ummwidelt: man beginnt dag Ummwideln vem
untecften  Polende ded Anfers b, e Figur 1., ldfe
ettwag von den Cnden diefer erften Drahtumivicelun:
gen vorragen, und fest alddbann bdbas Umiwideln von
der einen Seite nady ber andern fort, bis jur gehoris




s,

T a f e

gen Dide, und (4Gt das leste Cnde nady Ausdweis
von Fig. 4. ¢, d (in welder Figur die gegenitberfte:
bende Seite des Ankerd nady Jig. 1 dargefhellt iff)
dafelbft auslaufen. €8 laufen, nady Fig. 1., die vom
Anfange ded Umivickelns ftehen gelaffenen Cnden b, e
an bdie oberfte Lippe b8 am Cnde der Fig. 1. an-
gebradhten Gontuctors £, und bdiefe fteht wiederum mit
dem duferften Theile diefes Conductors in Verbindbung,
welcher bdie mittletn, in die Queere vorvagenden, ab:
gerundeten, dreiectigen Stifte des Conductors g, h
enthilt, Bon bder anbern Seite find, nadhy Fig. 4.,
bie lesten Cnden bder Ummwidelung ¢, d mit einer
dbnlichen, gegentiberliegenden Lippe i des Conductors
verbunben, bdie in Verbindbung fteht mit dem inner:
ften Zheile des Conductors, weldher die vordern und
binteren Stifte k, 1 des Conductord enthdlt, und
auf eine eigne Weife vom duferften Theile ded Cons
buctord, der die Queerftifte g, h tragt, gefhieden iff,
und 3twar bdergeftalt, daf bier der binterfte halbrunde
&tift k nidyt anfdlieft an den Korper des duferfien
Gonbuctors, fondern von ihm ein wenig entfernt ge-
balten twird; twdbrend ferner von ber Lippe i ein
Zheil nach unten auslauft und in einen Kupferdrabt
enbigt, ber umgebogen horizontal nady vortwsets
dburd) eine im Jnnern des Conductors verborgene, mit
Ficnif fberzogene , gldferne NRobhre m [duft und ein
toenig vorragt, um fo den abgerunbdeten Stift 1 auf:
nehmen ju Fonnen, der auf diefe Weife eben fo wie
k ifolitt und von bden Stiften des Auferen Iheiles
bed Conductord g, h gefdyieven ift. Das Crgebnif
von biefem allen befteht nun darin, daf bdie Stifte
g, h mit bem Anfange der Drabtwindung Fig. 1. b, e
und die Stifte k,1 mit den Cnden der Drabtvin-
dung Fig. 4. ¢, d verbunden find, und alfo jeder be-
fonbers die in diefen Drdbhten ervegte Stromung auf:
nehmen und fortpflanzen Ednnen.

Nun ift auf cinem Stander Fig. 4. n aus
Gbenbol; ein gleichformiges Queerfchdlchen Fig. 1.0
angebracht, mit jwei langlidhen Queerabtheilungen
verfeben, um foviel Quecfilber faffen ju Fonnen, daf
daffetbe von den erwdbhnten Stiften deg Conductord
g b k1 bei der Umbdrehung bded Anfers berlibre
werden fann, abrend jugleich durch die holzerne
Sdheidervand der Schaalen die Scheidung und Jfoli-
vung diefer beiden Queckfilberbebhdlter betwirft tird.
Bermoge feitenftdndiger. und zur linfen Hand oben
in diefem doppelten Dueckfitberbehdlter angebrachter
Deffnungen und Cinfdnitte ift man im Stande, ein
Paar Leitungddrdhte Fig. 1. p, p’ . anzubringen, bdie
in dag Quedfilber bder Bebdlter eintauchen und die
Glectricitaten diefer Behdlter madh den Gegenftinden
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fortpilangen, die man dec LWirfung derfelben erponi:
ven will.  Bei dem hohen Stande des Queckfilbers
tauchen auferbem die genannten Stifte des Conduc:
tors bequem in biefed flitffige Metall und terden
bei jeder Umbrehung bdes Anferd nady der Reihe durch
biefe Flifjigleit gefubrt. Nebhmen wic nun die Stel:
lung bdeé Anfers nachy Fig. 4. an, fo miiffen bdie
Stifte k,1 Fig. 2. ves innerften Theiles ves Con-
ductors,. die mit den lesten Cnden der Ummwidelung
in Berbindbung ftehen, fo angebracht feyn, bdaf der
binterfte Stift k oben und der vorderfte 1 nady nie-
dertodets fteht und in’s Quedfilber cintaudyt, wnd
umgefehrt , daf die Stifte g, h der dufern Portion
be8 Gondbuctors, die mit den Anfangdenden der Um:
widelung in BVerbindbung fteben, fo angebradyt find,
baf der bintere, g, in bdad Quedfilber taudhyt und
ber vordere, b, nach aufrodrtd gewendet ift, und fidy
auferhbald dem Quedilber befindet.  Da nun die
Crefabrung gelebrt bat, daf, twenn man nady diefer
Ginvidytung auf die gewobhnliche Weife umbdreht und
den Merdpol auf die rechte Seite ded bufeifenformi:
gen Magnetes bringt, die vorderfte Queckfilberfdhaale
negativ und bdie binterfte pofitiv ju feyn pflegt, fo
crgiebt fich von felbft, daf in bdiefem Stande bdie
Gtifte g h pofitio und die Stifte k,1 negativ find,
und daf {id) demzufolge g allein in bder hinterften
pofitiven und 1 in dec binterften negativen Quediil=
berfdhaale befindben , wabhrend k und h aufer Wic=
Bung find. Machdem jedoch ber Anfer umgedreht wors
ben, fann man fehen, daf g und 1 oben und k und
h unten find, und da nun durd) diefe UmEehrung
jugleich die Clectricitdt verwechfelt ift, fo muf nun
k, ber eben zuvor negativ und aufer Wirkung war,
pofitiv feyn und in LWicEfamEeit treten, wdbhrend
ebenr fo h, der eben zuvor aufer Wirfung und po-
fitio war, nun negativ und in Wirk{amEeit gefent
ift. Diefe Umwedhslung der Stifte und der Electri-
citdt dauert fo beftdndig fort, fo daf jedoch fortwdahrend
pofitive Clectricitdt im binterften, und negative im
vorderften QuecEfilberfchilchen befteht. €8 leudytet
von felbft ein, daf bei einer umgefehrten Umbdrehung
mit der Kutbel der Anfer und die Stifte auch fo-
gleid) eine umgefehrte Bervegung und Clectricitdt bes
fommen, fvodburch bad vordetfte Edydldhen fogleidh
pofitiv und das bhinterfte negativ wid. ~ Die Mig-
lichEeit, die Pole {o gefdyrind ju vertwedhfeln, Fann
bei vielen Crperimenten mandmal grofen Nusen ge=
wabhren.

AL jedoch Hr. Stratingl bei dem Gebraudye
diefer Mafdhine die Bemerfung madyte, daf die An-
wefenbeit des Queckfilbirs in den Fleinen Schaalen
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einige Schwierigbeit verurfachte, bden Apparat gehds
vig berwegbar und verfdjiebbar zu bhaben; bda aud
noch {iberdief, durdh die gefchinde Umbdrehung bdes
Ankers, haufig die Stifte dag Queckfilber beftandig
umbecfchleudern, fo madyte ev den Berfud), ob er
nicht, ftatt diefer Quedfilberfchaalen, die BVerbindung
ded Conductors mit den Leitungsdrdbhten noch einfa-
dher, und jzwar obne Quecfilber durdy metallene
Streifen bewicken Eonnte.  Fhv diefen Bwed nahm
ev ein gewdhnliches Bretchen, Fig. 8.q, von unten
mit einer vortretenden Portion verfehen, weldyes ges
nau pafte in den dafir angebradyten Cinfdynitt im
Stander, Fig. 4. n, und bradte darauf von oben
swwei breite Streifen Kupfec, von 10 Millimeter
QBreite und 17 Millimeter Dicke, Fig. 8. r',x', mit:
telft ein Paar Sdrauben an.  Diefe Kupferftreifen
waten etwad nad) oben gebogen und liefen cine freie
und federnde Bewegung 3, wdibrend zugleich die du-
fern Gnden bei r, r ein wenig umgebogen waren,
damit die Stifte des Conductors, die flir bdiefen
Bwed an den Randern etwasd abgeplattet waren, mit
einiger Oberfliche auf demfelben fich veiben und die
Clectricitdt aufnehmen, iwie audy auf die Leitungs:
brabte, Fig. 3.u, 4.8,8' n. s,8', fortpflangen €on-
nen,  Man muf hietbet jedoch bevhckfichtigen, bvaf,
dba Kupfec auf Kupfer fich veibt, es fid) gegenfei-
tig leicht abfcheuert, und folglich die ebenen RNdns
der der Queerftifte, wie auch die Cnden der Kupfer-
ftreifen, weldie von den Stiften berlthrt werdben, ge-
horig vevquickt oder feucht erbalten twerben, woburch
die Jeibung vermindert und bdie Leitung verbeffert
ritd., Auf diefe Weife befommt man eine Mafdhine,
die jeden Augenblick benust werden Eann, Eeiner BVor-
beveitung bedarf, von Eeinen befondern Umftdnden
abhdngt und augenbliclich zu allen Seiten benust
werden fann  (Beschrijving van een verbeterd
Faradaysch Magnetisch-Electrisch Werktuig
door S. Stratingh, Ez., van Groningen).

Stratingh’s und Beder’s electro - magnetifdye
Bagen,

Der Medhanifer, Hr. Jacobi, ju Konigsberg,
bat den Clectromagnetismusd zu einer Friebraft bes
nugt, und odiefer Umftand bhat die HHn. Stra:
tingh und Beder ju abnlichen BVerjudyen veran:
lafit, welche ecfolgreidh) getvefen find.

Jacobi verfertigte feinen Apparat, indem ev
swei Sdge eiferner, mit Kupferdrahr umwundener
Stabe von der Dide eined Daumens, von denen je:
der aus 8 Stucden beftand, nabhm, und bden einen
auf einer um iHre Achfe umlaufenden, den anderen
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bingegen auf einev unbetweglichen Scheibe befeftigte,
und 3war fo, bdaf bei der durd) einen galvanifden
%pparg evzeugten Bewegung die Cnden bdev bervegs
lihen Stabe fo nahe ald moglich an ben unbeweglis
chen vocitbergingen, und bdabei duch das Abftofen
ber Pole eine BVewegung evzeugten.  Die Maffe dee
hietburd) evzeugten Kraft ward ju 25 niederl. Pfunbden
(Rifogramm) angegeben, und die mit dem Appavate evs
slelte Lriebfraft ward auf 5—6 Pfund angefhlagen.
Bu ben BVorziigen diefer Kraft vor der Dampféraft ge-
hort hauptfddylich der, daf bier die Bermehrung der
Kraft, nidht fo toie bei anderen Krdften, mit den
Crjeugungstoften in gevabem Bechdltniffe ftebt; und
bafi die Kraft auf dreieclei Weife, namentlich durdh
Anwendung dicerer Stdbe, erhdht werden Fann.

Die HHm. Stratingh und Becder haben
nun verfucht, ob fich diefe electro-magnetifche Jriehs
Baft nidht auf eine anbdeve einfachere Weife Herftels
len und ju einem im tdglichen Leben vorfommenden
Bwede anwenden [aft. Man fieht den von ihnen
verfertigten, nur ald Modell zu betrachtenden Appa:
tat in der beigefugten Abbilbung um jwei Dritttheile
verfleinert dargeftellt, und jwar in Fig.5. von vorne,
in Fig. 6. von Dinten, und in Fig. 7. von der Seite.
Der bewegliche magnetifdhe Appacat iff auf dbem viers
eigen  Brete a angebracht, wdibhrend fidh der Clecs
tromotor 1, ¢ oder jemer Appavat, bder den electrie
{hen Strom entwidelt, auf einem abgerundeten, an
diefem Brete hervorragenden Theile b befindet. Der
gange Apparat muf in doppelter Hinficht betradytet
werben: ndmlidy 1) infofern er jur Crieugung bder
electro = magnetifchen Bewegung geeignet ift, und 2)
infofern diefe TviebEraft auf paffende Weife jur Hee=
ftellung eined magnetifdyen LWagens benust ift.

Jn eviterer Hinficht findet {ich bier der hufei=
fenformig gebogene Stab d, der aus weichem Cifen
befteht, und unbetveglidy in dag Bobdenbret a einge-
laffen ift. Diefed Hufeifen bildet einen etwas in
bie Breite gezogenen Halbfreid, damit die beiden
Pole fo tweit auseinanbderfallen, daf fiir den mittles
ven, beweglicdhen, fogleich weiter ju befdyeibenden,
Stab g, g' binldnglidy Raum bleibt. €8 ift an feis
nen unteren Cnbden e, e’ von innen etwasd platt ges
feilt , dbamit fidh dev bewegbare Stab g, g’ im Bors
beigeben foviel al8 moglih bder platten, breiteren
Oberflide der Hufeifenenden e, e’ anndhern fann,
Das Hufeifen ift ferner in jwei Lagen mit Kupfers
brabt von beildufig cinem Millimeter Dicke und
4 Meter Linge umwunden. Der Draht iff niche
mit @eide Uberfponnen, wie e8 fonft gewdhn:
lich gu gefdyehen pflegt, fonbern blof geborig ftbers
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firnift; cin Fieniflhbersug ift audy jwifchen den bei-
ben fLagen oder Schichten angebracht.  Da diefesd
Ueberfirniffen eben fo geniigend befunden ward, mie
bas mithjamere, umftdndlicdyere und mebr Raum ein=
nehmende Ueberfpinnen mit Seide und vefpective
DBedecken mit Seidendyarpie, fo vetdient o8 den Vor-
gug vor legterem, und jwar um fo mebr, al8 e8
gugleidhy audy einfacher, dauerhafter und minder foft-
fpielig ift.  Die Ummwindung ift fo bewerftelligt,
daf dieEnden ciner jeden Drabtfchicht mit bden
Hauptleitungsdedhten verbunden find, und daf die
MWindungen in zwei Theile getbeilt und dann wie-
ber vereinigt find, um den Lauf ves electrifdyen Stro:
me$ dadurch ju verflivzen und mithin ju befdyteuni:
gen.  Die duferen Enbden der breiten Hauptleitungs-
brdpte der Umwidelung bdes Hufeifens laufen vorne
in jwei Scddlchen aus Cbenbolz £, £/, die mit Quedt:
filber gefallt find, und [4Ft man nun die electrifchen
Leitungsdrdhte ebenfalld in diefe Sdhdldyen ecintau:
den, fo wird dag Hufeifen fogleidh magnetifd) und
erlangt die entgegengefeste Polfraft.

Der jroeite Theil des Apparates befteht aus
bem beweglichen , aus weidhem Cifen verfectigten
Stabe g, g, der mit einer ftehenden Spindel verfes
ben ift, bdamit er fih innerhalb des befchriebenen
Hufeifens d borizontal in der Runde berum bewe:
gen fann,  Cr ift rund abgedreht und an beiden En-
ben abgeplattet, damit er mit diefen Cnden jwifden
ben inneren flachen Polenden bded Hufeifens e, e’
votbeigehen fann, obne fie su berlthren.  Seine in
ver Mitte angebrachte Spindel ruht mit ihrem ges
ftablten Gnbe in einer ftdblernen ober adyatenen
Pfanne, die fich in der WMitte ded runden, auf dem
DBobdenbrete a befeftigten Quedtfilberfdhilchens k, k!
befindet. Das obere Ende dev Spindel [duft gleid)=

falld in einer mit ©tahl ober Adyat gefirtterten:

Pfanne h, bdie von jwei aus ftarfem SKupferdrabhte
verfertigten, techtwinfelig gebogenen und ur Seite
bes linfen Hufeifenended e in das BVobenbret einge:
laffenen Jrdgern 1,1’ feftgebalten wird. Auf weldhe
Weife die Achfe jum Webhufe der Uebertragung bder
DBewegung einigermaafen abgedndert und modificict
tourbe, foll fpdter gezeigt terden,

Die Ummwindung bdiefes Stabed gefchieht, fo wie
an bem Hufeifen, mit Kupferdraht von beildufig 2
Meter Lange; bder electrifdye Strom witd auch bhier
wieder von zwei breiteven platten Kupferdrdbten, de:
ven Cnben in dad in der Mitte ded Vodenbretd an-
gebrachte Quedfilberfchdldyen k, k! sauslaufen, aufges
nommen  Auch diefer Stab muf, jur Crzielung ei:
ner binreicyenden magnetifden Keaft, ecined electri:

Labovatorium,
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fhen Stromes theilhaftig wetden; da er aber eine
dem Hufeifen oder Leitungsdrahte gleichartige magne:
tifhe: Kraft befommen wirde, d. h., da 3. B. jo-
wobl an dem Cnde e des Hufeijens, als an vdem
Cnde g’ bed Etabes MNordpol und an den entgegen:
gefesten Gnben Sidpol werden wiitbe, fo wiirde
bieraus nothiendig folgen, baf der Nordpol bdes
Stabes g' von dem MNordpole ded Hufeifens e, und
ebenfo der Siidpol des Stabes g von dem Siidpole
bed Hufeifens e abgeftofen wiitde, und bdaf gar Eeine
Bewegung entftdnde, wenn fich gleidy anfangs entge-
gengefeste Pole  gegenliberftinden.  Die Bewegung
wiirde demmnady unbedeutend ober gang nidytig wer=
den, und dag Gange wiwde fich nicht anders verhal:
ten, ald wenn man ein electro.magnetifches Hufeifen
mit einem umgefebhrt electro - magnetijdhen Stabe in
Berbindung: bradyte, wobei die Angiehung entgegens
gefegter Pole nur um fo ftaefer wdre.  Dagegen
war vorauszufeben, —daf fich allerdings eine Bewe:
gung etlangen liefe, wenn man forwohl durdy den Stab
g g' als burch dbas Hufeifen e, e’ einen eigenen elecs
tritchen Strom geben liefe, und wenn man dann den
Strom des bewe.lihen Stabed g, g' auf diefe oder
jene Weife fmell ummwandeite.  Die Erfabrung
lehrte, baf bdiefes allerdings. zuw bewerfitellizen fey;
allein wie die Umwandlung bder Pole genau jur rvedh:
ten Beit und fchnell gefchehen Ednnte, und rie die:
feg dburch die Kraft ded Avparated felbft, obue eine
befondere Kraft und Medyanismus, ju bewerkftelligen
fep, war nicht fo leidht anjugeben. Nach der An-
fiht ver BVecfaffer, 1AFt fich diefer StvecE jedoch auf
folgende einfache und binveidyend fichere Leife ecreichen.

Das fladye, aus Cbenboly beftebende Queckfils
beefdlichen Kk, k’, telches sur Aufnahme der Cnbden
ber “Ummwindungen bdes beweglichen Stabes g, g’ dient,
ift ndmlich durch eine nidht leitende Scheidewand aus
Cifentein 1 in zwei Abtheilungen gefchieden, fo daf,
wenn ver eine Pol ded Stabes nach dem einen bder
Pole des Hufeifend gevichtet ift, dag eine Enbde der
Stabumwindung in die eine und das andere Cnde in
die andere Abtbeilung de8 Schalchens k' flibhrt. Da
nun aber diefe beiben Enbden eine freie Bewegung
baben miffen, und in bdiefer Feinesivegd burch die
Sdyeiderwand 1 befchrdnft werden dirfen, fo wurde
biefes Hindernif auf einfadye LWeife durch eine jufil:
lige Cigenthumlid Feit des Quecfitberd: ndmlich in
den Gefdfien, in denen e8 fidy befindet, eine erhabene
gewolbte Oberfliche angunehmen, befeitigt  Hierdurd
bleiben ndmlich die Poldbrabtenden bes Stabes g, g’
wabhrend der Bewegung ftetd hinveichend mit ihren be-
ftanbig diefelbe Clectricitdt annehmenden Queckfilberab-
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theilungen k, k/ in Berithrung,  Die furge Untor:
bredhung, toeldye bei dem Uebergange diber die Schei-
bewand flattfindet, ift wegen der rafchen Umbdrehung
Ded Stabes ald null und nichtig ju betvadyten, ob-
{chon fie, wie Eury fie aud) feyn mag, dennoch afd
nothwendig evachtet werden muf.  Der Medhanismus
der Polverwedyslung liegt demnad in dem Apparate
felbft, und twicd durdy deffen eigene Kraft und ohne
bie gevingfte Aufopferung einer zweiten Kraft berwer€:
fteltigt. Das Durchlaufen der Drdbhte duvdy die Elei-
nen Quedfilberhaufdyen fann nicht in Anfchlag Fom:
men, indem biecdurd) fein Verluft an Keaft, der
audy nur von einigem Belange wdre, bedingt ift,

Man Eonnte den Cinwurf maden, daf, wenn
biefer Apparat jum Betriebe eined LWagens ober zu
anbdeten Swecken, bei denen Crfchitterung ffattfindet,
benust wicde ,, diefe Queckfilberleitung Eaum vollfoms:
men untechalten werden ditcfte. Fhr diefen Fall bhat
fidh fedoch bereitd gefunden, baf diefe umfpringende
Leitung auch mit andecen Mitteln, bie alle Beden:
Fen befeitigen dirften, erzielt werden Ednnte.

Damit das Quedfilberfchdichen k, k' ftetd mit
dem Clectromotor ¢ in BVerbindung bleibe, ift daffelbe
gu beidben Seiten fir jede feiner beiden Abtheilungen
mit einem fupfernen Leitungddrahte m, m’ verfehen,
woburdh) e8 fowobl ausd dem redhten al8 aus dem
linfen Schdlchen £, £ den electrifdhen Strom mitge-
theilt befommt. Der Clectromotor ¢, deffen fie fidh
bedbienten, Dbefteht [lediglich aud einem fogenannten
Hacefden Calovimotor, oder audy aus einem einfa-
dysn, umgeroliten, und mit Hlzden 2 Millimeter
von einander entfernten Plattenpaave aud Kupfer und
Sint von 25 bis 30 Centimeter Lange und 15 Cen-
timeter Hobhe. Weitere Unterfuchungen werben Nody
Lehren, weldye Act von Clectromotor fich am beften
hiecher eignet und am anbaltendften toicft; ebenbdieh
gilt auch von bder zur Crregung bder Clectricitdt
bendthigten Sdure oder fauren Flaffigkeit. Cin Ge:
menge von gleichen Theilen Schwefel- unt Salpe-
terfdure, mit 40 Fheilen Waffer verbimnt, tird
bierzu vorrdthig erbalten, und ift dief jur Grsielung
ber getwobnlichen Bewegung geniigend; nebenbei wird
eine ftarfere, mit 20 bis 10 Theilen Waifer ver:
pinnte Sdure beveit gebalten, um von il Gebraud
ju madpen, wenn die Bewegung su tvdg, ober gro-
gere Kraftanwendung ndthig wicd, Man fann ibri:
geng, um bdie Thdtigleit anhaltender und geregelter
su madyen, audy wabhrend der Bewegung felbft lang:
fam Sdure jufliefen laffen.  Diefer Electromotor
befindet fidy in einem paffenden gldfernen oder por:
gellanenen Gefafen, welhes auf dem vorftehenden
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Sufigeftelle b angebradyt witd, und durdy die Drdhte
©0,0' big an bdie binter ibm befindlichen jroei Haupt:
quectfiltberfdydtchen £, £, twelche ihrerfeits fowohl mit
dem Hufeifen, al8 mit dem Stade in Lerbindung
fteben, veichen. TWenn Alles folchermaafien eingeridy-
tet worden iff, bhat man nidts Anbderes zu thun,
al3 bie Sdure in dad Gefif des Glectromotors n ju
giefien, wo dann fdnell bhinveichende Glectricitdt ent:
widelt werden wird, wad aud den beinahe augen:
blicklich eintretenden Umbdrehungen beg Stabes g g’
echellt. Die IWivEfambeit wird ficy hierber nady der
Stare der Sdure und nacy der Ausdehnung der mit
der Saure in” Berfihrung Eommenden Metallober-
flache vidyten, fo daf die entwidelte Strémung um
fo weniger f{dynell , aber um fo anbaltender feyn wicd,
je fdyodche: bdie angewendete Sdure und je grdfer
der Clectromotor ift. ;

€8 foll nun der Gang bder Stromung ndber be-
tradhtet und bierbei angenommen wecien, daf der
techte Draht o' bed8 Calorimotord bdie vedhte Seite !
ves Hufeifens e’ jum Nordpole, die linfe e binge:
gen jum Sidpole madht  In Folge der getroffenen
Cinvichtung fann in demfelben Augenblicke das rechte
Cnbde bes Stabes g, wenn diefer queer 3tvifchen den
Hufeifenenden e, e’ fteht, jum Mord: und das linke
jum Siidpole magnetifivt werden, o dann zu bei:
ben Seciten die Pole ded Hufeifens und des Sta-
bes in eine 3tvar gleichnamige, jedoch feindliche NRidy-
tung Eommen. Da e8 nun fdeint, daf fich die Ab-
ftofungstraft nach einer feften, rvedyten oder linfen,
Seite regelt, fo folgt bievaus, daf die Pole des be:
weglidhen Stabes g, g nidyt blof abgeftofien, fondern
audy, je nady dev Art dev electrifchen Strdmung, ge-
gen bie eine der beiden Seiten bingejogen werden
und jwav mit einer Krvaft, die mebr ald binveicht,
um beren Umlaufen bid zu dem anderen Pole ju
bewirfen. Sind die Pole daber bis zu diefer Halfte
ber Umbdrehung gelangt, fo wird dasd Cnde desd er=
ften rvedyten Poles g’ nunmebhr aus dev einen Abthei-
lung k ves Quedfilberfchdlchens in die anbdere Ab-
theilung k’ tibergeben, wodurd) jenes Gnbde, weldyes
foeben der vedyte JNordpol des Stabed g’ war, nun:
mebr jum Subdpole wird, wdbhrend umgefebhrt der
linte Sidpol g in den Nordpol vermandelt tird.
Hierdurdy treffen nun wieder gleichnamige Pole des
Stabed g, g’ und ded unbetveglichen Hufeifens e, e’
jufammen, wodurd) eine abermalige Ubftofung et-
folgt und eine einmalige Umbdrehung juciidgelegt wicd.
Der gute Fortgang diefed electvo:magnetifhen Spies
led, welhed ficdy felbft vegulict, berubt auf der Mdg-
lihEeit einer fo fdpnellen Polummweddlung, twie fie
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bier ecfordeclicy iff, und bdie [ediglih durch bie elec-
tro-magnetifdye und nidye durdy magnetifhe Stré-
mung bervorgebracht «wird; diefe Moglicheeit ift durch
den fraglidyen Apparat evwiefen.  Cin febr grofer
Bortheil ergicbt fiy hierbei daraus, daf wegen die:
fer Polumwedhsiung die magnetifhe Kraft, welcdhe
in bem unbeweglichen Hufeifen durdy einen anbals
tend gleichbleibenden electrifdyen Strom angeregt wer:
den Eonnte, Eeine nadytheilige Wirfung auf dag Gange
auszuiiben im Stanbde ift, indemr durdy fortdhrende
Polumwedhdlung die in dem Hufeifen aufgeregte
magnetifdye Kraft in jedem Augenblicke twieder vernich-
tet witd. Gdbe e8 ein Mittel, womit man bei dies
fem Apparate einigermaafen, fo wie bei der 3 ams:
boni'fhen Saule, bden electrifhen Strom beftandig
andauernd machen Eénnte, fo wdre bierburdy die Sdee
eine8 Perpetuum mobile gewiffermaagen in’s Ge:
biet der IMoglichBeit Obevgeflihut.

Was nun bie Anwendung der electro - magneti-
fthen ZriebEraft beteifft, fo Famen die Verfaffer auf
bie Jdee, ben Upparat auf Ndder ju fegen, und ihn
dann jum Fortfhaffen verfdhicdener darvauf gebrachter
ober angebdngter Gegenftdnde su benugen, Uebrigens
verfteht fich von felbft, daf fich anf dhnliche Weife
audy vecfdyiedene andere Bewegungen ober mechani-
fdhe BVerrichtungen bewirben laffen,

€8s ift, tie bereits ertodbhnt tworben, an dem
Apparate die Cinvichtung getroffen, daf fidy die Spindel
bes betvegbaren Stabed h nach oben in einen din-
nen Sapfen endigt, weldher in einer entfprechenden
Planne (Guft, die von den feitlichen Trdgern i, und
von oben bher von eintem gegen bden oacrrtm Lheil
ves Hufeifens d geffdimmeen Stdbhen p feftgebalten
wicd,  Der untere Theil der Spindel G louft mit
einem gleichen Japfen in einev ftdblernen Pfanne, bdie
von einem Eupfernen, mit Sdyrauben an dem unte:
ven Zheile des Bobenbreted a befeftigten Arme r ge-
tragen und unterftist witd.  Diefer unteve Theil
ber Spindel lduft, um dabin su gelangen, durdy den
mittlern canalfSemigen heil des Quedfilberfchdichens
k, k*, obne dabei in feiner Bewegung cin Hindernif
gu- ecfabren,

Der gange Apparat, o toie man ibn in dee
Beidynung exfieht, tubt auf drei Eleinen Rddern, von
benen jtoei, s,8', binten, und eines, s’’, vorne an:
gebradht ift.  Gines ber hinteven Rdander, hier dasd
gur vediten Seite ', allein ift dazu beftimme, un:
mittelbar von bder Achfe q bded beweglichen Stabes
bee bie Triebfraft mitgetheilt ju beFommen. Das
line Rabd ift feei, und wird, in Folge der Bewe:
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gung bes vechten, mit grofever ober geringerer Ges
fdnindigbeit mitgeflbrt; ebendief gilt auch von Hems
vorberen Jabe s/, twelches jedoch mit efner Steues
tung v, womit man den LWagen lenfen Farm, verfes
ben ift. Die Adyfe t der Hinteren Rader Idufe durdy
Bupferne Trdger u, w’, weldhe fiir die hinteren Rdder
an der unteren Fldhe des Vorfprunges b fefigemacht
find.  An bdem rechten binteren- Rade befindet fidy
ein Krontad u, bdeffen 3dhne nady innen gerichtet
find, und durd) deffen Umbdrebung audhy dag Rad
umgetrieben wird.  Das Kronrad felbft wird umge:
trieben, inbem der unterfte Theil der Spindel des
beweglichen Stabes q ein adytzdhniges Getried bil-
bet , welched in bag 243dhnige Kronrad eingreift, fo
baf durch 4 Umbdrehungen der Spindel ein Umgang
bed Kronraded, und mithin audy ein Umgang des
vehten hinteren MWagenvades, hervorgebradyt wird.

Wenn man den hiermit befchrichenen TWagen,
mit dbem Glectromotor und der Sdure verfehen, unty
bamit gegen 3 Kilogramm todgend, auf ‘einen gro-
Ben tunben Zifch fest, fo wird er 15 bis 20 Mi-
nuten lang mit jiemlid) gleihmdfiger Gefdywindige
Eeit davauf herumlaufen, ja man fann ibn fogar mit
ber DAIfte feines Gewidites befradyten, ohne daf bas
bucch) deffen Lauf meclidy an Gefdhoindigteit ver-
lieet.  Dabei Eommt nodh ju bemerfen, daf jur Un-
techaltung einer beftdndig im Kreife Herumflbhrendens
und umwendenden Bewegung mehr Kraft ecforderlich
ift, al8 wenn die Fabut in gerader Linie von fratten
gu geben bitte, Die eigenthiimliche Kraft eines ders
lei Apparated follte mit einer i groferem Maaf:
ftabe gebauten Borridytung erprobt werben; den Ber-
fucdhanftellern genitgt, bewiefen ju haben, daf fich auf
bie angegebene Weife eine anbaltende, felbft eine Bee
{dhwetung  julaffende Bewegung vollfommen gut er-
gtelen [4Gt.

€8 erbellt von felbft, daf fowobl bier, als an *
ben Dampfivagen, der jum Unterbringen von Perfoe
nen und Gitern dienende Raum auf dem Seftelle
felbft unmittelbac, vor ober binter bde parate ans
gebradyt werden faun, oder daf fich E'gl eclei Appaz
tat aud) al8 Sugkarcen, dem ein ober mehreve Wagen
angehdngt twerden, benugen (4ft.  Da an dem Eleinen
Inftrumente dev  Beefaffer anflnglidy eine Umbre-
bung des beweglidhen Magnetftabes ftattfand, obne
baf ugleid) die Rader eine freie Bewegung befamen,
und da biecbei die Bdhne deg Kronrades leicht eine Bes
fihddigung hdtten erleiden Ennen, fo wutde biefes Rad
folchermaaBen an der Achfe des vechten hinteren Rabes
angebracht, daf mittelft der Feder x einige Bewegung
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diefes Rades um bdie Achfe mdglidh wwar, ohne daf jus
gleich auch die Adfe in Bewegung Fommen mufite;
ibrigens pacite daé SKronrad tie Adhfe immer nodh
feft genug, um bie Umbrehung der Achfe und des
Rabes ju bewicfen,

Da diefer Avparat einer gréfeven und ausgedebn:
teren Anwendung fahig su feyn fdyeint, fo nehmen bdie
HHnm. Steatingh und Beder feinen Anftand, ibn
gur allgemeinen Kenntnif ju bringen, und zwar um fo
mebr, al8 alle ihm ju Grunde [liegende riebfraft vor
vielen anberen, und felbft vor ber vielfach in Antoen-
bung gebrachten Dampferaft, den Vorjug verbienen
picfte. Die Kraft Eann ndmlid) vergrdfiert werden,
obne daf jugleid) eine BWergrdferung ded Electromo:
tord ober ded Cntwidlers bder Grundfraft ndthig
twdre; benn berfelbe Clectromotor, bder bier, 3. B.,
dem Hufeifen eine Krvaft von 10 Kilogramm mit-
gutheilen im Stande ift, fann einem grdfeven, aber
auf gleiche Weife eingerichteten DHufeifenmagnete eine
Tragfeaft von 25 bis 80 Kilogramm geben. Ja
Hr. Beder hat bereitd mit Polenden von 3 De:
cimeter Teite, und mit einem Clectromotor von 2
Decimeter Hobhe und 6 bis 8 Decimeter LAnge Huf:
eifenmagnete verfectigt, welde ein Gewicht von 200
RKilogramm ju tragen vermdgen, und bderen Kraft
fih durcy Ausbreiten der Hufeifen nodh vergrdfern
136t.  Ueberbief Eann man die Keaft aud) nodh das
burdy, baf man dbereinander jwei fidh) Ereujende
Hufeifen und Stibe anbringt, verdoppeln und felbft
nodh mebr echdhen. Sedenfalld ditcfte o8 der Mithe
werth fepn, bdie NRegeln bder Kraftentwiclung und
deren Wermehrung an dem fraglidhen Apparate wei:
ter 3u unterfuchen.

Daf depmeue Kraftapparat, béi gegebener Migs
lichEeit einer gréferen Werftdrfung und einer ausge:
vehnteren Venupung, im Allgemeinen vor allen an:
bern, und felbft vor der claffifd) geworbenen Dampf:
Braft, ben QWorjug verdienen diltrfte, unterliegt
wobl Eeinem Bweifel. Cr ecignet fih jum Jraneé-
porte {dhon Defhalb beffer, tveil er nidht fo {chrver
ift, alg die Dampfmafdyinen; feine Steuerung I4ft
fih auf febr einfache Weife durdpaRegulivung des
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Glectromotors beliebig veguliven; bder ganse Appas
tat iff einfadyer, weniger Naum ecinnehmend und
unmittelbar auf die ju beregenden Theile felbft ans
wendbar; bdie jur Kraftentwidlung ndthige Siure
nimmt feinen fo grofen Raum cin, ald dag ju den
Dampfmafhinen ndthige Brennmaterial, und end:
lidy fallen bier aud) alle Gefabhren weg, felbft wenn
bie SKraft jufdllig fber die Maafen erhiht werden
foltte: benn Alles twird durdy eine beftdndig wirkende,
nach Belieben ju befchrdnfende Kraft, obue gefdhrs
lide Spannung oder DHise, su Stande gebradht.
Mochten diefe Bemerfungen ju einer weiteren Ver:
folgung diefes Gegenftandes Aniaf geben.  (Allge-
meene Konst- en Letterbode, 1835, No. 54
und 53.)

3. Sarton’s magneto - electrifhe Mafchine.

Fiaur 8. ift eine Seitenanfiht bder magneto=
electrifchen Mafdyine. Der Magnet [liegt horizontal
unbd befteht aus 12 bufeifenférmigen, an einanbder
gut befeftigten Platten.  Ein verticales Rad tedge
bie Bewegung auf eine Spindel Gber, die mic fich
ein Kreus aud weichem Cifen umfitbre, an defs
fen Gnben 4 Gylinder aus weidyem Gifen  befes
ftigt find.

Jigur 9. ftelit die Spindel und das RKreu; dar,
wie fie erf@inen, ehe ber Draht um die Cylinder
geridelt | Wenn dag Nad gedreht wird, fo lau:
fen bdie Fahnen der Cplinder nady einander Gber bie
beiben Pole ded Magnetes fo nabhe alg moglidy, je-
bod) obne fie wicklich zu berithren.

8ig. 10. ftelit die den Polen bdes Magnetes ju-
gevendbete Seite der Avmirung dar; A und B find
bie Gplinder aud weidhem Gifen, um welche der
lange Drabt jur Crzeugung ded8 Sdhlages (for gi-
ving the shock) gewidelt witd, und CD finp
bie Gplinder, um welde die Furzen Drdbte fite die
Crjeugung des Funfend gewidelt werden; die runs
ben meffingenen Sdheiben 1, 2, 8, 4 find fitr den
Swed angebracht, den Draht auf den Cylindern feft=
guba'ten.  Die Drdbte find aus Kupfer, mit Seive
tberfponnen;  derjenige gur Grieugung des Sdhlages
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ift ein boppelter von 400 engl. Yards LUnge unmd
gon % 3ol Durcymeffer; bdevjenige jur Crjeugung
#0eé Funfens befteht aus 20 Langen, jede ju 75 Fu
und ¥ 3ol Stdcke,
einanber verbunbden.

Sigur 11. ift eine vordere Anficht der Armis
tung, fo daf man bdag SKrveu; ausd weichem Cifen ers
blide, an weldem die Cylinder, tweldje die Draht:
umwidelung teagen, befefligt find.  Das vordere
Cnde der Spindel ift, fitr den Bred der Jfolicung,
aus Clfenbein oder bhartem Dolge gefertigt, und
bie [lanjettenformigen RKlingen F figen auf cinem
SKupferdrahte, velcher durd) ben Mittelpunct ber
Gpindel lduft, und an welden ein Gnde jeder
Drabtwindung geldthet ift. E ift die Eupferne Sehyeis
be, bdie immer mit dem Quedfilber in der Sehaale
unten in Beriibrung bleibt; durdy eine einfache Bor.
tihtung toitd fie in Berlbrung gebradyt mit jedem
ber anbetn Enben der beiven Drahtwindungen. Diefe
DBorrichtung ift in

Sigur 12. dargeftellt, die eine vergrdferte und

an ibven beiden €nden mit

Geitenanficyt des vorderen Cndes der Spinbdel giebt,

DBei G in ver Badhfe oder Swinge (socket) bder
Eupfernen Sdeibe ift eine Kerbe, in weldye ein Cnbde
ber Drdbte AB und CD eindringt, Die eine Seite
ber Kerbe ift in Berlihrung mit AB oder dem lan:
gen Drabte juc Erjeugung ded Schlages dargeftellt;
breht man aber die Bidfe theilweife um die anbdere
Seite der Kerbe, fo fomme fie in Berlibrung mit
CD ober den furgen Drdten jur Erzeugung fpri:
bender Funfen und des griften Wirmeeffectes.

Die Spigen F in Fig. 11. befinden fich in der
geeigneten £age, um bden Funfen von den Drabts
windbungen CD  aufjunehmen, fobald ndmlich die
Bidye der Scheibe mit CD in Berlbhrung ftebt.
Um den Funfen von der Drabtwindbung AB ju er-
balten, bev inveffen bei tveitem nidht fo leudytend ift,
alg ecftever, muf die Kerbe in Werlhrung mit AB
gebracht und die Spigen F um einen Bierteldum-
gang gebrebt, ober in die Lage gebracht werden, daj
fie die Oberflache bdes Queckfilbers in dem Augen:
blie verlaffen, wenn die Drabhtwindungen, aus de-
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nen bev Funken gejogen twerden foll, ihre grofite Gnts
feenung von ben Polen bes Magnetes erveidht haben,

Um cinen Sdylag gu erzeugen, Drdite glithend
su machen, Waffer su gerfesen u. f. w., miiffen die
Gpigen entfernt und von den beiden Cnden bes Sdhlie=
pungsdrabtes (of the wire forming the circuit),
bas eine mit dem Quedifilber in dec Sdaale, und
bad anbere mit dem Gnde des Drabtes verbunden
toerden, der durd) das. ifolicende Endftid der Spin-
bel rduft.

Man wird die Wirbung bder Mafdyne leichter
vetfiehen, wenn man . die Aufmertfameeit auf eine
einsige Sdylieflung oder Kette (circuit) tichtet. Su
biefem Bebufe muf man fid) swei von den Cylins
dern®(die einander gegenitberliegenden) mit ihren
BDrahtwindungen weggenommen denfen Jeber der
Cylinder aus weichem Cifen twitd, nady den befannten
Sefesen der Snduction, ein tempocrdrer Magnet, wenn
et fich einem der Pole ded permanenten Magnetes ge-
gentiber befinbet. Da diefer Cylinder fucceffiv beide Pole
be8 Magnetes paffict, fo werden feine Pole wdbhrend
jeded Umlaufes jweimal verdndert, und bdie Gylinder
boren auf magnetifch gu feyn fobald fie gleichweit von
beiden Polen abfteben.  Clectrifde Strdme twetben
in ben Drabttouren um jeden Cylinder berum ots
vegt, und tegen der abwedfelnden Verdnderung ver
Pole, ftehen diefe Strdmungen abwedhfelnd in ents
gegengefesten Ridhtungen. Da nun der Theil der
Drabtwindbung um einen Cylinder herum, wie oben
befdhricben, mit bder Eupfernen Sdyeibe in Berbin:
bung ftebt, und bdiejenige um den andern Cylinder
berum mit den eintauchenden ( dipping points)
©Spiten, fo daf die Strdmung in beiden Theilen
ber Windung fortrodhrend in berfetben RNidytung er-
folgt, fo ift einfeuchtend, daf durcy die Umbrebung
ber Spinbdel die RKette abwedylelnd gedffnet und ge-
fdhloffen twitd, und ein Hunten ecfolgt jededmal,
tenn bie eine ober bie anbdere Fupferne Spige die
Oberflide des Quedfitbers verldft, in roelhe die Eu-
pfecne Scheibe ebenfalls cintaudyt, und fo bie me-
tallifbe Communication jweimal wdbhrend beg Um-
ganges ber Spindel herftelUt. Bei vev hier befdyrie-
benen Anordbnung frehen die fucceffiven unterbroche:
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nen Strdmungen in entgegengefesten Nidhtungen, Um
cine Relhe Strdmungen in derfelben Richtung ju ers
halten, mitffen die doppelten Spigen durch eine eins
sige erfest werden, aber alddann ift die Hilfte des
Gffectes verfoven, Die ecfte von Hypolite Pirii
su Parig erfundene elictro - magnetifhe Mafdjine
weidht von Sarton’s Maldine bauptfadhlidy in
poppelter Hinfit ab.  Ndmlich bei Pirii’s Mas
fdhine drebt fich ber Magnet felbft, und nidyt die Ae-
mirung deffelben, um; und roeitens witd die Unter-
brechung nidyt duech die Umbrebung von Spifen,
fonbern auf die Weife berverEftelligt, bdaf eind der
Cnben de8 Drahtes tiber eine Quedfilberfchaale ge-
bradht witd, und daf man fidy, hinfidhtlidy des Con-
tactes mit dbem Quecfitber und der Unterbrethung
deffelben, auf die Cefdylitterungen verldft, weldye die
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Mafdyine dburch ihre Rotation erfibhrt.  Mit diefer
Mafdyine, die mit einer Drahtiindbung von 3,00
Sug Linge verfehen war, erzeugte man Funfen und
ftacke Schldge, bewicbte die Divergens eines Solds
blattelectrometerd, bdie {chwache Ladung einer Leides
ner Flafdhe und die Serfesung ded Waffers.  Die
Leiftungen von Sarton’s Mafdine waven folgende :
1) bag Entglithen und Schmelzen von Platindrabt;
2) die Crregung eined Clectro: Magneten von wei-
dem Cifen, und 3) mit dber doppelten Armirung
Bonnte man nady Belieben entroeder die gldnzendfien
Sunten und fidcbfte Crhisungstraft, oder die ftavés
ften Sdyldge und wicklame demifde Serfesungen
bervorbringen.  (The London and Edinburgh
Magazine, Third Series, No. 55., Novbr.
1836.)
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Tafel CLX.

HDypydbraulifde

Preffen.

A Hybdraulifche Prefife von Hrn. Hallette in

Areas, wie fie in den mebrften Sucferfabrifen in

Franfreich angewendet wird. BVon Prof, S dhus
barth in Berlin.

Sig. 1. Anfidyt der Preffe mit Pumpen. Fig. 2.
Details der Pumpe.

a §ig. 1. €iferne Grunbdplatte, in welder ber
Prefeylinder b befeftigt ift; c, c. 4 gufieiferne Sdus
len, welche das Wiberlager d der Prefie tragen. Sie
find. mit der Grundplatte a unterhalb durdhy Bols
gen, obethalb mit dem Liderlager durch Schrauben
verbunben. e Prefplatte mit erhabenem Rand -und
einec Ereisfdrmigen Oeffaung € sum Ablaufen des
Safted. Jn decfelben it ein Blechrobr befeftigt,
weldyed in einem etwas. weitern Mobre fich bei der
auf: und abfteigenden Bewegung bder. Prefiplatte
bevein= ober heraus{dyiebt und den abgepreften Saft
in bie im Keller aufgeftellten Saftbebdlter leitet.
f Snaggen, weldhe an die Sdulen ¢, ¢ angefdyraubt
toecden, damit die gufeiferne Jwifdhenplatte g bei'm
Ablaffen. dec Preffe auf ihnen aufliegen Fann. An
ben fdymalen Seiten der Platte find Ereisfirmig aus-
ge[dhnittene Stice angefdhraubt, bdie daju dienen,
baf fih die Platte horizontal 3wifdhen den Siulen
auf: und abfdhiebt. h Waferfafien der Druckpumpe;
i, i die beiben Pumpentdrper; k, k gufeiferner Dop:
pelbitgel, durdy deffen vordern Sdylis der Hebel 1
burdhgeftett iff, deffen Drehpunft in m. Sn dem
Biigel find audy die Leitungen der SKolbenftangen n, n
angebradht. 0, o Sidyerheitgventile, p fupfernes
Gommunicationsrobe 3wifden den Pumpen und dem
Preficylinder, q Kolben der Dreudpumpe, r Bobden:
ventil, s Saugrobr, ¢ BVentil, durd weldyed das
von der Pumpe gehobene, durdy das Robhr u gugeleis
tete Waffer berausgepreft wicd. An das Lodh v
ift vie Communicationsréhre P angefhraudbt., Die
Hebel 1 werden mittelft einer an der Dede deg Ge-
biudes gelagerten Welle durdh herabgehende Stangen
in rafdhe Bewegung gefest. Die Welle tird burch
einen Krummjapfen, twelder an der Hauptbetriebss
roelle angebradyt iff, und eine Lentftange in eine bin-
und bergehende Bewegung gefest,

B. Hydraulifde Preffein ber 89&;::
fabri€ bes Hrn. Credpel Das Cigenthumlidye
diefer hochff zweEmdfigen Conftruction ergiebt fich
gans befonterd aus folgender Befdyreibung berﬂ)umpe
diefer Preffe. Fig. 3 giebt einen Durch{chnitt nady
XY ber Fig. 4; Fig. 4 obere Anfidyt der Pumpe;
Fig. 5 Durchfchnitt nad)y VW der Fig. 4; Fig. 6
Durdfdhnitt nad ZZ; Fig. 7 Anfidyt deg Kolbens.

a Oberer Theil ded Stiefeld, in welchem fidh
die ftacEere Ddlfte ded Kolbens b (Fig. 7) betvegt,
¢ Stopfbiichfe, weldye die beiden Hdlften be§’6t|e=
fels véllig dicht von einanber tvennt. d bie dlnnere
Hilfte deg Kolbens, rweldye fich im engern Theil-e
ves Stiefels bewegt, f, £, £ Saugrdhren, von
welden £ (F g. 8) dag MWaffer bdem. ditnriern Theil
e, und £, f' (Fig. 5) dagegen durdy die NRobhren
g, g bdem ftdrfern Theil a ded Stiefeld aus  bem
Wafferbebdlter h gufdhren.  JIn den 3 Mobren be:
finden fich die Saugventile i, i, i, Aus dem un:
terttvengern Theile € des Stiefels with das Waffer
be'm Niedergange des Kolbens durch dag Nohr k,
aug bem obern weitern Theile a durdy dasg Rohr K
nacdhy Hebung der beiden Wentile 1, 1, in dag Leis
tungsrobe m gedrlickt, von wo aus daffelbe in den
Lentilkaften gelangt, deffen Conjtruction folgende ift.

Dag Rohe n (Fig. 3 und 6) empfingt das
Waffer von dem Leitungdrohr m und fibet e8 ju
den dutdh 2 Paar Rdder 0. o und o', o verfiell:
baven 2 YPaaren Ventile p, p und p’, p’. Lebtere
geitatten vem Iaffer den Cintritt nady dem einen
ober dem andern Prefeplinder,” und den Yustritt in
ven Wafferfaften. Die Confiruction decfelben ift
die befannte und aud)y aud der Seidhnung deutiich
ju entnebmen., Die Roéhre n communicivt mit 3
engen Stiefeln . q, q', q' (Fig. 3 und 6), in wel-
den fidy Eleine Kolben r, r', ¥ befinden. Am uns
teen Gnbde derfelben find eiferne Stangen s, s', s’
cingefdyraubt, weldhe durd)y Stopfourchlen gehen, und
auf die Eftrzern Arme der Hebel t, t,’ t' dritcken. Die
DBelaftung der beiden Hebel t/, t' durch die Blei-
gewidyte u’, u' entfpricht einem gevingern Drud, als
die Preffe am Cnde ihrer WickfameEeit ausiiben foll,
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wdbrend bdie BVelaftung u ded Hebels t lesterm volls
ftandig entfpricht.

Sollte 3. B. der Prefeplinder von 10" (frang.
Maaf) einen Drud von 200,000 Pfund ausitben,
toie bei den Pumpen des Hren, Credpel, und wdre
die Queec[dhnittdfldche des Preficylinders A, die bes
Kolbens r aber B, bdie Linge dev beiben ungleichen
Arme bed Hebeld = n: 1, fo wirde dad Se-
widt u auf den (dngern Arny ded Hebeld betragen

20(;.0f)(:.ul twogegen die Gewidite u’, u nothrwendig

fleinec feyn miffen. Findet nun in der Preffe ein
Druck ftatt, welcher den Velaftungen u’, u’ ent:
fpridyt, fo wird, bei einer geringen BVermehrung bdefs
felben, ecin Niedergehen bder Kolben r’, r' bedingt,
todburdh bdie ldngern Debelarme fich beben, und
aleichzeitig durch bdie auf die Hebelarme befeftigten
cifernen Stangen v'y V', welche in die Saugrdhren
f, £ bineingeben, bdiz Saugventile i’, i’ in bdie
Hobe drircfen und aufer Thdtigkeit fegen, €8 wird
nun gwae bei fortdauernder Bewegung des Kolbens
von dem obern fidvfern Theile deffelben Waffer durdy
bie in die Hohe gehobenen Saugventile i’y i’ anges
fogen, bei Miedergang vdeffelben aber nidt nady dem
Prefeylinder gedritct werben, fondern durch diefelben
LBentile in den TWafferbehdlter uchckfliefen. €8
fann daber jest nur bder untere ditnnere Theil des
Kolbend atbeiten, wefhalb, nady bdem befannten
Gsefese dev Hydroftatif, eine ftacfere Prefjung, fedoch
langfamer, etfolgt.  Das Spiel ber Pumpe twird
beendet feyn, wenn nady ecveichtem hochften Druck

1 CLX.

audy bder Kolben r beruntergegangen —und babes
bag ju bem Eleinen Kolben gehorige Saugventit i
aufier Thitigleit gefest worden iff.

Slieht durdy den Drud der Preffe der Saft
aud dem eingelegten Jiibenbrei ab, fo wird der
Riackdeud der jufammengeprefiten Maffe fich vermins
dorn, dadurd) audy der fleine Kolben r wirder foi-
gen, und bdbad Saugventil 1 fich wieder {chliefen.
Jindet Ddiefes ftatt, fo beginnt bdie Wirfung der
Pumpe von Neuem, bidg fened Marimum des
Dreuds wieder evveicht ift, wodurd), wie leicht ec-
fidytlidy ift, ecine ftete Prefjung von 200,000 Pfund
ethalten werben fann,

Der Vortheil der Conftruction diefer Pumpe
liegt alfo in Folgendbem: 1) twitkt, obhne daf ein
Yuseiiden der Pumpe ndthia #fE.  Ddicfelbe fletig
fort, indbem das angefegene LWaffer, wenn die Pref-
fung beendet iff, in den Behdalter von felbft zus
ticEflieft, 2) Ferner bleibt der Druck bei diefer Cons
fteuction ftetig und evveicht, wenn durch Abflug von
Saft bas BVolum bed Ribenbreied abgenommen und
fich dadurch der Riuckdruc vermindert bat, feine vos
vige Grofe fogleich wieder, wdabrend bei den gerdhns
lich confteuicten Pumpen das Sidherheitdventil fich
hebt, wenn dad Marimum e Druckd momentan
eveeidht iff, und dag Waffer abflieft, obne daf dies
fec Dreuck nadhaltig wict. Hievaus ecfliet o8 fich,
wie durd) cinmaliges Preffen’ Hrv. Credpel 85 ¢
@aft conftant gewinnt, wdibrend fonft nuv 75 bis
78 ¢ gewonnen tvecden,
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Litle v H . Blopfel .

Tafel

Laboratorium fur allgemeine chemifche Sme&e; von Sam. Parfed vorgefhlagen,

CEXE

Die beigegebene Tafel flelit e vieveiges Ge-
bdubde bdar, eingeridhter fiiv die allgemeinen Swede ci
nes  chemifchen Laboratoriums. An der eimen Seite
find bie feftffehenden Oefen angebracht, weldhe in
maffive - Badfteinmauer eingefdhloffen und in einer
Geftalt aufgefithre find, die als febr jwedmdfig er-
funben witd, fobald zwei obder mehreve Perfonen ju
gleicher Beit bei den Oefen in Thdtigkeit find, Diefe
goedmdpige Cinvichtung vihre von W. H. Pepys
Cfq. ber, und ihre BVortheile, befonders was die s
fparnif an Raum: anbelangt, find fo grof und fo
allgemein -anecfannt, bdaf man fie in der London
Institution in Moorfields angewendet hat,  Aus
dbnliden Grlimden hat audy der Seidhner diefe Oefen
auf ber Kupfertafel fimmtli) angebeutet, unrd der
grifite Theil des einen Cndes berfelben iff eine ges
naue Darftellung diefer Oefen, gans fo, wie fie n
ver London Institution angebradyt find.

Die beiden andern Seiten jeigen ver[dhiedene
Cinvidytungen fiir Aufftellung der Apparate und ver
gewodhnlidien dyemifchen Artifel, die in einem gut
ausgeftatteten Laboratorium nothig find, wie, 3 B.,
Sparren, um glaferne und -andere Retorten aufyu-
bangen; Simfe oder Standbreter, um eine Samms:
lung dyemifcher Borlagen, Glasflafden, Bidyfen,
Trichter, Robren, Rubeftdbden und andere Dinge,
bie bev erpevimentivende Ghemifer braucht, aufzuneh:
men.  Der haupt{achliche Jnbalt diefed Laboratos
viums ift folgenber:

No, 1. Der grofe Windofen mit feinem Dek:
Bel. Diefer Ofen, welcher jur Reduction der Crpe
und flic andere Jwecke beftimme ift, die die hochften
Hisgrade echeifdhen, Hat 10 3ol in’s Gevierte und
18 3ol Tiefe, von der Oberfliche der 5 Roftftan:
gen aus gemeffen. . Gr bat ein Lwfeloch unter dem
RNoft, - weldes mittelft einer durdy die Mauer des
Gebdudes gefibreen Rbhre mit der Jufern Atmos
fphare in LWerbindung fleht, um den Bug ju vers
ftacfen und um fo wirkfamer bas Feuer zu beleben.

No. 2. ift ein viecpdiget Retortenofen von Ghns
lidhen Dimenfionen, mit einev Oeffiung an dev einen
Seite, in weldhe die Retorte gelegt witd.  Diefe
Oeffnung wird, um bden, Hald der Retorte herum,

awdbhrend der Opevation mit Lutum verftrichen oder

ausgefilt  Die Deftillation des-Phosphors und-des

Laboratovium,

Quedfilbers und die Scheidung des Sauerfoffs aug
Manganoryd gehdren su den Proceffen, welche in bies
fem Ofen vorgenommen ju werden pflegen.

No. 3. Cin Sanddad fitr verfchicvene Acten
ber Deftillation ,  befonders wenn - gldferne Retovten
baju genommen twerden follen. ;

No. 4. Cin viereiges, duferes Sandbad, wels
ches fich flv- mandveclei Brwece benusen [4ft, tie,
3 B, jum Austrodnen, jum Digeriven, jum Coas
poriten u, f. tv.

No. 5, Cine Eupferne Blafe wiit ihrem Kapl=
apparat ober bem Kiabifaf  fir's  Sdlangenvohr.
Cine - Blafe, welde 10 Galfonen faBt, wmodyte fie
bie meiften. Swede der Crpeimentalhemie al8 qus=
reichend erfunden werden,

Jto. 6. und 7. find jwei niedrige mit einer bifs
Een Platte aus Gufeifen bedecFte Oefen, Derjenige
Zheil ver Platte,  welher anf einem bdiefer Sef}n
liegt, ift mit einem beweglichen borizontalen Live
vecfehen, um diefen Ofen fir foldye Berfuche benugen
ju Eonnen, bdie Gber freiem Feuer vorgenommen wer=
ben mitffen.  Devienige Theil der Deckplatte, tel=
dher iaber den anbern Ofen [Suft, . bient: als eine
%&rmp[atte,‘guf welder man ‘den Kitt (utivter Se-
fafe alimdlig echduten [&5t, Ricder[chidge trocEnet,
Aufofungen langfam evaporict u. f, w, Ga gewdbre
bei diefen beiden Oefen einen befondern Bortheil, fie
mit einer einjigen grofen Platte gu veden und
gwar den, daf man auf diefe Pratte folche beweg=
Liche ‘Oefen fesen fann, befonders abee Winddfen,
bie untec bem Raudfang flehen miffen. Fie diefers
St‘?ccf ift der Apparat No. 8, auf die erwdhnte Platte
gelest. .

No. 8. iftein bewegliher Probivofen, aus frar=
ten ifenplatten verfeetigt und inwendig mit feuers
feften Bacfteinen ausgefittert.  Der Eleine runde
Decel, weldyer fiber dem Ofen hdngt, bdient bazu,
bie Sdlotrdhre bes Ofens ju verfdlizfen, fie dem
Sall, daf lesterer nicht gebraudst tird, 2

No. 6. ift ein Eleiner, runder, tragbaver Ofen,
inwendig mit feuerfeffern Kitte befchlagen,

Mo. 10. ein tragbares gufieifernes SohlenbecFen
mit einem ftav€en beweglichen Dreifufe. Diefer ein-
fadye Apparat ift flir mandhe Eleinere demijdhe Opes
vationen geeigneter, al8 grofere Oefen. '

169




Eaif

No. 11. ein gufeiferner Morfer und Moefers
feule. Cines foldyen Mcfers bedarf man hauptfdd:
lih, um Manganoryd oder andeve harte Korper zu
gecEleinern.

Mo. 12. eine ftacfe Retorte aus gehdmmettem
Cifen, deren man fidh bauptfdchlich bedient, um aus
fhwarzem Manganoppd Sauerftoffgas darjuftellen.

No. 13. eine Eleine Koblenpfanne aus Graphit,
%m mittelft bes Flintenlaufapparated Kalium darjus

ellen.

No. 14. ein Lehrohetifdy, mit einem Doppels
bldfer unter bemfelben, fo daf legterer mittelft ded
Sufes in Thdtigleit gefest werden Eann,

N. 15. eine pneumatifche Quedfitbermanne aus
Gugeifen, nebft vem Quediilber - Safometer bed Hrn.
Pepy 8, bei weldiem weit weniger Quedkfilber erfor:
becligh ift, al8 bei andbern Gafometern.

No. 16. eine von bdec Decke herabhdingende SGas-
lampe, welde das ganse Laboratorium evleudhtet,

Mo. 17. bder verbeffecte Gasbehdlter ded Hrn.
Pepps, weldher mit Hibnen und andern Cinvidy-
tungen vecfeben ift, bdie e8 geftatten, a8 ein-
suttagert, aufjuberwabren ober tbersutragen. Der
obere Theil diefeds Wehdlters Hat die Beftimmung,
Waffer zu balten und ein umgeftirytes Glas:
gefdf, sue Aufnabme iegend eines Gafes, u tra-
gen. -~ JIn biefem obern Theile ift eine Mutterfdhraube
angebradyt, in weldye man einen 3wel ober drei Fuf
langen Tetdhter (dyraubt, um mittelft einer Waffer-
faule Sauerfloffgas aus. einer Lothrobrfpise auf eine
Slamme ju treiben, die eine Hobe Hiye eclangen foll.”
An der einen Seite bes Sefdfes ift eine mit Waffer
gefitlite Glasrdhre angebradht, fo daf man aus dem
Stanbe des TWaffers bequem erm:ffen fann, wieviel
©as fic irgend ein Erperiment verrendet fey.

RNo. 18. ein hydropneumatifdyes Loehrobe.

g RNo. 19, preumatijhe BWanne won gerwdhnlider
orm.

No. 20. eine Leifte, um gliferne Retorten oder
anbere leidyte gldferne Apparate ju tragen.

Mo. 21. Blafen, mit nteffingenen Hibnen vee:
feben, um elaftifche Flaffigleiten, wie, 3. B., Sauer:
ftoffaas, WafTerftoffgad u. f. w., aufyunchmen.
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No. 22. der Wafferitbel, aus retdhem eine
RNépre Whaffer in’8 Kabifaf und eine andere nad
ben Hdbuen [leitet, welche auf der Jafel in verfdyies
benen Hohen dtber dem Splihitrog abgebildet find,
Die obeve Nobhre eignet fich dasu, um hohe Gefdfe
gu flllen und das Waffer mittelft einer Rinne nady
einem entfecnten Theile ded Laboratoviums zu leiten.

No. 23. die zwei Hibhne, weldhe eben errodhnt
worden find und die BVeftimmung haben, fowoh( den
Spiibltrog, alé bad Laboratorium im Allgemeinen
mit Waffer su verforgen.

No. 24. ein grofer Raudfang dber den fdmmts
liben Defen. Diefer ift in cinem gut geordneten
Laboratorium gany unentbehrlich, denn viele fchdd-
liche und (belriechende Gafe und Dimpfe wecden auf
biefem Wege abgefithet, und mipten fonft den im
Laboratovium Befdhdftigten beldftigend oder nadythei-
lig - werden.

No. 25. eiferne Regijter, weldhe fich in Nuthen
im grofen Sdylote verfdhie en laffen, um das Feuer
ber verfchiedenen Oefen su reguliven

No. 26. Siebe von voc[dyicvener Srifie, tie
audy. aus verfdhiedenen Stoffen, je nady dem 3wede,
flir weldyen fie eben beftimme find.

No. 27. ein Sims, auf weldem fih glifene
Borlagen fire Eleine R:tovten, Flajhen, Digerivge:
fafe u. . w. befinden.

Mo 28. ein grofer, ftacrfer Tifdh mit Schub-
fadyeen, um gldferne Robhren mit haarférmiger Oeff:
nung, Reagensdpapier, graduicte Jnfirumente, Spa=
tel, Filteicpapier, subereiteten Kitt, KovEftopfel, Mef-
fer, Sdyreren, Himmer, Platindraht und andern
Drabt, filbeene und platinene Schmelztieget, Loth-
vébre und andere Crforderniffe fitr wiffenfdaftliche
Untecfuchungen aufberabet,

Diejenige Seite de3 Jimmers, twelche auf dev
Beichnung nidht dargeftellt weeden Eonnte, ift eb.nfalls
mit Simfen und Standbr:tern wverfehen, auf weldy?
man verftdpfelte Flafchen flellt, die demifdye Teft-
und JReagensmittel entbhalten, wie man fie in einem
Laboratovium nidyt entbehren Eann,










Destz'llir-Apparatc i e el R R

Digestoren .« o+ o o s v o

. . . .
Dynamometer . o4 o o v o 4 o o
Electrisirmaschinen . . e e
Electro-magnetische Apparate e B
Eudiometer und meteorologische Instrumente
Extractionsmaschinen . . S8

Fabricrtion des unterkohlensauren Ammonmks
u. des unterkohlensauren Bleies . o
Farben von Anwendung von Reagentien ,

Filtrir-Adpparate « o+ o« « «

-
-
-

Gualvanische Ap}rarate o i
Gasometer . . o it W .
Gasometer mit Queckszlbersperrung
= mit Wassersperrung o« o+ .
Gasreservoirs o« o o o
Gefrier - Apparate oidk
Hare's physical, Apparate
Heber . . . ¢« . & o

U L e
LI

Hygrometer P i
Kochapparate .« .
Kiihl -Apparate «- +
Laboratorien o o+ &

I..
® o 4 % o % s 4" & e o

.
e
.

.

® o0 & o & g 4 0 8
® & & & 0 * o g 8 e o g
® e a8 38 ° a s s 8 .

{ BUPEL T, P Ve

@ o o ®

Lampen (Sicherheitslampen) .
Lothrohre w. Geblise o . o
Luftpumpen . o o o
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Paris's Pharmaco - Dynamometer
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Pyrometer . . e
Rihren- Apparate + -
Thermometer . + »
Trichter u, Filter
Ventilatoren 3 Sl Gy
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zaf VII. (2.) VII (2) XL, (10.) XCVIL (24.) CXIIIL. (28.)"

CXXV. (81.) GXXXI (38,) GXLV. (86.) CLI, (38) _
2af. CXLIIL, (86.)
Faf. CXV. (29.) CXXIX. (82.)
%af. GV, CVL. (26.)
Raof. XXX. (8) Saf. LXIL (16.) XCIL (23.) Saf. CX. (27.)
Jof, XXIIL u. XXIV, (6.) XXXIV. (9) XXXVIIL, (10.) LIT,
(18.) LIV. (14.) :

" @af. CXVL und CXVIL (29.) CLVII, (89,)

Faf. LXIV. (16.)
Sof. LXV. 1. LXVI,, LXVIL 1y LXVIIL, LXIX. 1. LXX. (17 u.18.)

LXXIII. u, LXXIV., LXXV. u. LXXVI,, LXXVII tt. LXXVLII,

(19 u.20) LXXXIT. LXXXIII, (21.)

Rof. XXI. (5.) LXXX‘{III. (22.)  XCI, (28.) GXXXIX CXLI,
(85.) CXLVIL (87.) :

Saf. VI. (2) XG. (22.) CXL, (85.)

Saf. CXLVI, (87.)

Zaf, IV, (1)

Raf. V. (2.) Raf. XLVI (12)

Saf. CIX. (27.)

Raf, IIL (1.)

Sof. XLV. (11.)

Faf. XCIL. (23.) CXXXIX. (85.)

Saf. XVI, (4) Saf. XXIX. (7.)

Faf. CXXXI. (83.) CXLYV. (86.)

af. XXXI, (8.) CXXXVII (84.)

Raf. IX. (8.) . XXIL (6.) T.XXV,(6.) SXLVIIL (12.) @eta:be
u. Werfzeuge, CIIL. (26.) -CVIIL (27.) GXLIV. (36.)

Saf. XCIX, (25.)

Saf. I (1) af. CXII. (28.)

Saf. XCLV, (28.). CXXXIIL. (83.)

Saf, CLVL (39)

Saf. CXIX. (80.)

Raf. LX. (15.) Saf. CXI. (28.)

Saf. XIX, u. XX. (5.) %af. XXXIX, (10,) Saf. LVIL (15.)

af. IL, (1) Iragbave Oefen. Taf, XIV. u. LXXXV, (4 u, 21.)
Lampenofen. Saf. XXVIIL (7.)  Chemifdhe Oefen verfdyiedener
Art. XCVIL (24.) Gd;melsbfeu . Rof, LXXXVIL (22.) —
pharmaceutifde, CXX. (80.)

Raf. CXV. (29.)

Raf, XCVIL (24.)

Raf, LIIL (18)) &af. CIX. (27.)

@af. XXVIL (7,) CXXX. (38.)

Raf. XCV. (24.) ~CXXXIL (88.)

Raf. L. (13.)

Saf. XIV, u. Eaf XV. (4.)

Saf. XII, (8.)

Raf. CIT, (25.)

Saf, XXXVI, u, XXXVII. (9) zaf. LXIII, (16.)

of, XLIV. (11.) Saf. L

ol XXVI, (7.) <af. XLI. (10) Jaf. XLVII (12)
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