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Uber den Lagerbau moosbewohunender Flechten.
Von

E. Bachmann.

(Hierzu 79 Textfiguren.)

Es sind Arten der Gattungen Lecidea, Bacidia wnd Lopadium,
die mir das Material zu meiner Untersuchung geliefert haben, d. h.
lauter Krustenflechten. Viele Arten dieser Gattungen wachsen aunf
kristallinischem (Gestein und sind in den tieferen Teilen ihres Lagers
immer go innig mit Gesteinsteilchen vermischt, daf es nicht méglich
ist, von ihnen Mikrotomschnitte herzustellen; nur der oberste Ab-
schnitt des Thallus eignet sich hierzu und der ist bei Lecidea grisella NYr.,
847 u, bei L. speira Aca. 199 u, bei L. expansa NyLn. 66 u, bei Bacidia
inundate (K, Fr.) Ksr., 252 x michtig.

Bei den moosbewohnenden Flechien ist das ganz anders: der
Flechtenthallus breitet sich in irgendeiner Form iiber dem ab-
gestorbenen, reichbebliitierten Moosstengel, besonders aber {iher seine
Blitter aus und setzt der Zerlegung in 5—10 u dicke Schnitte nichts
entgegen., Allerdings kommt es vor, dab einzelne Sandkfrnchen dem
Moosschopfe angeweht, oder wenn es sich um torfihnliche Unterlage
handelt, angespiilt worden gind. Sie miissen unbedingt entfernt
werden, denn ein einziges K@rnchen, das beim Einschmelzen der
Pflanze im Paraffin hingen bleibt, bringt wunfehlbar Scharten im
Messer hervor, worauf die Priiparate nur noch zerrigsen, nicht ge-
schnitten werden. Deshalb ist es geboten, ein flechtenbewohntes
Moospolster, das geschnitten werden soll, zuerst mit Wasser reich-
lich zu betriufeln. Nachdem es ganz durchtrinkt und aufgeweicht
worden ist, zupft man mit einer feinen Pinzette ein apothezium-
bewachsenes Moospflinzchen heraus, 148t mit einer Tropfpipette
Wasgertropfen an ihr hermnterlaufen, wobei die lefzten Kornchen
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mit fortgenommen werden und legt die Moospflanze dann auf das
in einer kleinen PmTrI-Schale befindliche eingeschmolzene Paraffin
zum Trocknen hin. Im Winter geschieht das am besten auf der
Verkleidung des Rohrensystems einer Zentralheizung, im Sommer
auf dem Brett eines sonnenbeschienenen Fensters; dort lillit man
die Schale iiber Nacht, hier wenigstens 3 Stunden stehen. Dann
ist die Austrocknung vollendet und das Einschmelzen bei B6° kann
in einem geeigneten Ofchen erfolgen.

Die Schnitte sind teils rechtwinkelig zur Lingsachse des Moos-
pflinzchens, teils parallel zu ihr gefiihrt worden, diese stets 10,
jene b oder 10 z dick. Um die allmihliche Ausbreitung des Lagers
iiber die Moogpflanze verfolgen =zu koénnen, wurde fast stets an
ihrem Grunde mit Schneiden begonnen, an ihrer Spitze aufgehirt
und die Schnitte, wie iiblich, in Reihen aunf dem Objekttriiger an-
geordnet. Natiirlich stellt jeder Schnitt ein Gemenge von Moos-
und Flechtienteilchen dar, jene sind in den Zeichnungen immer durch
dickere, ganz dunkle Strichfithrung aunsgezeichnet worden, diese
duorch diinne Striche in der Aulenbegrénzung und durch feine
Punktierung im Inneren, um die in ihnen enthaltenen Gonidien an-
zudeuten. Gefirbt werden die Schnitte mit Himatoxylin nach
Hemevgaix,

Die moosbewohnenden Flechten wachgen nicht selten auf anderer
Unterlage, z. B. auf vertorftem Boden, der ein dichtes (Gemenge
von Nadeln, Zweiglein, Moosresten und anderen abgestorbenen
Pflanzenbestandteilen ist; er unterscheidet sich nicht allzmsehr von
den Moospflinzchen, denn auch diese werden nur in abgestorbenem
Zustande von [Flechten bewohnt. Meistens ist er nicht mit erdigen
Bestandteilen vermischt wund kann daram geschnitten werden,
wie jene.

Mit bloflem Auge und selbst bei Lupenvergrifierung betrachtet,
ist vom Lager moosbewohnender Flechten meist sehr wenig, manch-
mal nichts zu sehen. Lopadium pezizoidewm (Acw) Ksr. z. B, das
aunf Taf.85 von Mreurna’s (2) schinem groflem Flechtenwerk abgebildet
ist, liBt in den Fig. 1 und 2 zwar viele schwarze Plinktchen und
Schiisselchen, die Apothezien der Flechte, zerstreut ither die Moos-
blatter erkennen, aber keine Lagerteilchen. Der in Fig. 4 bei
80 facher VergroBerung dargestellte Querschnitt weist am Grunde
des gestielten Apotheziums neun soredienihnliche Lagerkugeln auf,
aber dieser Querschnitt paBt nicht auf die moosbewohnende Flechte,
sondern auf die Torfbewohnerin, wenigstens nach den Kxemplaren,
die mir zur Verfiigung gestanden haben. Das sind Lopadiwm pezi-
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zoideum (Acm) KBr. § muscicolum (Smrrr.) To. Fr, auf einem Moog-
polster und Lopadium pezizoidewm (Acm.) KBr. auf torfartiger Unter-
lage, beide aus dem Botanischen Mugeum in Wien. Bacidia
sphaeroides (Dicxs.) Zamnsr. habe ich in der Umgebung Plaunens
(Vetld.) auf Moos, ferner auf dem Gneis des Hohen Felsens oberhalb
Fritzschens Hohe bei Rittersgriin im Erzgebirge gesammelt. Aunf
dem Moospolster waren bei LupenvergriBerung nur sieben Apothezien
zu sehen; erst nach starkem Aufquellen und bel 27 facher Ver-
grofiernng fand ich an einem von vier mit der Pinzette herans-
gehobenen Moospflinzchen =zwei kleine, graune Hocker von etwa
150—200 u Durchmesser, die wohl als Lagerkdrperchen angesehen
werden diirfen. Auf dem Gneis von Rittersgriin iiberzog das Lager
in Form unetzartig verbundener Streifen von 1—3 mm Breite und
16 mm hochster Linge das Gestein als diinne, braune Decke, die
an den fruchtenden Stellen erhoht und etwas dunkler gefirbt war.
Bacidia muscorum (Sw.) Mupp. weist manchmal ganze Scharen von
dicht -beisammen stehenden Apothezien {iber duunklen, verdorrten
Pflanzenresten anf und zwischen den Iriichten coder in ihrer Um-
gehung, aber nur bei Lupenvergriferung erkennbar, kleine graune
Kiigelehen, seltener Kugelgruppen. Die einzige Iflechte, die mir
immer viel Lagerteilchen gezeigt hat, stellenweise mehr als Iriichte,
ist Lecidea arctice Snnrr, die ich von drei Fundorten untersuchen
konnte, aus dem siidlichen Norwegen (1000 m, leg. J. J. Havaas),
vom Waxegg in Tirol, Zillertal (2000 m, leg. Fr. Arxonp) und vom
Kiihthei in Tirol (leg. Fr. ArRNOLD).

1. Lecidea arciica SMRFT.

Bei der norwegischen Flechte bedecken unzihlige kleine, graue,
scltener briunlichgraue Kiigelchen die schwarzgriinen Mooshlitter,
meist durch ebenso kleine Zwischenrfiume voneinander getrennt,
manchmal in Reihen, andere Male in Gruppen angeordnef, dicht bei-
sammen. Im Huflersten Falle verschmelzen gie an ihren Rindern
und bilden kérnige Thalli von 1,5 > 1 mm Durchmesser (Fig. 13)
bis mogar 31,0 mm Grifle, die sich durch ihr reines Weiffi von
dem schwarzen Hintergrund sebr deutlich abheben. Diese Thalli
fehlen der Flechte vom Waxegg, die aber an Rinzelkugeln ebenso
reich ist, wie die norwegische, wogegen die vom Kiibhthei kleinere
Kugeln besitzf, die bei weitem nicht so ing Auge fallen, wie die
von den beiden erstgenannten Standorten.

Die vorwiegend an der norwegischen Flechte ansgefiihrten
mikroskopischen Untersuchungen haben folgende Krgebnisse ge-
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bracht: Der dureh Fig. 1 dargestellte Querschnitt durch ein Moos-
pflanzehen stammt aus der obersten Spitze der Knospe, denn er
enthilt keinen Stammquersehnitt; erst im sechsten Sehnitt (von
oben gerechnet) tritt der erste auf, die dariiber befindlichen Schnitte
enthalten nur Querschnitte von knospenartig gegeneinander geneigten
Moosblittern. An der Auflenseite deg Querschnities sind vier L.ager-
kugeln zu sehen, von denen die grifite (A) 171 x lang und 124 u
dick ist, withrend die beiden kleinsten (B, C) 806,4>< 32,8 und 29,12 »
messen. Diese Liagerkugeln stehen mift Moosblittern in unmittel-
barer Verbindung oder kiénnen mittels feinfidiger Flechtenpilzzellen
mit ihnen verwachsen sein, was besonders die griofite Lagerkugel
erkennen I1&fit. Die beiden kleinen (B, C) liegen allerdings ganz
isoliert, lassen aber an den vorausgehenden oder nachfolgenden
Schnitten ibhre Verbindung mift Moosblittern erkennen. Als seltene
Ausnahme ist der im Querschnitt bogenfirmige, in Wirklichkeit
schmal schalenférmige Gonidienkdrper anzusehen, der an der
linken Seite des Querschnities, zwel Blattquerschnitten aufsitzend,
den Knospenguerschnitt bedeckt und nicht allein durch seinen
Reichtum an Gonidien, sondern auch durch deren Grific ausgezeichnet
ist. In PFig. 2 ist eine ganz kleine Partie aus dem Inneren dieses
Lagerkirpers bei starker Vergréfernng mittels Olimmersion auf-
vepnommen und dargestellt worden. Sie enthilt acht Gonidien, von
denen sechs unmittelbar ancinanderstofien, wihrend die beiden
letzten durch 1—2 Schichten kleiner Umhiillungszellen von ihnen
getrennt sind. Die Gonidien sind bis 12 gz groBl, ihre Winde bis
1 p diek, die Umhiillungszellen 4—5 g, ihre Plasmakirper 0,0—1 u
orofl. In den kugelformigen Lagerkirpern A—D iiberschreiten die
Gonidien wohl nie die Griofle 7,6 g#; wie dicht sie beisammenlicgen,
zeigt folgende Berechnung: in der gréfiten Kugel (A) liegen bis
14 Gonidien in der Querrichtung nebeneinander, das wiirde bei 7 u
Durchmesser eine Linie von 98 g Linge orgeben, wihrend der
Breitendurchmesser der Lagerkugel 131 g befriigt. Davon kommen
je 4 p# auf die Epidermis, also 123 ¢ auf den Innenraum mit seinen
14 Gonidien, die fiir sich allein 98 x beanspruchen; folglich bleiben
25 u iibrig, die fiir sechs Umhitllungszellen ausreichen. Demnach
miilten von den 14 Gonidien acht unmittelbar aneinanderstolien
mnd nur sechs durch Umhiillungszellen voneinander getrennt sein.
Da diese Berechnung den Beobachtungen entspricht, ergibt sich,
daf das Innere dieser Lagerkugeln vbdllig dicht ist, dafl es ver-
haltnismifig viel Gonidien enthiilt, und daBl sie sich dadurch von
Soredien unterscheiden, aber mit den Goniocysten der Moriolaceen
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iibereingtimmen. Allein von diesen mnterscheiden sie sich dadurch,
daB ihre Umhiillungszellen nicht brannwandig und feinfidig, sondern
mehr isodiametrisch und farblos sind.

Lecidea arctict.

Fig. 1. Querschnitt durch die oberste Spitze einer Moospilanze. A—D Lager-
kugeln. 86/1. — Fig. 2. Kleine Partie aus dem Innern des bogenfirmigen Lager-
korpers. 52071, - Fig. 8. Lingsschnitt durch Moospflinzehen mit Lagerkugeln. 17/1, —
Fig. 4. Liingsschnitt durch Moosbiischel mit Lagerkugeln, 74/1. — Tig. 5, Lilngs-
schnitt mit viel Lagerkugeln. A—@ auf dichtem Murkgewebe, 74/1, — Fig, ba. Zwei
Blattachseln mit Lagerkugeln, 74/1, — Fig. 6. Klsiner Teil einer Lagerkugel. 360/1. —
Fig. 7. Sprossende Lagerkugel: A Rinde der Mutterkugel. B Tochterkugel mit Inhalt.
Zwvischen beiden lockerer Hyphenfilz, 400/1,
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Die zweite Lagerkugel ist 102 g, ihr Iuneres 94 ¢ breit und
enthiilt auf dieser Strecke fiinf Gonidien, die eine Strecke von 35 u
bedecken, so daf 59 g fiir Umhiillungszellen iibrig bleiben wiirden.
Die mikroskopische Betrachtung lehrte, dafl die fiinf Gounidien auf
die erste Hiilfte des Lagerkugeldurchmessers zugsammengedriingt sind,
dafi die andere Hilfte nur Umbiillungszellen enthiilt, das ist aber
ein seltener Ausnahmefall, In der Lagerkugel C mit 110,5 u Durch-
messer sind auf dieser Strecke nicht weniger als elf Gonidien vor-
handen, die eine Strecke von 77 x# beanspruchen, so daf fiir Um-
hiillungszellen unur 17,3 @ {ibrig blieben, und tatsiichlich konnte
durch das Mikroskop festgestellt werden, daBl mehr als die Hiilfte
der Algenzellen unmittelbar aneinander stiefien.

Einen Lingsschnitt durch ein flechtenbewachsenes Moospflinzchen
zeigt bei nur 17facher Vergréfierung Fig. 3: An der #duBersten
Spitze der 2124 ux langen Pflanze ist der gonidienfiihrende Lager-
teil (a) nicht kugelig, sondern unregelmifig korallenformig gestaltet,
310 ¢ lang und bis 186 @ breit. Weiter abwiirts liegen vier Lager-
kugeln dicht beisammen, von denen die grifite 124 gz die zweite
119 g Durchmesser besitzt; die beiden kleinsten messen 62 und 31 g
aber die Doppelkugel an der gegeniiberliegenden Seite des Stengels
202 >< 108 u. Die Blattlingsschnitte der unteren Hiilfte des Moos-
pflinzchens tragen braune, in der Zeichnung dunkel gehaltene An-
schwellnngen, die nichts anderes sind als alte, abgestorbene Lager-
kugeln; die jugendlichen baben sich mit zunehmender Linge der
Moospflanze nach deren Spitze gezogen, wo ithnen giinstigere Lebens-
bedingungen geboten werden als am Grunde.

Die griofite Lagerkugel, die ich tiberhaupt gemessen habe, war
2550 ¢ lang und 165 p breit (A in Fig. 4); sie ist an der #ufBersten
Spitze eines Moosbiischels entstanden, oberhalb von sechs kleineren
an den Seiten desselben Moosstengels. Die Zwischenriume zwischen
den fiinf tragenden Moosstielen sind unterhalb der Lagerkugeln mit
einem farh- und gonidienlosen Filz von zarten Flechtenpilzhyphen
erfiilllt. Daf diese sogar zu flach fladenférmigen, dichten, aber
gonidienlosen Liagerkorpern werden konnen, zeigt Fig. b mit nicht
weniger als 16 gonidienreichen Lagerkugeln.

Die sechs auf der Oberseite des Stengels stehen nieht nnmittelbar
mit Moosblittern in Verbindung, sondern entspringen einem gonidien-
losen, dichteu (in der Zeichnung senkrecht schraffierten) Flechten-
pilzgewebe, das dem Mark anderer Flechten an die Seite gesetzt
werden konnte (d). BEs erfitllt unterhalb der Lagerkugeln C—G die
fiinf dort befindlichen Blattachseln fast bis zum Grunde, unter der
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Doppelkugel AB blof den obersten Teil, wihrend der Grund mit
feinfidigem, lickenreichem Hyphengeflecht erfiillt ist. Von den siehen
TLagerkugeln entspringen nur A, B, G, I und G aus dem Markkdrper,
D aber ist ein Sprof von C und verhilt sich zu dieser wie die Tochter
zur Mutter, und dasselbe Verhiltnis besteht zwischen F und E, nur
daB hier die Tochterkugel ihre Mutterkugel schon an Gréfie iiber-
troffen hat. Die vier Lagerkugeln am Ende des Zweiges und die
fiinf an seiner Unterseite sind unmittelbar den Spitzen der Moos-
blitter angeheftet. Manchmal dringt, wie Fig. ba zeigt, das gonidien-
haltige Flechtengewebe bis in die tiefsten Winkel zwischien Blatt
und Stengel des Mooses; kugelférmig ist hier nur der duBerste, weif
nach auBen gewidlbte Abschnitt des gonidienreichen Gewebes. Bei
den meisten flechtenbewohnten Moospflanzen gsind die Blattwinkel
leer oder nur mit lockerem Prosoplektenchym teilweise erfiilli (Fig. 4,
5 unterhalb A). Derartiges Hyphengeflecht kann aber auch von der
Oberfliche einer Lagerkugel ausgehen, wie Fig. 7 zeigt: hier stammt
die kleine Tochterkugel B von der grofien Mutterkugel A ab, von
der nur ein Teil der Epidermis gezeichnet worden ist. Aus dieser
sind langgliederige Hyphen hervorgesprofit, haben sich =zn einem
grofiliickigen Hiigel vereinigt, anf den von aunflen eine Algenzelle
gelangt sein mufl, Sie ist sogleich von den Hyphen des Hiigels er-
griffen, umwachsen und zur Teilnng angeregt worden. So ist die
Tochterkugel B entstanden, von der aber blofi die Flechtenpilzzellen,
nicht die Gonidien auf die Mutterkngel A zurlickgefiithrt werden
konnen.

Den Bau der Mutterkugel veranschaulicht Fig. 6: nach aullen
ist sie durch eine farblose Epidermis begrenzt, deren Zellen schwach
tangential gestreckt sind (b @ hoch bei 6—8 u Linge). Von ihren
Winden ist die HufBlere am dicksten. Der Innenraum der von der
Epidermis ringsmm geschlossenen Kugel ist mit einem Gemenge von
Gonidien und isodiametrischen Umhiilllungszellen erfiillt; jene werden
von diesen in 1—>5 Schichten, aber nie allseitig bedeckt, stofien bei
reihen- oder gruppenweiser Anordnung nicht selten unmittelbar an-
einander, unterscheiden sich von den Soredien dadurch, dab sie stets
irgendwie fest verankert sind, entweder durch Verwachsung mit
Moosteilchen (Fig. 3, 4, 5 z. T, ba) oder mit dichtem Markgewebe
(Fig. 5A —G) oder endlich mit lockerem Hyphengeflecht (Fig. b A, 7)
und darum nicht zur ungeschlechtlichen Vermehrung der Art be-
stimmt sein ktnnen. Von den Goniocysten der Moriclaceen abor
unterscheiden sie sich dadurch, dafl die Umhtillungszellen der Gonidien
farblos und isodiametrisch, nicht fidig und langgliederig sind, kurz
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das Innere der Liagerkugeln von Lecidea arcitica hat
den Baun der typischen Gonidienzone, jede Lagerkugel
ist nichts anderes, als ein kugelférmigabgesondertes
Stilck Gonidienschieht; der Thallus wird deshalb am
besten als vielkugelipg bezeichnet.

Wieschon erwihnt, hiiufen sich an dem sitdnorwegischen Exemplar
der Lecidea arctice die Lagerkugeln stellenweise so sehr, daf sie
geitlich zusammenfliefen und zusammenhfiingende, den echten Blatt-
flechten #hnliche Lager bis zu 1 em Liinge und Breite bilden kénnen.
Dag in Fig. 13 dargestellte Lager dieser Art ist 1,0 mm lang, 1 mm
breit und besteht ans 17 Lagerkugeln, ein kleineres daneben blof
aus zwel.

Den mikroskopischen Bau dieses Lagers veranschaulichen Fig. 8
bis 12. Fig. 8 stellt eine 1395 x lange Strecke mit fiinf dentlich
getrennten Liagerabschnitten dar, die zwar seitlich zusammenstoflen,
aber nicht vollig verschmolzen sind. Die epidermisiihnliche Schicht
fehlt ihnen immer an der Unterseite, sie findet sich nur an der
Oberfliiche und an den Seiten soweit herab, soweit die Gounidien reichen.
Die untere Hiilfte des Lagergewebes enthillt keine oder hichstens
entleerte Gonidien, diirfte demnach blof als Nekralschicht angesehen
werden. Die letzte Anschwellung am rechten Ende dieses kleinen
Lagers ist 155 x4 michtig und ebenso, wie die vorletzte, 93 u miichtige,
von einem lockeren, gonidienlosen, fidigen, in der Zeichnung senk-
recht gestrichelten Flechtengewebe unterlagert. Die iibrigen, weniger
michtigen Lagerhiigel haften der schwarzen Moosunterlage mit ihrem
dichten Unterteil unmittelbar an. '

In der zweiten Serie dieser Lagerquerschnitte (Fig. 8) fraten
die Liagerkugeln sogar in zwei Stockwerken auf: im oberen liegen
neun, in einer ersten Gruppe finf, in der zweiten drei eng beisammen,
die letzte vereinzelt. Im unteren Stock liegen drei Hinzelkugeln
am linken Ende, eine ganz besonders groBle am rechten Hnde. Sie
ist 233><186 x groB, an drei Vierteln ihres Umfanges mit Moosresten
fest verwachsen, sehr reich an (Gonidien, enthilt aber auch einige
Liicken und zwar an ibrer nackten Seite. REin 80><43 u grolies,
lockeres Flechtenpilzgewebe liegt oberhalb dieser griften Lagerkugel
und liBt vermuten, daB dariiber noch kleinere Lagerkugeln des ersten
Stockes gelegen haben. Es ist durch senkrechte Strichelung gekenn-
zeichnet, wie auch das gleiche Gewebe am linken Ende des Quer-
schnittes unterhalb der drei Kinzellagerkugeln des unteren Stock-
werkes: die grofite von ihmen miBt 10980 .
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In vergroBertem Mafstabe wird dasselbe durch Fig. 12 ver-
anschaulicht: drei epidermisbedeckte Hiigel erheben sich tiber einer
prosoplektenchymatischen Grundlage von 40-—65H n Michtigkeit zu
$60—90 x hohen Hiigeln. Diese sind mit einem fast lickenlosen Ge-
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Fig. 8. Lager von aneinander stoflenden, scheinbar verwachsenen Lagerkugeln, 60/1.—
Fig. 9. Zweistbckiges Lager von scheinbar verwachsenen Lagerkugeln. 60/1. —
Fig. 10. 'Pochterkugel durech kurzen Stiel mit Mutterkugel verbunden. 188/1. —
Tig. 11. Zwei Lagerkugeln unabhiingig voneinander entstanden. 320/1. —
Fig. 12. Drei von Markschicht unterlagerte, unten offene Lagerkugeln. 188/1. —
Fig. 13. Lagerartige Verschmelzung von dieht beisammenliegenden Lagerkugeln. 12/1.
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menge von Gouidien und kleinen isodiametrischen Umhiillungszellen
erfiilllt, die in ihrer Gesamtheit den Charakter eines Paraplektenchyms
besitzen, wihrend das darunter befindliche Gewebe hauptsiichlich aus
fidigen Hyphen besteht und Liicken von zum Teil recht ansehnlicher
Grife enthilt.

Wenn auch die hiigeligen Thalli ohne Berindung der Unterseite
in diesem Gebiete vorwiegen, so treten doch anch, wie Fig. 11 zeigt,
rein kugelige, ringsum geschlossene auf: die grofiere der beiden Lager-
kugeln hat 99,6 # im Durchmesser, die kleinere 78 w4 Thr Inneres
ist wieder typisches Gonidialschichtgewebe mit grofien Gonidien und
4—5H @ groffen Umhiillungszellen, die mit Liicken abwechseln und
die Algenzellen einschichtig (kleine Kugel) oder ein- bis dreischichtig
(grofe Kugel) bedecken. Zwischen beiden Kugeln sind einige Hyphen
des Prosoplektenchyms zu sehen, in dem sie unabhiingig voneinander
entstanden sind, indem erst eine, etwas spiiter eine zweite Gonidie
von den Hyphen erfalfit worden ist. Unter deren Reizwirkung haben
sich beide Algenzellen vermehrt, sind zun kugeligen Gruppen heran-
gewachsen und wiihrend dessen von den Umhbiillungs- und Epidermis-
zellen umwachsen worden,

DaB die Entstehung der Kugeln auch auf andere Weise erfolgen
kann, ist aus Fig. 10 ersichtlich: eine grifiere Lagerkugel, von der
nur ein kleiner Teil gezeichnef worden ist, und eine kleine ganz
gezeichnete stehen durch einen engen Gang in Verbindung:; das
Gewebe der kleineren ist sichtlich jugendlicher als das der grofien,
s0 dab man annehmen muf, jene ist aus dieser durch seitliche Sprossung
hervorgegangen, wobei auch die Gonidien aus der Mutterkungel in
die Tochterkugel transportiert worden sind. Noch deutlicher ist das
an einem Jugendzustand zu sehen, wie er in Fig. 68 a von Lopadium
pezizoideun dargestellt worden ist.

Demnach sind folgende Entstehungsarten fiir Lagerkugeln be-
obachtet worden: 1. Auf lockeres, iiber toten Moospflanzen ausge-
breitetes Hyphengewebe der Ilechte ZLecidea arctica gelangt eine
Algenzelle (Chlorophycee); infolge von Reizwirkungen, die von der
Flechte ausgehen, vermehrt sich die Gonidie zu einer kugeligen
Gruppe nund wird gleichzeitig von den stark vermelrten und geteilten
Flechtenhyphen nmwachsen, oft epidermisartig numschlossen. 2. Die-
selben Vorgédnge finden statt, wenn eine dltere Lagerkugel an einer
Seite Prosoplektenchym hervorbringt und wenn dann aunf dieses eine
Algenzelle gelangt. In beiden Fillen stammt die Gonidie aus der
Umgebung. 8. Kine dltere Lagerkugel kann durch Sprossung an
einem beliebigen Punkte ihrer Oberfliche eine kleinere Lagerkugel
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hervorbringen; auch die Gonidien der Tochterkugel stammen in diesem
" Falle ans dem Inneren der Mutterkugel. Als urspriingliche Ent-
stehungsart muf selbstverstindlich noch die angenommen werden,
daB eine Spore auf Moos zum Keimen kommf, ihre Keimhyphen mit
einer Algenzelle, die von auflen angeweht worden ist, Ausammentreffen
worauf derselbe Vorgang erfolgt, wie in Ifall 1.

Der eben beschriebene Lragerbau ist bel moosbewohnenden
Flechten der verbreitetste und soll als der vielkugelige be-
zeichnet werden, zur reinen Ausbildung kommt er nur auf verdorrten
Moospflinzehen, Wenn diese bei zunehmendem Alter vertorft sind,
kann das Flechtenlager scheinbar declkenartig werden, ganz
shnlich, wie ich das fiir Biatora uliginosa (I'm. Fr.) nachgewiesen
habe, die auf Sandboden goniocystialen Baw besitzt und erst auf
torfiger Unterlage zu Decken mit hockeriger Oberfliiche verschmilut,
aber hier dann und wann Riickschlige zum goniocystialen Baun auf-
weist. In beiden Fillen ist daran, daf sich die Trennung der Hécker
meist bis zum Grunde verfolgen liBt, zu erkennen, daff das Lager
kein einheitliches Gebilde, sondern eine Mosaik von seitlich anein-
ander gtoflenden Lagerkugeln 1ist.

Der Lecidea arctica steht mikroskopisch am nichsten:

2. Bacidia microcarpa To, Y.

Das auns Schweden stammende, untersuchte Exemplar besteht
hauptsfichlich ans vertrockneten, braunen, inhaltsleeren Pfléanzchen,
die aber von einer geringen Zahl lemnchtend griiner, lebensfrischer,
beblitterter, bis 2 cm langer Mooszweige iiberragt werden, Auf den
verdorrten Moosblittern sind hiiufig braune, fagt kugelrunde Apothezien
und in deren nichster Umgebung kleine, graue bis graubriunliche
Kugeln, die aber nie zu einer deckenférmigen Kruste zusammenfliefen,
z1 sehen.

Das Liager gehért dem vielkugeligen Typus an, wie aus Fig. 14
ersichtlich ist, einem Léngsschnitt durch einen abgestorbenen Zweig
von 1486 u Linge und 690,3 x grébter Breite. Sein durch die Mitte
ziehender Stamm ist am Grunde 90 & dick, an beiden Seiten mif je
sechs Blilttern besetzt, von denen das grofite 1221 u lang ist. Alle
sind mit kleinen kugeligen Lagerkiorpern besetzt, die jedoch an dem
Ende des lidngsten Blattes zu einem keunlenférmigen Gebilde ver-
schmolzen sind. Die Liagerkugeln sind bis 21 x# groff, nicht unter
14 ¢ und enthalten immer mehr als zwei Gonidien. Niheres iiber
sie ist ans Fig. 15 ersichtlich, der Darstellung eines kurzen Blatt-
abschnittes aus der Mitte von Fig. 14: an dem bis 12 u dicken Blatt-
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lingsschnitt sind acht Lagerkugeln fest gewachsen, sechs von ihnen
am oberen KEnde dicht gehiiuft. Durch einige langgliederige, zarte
Hyphen stehen sie mit den beiden einzelnen Lagerkérpern am Grunde

Bacidia wmicracarpa.

Fig. 14, Liingsschnitt durch eine Moosknospe. 42/1, — Fig. 15, Kurzes Astchen

derselben mit 8 Lagerkugeln. 104/1, — Fig. 18. Liingsschnitt dureh Knospe mit

Apothezium. a b schalenférmiger Flechtenkbrper als Triger ven Lagerkugeln. 42/1. —

Fig. 16a. XKleine Partie des Schalengewebes. 320/1. — Fig. 17. Querschnitt durch

2 Apothezien auf gonidienreichen Lagerkugeln. 42/1. — Fig, 17a. Zwei dieser
Lagerkungeln stirker vergrofiert, 203/1.

des Stengels in Verbindung. Die mit A bezeichnete Kugel hat
18,6 z¢ Durchmesser und enthiilt, im Querschnitt gesehen, sieben

Gonidien, eine in der Mitte, die sechs anderen im Kreise um jene
20%
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herum angeordnet. In gestreckten Liagerktrpern (B in Fig. 15) liegen
die Algenzellen meist zweischichtig iibereinander.

An dem Moospflinzchen, von dem Fig. 14 einen medianen Lings-
schnitt darstellt, saben drei Apothezien, eins einzeln und zwei eng
miteinander verwachsen., Ersteres wird durch Fig. 16 veranschaulicht:
es ist 915 u lang, bis 45b u hoch, das an Schliiuchen und Sporen
sehr reiche Hymenium bis 73 x# michtig. s sitzt {im Querschnitt
gesehen) auf einer Reihe von fiinf Lagerkérpern, die sich von den
Lagerkugeln des Thallus dureh ihre unregelmifiige Gestalt und ihren
grioBeren Gonidienreichtum unterscheiden. Sie sind bis 80 4, zusammen
480 # lang und liegen der im Lilngsschnitt getroffenen Moosknospe
nicht wnmittelbar auf, sondern einer 46 u dicken und bis 90 u langen
Secheibe (a b) von dichtem Flechtengewebe, dessen mikroskopischer Bau
aus Fig. 16 a erkennbar ist. Er dhnelt dem des 382 ¢ milehtigen Hypo-
theziums, enthiilt aber mehr fadenférmige Klemente als dieses, das
fagt nur aus ronden zusammengesetzt ist. Die beiden durch Fig. 17
veranschaulichten Apothezien von der Seite des Moosschopfes Fig, 14
sind zusammen 821 x lang, bis 498,56 u michtig, wovon 65 ¢ auf das
Hymeniun kommen. s ist dunkler geférbt als das dichte Hypo-
thezium, dags von zwdlf sehr gonidienreichen Liagerkdrpern unter-
lagert wird. Diese bilden zusammen eine Scheibe, die aber ihrer
Zorkliiftung wegen nicht als Decke bezeichnet werden darf, sondern
als wesentlicher Teil des ,vielkugeligen® Tiagers anzusehen ist. Zwei
von ihnen sind in Fig. 17 a bei stirkerer Vergroferung dargestellt.
Sie zeigen deutlich, daf die in ihnen enthaltenen Gonidien mehr
als deppelt so groBl sind als die in den gewdhnlichen I.agerkugeln
(Fig. 15), und daf ihmen eine epidermisartige Auflenwand fehlt.
Unterhalb dieser Lagerausbreitung liegen zahlreiche durch Um-
randung als Moosieilchen gekennzeichnete, unregelmiflig gestaltete
Schnittstiicke.

Vou Lecidea arctica unterscheidet sich Baeidia microcarpe durch
die Schicht von unregelmifig gestaltetem, sehr gonidienreichem Lager-
korpern unterhalb des Hypotheziums und durch die Kleinheit seiner
itber die Moosblitter verstreuten, meist kugelrunden, epidermis-
bedeckten Liagerkugeln.

3. Bacidia sabuletorum (FLxi.).
Von ihr ist eine erzgebirgische, eine siidbayrische und eine
Schweizer Pflanze untersncht worden.
Die erste war ein etwa 2 ¢m langer, gerader, von oben bis unten
beblitterter Stengel mit mehreren halbkugeligen, die Blitter fiber-
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ragenden Apothezien, der, von oben angefangen, in 10 z dicke Quer-
schnitte zerlegt worden ist. Fig. 18 zeigt den vierten Querschnitt
der ersten Reihe aus der ersten Serie, er ist 956 u lang (ab), bis
637 1 breit (cd) und enthiilt mehr Moos- als Flechtenteilchen. Jene
sind teils kreisformig (Stengelquerschnitt), meist aber linear-bogen-
formig (Blattquerschnitte). An einem dieser Blattquerschnitte (bei L)
ist ein 124 u langer und 61 x dicker Lagerkdrper angewachsen mit
Gonidien in 2—4 Schichten durch die ganze Dicke, aber nicht durch
die ganze Linge. — Das grofite Liagerstiick in diesem Querschunitt
ist lareuziihnlich, 271 4 lang und enthilt Gonidien an der ganzen
AuBenseite des Lingsstammes und in der verbreiterten Hillfte des
Querbalkens. Die Miichtigkeit der Gonidienschicht steigt hier bis
auf 35,56 u.

Der niichste Querschnitt derselben Reihe ist in TFig. 19 dar-
gestellt: eine gonidienerfiilllte Kugel von 182 # Durchmesser erhebt
sich auf einem nicht sehr gonidienreichen, deckeniihnlichen 310 u
langen Lager. Das Innere enthiilt eine 49 > 24 p grofie Liicke.

Den sechsten Querschnitt zeigt Fig, 20: eine flachbogenftérmige
Lagerdecke von 310 g Linge und 62—89 x Dicke fithrt Gonidien
in 1—5 Schichten bei 62 g4 hichster Michtigkeit fiir die Gonidien-
schicht; das mnter und iiber dieser befindliche Gewebe ist ganz
dicht. An ihrer Unterseite besitzt diese Lagerdecke sieben amns
dichtem Flechtengewebe bestehende wurzeliihnliche Fortsiitze, deren
Liinge bis 232 ¢ geht. Die drei ersten sind durch eine Liicke von
der Unterseite des Lagerkorpers getrennt, der vierte hat eine noch
griflere Liicke in der Mitte seines Verlaufs und nur die drei letzten
sind in ihrem ganzen Verlaufe erkennbar. Alle diese Rhizinen
ruben mit einem oder mehreren Punkten ihrer Oberfliiche auf nicht
mit gezeichneten Moosresten, meist Blattquerschnitten, dienen dem-
nach zur Befestignng des Flechtenlagers, die besonders notwendig
ist, weil diese Liagerdecken die Stellen sind, an denen die Flechte
Apothezien hervorbringt.

Gleich zwei Friichte treten an dem durch Kig. 21 veranschau-
lichten Querschnitt auf: es ist der 13. Schnitt der zweiten Reihe;
vom linken [.agerende bis zum rechten Rande des Apotheziums ist
der Schnitt 589 u, das Apothezium selbst 263 u# lang, bis 217 » hoch;
es besitzt ein 77 # michtiges Hymenium, wihrend anf das sandgelbe
Hypothezium nur 140 # kommen. Ahnlich sind die Abmessungen
der zweiten Frucht. Unter den Apothezien fehlen die Gonidien,
aber seitwirts von ihnen und auch zwischen ihnen ist die Gonidien-
zone 1—4 schichtig, das deckenférmige Lager, in dem sie sich
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ausbreitet, 54—65,0 ¢ michtig. Rhizoiden artige, lange Hyphenstriinge
waren nur unter dem linken Liagerende zu sehen, rechts davon nichts
als Moosreste.

Bacidia sabuletorum.
Fig. 18, Querschnitt durch flechtenbedeckte Mcosknospe. I Lagerkugel. 22/1. —
Fig. 19. Deckenformiger Lagerkiérper mit Kugelanschwellung. 88/1. — Fig. 20.
Deckenfirmiges Lager aus der Nihe eines Apotheziums. B8/1. — Fig. 21. Decken-
firmiges Lager mit 2 Apothezien. 44/1, — Fig. 22. Deckenfirmiges Lager mif
Lagerkugeln unter einem Apothezinm. 44/1. — Fig. 23. Querschnitt dureh Moos-
knospe. Apothezium auf stielartigen Lagerkirpern. 44/1. — Fig. 24. Querschnitt
durch Moosknospe mit zahlreichen Lagerkugelu. 44/1. — Fig. 26. Lagerkugel ver-
grofert. 232/1. — Fig. 26. Hyphenbedeckter Moosfaden mit 6 Lagerkugeln. Q Moos-
stengel im Querschnitt. 78/L.
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Den 48. Querschnitt durch dieses T.ager zeigt Fig. 22; er ent-
hidlt nur eine Frucht uand ist von a—b 1513 2 lang, wovon 442 u
auf die Linge des Apotheziums kommen. Am Grunde des Hypo-
theziums enden zwei gonidienhaltige Lagerarme; sie setzen sich in
gleicher Beschaffenheit in Kugel-, meist aber Deckenform (d} bis
zum gegeniiberliegenden Knde des Schnittes fort. Die meisten von
ihnen liegen am Auflenrande des Querschnittes (nach links gewendet),
einige aber auch in seiner Mittellinie: sie sind sichtlich &rmer an
Algenzellen als die randstindigen.

Ahnliche Beschaffenheit zeigt auch der Querschnitt 23, etwa
der 70. der ganzen Reihe. Die Gesamtlinge desselben betrigt 1301 g,
die Breite 623 g4, das Apothezium ist 550 g lang und 430 ;¢ hoch.
Das Liager besteht aus 15 kugeligen oder lidnglichen, sehr gonidien-
reichen K&rperchen, von denen die drei obersten einen 201 x langen
Stiel fiir das Apothezium bilden: sie sind wesentlich duankler, weil
gonidienreicher alg die unteren.

Noch tiefer, niher dem Grunde der Moospflanze, aullerhalb des
Gebietes, in dem Apothezien gebildet worden sind, enfstammt der
Querschnitt Fig. 24, Seine Breite von links bis rechts befrigt 749,6 4,
die Linge rechiwinklig dazu 796,60 u, den Mittelpunkt bildet ein
Stengelquerschnitt von 138,56 3< 108 # Ausdehnung, mit dicken, braunen
Zellwinden. Um ilin herum sind knospenartig Moosblattquerschnitte
angeordnet, deren Hnden bis zun 713 & Abstand divergieren. Noch
weiter auseinander liegen die beiden Lagerkérper 1 und r, nidmlich
1038 g  Awch die iibrigen Liagerkugeln liegen {fast alle an der
Oberfliiche der Moosknospe, wenige werden durch Moosblitter tber-
lagert.

Zeichnet man die vorhergehenden und nachfolgenden ILager-
querschnitte, so findet man, dafi die grofiten Lagerkérper nur in den
allerniichsten Zeichnungen an derselben Stelle und in wenig ver-
inderter Form wiederkehren. Darans ist ersichtlich, dal sich die
betreffenden Lagerkoérper nur ebensovielmal 10 x# nach oben und
unten erstrecken, als sie sich wiederholen, daff ihr Héhendurchmesser
also ungefihr ebenso grofi, wie der unmittelbar aus der Zeichnung
ergsichtliche Lings- und Querdurchmesser, dall die meisten dieser
Lagerkérper isodiametrisch sind, daB anders gesagt, das Lager von
Bacidia subwletorum vielkugelig ist. obgleich es unter den Apo-
thezien und in deren Nihe zun deckenférmiger Ausbreitung
fihergeht.

Hine solche isolierte Liagerkugel (Fig. 24r) veranschanlicht
stiirker vergrifert Fig. 25: der Gesamtdurchmesser betrigt 91 g, die
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(Gonidien sind siebenschichtig eingelagert, stoben zum Teil unmittelbar
aneinander, sind aber noch hiufiger durch Umhiillungszellen 1—3
schichtig bedeckt. Beide Elemente bilden ein fast liickenloses Ge-
webe, das an einer Seite mit Moosteilchen verwachsen ist, nimlich
an der Sidseite mit einem einschichtigen Blatt, dessen entleerte
Zellen praunwandig sind, an der Ostseite aber mit ecinem zwei-
schichtigen Flechtenhyphenstrang; als solcher gibt er gich durch
die Farblosigkeit seiner Winde und durch das blauschwarze Plagma
seiner Zellen zu erkennen. In der Zeichnung kommt die Farblosig-

28b

Fig. 27. Stecknadelférmiger Flechtenkirper mit Apothezium. 12/1. — Fig. 27a.

Querschnitt durch den nadelformigen Teil. M!—? Moosstengel. 82/1. — Tig. 28.

Querachnitt durch Moosknospe mit Lagerkugeln. @ hyphenbedeckte Moosblitter.

44/1. — Fig. 28a. Moosblatt im Lingsschnitt mit geweliter Hyphendecke. 360/1. —

Fig. 28b. Fiinf Zellen eines Moosblattes im Léngsschnitt. 510/1. — PFig. 29. Quer-

schnitt durch Moosknospe aus der Nithe eines Apothezivms mit deckenférmigem Lager.
B verschlepptes Moosteilchen. M Moosstengelquerschnitt. 4471,

keit der Umhiillungs- und Rhizoidenzellen nicht recht zur Geltung, weil
ihre Umrisse der Vervielfidltigung wegen mit Tusche gezeichnet werden
mufiten. Wiren sie mit einem harten Bleistift gezeichnet worden, so
wiirde der Gegensatz zwischen Moosblitiern und Flechtenlagerteilen
viel auffallender sein und der Wirklichkeit mehr entsprechen.



Liagerban mooshewohnender Flechten. 433

Liagerkugeln in reihenférmiger Anordnung zeigt Fig. 28: an einem
Moosstengelquerschnitt (Q) von 102 x Durchmesser entspringt ein
663 u langer Moosfaden von 8—15 u Dicke, der sich am oberen
Ende verzweigt und hier eine deckenférmige Lagerausbreitung trigt,
sonst itberall nur kugelférmige. Von den vier Lagerkorpern in der
Mitte des Stengels sind drei halbkugelig und sitzen mit breiter
Fliche der Unterlage an; die unterste ist 77 X< 42 u groB, die vierte
bei gleicher Linge 55 g hoch. Die beiden kugeligen am fuflersten
Knde der beiden Gabelfiste haben nur 36 4 Durehmesser; alle sind
mit Gonidien in 2—4 Schichten erfiillt, von dem deckenfirmigen
Lagerkdrper aber nur der rechte Rand. Dort, wo keine Lagerkugeln
anhaften, ist der Moosfaden in seiner ganzen Liinge mit einer diinnen
Schicht von Flechtenhyphen iiberzogen, am Grunde sogar mit einem
31 3¢ 20 u grofien Hyphenbiischel bedeckt.

In geinen Lich. exs. Monac. hat Arvornp dieselbe Flechte unter
Nr. 181 herausgegeben. Aubfer flechtenbewachsenen Mooshiischeln
gewohnlicher Beschaffenheit ist auch ein stecknadelférmiger Moos-
korper (Fig. 27) gefunden worden: ein weibBlicher Stiel von 18586 u
Liinge trigt ein 935 4 langes, fast kugeliges, dunkeibrannes Kopfchen,
das Apothezium. Kin etwas unterhallb der Mitte des Stiels gefiihrter
Querschnitt hatte die dureh Fig. 27a veranschaunlichte Beschaffen-
heit: von Moosbestandfeilen sind nur drei an ihren dunklen Umrissen
und ihrer feinen Kistelung kenntliche Stengelguerschnitte vorhanden.
Rundum sie herum liegen Iflechtengewebsquerschnitte, meist isodia-
metrische oder tangential oder radial gestreckte, dichte, weifilich-
ogelbe Kiorper, allesamt unter ihrer Auflenseite mit 3—4 Schichten
von {(Gonidien ausgestattet. Vergleicht man mehrere aufeinander
folgende Quersehnitte, so zeigt sich, dafi sich die kleinen IL.ager-
koérper in senkrechter Richtung ziemlich weit erstrecken. Es macht
den Kindruck als seien sie an den nicht ganz 2 mm langen Moos-
stengeln emporgewachsen, hitten nm diesen Stiel einen aus vielen
Finzelstiicken zusammengesetzten Hobhleylinder gebildet, um sich zu-
letzt zu einem kriftigen Apothezium umzubilden.

Auf dem Kapf bei Amden am Nordufer des Walensees in
der Ostschwelz habe ich Bacidia sabuletoruwm auf einem 10 >< 5 em
grofien Moospolster gefunden, von dem nur noch '/ frisch und griin
anssah. Alles andere war braun, verdorrt nud hier reichlich mit
Apothezien besetzt. Den Querschnit{ durch eins der Moospflinzchen,
das 2761 x hoch und bhis zu 1328 breit war (aber nur nahe dem
oberen Ende, denn nach unten verschmilerte sich die Pflanze
stetig) nahe der Mitte des Stengels zeigt Fig. 28: Der Querschnitt
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des Moosstengels von 156 >/ 120 u Durchmesser nimmt nicht ganz
die Mitte ein:; von ihm aus strahlen Blattquerschnitte nach allen
Seiten und sind an ihren Enden oder in ihrem ganzen Verlanf mit
rundlichen Lagerkugeln verwachsen, an dem untersten Blattquer-
schnitt mit nicht weniger als sechs; im ganzen sind deren 15 vor-
handen und dazu zwei Doppelkugeln. — Der gréfite und gonidien-
reichste Lagerkorper, der in der ganzen Serienreihe gefunden wurde,
war 232,56 >< 138 u grofl und enthielt sieben runde Gonidiengruppen.
Noch viel grofer werden jedoch die, die zur Hervorbringung von
Apothezien dienen, wie Iig. 29 zeigt, ein Querschnitt aus dem
Gipfel des Moospflinzehens, aus dem auch Fig. 28 stammt. Kr mift
990 >< 750 p, lehnt sich an drei Moosstimmechen an, deren Quer-
gschnitte wit M bezeichnet worden sind:; von ihnen gehen bogen-
formig verlaufende Blattgnerschnitte nach allen Seiten. KEin kleiner
Abschnitt eines solchen Blattes ist von dem seitwiirts wachsenden,
fein senkrecht gestrichelten Lagerkorper 756 # weit bis nahe an
dessen Rand verschleppt worden (B3).

Vereinzelte, kleinere Lagerkirper gsind dem grofien vorgelagert,
einer an der Nordwestecke (K), fiinf an der Siidwestseite, alle reich-
licher mit Gonidien erfitllt, als ihre Punktierung erkennen lift.
Aunch der grofie Lagerkorper enthiilt an seiner ganzen Aullenseite
unter der Oberfliche in drei big fiinf Schichten gesunde, plagma-
reiche Gonidien.

Die dem Liagerkérper zuniichst befindlichen, zum Teil in ihm
versenkten Moosblitter sind beiderseits oder blof einseitig von zarten
IFlechtenpilzgewebe bedeckt, manche nur an der Spitze, andere in
dem grofiten Teil ihrer Ergtreckung. Den gleichen Hyphenbelag
sieht man auch auf den mit d bezeichneten Mooshlitiern des Quer-
schnittes 28, In vergriflertem MaBstabe stellt ihn Fig. 28a dar:
ein 143 x4 langer Blattlingsschnitt ist in seiner ganzen Linge auf
einer Seite mit einer zusammenhingenden Hyphenschicht bedeckt,
welche an Diecke zwischen 4 und 30 4 wechselt, an Schichtenzahl
zwischen 1 und 6. Die Hyphenwinde sind farblos, gegen 2 g dick
und schliefen einen kaum 0,6 # dicken, gegliederten Plasmafaden
elin. Der Hyphenbelag bildet auf der ganzen Strecke vier An-
schwellungen, wo die Hyphen haufenartig itbereinanderlicgen, zum
kleineren Teil kreisrund, meistens etwas gestreckt sind nnd -mehr
oder weniger senkrecht emporstreben, — In noch stirkerer Vergrifie-
rung zeigt dasselbe Fig. 28Db: fiinf Zellen eines Moosblattes im
Lingsschnitt sind zusammen 33,6 ¢« lang; die Dicke betrigt 12,8 u.
Die Wiinde sind dunkelbraun, auch die Zwischenzellwiinde, wenn
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anch nicht so dunkel, wie die Auflenwinde. Zwei von den Zellen
enthalten noch etwas Plasma, drei sind ganz leer. Auf der einen
Seite ist das Blatt in zweil Schichten mit Hyphen des Flechteupilzes
bedeckt, die etwa 4 g dick sind und einen bis 0,5 x4 dicken Plasma-
faden fithren. Die im Querschnitt getroffenen Hyphen sind kreis-
rund, im Lingsschnitt getroffene fadenférmig und zeigen einen ge-
gliederten Plasmafaden. Sie schlieflen liickenlos aneivander und
bedecken die Oberfliiche ebenso. Gonidien fehlen dieser Hyphen-
bekleidung ginzlich. ‘

Wenn man die aufeinanderliegenden Schnitte der Serien, die
aus der lefzten Moospflanze (Fig. 28—-29b) hergestellt wordeu sind,
miteinander vergleicht, so findet man schon in den ersten Schnitten
(z. B. Sn. 3) sechs kugelige oder halbkugelige Flechtenpilzkorper
mit Gonidien, im 60. Schpitt deren sieben, darunter einen Lager-
korper von 232 3< 138 4 Ausdebnung mit 7 Gonidiengruppen, auns
6—21 Algenzellen (im Qnerschnitt gesehen) zusammeungesetzt. Der
100. Schnitt zihlte 17 Lagerkérper, darunter als griofiten einen 170
langen, keulenitrmigen; als 160. endlich ist der gewonnen worden,
von dem Fig., 20 stammt mit dem groden, gonidienreichen Lager-
kérper, der die Grundlage fiir ein oder mehrere Fritehte bildet.

Der Thallus von Bacidia sebuletorum ist nach alledem. wie der
von Bae. microcarpa wnd Lec. arctica, 7zn den vielkungeligen zu
rechnen, unterscheidet sich aber von dem der beiden leftzten Arten
dadurch, daf er dort, wo er zur Bildung von Apothezien
ibergeht, stark ansehwillt und unter Vermehrungder
Gonidien Deckenform-annimmt. — Die Vereinigung zu
einem mosaikartig zusammengesetzten Hohleylinder
{Stecknadelform (Fig, 27, 27a)ist cineganzseltene Annahme,
zeigt aber, welche Umbildungsfihigkeitder Flechten-
thallus erreichen kann.

4. Bacidia nruscorum (Sw.) Mubp.

Diese Flechtfe konnte an Exemplaren aus der Umgebung Miinchens
(Kiesgrube an der Eisenbahn beim Nymphenburger Kanal. Arxownp,
Lich. exs. Monac. Nr. b7), aus dem Krzgebirge (Halde der Roten
Sudelzeche, westlich von Kupferhiibel) und aus Schlesien (Lowenberg,
Kalkbriiche bei Obergiefmaunsdorf) untersucht werden. An allen
diesen Punkten breitete sich die Flechte iiber verdorrten Pflanzen-
resten aus, wie Fichteunadeln, diinnen Zweiglein, abgestorbenen
Moospflinzechen u. dgl. Bei ihrem Absterbe- nnd Vertorfungsprozeb
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hatten sie schwirzliche Farbe angenommen und waren stellenweise
mit ganzen Scharen von schwarzen, hoch gewdlbten Apothezien be-
deckt. Diesen gegeniiber tritt das Lager Immer sehr zuriick; nur
stellenweise sieht man eg in Form kleiner, grauner Kérnchen zwischen
den Triichten auftanchen oder dinnste Zweige in Kornchenform
iiberziehen,.

Die Lagerform ist je nach der Unteriage verschieden: aunf Holz-
teilchen, Nadeln usw. breitet es sich gern deckenartig ans: in
Fig. 30 sind von einer 651 4 langen Decke 4185 o dargestellt
worden; ihre Dicke betrigt 46,,—62 v, wovon 14 u auf die Rinde,
325—48 u auf die 2—4schichtige Gonidienzone kommen. An das
Lager schliefit sich ein 413 u langes, 341 x michtiges Apothezium
mit sehr dunklem Hypothezivm und 56 4 michtigem Hymeninm an,
das von gonidienfreiem, farblosem, bis 30 x4 michiigem Mark unter-
lagert wird.

Im Querschnitt durch ein ahgestorbenes Moospflinzchen war
das Lager in Form von Kugeln oder kugelibnlichen Gebilden iiber
Stengel und Bléitter verteilt. Eine solche Kugel zeigt Fig. 31: ihr
Durchmesser betriigt 112 g, im Inneren enthilt sie ganz gleichmifiig
verteilt zahlreiche, an ihren blanschwarzen Plasmakorpern erkennbare
Gonidien; sie liegen entweder einzeln und sind dann 5—7 x grof
oder zu 6—7 groppenweise beieinander, messen nur 4 # und sind
offenbar vor kurzem durch Teilung aus einer grofleren (Gonidie ent-
standen. Alle sind von Umbiillangszclien bedeckt, aber nie allseitig,
und die Liicken zwischen ihnen werden durch fidige Hyphen iiber-
briickt. Die Begrenzung nach auBen wird durch gestreckte, bis 4 u
dicke Hyphenzellen, aber nicht an allen Seiten vellzogen. Dadurch
unterscheidet sich diese Kugel von den echten Soredien, vor allem
aber dadurch, dall sie durch Hyphenstriinge mit den Moosbhlittern der
Umgebung eng und fest verwachsen sind, denn auch die mit a, b, ¢
bezeichneten Strangstiickchen lassen gich auf benachbarten Schnitten
bis zun der Liagerkugel und zu benachbarten Moosteilchen verfolgen.
Diese feste Verankerung widerspricht der als ungeschlechtliche Ver-
breitungsmittel angesehenen Natur der Soredien. Die bei Bac. muscorum
aunftretenden gonidienerfiillten Kugeln knnen nichts anderes als Teile
des Thallug sein, die iiberall da auftreten, wo abgestorbene Moos-
pflinzchen bis an die Oberfliche reichen. Ihrer Kleinheit wegen
und weil sie zom Teil in der Tiefe der Moospflanzen angewachsen
sind, ist selbst bei LupenvergrsBerung meist wenig von dieser Lager-
form zu erkennen.
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Beide Liager, die Decken- und Vielkugelform sind an dem gleichen
Minchener Exemplar gefunden worden, weil die Unterlage stellen-

Bacidia muscorwm.

Fig. 30. Deckenfirmiges Lager mit Apothezium {iber Holz. 8§/1. — Fig. 31. Lager-
kugel mit Hyphenstrdngen. a, b, ¢ isolierfe Strangstiicke. 208/1. — Fig. 32. Decken-

formiges Lager mit zungenartigem Fortsatz., 92/1. — TFig. 33. Deckenformiges
Lager mit zungenartigen Fortsiitzen, 92/1. — Fig. 84, Apothezium auf gonidien-

reicher Lagerkuppe iiber Holzkirper. 66;,1. — Fig. 35. Lagerkuge!l auf Moosblatt
im Lingssehnitt. 360/1. — Fig. 86. Niedriger Lagerkirper auf Moosblatt. a, b Mooes-
zellen. 240/1, — Fig. 37. Isidium aus der Noachbarschaft des Apotheziums Fig. 34
62/1, — Fig. 38. Isidium aus der Nachbarschaft des Apotheziums Fig, 34, 62/1.
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weise torfartig verindert war. Hier zeigte das deckenférmige Lager
gewisse durch Fig. 82 und 33 veranschaulichte Abweichungen. In
der ersten erhebt es sich auf 155 u langen, am Grunde gonidienlosem
FuB (ab) bis zu 132 x Hohe und sendet vom Ende der Licke L
aus einen zungenformigen Fortsatz parallel zur Holzoberfliche 78 u
lang, erfiilllt mit 2-—3 Schichten von Algenzellen. Links von diesem
(Gebilde saBen drei Apothezien dicht beieinander ither einer 13275 u
langen, diilnnen, gonidienlogen Schicht von Markgewebe. Zwei Lager-
decken itbereinander zeigt Fig. 83, und da jede von ihnen auch noch
eine Zunge hervorgebracht hat, die in der gleichen Richtung ver-
liuft, wie das Hauptlagerstiick, liegen am Grunde zwei, hierauf drei
und eine kurze Strecke lang sogar vier Decken {bereinander, alle
mit Gonidien erfiilit, die unteren Decken allerdings nur in einer
Schicht, die oberen in zwei bis drei Schichten. Ilanks von dieser
zwei- big vierfachen Decke entspringen aus dem Gewebe der Unter-
lage noch zwei ebenfalls deckenférmige Lagerteilchen, die aber schief
aunfwiirts gewachsen sind und von denen das grofite auch schon den
Anfang einer Zunge hervorgebracht hat. Die erste Decke ist 232 u
lang, die kleinste 108 y, jene enthilt die Gonidien in zwei bis drei,
diese in ein bhis zwei Schichten.

Nicht selten kommt es bei dieser Art vor, daf das gonidienreiche
Lager durch dag Apothezium verdeckt wird. In Iig. 34 ist ein
1002 2 hohes bis 577 u breites Holzparenchym dargestellf, das mit
einem sehr gonidienreichen wund darum sehr dunklen l.agergewebe
kuppenartig bedeckt ist. Es ist queriiber gemessen 536 u lang,
46—95 g michtig und enthilt die grofien, plasmareichen Gonidien
in drei big acht Schichten; stellenweise lassen sie gar keine Um-
hitllangszellen zwischen sich erkennen, so dicht liegen sie. Sie haben
das Material geliefert zur Hervorbringung des ganzen Apotheziums
mit seinen drei Schichten: einem 221 u méechtigen hellbriunlichen
Hypothezium, einer dunkelbraunen, 62 u michtigen subhymenialen
Schicht und einem 93 # dicken, hellen Hymenium, Die Machtigkeit
des Flechtengewebes betriigt hiernach einschlieBlich des gonidien-
fithreuden Lagers 4445 u. Das villig dichte Hypothezium besteht
ebenso wie das dunklere Subhymenium aus lauter isodiametrischen
Zellen von 6—8 x4 Durchmesser mit einem bis 1 g grofien, blan-
schwarzen Plasmakérper, Dieser wird von einer 2 u dicken, farb-
logen Innenlamelle, diese von einer 1 g starken, dunkelbraunen Auflen-
lamette unmschiossen. Manchmal wmschlieft sie aber statt eines
einzigen zwei bis drei Plasmakorper als gemeinsame Hillle und
bildet dann Zellgruppen von 14 4 Durchmesser. Den gleichen Bau
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hat auch die subhymeniale Schicht, nur daff sich die dunkle Fiarbung
auch aunf die Innenlamelle erstreckt.

Das Lager greift, wie schon oben gesagt worden ist, kappen-
formig iber das obere Knde des als Triiger dienenden Parenchym-
korpers und hat an dieser Stelle nicht allein den Inhalt der Triger-
zellen aunfgezehrt, sondern auch einen Teil der Epildermiszellwand
resorbiert. Ganz genau zeigt dies Ifig, 35, eine bei 376 facher Ver-
griflerung gezeichnete halbkugelige Randpartie der Gonidienzone:
die Hohe des Hiigels betriigt einschliefflich der nicht mit anfeezehrten,
unteren Hilfte der Epidermiszellwand bH4,6 p, die Linge des Hiigels
71 . Seine nicht allseitig von Umbiillungshyphen bedeckten Gonidien
liegen in 1—4 Schichten tbereinander und sind von 1—2 Schichten
isodiametrischer Flechtenpilzzellen rindeniihnlich bedeekt. Blof an
der Unterseite fehleu diese, hier bilden sechs Epidermiszellen des
Parenchyms mit ihren zuriickgelassenen Hiilften die Aullenbegrenzung,

Noch deuntlicher zeigt sich die schiidigende Einwirkung des
Flechtengewebes auf seine Unterlage in dem dunrch TFig. 36 dar-
gestellten Fall: ein 146 g langer niedriger Hiigel des Flechtenlagers
hat die Epidermis des fremden Stengelquerschnities vollig verzehrt,
an einem Punkfe auch noch einen kleinen Abschnitt des darunter-
liegenden fremden Parenchyms. Von seiner Epidermis sind nur noch
die Stellen vor Anfang und Ende des niedrigen L.agerhiigels (bei a
und b) erhalten geblieben und von ihnen an jedem KEnde zwel ge-
zeichnet worden. Das Flechtengewebe reicht iiberall bis in das
Nivean der Unterseite der HEpidermis des fremden Pflanzenteiles;
nur an einem Punkie ist es noch 51 g unfer dieses Niveaun herunter
gedrongen und hat die Parenchymzellen ersetzt durch eine (im Quer-
schnitt gesehen) Gruppe von vier Gonidien. In dem dargestellten
Lagerabschnitt liegen die Gonidien in 4—6 Schichten iibereinander,
dort, wo die vorgeschobene Vierergruppe liegt, sogar in acht Schichten,
sind meist 6-—7 & grof und von 3—4 u dicken Umhiillungszellen
mit 0,6—1 u dicken Plasmakdrper teilweise bedeckt; die vielen
Liicken zwischen den Gonidien werden von fitdigen Hyphen iiber-
briickt: das ist der typische Ban der Gonidienschicht
von Krustenflechten.

Auf manchen Lagerteilen derselben parenchymatischen Unterlage
sind auch isidienartige Gebhilde gefunden worden: Fig. 37 zeigt auf
einer 217 u langen und 46 x miichtigen, fast gonidienlosen, dichten
Unterlage eine noch 110 x hohe Wucherung, die in ilhren kipfchen-
formigen Fortsitzen sehr reichlich mit Gonidien gefiillt ist, mehr
noch in ihrem dreilappigen Ast, als in dem einfachen. In geringer
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Cntfernmng von ihr ist die in Fig. 38 dargestellte Wucherung be-
obachtet worden: sie ist 225 z hoch, halb so breit, am oberen Ende
gegabelt und an einer Seite, so wie in den Gabeliisten mit Gonidien
nicht allzureichlich ausgestattet, ruht aunf einer bis 51 x4 miichtigen
gonidienarmen und Iiickenreichen Lagerdecke, zeigt aber an der
Verwachsungsstelle keine Hinschniirnng. HEs ist demnach unwahr-
scheinlich, dal diese Isidie als ungegchlechtliches Verbreitungsmittel
dient sondern vielmehr zur VergrtBerung der Assimilationsfliche.

Die auf Nadeln und vertorften Holzteilchen sitzenden Apothezien
sind meist hochgewdlbt (FFig. 36), wenn sie aber vertrockneten Moos-
teilchen anhaften, in der Regel flacher: so ist das in Fig. 39 dar-
gestellte Apothezium nur 355 g hoch; daven kommt auf das Hymeninm
62 u, auf das dunkelbraune Subbymenium 45 4, auf das nach unten
immer heller werdende Hypothezinm 248 . Dieses rult auf einem
von vielen Liicken durchsetzten, farblosen Paraplektenchym; dessen
Liicken messen 122 bis 53 >< 31 g, in ihrer Nihe befindet sich eine
kleine Gonidiengrappe, viel zu klein, um die KEnistehung des nahen
Apotheziums zu erkliren. Die durch Fig. 40 veranschaulichten
beiden Apothezien, jedes auf zwei siinlenartigen Ifiiflen runhend, sind
663 4 das eine, 604 p das andere lang. GGonidien weist die Unter-
lage an drei Stellen auf (G), aber auch sehr wenig und durchweg
in dem liickenreichen [uf.

Wiahrend diesen der Auflenseite von Moosgipfeln ansitzenden
Apothezien nur winzige DLiagermassen benachbart sind, ist, wie
Iig. 41 =zeigt, in der Tiefe des Moosschopfes das Lager der vor-
herrschende Teil. Das gezeichnete Lagerstiickchen ist 2b3,6 u lang,
bis 124 u« breit, besteht aus zwel Schichten von grofliickigem, diinn-
fidigem Flechtenplektenchym, die dureh ILiicken von 46 x Weite
voneinander getrennt sind. Die nach aufien (links) gewendete Plekt-
enchymschicht ist 22—31,6 ¢ michtig und enthilt in ihrer ganzen
Iirstreckung reichlich Gonidien; sie liegen in 32—63 ux Michtigkeit
in 3—6, ausnahmsweise 11 Schichten iibereinander. Der tiefere
oder innere Plektenchymstreifen enthilt keine zusammenhiingende
Gonidienschicht, sondern nur zerstreute Gonidiengruppen, in ihnen
jedoch eine Gonidie von 18 u4 Durchmesser (G), deren Wand von
Zinkchlorid-Jodlgésung rot gefiirbt worden ist gleich der der iibrigen,
dreimal kleineren Chlorophyceen. Offenbar handelt es sich hier um
eine unmittelbar vor der Teilung stehende Gonidie. Daf hier ein
Bezirk Iebhaftester Teilung vorliegt, lehrt auch die mit (& bezeichnete
146 > 78 u grofle Gonidiengruppe, die durch ungewdhnliche Dunkel-
heit ins Auge fillt, weil die Umhiillungszellen um die mittelgroBen
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Gonidien, die im Querschnitt znm Hunderten beisammen liegen, nur
spirlich vorhanden sind.

Aus diesem Reichtum an Gonidien in den tieferen Plektenchym-
schichten erklért sich der Reichtum an flachen Apothezien in den
Gipfeln der Moospflidnzehben. Man wird annehmen miissen, daf die
zur Hervorbringung so vieler Friichte notwendigen Nahrungsstoffe
aus den gonidienreichen, tieferen Liagerteilen hingefiihrt werden und

-
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Fig. 89. Flaches Apothezium auf porisem Stiel. 72/1. — IFig. 40. Flache Apothe-

zien auf je zwel Stielen. 72/1. — Tig. 41. Gonidienreiches, liickenhaftes Lager aus

der Nachbarschaft der Apothezien in Fig. 89 u. 40. G Nest mit zahllosen Gonidien.

Gt 20 u groBe Gonidie. 87/1. — Fig. 42. Querschnitt durch Moosknespe. B Moos-

blatt von Flechtenhyphen bedeckt. 28/1. — Fig. 43. Zwei ganze und zwei halbe
Zellen dieses Moosblattes. 700/1.

nur zum kleinsten Teile von den wenigen Gonidien, die in unmittel-
pbarer Nihe der Friichte gefunden werden (Fig. 39, 40().

Bacidia muscorum konnte auch an ecinem Kxemplare aus dem
Erzgebirge und auns Schlesien untersucht werden. Die schlesische
Pflanze wies sehr. viele schwarze, hochgewslbte Apothezien auf,

Archiv fiir Protistenkunde, Bd., LXXIX. 30
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zwischen ihnen diirre Moosstengel, die mit grauen, meist kugelférmigen
Flechtenmassen spirlich bedeckt sind. Ahnlich verhilt es sich mit
den erzgebirgischen Flechten; beide sind in Querschnitten unter-
sucht worden.

Kinen solchen Querschunitt von der erzgebirgischen Flechte ver-
anschaunlicht Fig. 42 von einer apotheziumfreien Stelle des Lagers.
Der Schnitt zeigt zweierlei Bestandteile: dunkle, dick berandete,
das sind Querschnitte von Moosteilchen; die hellen, diinn nmrandeten,
mit eingezeichneten Punkten, das sind Flechtenteilchen, und die
Punkte bedeuten Gonidien. Die meisten von ihnen haben kreis-
runden Umrifl, sind, wie die Nachbarschnitte erkennen lassen, kugel-
formig, missen demnach alg Lagerkugeln angesehen werden. Decken-
férmig ist bloB der Lagerteil, der das abgestorbene Moosblatt Bl
auf seiner Innenseite itberzieht. Von diesem Moosblatt gind zwei
ganze und zwei halbe Zellen in Fig. 43 beil 700 facher VergroBerung
dargestellt worden. Awus ihr ist zu sehen, dab die AuBenseite des
Mooshblattes ganz unversehrt ist, braunschwarz aussieht und bis 8 u
dick ist. Von ihr gehen dicker beginnend, dann ganz diinn werdend,
hellere Scheidewidnde nach der gegeniiberliegenden Innenwand des
Mooses, die nur 4—6 u dick, viel heller als die wohlerhaltene Aunflen-
wand und nach aufien nnregelmilig begrenzt ist. Diese Begrenzung
wird durch die ganz farblosen, sehr dickwandigen, meist isodia-
metrischen Zellen des Flechtenplektenchyms gebildet, durch welche
die #infBere Hiilfte der Moosanflenwand aufgezehrt worden ist.

Aus alledem geht hervor, dafl die Moosteile absterben und ihr
Plasma verlieren, auch wenn sie nicht in unmittelbarer Berithrung
mit Lagerkugeln stehen, und daf spiterhin durch direkt aufliegende
Flechtenhyphen die betreffenden Zellwinde der Moosblitter entfernt
und zum Teil aufgezehrt werden kénnen. Das geschieht auch be-
reits durch ganz jugendliches, d. h. gonidienfreies Lagergewebe und
daraus ist ersichtlich, daf der Flechtenpilz auf dem Moos zuerst als
Saprophyt, wenn nicht Paragit lebt, wenigstens an den tieferen
Teilen des Mooses und zum symbiontischen L:eben mit Chlorophyceen
erst spéter iibergeht.

Die gleichen Befunde sind auch an den schlegischen Exemplaren
gemacht worden: die drei Querschnitte 44—46 stammen vom 86.,
175, nnd 199. Schnitt eines flechtenbewachsenen Moosschopfes und
wenden die befallenen Moosteilehen nach rechts. Die hellen, punk-
tierten Flechtenkdrper, kugelige und gestreckte, bilden in ihrer Ge-
samtheit einen, im Querschnitt gesehen, bogenférmigen, in Wirklichkeit
muldenférmigen Uberzug fiber der Moospflanze. Zur Apothezien-
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bildung ist das Flechtenlager dort gekommen, wo es am miichtigsten
ist, in den obersten Schnitten.

Kurz, Bacidium muscorum besitzt auf abgestorbenen
Moospflanzen einen ausgeprigt vielkugeligen Lager-
baun; auf vertorfter Unterlage bevorzugt sie die decken-
artige Ausbildung mitzungenférmigen, seltener mit isidien-
artigen Wucherungen, Dort,woApothezienentstehen,
findet immer eine Anreicherung an Gonidien statt,
wenn auch niecht immer in unmittelbarer Nachbar-
schaft der Friichte. |

Fig. 44. Querschnitt durch Moosknospe, 86. Schnitt. 22/1. — Fig. 45, Querschnitt
durch Moosknospe, 175. Schnitt, 22/1. — Fig. 46. Querschnitt durch Moosknospe,
199. Schnitt. Ap Apothezium. 22/1.

5. Bacidia trisepta (NAEG.) ZAHLBR.

Micuna sagt 1in seiner Flechtenflora von dieser Art (11, 260):
2unbegrenzt, meist diinn, mitunter etwas dicker, schorfig oder fein-
bis grobkdrnig, grau, griinlich oder briunlich, mitunter fehlend®,
Ich habe das Lager an einer sichsischen Flechte graugelblich ge-
funden, an den Stellen bester Enfwicklung kérnig zusammenhiingend,
schorfihnlich; an anderen Stellen besteht es ans kleinen Schiippchen,
die durch ebenso kleine, meist aber grifiere leere Zwischenriinme
ansgefiillt sind. Wie diirftig der Thallus aunsgebildet ist, das kann
auch aus Fig. 52 erkannt werden: auf schwarzer Torfunterlage
von 2,6 > 1,5 mm Krstreckung sind zwei Apothezien (Ap) und finf
Lagerschiippchen oline Apothezien zu sehen, die znsammen hichstens
Y. der ganzen Fliche bedecken, alles iibrige ist nackter, vertorfter
Moosrasen.

Das in Fig. 47 dargestellte, nach Mikrotomlingsschnitten ge-
wonnene Priparat besteht aus drei Lagerkérpern mit keilférmig
verschmilerten Innenenden und bis zur gegenseitigen Berithrung
verbreiterten AuBenenden. Der linke Lagerteil ist 856 x4 michtig,

nahe der Oberfliche 474 u# breit und liuft an seinem unteren Ende
30*
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in einen gewundenen, dick fadenférmigen Fortsatz von fast 500 u
Linge aus; mit ihm ist er an einem dunkler geifiirbten Moosstengel
festgewachsen. DaB der mit A bezeichnete dreiarmige Flechten-
pilzkérper mit dem weiter oben am Moosstengel hinlaufenden ge-
wundenen Flechtenpilzfaden in Zusammenhang stelit, hat sich am
darauffolgenden Schnitt mit Sicherheit nachweisen lassen. Der
mittlere Lagerkérper B ist im ganzen 1168 4 hoch, seine Breite
nimmt von unten nach oben von 98 auf 266 u, zuletzt auf 548 u zu.
An seinem Grunde wird er von zwel linglichrunden Lagerkérpern be-
deckt, und fast 400 4 unter diesen liegen zwei kleine Lagerkugeln (K),
die ebenso wie die lidnglichen mit Moosteilchen innig verwachsen
sind. Der dritte Lagerkérper € ist bis zum Grunde des W-formig
gewundenen, hellen Stieles 2381 p miichtig, wovon weniger als die
Hilfte auf den massiven Oberkdrper kommt. Alle drei Lagerkirper
gind unter ihrer Oberfliiche mit 2—5 Schichten der Gonidienzone
ansgestattet. Mit zunehmenden Alter breiten sich die Lagerkdrper
immer mehr auns und stoflen zuletzt seitlich ganz dicht aneinander,
wie gich aus Fig. 49 erkepnen 1liBt, dem Querschnitt durch die
Mitte oder den #ltesten Teil eines liagers. Die mit A, B, ¢ be-
zeichneten drei Lagerkorper stoflen eng aneinander, miissen gich
also in ihrem obersten Abschnitt stark verbreitert haben und sind
an der Unterseite mit 1—>5 als Rhizinen anzusehenden dicken Fort-
sitzen ausgestattet. B und C tragen Apothezien (Ap) und A und B
je eine eigenartig gestaltete Isidie (J' und J”). Als solche miissen
sie angesehen werden wegen ihres heteromeren Bawunes mit Rinde,
(#onidienzone und Mark und wegen ihrer festen Verwachsung mit
der Unterlage: als das Deckglas mit der Skalpellspitze emporgehoben
und gesenkt wurde, trennten sich die beiden Korper nicht von der
Unterlage, miissen als mit ihr verwachsen gewesen sein. Die beiden
Isidien waren 478 u lang, die eine 212 sz, die andere 310 g Dbreit.

‘Der in Fig. 48 dargestellte Schnitt stammt aus dem iunfersten
Rand eines Liagers, stellt jedenfalls einen jiingeren Zustand dar als
die beiden vorher beschriebenen Schnitte. Die Hohe des Moospolsters
betrigt hier 2016 u, aber die beiden ihm awfrubhenden beiden Ilechten-
kdrper sind durch viel geringere Dicke und dadurch ausgezeichnet,
dafl sie mit ihren Réndern noch lange nicht aneinander stoflen. Der
eine ist H84 u lang, mindestens 213 u dick, der zweite 623 x lang bei
gleicher Dicke. Beide zusammen sind schirm#lnlich iiber die Moos-
knospe gewslbt. Unter ihrer Oberfliche sind sie in 2—6 Schichten
mit Gonidien ausgefiillt, und nach unten senden sie in den Moos-
biischel Rhizinen, die bis 1862 u lang werden ktnnen und etwa HO u
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dick sind. Gonidien enthalten sie nicht, sind mit abgestorbenen
Moosblittern fest verwachsen, dienen demnach nur zur Befestigung.

Die beiden Lagerkugeln bei K in Fig. 47 veranschaulicht bei
starker Vergroerung (292/1) FFig. 50: Der Durchmesser betrigt 93 u;

Bacidia irisepta.
Fig. 47. Deckenartiges Lager, A—C keilformige Lagerkirper. Ap Apothezium,
K Lagerkugel. 22/1. — FRig. 48. Deckenartiges Lager, jugendlich. 22/1. — Fig. 49.
Deckenartiges Lager. A—C Lagerkirper mit Rhizoiden, Ap Apotheziuvm, J¢J”
Isidien. 22/1. — Fig. b0. Lagerkugel K aus Fig. 47. 202/1. — Fig. 1. Zwei
Moosblitter im Lingsschuitt {a, b). f Flechtenhyphen. 3884/1. — Fig. 52. Flechten-
lager in der Aufsicht. Ap Apotheziem. 12/1.
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an der AuBenseite ist sie mit niedrigen, tangential gestreckten
Zellen epidermisartig hedeckt, -aufler dort, wo sie einem dunklen
Moosblatt angeheftet ist. Das ganze Innere ist mit einem lockeren
Plektenchym erfiillt, das im Querschnitt sieben grofe Liicken auf-
weist, auBerdem noch zahllose kleine zwischen deun rundlichen Hyphen-
guerschnitten und den vielen Lingsschnitten, die aber wegen der
vielen Biegungen dieser Hyphen nie auf weite Strecken verfolgbar
sind; ihre Dicke betrigt 3—4 g, die ihres Plasmafadens unter 0,5 s
Gounidien fehlen ginzlich.

Niahere Beziehungen des Flechtenlagers zur Moosunterlage ver-
anschaulicht Fig. 5l1: sie stellt eine kleine Partie des Lagers mit
zwel braunwandigen Mooszellfiden als Mittelpunlkt dar. Dieser beginnt
bei a, der zweite endigt bei b; beide sind bis 71,6 x4 dick, wovon
1—1,5 # anf die Zellthshlung und das in ihr enthaltene Protoplagma
kommen, je 3 # auf die Wand. Diese sieht an nackten Siellen
dunkelbraun auns, wo sie von Flechteupilzgewebe bedeckt ist, hell-
briunlich, ist auflerdem an den Berithrungsstellen mit Flechtenpile-
zellen unschirfer begrenzt als an unbedeckten Stellen. Das spricht
alles dafiir, daBl die Zellwinde der Mooszellen chemisch angegriffen
sind., Auferdem ist der Moosfaden a an einer Stelle, b an zwei
Stellen von einer ganz Kkleinzelligen Flechtenpilzhyphe quer duarch-
zogen. Der bei 480 facher VergroBerung aunfgenommene Flechtenteil
lat erkenmen, dafl diese drei Fiden in genau der gleichen Hohe
mit dem Li#ingsschnitt des Moosfadens liegen. Ligen sie hoher
oder tiefer, so miilte man annehmen, dal der kleinzellige IFlechten-
pilzfaden auf der Auflehseite des Moosfadens um ihn herumgewachsen
wilre, in Wirklichkeit ist er mitten durch ihn hindurchgegangen,
aber immer zwischen zwei Moosprotoplasten. Der guer durch den
Moosfaden hindurchgedrungene Flechtenpilzfaden mufl also zellulose-
auflisende Kraft besitzen. Der Vorgang kann nicht anders als
Parasitismus angesehen werden, und jeder schmarotzende Flechten-
pilzfaden mubB als ein SproB der benachbarten dickwandigen Flechten-
pilzzellen angesehen werden.

6. Bacidia coniangioides EITNER.

Das untersuchte Exemplar stammt von Heiligenblut in Tirol,
wo e8 von Herrn Oberlehrer E. Rimamer, Dresden gesammelt worden
ist. Bei der Bestimmung der mir iibersandten Probe nach Micura,
Kryptogamenflora, Flechten usw. bin ich auf genannte Art gekommen.
Da ich aber die Errwer’sche Pflanze nicht gesehen habe, kann ich

¢
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nur sagen, daf die Flechte aus Heiligenblut entweder B. coniangioides
oder eine ihr sehr nahe stehende, noch nicht besehriebene Art ist.

Von aunllen hetrachtet, sieht die Oberfliiche gelbrétlich auns, ist
kbrnig-warzig, geknfuelt. Nach Mreovoa (I1, 250) ist sie ,graulich-
weif bis knotig, zur dichten Kruste vereinigt oder auf gleichfrmigem
Vorlager zerstreut®. Von allen anderen Arfen wunterscheidet sie
sich durch ihre aus vielen kleinen Erhebungen be-
stehende zusammenhéingende, deckenférmige Kruste.
In Fig. 53 ist die Decke bei 2071 g horizontaler Hrstreckung
212—-425 p» miichtig, unterlagert wird sie von einer 1688 1 michtigen
Schicht vertrockneten Mooses, von der aber nur 212—425 u ge-
zeichnet worden sind. Der zweite und hochste von den drei nahe
aneinander grenzenden lL:agerkérpern sieht braun ans, enthilt keine
Gonidien und besteht aus hypothezialem Gewebe, d. h. ans dichtem
Paraplektenchym von grofien, isodiametrischen, dickwandigen Zellen;
die beiden niedrigeren Hiigel vor und hinter ihm enthalten Gonidien.
Wie reichlich und in welcher Anordnung, das zeigt Iig. 54, ein
ganz besonders diinner Schnitt aus der Nachbarschaft des ersten.
Die Gonidienzone ist bis 214 x michtig, bis 28schichtig und enthilt
lanter mittelgroBe oder kleine Algenzellen mit blauschwarzem Plasmna,
die in tangentialen, mehr aber noch in radialen Reihen angcordnet
sind, woraus geschlossen werden mull, dafl die Teilung der Zellen
durch reehtwinkelig zueinander gerichtete Winde wvielmals hinter-
einander erfolgt sein mulb.

Nach aufBen ist die Gonidienschicht durch ein Gewebe ab-
geschlossen, das kaum als echte Rinde bezeichnet werden kann; es
wird durch Fig. 56 wveranschaulicht. e geringste Dicke hat es
dort, wo die drei Gonidien weit nach auBlen getreten sind, nimlich
15,3 u; sie besteht zu fullerst aus einer ganz homogenen Schicht,
denn das Lumen der Zellen ist stellenweise bis zur Unkenntlichkeit
zusammengedriickt worden, ilr Inhalt ist verloren gegangen, die
Zellen sind abgestorben. Aber schon die zweite Zellschicht weist
Lumina von 2—3 px Weite und mit blauschwarzem, wandstindigem
Plasma auf. Unweit der durch Fig. 56 veranschaulichten Stelle war
der helle Saum auBlerhalb der Gonidienzone wenigstens 39 4 breit
nnd bestand aus 9—10 (Fig. 57) Schichten rundlicher, dickwandiger
Zellen mit hochsteus 0,6 ¢ grofem Plasmakorper; nur die duberste
Zellschicht hatte auch hier ihr Lumen verengt und ihren Inhalt
verloren. Die Gonidien haben meist 6—7 g Durchmesser, ausnahms-
weise 12—14 ¢ und sind von einer 0,6—0,8 # dicken, farblosen
Wand wmgeben, die durch Zinkchlorid-Jodlosung weinrot gefiirbt
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wird. In diesem Gewebe sind auch Liicken bis zu 32>10,9 u
Durchmesser anthalten.
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Buacidie coniangioides.

Fig. b3. Deckenférmiges Lager aus der Nihe eines Apotheziums. 26/1. — Fig. b4.

Lagerhiigel ebendaher mit Gonidien. 90;1. — Fig. 5b. Lager mit altem Apothe-

zinm. 26/1, — Fig. B8, XKleine Partie des Lagers von Fig. b4, 320/1. — Fig. 57.

GriBere Partie des Lagers von Fig. b4, 90/1. — Fig. H8. Innerster Abschnitt des

T.agers (Mark). 90/1. — Tig. h9. Moosblattlingsschnitt mit Hyphenbelag. 360/1. —
Fig. 60. Lager mit Gonidienzone und Mark., 1068/1.

Das deckenartige Lager zeigt stellenweise hiigelartige An-
schwellungen (Fig. 5b), die durch dunklere Firbung ausgezeichnet
sind und Orte andeuten, an denen vorher Apothezien gestanden
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haben. Das Gewebe des Hiigels sicht gelb big brasn aus und er-
reicht die gréfite Dicke 903 u, wihrend das darunterliegende Moos-
gewebe 15638 p milchtig ist. Die Michtigkeitszahl 908 u besitzt aber
nur der mittelste, zusammenhiingende Lagerteil (a b), wogegen die
ringsum liegenden, kleineren Liagerkdérper, die aber alle wenigstens
an einem Punkte miteinander zusammenhingen weniger als halb so
dick sind; sie sehen gelblich aus und haben den Bau eines Para-
plektenchyms, miissen also zum Hypothezinm gerechnet werden.

Vorwiegend ist der Bau des Lagers fidig, reines Prosoplekt-
enchym, das sich anch bis in die ganze Moosunterlage fortsetzt
(Fig. 58—G60). DBei schwacher Vergrifierung (33/1) sind nur braune
Mooslingsschnitte erkennbar, bei stirkerer Vergrtflerang (113/1) sieht
man (Ifig. HB8) vier senkrecht von unten nach oben strebende Moos-
teilehen als dickwandige Doppelstriche und an diese angeheftet
ganz zarte, farblose Pilzhyphen: sie begleiten die Moosteilehen als
zarte Sdume auf lange Strecken oder hiingen bartihnlich von ihren
Enden herab, tberbriicken anch die Liicken zwischen benachbarten
Moosblitttern und enthalten alle noch in ihren Hohlungen den 0,0 u
dicken Plasmafaden, sind also im Gegensatz zu den Moosblédttern
nicht abgestorben. Das zeigt bei noch stérkerer Vergriferung (400/1)
Fig. 59: Der durch dickere und dunklere Umrandung ausgezeichnete
Mooskorper ist 78 # lang und hebt sich durch die braune Ifarbe
seiner Winde sehr deuntlich von den farblosen, 3 4 dicken Hyphen
der Flechte ab. Am Ende sind die Hyphen zu einem Biischel ver-
einigt, der meist aus kurzen Fiden besteht, aber auch einige kreis-
runde Querschuitte von solehen Hyphen enthiilt.

Den Ldngsschnitt dureh eine Moosknospe, iiber der sich das
Lager als zusammenhingende Masse ausbreitet, veranschaulicht
Fig. 60. Die Knospe wird duarch die beiden Blitter g und h be-
grenzt und von der Hauptmasse des Plektenchyms noch um 159 u
fiberlagert. Der Abstand der beiden Blitter betrigt 316 x4 und
schlieft sechs Zwischenriiume ein, von denen zwei lickenlos mit
Flechtengewebe erfiillt sind, zwei andere sind etwa zur Hilfte, die
beiden #Hulersten zu einem Viertel mit ihm erfiillt. Der iiber den
Moosblattspitzen befindliche Raum enthiilt das feinfidige Plekfen-
chym in einer Michtigkeit von 139—2b1 u; davon kommen 65 g
auf die Gonidienzone, 30 x aunf die rindenédhnliche Auflenschicht,
der Rest auf das Mark, das aber ungefihr doppelt so tief zwischen
die Moosblitter eindringt und fast in seiner ganzen DMiichtigkeit
von Liicken unterbrochen ist, die bhis 31> 23 u groff werden
kénnen.
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Das Lager von DBacidia coniangioides ist nach alledem aus-
geprigt deckenformig, #hnelt dem vieler steinbewohnender Arten
mit zusammenhingendem 'Thallus viel mebr als bel irgendeiner
anderen moosbewohnenden TFlechte. Ihre Gonidienzone ist sehr
méichtig und nimmt in der Nihe der Apothezien bedeutend an Dicke
und Schichtenzahl zu (Fig. 54).

7. Lopadiunt mauscicolum (Smzryr.) Tr. Ir.

Diese Form von Lopadium pezizoideum (Acm.) Ksr. besitzt nach
Mreuna (1I, 330) ein dickes, kirnig schuppiges oder héckerig-
korniges, schwarzbraunes, feucht Dbldulichgriines I.ager. Aber in
den farbigen Abbildungen 1 und 2 auf Taf. 85 ist nichts von
Schuppen oder Kérnern zu sehen, sondern nur die Apothezien als
schwarze Scheibchen, In Fig. 4 derselben Tafel sind I.ager und
Apothezium im Querschnitt bei 80 facher Vergriéfierung wieder-
gegeben; das Lager besteht aus neun gonidienerfiillten KXugeln von
soredieniihnlichem Aussehen, ausgebreitet tiber abgestorbenen, braunen
Moosteilchen.

Ich habe ein Moospflinzehen, das von einem Buchenstamm
des Miinchberger Stadtwaldes im Fichtelgebirge stammt und von
Lavrer 1863 gesammelt und bestimmt worden ist, untersuchen
konnen, s stammt aus dem DBerliner Botanischen Musenm und
stimmt duBerlich vollstindig mit den Fig. 1 und 2 auf obiger Tafel
fiberein. Kin fritchtebesetztes 2,1 mm langes Zweiglein auf das
Paraffin in der Prrri-Schale gelegt, verkiirzte sich itber Nacht auf
1.8 mm, wurde eingeschmolzen und von unten her in Querschnitte
zerlegt, von denen ich etwa 180 erhalten habe.

Die unteren 15 Schnitte wiesen nichts als Moosbestandteile anf,
im 16. trat die erste Lagerkuge!l mit einem Durchmesger von
93> 76 u auf, mit sieben Reihen von je sechs (Gonidien (im Quer-
schnitt gesehen). Der 30. Querschnitt (Fig. 62) enthélt auch nur
einen Liagerktrper, der aber 18693 x grofl ist und ungefihr zehn
Reihen von Gonidien, jede mit rund 20 mittelgrofien Algenzellen
fabrt; die Zahl der Moosstengelquerschnitte betriigt fiinf. Der
70. Querschnitt (Fig. 68) weist vier Stengelquerschnitte, zahlreiche
Blattquerschnitte, zwei Blattflichen und drei Lagerkérper auf; der
gréfite von ihnen ist rechteckig, fast ringsum von Moosteilchen be-
deckt, 171 ><{124 u grofl und mit 13 Reihen von je 20—22 Gonidien
gefiillt,. Zwei aundeére Lagerkugeln, miteinander verwachsen, sind
zusammen 84> 77 u groB und ebeafalls so reich an Algenzellen,
dafl sie blauschwarz aussehen., Bis hierher hat die Dicke des
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Moosschopfes immer zugenommen, nun nimmt siec nacl oben mehr
und mehr ab: der 144. Schnitt ist in Fig. 64 dargestellt; er unter-

Lopadivm muscicolum,

Fig. 61. 16, Querschnitt durch Mooszweig. I Lagerkugel, St Moosstengel. 40/1. —
Fig. 62, 380. Querschnitt durch Mooszweig. L Lagerkugel, St Moosstengel. 40/1. —
Fig. 63. 70. Querschnitt durch Mooszweig. I, Lagerkugel, St Moosstengel. 40/1. —
Fig. 64. 144, Querschnitt durch Mooszweig. L Lagerkugel, St Moosstengel. 40/1. —
Fig. 65. Apothezium mit Lagerkugel und Rhizoide, ' Tufiteil. 86/1. —
Fig. 6Bba. FuBteil des Rhizoids in Fig. 65 vergriofert. 420/1. — Fig. 66. Apothe-
ziom mit Lagerkugel und Rhizoide (R). 84/1. — Fig. 66a. Rhizoid aus Fig. 66
vergrioBlert. 320/1. — Tig. 67. Apothezium mit eingewachsenem Moosteil (M) und
Lagerkirper. 76/1.
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scheidet sich von allen anderen durch seinen Reichtum an Lager-
kugeln verglichen mit den Moosbestandteilen; denn von ihnen ist
nur ein Stengelquerschnitt, vier bogenférmige Blattguerschnitte vor-
handen gegeniiber sechs kleinen und mittelgrofen Lagerkngeln. Die
grofite liegt in der Nordostecke mund ist 140 ><62 & groB; in der
nirdlichen Schleife liegen gleich vier dicht beisammen; die beiden
kleinsten haben 31 x4 Durchmesser mnd sind mit durchschuittlich
vier Reihen von Algenzellen ausgestattet. Der sechste, an den
Stammquerschnitt angelehnte Lagerkdrper ist 78 >(62 w grofl und
enthilt wenigstens viermal mehr Gonidien als eingezeichnet werden
konnten.

Unter den vielen (180) Lagerquerschnitten sind nur die unteren
15, die keine Lagerkugel enthalten; deren Zahl nimmt von unten
nach oben zu, aber nirgends bilden sie ein zunsammenhingendes
Lager oder treten in solchen Mengen auf, wie bei Lecidia arctica.
Der Thallus Xkann nicht vielkungelig, sondern miilte lieber
cinzelkugelig, kénnte aber anch grofikugelig genannt werden,
denn in der Nidhe von Apothezien, denen sie einzeln anhaften, iber-
schreiten sie die mittlere Gréfle immer und enthalten die Gonidien
in so dichter Lagerung, dafl sie schwarzblan ausseben und sehr
undurchsichtig sind.

Das erste Apothezium ist zwischen dem 46. und 57. Schnitt
entstanden und hat an der Unterseite (Fig. 65) ein 388 u langes
Rhizoid hervorgebracht. Dieses besteht aus einem dichten Gewebe
von parallel zueinander verlaufenden, meist 4 x dicken Hyphen und
biegt am Ende rechtwinklig um (f1’). Dieses fuliartige Rhizoiden-
ende ist in Fig. 65a in vergrifiertem Malistabe (b2b/1) dargestellt:
es ist 132 p lang, 41,7—60,6 0 dick und besteht aus zwei parallel
zueinander verlaufenden Hyphenbiindeln, die kurz vor ihrem Ende
darch ein kuorzes Querbiindel briickenartig verbunden sind. Dafl es
in seinem Verlaufe mit eimer Lagerkugel in Verbindung getreten
wire, hat sich nicht feststellen lassen, méglicherweise hat das
Rhizoid dem Moose Nahrungsstoffe entzogen, vielleicht dient es aber
blofl dazu, die Schlaunchfrucht fest zun verankern. Kine wichtige
Nahrungsquelle besitzt das Apothezium in der Lagerkugel, die da
angeheftet ist, wo die Fruchtunterseite in die linke Seitenwand iiber-
geht; sie ist 137 x4 lang, 99 x hoch und an ihrer ganzen rechten
Seite von einer Rhizine umklammert, die aus der Unterseite des
Apotheziums hervorgesprofit ist.

Kin zweites Apothezium (Fig. 66) vom Knde des Mooszweiges
ist 271 u breit, 232 x hoch, seine Hohlung 93 >< 62 u grofi; es ist
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an seiner Unterseite mit einer 154 > 113 x grofien lagerkugel fest
verwachsen, umspannt sie auBerdem mit den durch R bezeichneten
Rhizinen. Das linke von den beiden ist durch Fig. 66a in ver-
groflertem MaBstabe (525/1) dargestellt worden: aus dem Paraplekt-
enchym des Hypothezinmgrundes entspringt ein Biindel von lang-
gliederigen, 4 u dicken, graubraunwandigen Hyphen, mit denen sie
sich der Lagerkugel eng angeschmiegt hat. Die vier anderen von
der Untersecite und der Seitenwand entspringenden bramnen Fiden
tdunschen Rhizoiden vor, miissen aber nach ihrem Zellbau als Moos-
teilchen angesehen werden.

Ein im Medianschnitt getroffenes kleines Apothezinm ist endlich
in Fig. 67 abgebildet. Von a—Db ist es 357 g hoch, liuft unten in
eine gegabelte, nach rechts gebogene Spitze, eine Rhizoide, aus und
hat da, wo das Hypothezium schmiiler wird und faserigen Bau ange-
nommen hat, einen Moosrest zur Hilfte nmwachsen. Unmittelbar
dariiber ist sie mit einer Lagerkugel von 137 # H6he und 104 u
Linge verwachsen, hier besonders innig, weil sie mit ihrem Grunde
in eine Vertiefung der Iruchtseitenwand formlich versenkt ist.

Hiernach stimmt der Lagerbau dieser Flechte mit dem von
Bacidia microcarpe (vielkugelig) nur in der Kugelform iiberein, mu8
aber als wenigkugeliger von ihr unterschieden werden. Als
Ersatz fiir die geringe Zahl darf wohl die betrichtliche Gréfie der
Lagerkugeln und der Umstand angesehen werden, dall stets eine
derselben mit der Innenseite oderSeitenwand des Apothezinms fest ver-
wachsen ist und manchmal anch noch von Rhizoiden umkiammert wird.

Den von Mrevrna in Fig. 4 der Tafel 85 dargestellten Lagerbau
habe ich bei der Lavmer’schen Iflechte nie finden kénnen, wohl aber
bei Lopadium pezizoideum auf torfiger Unterlage. Das von mir unter-
suchte Exemplar ist durch Erix P. Vzame in Lappland gesammelt
worden und stammt aus dem Herbar des naturhistorischen Museums
in Wien,

8. Lopadium pexizoidermn.

Der Boden, auf dem sich die Flechfe ausbreitet, ist ein rein
organischer vertorfter, schwarzer Uberzug der Erde, dem aunch Moos-
pflinzchen beigemischt sind, aber keine erdigen Bestandteile. Das
Liager ist nicht rvein kérnmig, sondern blittrig-kornig und bedeckt
kaum die Hilfte des Torfbodens mit kleinen, rosettenéihnlich ange-
ordneten, weillgrauen Blittchen. Sie tragen stellenweise schwarze,
hochgewdibte Apothezien oder statt deren hellere Schliisselchen
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gleicher GroBe, das sind die zuriickgebliebenen Gehéuse der Friichte
nach Abwerfung des ganzen Hymeniums.

An einer fruchtfreien Stelle ist der Thallus, wie Fig. 68 zeigt,
iiber seiner schwarzen Unterlage ohne Unterbrechung als weillliche
Decke ausgebreitet. Sie verdient den Namen Decke aber nicht mit
Recht, nicht nur wegen ibrer ungleichmiiffigen Beschaffenheit, sondern
vor allem, weil sie ans zahlreichen Iugeln zusammengesetzt ist.
Die hiigelartigen Erhebungen sind nicht einfache Anschwellungen
einer diitnnen Gewebsdecke, sondern ringsum deutlich berindete,
gonidienreiche Kugeln aus Flechtenpilzgewebe. Sie liegen stellen-
weise aunch in mehreren Stockwerken {ibereinander, manchmal so,
dafB die kleinere als eine Sprossung der griéfleren angesehen werden
muB. Das zeigt Fig. 68a, eine stark vergroBerte (344/1) Darstellung
der Partie K aus Fig. 68: sie ist von unten nach oben 43,7 u lang,
36 u dick, enthidlt im Querschnitt gesehen neun mittlere Gonidien
von hochstens 6 g Durchmesser. Sie enthiilt vollig lickenloses
Fleehtenpilzgewebe, dessen Hyphen selten iiber 3 u dick sind, und
zeichnet sich vor der gréfieren Kugel, aus der sie entsprungen ist,
durch griéfere Dunkelheit auns, aber nicht weil die Membranen dunkel
gefirbt sind, sondern weil ihre kleinen Zellen so eng beisammen
liegen und verhiltnismifiig mehr Plasma fiihren als das grofBizellige,
liickenhafte Flechtenpilzgewebe in der darunter befindlichen grifieren
Lagerkugel oder gar dem noch tiefer gelegenen, gonidienlosen Ge-
webe. — Genaun dieselbe Beschaffenheit, nimiich Kleinzelligkeit und
Diunnwandigkeit des Hypheungewebes zeichnet auch die kleine Partie
der grofien Liagerkngel ans, welcher die kleine aufsitzt. Beide Stellen
bestehen aus ganz jugendlichem Gewebe, das zuerst im Hufersten
Gipfel der grofien Kugel entstanden ist, dann nach aunflen sprofite
und so zur Entstehung der kleinen KKugel fiihrte. Mit zunehmenden
Alter dndert sich diese Beschaffenheit und geht zuletzt in den durch
Fig. 69 veranschaunlichten Alterszustand iiber.

Sie stellt das 180 x lange Randstiick einer 450 u langen Lager-
decke dar, die am Grunde von der braunschwarzen Torfmasse unter-
lagert, an der linken Seite von emporgestiegenem Moosgewebe be-
grenzt wird. Hs ist 93—124 x michtig, enthilt grofie, dickwandige
Gonidien in drei bis finf Schichten. Sie sind meist allseitig, oft
mehrgchichtig von Hyphen umwachsen und grenzen nur selten an
die Ldiicken, die durch die ganze Dicke des Flechtengewebes zer-
streut sind und an Grofle noch die Gonidien iibertreffen, obwohl
diese bis 11,2 2 Durchmesser erreichen. — Die Hyphen haben meist
3,0—4 u, stellenweise aber 5—b55 # Dicke und enthalten einen -
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0,5—1 p dicken Plasmafaden. Da ihre dicke Zellwand farblos ist,
mub das ganze Gewebe durch groBie Helligkeit ausgezeichnet sein.
In der Zeichnung erscheint es nur deshalb wesentlich dunkler, weil
die Umrisse der Zellen in schwarzen Tuschestrichen ausgefithrt
worden sind.

An nicht wenig Punkten trigt die Torfunteriage breit schiissel-
formige, hellgesiiumte Organe von 600—800 x4 Durchmesser. Das
sind abgestorbene, entleerte Fruchtigehiiuse, von denen eins in Fig. 70
dargestellt ist; es reicht von A bis a itber eine Spannweite von 637 s

Lopadivum pezizoidewn.

Fig. 68. Querschnitt dorch verwachsene Lagerkugein. K Tochterkugel. 40/1. —

Fig. 68a. Tochterkugel K stiirker vergriflert mit Teil der Mutterkugel. 276/1. —

Fig. 69. Querschnitt durch eine Lagerdecke. 300/1. — Fig. 70. Lager mit ent-
leertem Fruchtgehiiuse (A, A). M Mooesknospe. 40/1,

Das ganze Hymeninm und ein Teil des Hypotheziums sind abge-
worfen worden, zuriickgeblieben ist blofB der dicke, helle Apothezium-
rand. An sein linkes Ende bei A schliefl}t sich 425 4 langes, gonidien-
haltiges Lagergewebe an, bestehend aus einer Kugel und einer
Decke, die aber am Ende aunch kugelférmig angeschwollen ist. Unter
dieser kleinen Lagerausbreitung liegt eine zweite, nicht frei schwe-
bende, sondern der schwarzen Torfunterlage unmittelbar aunfliegend.
Es ist 850 u4 lang und besteht ans drei deutlich berindeten Kugeln
und einer hiigelihnlichen Deckenanschwellung, allesamt reichlich
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mit Gonidien erfilllt. Sie liegen in 8—11 Schichten fibereinander,
in der kurzen, niedrigen Decke (Verbindungsstiick) bloB8 in 2—3
Schichten, iihnlich in anderen Talstellen. — Dazu gesellen sich endlich
noch drei kleine Lagerkugeln am Grunde des abgestorbenen Frucht-
gehiuses. Trotz dieser vom Lichte sehr abgeschlossenen Lage ent-
halten sie Gonidien, deren Plasma durch Hématoxylin blauschwarz
gefiirbt worden ist, wie in gesunden Gonidien.

Endlich muB noch auf die Moosknospe hingewiesen werden, die
mit dem linken AuBenrand des Fruchtgehiiuses fest verwachsen ist,
Sie ist abgestorben, zeigt aber nirgends eine Spur von Hyphen, ist
fiberhaupt niecht zu dem Flechtenpilz in irgendwelche Beziehungen
getreten. _

Der Gegensatz zwischen Lopadium wmuscicolum und pezizoideum
ist gréfer als ihre Ahnlichkeit: Das Lieben der ersten vollzieht sich
auf Blittern von Moospflinzchen und zwischen ilnen. Dag lager
besteht aus wenig Lagerkongeln, von denen stets eine mit dem Apo-
thezinm fest verwachsen ist. Auch Rhizoiden besitzt das Apothezium.
Lopadium pezizoidewm breitet sich mit seinem vielkugeligen Liager
und seinen Friichten aunf torfartiger Unterlage aus, tiberzieht weder
Moose, noch dringt es in sie ein.

9. Leecidea crassipes NYL.

Das untersuchte Kxemplar stammt vom Berge Ald am Waranger-
fjord in Norwegen und ist von Tr. M. Frres gesammelt worden, ich
habe es aus dem Herbar des Naturhistorischen Museums in Wien
erhalten.

Zuerst habe ich ein Stiick von der Grofle einer kleinen liinse
mittels des Skalpells aus dem trockenen Lager herausgebrochen und
gleich in Paraffin eingeschmolzen. Beim Schneiden =zerrissen und
zerbrachen aber die Schnifte wegen beigemengter Sandkdrnchen.

Nun wurde aus dem reiehlich angefenchteten, torfigen Boden
ein Apothezium mit Umgebung herausgezupft, sorgfiltig getrocknet
und endlich in Paraffin eingebettet. Das Schneiden gelang tadellos.
Das schwarze, kreisrunde Apothezium (Fig. 73) hatte 871 u Durch-
messer und war mif zwei Streifen grauweifien Lagers eng verbunden;
der eine war 1080, der zweite 1301 & lang.

Kinen medianen Qnerschnitt durch ein jugendliches Apothezium
mit dem ganzen seiner Unterseite entspringenden wund an seiner
rechten Seite hervorquellenden I.ager veranschaulicht Fig. 71. Das
l.ager, von dem das Apothezium hervorgebracht worden ist, ist von
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a—Db 1008 x4 lang, die Milichtigkeit vom Grunde ¢ bis zur Oberfliche
des Hymeniums d betrigt 680 g Das Apothezium ist von e—f 341 u
grofl, sein Hymenium 140 ux lang. Aus diesen GréBenverhillinissen
sieht man, wie jung es noch isi, es hat noch nicht die Héilfte seiner
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Leeidea crassipes.

Fig. 71. Apothezium auf schwammartigem Lager. A—C Lagerkugeln. E, I grofle

(#onidien, I Nest von kleinen GGonidien. 44/1, — Fig. 7ia. Kleine Partie ans dem
Stiel des Apothezivms. 820,1. — Fig. 71b. Ecke des Lagerkirpers D mit kleinen
Gonidien, 820/1. — Fig. 7lc. Moosblatt im Lingsschunitt mit Hyphenbekleidung.
372/1. — Fig. 71d. Stranggewebe. 37%/1. — Pig. 72, Liingsschnitt durch den
Lagerlappen A der Fig. 78. 44/1. — Fig. 72a. Querschnitt durch ein Hihlensystem
am Rand o d der Fig, 72. 408/1. — Fig. 73. Apothezium mit zwei Lagerlappen

in der Aufsicht. 12/1.
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normalen Griofle erreicht., KEs wird von einem 77 g dicken Stielchen
getragen, das zum gonidienfithrenden Lagerabschnitt gehort. — Das
Lager, dessen Augdehnung die des Apotheziums um mehr als das
Dreifache tibertrifft, ist ganz unregelmifig gestaltet, sehr reich an
kleinen und groBfen Poren, so dall man es zum Unterschied vom viel-
kugeligen und deckenférmigen als schwammfdrmiges
Liager bezeichnen kodnnte. _

Unmittelbar unter dem Apothezium ist die Laaetmachtlgkmt
am groften = 496 u, kurz vor dem rechten KEnde 233 u, an diesem
selbst 29 o 1In dem dicksten Teil des Lagers liegen Iidicken in
zehn Stockwerken iibereinander, rechts vom Apothezinm nur in zwei,
aber dafiir ist eine der Liicken griofler als die zehn der dicksten
Lagerteile zusammengenommen. Merkwiirdigerweise enthilt dieses
Lager zweierlei Gonidien: grofie in dem. Apotheziumstielchen und
in der darunter gelegenen Partie (E). Kleine (Gonidien finden
sich in vier kugeligen oder wenigstens halbkugeligen Wueherungen
A, B, G, vor allem in der Lageranschwellung D, deren Gonidien-
ansammiung 146 ¢ lang, B8 x michtig ist und die Algenzellen bis
zu zehn Schichten, in jeder Reihe bis zu 36 Gonidien, enthiilt.

Die grobzelligen Gonidien sind 7—8 g grofi, besitzen eine farb-
loge, 1 u# dicke Wand und sind von Umbiitlung s;ellen nie allseitig
beéeckt deren Winde briunlich aunssehen; ihr Plasmakorper ist
1w g‘roﬁ. Das alles ist aus Fig. 71 a erSicht}ich, ~einer kleinen
Partie aus der Seitenwand des Stieles bei E, ebenso, daf der Stiel
nicht von eigentlicher Rinde begrenzt ist, sondern mnur mit einer
1—2schiehtigen Lage liickenlos verbundener, isodiametrischer Zellen,
deren Winde ebenfalls briunlich aussehen. Die kleinen Gonidien
werdenr- durch TFig. 71b dargestellt, eine kleine Xcke von dem
Tagerksrper D der Fig. 71. Der bei derselben VergréBerung wie
Rig. 71 a gezeichnete Abschnitt ist 36,6 x lang, 29 & breit und ent-
hilt auf derselben Strecke ungefihr doppelt soviel Gonidien wie
Fig. 71 a, aber deren Durchmesser iibertrifft nie 5 x4, bleibt meist
unter 5 u; ihre Auflenwand ist so diinn, daB sie sich nur undeutlich
vom Inhalt abhebt. Die Umhiullungszellen sind nur 3 u dick, ihr
Plasmakérper unnter 0,6 u. Beide Bestandteile bilden ein liicken-
reiches Gewebe, das nach auflen durch eine meist 1schichtige Liage
von tangential gestreckten oder 1sodza,metmschen bridunlichen Zellen
liickenlos abgeschlossen ist.

Die mit A bezeichnete, zweigipfelige Gonidienansammlung ist
1275 # lang und am linken Hiigel fast ebenso miichtig; die mit B
bezeichnete kugelige Wucherung hat den Durehmesser 54,6 yx; die
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dritte (C) ist aunch kugelig, aber nur 21,8 # grofl und liegt noch
ganz 1m Inneren von Flechtengewebe. In A liegen die Gonidien in
6—9 Schichten iibereinander, in B 6 gchichtig, in C 3—4schichtig;
aber in den beiden letzten so eng beisammen, dafl die beiden Kugeln
fast schwarz aunssehen. A und D sehen heller aus, weil die Gonidien
durch Umhiillungszellen wnd kleine ILiicken voneinander getrennt
sind, das von Héimatoxylin blau gefirbte Plasma also nicht in dem
MafBe vorherrscht, wie in B und C.

Moosteilchen sind in dem Lagerguersechnitt durch dicke, schwarze
Striche angedeutet; sie finden sich ganz vereinzelt in dem oberen
Stockwerk, weit reichlicher aber in dem tieferen Teil des Liagers,
vornehmlich in der Tinie a—b. Wo das Lager weder Moosreste noch
Gonidien fithrt, ist es durch eine zarte, wagrechte Strichelung ge-
kennzeichnet worden.

Fig. 71c¢ zeigt drei Zellen eines Moosblattlingsschnittes; sie
sind beiderseits mit 1—3, ausnahmsweise vier Schichten von 3 u
dicken Fleehtenhyphen bedeckt, von denen aber die Mooszellwiinde
nicht angegriffen worden sind, nur der Inhalt ist verschwunden,
wohl von den Flechtenhyphen zum Aufbauw der eigenen Zellen ver-
wendet worden. '

EKinen Strang aus Hyphen ohne Mooseinlage zeigt Fig. 71d
bei gleicher VergroBerung: die fidigen Hyphen wiegen gegeniiber
den kreisrunden Hyphenguerschnitten weitans vor und haben meist
5w Dicke bei 0,5 u dickem Plasmafaden, Solche moosfreien Hyphen-
stringe sind sowohl in dem ILager unterhalb des Apotheziums, wie
anch seitwiirts von ihm zu sehen.

Einen Lingsschnitt durch den Lagerteil A in Fig. 73 stellt
Fig. 72 wvor; er ist von a—b 1893 x lang, zwischen ¢ d bH4d u
méchtig und wendet seine Oberseite nach upten. Seine kleinen
Gonidien sind alle in kugeligen Anschwellungen untergebracht, teils
sitzenden, meist gestielten, zum Teil recht lang gestielten. Moos-
teilchen sind im Lagerkdrper nur an einer Stelle eingebettet und
zwar in der mittelsten Verschmilerung am Grunde der dort ent-
springenden gestielten Lagerkugel. Das ganze, gelblich aussehende
Hyphengewebe zeigt drei Einschniirungen, von denen die erste 159 g,
die zweite 79 g, die dritte 106 x miichtig ist. Die Anschwellung
zwischen der ersten und zweiten Einschniirung ist 585 g michtig,
zwischen der zweiten und dritten 428 g, die hinter der dritten Kin-
schniirnng wieder H84 x. Auch Hohlungen enthilt das Lager, wenn
anch nicht so viele und so grofe, wie das in Fig. 71 veranschaulichte

Liager. Die kleinsten sind sogar iibersehen worden, wie die in
S1*
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Fig. 72a dargestellten. Erst bei 510facher Vergroflerung ist die
Haupththle mit ihren beiden Nebenhshlen sichtbar geworden. Jene
miBt von der engsten Stelle der Miindung bis zum hintersten Grund
51 4 und ist rechtwinklig hierzu ebenso breit. Mit ihr steht eine
nur 12 4 weite Hohle in offener Verbindung, eine zweite, gleich
grofe an der gegeniiberliegenden Seite zeigt ihren Ausgang nach
der grofen Hoéhle erst im. nichsten Schnitt. Die Winde dieses
kleinen Hohlensystems werden von 4—>5 o dicken, liickenlos an-
einander schlieBenden, 10—60 ¢ langen Hyphenzellen gebildet,
deren Querschnitt kreisrund ist und einen 0,56 g dicken Plasma-
faden enthilt.

Lecidea crassipes unterscheidet sieh nach alledem
von den Liagern der vorher beschriebenen Arten durch
die schwammartige Beschaffenheit ihres midchtigen
L.agers, sowie dadurch, dafl ihre ziemlich zahlreichen
Lagerkugeln dureh kiirzere oder lidngere Stiele mit
dem Lager zusammenhingen.

10. Fecidea assimvilata NYL.

Das untersuchte Exemplar ist im Jahre 1873 durch Losxa in
den transsylvanischen Alpen in Ungarn gesammelt worden und in
das Herbar des naturhistorischen Museums zu Wien gelangt, von
dem es mir zur Verfigung gestellt worden ist.

Die Ylechte findet sich i{iber Moosrasen ausgebreitet, reichlich
fruchtend und mit zahlreichen weillen Héckern in der Umgebung
der Friichte oder nicht fruchtend als weiBer diinner Uberzug auf
kleinen flachen Rindenstiicken, in jedem Falle mehr in die Augen
fallend als bei den meisten moosbewohnenden Flechtenlagern.

Kinen 10 g dicken Schnitt durch zwei Apothezien mit Lager-
umgebung iiber Moosgewebe zeigt IMig. 74. Das Moosgewebe nimmt
den tiefsten Teil der Mischung ein, dringt aber unter der grofien
Frucht bis nahe an ihr Hypothezium heran. Uber ihm Iliegt ein
sehr grofiliickiges, fast schwamméhnlich durchldchertes, helles Flechten-
gewebe, gekennzeichnet durch senkrechte Strichelung. Hs erhebt
sich bis zu bH84 u iiber die Unterlage, besitzt jedoch nach Ab-
rechnung der Liicken nur cine Gesamtdicke von 438 g, und zwar
unter dem Kkleinen Apothezium. Unter dem. linken ist es viel
schwicher, am michtigsten aber in der Liicke zwischen den beiden
Fritchten, weil es hier mit einem rundlichen Hiigel gekrént isf,
dessen Gipfel 730 x ither der Moosunterlage liegt. I&r ist sehr reich
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an Gonidien, sie liegen in zwo6lf Schichten tibereinander, dicht bei-
sammen, so daf er vom H#matoxylin blauschwarz aussieht.

In dem drittniichsten Schnitt betrigt der Abstand der beiden
Apothezien tiber 600 g, d. h. mehr als das Doppelte von Fig. 74;
auch hier breitet sich {iber dunkelbraune Moosunterlage erst
gonidienloses, helles IFlechtengewebe aus und schwankt in der
Michtigkeit zwischen 31 und 124 g, versehmiilert sich nach aulen
stielartig nnd verbreitert sich dann zun einem isidiendhulichen Kérper
mit zwei groflen Lappen (Fig. 74a), von denen jeder wieder 4—5
Kleinere Vorspriiuge hat und diese sind alle so reichlich mit dicht bei-
sammenstehenden Gonidien erfiillt, dafl ihr Gesamteindruck ungewdhn-
lich dankel blauschwarz ist. Aber auch die Mitte des neunhockerigen
Kérpers enthilt GGonidien, so dall ihre Schichtenzahl his 16 steigt.

In einiger IEntfernung von der Apothezienaugsamminng nabe
dem IL.agerrande =zeigte der Thallus folgende Beschaffenheit: zwei
kiinstlich auseinander gespreizte Moosblidtter (im Lingsschnitt) lagen
urspriinglich dicht iibereinander, das lingere wurde von dem kiirzeren
bedeckt und ist auf der Oberseite von gonidienlosem Flechtenpilz-
gewebe in 9—46,5 ©# Michtigkeit bedeckt; nur ganz nahe am Grunde
geht dasselbe auch auf die Unterseite iiber. Der obere Moosast ist
an sechs Punkten hocker- oder kungelftrmig bis auf 180 g Michtig-
keit angeschwollen und fithrt von der Oberfliche bis wenigstens zur
Mitte der Anschwellungen ebenso zahlreiche Gonidien wie die isidien-
artige Bildung zwischen den Apothezien.

Dag in Fig. 77 dargestellte 497 & lange Apothezium sitzt anf
einem kurzen, dicken Stielchen (St), ecinem Moosblittchen von sehr
dunkler Férbung. An einer seiner Lilngsseiten geht ein aus biassem
Flechtenpilzgewebe bestehender Hyphenstrang bis zu der Masse des
Moosgewebes herab (R); er mufi als Rhizoid bezeichnet werden und
unterstiittzt das Moosblatt als Stiel des Apothezinums in seiner
Funktion. Durch eine Liicke von ihm getrennt, liuft ein zweites
Rhizoid (R} nach unten und verbindet die Moosunterlage mit dem
gonidienlosen Flechtengewebe am Grunde des Apotheziums. Von
diesen Stielen aus erhebt sich das farblose Flechtenpilzgewebe als
poréser Kérper auf einer Strecke von etwa 800 @4 bis 434 u# hoch,
d. I. bis in die Hohe vom Aufienrand des Hymeninms. Dieses (Ge-
webe ist, soweit es nicht von Apothezien iiberlagert wird, sehr
reich an Gonidien, sie gehen bis in 170 g Tiefe hinab und konnen
in 20 Schichten iibereinander lagern. Aus diesem Gonidienreichtum
erklirt sich geniigend, dafl die Apothezien in so dichten Scharen
entstelien konnen. Gauz auffallend ist der Unterschied zwischen
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der miiehtigen Gonidienzone in der Umgebung von Friichten ver-
glichen mit der diirftigen FEuntwicklung derselben in den dinnen
Lagerrindern auf flachen Rindenstiicken. Sie wird in Fig. 78 . 7841
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Lecidea assimilata.
Fig. 74. Querschnitt durch schwammartiges Lager mit 2 Apothezien. 26/1. —
Fig. 74a. Isidienartiger Vorsprunpg des Lagers. 20/1. — Tig. 76, Liingsschnitf
durch Lagerrand. 48/1. — Ripg. 76. Mooszelle von Flechtengewebe bedeckt. 54471, —
Fig. 77. Apothezium auf Moos und porésem Lager. B4/, — TFig. 78, Kleine Partie
vom deckenférmigen Lagerrande. 60/1. — TFig. 78a. Xleine Parfie vom decken-
formigen Lagerrande., 60/1.

vorgefiihrt, zweli kurzen Thallusquerschnitten wvon einem diinnen
Rindenblittchen mit weilem, hiutigem oder staubigem Hlechten-
itberzug: unter dem Flechtenlager ist schwarzes, grobporiges Rinden-
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gewebe von 391 x4 Michtigkelt (78 u gezeichnet). Das dariiber be-
findliche IFlechtenlager ist 35-—55 u dick und enthilt die Gonidien
in 1—2 Schichten; Rinde und Mark fehlen. Wo die Lagerdicke auf
13 s herabgeht, fehlen anch die Algenzellen, wo aber, wie in [Fig. 78a
-die Schichtenzahl auf drei steigt, nimmt die Gonidiengrifie ent-
sprechend ab.

In das dicke Flechtenlager sind nur selten Moosbestandteile
eingebettet, hiiufiger werden in dem hiutigen Lagerabschnitt Moos-
teile von Flechfenhyphen umwachsen, wie TFig, 76 zeigt. Allein
trotz der dichten Hyphenbedeckung hat der Mooskdrper seinen In-
halt nicht an die Flechte abgegeben. Es gibt in dieser Beziehung
zweierlei moosbewohnende Iflechten: solche,
denen die Moose blof als Stiitze und Triger
dienen und solche, auf denen die Flechten als
Saprophyten oder auch Parasiten leben.

Vielkugelig ist auch das Lager von Bacidia
sabulosae KBr. und Bacidia sphaeroides {DIcks.)
Zasusr., Bei ersterer habe ich sogar eine
traubenférmige Vereinigung von Lagerkugeln
gefunden, die durch Fig. 79 wiedergegeben wird:
Die Mutterkugel M ist 116,50 >< 94 ¢ grofl, hat die
drei Tochterkugeln T!—3% hervorgebracht nnd
anflerdem ist aus T?® noch die Enkelinkugel T  Fig.79. Traubenférmige
hervorgesprofit; beide sind durch ein schmales Yereinigung vonLager-
Stielchen miteinander verbunden, ebenso wie T2 ;?Eilﬁ;ogiﬁzgf;‘;;g%
mit H. Die Lagerkuge} T3 igt in der Auflen- Enkelinkugel. 2{}0;1'
ansicht zu sehen, denn bel Senkung des Tubus '
kommen ihre dunklen Gonidien etwas unscharf zuom Vorschein. T?
wendet dem Beschauer die hintere netzformige Aullenwand in der
Angicht von innen zu; ihr ganzer Vorderteil ist beim Schnitt weg-
genommen worden. Die iibrigen Kugeln sind in medianen Lings-
schnitten getroffen worden.

Bacidia sphueroides habe ichh mit Apothezien, aber arm an Lager-
teilen auf Moos bei Plauen im Vogtlande und auf Gneifl bei Ritters-
griin im Erzgebirge gefunden; hier {iberzieht die Flechte das Gestein
in Form bis 16 mm langer, 1—3 mm breiter, stellenweise netzartig
verbundener Streifen deckenartig; an nicht wenig Punkten ist diese
braune Kruste durch Apothezien ein wenig verdickt. Die normale
Dicke schwankt zwischen 12 und 43 u, darin liegen die Gonidien
in 1—2 Schichten; nach aunfien ist dag Lager durch eine dick- und
braunwandige Epidermis abgeschlossen, Mark fehit.

Bacidia sabulosa.
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Zusammenfassung.

Das liager von zwbdlf Flechten, niimlich sieben der Gattung
Bacidia, drei der Gattung Lecidea und zwel der Gattung Lopadium
haben bhei der Untersuchung von Mikrotomschnitten dreierlei Be-
schaffenheit des Liagers erkennen lassen, nimlich die kugelige,
die deckenartige und die schwammidrmige. Der kugelige
Typus ist der verbreitetste, er findet sich als vielkugeliger bei
Lecidia arctica, Bacidia microcarpa, sphaeroides, salulosa, muscorum und
sabuletorum, endlich bei Lopadium pezizoidewm, als wenigkugeliger
bei Lopadium muscicolum. Diese kugeligen Gebilde bezeichne ich
als Lagerkugeln und unterscheide sie von den Soredien und
den Goniocysten der Moriolaceen, denen sie sehr #hneln.
Von letzteren sind sie leicht zu unterscheiden durch ihre helle und
diinnwandige Epidermis und dadurch, daf die zwischen den einzelnen
Kugeln ausgespannten Hyphen auch immer hellwandig sind. Mit
Soredien kénnen gie trotz #dhnlichen Baues nicht verwechselt werden,
weil sie stets fest verankert sind, entweder infolge von Verwachsung
mit Moosteilchen oder durch dicke, mehrfidige Hypheunstringe (Bac.
sabuletorum Fig. 25; Bac. muscorum ¥ig. 31). In groBeren Soralen
findet man zwar auch Soredien untereinander zu einem einheitlichen
Gewebe fest vereinigt, aber an deren Oberfliche sind gie stets ge-
lockert, hingen nur mit wenig vertrockneten Hyphen zusammen
und hinterlassen darum, wenn man sie itber einem Uhrgchilchen
von ihrer Unterlage in vorsichitigster Weise trennt, eine grofie
Menge Staub, der aus zahllosen Soredien besteht. Die vielkugeligen
Liager von DBacidia micrecarpa oder Lecidea arctica stiuben dagegen
nicht, wenn man die von ihnen befallenen Moospflinzchen in gleicher
Weise behandelt.

Die duflere Begrenzung einer Liagerkugel wird durch isodia-
metrische oder tangential gestreckte, dickwandige Zellen gebildet,
das Innere besteht ans einem Gemisch von Gonidien, isodiametrischen,
farblosen Umbhilllungzelien, das die Anordnung wie eine normale
(Gonidienzone zeigt, und darin stimmen gie mit den Soredien iiber-
ein (Leec. arctica Fig. 6).

Die Lagerkugeln haften unmittelbar an Moosteilen, besonders
Moosblattern oder sie steben mit einem Ilockeren Hyphengeflecht,
Prosoplektenchym (Lecidea arctica Fig. 4, 7) oder mit einem dichten
Paraplektenchym derselben Flechte (Lecidea arctica Fig. b) In Ver-
bindung oder sie hingen mit anderen Lagerkugeln der gleichen Art
zusammen (Lec. arctice Fig. 10, 11, Bac. sabulosa Fig. 79). Die ge-
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stielten Lagerkungeln entspringen unmittelbar aus dem schwammigen
Liager von Lecides erassipes (Fig. 71, 72).

Enstehen konnen Lagerkugeln, wenn eine Algenzelle (Chloro-
phycee) von aunBen angeweht oder angespiilt, mit einer IFlechten-
hyphe einer der aunfgefiihrten Arten zusammentrifft. Jene wird ge-
.reizt und wichst alsbald zu einer mehrzelligen Algenkugel heran,
immer umwachsen und umsponnen ven den verzweigten und abge-
gliederten Ilechtenpilzzellen. Dasselbe kann geschehen, wenn die
Algenzelle auf Prosoplektenchym gelangt, das von der Flechte ent-
weder am Grunde dlterer Liagerkugeln oder zwischen ihnen hervor-
gebracht worden ist (Lec. aret. Fig. 7, 11). Kndlich kinnen sie durch
Sprossung entstehen, wenn eine #dltere Lagerkugel (Mutter} sich an
einem Punkt ihrer Oberfliiche o6ffnet und aus dieser Offnung sowohl
Algenzellen, wie auch Hyphen heraunswachsen lifit, die sich sofort
zu einer neuen Kugel schlieflen (Tochter) (Lee. airct. Fig. 11 Lopad.
veziz. Fig. 68a, Luc. scbulose Fig. 79).

Wo die Lagerkugeln selir eng beleinander entstehen, nicht ither
Moosknospen, sondern auf torfiger Unterlage, kinnen sic seitlich zu-
sammenfliefen und hiigelartigen Bau annehmen; dann fehlt die
Kpidermis an der nackten Unterseite, mit der sie auf fidigem Proso-
plektenechym, dem Mark anderer Flechten, aufruhen (Lec. aret. Iig. 12).
Das ist ein Ubergang znr normalen zusammenhiingenden Kruste,
wie er schon fiir Bratore uliginosa Literaturverzeichnis Nr. 1 be-
schrieben worden 1st.

In ihrer Gesamtheit stellen die Lagerkugeln die Gonidienzone
dieser mooshewohnenden Flechten dar. Daraus erklirt es sich, dab
sie vorwiegend, um nicht zu sagen ausschliefllich an der Obertliiche
der Moose ansgebreitet sind, nur ausnalhmsweise in die Tiefe von Blatt-
achgeln eindringen (Lecid. arct. I'ig. b a), und dann nur in solche, die in
den Gipfelu von Moosknospen liegen, wo sie viel Licht empfangen.

Unter den vielkugeligen Moosbewohnern kommen auch einige
vor, deren Lager unter gewissen Umstiinden sich deckenartig
aushreitet (Buc. sabuletorum Fig. 18—22, 29), was aber nicht aus-
sehlieBt, dafBl die Oberfliche einer solchen Decke mit gonidienreichen,
kugelformigen Krhohungen ausgestattet ist (sabulet. Fig. 18, 19).
Diese Umbildung zur Deckenform findet immer dort
statt, wo Apothezien entstehen wollen, sie ist ge-
wissermafien die Voraussetzung fitr die Apothezien-
bildung oder die Vorbereitung auf sie (Bac. sabuletorum
Fig. 29, Bac. muscosum ¥ig. 30). Hierher gehort auch die Isidien-
bildung bei Boee. muscosum (Fig. 37, 38).. Wo die Bildung von



466 E. BACHMANN

Decksn unterblieben ist, ist die Anhiufung von Algenzellen in der
Nachbarschaft von Apothezien auf andere Weise zum Ausdruck ge-
lkommen, z. B. bei Bac. muscosum Fig. 39, 40, 41: unmittelbar unter
und neben den Friichten sind nur wenig Gonidien, aber in geringer
Entfernung in einer l.ageranschwellung (Fig. 41) ganze Nester mit
Hunderten von Gonidien und riesengrofie darunter (G’ in Fig. 41).

Kine andersartige Anhiufung von Gonidien zeigi auch Fig, 34
von Bae. muscosum: cine kuppenférmige Gonidienschicht unter dem
Hypothezinm; dhnliche Ansammlungen von Lagerkdrpern unter deu
Apothezien besitzt auch Bae. microcarpa (Ifig. 16, 17, 17a). Bei
Lopadium muscicolum mit wenigkugeligem Lager ist regelmifiig eine
grifiere, sehr gonidienreiche Lagerkugel mit der Seitenwand oder
Unterseite des Hypotheziums fest verwachsen, manchmal sogar noch
von Rhizoiden wmnfafit (IFig. 65, 66, 66 a, 67).

Das Charakteristische der kugeligen Lagerform ist die Zer-
streutheit seiner cinzelnen lLiagerteile in mehr oder weniger hoch
emporgewachsenen Moospflinzchen oder an deren Auflenseite. Im
Gegensatze hierzu breitet sich Buacidia lrisepta iber einem abge-
storbenen Moosteppich als zusammenhingende Decke oder
krustenformig aus. Weil aber die Decke erst nachtriglich aus
einzelnen keilformigen Lagerfeldern verschmilzf, tritt das zusammen-
hingend Deckenartige erst im spiteren Alter aunf (Fig. 49). In der
Jugend haben die Felder geringe Michtigkeit, sind halbbogenfiormig,
durch Rhizoiden am Moog befestigt, in der HduBeren Hilfte ihres
Korpers reich mit Gonidien ausgestattet (IFig. 48). Mit Hilfe dieser
Nihrstofflieferanten koénnen sich die flachen Liagerkdrper rasch ver-
dicken, sie nehmen Keilformen an (Fig. 47) und stoflen zuletzt mit ihren
Seitenriindern so eng zusammen (Fig. 49), daB man die Grenzen
nur noch schwer erkennen kann.

Noch vollkommener ist der Lagerbau von Bac. coniangioides,
von dem Mrguna (11, 250) sagt ,zur dichten Kruste vereinigt*;
denu das feinfidige Flechtengewebe breitet sich nicht allein aunf
oder fiber dem Moosteppich aus, sondern in und iiber ihm {Fig. 58, 60).
Die 65 ¢ michtige, 5—6 schichtige Genidienzone fillt am meisten
ins Auge; lber ibr breitet sich zwar keine echite Rinde aus, aber
eine bis 30 x4 michtige, gonidienlose Schicht, deren #HufBlerste Zell-
schicht bis zum Verschwinden des Lumeng zusammengepreft worden
ist. Unter ihr liegt das bis 156 x4 michtige Mark, das aber noch
fast doppelt so michtige Ausliufer in die Tiefe des Moospolsters
entsendet. Kurz, der Liagerbau #hnelt vollstiindig demjenigen vieler
steinbewohnender Krustenflechten. Eine ganz bedeutende Anhiufung
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findet in den durch Fig, 53—55 dargestellten Lagern statt: der
héechste Hitgel besteht aus Hypothezialmasse, die niedrigeren in
seiner Umgebung enthalten Gonidien, wie Fig. 54 zeigt in 214 u
Michtigkeit und in 28 Schichten.

Als schwammig habe ich das Lager der beiden Flechten
Lecidea crussipes and Lecidea assimilata bezeichet; es breitet sich iber
abgestorbenen Moospolstern aus, dringt nie in diese ein und erreicht
fiber ihmen bhis H46 u Méiachtigkeit. Unter einem jungen Apothezium
vou Lecidea erassipes war es nur 496 u michtig, wurde aber nach dem
Lagerrande hin immer diinner, erst 233 ¢, zuletzt 29 u; das Gewebe
unterhalb des Apothezinms war stielartig verlingert, enthielt aber
Liicken in nicht weniger als 10 Stockwerken. Seitwiirts davon liegen
deren nur zwei fibereinander, sie sind aber so grofi, dafi kaum die
Hilfte der Michtigkeit auf die l.agersubstanz (einschiieBlich der
Gonidien) kommt. — Auch Lecidia assimilata ist iiber Moospolstern
wagerecht ausgebreitet, dringt nicht, wie Bacidia coniangioides in die
Tiefe, sondern iiberzieht blofi oberflichlich gelegene Aoosteilchen
mit Hyphen wund erhebt sich als etwas poridses Lager bis 584 u
ither die Moosunterlage, wobei auch die Apothezien emporgeliocbhen
werden. Hohlungen enthilt es nicht soviel und so grofie, wie
Lecidea crassipes und am Rande kann es in Kugelform iibergehen
oder sogar niedrig-deckenformig werden und entbehrt hier der Liicken
ginzlich. Die Uberproduktion von Gonidien in der Nachbarschaft
von Apothezien haben beide mit den Flechten des vielkugeligen
und des deckenformigen Lagers gemein.

Die Ausfithrang dieser Arbeit ist mir nur moglich geworden
durch die Uberlassung von Untersuchungsmaterial seitens des natur-
historischeu Museums in Wien und des botanischen Musenms in Berlin,
wofiir ich den Leitern, Herrn Hofrat Dr. Karn Kerssner und Herrn
Prof. Dr. Luvpwre Diers auch hier meinen verbindlichsten Dank
ausspreche.
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