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Uber den Lagerbau moosbewohnender Flechten. IL

Von
E. Bachmann.

{(Hierzn 29 Textfiguren.)

Von moosbewohnenden Flechten sind bisher biof zwdlf Arten,
alle auns der Familie der Lecideanceae (Gattungen Lecidew, Bacidia
und Lopadium) untersucht worden. Aber auch in der weit abstelienden
Familie der Verrucaricceae, in den pyrenokarpen (Gattungen Micro-
glaena nnd Gongylia bewohnen manche Arten mit Vorliebe RMoos-
pilinzchen; sie sind durch Mreura in seinem grofien Werke: Kryp-
togamenflora von Deuntschland, Bd IV, Die Flechten,
auf den Tafeln 141 und 142 abgebildet worden. Das Untersuchungs-
material ist mir in liebenswiirdiger Weise von Herrn Huryany
ZscHacks, Bernburg zur Verfiigung gestellt worden, so daf ich
fiir folgende Arten den Bau darstellen konnte: Microglaena muscicoln
(Acm.) Lonwr., M. sphinctrinoiden Nyvn. M. biatorelle Arx. und Gon-
gylie (Sect. DBeloniella) museicola ZSCHACKE.

Aus meiner eigenep Sammlung ist auberdem die zu den Gyalec-
taceae gehorige Secoliga earneonivea Awzr als Moosbewohnerin unter-
sneht worden, endlich die Lecideacea Biatora fuscn {Scmarr.) TH. FR.
nebst ihren Formen «) sanguincoatra (Worr.) Tr. Fr. und §) atrofusca
(Fw.) Te. Fr. Ieh beginne mit

1. Biatora fusca (ScEaur.) Tr Fr.

Als Biatore sanguwineooira (WuLr.) ist diese Art unterhalb Menter-
schwaige bei Miinchen fiber Moosen auf Kalkboden im lichten Buchen-
wald gewachsen und von Arvorp in seinen Idchenes Monacensis
exsiceat? unter Nr. 42 herausgegeben worden. Das an mich gelangte
Exemplar ist ein Moospolster von etwa 10> 6 ¢cm Flicheninhalt,
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wovon zwei Fiinftel griin anssehen und gesund sind, die {ibrigen
drei Fiinftel an ihrer braunen Firbung erkennen lassen, dafl sie ab-
gestorben und ganz vertrocknet sind. Am Grunde tragen sie schwarz-
braune, wenigstens mit Lupe erkennbare Apothezien.

Eine kleine Partie dieses vertrockneten Moospolsters wurde,
nachdem sie reichlich angefeuchtet worden war, mittels einer feinen
Pinzette herausgezupft und auf einem Objekttriiger ausgebreitef.
Hier war von der beblitterten Moospflanze nur wenig zu sehen,
statt deren eine stumpfhickerige, stellenweise kleinkugelige, griin-
liche Uberzugsmasse und an einer Seite vier braunschwarze, flache
Friichte; diese wurden noch von einigen gesundgebliebenen, griin
beblitterten Mooszweigen tberragt. Nachdem diese weggeschnitten
worden waren, wurde der Riickstand zum Trocknen auf das in einer
kleinen Perri-Schale enthaltene Paraffin gelegt und zuletzt in dieses
eingeschmolzen. Der aus der Perrr-Schale herausgeschnittene Paraffin-
klotz enthielt nun eirn ganzes Moospflinzchen mit der Spitze nach
oben gewendet, das mit dem Microtom in 211 Quergchunitte von 10 u
Dicke zerlegt worden ist; diese Schnitte sind iiber fiinf Objekttriger
verteilt worden.

Den Anfang bilden die Querschnitte durch die Spitze des Moos-
pflinzchens: die ersten 20 Quersclinitte bestehen fast nur aus kleinen
Lagerkugeln nnd unregelmiflig gestalteten Liagerkérpern, woraus
hervorgeht, dafl die Spitze des Moospflinzchens von lockerem Flechten-
gewebe kuppenartig fiberzogen ist, #hnlich wie in Fig. 8 und 5
vou Lecidea arctiea™). Der erste der 211 Schnitte mift nur 968 >< 478 u
an Linge und DBreite und enthilt avnBer zwei Lagerkugeln ein
Stiickchen eines hyphenbedeckten Moosstengels, sonst nur ein kleines
Hiufcher brauner Moosbrocken.

Der 21. Schnitt vom Ende der zweiten Reihe der ersten Serie
nimmt schon eine wenigstens viermal groBere Fliche ein, niimlich
2491 > 1009 1 und enthilt 41 Lagerkugeln von 14,6—182 u Durch-
messer. Der 70. Querschnitt ist 2920 ux lang und 1437 u breit;
in der Mitte wird er von einem Moosbiischel beherrscht, dessen Grund
ganz frei von Flechtengewebe ist, dessen strahlenformig ausgebreitete
Blattsyitzen aber die kleinen Gonidienkugeln in derselben Menge
trigt, wie der 21. Schnitt. Aber unter den Gonidienkdrpern befindet
sich ein ungewthnlich grofer, niimlich von 888 4 Linge und 140 4
Dicke; da er in seiner ganzen Ausdehnung dicht mit Gonidien er-

Y Bacrmuaww, E.: Uber den Lagerbau mooshewohnender Wechten. Arch. £
Protistenk, Bd. 79 p. 420,
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fillt ist, mul er als Anzeichen dafiir angesehen werden, daf ein
Apothezium in der Niihe ist, und in der Tat, das erste Apothezium
tritt im 98. Querschnitt auf, der allerdings eine kleinere Fiiiche be-
deckt als der 70, aber die Gonidienkugeln nicht blof vereinzelt,
sondern zu 5—6 (im Querschnitt gesehen) in kleine, zusammen-
héngends Gruppen vereinigt enthiilt. An einem einzigen Querschnitt,
nédmlich dem 152, ist das Lager deckenformig ansgebreitet, zu einer
Decke von 692 x Liinge und 41 u grifiter Dicke. Dieser Schnitt
bedeckt eine Fliche von 2390 >< 1062 u, enthilt einen Apothezium-
gquerschnitt und in dessen Umgebung ein besonders reiches Gemenge
von gonidienfithrendem Flechtengewebe wnd dunkelbraunen Moos-
brocken, die aber an Menge gegeniiber dem Flechtengewebe wesent-
Lich zuriicktreten. Noch weiter nach unten nimmt die Menge und
Grofe der Gonidienkugeln schnell ab, um endlich ganz anfzuhoéren.
Apothezien tfreten in den untersten 59 Schnitten tiberhaupt nicht
mehr anf,

Ein noch etwas grofleres Moospflinzchen der Biatora sanguineo-
aire von Todtnaun im Schwarzwald ist in 284 Schnitte zerlegt worden,
anf deren Beschreibung aber im einzelnen nichf eingegangen zu
werden braucht, weil sie dasselbe Ergebnis geliefert haben: Das
Lager ist klein- und vielkugelig. Die Kugeln hiufen
sich an der besser belichteten Oberfliiche und an den
Spitzen der Moospflinzchen. Wo sie aunch an Gréfe zu-
nehmen oder gar deckenartige Ausbhreitung annehmen,
treten immer Apothezien auf; die Zunahme der Goni-
dien erméglicht die Entstehung von Friichten. Aber
niemals vereinigen sich mehrere Gonidienkérper zu
einer znsammenhéingenden Lagerplatte am Grunde des
Hypotheziums wie bei Bucidiamicrocarpa?) und Bacidia
MUSCOritm =)

Urspritnglich entstehen die oben besprochenen Lagerkugeln und
Lagerktrper immer als Wucherungen der die Moosstengel and -blifter
bedeckenden [Tberziige von Flechtenhyphen. So sind in Fig. 2 und
Fig. 3a, b Lingsschnitte von Moosteilchen dargestellt, die durch
einen meist ein- bis zweischichtigen Uberzug von rundlicheg oder
schwach tangential gestreckten, 3—4 u dicken Hyphenzellen wedeckt
werden. Diese diinne Hyphenschicht hat alle Lagerkugeln hervor-

Y Bacmmany, E.: Uber den Lagerban moosbewohnender Flechten. Arch. f.
Protistenk. Bd. 79 Fig. 16, 17, p. 427 ‘
% Ibd. Fig. 84, p. 437,
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gebracht mit der einzigen Ausnahme von T, die als Tochterkugeln
der mnter ihr befindlichen angesehen werden mufl und nur durch
pinen Punkt mit ihr zusammenhfngt. Die flichenstindigen Lager-
kugeln sind mittels vieler Punkte an der Unterlage, der Hyphen-
ausbreitung,
verwachsen,
was in  der
Aunfsicht noch
besser zu er-
kennen ist als
im Profil (Fig.
213 ab). Der
von Fig.3ab
ausgehende
Seitenzwelg
¢ distnichtim
Lingsschnits,
sondern in der Ansicht von
oben gesehen; gie 1ift vier
lingliche Liager erkennen,
die mit ihrer ganzen Unter-
seite an das Hyphengeflecht
festgewachgen sind. Von
diesen Lagerkérpern unter-
scheiden sich die in Fig. 3
dargestellten wegentlich;sie
sind nachtriglich an das
Apotheziam (A) angewach-
Biatore fusca. gen, aber nur mittels ihrer

Fig. 1. Querschnitt eines Apotheziums mit drei untersten Kugel; von ihr,

traubenartigen Lagerkugelvereinigungen. 160/1. der Mutterkugel, erheben
}? Figﬂz. Eﬁngss?hn;tt duz:h eiln hy;;lenbe&,iee%tes siehh  alle iibrigen} die

oosblittchen it Lagerkugeln; & = Lochter . 1) yng Enkelinnen-
kogeln. 160/1. — Fig. 3. Lingsschnitt durch ein ) 3
hyphenhedecktes Moosblatt (a, b)und ein ebensolches kug e'hl) in tranbenartiger
in der Aufsicht (¢, d) mit Lagerkugeln. 160/1. Verelnigung.

2. Gyalecta (Secoliga) carneowvwivea ANzi.
Unter den (Gyalectaceae konnte ich Secolige cornconivea ANz
untersuchen. Die Pilanze ist von Arworp im Zillertal, Tirol, bei

Waxegg in 2000 m Hohe gesammelt worden und stellt in der mir
iibersandten Precbe ein etwa 8 cm hohes Polster von lauter parallel
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neheneinander emporgewachsenen Polytrichum-Stengeln dar; sie sind
unten mit braunen, abgestorbenen, oben mit griinen Blittern rings-
um besetzt. Von ihnen sind die obersten, von der Spitze an etwa
1,5 em abwirts, mit einem zarten, weilen Hiutchen bedeckt, das
aber stellenweise durch kieine, flache Apothezien eine fleischritliche
Férbung annimmft,

Ein soleh beblittertes, von der Flechte weif bestinbtes Stengel-
ende ist in Paraffin eingebettet und dann von der Spitze nach dem
Grunde zn in Querschnitte zerlegt worden. Kinen der obersten
stellt Fig. 4 dar: an seiner Oberfliche liegt ein Haufwerk von kleinen
und einigen griferen Lagerkdrpern, die nie genan kugelfdrmig ge-
staltet sind und deren Durchmesser zwischen 232,5und 18,6 £ schwankt:
Rechts von ihm in gleicher HGhe befindet sich eine grofie Halb-
kngel, die an der flachen Obergeite ein schlanchférmiges Gritbchen
aufweist; es wird von einem dunklen Moosteilchen (M) fast ganz
verdeckt. Gefragen wird diese gonidienreiche Halbkugel von einem
Hiufchen groBer und kleiner gonidienfreier Hyphenkérper, von denen
die untersten an Moosstengeln angewachsen sind. In der Gonidien-
halbkugel ist die ganze untere Rundung an der AuBlenseite mit einem
rindenshnlichen, farblosen, wenigstens 33 x michtigen Gewebe nach
auflen abgeschlossen. Wie Fig. 4a zeigt, ist es avs rundlichen und
linglichen bis fidigen duferst dickwandigen Zellen zugammengesetzt ;
sie sind bis 6 g dick nnd enthalten dunkle, bis 0,5 4 grofie Plasma-
kérper. Weil die farblose Zellwand gegeniiber dem blauschwarzen
Plasma so bedeutend vorwiegt, ist die ganze Rindenschicht auffallend
hell gefidrbt, viel heller als es die Zeichuung, in der die Zellwinde
mit schwarzer Tusche gezeichnet werden mufiten, erkenmnen 148t
Das Gewebe innerbalb der halbhohlkugeligen Rinde besteht aus
einem liickenreichen (3emenge von Hyphen, Umbhiillungszellen und
(Gonidien, wie in den Lagerkugeln der Bacidig- uwnd Lecidea-Arten,
nur daf die Idiicken zahlreicher und auch griofier sind, was schon
aus dem Griibchen ersichtlich ist, noch deutlicher aus den folgenden
Lagerkugeln, besonders Fig. 6 und 7.

DabB auch Isidien vorkommen konnen, zeigt Fig. 5 auns der Nach-
barschaft der eben beschriebenen halben Lagerkugel; sie ist keulen-
formig, 201,56 u lang, bis 98 u dick und an einem 31 u langen Stiel-
chen befestigt. Dieses steht rechtwinklig zu der Flechtenausbreitung,
der es entspringt, und von ihm aus sgtrebt dann die Isidie parallel
zn jener senkrecht nach oben.

Der durch Fig. 6 veranschaulichte Lagerktrper ist anf der Unter-

seite, mit der er dem Moos aufliegt, eben, auf der AuBenseite hoch-
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gewolbt, 193 ¢ lang und breit, 181 x hoch. Vom héchsten Punkte
des Scheitels geht eine weit gedffnete Hohle von 34,6 # Tiefe und
255 p Breite in die Tiefe. Sie wird, im Querschnitt gesehen, von
drei Korpern begrenzt, welche aus dichtem, kleinzelligem Gewebe
bestehen; seine Zellen sind durchweg rundlich, nie griffer als 5 u,
umschliefen einen Plasmakérper von nahezu 1 x4 Durchmesser und
bringen darum einen dusklen Gesamteindruck hervor, der noch da-
durch erhoht wird, daB die Zellwinde schwach graubriunlich gefirbt
sind, wenn auch lange nicht so dunkel wie das Hypothezialgewebe.
Viel heller ist das fibrige lockere Flechtengewebe, obschon es zahl-
reiche Gonidien enthiilt wegen seiner vielen Liicken und kaum 0,6
grofien Protoplasten in den Hyphenzellen. Auch von der Unter-
seite her dringt ein Grithchen (Gr) ein und reicht bis zur Mitte der
dicken Wand; endlich befindet sich links davon eine Liicke, deren
Querschniit 33 p lang und 25 # breit ist. Die Rinde hat die gleiche
Dicke und Beschaffenheit wie in Fig. 4, ist aber am Kingang zu den
" beiden Grithchen unterbrochen, unten auf kurzer, oben auf lingerer
Strecke. ,

Die portse Beschaffenheit erreicht ihren Héhepunktin der langlich-
runden Lagerkugel Fig. 7; denn der Querschnitt, der hinter dem von
Fig. 6 nicht wesentlich zuriicksteht, enthiilt elf Liicken, die sich nicht
bis nach auflen verfolgen lassen, sowie drei (gr, gr’ und gr”), die
bis an die AuBenwand reichen. Alle drei sind eng schlanchformig
gestaltet. Von den (Gonidien in dem liicken- und griibchentrennenden
lockeren Hyphengewebe sind nicht blof einzelne halb oder sogar
ganz entleert, was auf Alterserscheinungen hinweist. Ob damit auch
die Zunahme der grofen Liicken zusammenhingt, ist wahrscheinlich,
Jedoch nicht sicher. Die jngendliche Lagerkugel Fig. 8 ist mit
einem Grithchen (Gr) ausgestattet und enthilt lauter gesunde Algen-
zellen mit blanschwarzem Plasma, keine einzige Liicke. Thre Liinge
betrigt 139,5 u, ihre Hohe 115 u. Die Algenzellen haben bis 11 u
Durchmesser und zeigen vereinzelt Andeutung von beginnender Teilung.

Der Grund der beblitierten Stammspitzen sieht nicht immer
reinweil ans, sondern fleischrétlich, was von Friichten und Frucht-
anlagen herriihrt. In Mikrotomschnitten durch Moosspitzen mit
mehligem Uberzug findet man kleine Gebilde von der in Fig. 11
und 12 dargestellten Beschaffenheit: anf einer deckenartigen, kleinen
Lagerausbreitung erhebt sich ein kugeliges Képfchen von weiBer
Farbe, groBer Helligkeit, aber mit vielen, kleinen Gonidien, am
Grunde aunch mit einem Griibehen (Fig. 11); das ist eine jugendliche
Lagerkugel. Die Kugel kann aber auch dunkler aussehen, weil
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sie nicht lockeres Lagergewebe enthilt, sondern Jaunter kleine, dick-
wandige, liickenlos -aneinandergefiigte Zellen mit etwas gréBeren
Protoplasten und gelbrstlich gefiirbten Winden. Diese dunkleren
Kopfchen sind die Jugendzustinde von Apothezien. Wie sich diese
zu (entarteten) Friichten weiter entwickeln, zeigen Fig. 9 und 10,

Gyalecta carneonived.

Fig. 4. Lagerquerschnitt. M = Moosteilchen mit Lagerhalbkugel verwachsen. 81/1.
— Fig. b Isidie. 83/1. — Fig. 6. Berindete Lagerkugel. Gr = Griibchen.
L = Liicke. 174/1. — Fig. 7. Alte Lagerkugel. Gr, Gr!, Gr? = Griitbchen. 1084,
— Fig. 8. Jugendliche Lagerkugel mit Grithchen = Gr. 1311, — Fig. 9. Liings-
schnitt dorch jugendliches Apothezium. H = Hymenium, 1 = linker, r == rechter
Lagerrand, st = stielartiger Lagerrand. 92/1. — Tig. 10, Altes, entartetes Apo-
thezium. 92/1, — Fig. 11. Kleiner Lagerabsehnitt mit jugendlicher Lagerkugel. 78/1.
— FPig. 12, XKleiner Lagerabschnitt mit Apothezinmanlage. 78/1.
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Fig. 9 ist das Bild eines ganz jugendlichen Apothezinms und
enthiilt als Haunptteil einen umgekehrten Kegelstumpf; er ist aus
zahlreichen, kleinen, punkiférmigen Kérpern zusammengesetzt, von
denen die an der AuBenfliche in senkrecht nach aufilen gehenden
Linien angeordnet sind, das ist die charakteristische Anordnung der
spiteren Paraphysen und Schliuche. In der inneren Hilfte, dem
jugendlichen Hypothezium ist keine bestimmte Anor dnung erkennbar;
in dem engsten Teil, dem Grunde des Kegelstumpfes liegen sogmr
(Gonidien in 2—3 Schichten dicht beisammen; diese treten liberhaupt
in der Umgebung besonders reichlich auf, nicht pur an den Seiten-
wiinden, rings um die junge Frucht, sondern auch an der ganzen
Unterseite; hier ist sie von einem 77 x michtigen und 165 ¢ breiten,
ungewthnlich gonidienreichen Liagerkérper unterlagert und an den
Seitenwinden von einem 62-—195 u dicken Lagerrand nmgeben, in
dem die Gonidien mehr gruppenweise beisammen liegen und grofle
gonidienleere Stellen zwischen sich lassen.

Das Mittelstiick  dieses Lagerrandes (m), anf dem das Hypo-
thezinm ruht, wird vou einem 272 u hohen und 214 z breifen recht-
eckigen Lagerkorper unterlagert, der als das obere Inde eines
Stieles angesehen werden kann, durch den die Gesamthohe des
Apothezinms auf 499 u steigt, wovon weniger als die Hilfte auf
Hymenial- und Hypothezialschicht kommen. Dieses obere Stielglied
ist wesentlich drmer an Gonidien als die darliber befindlichen Teile
des Lagerrandes; auflerdem enthilt es grofie Poren und macht des-
halb einen wesentlich helleren Gesamteindruck alg jene.

Ein ganz altes, schon entartetes Apothezium veranschaulicht
Fig. 10: das nur in den Umrissen gezeichnete Hymenium ist bereits
stark zerstért worden, das wohlerhaltene, dunklere Hypothezium ist
201,56 p lang, bis 776 4 michtig und wird von einem rundlichen
Gonidienkdrper von 76 4 Durchmesser mit vielen dunklen Gonidien
in der Umgebung einer zentral gelegenen Pore getragen. Dieser
Lagerkoérper ruht aunf einem 1372 z# langen Stiel aus Moosteilchen.

Das Liager dieser Gyalectacee ist nach alledem viel-
und kleinkugelig, seltener deckenférmig, vor allem
aber dadurch ausgezeichnet, dal ganze Gruppen
kleiner Lagerkugeln mit grofen Einzelkugeln ab-
wechseln, die 8fters durch dicke Berindung und immer
durch Porogitit von dhnlichen Lagerkugeln anderer
mooshewohnender Flechten ausgezeichnet sind. Die
Poren sitzen im Innern oder treten bis an die Ober-
fliche heranund werden dann als Griibechen bezeichnet;
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nicht seltendringen diese bis zur Mitte der Kugel vor,
meist bewirken sie eine starke Abweichung von der
Kugelform. Die Porosgitdt der grofen Lagerkugeln
nimmt mit deren Alter bedentend zu,aberganz jugend-
liche Lagerkugeln (Ifig. 8 n. 11) kdnnen schon ein Griib-
chen besitzen; die Abweichung von der Kugelform ist
also ein ganz allgemeines Merkmal fiir Secoligao
CArHneonived.

3. Mikroglaena muscicola {(Acn) LEwNr. .

Der durch Fig. 13 veranschaulichte Querschnitt ist. 3356 y lang
und bei ¢ & bis 1700 ¢ michtig; davon kommt aber mehr als die
Hilfte aunf tiefgelegene Moosteilchen. In der Mittellinie des Peri-
theziums (Pt) gemessen, befriigt die blof durch Flechtengewebe
gehende Michtigkeit 882 4; rechnet man aber die durch das Peri-
thezium gehende Strecke von 398 4 ab, so bleiben nur noch 484 u
fiir das Lagergewebe iibrig. Auf dem hochsten Punkte des Hiigels
(bei ¢) betrigt die Michtigkeit des Lagers 85 g, kurz vor dem
linken Ende (bei d) 313 u.

Die num das Perithezinm herum an der Oberfliche ausgebreiteten
TLagerteile sind rein deckenartig, die unterhalb seines Grundes Dbe-
findlichen vorwiegend kugelig und in der innersten Reilie von Blatt-
querschnitten kuppenférmig hedeckt. Neben ihnen entspringen von
den schwarzen Moosstengeln auch noch keulenférmige nnd zwar aus
ginem deckenférmigen Flechtenlager (J') oder unmitfelbar von einem
Moosstengel (J2 und J®). Die Isidie 13a vom linken Ende des
Lagers der Fig. 13 (hier mit J* bezeichnet und weniger stark ver-
grifert) ist 207 g lang, ihr Kbépfchen 124 g dick, ihr Grund nur
19 u; im Koépfehenquerschnitt sind zwolf Gonidien zu zihlen. Fig. 18b
igt die vergréferte Darstellung der Isidie J® in Fig. 13 (links unter
dem Peritheziom); sie ist 233 x lang, ihr Kopfchen 124 u dick, ibr
Stiel am Grunde 46 u; sie fithrt blof fiinf Gonidien im Ké&pfchen-
querschnitt.

Kugelformigen Bau kann man dem Lager nur an einer Stelle
zuschreiben, nimlich da, wo die moosfreie Liicke zwischen dem
Hiigel ¢ und der Talstelle unterhalb K, die beide von einem Moos-
pflinzehen durchzogen werden, von den beiden mit K’ und K ge-
kennzeichneten gonidienreichen Kérpern ansgefiillt wird. Die erste
von ihnen ist 332 u michtig, die zweite 252 u, sie fihertreffen also
die Méchtigkeit des deckenfirmigen Lagers bei ¢ um das drei- bis
vierfache. Die Gonidien liegen in ihnen in 12—106 Schichten tiber-
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cinander und stimmen in ihrem vollig \hf}mi.jomeren.Ba‘u mit, fiem
deckenformigen Lagerbaun iiberein; €s ist in 1lflnen Ia‘zght zur fofe-
renzierung von Rinde und Mark gekommen, die ‘(}ol‘udzgn sind iiber
die ganze Dicke der Kugeln verteilt, ebenso wie in dem decken-

e tiado )
1 ';{;' >3

Microglacna muscicola.

Fig. 18. Lager iiber Moosunterlage. J1—8 = Isidien. K12 = Lagerkugeln.

Pt = Perithezinm. 37/I. — Tig. 13a. Tsidie vom linken Ende des Lagers (J%).

86/1. — Fig. 13bh. Isidie unterhalbh und links vom Perithezinm (J9). 86/1, —

PRig. 14, Kleine Partie des deckenfirmigen Lagers von dem Punkt ¢ der Fig. 13,

198/1. — Fig. 16. Unsymmetrisches Perithezium mit Umgebung. K = Lagerkugel.
r, r* Rhizoiden. 46/1.

formigen Lagerteil, von dem Iig. 14 eine genaue Nachbildung gibt.
Die Decke, von der diese Zeichnung stammt, war 661 4 lang, davon
sind aber nur 210 g gezeichnet worden. Nach oben ist sie durch
eine liickenlose, eingchichtige Lage von isodiametrischen, dickwandigen
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Zellen geschlossen, die man wohl als Epidermis, nicht als Rinde
bezeichnen darf. Unter ihr liegt ein gleichférmiges Gemenge von
Hyphenzellen und Gonidien; letztere sind nie gruppenweise ver-
einigt, sondern durch Abstéinde voneinander getrennt, die h#ufig
grifer sind als die Gonidiendunrchmesser, obgleich diese 22 14,6 u
erreichen konnen. Auch diese grifite Algenzelle war mit blaun-
schwarzem Plagsma glinzlich erfiillt und von einer 1 u dicken, farb-
-losen Wand umbiillt. Die Gonidien sind in 2—4, ausnahmsweise
fiinf Schichten durch die ganze Dicke des Hyphengewebes verteilt,
treten stellenweise bhiz nnmitfelbar an die Epidermis heran und
konnen anch an der Unferseite durch eine einzige Umbhiillungszelle
von der Auflenwelt getrennt sein. — Die Hyphen treten als Quer-
schnitte in Kreisform, in Lingsschnitten als Féiden auf; unter den’
isodiametrischen miissen die den Gonidien unmittelbar anliegenden
als 3—4 u grofie Kugeln angesehen werden, wie aus der Vergleichung
unmittelbar anfeinander folgender Schnitte von 5 u Dicke erkannt
werden kann. Der Raum zwischen den Gonidien enthélt auch
viele grifere und unzdhlig kleine Intercellularrfume, deren Grofle
meist hinter der der Gonidien zuriick bleibt, jedoch ihre Zahlweit
fibertrifft.

Nicht immer haben die Lagerdecken so ausgesprochen homd-
omeren Bau wie die-eben beschriebene aus der dritten Serie. In
der vierten Serie der ganzen Schnittreihe habe ich ein Lager von
481 x Linge und 93—124 p Michtigkeit beobachtet, das zwar keine
Rinde, nicht einmal eine ganz lickenlose Epidermis hatte, aber die
Gonidien lagen in 2—4 Schichten alle in der #nferen Hilfte des
- Lagers zu einer echten Gonidienzone vereinigt; sie ist his 10,9 u
michtig und zweischichtig, bis 22 ux michtiz und vierschichtig,
woraus hervorgeht, daf die Algenzellen nicht iiher 5 u grof ge-
wesen sein konnen. Innerhalb dieser Gonidienzone liegt farbloses,
litckenreiches, normales Mark bis zu 70 4 Michtigkeit.

Uber den Moospflinzchen breitet sich die Lagerdecke in ver-
gchiedener Weise aus: 1. Am einfachsten ist es, wenn die Blidttchen
abgefallen sind und bleoB den Stengel als Triger der Hyphenmasse
zuriickgelassen haben, dann ist dieser samt allen Blattstiimpfen von
einer diinnen, deckenformigen Ausbreitung fiberzogen (Fig. 13, bei ¢).
2. Die Blitter sind noch am Stengel vorhanden, dann kann das
Hyphengonidiengemenge bis in den tiefsten Grund der Blattachseln
eindringen, auch noch die Blattspitzen in diinner Schicht tiberziehen
oder auch sie freilassen. 3. Wenn die gonidienhaltige Flechtendecke
weit von den fiefergelegenen Blattspitzen entfernt ist (Fig. 15, rechts)

Archiv fiir Protistenkunde. Bd. LXXXII, 3
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entsendet sie, um bis zu diesen Spitzen zu »gelmitgen, rhizoidendhnliche
Verlingerungen nach unten (r, r'); diese sind 272—206 3 lang,
withrend die ganze Lagerdecke rechts von dem unsymmetrischen
Perithezium 388 # lang und 62 u dick ist. Idinks wvon der g’roﬁen
Lagerkugel K beginnt eine zweite deckenformige L&gerausbrgliung,
die mit der auf der rechten Seite {ibereinstimmt, auch in der Linge,
abei‘ keine Rhizinen besitzt, weil die Moosteilchen weiter hinauf-

reichen.

4. Microglaena splinctrinoides NYL.

Das untersuchte Exemplar stammt aus Norwegen und ist von
Normaw, wie ‘auf der Etikefte steht, ,ad alpes prope Gumperdal®

gesammelt worden.

Das Lager sieht weiBlich aus, &hnelt duferlich dem von Blatt-
flechten, ist aber kleinfelderig. .

Das Perithezium ist fast kugelrund (Fig. 16), 434 u breit, 403 u
hoch und ist von einer braunen, 62 u, nahe der Mindung sogar 79 ¢
dicken Gehiusewand umhiillt. Der Inpenraum igt 279 > 233 u weit
und enth#lt aunfer zarten Paraphysen schlanke Schliuche, die bis
109 » lang und 10 g breit sind, acht Sporen in 1—2 Reilen ent-
halten. Die Sporen sind linglichrund, rundendig, braun gefirbt,
mit 2—3reibig, mauerformig angeordneten Zellen ausgestattet, 32,8
bis 48,7 ¢ lang und 11—12,3 u dick (Fig. 18 u. 18a).

Die Friichte sind stets bis zn ihrer Miindung in das Lager ein-
gesenkt, das in ihrer unmittelbaren Nachbarschaft 840 x Michtigkeit
erreichen kapn, von da an allm#hlich auf 620 ¢ zunimmt; davon
sind aber die innersten 408 gebriunt und sicher abgestorben, die
dnfleren 218 farblos und reich an gesunden Gonidien. Das in
Fig. 19 dargestellte Lager ist an seinem, dem Perithezium zu-
gewendeten, diinnen Ende 188 x dick und sendet ein rhizomartiges
Gebilde von 232 x Linge, von der nur die obersten 68 x gezeichnet
worden gind, in die Tiefe; sein Gewebe ist braun, also wohl auch
schon abgestorben. Nach dem rechten Ende des Lagers nimmt es
auf 419 ¢ an Dicke zu und zwar kommt diese Zunahme fast nur
auf Rechnung des Marks, das aus einem Gemenge von kreisrunden
und fidigen Hyphen besteht, aber aunch viele Intercellularriinme
zi,uf_waist. Sie sind bis 77 X 15 u weit, tangential gestreckt oder,
besonders die kleineren, rundlich und 381 > 25 # groB. Sie sind
durch die ganze Dicke des Marks fast gleichmifig verteilt, auBer
in dem linken, dem Perithezium zundchst liegenden Abschnitt, wo
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sie fast nur die ZuBere Hilfte des Marks einnebmen. und hier ein
Schav_nmig aunssehendes Gewsbe bilden. :

Uber dem Mark liegt die 46—75 x4 miichtige Gonidienzone; ihre
Beschaffenheit und die der rindendhnlichen Anfenschicht sind deut-
licher ans Fig. 19a erkeunbar, einer kleinen Partie der Fig. 19 bei
stirkerer Vergréfierung: die Gonidienzone erscheint hier dnrchweg
dreischichtig, wird an
ithren michtigsten
Stellen  aber fiinf-
schichtig. Die Goni-
dien werden bis 7 pu
grof, sind von 3—4 u
groben Umhiillungs-
zellen nie allseitig be-
deckt,sondern grenzen
mit einem grofieren
Teil ihrer Oberfliche
an Interceliularrinme.
Nur wo sie zu kleinen
(Fruppen miteinander
vereinigt sind (Fig.
19 a, rechts), stofen
sie unnmittelbar an-
einander. ,

Endlich befindet E‘%g. 18. Pem'thegium im Mefiiazsehnitt. 68[}. —

. " Fig. 17. Schlauch im Léingsschnitt. 287/1. — Fig. 18.
sich ganz zu @ulerst o oo i1 pig. 18, Spore 23411, — Fig. 19, Kleine
etne  zweischichtige, paytie deg Lagers aus der Nithe des Peritheziums. 90/1.
farblose Rinde von — Fig.19a Ganz kleine Partie von Rinde und #uBerer

T7—8 u Dicke; von (Gonidienzone. 54971,

echter Rinde aber

unterscheidet sie sich dadurch, daf sie anch DLiicken enthilt, daf
sie stellenweise blof einschichtig ist und daB entweder die innere
oder die #uBere Schicht fehlen kann. Ihre Zellen sind durchschnitt-
lich etwas grofier als die isodiametrischen Hyphenzellen der Gonidien-
schicht, auch etwas dickwandiger, aber nicht plasmareicher.

Das Lager von Microglaena sphincirinoides ist nie
klein- und vielkugelig, sondern rein deckenférmig,
kann unter giinstigenBedingungen aufkurzer Strecke
gusnahmsweise kugelférmig werden, zeichnet sich
auflerdem durch wohldifferenzierte Gonidien-. und

selbst rindendhnliche AuBenschicht aus, 4hnelt darin
3%

Micraglaena sphinetrinoides.
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dem Lager von Bacidia coniangioides HITNERT) und
dem vieler Krustenflechten, aber ihre Gonidienzone
nimmt in der Nihe von Apothezien bel weitem nicht
50 an Schichtenzahl zu, wie bei coniangioides.

5. Microglaena biatorella ARN.

stammt vom Brenner in Tirol und ist hier auf Blocken iiber Moosen
gewachsen. Von seinem kornigen bis scholligen Lager sind zwei
kleine Schollen mit der Skalpellspitze abgesprengt, in Paraffin ein-
geschmolzen und in 5—10 u dicke Schnitte zerlegt worden.

Ein altes entleertes Perithezium zeigt Fig. 20 bei etwa 80facher
Vergroferung: der Querdurchmesser der Irucht betriigt 310 g, die
Hohe 186 g, in Wirklichkeit mufl sie aber wenigstens zun 230 x an-
genommen werden, und die Mindung ist nicht 120 g, sondern 1620 u
weit. IThre jetzige Weite rithrt daher, dafl der cbere Rand ab-
gebrockelt 1st. Sonst ist die Gehiiusewand unveriindert und besteht,
wie bei den verwandten Arten ans zwel Lagen, einer dufleren,
zweischichtigen, 6—7 u michtigen, mit briunlichen Zellwinden und
einer inneren, 182—255 4 michtigen, farblosen, 6—8schichtigen.
Die Zellen haben 3—4 u Durchmesser, sind iscdiametrisch bis
schwach tangential gestreckt und fithren einen kaum 0,5 u grofen
Plasmakérper.

Das Liager ist in drei horizontal verlaufenden Schichten aus-
gebreitet: auf der untersten ruht das Perithezium mit seiner Sohl-
wand; sie ist 60—124 x4 michtig, enthilt zehn Gonidiengruppen, von
denen die mittelste durch die ganze Michtigkeit des hier liegenden
Lagerabschnittes reicht und 16 Schichten enthilt. Die mittlere der
drei Decken wird bis 47 x michtig, enthili zellenreiche Gonidien-
gruppen, die zum Teil durch die ganze Dicke des Lagerquerschnittes
gehen. Das oberste Stockwerk endlich besteht aus elf eng anein-
anderliegenden Lagerkugeln, von denen zwei die Verbindung mit
dem mittleren Stockwerk herstellen, withrend es an eciner Uber-
briickung vom mittleren zum wunteren Stockwerk auf diesem
Schuitte fehlt. _

Ein jugendliches Perithezium ist in Fig. 21 dargestellt: sie
zeigt die zartfidigen, einzelligen Paraphysen durch die ganze Hohe
der Frucht eng nebeneinander emporsteigend; weil ihr Plasmafaden
noch nicht einmal 0,6 u Dicke erreicht, ist der ganze Kern der

| Y Bacemaww, E.: Uber den Lagerbau moosbewohnender Flechten, Arch. f.
Protistenk. Bd. 79 p. 446—450
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Frucht viel heller als die Gehfiusewand; der richtige Eindruck wire
nur erreichbar gewesen, wenn die Paraphysen statt mit Tusche mit
einem harten Bleistift ansgezogen worden wiren, was der Verviel-
filtigung wegen nicht dorchfiihrbar war,

Die ganze Seitenwand ist vom Grund bis zur Miindung mit
auffillig dunklen Lagerkugeln bedeckt, an denen keine Sonderung
in Rinde, Mark und Gonidienzon erkennbar ist, ebensowenig wie an
den deckenartigen' Lager-
teilen der Fig. 20. Die
gréfiten Lagerkrper sind
parallel zur IFruchfwand
tangential gestrecks und
erreichen 485 u Lilnge bel
295 u grobter Michtigkeit.

Microglaena bictorsiia.

Fig. 20, Alteres, entleertes Perithezium mit Umgebung. 46/1. — Fig. 21. Jugend-
liches Perithezium mit niichster Umgebung. 48/1. — Fig. 22. Kleine Lagerkugel. 69/1,
— Fig. 22a. Kleine Partie von beiden Seiten des Gritbchens der Lagerkugel 22. 82071,

Meist iberschreifen aber diese beiden Ausdehnungen nicht 182 >< 91 u;
diese letzteren sind mit 15 Schichten blauschwarzer Algenzellen
erfiillt.

Fine kleins Gonidienkugel aus der Umgebung dieser Frucht
stellt Fig. 22 bei 69facher Vergrofierung dar: sie ist eigentlich
halbkugelig, 201 w lang, 124 x# michtig und durch zwei Vertiefungen,
von denen eine schlanchférmig und bis iber die Mifte der Kugel
eingedrungen ist, wihrend die zweite an der gegenitberliegenden
Wand nicht tief eindringt, in ihrer Kugelform stark verdindert. Die
Umgebung beider Vertiefungen enthalten im Hypbengewebe von
normaler Beschaffenheit dunkelblaus, bis siebenschichtige Gonidien-
gruppen eingebettet. — Den genaneren Ban des Flechtenpilzgewcbes
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zeigt bei stiirkerer Vergroberung Fig. 22 a: eine Kkleine Partie
des Gewebes zu beiden Seiten des schlauchformigen Griibchens der
Fig. 22. Der kleinere Lagerkdrper ist vollig dicht, aus 15 Gonidien
und noch zahlreicheren rundlichen Hyphenzellen zusammengesetzt;
aur am Nordrande treten einige gestreckte Hyphen auf; sie bilden
den Ubergang zu einer benachbarten Gonidiengruppe. Durch dhnliche
Hyphen steht er mit dem zweiten Lagerkdrper in Verbindung, der
um mehrere Liicken herum ein Gemenge von (Gonidien und Um-
hitllungszellen von gewdhnlicher Beschaffenheit eunthiilt.

Das Lager ist viel- und kleinkugelig, kaun aber
in den deckenartigen Zusfand iibergehen; es ist un-
gewdhnlich reich an Gonidien, und zwar nicht blof
an der Oberfliche von Perithezien, sondern auch an
deren Unterseite. Die Lagerkdrper sind ganz aus-
nabmsweise halbkugelig und mit Gribehen ausgestattet
wie bel Gyalecta carneoniven.

6. Gongylia (sect. Beloniella) muscicola ZSCHACKE.

Unter den pyrenokarpen Flechten, die mir von Herrn Hurrwmann
ZscEackE, Bernburg fir meine Untersuchung geschickt worden
waren, befand sich auch eine Kapsel mit Microglaena sphincirinoides
Nyr. aus Westfalen, aber ohne nfihere Angabe des Mundortes, denn
der dahinter stehende Name ,Beckhaus® dfirfte der des Sammlers
sein. Genauveste Untersuchung der Perithezien ergab jedoch nie
maunerférmige, braune Sporen, wie sie fiir die Gattung Microglacna
charakteristiseh sind,” sondern spindelférmige mit 6—10 einreihig
angeordneten Zellen, deren Winde farblos sind (Fig. 29, 29 a).
Deshalb mufl die westfilische Art in der Gattung Gongylia unter-
gebracht werden, die nach ZAHLBRUCKNER in zwei Sektionen zer-
fallt YY: a) sect. Eugongylia, ,ihre Mitndung vergrdfert sich im Alter
durch Zerfallen des Scheitels und 148t die Rests der Perithe,:ien
als scheinbare Schiissel zurtick® ; b) sect. Belondella (T'm. Fr) A. 7 AHLBR.
sLerithezien kugelig, mit bleibené punktférmiger Offnung®. Diese
Angabe pafit auf die vorliegende Flechte, die deshalb in die deutsche
Flechtenflora als neue Gattung und Art anfgenommen werden muj.
Ich habe sie deshalb griindlicker untersucht als die fibrigen Arten
und die Hrgebnisse in zahlreicheren Zeichnungen niedergelegt.

Die siimtlichen Quersehnitte durch ein fruchttragendes Moos-
pflinzehen komnten in sechs Serien untergebracht werden: den vor-

'} Exerer, A. 1. Prawrr, K.: Die natiivlichen Planzenfamilien, Leipzig 1(}()7
1. T, 1. Abt. Lichenes 8. b4 u. b7.
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letzten, also zweittiefsten Schnitt dus der sechsten Serie stellf
Fig. 23 dar: er ist 620 x lang, bis 438 z breit und enthilt auf
diesem Gebiet fiinf Querschnitte diinner Moosstimmehen, von denen
auffallend wenig Blatfquerschnitte ausstrahlen. Gonidienreiches
Hyphengewebe bedeckt die bogenférmigen Moosblittchen entweder.
nur an der konvexen Aufenseite oder erfiillt auch die konkave
Inuvenseite, bildet Lagerkérper rundlicher oder unregelmiifiger Gestalt
auf den Oberflichen der Stammguerschuitte und erhebt sich auch
in Gestalt einer bogenférmigen Isidie vom Rand eines Stammguer-
schnittes (Fig. 23 und 23 a); ihre Gesamtlinge betrigt 306 u,
ihre grofBte Dicke 20 x#. (Gonidien enthilt sie in 1—2 Schichten
hauptsiichlich in dem Querriegel des Bogens.

Perithezien sind auf der ganzen sechsten Serie nicht zu finden,
ebensowenig wie auf der fiinften und vierten; sie fehlen also in der
ganzen unteren Hilfte dieses Moospflinzchens. Hrst in der dritten
Serie treten sie an deren FKnde anf, sind jedoch nicht so zahlreich
wie in der zweiten Serie und fehlen in der ersten wieder ginzlich
folglich sind sie nur in der oberen Hilfte der Moospflanze zur Aus-
hildung gekommen und feblen in der unteren, sowie an deren Spitze.

Aug dem Ende der dritten Serie stammt der durch Fig. 24
dargestellte Schnitf (etwa der 120.); er ist 1008 x lang (a—b), in
Richtung der Medianlinie des Peritheziums 543 x michtig. Die
Hohe des Peritheziums betrigt 310 u, seine grifite Breite 264 u.
Die oben eng geschlossene Gehinsewand ist um die Miindung hernm
30 u, am Grunde fast 40 x# michtig nnd besteht aus der zwei-
schichtigen, 6—7 p michtigen, br#unlichen Aufenwand und einer
farblosen, 8-—10schichtigen Innenwand aus schwach tangential ge-
streckten Zellen. Nur in der Umpgebung der Mindung ist auch die
innere Geh#usewand brdunlich geféirbt. :

Big zur Miindung sind die Perithezialwinde mit gonidienreichem
Lagergewebe bedeckt, an der linken Seite mit einer 50 g michtigen
Decke, welche die Algenzellen in vier Schichten enthilt; anflerdem
ist sie am Grunde noch darch einen rechteckigen Lagerkrper mit
sechs Gonidienschichten bedeckt, Kin flacher, eingekapselter, drei-
schichtiger Lagerkorper folgt dann am Ubergang von der linken
Seite zur Sohlwand. Die rechte Wand ist vom Grund bis zur
Miindung mit Hyphengewebe bedeckt, das aber nur an der hori-
zontalen Oberfliche Gonidien in 3—9 Schichten fithrt, Diese gonidien-
reiche Decke geht von der rechten Seite der Miindung 541 z weit,
aber mit einer Unterbrechung. Der erste Abschnitt strebt zuletzt
aufwirts nach dem kleinen Stammquerschnitt, der von zwei flechten-
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unterlagerten Moosblattbogen ‘halb umschlosgen wird. Der zweite
Abschnitt zieht abwiirts, bedeckt einen Moosblattquerschnitt beider-
seitig und endet in 487 u Tiefe als zweiseitige, gonidienlose Hyphen-
bedeckung cines Moosblattquerschnities. Solches gonidienloses Hyphen-
gewebe ist anch noch in 488 # Tiefe unterhalb der Sohiwand der
Frucht meist als zweiseitige Uberziige von Moosblittern.

Das rechte Ende des TLagers wird bei b von einem grofien
Moosstammquerschnitt eingenommen, der ringsum von 1—=2 Schichten
mehr oder weniger gebogener Moosbliitter wmschlossen ist, die auf
ihrer Innengeite mit gonidienreichem Flechtengewebe ausgefiillt sind.
Endlich setzt sich das Lager links vom Grund des Peritheziums nach a’
noch 841 # weit fort in Form von Gonidienkugeln, die von Moos-
blittern bogen- oder kapselihnlich umschlossen werden; nur der erste
Blattbogen trigt das Flechtengewebe auf der gewdlbien Auflenseite.

Dafi die Perithezien manchmal ziemlich dieht beisammen liegen,
zeigh Fig. 25, ebenfalls aus der dritten Serie der ganzen Schnitf-
reihe. KEr ist 1381 p lang, bis 613 z michtig, womit aber das innere
Knde der Moosunterlage mnicht erreicht wird. IEr enthilt an der
Oberfliche drei Perithezien (P P2 P8); P?® ist das grofte, nimlich
233 u lang und 248 p michtig, vor allem durch seine unsymmetrische
Gestalt ausgezeichnet; seine Lingsachse geht nicht senkrecht in
dag Tiager hinab, sondern beschreibt einen Bogen, der mit der Auflen-
wand ungefihr parallel 1iuft. Die AunBenseite ist kurz- und flach-
bogig, die Innenwand beschreibt einen grofleren und tiefen Bogen.

P? ist ein ganz junges Perithezinm von 146 u Hghe, 124 u Quer-
durchmegser und ebenso symmetrischem Ban, wie P® bei welchem
240 1 Breite auf 248 p Hohe kommen, Den Abschluf nach rechts (b)
bildet eine im Léngsschnitt getroffene, 271 x4 lange und 171 p dicke
Moosknospe (K), die in den engen Spalten zwischen den nahe an-
einanderliegenden Moosbldttern ganz und gar mit gonidienhaltigem
Hyphengewebe erfillt ist und zwar weist der Lingsschnitt auf
der linken Seite zwel, auf der rechten vier Schichten von Algen-
zellen auf. Deuntlicher ist der Gewebebau an Fig. 25a zu erkennen,
einem Teil der rechten Knospenhiilfte bei stiirkerer Vergroferung.
Die Spalte ist in den oberen 2/, ihres Verlaufes etwa 10 w weit
und enthilt eine Reihe von 4—5 w4 groBen Gonidien, beiderseits
eingebettet in eine Umgebung von 8 # grofen Umhitllungszellen. Im
- unteren Drittel wird der Spalt bis 25 u weit und fithrt die Gonidien
it 2—3 Schichten in einer Umgebung von Kleinzelligem Hyphen-
gewebe; neben diesem liuft noch ein zweiter Spalt zwischen einem
zweiten und dritten Moosblatt her; am Grunde wird er 108 © weit.
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Auch am Grunde dieser Moosknospe, an ihrer rechten Seite be-

finden sich #hnliche Gonidienanhiufungen lings zweier durch dunkle
Striche angedeuteten Moosblitter, deren Grund auf dem Nachbar-
schnitt in gleicher Umgebung zu sehen ist (Fig. 25b).

28,

_ 20a.
Beloniella musciola.

Fig. 28. Vorletzter Querschnift vom Grunde des Moospilinzehens. 291, —
Fig. 23a. Iside von der rechten Seite desselben Querschnittes. 48/1. — Fip. 24, Der
120. Querschnitt durch ein Perithezium mit Umgebung. a’ = kappenformige Lager-
kugeln. 78/1. — Fig. 25. Lagerquerschnitt mit 3 Perithezien (P1—3), K = Ldngs-
schnitt einer Moosknospe. 47/1. — Fig. 2ba, Kleiner Teil des Knospenlings-
schnittes. 280/1. — Fig. 26b. Xleiner Abschnitt des Lagers von der rechten Seite

des Kmnospengrundes. 280/1. — Fig. 26. Deckenfirmiges Lager mit rhizoidalen
Fortsiitzen (f, ). 108/1. — Fig. 27. DreiBigster Querschnitt. K == kisine Lager-
kugel mit Mooskappe. 77/1. — TFig. 28. Erster {oberster} Querschnitt. 77/1.

Fig. 29 u. 29a. Zwei Sporen. 350/1.
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AuBer den gonidienreichen Hyphenansammlungen in der Um-
cebung der Moosknospe und der drei Perithezien von Beloniclla
muscicole treten anch noch gonidienfreie Hyphenmassen auf, die
durch feinste Punktierung gekennzeichnet worden sind und sich in
den Liicken zwischen den Perithezien, zwischen der Moosknospe K
and dem Perithezinm PL sowie in der Tiefe unter diesem Perithezinm
befinden; sie sind heller als die gonidienhaltigen, weil sie haupt-
sichlich aus farbloser Zellwand bestehen und nur sehr kleine blau-
schwarze Plasmakorper enthalten.

Ausnahmsweige treten anch deckenférmige Lagerausbreitungen
aunf. Die in Fig. 26 dargestellte ist 837 # lang und im rechten
Drittel von 248 # langen Moosblidttern fast parallel zur Oberfliche
durchzogen. Hier ist das Lager also in zwei Stockwerke goteilt,
jedes von ihnen mit einer, hochstens zwei Gonidienschichten aus-
gestattet. Aber in dem linken, nicht von Moosblittern durchzogenen
Abschnitt, der fiir sich allein dieselbe Michtigkeit erreichen kann,
wie die beiden rechts gelegenen Stockwerke zusammengenommen,
konnen die (Gonidien in 3—b5 Schichten {ibereinander auftreten.
Rinde fehlt vollgtindig, aber unter der zusammenhingenden Gonidion-
zone ist stellenweise echtes, lockeres Mark ausgebildet, das an
mehreren Punkten gonidienfreie, rhizoidenartige Fortsitze nach unten
entsendet nund mit ihnen auf Moosteilchen aufruht; der mit f be-
zeichnete Fuf} ist 62 p lang, der mit f' bezeichnete sogar 131 u,
geht aber nicht rechtwinkelig, sondern schief naeh innen,

Lagerkugeln, wie bei Lecidea arctica, Bucidia microcarpe, Miero-
glaena biatorelln w. a. kommen nur aunsnahmsweise, nie in Mengen
vor; hiufiger ist die deckenartige und, besonders in der Umgebung
von Perithezien die Form, dieich als kappen-oder kapseliihnliche
hezeichnen mdochte, wegen der halbkugeligen (Gestalt, mit welcher
sie von den Moosblittern bedeckt werden (Fig. 24 bei a‘).

Noch ndber dem Gipfel des Moospflinzchens sind die beiden
Querschnitte Fig. 27 und 28 entnommen worden, jener als 80, dieser
als erster Schunitt der ganzen Reihe. Der durch Fig. 27 veranschau-
lichte Schnitt ist 327,56 x lang, bis 172 4 michtig, enthilt einen
einzigen Stammquerschnitt, von dem einige gebogene und auch ebene
Blattquerschnitte ausstrahlen. An der dem Lichte abgewandten Seite
sind zwei Blattbogen mit Hyphengewebe bekleidet, entbehren aber
der Gonidien; die einzige Ausnahme macht die kleme Kapsel X an
der Nordostseite des Schnittes.

Der durch Fig. 28 veranschaulichte erste Querschnitt der Reihe
weist aufler .dem kleinen, halben Stammaquerschnitt nur wenig Moos-
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teile auf. Von ihnen sind zwel anf der Aubenseite mit gonidien-
haltigem Flechtengewebe bedeckt, ein kleines auf der Innenseite.
Das Hyphengewebe ist immer deckenartig ausgebreitet, dichf, von
8 bis b 435 u lang, biegt sich am rechten Ende um und ist noch
93 u zuriickgewachsen, so dafl die Gesamtlinge 528 u# betriigt. In
unmittelbarer Nihe dieses nmgebogenen Blattendes liegt der mit d
hezeichnete Blattquerschnitt mit seiner Hyphendecke und einschich-
tigen Gonidienzone. Unter den Gonidien, besonders den zweischichtig
gelagerten, fallen mebhrere durch ganz auffallend starke tangentiale
Streckung auf; eine von ihnen wurde 18 g lang und b z dick ge-
funden; da die Wanddicke 1 4 betrigt, kommt anf den Plasmakorper
das Grofenverhiltnis 16: 3, so daf er tiber fiinfmal langer als dick ist.
Lager deckenféormig oder kappenartig, wenn, wie
hiufig,runde Gonidiengruppenvonhalbhohlkugeligen
Moosblittern in gréferer Zahl bedeckt werden. Die
kappenartige Lagerform unterscheidet sich von der
kleinkungeligen nur dadurch, dall jede Liagerkungel von
einem hohlkugeligen Moosbléttehen nmhitllt wird.

Zusammenfassang.

Bei den sechs nen nntersuchten Fleehten, von denen vier pyreno-
karp sind, konnten dieselben Lagerformen beobachtet werden, wie
an den zwilf ersten, als hiufigste und wichtigste die viel- und
kleinkugelige (Biatora fusca, Gyalecte carneonives, Microglaena
biatorelle). Hierher gehfrt auch die als kappen- oder kapsel-
formig bezeichnete: denn das Lager besteht hier aus zahlreichen,
kleinkugeligen Gonidiengruppen (Lagerkugeln), von denen jede einzelne
durch ein halbhohlkugeliges Moosblatt umhiillt ist. Das ist jedoch
weniger eine Wachstumseigentiimlichkeit der Flechte, als vielmehr
des Mooses., Nur auf Moosen mit léffelkellenartigen Blittern kann
das viel-kleinkugelige Liager zum kappenformigen umgebildet werden.

Die frither {Arch. f. Protistenk. Bd. 79 p. 425} beschriebenen vier
Méglichkeiten fiir die Entstehung von Lagerkugeln sind anch an
den sechs nemen Arten, angiokarpen, wie pyrenokarpen Flechten, be-
obachtet worden.

Der Hohepunkt des vielkugeligen Liagers, die traubenartige
Yereinigung von Mutter-, Tochter- und Enkelinnenkugeln tritt am
schonsten an Biafora fusea aunf (s. Fig. 3).

Neun ist die groBe Zahl von grofen Liagerkugeln, die sich
aber von der frither beschriebenen des Lopadium muscicolum (Arch.
. Protistenk., Bd. 79 p. 451 Fig. 66—67) dadurch unterscheiden, daB
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sie entweder von dicker Rinde umgeben sind (Fig. 4, 4a, b), dab sie
nur halbkugelig sind, dazu noch durch tiefe, enge oder weite Griibchen
verunstaltet werden und endlich, daf ihr an gealterten Gonidien
reiches Hyphbengewehe von vielen und grofien Poren .113}‘{':61‘}31‘0811811
wird (Fig. 7). Ganz jugendliche Lagerkérper dieser Art zeigen keix{e
Poren, kénnen aber ein Griibchen besitzen (Iig. 8). Diese Krschei-
nung findet sich vor allem im Lager von Gyalectn carnconivea, ver-
einzelt bei Microglaena biatorelle, ist aber auch schon in der ersten
Untersuchung fiir Bacidia trisepta erwihnt worden (Arch. f. Protistenk.
Bd. 79 p. 445 Fig. 50).

Deckenférmig ist das Lager von Microglaena sphinctrinoides
(Fig. 19, 19a) und noch besonders dadurch ausgezeichnet, daf} es als
heteromer angesehen werden muB, weil in ihm Mark, Gonidienzone
und eine rindenartige Schicht deutlich voneinander differenziert sind
(Fig.19,194a). Darin tibertrifft diese pyrenokarpe Ilechte sogar Baridia
condangioides (Avch f. Protistenk. Bd. 79 p. 448 Fig. 60), der die wohl-
ausgeprégte Rinde fehlt.

Das ganz vorwiegend deckenartige Lager von Microglaena musci-
cole ist im Gegensatz zu dem von M. sphinctrinoides hombomer, denn
seine Gonidien sind gleichmiflig durch das Lager verteilt; auch die
rindenéhnliche Auflenschicht und das gonidien{reie Mark fehlen. Wenn
von ihm rhizoidenartige Ausliufer nach unten entsendet werden, so
sind diese ausschlielilich als Hyphengewebe ausgebildet, aber deshalb
das Lager heteromer zu nennen, wire verfehlt. Die Gonidien bleiben
auf den horizontal ausgebreiteten Lagerteil beschriinkt auch bei den
mit Rhizoiden ausgeriisteten Thalli von Belonielln muscicola (Iig. 26)
und Bacidia irisepte (Arch. {. Protistenk. Bd. 79 p. 445 TFig. 4749),

Isidien sind bei Gyalecta carneonivea, Microglaena muscicole and
bei Belondelle muscicola (Fig. 23 a) gefunden worden. Aber bei der
zweitgenannten treten sie nicht nur an der Oberfliiche, sondern auch
in Héhlungen unter ihr auf; ob diese Gebilde zu den Isidien gerechnet
werden dirfen, ist zweifelhaft, weil sie sich ihres Entstehungsortes
halber zur ungeschlechtlichen Verbreitung wenig eignen diirften.

Gestielte Lagerkugeln, die an dem schwammigen Lager
von Lecidea crassipes (Arch. f, Protistenk., Bd. 79 p. 457 Fig. 71, 72)
sehr hiufig auftreten, sind bei den sechs neu untersuchten Flechten
nicht gefunden worden.

Zum Schluf dréngt es mich, Herrn HrrMany Zs0EACKE, Bernburg,
fir Uberlassung der pyrenokarpen Flechten meinen besten Dank
auch hier auszusprechen.



