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bilden an das Vorkommen der rothen Liaskalke crinnernde, unvegel-
missig begrenzte Partien innerhalb der hangendsten Lagen des weiss-
grauen Rlﬂlxallxs. vielleicht entsprechen sie dem von Harada (. e
pag. 168) angefithrten sehmutzigrothen Kalken des M. Clapsaon und
der Vetta Ugoi.

Hs zeigt sich sonach, dass weitaus die Hauptmasse der miichtigen,
undeutlich geschichteten Riffkalke und -Dolomite dieser Region dem
Nivean unter den Buchensteiner Sclhichten entspricht und
somit die Zone des Cerafites trinodosis und noeh tiefere Lagen
umfasst.

Wie sich jedoch aus den Verhiltnissen am Westgipfel des M.
Franza (N Sappada) ergibt, wo ein seinem Alter nach allerdings noch
nicht fixirtes \{errrdmvenu in die Riffmasse eingreift, liegt jedoch
die Moglichkeit uahu, dass der oberste Theil der Ixalk~ umL Dolomit-
masse local fiher dag Nivean der Buchensteiner und Wengener
Sehichten hinaufgreift, ‘

Der stratigraphische Umfang dieser grossen Kalk- und Dolomit-
massen wire danach ein schwankender, je nachdem die Buchensteiner
und Wengener Facies entwickelt ist oder nicht und daraus resultivt
die formcilu Schwierigkeit einer unzweideutigen, fixen Bezeichnung
derselben, _

Dort, wo die weissen, zuckerkornigen, drusigen Diploporendolo-
mite von den bunten Tuffimergeln der Buchensteiner Schichten iher-
lagert werden, was in dem udrdlich der Thalfurche von Sappada im
Stock des M. Rinaldo und auf dem M. Cadin die Regel ist, konnte
man die ersteren mit dem Spizzekalk vergleichen. Wo jedoch, wie
auf dem M. Franza, ein Eingreifen von Mergeln stattiindet, wichst
die- Riffmasse offenbar regional in noch héhere Lagen empor, und

mitsste — falls jene Mergel sich aly dem Nivean der Wengener
Schichten angehirig erweisen solllen — am DBesten in ihrey (erilz'b

als Schlern d olomit bezeichnet werden.

August Rosiwal. Ueber geometrische Gesteins-
analysen, Ein einfacher Weg zur ziffermissigen Fest-
stellung des Quantititsverhiltnisses der Mineral-
bestandtheile gemengter Gesteine.

Bei dem gewaltigen und ungealhnten Fortschritte, welchen die
Einfahrung des Mikroskopes als wichtigstes Hiltsmittel fir lithologische
Forschungen in den letzten Decennien bewirkt hat, erscheint es ge-
radezu auffallend, dass das Gebiet der quantitativen optischen

Gesteinsanalyse so wenig DBeachtung uud Pflege finden kounte,

wihrend man gleichzeitig hinsichtlich der qualitativen Charakte-
ristik der einzelnen Mineralbestandtheile in Bezug auf neue Unter-
suchungsmethoden und TForschungsergebnisse voun Erfolg zu  Er-
folg schritt.

Nieht zum geringen Theile trigt daran (he vorgefasste \Emnuun
Schuld, dass bei der bekannten Varlabﬂztat des \I{,ngtm erhiiltnisses
der einzelnen Mineralbestandtheile eines Gesteines die quant.itati\fﬁ

Teststellung desselben nur wenig Interesse besitze und den for
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eine exacte Bestimmung dieses Verhiltnisses nach den bisherigen
Methoden erforderlichen grossen Zeitaufwand kanm gerechtfertigt
erscheinen lasse.

Die zu diesem Zwecke zur Verfiigung stehenden Methoden
waren auch in der That nicht darnach angethan, zu solchen Be-
stimmungen  besonders zu animiren. Iis ist bekannt, dass zur
Ermittlung der procentarischen mineralischen Zusammensetzung eines
(esteines bisher nur die folgenden Wege eingeschlagen werden
konnten:

1. Die Berechnung aus dem specifischen Gewichte des Gesteines
und der zusammensetzenden Minerale, wenn letztere nur in der
Zweizall vorhanden sind. Die Anwendung dieser einfachsten Methode
ist auf nur wenige Gesteinstypen beschriukt.

2. Die Sonderung der Mineralbestandtheile eines gewogenen
Quantums Gesteinspulver nach ihrer Dichte durch die Beniitzung
specifisch schwerer Flussigkeiten. Das Nebeneinandervorkommen in
ilrer Dichte wenig verschiedener Minerale, die Verwachsung zweler
oder mehrerer derselben auch in kleinsten Partikeln, Interpositionen,
secundiare Umwandlung ete. machen in vielen Fillen eine genaue
ziffermiissige Bestimmung auf diesem Wege illusorisch.

3. Die Berechnung des Mengenverhiltuisses aus der Bausch-
analyse desg Gesteines, wenn gleichzeitig die chemische Zusammen-
setzung jedes einzelnen Mineralbestandtheiles durch eine Partial-
analyse des isolirten Gemengtheiles ermittelt wurde. Diese allerdings
sehr umstindliche und zeitraubende Methode lieferte bisher die
sichersten ziffermissigen Werthe.

4, Das mechanische Verfahren, um die Zusammensetzung
der Gesteine zu ermitteln, von M. A. Delesse?). Auf einer ebenen
Schlifffliiche eines gleichmissig zusammengesetzten Gesteines verhalt
sich die Summe der in der Schuittebene liegenden IFliachen-
antheile der einzelnen Mineralcomponenten, so wie die Summe
ihrer Volumina in dem gemengten Gesteine ?). Um die Summirung

'y Comptes rendus, XXV, Nr. 16, 1847, 3. 544,

Anunales des mines, 4. Serie, T, XIII, 1848, S, 379. :

Proeédé méeanique pour déterminer la composition des
roches. Paris 1883,

HDelesse gibt in seiner Originalabhandlung hiefiir die folgende Begriindung :
pAugenommen, das von dem Gesteine eingenommene Volumen werde auf ein
Coordinatensystem bezogen, und es sei f die Oberfliiche, welche eines der znsammen-
setzenden Minerale in einer zur wy-Ebene parnllelen Schuittebene einnimmt. Um
das Volumen dieses Minerales in dem (esteine genan zun erhalten, wiirde es
nithig sein, die aufeinanderfolgenden Werthe von f zu kennen, welche in ciner Serie
unendlich naber, zur wy-Ebene paralleler Schnittiliiichen hegen, Das Integral {fdz
giibe dann den Ausdruck des gesuchten Volumens.© i

+f 18t eine Funetion von =z, welche bald wilehst, bald abnimmt, nad sclbst
durch mehrere Maxima und Minima gehen kann, Wenn man mit » und M den
kleinsten und gréssten Werth von f bezeichuet, so liegt das Integral § Fdz
tmmer zwischen den Producten mz und Mz, wenn z die Hohe des betrachtelen
Gesteinsvolumens bedeutet. Weiterhin werden die Extremawerthe m und 3 umso-
weniger von einander verschieden sein, je gleichmissiger das Mineral in dem
(Gesteine vertheilt ist. 1s isi leicht, eine soiche geometrische Vertheilung desselben
zu denken, dass f fiir Schuoittfifichen von gleicher Grisse constant bleibt, dann
witre das Volumen des Minerals durch das Product £z dargestellt, oder es wiire
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der einem bestimmten Minerale zufallenden Flichenantheile vor-
zunehmen, bediente sich Delesse ecines einfach erscheinenden,
aber doch sehr mithsamen Verfahrens. Es wird zunichst auf durch-
sichtigem Papier iiher der mit Oel méglichst transparent gemachten
Schlifffliiche eine Nachzeichnung der Grenzen der einzelnen Mineral-
bestandtheile ausgefihrt und die Flichenantheile je nach ihrer Art
durch verschiedene Farben tibermalt. Die Bestimmung der Flichen-
grossen erfelgt durch Zuhilfenahme der Waage. Klebt man nimlich
die so erhaltene Zeichnung auf Stannicl und zerschneidet dann das
oanze mosaikartige Bild mit der Scheere, so kann man die in der
Farbe gleichgehaltenen Iiinzelbestandtheile sondern und nach vor-
herigem Ablésen der Papierschnitzel vom Stanniol aus der Gewichits-
summe der zusammengehorigen Partikel desselben auch die Flichen-
summe jedes Bestandtheiles Destimmen,

Wenn £, fe. f3 0. 8. w. diese den einzelnen Mineralcomponenten
auf der Schlifffitche [ zukommenden Flichenantheile bedeuten, so
VANVERVE)
TR AR
verhiltnisse der betreffenden zusammensetzenden Minerale dem
Voelumen nach dar, und es berechnet sich bei bekannter Dichte
ey, dyy, dy u. 5. w. der einzelnen Bestandtheile sowie des ganzen
Gesteing [ auch das Gewichtsverhiltniss derselben leicht aus
der Gleichung:

stellen die Quotienten u. 8. w. auch die Mengen-

Jido | Jady | Jads
FD TEFD YVFD T =

5. Das Verfahren von Delesse wurde in ncuerer Zeif, wenn
auch nur in vereinzelten Fillen, auf die Aengenbestimmung der in
Diinnschliffen  enthaltenen Mineraleomponenten angewendet ), und
zwar mit umso griosserem Krfolge, als die Anwendung von mit Hilfe
des Mikroskopes hergestellten Camera lucida-Bildern weitaus genauere
Grenzbestimmungen der Mineralgemenge gestattet, als die primitive
directe Copie von einer angeschiiffenen Gesteinsfiiche. Alle Vortheile
der genaueren Bestimmung und Differentirung der Mineralbestand-
theile des untersuchfen Gesteines, welche die Auwenduung des
Mikroskopes gestattet, in erster Linie also die Uebertragung des
Delesse’schen Verfahrens auf feinkornige und dichte Gesteine,

mit einem Worte gleich demjenigen sines Cylinders von der Basis f, Da nun die
Hohe 2 fiir alle Bestaundtheile gemeinsam gleich ist, so wiirden die Volumina der
verschiedenen Mineralien untereinander im Verhiltnisse der (Grdsse der Basis-
fischen ¥ stehen,® '

»Wenn man annimmt, dass diese durch eine Serie paralleler Ebenen er-
haltenen Durchschnitte pabezu constant sind, s¢ setzt dieg einen Fall voraus,
welcher in der Natur jedesmal cintrith, wenn das Gestein aus gleichmissig
vertheilten Mineralien bestelt; infolge dessen wird flir dasselbe Gestein das
Voluomsverhiiliniss der zusammensetzenden Minernle ungefibr gleich dem Ver-
hilltnisse der Flichen sein, welche dieselben in den Schnittebenen besitzen, ader
wenigstens ist o8 gewiss, dass es zwischen dem erhaltenen Maximal- und Minimal-
werth diegeyr Flichen liegt.® '

Yoz B, vou W. J Sollas in seiner Arbeif liber die (dranite von Leinster.
Transactions of the Irish Aeademy, Vol XXIX, Part. XIV, pag. 471.

K. Ir. goolog. Neichsanstalt. 1898, XNr. & u. 8. Verhandlungen. 20
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sind dadurch erméglicht, und demnoch konnte diese Methode keine
allgemeinere Verbreitung finden, offenbar WB% die vorhergehende
Anfertigung eciner Zeichnung und das so wmstindliche Ueberfgyggen
auf Stanniol, die Sonderung und Reinigung der zusammengehbrigen
Stanniolschnitzel vor deren Wigung u. s. w. wenig Beifall und Nach-
ahmung zu erringen vermochten.

Die Wichtigkeit und Nothwendigkeit filr eine wesentlich pricisere
technische Qualification von Steinbaumaterialien, als
dieselbe in vielen Tillen noch usuell ist, die massgebenden Kriterien
aufzustellen, hat mich in meinen daraufzielenden Studien und Unter-
suchungen auch zu neuerlichen Versuchen in der Richtung veranlasst,
ob das von Delessce aufgestellte Princip einer Quantititsbestimmung
der Gesteinsgemengtheile auf geometrischem Wege keiner
Vereinfachung fihig witre. Zuniichst waren diese Bestrebungen darauf
gerichtet, die Zeichnung der Mineralconturen und die Vermittiung
des Stanniols bei der Flichenbestimmung tiberflissig zu machen und
durch die directe mikroskopische Messung mit Hilfe eines netzformig
getheilten Ocularmikrometers zu ersetzen. Da mir auch diese Mothode
noch zu zeitraubend ersehien, weil ein kaum 1 en® messendes
Trlichenstiick eines Dimnschliffes selbst bei sehr schwacher (circa
20 facher) Vergrosserung schon eine Zerlegung in 9—16 DPartial-
quadrate zu 100 Flicheneinheiten erforderte, so verliess ich diesen
Weg wieder und gelangte des Weilteren dazu, dem Delesse’schen
Grundprincipe selbst eine fir die Ausfihrung der Messungen
wesentliche Vereinfachung zu geben, welche im Folgenden nither
erlautert werden soil. '

Nach dem von D elesse gegebenen Principe wurde die Cubatur
der in einem Gesteine enthaltenen Mineralbestandtheile auf die
Quadratur ihrer in einer schneidenden Ebene gelegenen Durch-
schnittsflichen zurtickgefihrt. Diese Quadratur lisst sich nach ein-
fachen Fundamentalsitzen der analytischen Geometrie aber wieder
mit Hilfe einfacher Lingensummen bestimmen, wenn man dabel
von den gleichen Gesichtspunkten ausgeht, welche Delesse geleitet
habeun, als er die Reduction des Volumsverhiltnisses auf ein Flichen-
verhdltniss vorunahm ).

') Es ergeben sich dann die folgenden Analogieschliisse zu der vorstehend
(S. 144, Anmerkung *) angefiibrten Ableitung von Delesse: _

Angenommen, die zu messende Schnittfliche durch das Gestein werde auf
dasselbe Coordinatensystem bezogen, stelle alse die xy-Ebene dar, so ist die
Oberfliche £, welche eines der zusammensetzenden Minerale auf dieser Ebene
einnimmt, gegeben durch den Aunsdruck: v :

Jio= Sapdy
und dementsprechend ist sein Volumen im ganzen (esteine:

o, = {fidz == $dz\x dy

@y ist als Function von yin den Einzeldurchschnitten den durch die Korn grdsse
der einzelnen Mineralcomponenten bedingten Schwankmmgen unterworfen, Dic
Summe aller Einzelwerthe von x, fiir ein gegebenes y wird aber wieder umso
weniger von jener flir einen anderen Werth von y differiren, je  gleichmissiger
vertheilt die Minaralindividuen im Gestein, alro anch ihre Schoittfliichen in der
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Wir sehen also, dass nach dem Delesse’schen Verfahren
als zu messendes Kdrperelement de facté eine materielle Fliche
dient, deren gleichmiissige, sehr geringe Dicke dz als constant
angenomimen werden kann. Kine solche materielle IFliche stellt
jeder Dinnscehlif dar, wenn wir, voraussetzen diwfen, dass ev
genligend diinn hergestellt worde, um alle zu messenden Gesteins-
bestandtheile thatsitehlich in zwei, blos wenige Hundertelmillimeter
entfernten, parallelen Ebenen zu durchschneiden'). An die Stelle dieser
materiellen Iliche setze iech nun als zu messendes Korperelement
egine materielle Linie, deren Querschnittsdimension theoretisch
eine unendlich kleine Fliche dy dz darstellt, welche als constant zu
betrachten ist und deren endliche Lingenabschnitte x, @, g ... das
Masg fiir die Relativmenge der einzelnen Mineralcomponenten im
Gesteine liefern, An die Stelle des Delesse’schen Gesteinsblattes
tritt also ein Gesteinsfaden, ein Gberaus diinnes Prisma, dem Volumen
nach etwa vergleichbar mit dem #usserst diinnen Kern eines minimal
dimensionirten Bohrloches, welehes wie eine messende Sonde durch
das Gestein gelegt wird und in den gemessenen Lingenantheilen
der Einzelbestandtheile den Relativantheil derselben an der Zusammen-
setzung des durchorterfen Gesteines anzeigt.

Ich nenne daher diese messende, aus einzelnen homogenen
Abschnitten imnerhalb der durchfabrenen Mineralkérner bestehende,
materielle Linie die Mengen-Indicatrix. Dieselbe zeigt in
dem Verhiltnisse der Summe der einem bestimmten
Minerale znfallenden Durchsehnittslingen zu ihrer
Gesammtliange unmittelbar aneh zugleich den ziffer-
missigen volumetrischen Antheil des betreffenden
Minerales in dem Gesteine an, und es ist damit die Ermitt-
lung des Quantitiitsverhiittnisses von der dritten Dimension direct ant
die erste Dimension reducirt.

s erscheint vielleicht auf den ersten Blick wenig aussichts-
reich, bei dieser weitgehenden Reduction der Messungen auch zu

Messungsebene enthalten sind, und je Kinger die auf der begrenzten Messungs-
ebene liegende Abscisse fiir jeden Werth von y gewithlt wurde. _

Setzt man diese gleichmiissige Vertheilung voraus, so igt der Werth X x
fiir gleich lange Abscissen als comstant zu Dbetrachten und die Fliche des zu
messenden Minerals in den Schunittebenen gegeben durch

: Jo = a §dy = xy, :
Dag Ordinatenclement dy jsb fiir alle zusammensetzenden Bestandtheile gleich
yross, ebenso die Gesammiordinate y als Hohe der gegebenen Schaitifliche, so
dass sich die Partialflichen der einzelnen Mineralcomponenten verhalten, wie die
Grundiinien gieich hober Hechtecks, also:
il i s o=y amy gy,
=y oa, 1oXy .. 4

d. h. der Flachenantheil eines bestimmten Minerales in einer
Sehnittfliche igt der Summe der Lingen seiner Durchschnitie
in einer schneidenden Geraden proportional

1) Diese Gesteinsplatie, richtiger dieses (Gesteinsblatt eines Dimnschlifles
wiirde ibrer Masse nach bei einer Ausdehnung voun ca. 50 em?® und eiver Dicke voun
rund 01 non bereits 6000 3 0°1 X 26 = 1800 my Gewichi (fGr Granit z. B.) besitzen,
also zur Herstellung einer chemischen Bauschanalyse geniigendes Material abgeben.

20*




148 ‘ Verhandlangen. Nr. 5 u. 6

hinlinglich genauen Resultaten zu gelangen, aber eine einfache
Betrachtung lehrt, dass bei Anwendung dieses Verfabrens nahezu
jeder gewiinschte Grad von Genauigkeit erreicht werden kann,
jedenfalls aber in Bezug auf das Percentverhilltniss der Mineral-
bestandtheile bei zielbewusster Anwendung fast dieselbe Genauig-
keit, als sie beispielsweise die Bauschanalyse abgeschlagener Splitter
in Bezng auf die allgemeine chemische Constitution des Gesteines
zZu bieten vermag.

Es ist leicht einznsehen, dass der Genauigkeitsgrad direct
proportional der Litnge der gewithlten Mengen-Indicatrix und umgekelrt
proportional der Korngrisse des Gesteines sein muss. Unter der Voraus-
setzung einer miglichst gleichmissifen Vertheilung und Korngrisse
der Destandminerale im Gesteine werden wir also fur eine auf
I Procent genaue Messung mindestens eine Gesammtlinge der

Fig. 1.
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Indicatrix gleich der hundertfachen Korngrésse withlen miissen
und  bei mnieht einwandfrei gleichmigsiger Vertheilung jedenfalls
mehrere in verschiedenen Ebenen cines Parallelopipeds (Wirfels)
gelegenen Indicatricen zur Vermessung zu bringen haben. Fur
Schiefergesteine von hoher Parallelstructur geniigt ein Bindel weniger
paralleler, in einer zur Schieferung annithernd senkrvecht stéhenden
Schliffebene gelegener Mengenlinien u. s. w. |

Is soll nun an einer Reihe von Beispielen gezeigt werden, in . .

welcher Art die Ausfihrung der geschilderten Methode vorgenommen
wird, und welche unmittelbaren Nutzanwendungen sie gestattet.

1. Um eine Controlle der errsichbaren Genanigkeit zu erhalten,
lige zuerst die Aufgabe vor, ein genau bekanntes Flichenverhiltniss
mit Hilfe der geschilderten Mengenmessung zu bestimmen, -

‘ Die in obiger Figur 1 dargesteilte Tliiche von 5 X 10 = B0 cm2
enthillt in beliebiger Vertheilung gezeichnete 10 Quadrate von 1 em?

g

T o ——

A et

P —
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Grosse. s ist mit Hilfe der nefzformig vertheilten Mengenlinien
durch Messung ilirer Schnittlinge durch die zebn schraffirten Quadrate
das Tlachenverhiltniss derselben zur ganzen dargestellten IFlichen-
ordsse zu ermitteln, Die directe Messung und Summirung der von der Men-
gen-Indicatrix I getroffenen Quadratdurchschuitie liefert 186 mm;
ihre Linge Dbetrigt 100 wum,. daher das DIrocentverhilltniss der
schraffirten Fliche zur ganzen TFliche durch diese eine kurze Linie
mit 18-69/, (statt 20°%,) indicirt wirde, Die Summe der ersten finf
Mengenlinien I—V gibt- infolge der grosseren Linge .der messenden
Linien (500 sum) bereits ein sehr viel genaueres Verhiltniss, und zwar
1959, welches sich anf Grund der gesammten 20 Messungslinien
bei einer totalen Indicatrixlinge von 2 s nahezu vollkommen genau
mit 1989/, herausstellt, wie die nachfolgende Tabelle der gemessenen
‘Werthe angibt. 7 s a

summe der | B Summe der
Durchschnitis- Durchsehnitts-
Mengen- lingen durch Mengen- lingen darch
- Indicatrix, |die §thz!,ﬁ'irtnn, Mittelwerthe Indicatrix, [die sehiraffirten] Mittelwerthe
Absehnitte Fliehen- Toeg Absehnitte Fliehien- o,
anthieile in antheile in
zu 100 aun am = %, der - z 100 nun wmm = B, dor
Lilnge Lilnge
I 186 a+d 114
IT 207 e-}-d 26-0 l i
111 191 195 41 237 198
v . 184 g+ h 182 '
\Y 205 i+ & 186
1 o0 A+ B 10-3
2 231 I c4 D 381 l
3 25'3 195 B4 F 173 207
4 220 J G4 H 207 [
B 270 I+ K 221
Mittel aller vier Messungsyeihen . . . 199%,

Sieht man von der Randlinie 1 ab, so differiren die erhaltenen
Maximal- wnd Minimalwerthe 331 mm (C + D) und 103 mm (A + B)
sehr wesentlich von dem richtigen Mittelwerthe; es ist dies eine
natarliche TFolge der in Anbetracht der Dimension der zu bestim-
menden Flichenelemente (10 sm) nur zehnfach (statt hundertfach)
liingeren, einzelnen messenden Linien. Ihre Gesanuntlinge aber
(2 m = der 200-fachen Grisse der Elemente) gibt ein ganz richtiges
Resultat.

2. In der folgenden Figur 2 wurde dieselbe Aufgabe zur Dar-
stellung und Loésung gebracht. Die linke IHilfte enthiilt beliebig ver-
theilte 20 Quadrate von je 20 mm?2 Flicheninhalt in einer Gesammt-
areg von 50 X BO = 2600 mm?; daraus crgibt sich wieder ein
absichtlich gewihltes TFlichenverhiltniss von (20 X 25 = 500):
2500 = 209,. Auf der rechten Halfte wurde dieselbe Fliche, welche
links durch Quadrate dargestellt ist, durch 40 unregelmiissige, poly-
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gonal begrenzte Tlichenstiicke ausgeschieden. Die verzeichﬁeten
Mengenmessungslinien ergeben die folgenden Resultate:
. Fig. 2 : _ ‘
a b a4 e B : A &4
: .

&

5
5
@ » ¢ @ & F & pH I A
Mengen- | hselmitts- | Mittelwoerth i Mef}{:ﬁf_—_ Purchsclinitta- | Mittelwerth
Indicatrix lingen in Preeenten || Indicatrix lingen in Procenten
in je 10 Ab- i::) der ganzen | in je 10 Ab- in der ganzen
schuitten zu - Linge i Sl‘-h}littﬂn 4] - Linge
o mun 80 aum
I 164 I 188
IT 154 II 100
It 94 IIT 95
v 218 v 167
v 20°6 v 165
Y 214, 22:6%,
1 o0 i 00
2 60 2 112
3 7 3 80
4 80 4 &4
B 00 b 130 J
A 00 A 00
I 58 ¥ 88
C 157 ¢ 142
D 54 D 8'8
o) 85 . Iz 82 o
: L 210, 20°6%,
(@ ib4 a 1588 .
b 98 b 105
¢ 1640 - c 118
d 108 a 94
4 15'6 , £ 156
Mittelwerth . ., . 21:2%, Mittelwerth . 21-6°%/,

Die gefundenen Flichenverhiltnisse sind in beiden Fiallen etwss

zu gross 21'2°/, und 21-6%,, statt

der angenommenen 20°;. Es
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unterliegt kaum einem Zweifel, dass hieran weniger die Unvollkom-
menheit der Methode, als vielmehr die Ausfithrong der Zeichnung
Schuld triigt wnd dass der geringe Ueberschuss von 12, bezichungs-
weise 1-G%,, bereits den Fehler des Zeichners indicirt.

3. In dexr nichsten Tigur 3 liegt eine der einfachsten Aufgaben
vor: Die Bestimmung des Volumsverhiltnisses der Einspreng-
linge eines Gesteines mit Porphyrstructur zur Grundmasse desselben.

In der nachstehenden Zeichnung ist die Contourirung der bis
nahe 1 e grossen Einsprenglinge von Horublende in dem feinkérnigen
Augitdiorit von Pecerad hei Konopischt in Bohmen dargestells.

Fig, 3,

(o

Einsprenglinge von Hornblende in dem feinkdrnigen Augitdiorit von Pecerad
bei Konopischt, Bilhmen.

Natiirliehe Grésse,

In den {fritheren TFiguren wurde ein Netz von sich prechiwinkelig
schneidenden, 5 mim von einander euntfernten Meugenbestimmungslinien
gewihlt. Diese gleichmissige Anordnung der Indicatrix-Abschuitte ist
jedoceh nicht unbedingt nothwendig, Fs geniigt, irgend eine thunlichst
lange Linie zu wihlen, oder, weil dies bei der beschrinkten Aus-
dehnung der Schlifffliche gewdhnlich fir die gewiinschte Genauigkeit
nicht ausreichend erscheint, ein System willkiirlich angeordneter
Linien zu vermessen, deren Summirung die erforderliche Linge der
Mengen-Indicatrix liefert. Die Abweichungen der einzelnen Messungs-
resultate von einander werden danu umse geringer sein, je zutref-
fender die Annahme einer gleichmiissigen Vertheilung der Mineral-
componenten im Gesteine erfillt ist, und je grosser die Gesammt-
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linge der untersuchten Serie von Indicatrix-Abschnitten gewihlt
wurde, Im vorliegenden TFalle wurden zunichst zwel Systeme von
Zickzacklinien 1=—2—3 bis 7 und 1'—2'—3° bis 7’ von je 300 wn
(Gesammtliinge gewihlt und ausserdem noch die Seiten der beiden

Quadrate « b ¢ d und ¢ f ¢ b fir sich vermessen. Die Abweichungen,

der vier Mittelwerthe miissen natiivlich ziemlich bedeutend sein, da
die Indicatrix-Langen bLlos 240—300 mm betragen, was blos der cirea
20- bis 30-fachen Korngrosse entspricht. Der Gesamintdurchschnitt
fiir eine Linge der Indicatrix-Summe von 1100 mn ist gewiss auf
1%/, wenau.

Mengen-Tndicatrix Ein.?pre ng- 'ch: Ei ns: preng- }j‘?il'l-
in je 6 Absehunitten linge huf HiEe Mengen-Indicatrix linge k(:fn{gc
2u 50 mom von Dorit- Yon Diorit-
Horablonds |Grundmasse -{ Hornblende |Grundmasse
1—82 : 26-8 mm! 232 wmm
2—3 | 159 , | 841 4 Ab- ab 327 wmm| 823 min
3—4 240 , | 260 schnitte § D ¢ 210, | 440
4—5 | 110 , | 890 za cd 200 , | 450
5—6 | 216 284 Gomm | dea 248 ,, | 402
6—7 | 142 358 ,

800 mm = 3, l—-—-’;’

1. Mittelwerth in }
Velumprocenten

1135 wmm

37-8%),

1865 smum

6202/,

260 mm Y abeda

8. Mittelwerth in }
Volumproeenten

985 wmm

37497,

161°5 s

62117,

193! 1 190 mani 310 »om
2'——3 [ 2530 , 270 4 Ab- { ef 24'2 mun, 858 wrm
8-4| 190 , | 310 gehnitte } fg 165 , | 485
4'—5' | 186 , | 864 PAL] gk 2006, | 8%4
o'—86’ | 216, 1 285 60 wmun L e 284 , | 366
G'—7' | 76 4, | 424

300 mm =¥ 1'—7¢

2. Mittelwerth in }
Volumprocenten

-

1037 mm

34469/,

1968 mim

3 ¢
6540/,

240 wn = X efohe

4. Mittelwerth in }
Volumprocenten

847 muan

35+3"/,

1563 wmm

647",

. Das Mittel aus simmtlichen Werthen wird gefunden, indem man
die vier erhaltenen Partialsummen 1135 4 1037 + 985 + 847
= 4004 mom zur Linge der Indicatrixsumme — 1100 s in’s Ver-
hitltniss setzt. Dies gibt fiir den Gehalt an Hornblende-Einspreng-

004 o « '
1100 = 36:4%, und 6369/, fur die Diorit-Grundmasse.
Dasselbe Gestein wurde. einer Messung direct auf der
Schlifffliiche unterzogen, wodurch die Ungenauigkeiten der Con-
tourgrenzen in der ervliuternden Zeichnung Fig. 8 vermieden er-
scheinen, Die gefundenen Resultate sind die folgenden:

lingen
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Girngse Einsprenglinge ; Girnsse Kinspreaglivge
Mengen- e Mengren- vou
Indientrix Horublende Indientrix Horublende
6 Absohnitie zu o i Abgehnitte zu .
50 seme  iIDurebschuitts- Sl nun Puarclischnitts- o
’ Uinge in son { fux lnge iy won S
1 1674 | 328 t 154 36'8
2 175 | 350 & 160 320
K 212 i 424 - I 20:0 400
4 190 a8-0 d 208 416
5 1858 370 e 296 452
G 145 290 F 240 480
i 1. Mittel 1071 357 2. Mittel 1188 396
i

Mittel aug simmtlichen Werthen 2209 s 11 600 s Indicatrix-

Linge ==

kirnige Diorit-Grundmasse.
einem IFehler

von 1-29/,

linge behaftet.

—N\

v

T
- Ay

Eililii!'*“!

...=§:=5\

sy

o

i1

oy

ﬁ

m‘
e
I—g“

!..
-}”"‘
"E"'s:

;e
o
HEL

ﬁ

{ T

W"

[

P

'_=
R
==

sy

=D
ST

il

e

e &

et
AL

F

EA

m;@mﬁ'\

: A

,_
H

: ——é"'f'-....

-..é-
%*“’
o
%i

5
L0

)}

3

[

2 l!-—‘»’-h

i

et
=
AL
Nw.
I

14 N

H

ey
—-‘
ﬂ‘
ph. T2y

b

_A ~

e

g

A alfih

PRI

ﬁmﬁt

TfiI Bl F“‘;;‘}
Erlé.

ﬂﬁ‘@slll-"

=

]

'tsr‘? 7 g‘l\

A

376, Hornblendekrystalle und restliche
Die Zeichnung der Fig.
zu Ungunsten der Grisse der Iinspreng-
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V.

'n-

Eingpr cnwhnge yon Labradorit im ])mbas;)mphyut von Morea (l’{)lﬁdﬁ verde
antico}s

Natirliche Grisse.

4. In der vorstehenden Figur 4 ist ein weiteres Beispiel fiir die
Aufgabe der Bestimmung des Volumsverhilltnisses der Einspreng-
linge eines Gesteins mit Porphylstmctul zur dichten Grundmasse
desselben gegehen,

Die Zeichnung stellt eine Pause einer aneeqchhffenen Fliiche

an

einem Handstiicke von Porfido verde

antico von Morea

dar und geben dic in ganz beliebiger Richtung gewihlten
10 aemdhmoeu Indicatricen 1—10 die in der folgenden Tabelle
die Kinsprenglinge des epidoti-

enthaltenen Mengenabschnitte fir
. i, genlog. Reichsanstalt. 1898, Nr. &

. 6. Verhandlungeu.
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sirten und kaolinisirten Labradorites an, woraus das Velumsverhiiliniss
derselben zu jenem der aphanitischen Grundmasse = 36-0°%/, : 64:0%/,
resultirt.

s ist ibrigens nicht einmal néthig, die Mengen - Indicatrix
geradlinig zu wihlen. Die in derselben Figur ganz beliebiz einge-
zeichnete Schleifenlinie liefert dieses Verhiltniss fast identisch mit
36-19/, : 6399, und soll demounstriren, dass die Form und Lage
der Indicatrix vollstindig irrelevant fiir das Ergebniss der Messung
bleibt, wenn nur ihre Linge den Anforderungen der beabsich-
tigten Genauigkeit entspricht. Natarlich beschriinkt sich diese Frei-
heit in der Wahl auf gleichmiissig und richtungslos kornige Massen-
gesteine oder solche Schichtgesteine, welche wenigstens in einzelnen
michtigen Binken eine richtungslose Anordnung ihrer Mineralecom-
ponenten aufweisen.

Mengenmessungen zu Fig. 4.

- Porfido verde anfico |~ - _ , 1 Porfido verde astico | -
Gerndlinige Toa T —— 1 £ Krummlinige Tabm T - 1 %
. Indieairix dorit- | Apha- £ Indicatrix i (1(}:;1{;':?‘ "1 Apha- &
in Lin- lgii‘i{e = in zusammen- 1 Rin- ’gﬁfﬁgc =
. . e | O - 5 ST X - as
Rinzel-Abschnitten [SPYeIE-| oo cse = hitngenden Ab-  |SPTCLE-| 00 b2
. linge ] . linge =
% 50 i —— & gchinitien zu 50 #un . B
I B2 | 1i1 Ra
1] 216* | 284 | max. X—I 22:0 | 280 | —
31 184 | 320 I—-11 298 | 272 —
31 200 | 300 — II-I1I 196 | 304 —_
4: 211 | 289 — HNI—-I1v 164 | 848 —_
5, 10°0*; 400 min, V-V 181 319 —
6] 160 | 340 — V-VI 160 | 840 —
7] 180 | 850 — VI—VII 162 | 338 v
81 217 | 288 — VII-VIIT 27-8% | 227 | max.
9200 | 300 —_ VIIOO—IX 19-5% | 89°5 | miun.
16 164 | 386 — IX—X 126 | 874 —_
BOOmm =¥ 1—10|179'8 3202 — |B00mm =¥, X-—X!180'5 |3195 -
Antheile im Ge- . Antheile im Ge-
ateine in Volom- gteine in Volum-
procenten . . ., |36-0% 16407, procenten . . . . {361/, 63-9%/,

Die dargestelife Zeichnung der Fig. 4, welche die Details der
vorgenommenen Messungen illustriren soll, gibt fibrigens wieder nur
ein anniherndes Bild der wirklichen Schlifffliche am Handstiicke.
Nimmt man dieselben Messungen unmittelbar auf der Schliff-
flache vor, indem die sich schneidenden einzelnen Mengenlinien,
deren Lage im Allgemeinen zweckmiissic so anzuordnen ist, dass
moglichst verschiedene Stellen der Schlifffliche durch dieselben ge-
troffen werden, in weisser oder rother Farbe mit der Reissfeder
direct auf die polirte Fliche gezogen werden und summirt man die
einzelnen Durchschnittslingen, so ergibt sich ein zuverlassigeres
Rpsuitat, als obige, nur zur Klarlegung des Gesagten angefertigte, fir
die effective Messung ganz unndthige Zeichnung.
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Die folgende Tabelle gibt diese directen, ohne Zuhilfenahme
irgend welcher anderer Behelfe als Massstab und Zirkel in der Zeit
von kawm einer Stunde gewonnenen Resultate zweier, von einander
unabhiingiger Messungsrethen auf derselben Schnittfiivche,

Porflde verde antico von Morea '},
Directe Messung anf der Schlifffiiiche.

| Kinsprenglinge = i Finsprenglinge = :
Mengen-indiestrix von = | Mengen-Indieatrix VO =
in § Finzeln- Labradorit é { in 10 Rinzeln- Labiradorit é
Absehnitten zu | gomme der { ! Abschnitten Summe dor s
5O e {Durehschuitte oy Zon N B9 mum Durchsehnitie| ™y 7
in mme | = ji in s =
a2 | 1958 380 | — < 202 44 | —
b 167 334 I — B i 183 366 | —
¢ | 2600 520 ma ¢ | 225 450 | —
d | 224 448 | — 1 aobh 450 | —
¢ | 189 878 | — I} 16'8 826 | —
F 187 374 | — 130 260 | —
g+ 147 204 | — G 27l 5442 max.
h | 189 278 | min. 151 302 | —
‘ _— Ij21s8 4386 | —
400 mm =X, a1 150’8 — — A 116 252 | min
i\z[ittelwe}‘ﬁh : THHL == .-d oL~ il R ——
Labradorit . . . {IB08: 402 =] 877 50(;{ : ;1 A 18b *
Mittelwerth ;
f&pfit:ﬁfigi'sche Labradorit . . . 1188'4:500=| 377
Grundmasse . . | .. ... . 623 Rest:”
Il Apbanitische
Grundmasgse . .+ .. .. .. 62:3

D. Nach Art der vorstehend detaillivien Untersuchung ist es
leicht, mit ungemein geringem Zeitaufwande durch die Messung
etlicher, auf der Schnittfliche eines Gesteines ad libitum gezogener
Linien direct und auf makroskopischem Wege die procentuelle
mineralogische Zusammensetzung eines grobkoérnigen Gesteines
zu ermitteln. Ist die Schnittfliiche rauh, so geniigen einfachie Bleistift-
linien von bestimmter Linge als Messungsbasis und Zirkel nebst
Massstab  besorgen unmittelbar die Summirung der den einzelnen
Bestanidselementen zufallenden Durchschnittsliingen. Auf diese ein-
fache Weise ist es leicht méglich, auch an klastischen Gesteinen den

)y Delease gibt auf Secite 8 in seiner Abbandlung vom Jahre 1882 die
Hesultate dreier von ihm wuntersuchten Varietiiten des Pmﬁdo verde antico in

pachstehender Zusammenstellung: ,
Nr. 12 Nr, 13 Nr. 14

reich an Labrador

Griiplicher Tabrador . . . . 43 42 b4
Gritine Grundmasse . . . , . &7 58 46
Thm lagen somit durchwegs eiusprenglingsreichere Varietiiten als dic oben

untiersuchts Platée vor.
91%
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Gehalt an einzelnen Mineral-" oder besonderen Gesteinstrimmern,
oder (wie es schon Sorby 1856 gethan hat?) in organogenen
Gesteinen die Menge der %stunbblidenden Organismen ziffermiissig
festzustellen. Elmue Luspleie hieftir sind in der nachfeiﬂenden
Zusammenstellung ez1timlte11 welche mit Hinweglassung der Am%hen-
werthe der vorgenommenen Messungsreihen bl(}s dze Resultate der-

selben enthilt.

«) Diabas-Mandelstein von Listice in Bohmen.

1 Gehalt an Mandel-Mineralen (vorwiegend Calcit). 10 Indicatrix-
Abschnitte von je 100 mmm Lange ergaben als Totalsumme der
geschnittenen Mandelriume 154'3 mon; es besteht daher das Gestein

aus:

Volumprocenten
Gzﬂmt— ete. Mandeln . . . . . . 1b4
Feinkornigem graugritnen Diabas . . . 84-6
Summe - . . . . 1000

Z;j Magnesit (Pinolit) von Admont, Steiermark.

Es war der Gehalt an beigemengter schwarzer Thonschiefer-
Zwischenmasse zu bestimmen.

12 Indicatrix-Abschnitte von je 100 mm Liinge erg%ben 1381 man
als Gesammtlinge der durchschnittenen ihonbdueferpmuen' somit
besteht das Gestein aus:

Volumproeenten
Weissem Magnesit . . . . . . 885
Schwarzem Thonschiefer als Awmahennnttd ., 11D
Summe . . ., 1000

¢) Leithaconglomerat von Lindabrunn in Niederosterreich.

s wurde die Menge der ither 3 mun grossen Gerdlle in einem
grossen Gestelnswitrfel bestimmt, w. zw. gesoundert die Menge der
Sandstein- und Schiefergerslle und jene der IKalk-, Dolomit- und
Rauchwacken-Einschliisse. Finf je 200 mm lange Indicatrix-Abschnitte
ergaben 970 sn Durchschnittsliingen durch Sandstein- und 1884 mm
Durchsehnittslingen durch Kalkgeschiebe, 7140 wwn Durchsehnitts-
linge entfielen auf das Bindemittel. Die Zusammensetzung stellt
sich daher auf:

Volumprocente
Sandstein- und Schiefergerslle . . . . . . 98
Kalk-, Dolomit- und Rauchwackengerélle . . 188
Mittelkorniger Imlksandstem al% Bindemittel . 114

Summe .. 1000

*} Philosophical Magazine, X1, 1856, pag. 21.

RN N
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d) Breccien-Marmor (Brocaftello) von Buceari, Ungar.
Kiistenland.

s war der Gehalt an eckigen Fragmenten von dichtem, weissen
und grauen Kalk in dem Gesteine zu bestimmen. Fiinf Indicatrix-
Abschnitte zu 200 nun ergaben als Summe der Durchschuitte der-
gselben 6GO7'0 wm;, das rothe kalkige Dindemittel lieferte bei der
Vermessung 32895 sun. Die Summe beider Durchschnittsgrossen
9355 smn bleibt hinter der Gesammtlinge der verwendeten Indicatrix
{1000 ) um B4 mme zurlick. Bei einem zu raschen Messungsvorgange
ist dies ofters zu gewirtigen und wiren daher die hieraus folgenden
Mengenuverhiiltnisse 60°79/, + 32:0%, mit einem Manco von G64°f,
behaftet. Dritckt man aber die erhaltenen Lingen in Procenten der
gemessenen Summe (930D mm) aus, so lHefert das resultirende
I’locentvelhaltmss, im obigen Falle alqo

Kalkfragmente : Rothem Kalkbindemittel — 64- 0/, 1 8D°1v/,

nahezu dieselben Zifferwerthe, welche eine tadellos genme Messung
ergeben wiirde.

Eine einwandfreie Wiederholung der Vermessung dieses Gesteins
auf derselben Schliffiiche ergab nambch:

Volumprocente
Fragmente von weissem und gravem Kalk . . 665
Rothes Kalkbindemittel . . . . . . . . 383D
Summe . . . 1000

Die Dlﬁ‘erenz beider Messungen = 1-69/, ist durvh die Variation
in der Anordnung der B1ecmenbest‘mdthelle verursacht,

¢) Rhittischer Lithodendronkalk (Adnether ,Tropfen-
marmor®),

Die beniitzte Schlifffiache lag senkrecht zur Richtung der
Koralleniste. Zehn Indicatrix-Abschnitte zu je 100 nwon ergaben als
Summe der Korallendurchschuitte 3120 wwun; somit besteht die
untersuchte Gesteinsprobe aus:
| : Volumprocenten
Weissem Korallenkalk . . . [ . . 313
Hellrother Zwischenfillmasse von dichtem Kalk. . 687

Summe .. . 10070

f) Rother Crinoidenamarmor vom Sandling, Ober-
Osterreich. '
Eine 1000 »un lange Indicatvix schloss auf:

Volum-
proceule

Durchsehnitte von weissen Crinoidensticlgliedern . 243 mm — 243
In dunkelrothem, feinkdrnigen bis dichten Kalk . .. . . 707

Summe . . . 1000

@



158 Verhandlungen, Nr. b u 6

) Lithothamunienkalk von Mannersdorf am Leitha-
gebirge, ‘

Sieben Abschuitte einer 1000 wun langen Mengen- Indicatrix
ergaben 5778 aun als Durchschnittssumme dereh Lithothamnienrasen
und Bruchstiicke derselben; somit besteht das Gestein aus:

Volumprocenten.
Lithothammien . . . . . . . . . . . . 378
Organische Zerreibsel verschiedener Art
und dichter Kalk . . . . . . . . . . 622

Summe . . . 1000

Achuliche Beispiele fur die Nutzanwendung der gegebenen
Methode schon auf makroskopischem Wege sind in grosser Zahl
leicht zu beschaffen. Die angegebenen Ifille mégen fiir's Iirste
genfigen. Sind mehr als zwei Mineralcomponenten zu bestimmen,
so indert dies gar nichts an der Sachlage, wie folgende Muster
zeigen sollen. '

6. Porfido rosso antico. Aegypten.

Die auf makroskopischem Wege direct auf der Schlifffiiche
vorgenommene Mengenmessung ergab folgende Werthe :

snen-Indieatrix phyvriseh auseos a . .

M(:ng,en Indmmtr_x x Porp I}HS(‘I,I BUSEC |t eine Einsprenglinge]| Rolhe felsifische

5 Rinzeln-Abschuitte | -schicdene Krystalle von Hornblende Grundmasse
zu G0 mm von Gligokias run

é gzgm’:n}ﬂ.eeg/“ 1 08 mm
3 95
1| so 7S | fos,
5 117 o8 .
6 | 108 )20 | pe2s.
7 104 20 g
s | qe T pEEL | peE o,
400 mm =3 1—8 76°3mm 19°1Y%/, 82 = 2+0°/ |Restbetrg, 7899/,1)

Y Delessge fund 1862: Rathlicher Oligoklas 1197 Amphibol 29,; roth-
branne Grundmasse 879, Ihm lag daher eine an Feldspath-Einsprenglingen
wesentlich frmere Varietiit dieses Gesteines vor.

Die beiden gemesscnen Probestiicke von Porf. rosso ant und Porf
verde ant. wurden mir durch die Giite des Herrn Professors F. Toula aus der
petrol%raphischeu Sammlung der k. k. techn. Hochschule in Wien zwr Verfiigung
gestellt,
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7. Quarzporphyr. Val Maggiore bel Predazzo.
Makroskopisehe Mengemmessung bei raschem Verfahren.

Rothe fel- N
S inos 1 ine . sitische
Mengen-Indieatiix ilnsprenglinge von Graund-
7 Abschuitte zu masse mit | Gentessene
P - kleimenEBin-t Summet)
ar Felit- fetd Hom- gpronglin-
Quarz gpathen Biotit E blende gen unter
} UG aen Gr.
1 TGnan ¢ 17-3 mm 40 nun — G383 Qmm | 91" mm
2 95 , 186 30 , F0mm | 624 966 ,,
8 1006, 127 40 _ 690 957
4 84 , 140 49 —_ 660 , 9532 ,
B 73 187 39 — 680 879 ,
6 175 , 1£5 27 5 11,{) 650 997
71 99 4 1506 24 { r 630 923 ,
700mm =3 1—7 T0:%mom | 1108 mm | 250 mm 40 mm 14564 mm GOT I mum
In Proc. der ge-|
messenenSumme; Val.-Proc.
vou G67-3s0m . 10°8%, | 16+8"/, 390, o 06", 68-4%, | 100 |

8. Quarzglimmerdiorit (,Granit¢) von PoZar bei DBene-
schau, Bohmen.

Quarzglimmerdiorit vou Poiar bei Beneschau, Biolimen,
Natiirliche Grissa, )
Weiss: Feldspathe; schraffirt: Quarz; schwarz: Bilotit

1} Die Summation der Durchschuittskingen dureh die BDestandtheile gleicher
Art mit den Zirkelspitzen ‘ergab hier insgesammt kleinere Werthe, als der Ge-
sammtlinge der Indieatrix entspricht. Solche Abweichungen freten umso hiufiger
ein, je mehr nund kleinere Bestandtheile separat vermessen werden.und je liinger
das betreffende Stiick der Indicatrix gewiihlt wurde, Dieselben werden natlitlich
im positiven oder negativen ‘Sinne ausfallen,  je nachdem der Beobachter bei
rascher Vornahme - der Messung  Fehlerquellen in der genauen Einstellung der
Grenze der zu messenden Mineralschnitte unterliegt, Das Schlussresuitat weieht
i. d. R. nur um einige Zehntelprocente von den bei rigorosem, also auch wesentlich
zeigraubenderem Vorgange erhaltenen Zahlenwerthen ab. (Man vgl. 8. 1574d.) .
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In der vorstehendén Fig. b ist eine nach einer Pause verfertigte

Skizze der Vertheilung der dlel IIauptbusmndtheﬁe dieses Gesﬁemes
dargestellt.

Das in der Figur angegebene System von netzfﬁrmig angeord-
neten Indicatrix-Abschnitten wurde sowohl in der Zeichnung, als auch
unmittelbar auf der Schlifffiiche vermessen. Die Differenzen sind
wieder auf Rechnung des mangelhaften Copierverfahrens bei IHer-
stellung dey ?elchnunﬂ zu setzen und entfallen fiir die eigentliche
Messung ebenso wie (he Zeichnung selbst. In der gegeniiberstehenden
Tnbe,l]e gind die gemessenen Werthe zum Vergleiche nebeneinander
gesetzt, um Wiedﬁl zu illustriren, welche Mangel der alten Delesse-
seheu Met hode, die der vermittelnden Z emhnnnﬂ nicht entrathen kann,
abgeschen von ihrer Umstindlichkeit auch in memtm anhaften missen.

Nach den Messungsresultaten auf nachstehender Tabelle wirde
fur die grasste Indmatﬂthme von 1100 mun die Zeichnung it einem
Tehler von — 149/, Quarz, -f~ 0-6%/, Feldspath und -+ 1-0°/, Glimmer
behaftet sein. Die auf der Schlifffliche beobachteten Sehwankungen
der einzeluen Mittelwerthe fir Quarz (81'8—349%/,), Feldspathe
(H83-0—0H94°/,) und Biotit (6-8—100%,) seben zugleich die Schwan-
kungen in der mineralogischen Z usammensetlun bezwhunﬂsweme in
dcr Verthuhmn der Bestan(hnmemle des Gesteme'a an.

9. Granit vo,n Eibanstei_n_ b»ei Gmiind, Niederésterreich.

Die makroskopische Mengenbestimmung der Hauptbestandtheile
dieses grobkérnigen Gesteines ergab nach der geschilderten Methode
auf dem Wege directer Vermessung von Bleistiftlinien auf der matten
Schliffoberfliche eines Probewiirfels die folgenden Resultate:

Quarz Feldspath Muscovit
: + Biotit
In 926 mm Indicatrix , . 295D mn H72:T mun H78 mm
Antheilim Gesteine, Volum-
procente. . . . ., . 31'9% 61-99/, 629/,

Die beiden Glimmerminerale stehen annihernd im Verhiltnisse
Museovit : Biotit = 2: 3 (vergl. Fig. 6, Ny. 1)

10. Gramtlt von \iauthau%en Oberosterreich (Wiener
Pflasterstein). |

Makroskopische Untersuchung auf der polirten Schlififliche eines
Probewurfels Mltteikormﬂ {1—6 min Ixmnﬂ}:osse)

Quarz Mikroklin  Oligoklas’ Biotit
-+ Orthoklas :

In 4042 mom Indicatrix . 1268 mm 932 man 1638 mn 304 num
Antheil im Gesteine, Volum- S
procente . . ., . . . 3149, 23:10,,  380%, 7-5%,

‘TFeldspathe ., .. G119/,

Die I‘eld%pnthe' sind vorwiegend triklin; die ]mdimzsn*ten Ohoc)-»
klase herrsehen vor; der Mikroklin tberwiegt bedeutenc’i den Orthoklas
(vergl. Tig. G, Nr. .3}
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Granitihnlicher Quarzglimmerdiorit von Pozar.

Mengen-Indieatrix in
Abschuitten zu 50 mm

Quarz

Feldzpathe?)

(

]

Biotit

Durchsehnitte in Miflimetern

Mengen-Indicatrix.
Punktirte Linien zn

Durehschnitte in Millimetern anf
der Zeichmug Fig, 5

zei?ilg“éng Sﬂc‘illllllg Zeivlmung | Schliff | Zeichnung | Sehlify B0 min Quarz  |Feldspathe | Biotit
o | 166 | 162 | 9289 | 29 45 42 . . .
1| 204 | 200 | 282 | 282 14 18 S B - B 5t
2 | 108 | 116 | 324 | 333 73 51 53 50 | avg 94
3 247 275 224 194 29 31 3:4 140 §§7 33
5 117 146 | 862 350 21 24 ° -
B0 =Y, 0—5 1015 1049 1741 174°8 244 23 250 mmt =3, 0—b 659 16007 241
1. Mittelwerth o, a1, " - Qu o " 3. Mittelwerth 0! 4 v )
Volumprocente} 33-8 349 580 583 §:2 6-8 Vo]umprocente} W1, 643 ) 96,
T 178 190 253 28'1 39 29 ) o i
b 189 188 | 951 | 26 60 43 el B B 30
¢ 128 15'5 256 290 56 55 y’ 159 2o '8
d 139 122 260 955 101 9 o 1o sea ¥5
¢ 157 14°0 30+0 319 43 41 d—e 55 o 5
/ 85 | 164 | 365 | 205 50 41 “—f 241 87
300 mm =Y, a—f 876 959 1745 178'9 37°9 302 | 280mm=Ya~f | 875 1432 198
9. Mittelwerth . o i , » . 4. Mittelwerth . i
Voh&mpmeeute} 282 320 662 b8+ 126 10-0 Volumprocent;e} 850 67°3 1
M'tt v 21T ity \ 13 Y ve
v Wl 1 | s | s | ot | an | o | I e
eafrix ) 313 885 581 o871 10-4 84 der Zeichnung | B06%, | 608, | s,
i T e T B T
Fe] . ; — gj)’," e 5\. . - O g s .
von jJe B00smm| ' 8 56 54 ﬁ%%ales 1}113;9 ! E u_rr 8418 mum | G52'5 v | 1057 mamn
Indjeatrix  anf . 97 . i IRAIeAtTIX ) Tay oy | pge8e 9069/
der th]iﬁ“ mI _— 1559 — 2” i 2 — 480 der éﬁl@hnung G ‘o 0
fliiche % — 318 — 844 — 88
Totales Mittel - . -
fiir 1600mm VW "'“ 5_23'.’ - 9§ ‘?8 _ 13‘.53 1 Weit vorwiegend Plagioklas.
a.d.Schliﬁ“ﬂiiche} B — 825 - 557 - §6 ) g °

8681
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Die Uechertragung der Methode auf die mikroskopische
Untersuchung ist ungemein einfacher Natur, und es sind hiebel
nur ecinige wenige \orﬂfhtbmasalenelu in An‘svendunﬂ zu  bringen,
welche sm fir den Mikroskopiker von seibst ergeben.

Hat man es mit Dinnschliffen eines grobkdrnigen Gesteines
zu thun, so ist darvauf zu achten, dass ein einzelner Dunnschhﬁ' VOl
der gewihnlichen Grosse (cirea 2 X 2 ein) fur die Ermittlung eines
uehtwen Durchsehnittswerthes des Mengeunverhiiltnisses der G(,stem-
bestandthc}le zumeist nieht ausreichen wn‘d Die Korngrisse von hmm
hedingt beispielsweise fir eine auf 1 Procent genaue Messung eine
‘ Lanne der Mengen-Indricatix von mindestens 500 mm. Die Elltfernung
zweier bemdlbmtez Abschnitte des Indicatrix-Systems muss jedenfalls
“mindestens eine Korngriosse betragen, da sonst dieselben Individuen
zweimal zum Durchschnitte kommen, was im Allgemeinen zu ver-
meiden ist. Die Grisse des Dinnschliffes gestattet im gegebenen
Beispiele also nur ein netzformiges System von 4 X 4, im ﬂunstlg,sten
Tralle D X D Linien-Abschuitten zu 2 e Liinge, also uZU big BOO nm
Gesammt-Indicatrix, was nicht oder nur knapp zureichend erscheint.
Die Vermeqsung eines zweiten Schiiffes ist dahber hier nothwendig,
die eines dritten behufs Controfle der gleichmassigen Verthéilung det
‘Bestandtheile winschenswerth.

Bei gleichmassig vertheilten, feinkdrnigen Gemengtheilen
ist aber ein einziger Dimnschliff stets ausreichend, da die Zahl der
moglichen Indicatrix-Abschnitte mit der Abnahme des Kornes zunimmt
und beispielsweise bei 1 mom Korngrisse in einem einzigen Dimnn-
schliffe von der angenommenen Fliche schon eine netzférmige An-
ordnung von 20 X 20 = 400 Abschuitten zu 20 swn Linge, also
8000 mm Messungslinge zur Verfligung stehen, wihrend die Genaunig-
keit der Messung auf 19/, bles 100 sun Linge der Indicatrix erheischt.
In einem solchen Falle gentigen D—0 cirea 20 mm lange Linien, die
auf der Schlifffiiche beliebig gezogen werden, fiir die Messung., Bei
noch feinerem Korn oder mikroskopischer Grisse der DBestandtheile
nimmt die erforderliche Linge noch bhetrichtlich weiter ab.

Zur Orvientirung u. d. M. pflege ich diese Mengenlinien mit
Tinte oder Tusch tber das Deckglas zn zeichnen und messe nun

d. M. mit Hilfe des Ocularmikrometers, welches zweckmiissig als
Netzmikrometer in Verwendung gelangt, diesen ober dem Schliffe
aufgetragenen Orientirungslinien entlang. Die Lange des Ocularmikro-
meters (10 mm) dient dabei als Massstab fir eine Section und werden
die einzelnen Mineraldurchschnitte nach ihrer Linge, welche die
Unterabtheilungen des Mikrometers (1 oder 3/, smm) messen, in Rech-
nung  gestellt. Dureh Zelntelschiitzung der Untemhtheihmn‘en des
Uaui‘u'nuluonmt&rq kann man schon im‘ jede einzelne Setmon gine
Messungsgenaunigkeit von 1%/, erreichen Die effective Linge einer
solchen Section im Dinnschliffe hingt natiirlich von der gewihlten
Vergrosserung ab, kommt aber fiir die Messung selbst gar nicht in
Betracht. Schliessiich wird die Linge der Mengen-Indicatrix dureh
Summation aller Mikrometer-Sectionen lings derselben erreicht und
das Verhiltniss der Durchsehnittssummen fir jeden Gesteinsbestand-
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theil zur vermessenen Gesammtlinge ¥) gibt das gesuchte Volums-
verhilltniss im Gesteine.

Diejenigen Minerale, beziehungsweise Krystalle derselben, welche
wegen ihrer geringen Grosse uicht von beiden Oberfilichen des
Dimnschliffes geschnitten werden, darfen natiiclich auch nielit mit
ihrer vollen Dimension in die Messung einbezogen werden; es wide
sonst ihr berechneter Antheil im Gesteine zum Nachtheile der sie
umschliessenden Bestandtheile zu gross ausfallen. Die erforderliche
teduction ergibf sich naturgemiss durch das Verhiltniss der Dicke
des betreffenden Einschlusses zur Schiiffdicke an derselben Stelle.

Ein zweiter Weg, der statt des vorbesprochenen Auftheilens
der Indicatrix in aneinandergereihte Sectionen von Ocularmikrometer-
linge und Abmessung aller davon geschnittenen Mineralindividuen
gewithlt werden kann, besteht in der successiven Lingenmessung aller
von der Indicatrix geschnittenen Minerale derselben Art.
Hiernaeh wiiren also z. B. zuniiechst alle Quarzdurchschnitte, sodann
alle IFeldspathe derselben Art, spiter die Glimmer, Accessorien u. 8. w,,
jedes Mineral far sich, Mings der Indicatrix, Durchsehnitt fir Durch-
schnitt abzusuchen und die Schnittlingen zu addiren. Dieses Ver-
fahren fithrt noch raseher zum Ziele, doeh verursachen kleine Ueber-
sehen oft ein Manco in der Summe, analog wie es bei allzu raschem
Messungsvorgange auch beim makroskopischen Verfahren eintritt (vergl.
obenS.159), und es ist hinsichtlich der Genauigkeit daher wohl der erste,
etwas umstindlichere Weg vorzuziehen, weil die Summe der 10
Partes einer Mikrometerlinge mit einem einzigen Bliek im Gesichts-
felde tbersehen und leicht controtlivt wird.

Die fur eine solche Meungenmessung unter dem Mikroskope er-
forderliche Zeit kann sich auf einige Stunden belaufen, wenn bei
grobkirnigen Gesteinen lange Strecken zu durchmessen sind. Dann
aber ist es wohl besser, das Verfahren beziiglich der Hauptbestand-
theile auf makroskopischem Wege auf einer Schlifffiiche auszufiihren
und der Messung durch das Mikroskop blos einzelne Bestandtheile
(Accessorien, die entweder in geringer Menge oder nur in mikro-
skopischer Grosse auftreten) vorzubehalten.

Auf die Vortheile einer solchen ziffermissig durchegefithrten
mikroskopischen Analyse eines Gesteines braucht hier nicht weiter
hingewiesen werden. Es mdge daher geniigen, einige Beispiele
anzuftthren, welche die Resultate einzelner dergleichen Messopera-
tionen geben und damit den erzielten Irfolg einer zwei- bis drei-
stindigen Messoperation am Diunnschliffe illustriren sollen.

11. Beispiel. In dem vorgenannten granititihnlichen Quarz-
glimmerdiorit von PoZar (Nr. 8, 8. 169, 161) soll der Gehalt an
Feldspathen niher untersucht und das Mengenverhiltniss der be-
theiligten Arten: Oligoklas, Orthoklas und Mikroklin festge-
stellt werden., Die Gesammimenge an Feldspathen betrug nach der
makroskopisehen Messung auf einer Schlifffliche 587 Volumprocente
des Gesteins. In 100 Partes des Ocularmikrometers (10 Mikroineter-

). Augegedriicks in Mikrometer-Einhelisen (Ocularmiliimetern),
o oo N
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lingen) waren enthalten: 5092 Oligoklas, 4-48 Orthoklas und 15
Mikroklin = bG9 Partes Feldspathe, Der vermessene Dunnschliff war
also durch eine anscheinend weniger feldspathreiche Stelle gefithrt,
wie der grosse Schliff am Handstiicke, Das gegenseitige Mengenver-
hiltniss der betheiligten Teldspathe ist aber durch das Procentver-
hitltniss im Dinngchliffe vollstindig sicher ermittelt,

Ausserdem wurden in denselben 100 Partes des Ocularmikro-
meters die bei der makroskopischen Untersuchung unbeachtet geblie-
benen Accessorien bestimmté, und zwar 0:65 p. Apatit, 0-49 p. Chlorit
und 0°30 p. schwarzes Erz (Magnetif). Somit stellt sich die minera-
logische Zusammensetzung des genannten Gesteines ziffermissig wie
folgt dar: ‘
Quarzglimmerdiorit von PoZam

Volomprocente

Quarz 325
Oligoklas 50-9
Orthokias 4-H
Mikroklin 145
Biotit . 86
Chlorit . 0b
Apatit 07
Brz 03

Summe’ 99'H

Die fehlenden 059%, sind den Feldspathen zuzuschlagen.

12. Beispiel. Amphibolgranitit von Dubowa bei Skutseh
in Bohmen (Wiener Dflasterstein),

Die Messung wurde in 24 Sectionen zu 10 Partes mit Hiife
von Zehntel- und Zwanzigstelschitzung derselben ausgefithrt und er-
gaben sich die felgenden Antheile der zusammensetzenden Minerale,
welche in den Hauptbestandtheilen in Fig, G, Nr. 4 graphiseh dar-
gestellt sind.

Amphibolgranitit von Dubowa.

Mineralbestand- Durschnittssumme  Volumprocente
theile in Partes im Gesteine
Quarz . . . . . . . 42:0b 17D
Orthoklas. . . . . . 1040 4-3

- Mikroklin. .. . . . 511D 213
Plagioklas . . . . . 9460 395
Biotit . . . . . . . 3000 126
Hornblende . . . . . 975 4-1
Apatit . . . . . . . 030 01
Titapit . . . . . . 17D 07

Summe ... . 24000 1000

Der Kalifeldspath ist, wie die obige Messung erwies, ebenso wie
im Granitite von Mauthausen (vgl. Seite 160) und so vielen anderen
» Orthoklas “-Gesteinen ganz vorwiegend als Mikroklin entwickelt.
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13. Syenit vom Plauenschen Grunde bei Dresden.

Kin ecinzelner Dinusechliff ergab bei der Vermessung von
fiinf Indicatrix-Absclmitten von zusammen 255 Partes die folgenden
Antheile an zusammensetzenden Mineralen (vgh Fig. 6, Nr. D):

Mineral- Summe der Durch- Volumprocente

econiponenten schnitte in Parles  des Gesteines
Quarz . . . . . . . 1580, 62
Orthoklas. . . . . . 853 334
Plagivklas . . . . . W70 371
Hornblende . . . . . 4415 173
Augit . . . . . . . 195 08
Apatit . . . . . . . 28D 11
Titanit, . . . . . .  ODO 2-2
Magnetit S 2 13 1-75
Epidot (secundir) .. 020 - 010
Caleit » R ¢ S K b 0-05
Summe . . . 25500 100-00

Da die Gesammtlinge der Mengen-Indicatrix jedoch blos
70 mwn betrug, so liefert diese Messung in Aubetracht der durch-
schuittlichen Korngrosse von circa 2—5H mim der Hauptbestandtheile
fitr diese Dblos einen ersten ziffermissigen Niaherungswerth.
Derselbe ist aber anch ohne Vermessung neuer Dtinnschliffe leicht so
zu corrigiren, dass man auf 19/, genaue Schlussresultate erhilt. Am
zugehorigen Handstiicke selbst wurde durch Auftragen weisser Indi-
catrixlinien eine makroslkopische Mengenmessung der Hornblende im-
provisirt V), welche in 610 mm Indicatrix 1209 msn Hornblendedureh-
schnitte lieferte, was einem Antheile von 198/, Hornblende im Ge-
steine entspricht. Die Messung des Mengenverhilinisses der iibrigen
Bestandtheile entzog sich der Ermittlung auf diesem Wege, da die
Feldspathe untereinander auf makroskopischem Wege nicht mit
Sicherheit auseinanderzuhalten sind. Berticksichtigt man aber den
Umstand, dass die Accessorien und der blos in geringer Meunge vor-
kommende Quarz keine wesentliche Aenderung in ibrer procentuellen
Antheilnahme erfahren konnen, und vertheilt man die Differenz der
makroskopisch richtiger, weil mit Hilfe einer entsprechenden Indi-
catrixlinge gefundenen Hornblendemenge gegen jene im Dinnschliffe,
d. h. 19-8—173 = 269/, proportional als Minus auf die anderen
Bestandtheile, so ergibt sich der corrigirte Mineralbestand dieses
Gesteines in nachstehendein Verhiiltnisse:

1y Es ist hiezu nicht unbedingt eine Schlififliche ndthig, sondern es kdmen
die betreffenden Mengenlinien unmitteibar anf der Bruchfiiche des Handstiickes
anfgetragen und die Durchschnitte besonders auffallender Bestandtheile (hier der
Hornblende) vermessen werden., Natiivlieh muss dabei die wahre Liinge der
Indieatrix unter Beriicksichtigung der Unebenheiten in Rechunung gestellt werden.
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Volumprocente
Mineralbestandtheile im Diinngchliffe im Hand&tueﬁcﬂ
Quarz . . . . . . . 02 : 60
Orthoklas . . . . . . 334 32-4
I'lagioklas R i | 360
Hornblende . . . . . 173 108
Augit . . . . . . . O8 0-8
Apatit . . . . . . . 11 11
Titanit, . . . . . . . 22 . 2-1
Magnetit . . . . . . 1D 17
Secundidre Minerale . . 015 O-1
Summe . . . 100-00 10006

14. Beispiel. Der im Beispiele 3 hinsichtlich des Mengenver-
hiiltnisses der porphyrartig ausgeschiedenen Hornblende makro-
skopisch untersuchte Augitdiorit von Pecerad bei Konopischt in
Bohmen wurde u. d. M. auf die quantitative mineralogische Zusam-
mensetzung  seiner feinkérnigen Grundmasse untersucht. Dieselbe
ergab das folgende Procentverhiliniss ihirer Bestandtheile:

FeinkérnigeGrundmassedes AugitdioritesvonPecerad.

. Volumprocente
Plagioklas &} .. . . . . . . . . . 461
Hornblende . . . . . . . . . . 3202
Avgit . . . . . . . . . . . . 329
Titanit . . . . . . . . . . . . 006
Magnetit . . . . . . . . . . . 02

Summe ., . . 1000

Die grossen Hornblendekrystalle erwiesen sich u. d. M. al§ ein-
schlussreich und cine Vermessung ihrer Durchschnitte ermdaglichte
die Ausscheidung der folgenden Bestandtheile hinsichtlich 1hre“> An—
theiles im Veimnm der Emspleﬂghnne

Charakteristik der Hornblende-Einsprenglinge.

-~ anumpmeeute
Plagioklas . . . . . . . 140
Horablende. . . . . . . 847
Augit. . . . . . . . . 03
Magnetit. . . . . . . . 10
160:0 -

Um nun die proceniuelle Zusammensetzung des ganzen Ge-

steines zu erhalten, miissen in das (8. Lm) erun‘te I&[engenverlm,ltmss
der Einsprenglinge zur Gmndsmsse = 376 : 62:4%, die bhetreffenden

1) Ini:«egriﬁ‘ensehr kiciner- ;\-‘Iengen von Mikroklin und Quarz..
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Substitufionen gemacht werden; es ergeben sich dann folgende An-
theile der zusammeunsetzenden Minerale im Gesteine:

Augitdiorit von Pecerad:

In den Einsprenglingen In der Grandmasse Snmuatn fm
wanzen Gosteine

Plagioklas . . 0°140 X 37'6== B5'3%, 04613 624==288",  341%, (848
Hornblende . 0847 X 87°6==31'8",  0:202 3 62-4==12:C", 4449, (428",)
Augit. . . . 00033 376= O'1%, 05203 624 =208,  20:6Y, (L5,

Titanit . . . ~— — e 0006 X 624 = 049, 04, { 0'49/,)
Magnetit. . . 0010 X 376= 04",  0002X 624= 019, 05%, { 057,
Sumime . . 376Y, 62-4Y, 100-0%/,,

Ein grosserer Probewtirfel von demselben Gesteine, welcher
fir gich auf seinen 6 Seiten beziiglich des Procentverhiilfnisses von
Eingprenglingen zur Grundmasse untersucht wurde, lieferte hiefir
das Zahlenverhiltniss von 351 : 6499, Dasselbe bringt in einem
einzelnen Falle jene Variabilitiit der Zusammensetzung zum Ausdrucke,
welchier Massengesteine innerhalb desselben Aufschlusses (Stein-
bruches) unterliegen kénuen. Die dieser Vertheilung entsprechende
Zusammensetzung des Gesteines ist in obiger Tabelle in ( ) Zahlen
enthalten und in Fig. 6, Nr. 6, dargestellt.

- Eine vergleichende graphische Darstellung der in den Beispielen
Nr. 9, 10, 11, 12, 13 und 14 gefundenen Resultate ist in der um-
stehenden TFigur 6 enthalten. Dieselbe soll andeuten, in welcher
Weise eine in Bezug auf die mineralogische Constitution eines Ge-
steines priciser gefasste Charakteristik desselben durch die Anwen-
dung der beschriebenen Methode ermdglicht wird und in jene Form
gebracht werden kann, welche auch ausserhalb der petrographischen
TFachkreise stehenden Beurtheilern sozusagen in techunisch gangbarer
T.esart die angestrebte Materialkenntniss vermittelt.

Die Vortheile dieser relativ einfachen Methode der ziffermiissigen
Quantitittsbestimmung der Mineralcomponenten eines Gesteines liegen
aber auch for subtilere Untersuchungen auf lithologischem Gebiete
klar zu Tage. FEin derartiges Beispiel moge lehren, welehe Nutz-
anwendung in dieser Hinsicht die mikrometrische Mengenmessuug
ermoglicht. :

15. Beispiel. Petrographische Charakteristik eines
Vorkommens von Hornblende-Augitgneiss bei Irischau
in Mihren.

In diesem Hornblendeschiefergesteine (Amphibolgneiss) sind
makroskopisch hellgrone, sehy feinkdrnige, scharf hegrenzte Lagen
von geringer Michtigkeit zu bemerken. Ein senkrecht zur Schie-
ferung hergestellter Dimnschliff zeigte ausserdem bandartige Grenz-
lagen von vermittelnder mineralogischer Beschaffenheit. Is soll
der ziffermissige Ausdruck fir die in den einzelnen Schichtlagen
stattindende Variation der Gesteinscomponenten. gefunden werden.
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I I
I T
0 10 20 3Q 4g - &0 7c 80 20 A

Graphische Darstellung der qumltitﬂ.tn’eu mineralogischen Ausmmnmnsem{ng
einiger Tiefengesteine.

Tm Masstabe vou 1mm =1 Volumprocent.

1. Grobkérniger Granit von Eibenstein, Niederosterreich, (Beispicl 9.) .
2. Granitit vou Mauthausen, Oberdsterreich. (Beispiel 10.)
3. Quarzglimmerdiorit von Poar hei Beneschau, Béhmen. (Beispiel 11.)
4. Amphibolgranitit von Dubowa bel Skutsch, Bé6hmen, (Belspiel 12,)
5 Syenit vom Plauenschen Grunde bei E}msden {Quantititsverbilliniss in
“einem Diinnschlifie)) (Beispiel 13.) ' ' '
6. Porphyrartiger Augitdiorit von Pecerad bei Konopischt, Bghmen,
{Beigpiel 14.}
i = Quarz; f= Feldspathe; o ::Kaiifeldspathe; p =Plagioklas; s = Miseovit;
* b= Bictit; h=Hornbiende; au = Augit; «p= Apatit; ¢ = Tilanit; m¢ = Magnetit.
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In Folge der feinkérnigen Structur dieses Schiefergesteines ist
die Mengenmessung an einem einzigen Dunnschliffe duvchftihrbar,
Bei der Durehsicht w. d. M. liessen sich die folgenden vier seharf
begrenzten Hauptlagen unterscheiden:

I. Eine 20 mm miehtige Lage von Augitgneiss. Dieselbe
besteht aus cirea 24—20 wechseluden feineren Lagen, welehe ab-
wechselnd reicher und drmer an Hehtgrimem Augit (Malakolith) sind.
Ausser diesem findet sich, von dem aceessorischen Titanit abgesehen,
kein weiterer gefiirbter Mineralbestandtheil vor. Die Vermessung der
quer fiber die Lagen gezogenen Mengen-Indicatrixabschnitte ergab
als durchsehmittliche Zusammensetzung dieser Lage von reinem Augit-
gneiss die in der unten folgenden Tabelle unter I. angegebenen
Procentantheile. ‘

Fig, 7,
N
119 id Yar
= LN
= - IR —
N :
N= o
41 o P \——_-ﬁb $il g
by \:‘ ;
N 7
AN 3
i H 3 | 21, i 3 1 i ) z i k] fy H ) i L 3 i aff}i’;
a w0 - =20 S0 1o 50 &0 70 g0 - 90 aéo

Graphische Darsicllung der Zusammenselzung eines Handstiickes von Horn-
' hlende-Augiigneiss von Frischau in Mihren,
1. Augitogneiss. — 2. Uebergangslage. — 3. Feldspath- und gravatreiche Zwischoen-
gchichte. — 4. Haupteesiein: Hornblendegneisa,
g = Quarz; p = Plagioklas; e =— Angit (Malakolith}; ¢ = Titanit; «¢p = Apatit;
- g = Granat, .

1T, Eine <4 mem michtige Uebergangslage in das Haupt-
gestein, welche dureh das Eintreten von Hornblende und die Abnahme
des Malakoliths charakterisivt ist. .

III. Fine 1'9 sun miichtige, feldspathreiche, durch zahlreiche
winzige Interpositionen ven Granat rothlich gefarbte Zwischenlage
an der Uebergangsschichte II gegen das Hauptgestein. ;

IV. Als Hauptgestein: Hornblendegneiss mit geringem
Antheil von Augit. Derselbe enthiilt die vorigen, circa 25 mm mich-
tigen Gesteinslagen als Zwischenschichten eingeschlossen und zeigt
ausser einer wenig ausgesprochenen lagerhaften Anordnung der Horn-
blende im Umrisse des Handstiickes keine weitere Variabilitit seiner
Bestandtheile. .

K. k. geclog. Reichsanstalt. 1898, Xy, 5 u. 6. Verhandluugen. 93
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Mineralogische Zusammenseizung der verschiedenen Lagen des Angit- nnd
Hornblende-Angitgneisses von Frischaun in Miiliven.

I = @0 = & )
b = r-i 5] 2= B = g
= = — == = = [=]
S 22 e = = ES &
Gesteliuslage o2 Eg-—g: % ?"5 Fa < = =
~EQ = <7
In Volumproeenten der Gesteinslage
L
20 non mitchtige Liage .
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1L

4 e miichtige Ueber- '
gangslage in dem 1§ 149 | B1'2 69 | 253 16 0:08{ 004 100%,
Hornblende- Augif-

gneiss

111,
{5 nun mitchtige, feld-
spathreiche Zwischen- :
lage an der Ueber- 59 | 672 | 187 86 08 03
gangsschichte (I1) ge- ’
gen den Hornblende-

Augitgneiss

V. ,
Haupimagse des Geff 4,. . . re . . . 0
Stegfm: Hornblendee | 137 | 594 | 187 | 59 | 14 | 02 | 07 |100%,
Augitgneiss

100%/,
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Die niachstliegende und bereits von Delesse betonte Nutz-
anwendung der geometrischen Gesteinsanalyse besteht in der Moglich-
keit, diec chemische Zusammensetzung des Gesteins ohne eine
specielle chemische Analyse desselben zu bestimmen, analog wie die spater
so erfolgreich verfeinerte optische Untersuchung cinzelner DBestand-
theile, namentlich der Feldspathe, einen in vielen TFillen geradezu
pricisen  Aufschluss uber deren chemische Counstitution gestattet.
Wegen der bedeutenden Schwankuugen in der chemischen Zusammen-
setzung der wichtigsten gesteinsbildenden Minerale liefern die Resul-
tate dieser Bercchnungen, ohne Untersuchung der speciell im vor-
liegenden Gesteine vorhandenen Zusammensetzung derselben, aber
mir Niherungswerthe. In der nachfolgenden Tabelle ist ein ‘der-
artiger Versuch bezfiglich einiger der oben gegebenen Beispiele:
Granitihulicher Quarzglimmerdiorit von PoZar, Syenit vom Plauen-
schen Grunde und Augitdiorit von -Pecerad gemacht, welcher unter
Zugrundelegung der Aualyse an analogen Mineralvorkommnissen eine
nicht unbefriedigende Uecbereinstimmung mit den Trgebnissen der
von Herrmn Vorstand v. John im Laboratorium unseres Institutes
gittigst ausgefithrten Bauschanalyse der betreffenden Gesteine liefert.
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Chemische Zusammensetzung der Mineralbestandtheile.
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- " Fir den Granit und anghmmerdmnt von PoZar und den Syenit vom Planenschen Gronde. Aus dem Gneiss von
Rothenburg ; Rammelsberz, Mineralechemie, 8. 573, Nr. 11, nach Streng.
®) Ab, A, fir den Angitdiorit voo Pecerad.
1y Mittel aus drei Am}y:eu des Biotites im Freiberger Granen Gneiss. ]:»nmme]sbelg, Mineralchemie 1875, &, 528.
4) Im Zirkonsyenit von Fredrikswirn, Norwegen, l’mmmelsberg, 8. 417, Nr. 10b.
%) Von Wolfsberg, Bohmen. Rummel%berg, 8. 418. —_
‘) Eisenreicherer Diopsid, Tunaberg, 'Mittel zweler Analysen von Erdmann, Rammelsberg, S 887, 538, A1, 2, 9. =

") Yom Plauenschen Grunde bei Dresden.
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Die den Berechnungen zugrunde gelegte Zusammensetzung der
Mineralbestandtheile ist in der vorstehenden Tabelle enthalten. Mit
Hilfe der gewihlten Analysenrvesultate flir dieselben, berechnet
gich die ehemische Zusammensetzung des Gesteines
in der bekannten Weise durch Multiplication der Procentantheile
jedes Minerales im Gesteine mit seinem Gehalt an dem betreffenden
chemischen Bestandtheile und Addition der gleichartigen chemischen

Constituenten.

Die Resultate der durchgefithrten Berechunung sind in der .auf
Seite 178 und 174 folgenden Zusammenstellung enthalten. Die Diffe-
renzen gegen die thatsitchlich - vorgenommenen Bauschanalysen
schwanken um circa 19, wie es nach dem Genanigkeitsgrade der
Mengenberechnung und mit Ricksicht auf die Wahl der Mineral-
analysen nicht anders erwartet werden kann. : -

Wenn man bertcksichtigt, dass diese auf cireca 1 Procent
genauen Nilherungswerthe fiir die chemische Zusammensetzung
eines Gesteines auf Grand der Messungsarbeiten weniger Stunden
erhilltlieh sind, so diuwfte denselben ein zum mindesten orientirender
Werth nmsoweniger abzusprechen sein, als die Ergebnisse der directen
chemischen Analyse —-- wenn nicht besondere Vorsichten bei der
Entnahme des Probematerials beobachtet werden — leicht nahezu
ebenso grossen Fehlergrenzen unterliegen. Dies ist namentlich dann.
der Fall, wenn nicht Durchschmittsproben grosser Quantititen des
‘Gesteines, sondern Splitter von wenigen Gramm Gewicht abgeschlagen
und analysirt werden, wo also der Einfluss der von der ortlichen
Lage abhitngigen Variabilitit des Mineralbestandes so gross werden
kann, dass thm gegenither die Pracision der guantitativen Analyse
gegenstandslos wird, -wie ja die Resultate von Parallelanalysen aus
verschiedenen Lagen desselben Gesteines 1. d. R. beweisen.

In vielen Filllen gelangt man durch den Vergleich der mittelst
der geometrischen Analyse des Mineralbestandes erhaltenen Resultate
mit jenen einer nebenher durchgefithrten Bauschanalyse dazu, einen
sehr priicisen Einblick in die chemische Zusammensclizung der ein-
zelnen Bestandtheile zu erhalten, chne diese selbst zum Gegenstande
von Partialanalysen gemacht zn haben. Die Differenzen der berech-
neten gegen die gefundenen Werthe geben dafir den Fingerzeig. So
zeight das Beispiel 4 der Tabelle sofort, dass der fir die Berechnung
zugrunde gelegte Oligoklas aus dem Gueiss von Rothenburg nicht
jenem entspricht, welcher im-rothen Granite von PoZar (Trojak) ent-
halten ist. Die abnorm grossé Differenz der Kieselsiure (— 2'4°/,),
mit welcher jene der Thonerde (+ 1'2) und des Kalkes (+ 03) in
entgegengesetztem Sinne parallel gehen, zeigt deuntlich an, dass ein
weniger basischer Oligoklas im Granite sein muss, deun nur so ist
das Plus von 249, Si O, der directen Bestimmung zu erkliren.

In ahnlicher Weise werden sich die.Resultate der geomestrischen
Gesteinsanalyse in jenen Fillen niitzlich erweisen, wo es gilt, die un-
bekannte Zusammensetzung eines einzelnen Gesteinsbestandtheiles
(z. B. der Glasbasis) aus der bekaunten Zusammensetzung der tibrigen
Bestandtheile und der vorgenommenen Bauschanalyse des ganzen




Resultate der geometrischen Analyse einiger Gesteine.

Mineral-Bestandtheile

Chemische Zusammenserzung
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1. Quarzglimmerdiorit von Poiar.
In Volumprocenten: Aus der minernlogischen Zusammeusetzung berechuet:
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Resultate der

geometrischen Analyse einiger Gesteine.

Mineral-Bestandtheile

Chemische Zusamensetzung
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3.-Augitdiorit von Pecerad.
In Volumprocenten: : Auns der mineralogischen Zusammensetzung berechnet:
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4. Rother Granit von PoZar (Tmmk)
In Volumprocenten: ! Aus der mineralogischen Zusammensetzung berechnet:
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Gresteines abzuleiten. Man erspart sich dann zum mindesten die Son-
derung und chemische Partialanalyse einer der (resteingcomponenten.
Ihre vorwiegende Nutzanwendung findef die nene Methode aber
auf dem Gebiete der technischen Gesteinsuntersuchung. Nicht nur,
dass sie in dem ziffermiissig fassbaren Wechsel der Gesteinszu-
sammensetzung ohineweiters den Ausdruck der Ursache vieler Quali-
titsditferenzen liefert, es bictet die Kenntniss des procentuell ausge-
dritckten Mineralbestandes auch die IHandhabe zur Berechnung theo-
retischer Festigkeitsgrissen, deren Vergleich mit den thatsiichlich
cefundenen Werthen einen neuen Qualitiitsmassstab liefert. Ich habe
schon am Schlusse einer fraberen Abhandlung tber die Iirte der
Mineralien und Gesteine darauf hingewiesen ¥), dass es moglich sei,
auf Grund der von mir ermittelten Durchschnittshirten du' pe etro-
graphisch wichtigsten Minerale, die Durehsehnittshiirte eines
bestimmten Gestelncs aus der Art und relativen Menge seiner
Mineralcomponenten im voraus zu bere ¢hnen. Beispiele dieser Art
seien fiir eine nichste Mittheilung vorbehalten, welche eine Anzahl
neuer Erfahrungen iiber die zweckmissigste Art der Gesteinsunter-
sudmnﬂ‘ mit Ricksicht auf deren technisehe Nutzanwendung des
ahcreu erdrtern und darch die einschligigen Beebmchtm;n&.rcsulmto
bcleuehteu soll,

Literatur-Notizen.

Dr. Sc. Maria M. Ogilvie. Die Korallen der Stram-
berger Schichten. Siebente Abtheilung der ,Palaeontologischen
Studien iiber die Grenzschichten der Jura- und Kreideformation im
Gebiete der Karpatheu, Alpen und Apenninen. Stutigart, . Schweizer-
bart’selhie Verlagshandlung (E. Koceh), 1806 u, 1887, 8, 783—252, Text
in 8% Atlas Taf. VIL—XVIIIL in TFolio.

Die vmhcgende Arbeit bildet eine TFortselzung der . Palacontologischen
Sindien™ v, Zittel’s ,Ueber die Grenzschichien cte.® Sie sebliesst sich als 7. Ab-
theilung an dic hisher erschienenen Arbeiten v, Zitbtels {ub{,l die (Jf,ph.llepuden
nnd (m&;trnpuden) Biohm’s (iiber dic Bivalven), Cotteaw’s (ther die Echi-
sndcu} und M ()IECEG& {ither die Crusiaceen) an.

Is ist nicht das erste Mal, dass die Verfasserin mit einem Werke EEbEl Ko-
rallen in die Oeffentlichkelt tritt; die systematizchen Ergehnisse ihrer vergleichenden
Studien {iber fossile und recente Kornllen sind bereits frither in  einer grussen
Abhandiung ,,Mmm&-u)pxc and systematic Study of Madreporarian Types of Corals®
in Phii(;sophfc.:zl Transactions of the Royal Society of Loundon, vel, 187, pp. 83
—345, Londou 1888, vertifentlicht worden und mehrere kicinere Publicationen
{Microscopic and svbtamamc study of Madreporarian Types of Corals, in Procee-
dings of the Royal Society, vol. 59, November 1805; — Iecent Work on the
Madlepohman Skeleton; tioolog. Anzeig‘er Nr. 521, 1807 beziehen sich auf die-
selbe Arbeit, Es wﬁrda hier zu_ weit fithren, wenn auf den reichen Iubalt des
erstgenannten grossen Werkes cingegangen werden sollte; deshalb sei nur hervor-
gehoben, dass dasselbe in zwel grossen Abschuoitten: 1. die mikroskopische Structur
der Skelettheile und 2. die Phylogenie der Corallen auf Grund ihrer Skeletstruetur
behandelt wnd mit zalilreichen Abbildungen im Texte erlitutert.

In der vorliegerden Arbeit iiber die Stramberger Korallen werden die all-
gemeinen Resultate jener Untersuchungen soweit I‘GL.Lpltllin‘t als es zur Begriin-
dung der von der Verf. vorgenommenen systematischen Aenderungen nothweudig

) Verh. d k. k. geol. R-A. 1896, S. 475—491.





