BIANG TILL K. SVENSKA VEDT.-AKAD. DANDLINGAR. Band. 13. AfL IV. Mo n:—-"

BIDRAG

TILL

PANTOPODERNAS MORFOLOGI

OCIH

UTVECKLINGS

AF

ISTORIA

GOTTFRID ADLERZ.

MED TVA TAFLOR.

MEDDELADT DEN 14 DECEMBER 1887 GHNOM S LOVEN.

4

STOCKHOLM, 1885
KONQL, BOKTRYCKERIET.

T, A, HORIATHHT & D NEL.



Panmpoderna-s grupp har pa& senare tid gjorts till foremil for
grundliga undersskningar .af utmirkte forskare, bland hvilka
isynnerhet Prof. ANToN Dounx i sin bekanta monografi!) sfver
de i Medelhafvet funna formerna stilt demna grupp i em ny
belysning, som framdeles torde gifva uppslag till en vida
sikrare uppfattning af dess frindskapsforhillanden &n den for
nirvarande riadande. Sisom ett allmint resultat af hans nnder-
sbkningar framgfir obestridligt, att Pantopoderna visa en frén
ofriga Arthropoders si afvikande struktur, att man med fog
kan betrakts dem sfisom en klass f6r sig, of samma rang, hvad
isoleringen frin ofrige former betriffar, som de o6friga Arthro-
podklasserna. A andra sidan {ramhéiller DOHRN ?) med full
ritt, att strukturférhallandena inom denna grupp édro si en-
formiga och de enskilda arterna si niira befryndade med hvar-
andra, att 1 detta afseende hela grappen #r jemforlig med t. ex.
en Crustacé-familj. Toér Pantopodgruppen sammanfalla derfor
de systematiskn begreppen: familj, ordning och klass. En
sidan nira sligtskap formerna emellan pligar anses kiinme-
teckna en jemforelsevis ny, i liflig artbildning stadd grupp,
och derfor torde den af de flesta zoologer omfattade meningen,
att Pantopoderna skulle utgéra de foge forindrade efterlefvande
af en urgammal, ntdéende grupp, kunna betraktas sisom mindre
grundad.

Vid de undersékninger af Pantopoder till hvilka jag haft
tillfiille dels & Riksmusei rikhaltiga samling af nordiska former,
dels vid Vetenskapsakademiens zoologiska station, Kristineberg,
har jag kunnat konstatera en stor del af Domrys, Horxr’s och
SEMPERE uppgifter betriffande utveckling och strukturforhil-

Y Die Pantopoden des Golfes ven Neapel und angrenzenden Meerves-
Abschnitte. TEine Monographie von Div ANTON DOHRN. IHerausgegeben
von der Zoologischen Station zu Neapel. Leipzig 1881

*) 1. ¢. pag. 94.
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landen lhos de vid Bohuslinska kusten forekommande formerna,
Bmellertid tror jag mig i vissa detaljer bore framstilla en fran
de nimnde forfattarnes mer cller mindre afvikande mening,
Hufvudsy{tet med denna min férsta uppsats i dmnet dr ai;t
soka utreda nagra for Pantopodgruppens uppfattning vigtiga
organisationsférhiallanden, hvilka, enligt min tanke, hittills
blifvit misstydda.

IF6r den tillmdtesgiende vilvilja, med hvilken Herr Pro-
fessor S. LLovin stilt tlll mitt forfogande Riksmusei Pantopod-
samling, fAr jag hiltmed till honom uttala mitt vérdsamma
tack. I’ samma ging begagnnr jag tillfillet att erkidnna den
tacksamhetsskuld, i hvilken jag stir till . Vetenskapsakade-
mien, som tilldelat mig anslag {6r att vid Kristineberg fort-
siitta de studier, af hvﬂkms hittills ernfidda resultat i"ca:rehggqnde
uppsats lemnar en forberedande framstillning.
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Snabeln och de framre kroppsbihangen.

Knligt de dldre forfattarnes terminologi (bibehsllen #fven
af Horx) 1) urskiljer man pi Pantopodernas kropp féljande huf-
vuddelar: cephalothorax, 8 fria thoracalsegment samt abdomen.
Donnx ogillar ®) denna terminologi, pa grund af den forvirring,
den enligt hans mening anstiftat i {riiga om uppfattningen af
Arxthropodklassernas morfologi. Dessa termer torde likvil hafva
sitt beritttigande, om man blott icke genom deras anvindande
»gbr vild pad resultaten af de morfogenetisks undersskningarnes.
Om man oclksi, sfisom Doury framhiller, hos Pantopoderna ej
kan tala om mnfgot egentligt hufvud, si bor dock & andra
sidan orinras, att de ¢} #ro till den grad vanlottade, att de
skulle sakna hvarje fysiologisk eller ens morfologisk motsvarig-
het till &friga Arthropoders hufvud. Men liksom hos en del
andra Arthropoder har det scgmentkomplex, som uppbir mun-
nen och omsluter 6fre svalggangliet, sammunvuxit med ett
foljande, med ett par gingben utrustadt segment, och en sidan
forening torde vil, iafven utan att man »anstiller sina betrak-
telger med den {Orutfattade meningen att man dervidiag har
att gdéra med en gren af Grustacéd- eller Arachnidstammens,
kunna betecknas med termen cephalothorar. Savidt jag kan
finnp, behofva 1 devna terms anvindning alls ej ingd nigra
phylogenetiska spekulationer utan blott det enkln sakfsrhil.
lande, som ofvan nimnts. Flvad anvindningen af termen thoras
betriffar, si afser den vitll blott de med gingben utrustade
segmenten hos de Arthropoder, hvilkas bakre segment antingen
sakna extremiteter ecller ha rudimentira sidana och silunda
bilda hvad man kallar abdomen. Onekligen #r den starkare
utbildning, som dessa benbirande, kroppens tyngdpunkt upp-

Y Report on the Pyenogonida [The Zaology of the Voyage Qf{ H. M.
S, CHALLENGER. Veol, III, Part. X. 18817
2y L e sid. 2.
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biirande segment crnitt inom de olika grupperns, resultat aof
samma fysiologiska lag, och sisom fysiologiska termer, utan
alla phylogenctiska biafsigter, torde samtlign de ofvannimnda
termernas komma att bestd, enir de svirligen kunna umbiras.
Féga plausibel tyckes mig den af Dommn foreslagna termino-
logien, enligt hvilkenm han kallar Pantopodernas hela kropp
helt enkelt 0&11) 1 motsats till extremiteterna. Denna torm
skulle kunna finna anviindning hos sidana arthropoder, hivilkas
segmentering dnnu befinner sig pd ctt wrsprungligt homonomt
stadinm. Der dter en sii utpriglad heteronomi gor sig pil-
lande som hos Pantopoderns skall denna term af brist pa an-
vandning ha foga utsigt att vinna burskap. Hir har man
behof af andra termer for att beteckno de f6r olika dindamél
ombildade ecller sammansmilta segmenten. Oriktig tycks mig
vidare Dourns med stort cftertryck upprepade ginger fram-
hillne mening, att snabeln fr att Dbetrakta sisom kroppens
{orsta scgment. 1 spetsen af snabeln befinner sig munopp-
ningen, och dd Domrx betraktar snabelns framétriktade lige
hos migra former samt den vanligt forekommande valsformen
hos kroppssegimmenten sisom det primiira f6rhallandet, si har
han dermed tillskapat en valsformig Axthropod med apical
sivil mun- som analdppoing.  Sjelf tycks mig Dounrn deri-
genom ha bidragit att oka den, enligt hans egna ord, »myckna
forvivring, som inom Axthropodgruppen blifvit anstiftad af
termerna  Aufoud, thorax, cephalothorarx, och hvars l6sning ér
descendensteorien forbehiallen». 2) Vore verkligen snabeln krop-
pens {brsta segment och mundppningens lige apicalt 1 frimre
kroppsiindan, sd #&r vil fara virds, att det aldrig skall lyckas
fterféra Pantopoderna till »det gemensammasa modersskotet {6r
alla Arthropoder, till Annelidernas, hvartill dock Donry sedex-
mera %) visar stark tendens. Sisom en ovedersiglig konseqvens
af ofvannimnda asigt, torde vil bland ennat framga, att hos alla
Arthropoder munéppningen ursprungligen haft ett apicalt lige.

Men om ej snabeln kan betraktas sfisom ett {orsta segment,
hvad #4r den da? Besvarandet af denna friga torde moéta it-
skilliga svarigheter, och, innan jag inliter mig derpd, vill jag
forst angifna, hvad som enligt min tanke iir att betrakta siisom
kroppens férsta segment.

B L oe sid., 8
2y 1, ¢ szid. 2.
% 1. c. sid. 88 och ft.
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En Dblick pid fig. 1 samt i Dornng arbete pa Taf. XIII
ﬁg’-‘ ‘2‘, som f*?*l‘es‘iiille}: ett vertikalt lingdsnitt genom PJeaéz’j
gi’.azfuizum Zg?zgch)lie,‘ torde tydligare #n en ling beskrifning
gifva en fﬂrestzﬂh}}ng om dennsa sak. S3som kroppens forsta
segment har man att betrakta den del af frimre kroppsindan,
som uppbiir extremitetparet I och som omsluter 6fre svalg-
gangliet. ') Nimnda extremitetpar innerveras, sisom synes af
fig. 1, {rin 6fre svalgpangliet och maste betraktas sisom praego-
ralt, dfven utan all jemforelse med Crustaceernas forsta antenn-
par eller Arachnidernas skikantenners. Liget af extremitet-
paret 1 i {érhallande +ill m’unt}]}pningen framgir med tydlighet,
om man tager i betraktande Dbeskaffenheten af snabelns in-
sertion. Vid basen af snabeln ses & ofre och undre sidan en
instjelpning, sd beskaffad, att snabeln tydligen visar slg vara
inskjuten nigot litet 1 en insertionshala. 1 sjelfva verket kan
hos de flesty former snabeln medels en sirskild muskelapparat
dragas in 1 denna insertionshéla och visar dermed en pafallande
olikhet med de med hvarandra rérligt forenade kroppssegmen-
ten, af’ hvilka, liksom hos Arxthropoder i allminhet, hvarje
efterfoljande scgment med sin frimre inde #r insereradt i det
foregiendes hilighet, 1 hvilken det kan indragas medels de
muskler, som frin dess frimre kant stricks sig in 1 det fore-
giende scgmentet, nire hvars bakre kant de ha sitt fiste. De
muskler, som dstadkomma snabelns rérelser, fivo fista vid kan-
terna af snabelns bas samt striicka sig derefter uppét och init
1 det foljande segmentet, pi hvars sidovigger de inserera sig;
men nfgra af dessn muskelknippen, som atfélja matstrupen,
trivda  férst dgemom svalgringen och inserera sig bakom ofre
svalgoangliet pa segmentets ryggsida. Dessa senare muskel-
knippen kan maoan, sisom ifven Domry medgifver ?), omdajligen
betrakta sisom delar af en ursprunglig hudmuskelsick, hvilket
deremot torde vara berittigadt betriffande kroppssegmentens
muskulatur. Om tydningen af dessa snabelns rérelsemuskler
torde jag sedermera fA tillfiille att uitala mig. |

Saisom af fig. 1 synes, fortsiitter sig snabelns lumen sisom
oesophagns genom svalgringen for att der bakom forema sig
med tarmens. Nagot afvikande lige af mundéppningen i

) Dermed vill jagz icke hafva sagt, att detta forsta segment skulle
vara homologt med de ofriga kroppssegmenten. Jemférelsen med Anune-
lidlarvens utveckling hindrar ett sidant antagande.

2y 1. e. sid. 28,
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jemifsrelse med forhillandet hos andra Arthropoder ir mig, i
betraktande af de papekade forhillandena, {)Inf_;]hﬂ‘t att ﬁnna
Ytterligare tillkommer en omstindighet, som i hog grad be-
styrker min mening om snabelns insertion pa ventralsidan
mellan forsta och andra segmenten, silunda Pd en plats mot-
evarande mundppringens hos alla 6friga Arthropoder. Denna
omstiindighet #ir snabelns innervation fran sivil 6fre som undre
svalggangliet. Sisom Domnry pavisat, utgéres snabelns vilger
af 3 santimerers, en &fre och tva undre. Den 6fre af dessa
mottager sin merv Ifrin o&fre svalggangliet, de undrc f5rses
med hvar sin nerv fran undre svalggangliet. Om man ocksa,
isynnerhet efter offentliggérandet af Kominenseres undersok-
ningar *) 6fver nervsystemets anliggning hos Annelid-larven,
mist uppgifva tanlkken pa Ofre svalggangliets homologi med
bukganglierna, s maéaste man vil indd tillskrifva det ctt apicalt
lige 1 frimre kroppsandan i férhallande till de nistféljande
ganglierna. 1 alla hindelser #dr det praeoralt, och de kropps-
bihang hos Arthropoderna, som derifrin mottaga sina nerver,
méste vara praeorala, forutsatt att man, sisom vil torde kunna
anses berattigadt, lagger Annelidliknande former till grund
for Arthropodernas organisation. Lika tydligt dr, att de frin
undre svalggangliet innerverade delarme méste betraktas sisom
postorala.  Smabelns 6&fre santimers visar sig silunda vara
prazoral, hvaremot de undre santimerernas #ro postorala. De
delar som omsluta munoéppningen tillhéra sidledes skilda seg-
ment, och munnen miste derfor forliggas mellan dessa bada
segment.

Det ofvan antydda, forhallandet med snabelnervernas ur-
sprung torde, sisom jag tror, 1 visendtlig min kunna bidraga
till tolkmingen af detta egendomliiga organ.

De i#ldre fx‘:’:xfa.ttamne, sisom SAvVIeNY, JomnsroN, MILNe
Epwarbps, betraktade i allminhet Pantopodern%s snabel sisom
hufvad. Afven LATREILLE uttalade i bor jan samma mening, men
framstilde sedermera ¥) den dsigten, att snabeln var bildad genom
sammanvixningen af mandibler och 6fverlipp. Krover °) anser
snabeln tillsammans med »dgonringen» bilda Pantopodernas
hufvud, hvarvid snabeln vore att hetrakta sisom forsta kropps-

1y I)ua Entstehung des Annelids aus der Larve von ZLoepadorkiynchus
[Zeitschr. £, wiss:. Zool.  Bd. XLIV 1886].

%y Cours &' Fntomologie 1831.

) Naturkistorisk Tidshrift 1845, 2 ser. 1. p. 90—139.
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segmentet. Larneinny’s tolkning anser han obevisad men antyder
4 andra sidan att, om man ansiige Pantopoderna for Crustacder,
snabeln mdajligen skulle tolkas sisom sammansatt af en &fver-
laipp och en klufven underlipp. Lwuurarr liter ') snabeln
uppstd af oOfriga Arthropoders ofverliapp, som Dblifvit genom-
borrad. DuUJARDIN jemfsr snabeln med Nematodernas svalg
samt tillbakavisar dem af TarTreErLe framstilda meningen. ?)
Huxrney anser Pantopodernas snabel ha kommit till stand pa
samma siitt som Acarinernas ”), d. v. s. genom sammansmiiltning
af chelicerer och pedipalper. Hoex uttalar sig vid behand-
Iingen af nervsystemect om snabelns bildning pi ett sitt *), som
tydligt lagger 1 dagen, att han 18tit forvirre sig of den af
honom sjelf (och Krover) anvinda terminologien. Efter att
ha péavisat hvilka delar som innerveras fran undre svalgoang-
liet, kommer han till det vesultat, »that the palpi originally
belonged to a pair of appendages which coalesced to form the two
undermost of the three parts of which the proboscis is composeds.
Med »palpi» {6rstér Horx (i likhet med KroOvER) extr. I, och
da han, sisom af ofvanciterade yttrande framgir, i denna be-
teckning vill ligga en djupare betydelse och tillskrifva extre-
mitetparet II rollen af blotta palplikande bihang, si forbiser
hen, att kontinuiteten mellan larvernas andra benpar och extr.
II hos den uthildade Pantopoden redan blifvit adagalagd af
Dourx ?) samt sedermera ifven af SpMper. f) Niamnda benpar
hos larverna visar en i detal] giende likhet med larvernas
tredje benpar men foreter deremot intet, som skulle berittiga
antagandet, att det skulle utgora blotta »palpd> till ett extre-
mitetpar, som skulle sammansmilt till bildande af den redan
pd detta stadium forefintliga snabeln.

Om jag hir skulle vaga att gentemot Dourx hifda den
den gamls LaArTrReiLLe’ska uppfattningen af snabeln sdsom upp-
kommen genom sammansmiiltningen af en ofverlipp samt ett
forsta postoralt par kroppsbibang, si skulle jag hufvudsakligen

Y Ueber die BMorphologic und d&ie Verwandtschaftsverhiiltnisse der
wirbellosen Thiere 18548, s. 99.

2} Comptes rendus XXIX p. 28 och 29, 18490,

3) Grundziige der Anatomie der wirbellosen Thiecre, deutsche Ausg.
von Spengel. 1873. s. 541.

1) 1. e. sid. 113. . o

8 Ueber Entwickiung und Bau der Pyenogoniden [Jenalsche Zeitschr.
f. Medic. und Naturwissensch. V. 1860].

5y Ueber Pyonogoniden und thre in Hydroiden sehmarotzenden La ven-
fermen [Arbeiten aus dem Zool.-zoot. Inst. in Wiirzburg. 1874. Heft. 4].
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grunda denna uppfattning pd innervationsforhallandens, sidana
de #fven varit kinda af Dourxy och Hoex. Den sistnimde
har recdan ') gjort ett forssk i denna riktning. Att det ej ut-
fallit fullt lyckligt, beror hufvudsakligen p# hans missupp-
fattning af undre svalgganglicts sammansiittning samt naturen
af extr. IL

Undre svalggangliet (se fig. 2) afger i regeln 3 nervpar:
1) till snabelns undre santimerers, 2) till extr. IT samt 3) till
extr. III.%) [Jag bortser hirvid fran nigra fall, di genom
sekundiir anslutning af f6ljande ganglier #fven forsta paret
gingben mottager sina nerver fran den suboesgplmgeal:n gang-
liemassan]. Sasom man skulle kunna viinta, och sfsom iifven
Dorrr piavisat vara forhallandet, visar detta ganglion tremnc
centra. af »fibrilliiren Punktmasse», motsvarande de respektive
nervparen. DMen tillvaron af flere dylika centra i ett ganglion
pligar anses, och det med ritta, ssom ett afgdrande bevis for
detta ganglions sammansittning af flere ursprungliga, enkla
ganglier. Annu under det tidigare larvstadiet har man tili-
fille att se det nervpar, som innerverar extr. IIl, utgd frin
ett shrskildt, med det framfor liggande genom kommissurer
féorbundet gangliepar. Sa vidt jag kinner, har man dock éinnu
gj sett migot stadium, di de tviinne frimsta gangliernai denna
gangliekomplex varit skilda. Hiarvid #dr dock att mirka, att
snabelns anliiggning i1 sin snart sagdt definitiva form forsiggar
Pa ett s tidigt embryonalstadinm, och att den nyklickta larven
visar sig dfven i1 andra afseenden varn en s& »ssekundirs larv-
form, att man ej kan vinta att hir antriffa alla ganglier 1 sitt
ursprungliga isolerade liige. Det tycks mig som om homo-
logien mellan de undre snabelnerverma och extremiteternas
nervpar i1 betraktande af ofvanniimnda férhillande skulle vara
otvifvelaktig, di de iro hufvudnerver fran homologa gangliepar.
Héartill kommer en iakttagelse af Horx, som kan anforas som
stod for samma uppfattning. FHomx pavisar mnemligen ?), att
hos Colossendeis megalonyxr de {f6r extremiteterna bestiimdo
nervparen strax efter sitt intriide 1 extremiteterna dela sig 1
tviinne grenar, ett forhillande som #afven giller extr. II och

"1 e s8id. 113 och 115,

2} Har, liksom 1 det foregiende, har jag upptagit DoHrxs beteck-
ningssitt, i det jag med exbr. I, II och IIT afser de af KErROYER med
respektive mandibuilae, paipi och pedes oviferi betecknade trenne frimsta
paren kroppsbihang.

3 L oe. sid, 112,
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III. Hos extr. II forsiggir denna delning niira nervstammens
wsprung ur den suboesophageala gangliemassan. Strax invid
nrsprunget fér de stora merverns till snabelns undre antimerer
har bhan funnit eft mindre nervpar utgd, likaledes till snabelns
undre antimerer. Dylika nerver, ehuru svagare, har han ifven
funnit hos Nymphon., Hvad det sistnimnda sligtet betriffar,
s& tror jag, att HHOEK misstagit sig, enir jag, oaktadt mvcket
sokande, ej kunnat finna mer #n ett nervpar, som frin undre
svalggangliet inmerverar snabelns undre antimerer. Ej heller
har jag hos detta sligte kunnat &terfinna den af Horx af-
pildade och beskrifna gaffeldelningen af extremiteternas nerver.
Atminstone forekommer ingen sédan delning i extremiteternas
ofre leder, de enda der nervstammen kan med siikkerhet f6ljas.
Sa mycket betydelsefullare forefaller mig den af Horx upp-
tiickta gaffeldelningen af extremitetnerverna hos Colossendeis 1
samband med forekomsten af det nimnda sekundiira nervparet
fsr snabelns undre antimerer. Det tyeks mig ej knnna rida
nigot tvifvel om, att detta senare nervpar, som leder sitt wr-
sprung fran samma punkt af gengliemassan som snabelanti-
merernas hufvudnerver, ir att betrakta som de senares frimre
grenar, och att silunda nerverna fér snabelns undre »antimerers
aro tvagrenade, i likhet med extremiteternas, ehuru delningen
hiir fortskridit omedelbart intill sjelfva ursprungsstillet, si att
orenarne numers synas utgd sésom skilda nerver. “

Horx tolkar dessa forhallanden pi ett afvikende sitt. Da
han ej kunnat uppdagas mer én tvinne centra i den undre
gangliemassan och derfér anser denna sammansatt af blotttvinne
ganglier, antager han, att snabelnerverna och nervparet for
spalpernar (extr. II) utgd frin samma nrsprunglige ganglion.
Efter upptiickten af det mindre och frimre paret snabelnerver
tillagger han ): »Nobody would conclude, however, from thetr
presence that the first ganglion was originally composed of four
ganglia; but the supposition of s being formed of three nuelet
loses ai the same time much of its value, and the ventral part
of the proboscis must be considered as being inmervated by the
same original ganglion as that which aives off the nerves for
the palpis. :

Antagandet att ecxtr. IT skulle uigdra blotta »palpis till
ett annat extremitetpar har redan hirofvan, genom hiinvisning

1 1. c. sid. 113,
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t1ll utvecklingshistorien, visats vara ohdllbaxrt.” Ftt ytterligare
bevis 1 samma riktning lemna de 1 sivil extr. IT som I1I, 1
respektive tredje och fjerde lederna, forefintliga excretions-
organen, Dessa organ, 1 hvilka man {6réfrigt med Domnrn viil
skulle kunna se homologa till de i de ofriga extremiteterna i
motsvarande lige befintliga och pid samma  siitt mynnande
generationsorganen, visa 1 bida de niimnda benparen en lik-
artad struktur och terde vil kunna jemfdras mied Annelidernas
segmentalorgan, en jemiférelse som DoERN endast antydningsvis
uttalar. Tillvaron af dylika organ 1 en »palpuss skulle vil
blifva svarforklarlig.

De viisendtligaste svarigheterna i tolkningen af snabelns
morfogeni mota, did man tager i betraktande det vidare f6r-
loppet af dess nerver med deras ganglioniira ansvilningar och
kommaissurer. Fmellertid tror jag, att man med Hoex kan 1
hela demnsa komplicerade mervapparat se en sekundiir bildning,
till sin uppkomst samtidig med den siiregna muskulatur, med
bvilken snabelns inre sil- och tuggapparat dr sa rikligt forsedd.
Horx framstiller en mycket antaglio gissning om dess w-
sprong  frin de talrikas ganglier och mervtridar, hvilka sivil
pié benen som pa hela kroppen innervera Pantopodernas in-
tegument. It visst erkinnande af snabelns sekundira mnatur
ligger 1 DoHRrNs yttrande 1 friga om dennas byggnad '): »Statt
cines bilateralsymmetrischen haben wir es also hier mit cinem
dreistrahligen Baw zu thun». Huru kan en sidan byggnad std
tillssmmans med snabelns pastidda homologi med kroppsseg-
menten? Antagandet af snabelns sekundéra uppkomst rubbas
i ingen min genom pAvisandet af snabelns tillvaro hos de
tidigaste larviormerna. Detta forhallande #r blott ett bevis
for dessa larvformers ssekundiras natur.

Alvargamma svirigheter beredde mig i bérjan den 2-ledade
snabeln hos Furycyde hispida (Zetes Nhisptdus K1) Attsnabeln
hos denna intressanta Pantopod, i enlighet med KrOvers af
Dourxy betviflade uppgift, fr 2-ledad, har jag haft tillfille
konstatera 4 dc i Riksmusei samling befintliga cxemplaren.
Krovers uppgift bekriftas ifven af Hansen '), som haft till-
falle att undersdka ctt ganska rilt material. Skulle verkligen
snabeln ursprungligen varit 2-ledad, si hade forklaringen om

-1y 1. e. sid. 186,
2y Kara-Havets Pyenoegenider, s. 174 [Dijmphna-Togtets Zoologisk
botaniske Udbytte, Kjobenh. 1887]. B
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dess uppkomst genom sammansmiltning af en ofverlipp och
ett par postorala kroppsbibang stétt pi odfvervinliga svirig-
heter, isynnerhet som den rorformiga basalleden hos Luryeyde
alls e} visar nigon antydan till sammansittning af trenne
- santimerer», Emellertid pivisar Hawxsex 1), att denna snabelns
delning 1 tvinne leder ej framtrider forr &n djurvet iir nira
fullt utbhildadt, hvaremot larverna ha cn med 6friga Pantopoders
ofverensstimmande smabel. Utan tvifvel ir siledes denns i
sig sjelf forofrigt svirforklarliga bygenad af smabeln att be-
trakte sfAsom en sekundir ombildning. Sdsom i viss min
bildande en 6fvergingsform torde man kunna betrakta Medel-
hafssligiet Barana, hvilket, enligt Domry, ej har tviledad
snabel men visar mycken likhet med Luryeyde siviil 1 snabelns
form f6rofrigt som 1 dess under kroppen tillbakavikta lige.

Om jag ocksi tror, att dem tolkning af Pantopodsnabelns
morfogeni, som hiir ofvan framstilts, iir den enklaste och med
Arthropodtypen mest Ofverensstiimmande, sd vill jag dermed
e] férneka, att andra tolkningar torde kunna framstillas, som
kunna stoda sig ph ganska talande skil. Blott det vill jag
hirmed hafva isynnerhet iddagalagt, att snabeln Ingalunda kan
sigas vara en med kroppssegmenten hos Pantopoderna homolog
bildning utan miste betraktas sisom uppkommen vare sig pd
det ofvan antydda siittet eller genom en persisterande fram-
stjelpning af framtarmen, hvilket senare dock, I betraktande af
jnnervationfoérhallandena, forefaller osannolikt. 1 Dbada fallen
kom emellertid munéppningen att fi sitt sekundira lige pa
spetsen af den uppkomna férlingningen.

Betraffande funktionen af de 2 friimre extremitetparen,
sh fr det viil ssnnolikt, att de pi ett eller annat siitt ha tridt
i mniringsforiittningarnes tjenst. Detta ir isynnerhet tydligt
med extr. I, hvars tingbirande #ndled i allmiinhet intager ett
lige i foérhallande till munéppningen, som afser att tillfora
den senare de med tingen fasthillna niringsimnena. Synner-
ligen utpriigladt visar sig detta forhillande hos Nymplhon och
Pallene eller i allminhet hos de sligten, som ha en kort och
foga v6rlig snabel. Hos de sliigten deremot, hvilka 1 fullt
utbildadt tillstand forlorat denna ting, finner man sfisom en
ersittning snabeln forlingd och utrustad med en vida §t6rre
rérelsefsrmaiga. Tillvaron af en sidan ting i spetsen af extr.

1. e sid. 174
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I ir emellertid otvifvelaktigt det primira forhallandet, ty alla
kinda Pantopodarters la,rver aro utrustade med en c]yhk som
forst temligen sent gdr forlorad eller blir rudimentir sisom
hos Ammothea och Fus yeyde. Hos den senare bibehilles tan-
gen, enligt Hansex 1), till dess djuret #r niara fullvaxot. Hos
Armmothea har tdngens bibehéallande till cott temligen framskri-
det stadium gifvit anledning till uppstillandet af en miingd
sligtnamn, som alla cznelleltld ha afsecnde pa Ammc;the:xder
ohka, grader af utveckling. Afven lios sadana former, hvilka,
i likhet med Pyenogonum, 1 uthildadt stadiam sakna sivil hel%
extr. I som 1I, ha bida dessa extremitetpar forefunnits hos
larven och férst under utvecklingens lopp gatt forlorade. Till-
varon af den nimnda tingen & extr. I tyckes antyda, att Panto-
poderna i allminhet skulle nira sig aof fasta fédoammen, som
kunna gripas och soénderdelas. Egendmn]igt nog har det dock
aldrig lyckats att pavisa, hvad Pantopoderna anvinda till
naring. Tillvaron af spongienialar och foraminiferskal i sna-
belns silapparat skulle mojligen kunna gifva nigon antydan.
En af de lokaliteter 4 var vestra kust, dér Nymplion och
Pyenogonum antriffas 1 ndgot stdrre antal, Loplolelia-vefvet
vid Viderbarne, utmirker sig genom sin rikedom p4d spongier.
1 fingenskapen uppeholl sig Pyenogonum med forkirlek pa i
aqvariet inlagde spongiebitar, hvarvid jag dock mdiste med-
gifva, att jag aldrig sig migot, som antydde, att han frin dem
hemtade nagon niring. HKmellertid tycks hans linga och smala
snabel sirskildt vara egnad for att imféras i spongiernas poro-
siteter, si att det forefaller ingalunda orimligt, att dessa Panto-
poder skulle anvinda fodoiimnen af det mltydchz, slaget.

FExty. 11I, som hos hanen t;}eastg&)r sfsom fa,ste tor agg-
klumparne, hvilka han tagit pad sin lott att biara, har en egen-
domlig, frin de 6friga benparens afvikande stillning (se fig. 1).
Dess insertion eger rum pd kroppens undre sida, eniir de fort-
siittningar af  kroppsviggen, som uppbiira detta benpar, iiro
nedatriktade och std nérmare den ventrala midtlinien #n de
laterala- utskotten for gingbenen. Frin sin insertionspunkt #r
ifvdgavarande benpar riktadt bakéit vtmed buksidan men visar
ofta mellan ndgra af de langa dfre lederna ett kni, frin hvilket
foljande leder #ro framitriktade. Hos Nymphon befinner sig
detta kni mecllan tredje och fjerde lederna, si att den forst-

"1, c. sid, 174.
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nimunda  dr bakitriktad, den senare deremot riktad framat., 1
de allra flesta fall dro de korta indlederna férsedda med plat-
tade, cklofformiga eller i kanten sigade tornar. Nigra sligten,
sisom  Phoaichilidivm, Phorxichilus, Trygaeus, Pycnogonum, ha
1 stillet emnkla, vanligen bakétriktade borst. Hos de flesta
sligten, som ha detta extremitetpar kraftigt utveckladt, visa
de niimnda fndlederna tendens till den spiralrullning, som nar
sitt maximum hos sligtet Nymphon, der spivalen bildar 1 det
nirmaste 2 slag. Donrx antager ), att den egendomliga torn-
bevipningen & dndlederna kan spela migon voll for att hindra
igegmassornas afglidande hos hanen samt f6r att kringvira diggen
kittkortlarnes sekret, men finner det alldeles oftrklarligt, att
samma  bildning &dterfinnes hos honorna, som dock aldrig bira
igogen. Négra fia honor sakna dock alldeles detta bempar,
nemligen af sligtena Phoaichilus, Phoxichilidium och Pyeno-
gonum. Hos de o6friga honorna torde derfér kanhinda detta
benpar vara alldeles funktionslést, och, enligt Dourxs antydan,
skulle man i nirvaron of liknande egendomliga tornbildningar
4 dess andleder ha att se ett fall, di en uteslutande af hanen
forvirfvad karaktir genom arf dfverflyttats pa honan. Emeller-
tid visar sligtet Phowichilidiim, hos hvilket det fér PPsntopo-
derna ursprungliga ledantalet, 10—11, hos extr. III dr redu-
ceradt till 4—6, att den betydliga lingd, som detta benpar
uppnir hos de flesta Pantopoder, alls ¢j ir nddvindig for dess
funktion som #dggbirare, lika litet som ekléfsformen hos tor-
narne #r oumbirlig for samma syfte, eniir, sisom ofvan niimnts,
hos Phozichilidiuin, Pyenogonum wm. 1. sligten enkla taggar
gora samma tjenst. 1 betraktande af dessa forhillanden drager
Dourn den slutsatsen, att ursprungligen cn annan funktion
tillkommit extr. III, hvilken skulle betingat sivil dess stdrre
lingd och ledantal som dess egendomliga lige. Hvilken denna
funktion varit, lemnar han dock tillsvidare derhiin.

Jag kinner mig s mycket mern boid {6r att instimma 1
Dounxs ofvan eciterade resonnemang som jag Atminstone hos
sligtet Nymphon haft tillfalle att ofvertyga mig om hvilken
denna af DomeN supponerade ursprungliga funktion ir. De
Nymphonarter, som jag forliden sommar inspirrade 1 vatten-
fylda glasskilar, anvinde tydligen detta benpars tornbevipnade
andleder sisom ett putsningsredskap, till sin funktion liknande
den kamformiga sporren och fdrsta tavsleden hos Hymenoptera

) 1. ¢ sid. 100 och H.
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aculeata. De ofvanmimnda sigtandade tornarne (se fig. 3) iro
stilda I en sammanhingande rad pa de {yra sista lederna och
pi den sida af dem, som unrer dessa leders i hvila spiral-
rullade tillstind bildar spiralens inre (konkava) kant. Afven
klon & samma extr. iir pd samma sida besatt med en kamlik
rad af enkla tinder. Denna side motsvarar sannolikt den
neditvinda trampsidan pd gangbenens yitre leder, hvilka pé
sammaea stille firo utrustade med talrika enkla borst. Jag har
1 fig. 8 afbildat en sigtandad torne af Nymphon Strdmis. Hrvazrje
torne #r forsedd med en upptill afsmalnande halighet, som iy
fyld af en kornig massa. Denna hilighet 6ppnar sig medels
ett fint r6r 1 spetsen af tornen, likasom den #fven genom en
smal ging genom tornens bas stdr i férbindelse med en hvarje
torne motsvarande hudkortel innanfor extremitetledens integu-
ment. Vid anvindningen af detta putsningsredskap rullas
spiralen upp, de tornbevipuade f4ndlederna appliceras ofvanpa
basalleden af mAgon af samma sidas extremiteter, omslingra
densamma sd att tornarne vindas indt, hvarefter Pantopoden
drager denna ringformiga kam lingsamt utefter benet, som pa
detta giitt befrias frin féroreningar. Fxtr. III besitter hos
detta sligte en hog grad af rorlighet, och samtliga de 6friga
extremitetparen dro Atkomliga f8r dess iindleder. Hos de stora
individer af Nymplion Strémii, hvilka jog lyckats erhilla, var
detta forfaringssitt isynnerhet litt att iakttaga. Under det
Pantopoden for ofrigt stod alldeles ororlig, slingrade sig det
ifrigavarande extremitetparet nistan stiindigt med stérsta smi-
dighet mellan gingbenen. Bide hanar och honor sigos pa
detta siitt sysselsatta, och en hane, hvars extr. IIT uppbar flere
sogklumpar, 1&t sig e] af dessa hindras i sina tonlettbestyr.

Pa. grund af det ofvan anférda kan jag e} avnat éin be-
trakta den egendomliga form p#i tornarne, som vickt Dourns
forvaning, siésom afsedd att underlitta putsningen. Med igg-
klumparnes fastande har den alls intet att skaffa, ty dessa iro
placerade lingre upp p# iggbirarne och lemna alltid énd-
lederna frin. S84 mycket sannolikare blir detta antagande, som
de sligten, hvilkas honor sakna detta extremitetpar, och hos
hviika sé&lunda figgbfirarne sakna all betydelse {6r putsningen,
ha deras #ndleder allsidigt besatta med enkla tornar i stiillet
for den vanlign raden af sdgtandade.

I samband hiirmed vill jag papeka en egendomlig stiill-
ning, som Jag funnit Nymphon-arterna intaga, di de blifvit
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skriimda.  De Dbéja dervid nemligen  tillsammans gangbenen
tif’ver ryggsidan frin och med de linga fjerde lederna, Evilkas
distala #ndar std tast tillsammans &fver ryggen.  De likaledes
linga f'-e'mte lederna #ro fran denna motespunkts riktade uppit
it;l‘ifil}geﬁ parallelt 115]8("1 hvarandra eller ndagot diﬁerger&ndej
Fran och med de sjette ledcrna intaga benens yttre leder en
bagnrformigt frin hvarandra divergerande stillning. I deuna
~stillning stannar Pantopoden orérlig, till dess han anser faran
ofverstdnden. Det kan, tycks mig, icke lida nigot tvifvel om,
att den intagna sskrickstallningen» afser att bibringa Panto-
poden en »skyddande likhets med nigot till foljd af sin egen
beskaffenhet skyddadt foremal. Den ifragavarande stiﬂlninéen
erinrar flyktigt om en Aectinia med utstrickta armar. Niagra
exemplar af Nymphon Strémii, som vid inliiggning 1 sprit in-
togo den ofvan beskrifna stillningen och deri fixerades, troddes
af nagra personer (icke-zoologer), for hvilka jag visade dem,
vara nidgra hafsvixter. Mojligen skulle hari ligga en antydan,
som kan bidraga att forklara uppkomsten af den vidunderliga
Pantopodtypen med dess si ofantligt forherskande extremitet-
‘utveckling.

Hos Pallene brevirostris iiro extremiteterna ofta ljust och
morkt ringlade, liknande i detta afseende ganska sliende niigra
pd sammsa sitt vinglade, fina algtradar, mellan hvilka jag ofta
triiffat denna art. Hir shirmars Pantopoden silunda méjligen
ifven i firgen ett skyddadt foremél.

Den postembryonala wutvecklingen af Phoxichilidium.

Den egendomliga utvecklingen af Phoziclilidium-larven har
blifvit fullstiindigast beskrifven af SEmprn ), som iifven kriti-
serar foregiiende {orfattare, som behandlat detta &mne. SEMPER
tvekar, till hvilken art de af honom studerade individerna hora
hiinféras. Flere samstimmande omstindigheter gora det dock
sannolikt att de dro identiska med P. femoratumn Rathke
= coccineum Jousston]. DA jag forliden sommar haft till-
fille att folja samma arts utveckling i det allra niirmaste full-
stindigt, har jag kunnat konstatera atskilliga af Semprrs upp-
gifter, hvaremot jag i nagra fall kan beriktiga dem.

" L oe. sid. 264.

L34
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1 fig. 6 lemnar jag af den nyklickta larven en afbildning,
som riktigare in KROYERS och Sumrers Atergifver dess natur-
]_Ig‘b form. Jag har funnit detta stadium end%st pd hanens

dggbérare, men hvarken fritt knngmmmandc eller inuti polyper.
SeMPER uppgifver sig deremot ha funnit 3 liknande inuti
Hydractinia-polyper. Det dr svirt att tinka sig, f6r hvilket
iindam#l klon & extr. II och 1IT blifvit utdragen till en s4
ling och fin trad. T'ér simningen kan denna trid vil ej an-
tagas vara af ndgon nytta; snarare kanske f6r att omslingra
foremil, vid hvilka layven wvill fiista sipg. FEmellertid férekom-
‘mer, enligt SEMPERS uppgift, larven redan pa detta stadium i
Hydractinierna. Seumpmrs {ig. 1 framstiller en dylik, som dock
har vida kortare tridar i1 spetsen af extremiteterna dn de af
mig frin dggbirarne tagna individerna. Naigon annan reduk-
tion af extremiteterna tycks deremot ej ha intrids. Hmellertid
har SeEMmrur framstilt extremiteternas basaldelar sisom med
leder afsatta {rén kroppen. Detta #r oriktigt, ty dessa basal-
delar #iro blott utskott fran kroppsviggen, i likhet med de
definitiva extremiteternas sidoutskott. Vidare torde tingen 4
extr. 1 vara for stort tilltagen samt snabeln fér framtridande.
Siittet for larvernas Ofverférande till de polyper, i hvilka de
parasitera, ar alldeles obekant. Bikert ir emellertid, att de ej
ditkomma sisom #dgg utan genomgh sin embryonalutveckling
och klickas p# hanarnes dggbiirare. IHobpgr antager !) invan-
dringen tﬂlgz pi det sitt, att Phoxichilidium-larven of polypen
zndmges i dess halighet (>gefressen wird»). Nyligen har v.
LuNpeENFELD beskrifvit 2) utvecklingen af den australiensiska
Phozich. plumulariue, hvilken 1 dtskillige afseenden tycks afvika
ganska visendtligt fré&n vira arter. Den i bérjan fritt kring-
simmande larven griper med den starka tingen & extr. I fast
kring grenarnce af Plumuluria och saknar, enligt forfattarens
uppgift, extr. II och IIf, som foérst sedermern utviixa. Dessa
senare oxtremitetpar #Hro ej synnerligen afvikande frin de
typiska larvextremiteterna hos andra Pantopodlarver, eniir de
ha normala klor i stillet £6r de 8friga Phozichilidium-larvernas
langt utdragna, tridformiga. Xnligt v. LENDENFELDS uppgilt
borrar larven sin snabel in genom polypens bas och hemtar

) Observations on a species of Pycnogonum ete. [Ann. Nat. Hist.
VYol. 1X, 3 ser. 1862, p. 83.]

M) Zeitschr. f. wiss. Ziool, Bd XXXVITI, s. 323,



BIHANG TILL K. 8V. VET.-AKAD, HANDL. BAND 18. AFD. IV. n:011. 19

pa& detta siitt sin niring fran dess gastrovascularrum, oalktadt
han genomgir hela sin utveckling utanfor polypen.

De af mig iakttagna tidigere utvecklingsstadierna of Ph,
jemoratum antraffades, med undantag af den ofvannimnda ny-
klickta larviormen, samtliga 1 Hydractinia eehinata, som 1
trakten kring Kristineberg iir ganska vanlig pi skal af Littoring
och Buccinum. Redan utvindigt kan man igenk#inna de po-
lyper, hvilkas gastrovascularrum innehsller de mera avancerade
larvstadierna, pd de ansvillningar, dessa bilda & polypréret.
Ar utvecklingen lingt framskriden, och finnas mianga larver i
samma polyp, s& blir denna oformligt tjock och klubblik. De
polyper, som blifvit hemstkta med en sidan inqvartering, forlora
sin tentakelkrans eller atminstone forméagan att utstriicks den,
hvaremot kroppens kontraktilitet for ¢frigt dr bibehallen. Smai-
PER har funnit inde #ill 7 larver i samma polyp. Det hogsta
al mig antriffade antalet #r sex. Tarvid #r att mirka, att
vanligen dessa inom samma polyp antriffade larver representers
vidt skilda utvecklingsstadier, hvaraf man torde kunna sluta,
att flere efter hvarandra f6ljande invandringar egt rum.

Det tidigaste af mig 1 polyper antriffade larvstadict
(fig. 7) motsvarar i det nirmaste SEmrers fig. 2. Extr. 11
och 1II ha h#r reducerats till foga afsatta knélar, som i spetsen
biira hvar sitt boxst, det sista spéret af den férsta larviormens
langa tridlika klor. THExtr. T har blifvit betydligt mindre,
isynnerhet dess tdng, och redan nu bérjar detta extremitet-
par antaga den framétriktade stillning, som under utveck-
lingens lopp framtrider tydligare och #r utmiirkande for den
utbildade Phoaichilidinm. Tarmsicken visar dnnu inga at-
stjelpningar, och i basalleden af extr. I ser man, liksom
for ofrigt ifven hos den foérsta larvformen, nigra stora kortel-
celler, motsvarande sannolikt den egendomliga hudkortel, som
hos Nymphon-larverna och de flesta andra Pantopodlarver i.l:'i}_‘
har sitt lidge och som mynnar 1 spetsen af det der befintlig:
stora borstet pd ledens yitre horm. Detta borst sikuas hos
Phoaichilidium-larven, och nigon utfringsging har jag ¢j funnit
for korteln, som for ofrigt torde kunna anses sisom rudimentiir,
enitv den aldrig antager den skarpt begriinsade, hjertlika for-
men, som ubtmiirker den hos de former, som iro forsedda med
det nimnda borstet. Detta 6fverensstimmer med den funktion,
som Horxk, enligt min tanke med full ritt, tillskrifver denmf
kortel hos de former, der den upptrider fullt utbildad och 1
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samband med det nimnda utmynningsborstet. Horx omnim-
ner 1), att han ur spetsen af dessa borst sett fina tridar utgi,
som hollo larverna fistade vid dggbiraren, hvadan han anser
nimnde kértel £for en »spinnkortels. Jag har kunnat konstatera
detta foérhallande hos alla Nymplon-lanar, pi hvilkas idge-
birare jag traffat tidiga larviormer. Jag vill erinra om, att
hir larverna genomgd hela sin utveckling medan de annu sitta
qvar pa idggbirarne. 2) TFor den unga larven ir det derfor af
vigt att genom négon sirskild inrittning {3 ett sikert fiste
vid iggbiraren, en#r hans extremiteter dervidlag kunna gora
féga tjenst. Sedan de foérsta paren gingben utvecklats, kunna
dessas hakformiga klor g6ra samma nytta, och sspinnapparatens
reduceras. Wor 2Plhoxichilidium-larven, som strax efter klick-
ningen lemmnar fggbiraren, #r deremot en sidan »spinnapparats
e} af nigon nytta under hans parasitiska Lif, hvarfér den ej heller
kommer till utveckling.

Nervsystemet hos dessa Dbida {6rsta larvstadier af Phoai-
chilidium har det e] lyckats mig att f4 se. Larverna idro si
ytterligt smé, enligt SeEMPERS mitning O'e7 m.m. 1 diameter,
och den med niringsgula fylda termsiicken liter c¢j bibringa
sig tillricklig grad af genomskinlighet. IHos de Nymplon-
larver, jag understkt pad motsvarande stadium, finnas 2 par
bukganglier, af lhvilka det stdrre bortre paret motsvarar extr.
III och utgdres af tvinne #&nnu e i midten sammansmiilta
gangliemassor. Det mindre frimre paret, som innerverar extr.
1I samt snabelns undre del, visar deremot en median sammean-
smiltning af de bada sidohilfterna, som emellertid {or &frigt
genom en djup insnoérning i bakre kanten #ro tydligt begran-
sade frdn Lhvarandra. De kommissurer, som férena dessa ganglie-
par #ro ytterligt korta och, ssom det tycks, fullstindigt om-
gifna af ganglieceller. -

Snabeln #dr pad detta stadium mycket kort och ricker ¢
framfér det integumentveck, som pé ryggsidan foérenar basal-
delaine af exiv. I. If8ljande stadium (fig. 8), hvilket ej iakt-
tagits af SEMPER, utmirker sig genom en lingre framskriden
reduktion af extr. I eller kanske riktignre genom en starkare
tillvixt af kroppen i férhallande #ill extr. I, som deremot foga
forindrats. Den vigtigaste fordndringen #r emellertid den, att

" L e. sid. 140 och 7
?) Hos ANymphon robustum stanna de till och med $ill dess de uppnats
omkring Y, af den fullbildades storlek.
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tarmeiicken bérjar visa utstjelpningar till extremiteteina. Foga
miéirkbara iiro de af dessa, som motsvara de pd detta stadmm
vtterligt reducerade extr. II och 111, hvilka fortfarande iiro
forsedda med ett kort borst. Starkt framtrida deremot de for
oxtr. I afsedda Dblindsickarne, hvairjemte vid tarmsiickens bakre
inda ctt par utstjelpningar bérja visa sig sfsom en {6rsta an-
tydan till extr. IV eller {6rsta paret rrmaben Af nervsyste-
met har jag, af samma orsak som }ms fozecrzendc stadmr ej
kunnat urskilja nigot.

Hos mnastfoljande stadium (fig. 9) har en ofantlig tillvixt
egt rum af det bakom extr. III befintliga kroppspartiet, och
pd detta parti ser man anlagen till de 3 Iarsm paren gingben
genom svaga inbugtningar pd sidorna samt genom farm pé
buksidan afsatta frin hvarandra. I hvarje benaﬂ}aw ger man
en blindsick frin tarmen intrida. Afven de motsvarande oang-
lieparen kan man pid detta stadium urskilja, hvaremot éen
suboesophageala gangliemassan fortfarande ir dold till f5ljd af
tarminnehéllets ogenomskinlighet. Extr. I och 11T s#iro mycket
reducerade och hoptringda nira basen af extr. I, men de #ro
annu tydligt igenkinliga pi sitt kavaktaristiska borvst.

Vid jem{drelsen mellan detta stadium och Seamrens fig. 3,
hvilken vil skulle vara den nirmast motsvarande, falla oenast
mycket betydliga olikheter i dgonen. SEMPER har utrustat sin
figur med ofantligt ling extr. I. Samma extremitet har han
af bildat sisom 3-ledad samt litit 2:dra leden béja sig utit och
nigot bakit 1 form af en hake. Betriffande ledantalet, si ir
uppgiften felaktig. Hvarken p#d nigot larvstadium cllier sdsom
fullbildad har Phoaichilidiumn mer in 2 leder 1 extr. 1. Ioex
nppgifver visserligen!), egendomligt nog, 3-ledad extr. I vara
karaktiristisk {6r detta sligte 1 fullt utbildadt stadiam. Hir-
med kan han e} ha afsett den rorliga yttre tingleden, som,
ehuru otvifvelaktigt en adge och yttersta led, cj pligar tagas
med 1 1aknzngen, Att ¢j heller Horx 1 detta fall gjort dat,
framgir deraf, att han i samband med nimnda pastiende {ram-
haller, att sliigtena Nymphon och Pallene ha blott 2-ledad
extr. I. - Dessa sligten ha dock samma ledantal som sligtet
Phoaiehilidium, d. v. s. 2, den rdrliga tingleden oberiknad.

Hvad &dter angir den vidunderliga form, SeMmrenr velat ge
it extr. I pa sivil detta som pi nirmast foljande utvecklings-

1y 1. ¢ sid. 16.
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stadium, s4 kan jag ej anmnat #n betrakta den sfisomn en »konst-
produkt». Till lingden sivil som till formen afviker, sisom
af min figur synes, detta extremitetpar f6ga fran de foregicende
stadierna. Imellertid har divergensen minskats, s& att extr. 1
har dr riktad nastan rakt framét.

I den till fig. 3 hoérande beskrifningen framhiller Semrer,
att afbildpingen framstéller en larv, som star i begrepp att
omsa hud, och att man pid den nya undre huden ser insndz-
ningar, som begrinsa en extr. II motsvarande upph&jning.
Att denna upphéiming verkligen motsvarar extr. II skulle be-
bevisas af dess #innu vid den lossnade yiterhuden midt for
nimnda upphéjning fastsitiande, litt igenkanliga borst. Det
Lorst, som tillhort extr. TIT befinner sig pid afbildningen ett
stycke derbakom och midt fér det parti, som skulle utgéra
anlaget till forsta paret gingben, och dermed skulle, enligt
SEMPERS mening och till stéd for hans teori om Pantopodernas
Arachnidnatur, kontinuiteten mellan larvens extr. Ill och 1l:sta
definitiva benparet vara bevisad.

Forhallandet dr emellertid, sisom af min figur synes, hels
annorlundsa. Afven denna figur framstiiller en lal’v, som #r 1
begrepp att dmsa hud, i det den #ldre huden pi vissa stillen
logsnat. Hér ser man att extr. 1II #innu representeras, f6rutom
af borstet, - af en liten upphdjning, som #r tydligt skild fran
det derbakom befintliga stora anlaget till forsta definitiva ben-
parvet. Redan denna omstindighet omintetgér den af SuMPER
pistidda identiteten af extr. III med f6rsta definitiva benparet
och pd samma ging hela det resonnemang, hva,zmed han asyftar
att goéra P m}tepodelna till Arachnider. Annu tydligare bliv
detta, d& man tager i1 betraktande, att anlaget till forsta paret
gingben motsvaras af ectt nyeanlagdt gangliepar, under det,
sdgom jag ofvan pipekat betriflonde Nymplon-larven, extr. LI
imnerveras {ran det bortre af de redan pd det tidigaste larv-
stadiet {orefintliga tviinne paren bukganglier. ITthuru #dfven
hos Nymphon under utvecklingens lopp extr. LIl till det yttre
i det niarmaste fullstindigt forsvinmer; si gvarstis dock dess
nervpar i samband med det obetydliga knodlformiga rudiment,
ur hvilket sedermera extr. 1II &nyo utvecklas till fggbivare.
Dess gangliepar har sammansmilt med det framfér liggande
till bildende af den fullbildade Pantopodens suboesophageala
gangliemassa, hvilken, sdsom i det foregédende némnts, ut-
sinder 3me nervpar. Ilarmed #r kontinuiteten mellan lar-



BIHANG TILL K. 8§V, VET.-AKAD. HANDL. BAND 13, arp. IV. n:0 11, 28

vens oxtr. III och dggbiraren hos den utbildade Pantopoden
ddagalagd. .

I den ifver, med hvilken Semrer soker att At Pantopo-
derna forvirfve medborgarriitt inom Arachnidernas klass, nod gas
han, pd det e] deras storre antal cxtremitetpar md stiimpla
dem siisom dertill oviirdiga, forklara dgghirarne for »nybild-
ningars, palper till extr. Il, i stillet for ett extremitctpar, som
efter n#astan fullstindig reduktion och en laingre tids latens
inyo utvecklas ur det gvarstdende anlaget.

Fig. 10 framstiiller ett nigot lingre {ramskridet stadium.
Har har hvarje spar af de extr. III representerande knélarne
utjemnats, likasom #“fven deras borst vid sista hudémsningen
for alltid forsvunnit. Af extr. II ser man finnu ett par obe-
tydliga upphéjningar gvarstd, men ifven dessas borst saknas.
De redan pd fdregiende stadium existerande sunlagen till de trve
forsta parven géngben te sig hiir sisom sickformiga hudutstjelp-
ningar, hvilka dro vikta init 6fver buksidan. Det sista ganglie-
paret borjar baktill afsnora ett nytt, motsvarande det #nnu ej
anlagda sista paret gAngben. Iixtr. I #r nigot mindre #n hos
foregionde stadiom. .

SEMPERS fige. 4 och b &fvercnsstimma med mina i friga
om forsvinnandet af larvextremiteternas borst samt 1 {riga om
anlagen till de 3 forsta definitiva extremitetparen; men vizra
figurer afvika vida frin hvarandra i framstillningen af extr. L.
SeMPrER har hir framstillt denna extremitet finnu lingre iin
hos foregiende stadium samt dfven hir 3-ledad, hvarvid han, i
stilllet for den forutnimnda krékningen af 2:dra leden pa fig.
3, latit denna led utgd frin spetsen af 1l:sta leden, 1 spetsig
vinkel utit och bakat.

Det sista larvstadiet inuti polypen kiinnetecknas af en
stark utveckling af de 8 forsta redan fornt anlagde gingbenen,
péd hvilka man redan kan urskilja en begynnande segmentering.
Denens intill kroppens buksida tryckta stilllning ger 4t detta
stadinm ett pupplikt utseende. Sidsom af figg. 11 och 12
synes, #r isynnerhet l:sta definitiva benparet starkt utbildadt,
och dess konvergerande spetsar mota hvarandra strax framfor
den pd detta stadium starkt framtriidande snabelns friimre
anda. Af sista definitiva benparet ser man en antydan i tvinne
smd utstjelpningar vid kroppens bakre inda, mellan hvilka en
oparig median utstjelpning representerar anlaget till abdomen.
Extr. T har fitt sin korta tingled kriokt nedat och utit, och
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ifven detta extremitetpars basalleder divergera mera fran hvar-
andra #n hos fbregfiende stadium. Iixtr. 1I synes fran ryge-
sidan 4 fig. 11 representerad af en temligen markerad upp-
hijning strax bakom exir. I.

Sexpers fig. 6 f{ramstiller det motsvarande stadiet, och
hans teckning ofverensstimamer i hufvuddrag med min. Sumrer
framstiller 4 detta stadium afven tarmsickarnes utveckling till
i det mnarmaste det definitiva tillstindet. Alla de individer i
detta stadium, med hvilka jag haft att skaffn, ha visat sig
totalt cemottagliga for inverkan af de reagens, som pliga an-
viindas {or att géra vifnaderna genomskinliga. Som de dess-
utom visade sig vara mycket ogynsamma objekt f6r snittskiir-
ning, sd har jag ej kunnat lemns nigon pid egen iakttagelse
grundad framstillning af tarmkanalens utstjelpningar; men di
endast en huddmsning skiljer detta stadium [rdn det nidstan
fullt utbildade fria larvstadiet, ir det mycket sannolikt, att
utstjelpningarne fortskridit till det af Senper framstilda stadiet.

Hura ménga hudémsningar larven haft att genomgd, innan
han nidtt det sistbeskrifna stadict, kan jag lika litet som SEuMPER
afgbra. Nikerligen iro de ganska talrika. Sannolikt #r ocksa,
att vid dessa hudomsningar atskilliga smirre modifikationer
framtrida, hvilka ej blifvit omnémnda i foreliggande utveck-
lingsserie, der dock, sisom jag tror, de vigtigaste stadierna
blifvit upptagna.

. Larven arbetar sig nu genom polypens mundppning ut i
det fria, o6msar hud och framstir nu i det i fig. 4 afbildade
stadiet, som utmiirkes af anlag till sista paret gingben i form
af tvinne sick{ormiga, bakatriktade, temligen langa utskott,
hvilka sedermera efter en eller flere hudémsningar antaga sin
definitiva form. SwarpeEr afbildar de nimnda bakitriktade ex-
tremitetrudimenten pi detta stadium sisom segmenterade. Jag
har aldrig fuanit spir till nigon segmentering, hvarken 4
sjelfva extremitetanlaget eller 4 den 1 detsamma intringande
tarmsiicken, forr &n redan nigra hudomsningar forsigghtt.
Nervsystem och tarmdivertiklar f{6rhalla sig 1 det niirmaste
som hos- den fullbildade. Klorna #ro, sisom fig. 5 utvisar,
mot- siste leden infillbara klitterklor, likmande den fullt ut-
" bildade Pantopodens. '




BIHANG TILL K. SV, VET.-AKAD, fIANDL, BAND 18, arn. 1V. n:011. 928/

Figurforklaring:

de romerska siffrorna I—VII beteckna pé& samtliga figurerna de
respektive extremitetparen,

Fig. 1: Nymphon Strdmii, vertikal lingdgenomslkiirning fér ati
vigsa snabelns f£orhillande till segmenteringsn. Alla gingbenen firo
afldigsnade. Af VII ser man blott tvirutskottet frin Lkroppsviiggen.
Andledernas spiral & extr. ITI #r till stirre delen upprullad.

s: snabeln; dg: 6fre svalgganglion; nug: undre d:o; o: Ggonkon;

oe: matstrupe; m: tarmkanalen, 1 hvilken de miorka flickarna

beteckna divertiklarnes mynningar; d: divertikel for oxtr. 1;

abd: abdomen; a: anus; n: nerv utgiende frin Ofre svalggangliet

till extir. 1.

Tig. 2: Nymphon Stromii [ej fullt utbildad extr. II]. Frimre
kroppsindan frin undre sidan f6r att visa undre svalggangliets inner-

vationsomride. :

ug: undre svalggangliet; a, & och e:; derifrin utgfiende nervpar

till respektive snabelns undre »antimerers, extr. II och IIl; mm:

snabelus rérelsemuskler; m: andra d:o som gi genom svalgringen

oclr fista sig pd ryggsidan strax bakom &fre svalggangliet; g:

ganglion for extr. IV.

Tig. 8: Sagtandad torne frin ytterlederna af extr. III (vigg-
birareny) af Nymphon Strimii.

Fig. 4: Phozxickilidium jfemoratum: outbildad individ, som nyss
kommit ut ur polypens gastrovascularhilighet. Extr. VII dnnu rudi-
mentir; dess tarmdivertikel tycks sjelf inuti extremitetanlaget vara
. omgifven af en sick, som blott &r den fran extremitetanlagets vigg
lossnade hypodermis. Ixtr. IV——VI borttagna, och blott sidoutskotten
qvarsti. ‘ ]
wg: undre svalgganglion; dy: bfre d:oj d: tarmdivertiklar,

Fig. 5: Ytterlederna af extr. IV af fig. 4.
Pig. 6—12: Utvecklingsstadier af Phozichilidiuwm-larver [P. femo-

ratum].
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