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1L Expeditionérna till triangelpunkternas uppstikah'de
aren 1886 och 1888.

Af

ArFRED PrrRELIUS.

Expeditionen sommaren 1886.

Fullgirandet af mitt uppdrag begynte dermed, att jag i bor-
jan af Jull &r 1886 afreste till observatoriet i Pulkowa for att ge-
nomse derstides forvarade dagbteker m. m., forda under gradmit-
ningen i Finland. Pé ett synnerligen forekommande sétt stilde ob-
servatoriets direktor geheimerddet Struwe till mitt forfogande alla
till gradmétningen horande anteckningar och dagbbcker. Dessa be-
stodo af tviinne till omfinget nigot olika beskrifningar iéfver grad-
‘mitningens trigonometriska stationer i Finland, samt 14 hiften inne-
héllande kopior af originaldagbtekerna. Ur dem har jag afskrifvit
alla shdana notiser, som icke fro aftryckta i ,dre du Méridien de
250 20" entre le Danube et la Mer Glaciale par F. W. G. Struve®
eller , Die Hilen der Dreieckspunkte der Finnlindischen Gradmessung
jiber der Meeresfliiche, berechnet von Fr. Woldstedt* och som pa né-
got sitt kunde komplettera uppgifterna i ofvannimnda publikationer
eller underliitta arbetet vid uppsokandet. Detta ansfig jag vara sl
mycket vigtigare som dessa kopior sannolikt inneholle alla visent-
ligare uppgifter och den af tfverste, numera generalmajor Bonsdorff
utlofvade beskrifningen icke gerna kunde vara annat dn en afskrift
af originalerna i Pulkowa. Afven antecknades, i hvilket &rs dag- -
bok eller i hvilkendera af de tvinne beskrifningarna lvarje upp-
gift forefanns. — De fullstéindiga titlarna pa alla dessa hiften Ater-
finnas pi omslaget till anteckningarna, hvilka forvaras 'pft Astrono-
miska Observatoriet i Helsingfors.

Efter aterkomsten till Helsingfors meddelade tfverste Bonsdordt
mig Topografiska Kérens beskrifning dfver gradmitningspunkterna
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samt en utrdkning af de geografiska koordinaterna jimte azimnterna
for samtliga punkter. Den forra af dessa var, sividt jag kunde
miirka, en afskrift af den kortare i Pulkowa befintliga beskrifnin-
gen, och innehtll icke négot nytt; devfor afskrefs endast utriknin-
gen, samt nigra kortare anteckningar om enstaka punkter. —

Expeditionens instrumentella utrnstning var sddan som professor
Donmer Dbeskrifvit den i sin foreghende uppsats; den bestod i en
astronomisk teodolit jamte stativ, en Pistors reflexionscirkel med stativ,
qvicksilfverhorizont, 2 kronometrar, 2 aneroidbarometrar, termomet-
rar, filtkikare, kompass och ritbestick, hvartill &nnw kommo blad
af Landtméteri-ofverstyrelsens generalkarta samt tabeller for geogra-
fiska ortsbestémningnr m. m. Instrumenten tillhtrde samtliga astro-
nomiska observatoriet, och nigra af dem skulle fire afresan i min-
dre delar istindsittas. Vid aterkomsten frin. Pulkowa var detta
snnu icke slutfordt, hvarfor jag var tvungen att i Helsingfors vinta
nigra dagar och kunde afresa forst i slutet af Juli till ndirmaste trian-
gelpunkt Liovisa. Hir visade det sig vara omdjligt att 4 en med
trakten fortrogen person till ledsagare vid farden till darna; hvarfor
jag for till Kotka, der en lotselev engagerades som firare. Vi seg-
lade nu forst till triangelpunkten Kokkovuori pa kusten och derifrin
till triangelpunkterna Svartvira och Ristisaaripd dar med samma
namn och Tuskas pa Mogenporton. Fran sistniimnda stille stildes
firden till -Abborfors vid Kymmene elfs vestra utlopp och derifrin
landvigen till triangelpunkten Strémfors, upp till Elimd kyrkoby
och tillbaka till Lovisa; under resan uppsOktés triangelpunkterna
Mustila och Korsmalm, — Ogynnsam viderlek och knapp tid till-
lito astronomiska observationer endast pd Svartvira. |

Den af profesosr Donner gifna instruktionen dlade nng att be—
soka punkterna pd Oarna (utom Hogland) och kusten af Finska Vi-
ken; som detta nu var fullgjordt och tiden hastade, beslét jag fara
till. Kuopiotra,kteﬁ.. Resultatet pd de olika punkterna beskrifves ut-
forligare langre fram; det md nu endast omnéimnas, att af de under
resan besdkte 8 punkterna Aterfannos 5. Dessutom horde jag, att
pd tvd af hjslppunkterna vid FHlmdbasens forbindning med huf-
vudnitet, L'a'uhdetka,llio och Linnankallio mérken &mm som-
maren forut varit gvar, —
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Uppgifterna i de tryckta kiilllorna och anteckningarna samé tradi-
tion och granskning af terringen gfvo tilliicklig ledning for att
komma till punktens grannskap, hvarefter kritisk granskning af de
sitrskilda terriingforhillandena samt noggrannare efterstkande & plat-
sen ledde till finnande af miirkets lige. Vid uppstkandet af punk-
terna 1 sodra TFinland visade det sig att de medforda instrumenten
icke behifde anvdndas. Ndagon oligenhet af att medftra dem upp-
tradde dock icke, ty de bestkta stillena ldgo pad Oar eller vid ku-
sten eller niira invid stora landsviigen, och transporten var salunda létt.
I trakten mellan Kuopio och Kajana var forhallandet i allméinhet
annorlunda 1 det de flesta af gradmitningspunkterna ligga ganska
langt frén landsviigarna. Derfor skulle det Tafva varit till stort
hinder vid uppstkningsarbetet att fira med sig de ganska tunga
instrumenten. Och d& erfarenheten fran sodra Finland visade att
man i de flesta fall kunde hoppas pa lyckligt resultat utan instru-
mentella bestimningar, beslit jag forsoka reda mig utan mitningar.
Hirigenom kunde det visserligen héinda att ostikerhet skulle vidlada
resultatet vid ndgon enstaka punkt; men detta skulle enligt min tanke
fullkomligt motvigas af det snabbare sittet att fardas och det der-
igenom . dkade antalet uppskta stillen. Skulle man enging vara
tvungen att anlita astronomiska observationer eller métningar af
triangelniitets vinklar med Atfoljande konstruktion af signaler och
- sedan noggrannare bestiimma den stvkta punktens lige genom att
medelst kalkyl losa det Pothenotska problemet, si skulle allt detta
taga mycken tid i ansprak och silunda hindra uppstkandet af andra
‘punkter, der sannolikheten for Aterfinnandet vore mycket storre.
Dessutom var pd firhand ofverenskommet att alltfor tidsodande ar-
beten skulle under denna sommars expedition underlitas. D4 jag
passerade Kuopio begagnade jag tillfilllet att hiirom ridgtra med ge-
neral Jérnefdlt, som dfven delade denna uppfattning. |

Pi en exkursion fran Kuopio till nirmaste triangelpunkt Hon-
kamiki medtogs pa forsok endast kartor, filtkikare, afskrifter af
publikationer, uppgifter om stillet och anteckningar. Instrumenten
lemnades i Kuopio, der student I, Granit Atog sig deras vird och
kronometrarnas uppdragning. — P& Honkaméki lyckades det if-
ven att finna punkten. Jag beslot derfir att fortfara med samma
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forfaringssitt.  General Jiirnefilt uppmanade mig att fara till tvi-
angelpunkten Kilpimiki, som hade speciel betydelse emedan den
anvints sdsom astronomisk station vid gradmétningen och efterit
tjenat ssom utgdngspunkt vid den i Finland forlagda Ryska Topo-
grafiska Kdrens talrika geografiska ortshestéimningar i denna trakt.
Inseende vigten hiraf beslot jag borja det systematiska uppsokandet
i mellersta Finland fran denna punkt. Firden gick sedan till We-
sanméki i Wesanto socken och Tiehtom#ki i Pielavesi och 4f-
ver Tuovilanlahti tillbaka till Kunopio, samt derifrin till Idensalmi
kiping, | |

Fran sistninmda stille gjordes exkursioner Hil de nirmast lig-
gande triangelpunkterna Polloméiki, Iimiki, Kivimiki och
Kulvenmé&ki. Deremot bestktes icke Pihlajanmiiki, emedan denna
punkt icke blifvit utmérkt. Fran Idensalmi for jag till Kajana och
bestkte under véigen Sallisenmiki, Murtomiki och Otanmiki
Frin Kajana gjordes exkursioner till Lehtovaara, Naarasmitki
och Rupukkavaara. , _

Af de shlunda bestkta 14 punktevna dterfunnos 11, pi 1 stiille
konstaterades forstoring och 2 punkter betecknades sisom sannolikt
forstorde (jJAmfior i den efterfsljande speciella beskrifningen N:o 62
pag. 31). |

Frén Kajana gick firden i borvjan af September till Tledhorg.
Hiér anstildes under en veckas tid enligt instruktion forskningar ef-
ter Uledborgsbasens dndpunkier, Oritkari och Klemola samt de nir-
beldgna hjelppunkterna Intionkangas och Linkisenkangas. Af
dessa aterfanns endast den stdra dndpunkten Klemola; dock var iif-
ven hir kopparpldten med det exakta mirket borta. De dfriga punk-
terna -betecknades siisom sannolikt forstorda, emedan friin platserna
en myckenhet sten for byggnadsarbeten bortslipats. Sirskild mida
nedlades pa stkandet vid Ovitkari. For att fi sikerhet betriffande
mérkenas 6de hade vinkelmditningar eller ldngdmétningar itfoljda af
betydande genomhuggring af skog lings sigtlinjen varit nodvin-
diga. Enligt instruktionen borde dock for denna sommar anstd med
dylika arbeten.

Fir att genom jimforelse med den af professor Woldstedt for-
anstaltade nivelleringen erhélla en besthmning pd kustens hijning



18 PerrErivs, Triangelpunkter i Finland,

1 denna trakt gjordes en nivellering pid Klemola, hvars resultat om-
niimnes lingre fram.

Fran Ulediborg gick resan till Jjo; under vigen uppsbktes trian-
gelpunkten Isoniemi. Fran Ijo gjordes en bitfdrd till triangelpunk- |
ten Rontti, der éfven en nivellering verkstildes, hvarpa resan fort-
sattes med angbAt till Kemi stad. Harifran besoktes triangelpunk-
terna Ajos, Kallinkangas och Kivalo, den sisthdmnda under
stora svirigheter. Sedan gick firden till Torned, der triangelpunk-
ten Kokkomiiki uppstktes. Deremot hestktes icke den lingt ute
i Bottniska Viken befintliga Ulkogrunni, emedan kommunikationerna
med denna O for hoststormarnas skull voro osikra.

Af de bestkta 6 punkterna, horande till gradmétningens huf-
vudnéit, dierfunnos 4 (pd Rontti dock endast det ena af tvh mir-
ken) forstoring koustaterades pi 1 punkt och 1 Dbetecknades sfisom
sannolikt forstord.

Frin denna expedition’ aterviinde jag till Helsmgfors 1 medlet
af Oktober, |

Sasom resumé af det foregfiende framgér att under sommaren
1886 hade bestkts inalles 28 punkter hirande till gradmitningens
hufvudndt; af dessa aterfunnos 20, forstiringen konstaterades pi 3
och var mer eller mindre sannolik pi 5. Dessutom anstiildes forsknin-
gar efter 4 punkter horande till basen och dess forbindelse med
hufvadniitet; af dessa fyra Aterfunnos 1, och 3 betecknades sisom
saunolikt firstovda. C | |

Hérvid  #ro- ssom déerfunne betecknade sidana punkter der
stenen med mirket till sitt lige varit orubbad eller i fall af rubb-
ning kunnat Aterstillas i sitt wrsprungliga lige med ett saunolikt
fel af endast nigra fi centimeter. Detta beteckningssiitt motiveras
deraf att vid hirledningen af lingden for den forsta triangelsidan
ur baserna siviil i Elimé som vid Ulefiborg sannolika felet for sidan
dr enligt kompensationsutrikningen 0.05 toises = 0.1 meter eller
omkring tgiygn af lingden (Struve, Are du Meridien, Tome 11, pag.
28 och 82), och detta fel tkas naturligtvis ehurn lingsamt vid ni-
tets fortsittning. Kopparpliten med det exakta mirket har alltid
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varit borta friin borrhalet; men di dettas diameter #v ungefirlipen
1 thm = 25 millimeter, si kan hilets centrum alltid betraktas sisom
den exakta punktens liige, hvilken, om stenen iir orubbad, kan anviundas
sasom utgdngspunkt for mojligen kommande triangulationer och i
annat fall sisom en mycket virdefull kontroll, For kombination af
triangelnitet med astronomiska bestimningar och for topografiska,
operationer #r en.#n mindre noggrannhet tillricklig.

Hvad vinklarna betriffar, s& gor vid de minsta triangelsidor pa -
12 kilometer 1 centimeter ett fel af endast 0”.17, medan sannolika
felet for en uppmitt vinkel i triangelniitet 4r 0".41 (Arc du Meridien
Tome II, pag. 57). Vid lingre sidor blir felet i vinkel dnnn mindre,

| ExPeditionen sommaren 1888,

Expeditionen 4r 1888 hade en ndgot annan karaktir #n den
nyss beskrifna, dels derigenom att pd grund af erfarenhet frin 1886
nigon instrumentel utrustning for uppstkandet af triangelpunkterna
icke ansfigs nddig,-dels derigenom att till expeditionens arbeten till-
kommo eun kronometrisk longitudsbestimning mellan Kuopio och
triangelpunkten Kilpiméki samt lattudsbestdmmingar pd, triangel-
-punkterna Sarvikangas och Ulkogrunni,

Longitudsbestimningen emellan Kunopio och Kilpim&ki utfordes
i Juni manad 1888. Tidsbestimningarma verkstildes med ett litet
transportabelt passage-instrument af Ertel, tillhorigt astronomiska
observatorium och firnt anvindt af mig i Sodankyld wunder polar-
- expeditionen 1882—84. Observationerna gjordes 1 Pdlstjemans ver-
tikal, hvarvid forberedelse rikningarna  (och &fven en prelimindr
utrdkning af observationerna) utfordes enligt en af mig utarbetad
metod, samt for jamforelse och stirre kontroll &fven enligt geheime-
yidet Dollens kiinda metod och tabeller, Ofverforandet af tiden skedde
medels 8 kronometrar, hvilka komparerades 8- gfinger om dyguet med
- hvarandra. Vid verkstillandet af centreringarna till de resp, punk-
terna anvindes en liten teodolit tillhorig instrumentsamligen i Polytek-
nikum och stild till expeditionens forfogande af ingenitr C. Reuter.
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Tidsbestdmningarna gjordes i Kuopio den 17, 20, 28 och 30
Juni, samt pd XKilpimiki den 19 och 29 samma méanad. Frin ut-
ghngspunkten Kuopio gjordes 2 resor till Kllplmdkl hvilket ger 3
bestamningar genom hvar kronometer.

Fran Kuopio aterviinde jag for ett par dagar i borjan af Juli
till Helsingfors och limnade der de instrument som icke vidare voro ng-
diga. Till Ulefiborg medtogos: 2 kronometrar att anvéndas vid latitud-
bestdmningarna, samt en s. k. kippregel med ritbord for eventuell
topografisk upptagning af trakten kring Aavasaksa basen, samt for
nivelleringar. Enligt aftal sammantriffade jag péd jérnviigen med
professor 4, Donner, som hade med sig Brauers vertikalcirkel, med
hvilken latitudsbestimningarna skulle verkstillas.

Tillsammans med professor Donner uppsiktes nu triangelpunk-
ten Sarvikangas, beligen 7 kilometer Osterom Uledborg, en af de
punkter, for hvilks latituden skulle bestimmas. Som dock viderle-
ken icke sig lofvande ut och det derjimte var fordelaktigt att af-
vaktd en nigot morkare Arstid, ansdgo vi det vara dandaméalsenligare
att uppskjuta denna bestiimning och i stillet afresa for att verkstilla
uppsokandet vid Aavasaksabasen. Vertikalcirkeln och kronometrarna
lemnades i Uledborg, der navigationsskolans forestindare kapten A.
Ekholm dtog sig deras vard.

Fran Uledborg gick fiirden med dngbat fill Torned och deri-
frin landvigen till Aavasaksa. Deb Iyckades oss att fi reda pa
basens #dndpunkter, men bada voro forstérda. P& den norra Hnd-
punkten Tivari var visserligen sjilfva stenen orubbad, ‘men mes-
singsbulten med det exakta mirket var forstérdt. Detsamma var
fallet med den sodra #ndpunkten Keskirahta, der dessutom ste-
nen var sonderspringd och rubbad till sitt ltge. ,

D& basen silunda icke mera kunde anvéindas till nigra kon-
troll-bestimningar och derigenom hade forlorat sitt speciella intresse,
sh gjordes icke heller ndgon topografisk upptagning af trakten. —

Nagot otvetydigt mérke aterfanns icke pd triangelpunkten A a-
vasaksa, hvilken tjenat sisom trigonometrisk station redan vid den
franska gradméitningen under Maupertuis’ ledning Aren 1786—37, samt
vid den svenska under Svanbery 1801—03 och sist vid den rysk-skan-
dinaviska. For att utrtna hwruvida det betviiffande utméirkan-
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det forholl sig pa samma sitt med den svenska delens biriga
stationer, besdktes niirmaste triangelpunkt Himovaara. Liget af
signalens midt var genom de gvarliggande signaltriiden och stenarna
14tt att identifiera, men punkten befanns icke heller hir vara ut-
mérkt. DA med stod af Atskilliga notiser i ,Arc du Méridien® det-
- samma kunde antagas vara fallet med alla punkter i svenska delen
af triangelndtet, gjordes icke vidare efterforskningar utan vi an-
tradde aterfrden till Uledborg®). Under resan besiktes och utmiirk-
tes triangelpunkterna Kokkoméki, Ajos, Rontti och Isoniemi,
hvilka alla utsattes pd de af Landmiteri-6fverstyrelsen limnade ko- -
piorna af sockenkartorna. Kallinkangas aterfanns icke och Kivalo.
kunde icke bestkas pA grund af bristande tid. En nivellering gjordes
pé Rontti. | |

Efter aterkomsten till Uledborg gjordes latitudsbestdmningar
pa Sarvikangas den 23, 26 och 27 Juli och derefter pa Ulko-
grunni den 29 och 30 i samma ménad. Pa Ulkogrunni verkstil-
des fifven en nivellering.

Sedan vi hilrefter aterviindt till Uledborg anstiildes forskningar
efter basens norra Andpunkt Oritkari, samt hjelppunkterna Intionkangas
och L#nkisenkangas. Betriffande Klemola som dfven nu besiktes hade
-redan fornt sidkerhet vunnits derom att punkten icke mera kunde an-
vindas vid kontrollbestimningar genom basen. Derigenom hade Orit-
kari ocksi forlorat betydligt i1 virde; dock gjordes difven nu vid
upprepade bestk en omsorgsfull okulér nnderstkning af trakten tem-
meligen vida omkring det stiille der signalen kunde hafva stitt, Re-
sultatet -var att enligt all sanuolikhet Ovitkari var forstordt, For
att hirvid erndi fullkomlig siikerhet hade vinkelmitningar varit néd-
viindiga; dessa hade dock blifvit kostsamma och tidsodande och som
resultatet icke i ndgon hindelse skulle motsvarat det derpd nedlagda
avbetet och tidsforlusten besloto vi afstd frin vidare forskningar. Vid
Intionkangas aterfanns icke heller mérket och méaste betecknas sdsom
forstordt. Det enda positiva resultatet af dessa forskningar var det,

*) Senare har Svenska Vetenskapsakademins sekreterare prbfessor Lindha-
gen i Dbref till pi‘ofessor Douner nimnt att han vid genomseende af Selanders pro-
tokoll ofver gradmitningen icke funnit nfgon anteckning om utmérkandet af
Aavasaksa, ‘
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att hjelppunkten Lénkisenkangas dterfanns efter lingt stkande; den
ntmiirktes med en stenpyramid.

P4 Klemola verkstildes fifven denna ging en nivellering.

I Uledborg lemnade mig professor Douner och jag fortsatte
ensam uppsokningsarbetet af gradmétningspunkterna. Utglende
frin TUledborg gjordes exkursioner till triangelpunkterna Laton-
miki, Linnunsilm# och Halosenvaara inom Lirmingo soe-
ken, Sedan uppstkies Pitkéselkd nira grinsen mellan Uled och
Muhos socknar. Frén Muhos kyrkoby gjordes yttermera ett annat
bestk pd Halosenvaara pd skil som anfores lingre fram i beskrif-
ningen Ofver punkterna. Hérefter uppstktes Repokangas. Frin
Utajarvi kyrkoby gjordes en exkursion till Rokuavaara; efter
iterkomsten derifrin gick firden till Sankijérvi by i hvars nérhet
forskningar anstildes efter triangelpunkten Revonpesdmaa. Derpd
antriddes en batfird uppfor Utosjoki till Palovaara, Trin San-
kijiirvi gick fiirden till Puolanko kyrkoby, lvarifrin en fotvandring
gjordes till Pnokiovaara. Fran Puolanko fortsattes resan dels med
hist, men till storsta delen till fots till Teiriharju och derifrdn dels
till fots och dels med bat ofver Iijirvi till Ristijirvi kyrkoby, hvar-
ifrin en exkursion gjordes till Saukkovaara. Fran Ristijarvi gick
firden till Kivesvaara och derifrin med bat ofver Uled trisk till
Kajana stad, hvarifran Murtomiki bestktes. Fran Kajana gjorde
jag Aterresan ofver TUledborg till Helsingfors, dit jag anlinde den
sista Angusti, | .

Af de under denna sommars expedition uppsivkta 14 nya punk-
terna Aterfinos 11; en hade icke blifvit markerad under gradmétnin-
gen och 2 vore forstorda.

Nivelleringar.

Pa de tre punkter vid Bottniska Viken Klemola, Rontti och
Ulkogrunni, & hvilka professor Woldstedt under gradingtningens fort-
ghng foranstaltat nivelleringar, verkstildes af mig fornyade sidana
bestdmningar med afsigt att derigenom vinna en best*‘animiug af’ ku-
stens hojning. Expeditionen &r 1886 var icke forsedd med speciella ni-
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velleringsinstrument, hvarfor det var nddvindigt att anvinda min-
dre noggranna forfaringssitt och resultaten derigenom #iro nagot ositkra.
Sannolika felet af sjilfva nivelleringen #r dock mindre #n det fel
som hérrdr af osikerhet i reduktion till medel-vattenstindet, da
detta icke kunnat hestimmas genom regelbundna observationer utan
endast efter uppgifter af innevinarena. Dessa uppskatta visserligen
vattenstindet i tum, men antagligen kan osikerheten g upp till 4
tum = 10 centimeter eller mera. Ar 1886 uppgafs vattenstandet un-
der nivellering vid Klemola vara normalt *), under det att vattenstin-
det vid Rontti uppgafs a,f olika personer befinna sig 4 tum under det
normala. |

Resultatet af dessa nivelleringar utvisade att mirket vid trian-
gelpunkten Klemola ligger 2.54 meter och Ronttl 2.41 meter ifver
medelvattenstindet i Bottniska Viken. '

Under 1888 ars expedition utfordes nivelleringarna med kippregel
och dro dessa derfor betydligt stikrare, in de forra; dock dr samma osé-
kerhet radande 1 vattenstindets rveduktion som forat, utom pd Ulko-
grunni der uppgifterna erholios af lotsar, hvilka kunde antagas vél .
kinna till forindringarna i vattenstdndet. Nivelleringarna verkstil-
des af professor Donner och mig oberoende af hvarandra, samt
gafyo som resultat, att triangelpunkterna

Klemola, Rontti Ulkogrummi

voro - 267 2.65 857 meter
otvor Bottniska Vikens medelvattenstind, hvilket antogs enligt upp-
gift vara normalt p& Klemola och Rontti, men 8 tum = 7.5 centimeter
under det normala pd Ulkogrunni, Betriffande sistnimnda stille ir
dnnn att anmirka, att triangelpunktens mérken icke Extei‘fmmos; day
likvdl marken pd platsen #r alldeles jamn, si kan osikerheten i re-
~ duktionen till triangelpunktens stille icke uppnd négot storre virde;
och d4 veduktionen for vattenstindet dr uppgifven af sakkunniga
och erfarna personer, si torde nivelleringen pa Ulkogrunni kunna
anses vara relativt siker. .

Sammanstillas de under olika tider ngda, nivelleringarne si
fa vi foljande ofversigt af de resp. triangelpunkternas hojd 1 meter
ofver medelvattonstindet i Bottniska viken.

¥ Medelvattenstdndot har pd finska en skild benimning ,littovesi®.
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Klemola. Rontti. Ulkogrunii,
Ar,  Hijd. Av.  Hojd Ar. Wy
18456  1.16 [842 2.24 1841  6.32
1866  2.54 1886  2.41 _ . -
1888  2.67 1888  2.65 1888  6.57

I betraktande af osikerheten i vattenstindet kunna resultaten
fran 1886 och 1888 anses stimma Ofverens och deras medeltal gélla
for 1887. Taga vi forst Oarne Rontti och Ulkogrunni, der Wold-
stedt personligen utfort nivelleringarna och der han under sin nod-
tvungna vistelse 4 hivardera under nirmare 2 mdanader varit i tillfille
att noga iakttaga vattenstfindet, s fa vi foljande virden for kustens
hijjning: _ "

pd Rontti 0.29 meter = 1.0 fot under 45 ir, -
pé Ulkogrunni 0.25 meter = 0.9 fot under 47 ar.

For den sekuldra hojningen fas ur dessa tal |
PA Rontti ~ Pa Ulkogrunni.
0.64 meter = 2.15 fot; 0.53 meter = 1.8 fot;
eller med ganska god tfverensstéimmelse i medeltal 0.585 meter =
2.0 fot pa 100 &r, d. v. s. endast hélften af det som vanligen an-
tages sAsom virde for kustens sekuldra hojning 1 dessa trakter.
Den drliga hijningen ér omkring 6 millimeter. '

Hvad ater Klemola betriffar, sd ger nivelleringen fraun 1845
kombinerad med bestimningarna frin Aren 1886 och 1888 en hij-
- ning af |

| 1.44 meter = 4.9 fot under 42 ar
eller kustens sekulira Lhojning lika med

3.4 meter = 11.6 fot.

Da  detta ofverraskande stora virde icke torde hafva nigon
saunolikhet for sig méste man antaga att nigot misstag blifvit be-
ganget vid nivelleringen &r 1845; och dr denna supposition sd myc-
ket sannolikare som bestdmuingen utforts hvarken af Woldstedt sjalf
eller ndgon bland hans assistenter.

Ofvanniimda formodan bestyrkas dfven af filjande omsténdig-
het. Nivelleringen &r 1845 pi Klemola, ger enligt Woldstedts kal-
kyler for triangelpunkten Sarvikangas en hojd af 24.472 toises of-
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ver Bottniska Viken. Men om man bestimmer samma hojd utgaende
fran Woldstedts nivelleringar pi Rontti och Ulkogrumni, hvilka visa
en god Ofverensstiimmelse sinsemellan, s fir man sisom viirde ph
densamma 25.126 toises; differensen #r 0.654 toises = 1.28 meter,
med hvilket belopp hojden for Klemola borde ikas. T betraktande
deraf att nivelleringen mellan Sarvikangas och Rontti déir bland de
osikraste inom triangelnétet (Woldstedt, Die Hohen der Dreieckpunkte
etc. pag. 186 och 194), kan dock icke nigon stirre vigt tilldelas
sagda siffra.

‘Resultaten i afseende pé &terfinnandet af de shrskilda
triangelpunkterna jadmte beskrifning 6fver
dessas ldge m. m.

N:o 6. Mustila. Triangelpunkten befinner sig pé hogsta stillet
af berget Rappukaliio i Elimi socken och ungefir midtemellan Kliméd
kyrka och Kimobole giistgifveri, omkring 200 steg norrom- landsvi-
gen, som ghr ofver berget och der gbr en tvir vindning 4t sydvest.
Har ursprungligen Ar 1888 blifvit ntmirkt pa en tegelsten (A. d. M*).
Enligt Woldstedts dagbok for &r 1843 blef denua d# af honom Ater-
funnen, men i rubbadt lige, hvarfor triangelpunkten genast med led-
ning af signalen &nyo markerades pi en sten. Denna sten &terfanns
- Ar 1886; stenarten #r starkt Iorwttlande, dock syntes bouhﬂlet
tydligt. Ofver mirket uppkastades en mindre stenpyramid.

N:o 7. Korsmalm ligger ph Storh#istberget i Lapptriisk socken
3 verst at soder fran Korsmalm eller Ristikangas giistgifveri och en
knapp 1/, verst Osterom landsvdgen. Fran ett vid viigen liggande
torp leder en ghngstig till berget. — Kopparplaten borta redan ir
1843 enligt daghoken for detta ar. Mirket aterfanns men blef for
bristande tid icke utmiirkt; en liten plankarta Gfver toppen af ber-
get finnes i min dagbok

o F) I det féljande #r ,Arc du Méridien etc, par Struve* betecknadt med .
A. d. M.; vid hegagnandet af denna forkortning ensam afses beskrifningen dtver
triangeipunktern& Tome II, pag. 216 och ft. — Med kartan firstis alltid Land-
miteri-Hfverstyrelsens General Karta dfver Finland.
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N:a 8. Oritkari, Uleaborgsbasens norra éndpunkt; befinner
sig (enligt A. d M.) 11/, verst frin Uledborg och %/; verst fran
Bottniska Viken. Oalktadt omsorgsfullt och flere ginger upprepads
sokande kunde mirket icke aterfinnas, hvarken Ar 1886 eller 1888,
Frim stillet har mycket sten bortslipats till staden och dervid har
 miirket troligen blifvit forstordt. P& forut anforda skl gjordes icke
nigra méitningar,

N:o 9. Klemola ér heligen 4 verst sdderut fran Uledborg mel-
lan landsviigen och stranden af Bottniska Viken, omkring 100 me-
ter frn hvardera och omkring 200 meter fran jirnvigslinien. Ater-
fanns Litt efter tradition; kopparplaten var borta, men bly fanns qvar
i borrhalet. Ar 1886 uppfordes ofver mirket en murad stenpyramid
med inhuggen N:o 9 och befanns denna ar 1888 orubbad. En li-
ten plankarta ofver stillet finnes i daghoken for 1886.

N:o 10. Lankisenkangas befinner sig pa en kulle omkring 780
meter nordost frin Klemola. Denna punkt aterfann jag icke &r 1886,
nigot vilseledd af traditionen, och da mycket sten bortslipats fran
plafcsen, ansdg jag det sannolikt att mirket vore forstordt. Eifter
omsorgsfullt sokande aterfanns dock punkten‘ 1888 och uppfordes
derifver en stenpyramid, & hvilken inhoggs Nio 10,
| N:o 11. Intionkangas &r beldigen omkring !/; verst frin Uled-
b010 it oster, strax bakom stadens begrafningsplats. Fran stillet
hafva de iofre lagren af sten och jord bortslipats, sd att kullen sénkt -
sig flera fot. 'Triangelpunkten &terfanns hvarken ar 1886 eller 1888
och maste anses vara firstgrd.

N:o 12. Sarv;kangas Ar beligen i Ulea gocken 7 Lﬂometel i
rak linie Oster om Uledborg, omkring 2 verst it nordost frin Saa-
rela gird vid stranden af Uled elf, och cirka 1 vergt frdn Nieles-
jarvi sjo. Triangelpunkten befinner sig pa hogsta stéllet af en kulle
som #v betiickt af ]osa mindre stenar, och alldeles pd rin emellan
Pikku Saarela och Tuppela girds #gor. _ﬂterfunnen_; stenen, pa
hvilken triangelpunkten blifvit markerad, befanns vara rubbad men
kunde till sitt lige, Aterstillas s& att det mojliga felet icke ir storre
in 0.2 meter = 0".007 i latitud, — Utmalktes med en uppmmad-
| p}mmld med N:o 12,
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Pid denna punkt verkstildes latitudsbestimningar ir 1888 och
tidigare af Woldstedt ar 1841.

N:io 13. Kempele kyrka &n fnnu densamma som nnder grad-
métningen. |

Nio 14. Linnunsilmd. En lag vidstrickt kulle i Limingo soc-
ken, omkring 11 verst frin Kempele jirnviigsstation och 11/, verst
fran en dalig korvig som frin Kempele gr till Angesleva by, samt
13/, verst at sydost fran Manrunginjirvi sjo; kullen fr omgifven af
stora kérr, bland hvilka Linnunsilménsuo &r ndrmast till triangel-
punktens stille. Fran platsen har under 30 ir bortslipats grus hvar-
igenom kullen blifvit méirkbart ligre. Stenen pd hvilken triangel-
punkten utméirkts hittades nedviltrad i en grop, 2 meter under den
omgifvande marken. Blyet var uttaget fran borrhilet. Stenen kunde
icke mera Aterstillas pa sin ursprungliga plats, hvilken enligt upp-
gkattning befann sig omkring 15 meter osterom en ra emellan Wuoti
och Hyviiri hemmans skogsmarker, pid den forras jord, — Triangel-
punktens lige kunde icke utmiirkas; dock utsattes stéllet pa socken-
kartbladet. -

N:o 16, Svartvira befinner sig pa toppen af en klippa i midten af
- on med samma namn (ph finska Mustaviri) i Finska Viken. Efter
lingt sokande &terfanns borrhélet, ofver hvilket uppmurades en
stenpyramid med inhuggen N:o 16.

N:o 17, Ristisaari, Vestra delen af denna & #r 1510' och del-
vis Dbetickt af skog, "Ostra #ndan #r nfigot hogre. Hir fanns en
kulle och pd den en mingd stenar, bildande en qvadrat af 1!/, me-
ters sida., Detta stille shg ut att vara signalens plats; i midten
fanns en fordjupning i marken, liksom efter en storre sten, som blif-
vit bortford. Omgifuingen undersiktes noga, ehuru utan resultat.
Utsigten hindrad af skog Tnangelpunkten betecknades shsom fér-
stird. . :

Nio 18. Tuskas befinner sig p.’el toppen af Storsuudsbergetni‘t
sydostra udden af Mogenpirtd, (pd finska Muonapirtti) i Pyttis soc-
ken. Berget stupar pA Ostra sidan nfistan lodritt isjon. Triangel-
punkten befinner sig pd hogsta stillet och horrhélet fanns med
Titthet. I dess niirhet fanuos inhuggna i berget #fven andra mirken
hirande, sisom det efterat befunnits, till Baltiska triangulationen,
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utford af Schubert och Wrangell. Kopparpliten saknades redan ar
1848, enligt dagboken for detta dr. Utmirktes med ett kummel af
lisa stenar, Teckningar och karta i daghoken. | |

N:o 19, Kokkovuori. Ett berg med detta namn dr beliget
pa vestra sidan af Broby viken, omkring 1 verst nordvest frin Stens-
nis gird och 8 verst frin Heindlahti by. Detta berg betecknades
af tradition shsom orten for triangelmétningarna. PAa higsta stillet
fanns ett kors inhugget i klippan. Detta ansfigs vara triangelpunk-
tens plats. — Utméirktes med ett mindre stenkummel.

N:o 20. Strimfors. Denna triangelpunkt befinner sig i Strom-
fors socken pa Harkranksberget (pa finska Petjirvenkallio), dit jag
begaf mig och hirvjade sbka efter mirket. Sedan arbetet nigon tid
fortgitt, forklarade min forare med bestimdhet att vi kommit till
oriktigt stille, sddana mirken vi sikte efter funnos pi ett annat
berg, Hogberget néra Grisa by. Vi begafvo oss da till Higberget,
der #fven sisom mirken efter en signal funnos fyra borrhdl i klip-
pan; i tvi af dessa funnog dnnu jérnbultar qvar; ett femte borrhél
hade tydligen blifvit forstérdt. P& grund af detta ansdgs triangel-
punkten ligga pd Hogherget; eftert har jag dock fatt tvifvelsmal
hirom. Harkranksberget torde nog vara det rigtiga stillet, derfor -
tala siévil namnena (det finska omnamndt endast i Pulkowa manu-
skripterna), som #fven ldget pad kartan, samt en stor mingd delvis
formurknadt trdd, som kunde hafva tillhort den higa signalen pa tri-
angelpunkten Stromfors. Dessutom har enligt meddelande fran To-
pografiska Karen mérket Aaterfunnits dr 1866 pad Harkranksberget
af numera Ofverste Smirnoff. Mirkena pd Hogberget torde hiintora
sig till ndgon annan triangulation. — En liten teckning af toppen
pd Hogberget finnes i min dagbok.

N:o 21. Lovisa befinner sig pd hogsta stillet af en i nord—syd
sig strickande #&s, ungefir 1 verst fran staden med samma namn,
och pd nfigra famnars afstind frin ett stort klippblock, kindt wn-
der namn af Kukkusten. Enligt uppgift frin Topografiska Kéren har
punkten varit markerad pi en liten sten, som Aterfunnits Ar 1860,
ehurn omkullvéltrad. Stenen hade da blifvit insatt i sitt wrsprung-
liga lige och varit qvar pafoljande &r. Med ledning af denna upp-
gift efterstktes mirket men kunde icke Aterfinnas; jag betecknade
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derfor denna punkt som forstird, Vid den telegrafiska longitudshe-
stimningen #r en geodetisk forbindning utfird emellan tuangelpunk-
ten och kyrktornet i Lovisa stad. "

N:o 22. Korsmalm se N:o 7.

N:o 23. Mustila se N:o 6.

Nio 51. Wesanmiki ir beliigen i Wesanto socken pa higsta stil-
let af ett berg, Pohjoismiki under Wehnili girds figor och omkring
15 steg &t Oster frin en dker. De bada borrhilen &terfunnos med
latthet, signalen stod &nnu uppritt, derfor blef icke heller punkten
utmérkt. FEn plankarta finnes i dagboken.

N:o 52. Kilpimiki i Rantalampi socken, ligger 6 verst frin Oi-
kari giistgifveri, i vinkeln mellan stora landsvéigen frin Kuopio il

~ Jyviiskyld och vigen frfin Rautalampi till Wesanto. - De béda borr-

halen A&terfunnos &r 1886 med litthet pd bergets topp, och utméirk-
tes genom en murad stenpyramid med N:o 52. Denna befanns ortvd
fr 1888, men nedrefs for att kunna vid longitndsbestimningen verk-
stdlla  centrering frin astronomiska observationsstiillet tifl triangel-
punkten, hvarefter pyramiden anyo uppfordes. — Kilpiméiki har tje-
nat sasom astronomisk station vid gradmitningen och senarve va-
rit antagen sdsom utgdungspunkt fir Topografiska Kirens geogra-
fiska ortsbestdmningar i denna trakt af Finland.

N:o 53. Honkamdki #r beldgen omkring 4 verst &t norr frin
Lyytikkald by vid Saitajirvi i Karttula socken och omkrmg 9 verst
fran denna sjos norra #nda. Till punktens ndrhet forde traditionen

- och efter nigot sokande Aaterfanns ifven mérket. — En af mina

handtlangare forband sig att enligt anvisningar uppmura sfver punk-
ten en stenpyramid med inhuggen N:o 58.

N:o 54. Lehtomdki befinner sig i Pielavesi socken pa lwgsta
stillet af ett berg med samma namn och helt néira Lehtiaho gard,
som man Aterfinner pi kartan. Toppen af berget har varit dker.
Mirket har blifvit afsigtligen forstordt for omkring 25 &r sedan
(1886)" af Lehtiaho glrds davarande &gare.

N:o 55. Pollomiki #r beligen i Idensalmi socken ungefir 20
verst soderom Idensalmi kiping och 2 verst sterom landsvigen mel-
Jan Tdensalmi och Kuopio. Triangelpunkten &terfanns med l&tthet

enligt traditionen och befinner sig pa hogsta stéllet af ett berg,
4
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ungefiir midtemellan Pollomiki och Rasila gérdar. Den omgifvande
skogen var nedhuggen till sved; mot betalning forband sig stél-
lets figare att lemna punktens nidrmaste omgifning orérd. Utmérk-
tes med ett mindre stenkummel.

N:o 56. Pihlajanmdki bestktes icke, emedan punkten icke blif-
vit utmirkt under gradmitningen. Efterat har jag hort att signa-
len #nnu befinner sig uppritt ph ett stenros. |

N:o 57. limdki. Denna punkt #r beldgen i Tisalmi socken pd
berget med samma namn, mwen icke pd hogsta stillet. Aterfanns
med litthet. Triangelpunkten befinner sig omkring 300 meter at
norr frin Huttula gard och At nordost frdn en nérbeligen dker. Ut-
mirkt med ett stenkummel. Plankarta i dagboken. |

N:o 58. Kivimiki #r beligen 4 verst frin Ryh#ldnméki gést-

gifveri i Idensalmi socken pi ett berg med detta namn, som finnes
utsatt pd karvtan. Triangelpunkten Dbefinner sig pd hogsta stéillet
och &terfanns; stenen hade blifvit viltrad 4t sida i sin grop, men
kunde med stor noggranhet dterstillas i sitt ursprungliga lige (felet
hogst 11/, & 2 centimeter). Skogen nedhuggen till sved; dock lofvade
sigaren skona triangelpunktens niirmaste omgifning. _
- Nio 59, Sallisenm#ki. Berget finnes utsatt pd kartan, ehuru
utan namn; det Hr beliget omkring 3 verst vesterom Oravajérvi i
Idensalmi socken. PA hogsta stillet str en gird af samma namn
och ungefir 50 meter &t syd-—sydost derifrdn befinner sig triangel-
punkten ph en aker. Aterfanns forst efter svirt stkande. Utmirk-
tes genom en stenpyramid med N:o 59. — Plankarta i dagbolken.
— Den kortaste viigen till Sallisenmiiki gdr frin Wendjinkangas
gard (vid landsviigen mellan Idensalmi och Kajana) ofver Oravajirvi
och #r omkring 3/, mil lang. - |

N:o 60. Kulvenmiki. En gird med detta namn stdr vid lands-
viigen 4 verst fran Kokkoméki géstgifveri i Lisalmi socken. Om-
kring 300 meter fran girden mot nord—nordost befinner sig trian-
gelpunkten; vid svedjande har signalen brunnit upp. Mirket ater-
fanns med ldtthet, emedan stéllet & kéndt af innevénarne. Namnet
finnes utsatt pad kartan. Utmérkt med ett stenkummel.

N:o 61. Naarasmaki. Triangelpunkten befinner sig. omkring
- 200 meter vesterom en gird med detta namn, hvilken finnes utsatt
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pd kartan, 5 verst soderom Lahnasjirvi by i Paltamo socken. Oak-
tadt en mycket omsorgsfull undersvkning af bergets topp kunde tri-
angelpunktens mirken icke aterfinnas. Tril efter signalen fanns qvar.
Tradition berdttar att man funnit bly, tillochmed guld pi berget.
~Sannolikt hafva mirkena blifvit forstorda vid dylika malmletnin-
gar. Uppgifterna i A. d. M. och Pulkowa manuskripterna betrif-
fande stéllets utmirkande motsiga hvarandra. Punkten har ut-
mérkts genom tvd borrhdl, enligt den forra i klippan, enligt de se-
nare i tvenne stenar.

N:o 62. Murtom#ki befinuer sigr i Paltamo socken niira griinsen
- mellan Uleéiborgs och Kuopio lin, omkring 600 meter vesterom lands-
vigen och gistgifveriet Tllu. Signalen stir uppriitt, men stenen med
mérket v borta. Vid bestket 1886 misstinkte jag derfor att sig-
nalen blifvit flyttad och uppmanade innevénarne pi platsen att taga
reda pa denna omstindighet. Vid aterkomsten ar 1888 erholls si-
ker underriittelse derom att signalen stod pd sin ursprungliga plats,
men stenen med méirket blifvit uppgrifd och forstord 1 afsigt att komma
it blyet. Nira till signalen star pa den omgifvande akern ett stort
‘Klippblock, som begagnats som fundament vid ndgra af Ryska To-
i‘)ograﬁska Kivens officerare under ledning af Bolschew ar 1862 ut-
forda astronomiskét bestéimniugar. Murtomiki var da utgingspunkt
for longitudsbestimuningarna i denna trakt. "Den anvinda astrono-
miska punkten hade p& klippblocket utmirkts samt dess centrering
blifyit bestimd i forhallande till signalen. Detta mirke aterfanns.

N:o 63. Lehtovaara. Denna triangelpunkt befinner sig pa toppen
af Akkovaara berg, omkring 1 verst nordost frin Nurmi gérd i Leh-
tovaara by och Paltamo socken. DBerget stupar mycket brant mot
byn. De bada bofrh:&len aterfunnos efter langt stkande, det ena
nigot skadadt. Utmirktes med en stor uppmurad steupyrawmid, for-
sedd med N:o 68. .

N:o 64, Otanmiki. Berget finnes utsatt pd kartan under namn
af Ohtamiiki och ir beliget ungefir 3/, mil frin Vimpeli gistgifveri i
Paltamo socken. Viigen till berget leder i borjan Ofver stora karr.
Triangelpunkten befinner sig pd hogsta stillet och &terfanns efter
syart sokande. Stenen var omkullviiltrad, men kunde si. vill ater-
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stillas i sitt ursprungliga lige, att jag anser felet mindre &n 1
centimeter, Utmirktes med ett stenkummel. (1886).

N:o 65. Kivesvaara., Berget med detta namn finnes utsatt pé
kartan och ligger i Paltamo socken. Triangelpunkten befinner sig pa
nogsta stillet 11/, verst nordost frin Makeld gird och éterfanns ef-
ter nagot svkande. Trd frin signalen qvarliggande. Triangelpunk-
ten utmiitktes med en stenpyramid N:o 65 och utsattes pd socken-
kartbladet. (1888).

N:o 66. Rupukkavaara. Detta berg, utsatt pd kartan, ligger 15
verst fran Kajana stad vid landsviéigen som for till Sotkamo, och 4
verst frin en vik som fran Rehjinselkd sticker ut mot norr. Tri-
angelpunkten befinner sig omkring 1/, verst frdn landsvigen it so-
~ der och en verst fran Katajavaara forp, Stenen fanns med litthet,
men hade tvA borrhdl pA 4 centimeters afstind frin hvarandra.
Som blyet var borta fr det svirt att siga hvilketdera borrhilet &r
det rigtiga. Utmirktes med ett stenkummel (1886).
| N:o 67. Saukkovaara. Etit vidstrickt berg i Ristijarvi socken,
utsatt pd kartan. Hogsta delen kallas Kinkaanvaara. Hér fanns
triangelpunkten, omkring 1/, fjerdingsviig &t nordost fran nir-
maste gird Mustola, och 1Y/, fjerdingsviig fran Lummelampi. Ut
mirkt & en stor sten, hvarpd uppmurades en pyramid med inhug-
gen N:o 67.

N:o 68. Teiriharju, den higsta af gradmitnigspunkterna i Fin-
land, #r beligen inom Puolanko socken. Hogsta delen af dsen Tei-
riharju, som #r utsatt pé kartan, kallas Lammaskuljun, och ungefsr
i midten af denna befinner sig triangelpunkten, dryga 2 verst frin
Mustola eller Makérdinen gérd och 600 meter vesterom Kissalampi
8jo. — Stenen pd hvilken triangelpunkten blifvit utmérkt &terfanns
men uppgriafd och springd i tu; halfvorna passade fullkomligt till-
sammans samb kunde inpassas s vili sin ursprungliga grop, att jag
anser felet vare mindre #n 1 centimeter. Utmiirktes med en upp-
murad stenpyramid med N:o 68. TUtsattes pi sockenkartbladet.

“N:o 69. Puokiovaara. Byn och berget med detta namn ligger
i Puolanko socken och finnes utsatta pd kartan. Triang gelpunkten
dterfanns och befinner sig nigra famnar at norr frin en &ker, till-
hivig Heikkili ghrd; mirket dr litt att finna dd byns befolkning
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kiinner vdl till det. Utmiirktes med stor stenpyramid med N:o 69,
men - som méste uppmuras med lera, di kalk icke kunde anskaffas.
—- Signalen har icke stitt pa hogsta stiillet, emedan byggnader skulle
hindrat fri utsigt devifrin; triangelpunkten befinner sig ungefir 0.7
meter ligre.

N:o 70. Rokuavaara. Demna triangelpunkt dr beligen i vestra
delen af Paltamo socken, pa hogsta stiillet af en sandis med samma
nami, omkring 100 meter fran griinsen mellan Muhos och Paltamo
socknar, 1/, verst fran sjoarne Harvajirvi, Pitkijirvi och Kolmos-
lammet, samt omkring 3 verst i rak linie At nordvest fran Rokua gard.
Stenen pd hvilken triangelpwnkten #r markerad &terfanns men upp-
grafd; emedan gropen icke hade bibehdllit sin form i sanden, kunde
stenen icke mera med sdkerhet inpassas i sitt ursprungliga lige; fe-
let, som forstoras genom att borrhilet befiuner sig mycket excen-
triskt, kan dock icke ofverstiga 0.3 meter. P4 stillet nppmurades
en stenpyramid med N:o 70, och punkten utsattes pa sockenkart-
bladet.

N:o 71, Palovaara. Byn och berget med detta namn finnas
utsatta pA kartan; de befinna sig pd ett afstind af 12 verst fidn
"Sankijirvi by i Muhos socken, Utajirvi kapell Triangelpunkten
befinner sig icke pé hiogsta stillet, utan pd en plats omkring 1 me-
ter ligre. Signalen stod #nnu uppritt, och lutade obetydligt at
vester, Stenen aterfanns men var nigot rubbad; den blef &terstdld
i sitt ursprungliga lige med ledning af signalen; felet understiger
sikert 1 centimeter. Utméirktes med en stenpyramid med N:io 71,
och punkten utsattes pa sockenkartbladet. |

N:o 72. Revonpesiimaa. Detta stiille besiktes tvh ginger, ty
forsta besoket gaf icke nigot resultat, emedan viigvisaren misstagit
sig om platsen. Vid andra besOket aterfanns triangelpunktens stille,
pi hvilken 1igo en mingd lemningar efter den higa signalen. Detta
stille befinner sig 2/, verst frin en landsvig, och en knapp verst friin
Uusitalo torp, samt 2!/, verst it syd—sydvest frin Sankijérvi by.
Punkten lar icke blifvit pd nfigot sitt utmirkt wnder gradmituin-
gen, derfore uppfordes icke heller nu nagot miérke, utan stiillet ut-
sattes endast pd sockenkartbladet.

N:o 73. Repokangas. Deuna triangelpunkt befinner sig inom
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Mulos socken pi higsta stillet af en &s emellan Pyhikoski 1 Uled
elf och landsvigen, som ghr Jingsmed och pa sbdra sidan af elfven,
ungefir 8 verst fran Hyrkis gird vid landsviigen samt 2 verst fran
Rukkola gard vid Pyhikoski. Stenen &terfanns orubbad. - Utmirk-
tes genom en uppmurad stenpyramid med N:o 73. |

N:o 74. Halosenvaara, Denna punkt befinner sig inom Limingo
socken pi hogsta stillet af ett 1agt berg, vl kindt 1 trakten un-
der namn af Metelinvaara, omkring 21/, verst frdn Kukkola gérd
(som Aterfinnes pa kartan under namn af Uusisuorsa). PA berget
 finnas fornlemningar, Stenen pd hvilken triangelpunkten blifvit ut-
miirkt Aterfanns orubbad. Detta stille besiktes tvd génger, eme-
dan vid mitt forsta besok under bradskande htbergning det var omdj-
ligt att fi handtlangare. Utmérkt med en murad stenpyramid med
N:.o 74, Utsattes pa sockenkartbladet.

N:io 75. Pitkdselki. Asen med detta namn #r beligen pa
norra sidan af Uled elf. Triangelpunkten ‘befinner sig pa hogsta
stillet, 3/, mwil nord—nordost frin Apaja gistgifveri, omkring 1/,
verst 4t oOster fran gransen mellan Uled och Muhos socknar samt
1/, mil frén Sankijirvi by. Stenen &terfanns orubbad; untmérktes
med en uppmurad stenpyramid med N:o 75. — Emedan jag icke
hade erhallit hithorande blad af sockenkartan, kunde punkten ut-
siittas endast pi generalkartan.

N:o 76. Linnunsilmd se N:o 14,

N:o 77. Sarvikangas se N:o 12,

N:o 78. Latonmiki. Denna triangelpunkt #r belfigen pa ett
berg med samma namn, inom Limingo socken och Lumijoki kapell,
1,700 meter sydvest frin Lumijoki kyrka. Stenen aterfanns orub-
bad och stillet utmiirktes genom en uppmurad stenpyramid med N:o
78 och utsattes pa sockenkartan. -

N:o 79. Hypanmiki i Kavle (Hailuoto) secken. Denna punkt
bestktes icke, emedan den icke blifvit utmiirks. |

- N:o 80. lisoniemi. Udden med detta namn Aterfinnes pa kar-
tan 20 verst nordvest frin Uledborg., Triangelpunkten befinner sig
pa hogsta stillet Runteli. Aterfanns med litthet; 1886 stod signa-
len upprdtt, hvarfore punkten icke ntmérktes; 1888 da en del af
signalen nerfallit, uppmurades en stenpyramid med N:o 80, —
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Isoniemi #r den enda punkt der kopparplaten aterfumits, ehurn upp-
oriifd och 108 i borrhilet, frin hvilket blyet var borta.

N:o 81, Ulkegrunni. Triangelpunkten &r beliigen pa eun o ute
1 Bottniska Viken vest-nordvest fran Tjo elfs mynning och pa hig-
sta punkten af en i vest—ost sig striickande sandas, utgirande Ons
begrénsning 1 norr och der bildande en udde. Pa sockenkartan
liksom péi generalkartan finnas upptagna 4 holmar utgorande en
ogrupp med detta namn; detta beror pd att kartorna grunda sig pé
en upptagning fran ar 1774. Pa sjokortet #r denna oriktighet rittad.
— Numera dr en bak uppford pi det stille som traditionen betecknar
shsom signalens plats. I midten af denna bak funnos gvar dndarna
af nfgra i marken nedgritfda stockar si placerade att de vil kunde
hafva utgjort delar af den hoga signalens stolpar, hvarvid en varit
beldgen i centrum. Stenarna med borrbélen kunde icke identifieras;
pa deras plats befunne sig grundpelarna for baken. Vid latituds-
bestdmningen antogs bikens centrum ligga 0.7 m. Ost om triangelpunk-
ten. Felet kan ej uppgfd till mera #n 1/, meter, motsvarande i la-
titud p& sin hojd 07.016.

N:o 82. Rontti. Denna triangelpunkt ligger pd en smal b,
som striicker sig i riktningen nordvest—sgdost, en knapp verst ling.
I vestra #ndan af on finnes en fiskarkoja; omkring 35 meter it
pster frin denna Defloner sig triangelpunkten, omkring 40 meter
frain norra stranden och 100 & 120 frin den sédra. Utmirkt me-
dels tvA borrhél, af hvilka jag efter langt svkande fann det ena ér
1886 Ofvervuxet af mossa och gris, Med ledning hiraf stktes det
andra pd det 1 A. d. M. nppgifna afstfindet 1 nord och syd, men pd
ogrund af mycket knapp tid, icke tillrfickligt vida omkring denna
riktning. DA emellertid den genomstkta ytan var ganska stor och
lag i den riktiliﬂg daghboksanteckningarna gifvo vid handen, ansig
jag det andra mirket vara sannolikt forstérdt. Vid vidstricktare
sokande aterfanns likvil detta andra mirke ritt under en temligen
stor bjork. Ofver bada borrhilen uppmurades smi stenpyramider
med N:0 82 och respektive N och § till sérskiljande af miirkeste-
narna. |

N:o 83. Kivalo. Denna triangelpunkt aterfanns beligen pd
den sydligaste af Kivalobergens toppar, Alapenikka, och befauns
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vara utmirkt med borrbAl i fasta Klippan (jimfor A. d. M. Tome
II, pag. 226). Bista viigen hit torde vara med bat uppfor Akku-
mus &, hvarefter man har en fotvandring ph #/, mil, i annat fall
blir den genom moras ghende firden sirdeles besviirlig och betyd-
ligt langre. Utmiirktes med ett stenkwmmel 1886. For bristande
tid och da triangelpunkten &r l4tt att finna samt genom sitt af-
ligsna liige torde vara stkerstdld mot dverkan bestkte vi &r 1888
icke denna punkt. | -

N:o 84. Ajos. Denna punkt befinner sig omkring 2 verst frin
lotsstugan pd On med samma namn, och pd hogsta punkten, der &f-
ven ett sjomirke #r uppfordt p& den forra signalens plats. Stenen
var forstord, men gropen mycket tydlig. Antar man gropens cen-
trum som triangelpunks, dr felet mindre én 0.25 meter. Utmirktes
ar 1888 pi vanligt sétt genom en uppmurad stenpyramid med N:o 84,

Savil Ajos som Kivalo hafva blifvit bestkta omkring ar 1880
af tvi svenska gendeter, professor Rosén och lektor Jiderin,

N:o 85. Kallinkangas. Omkring 1/, verst vesterom Kemi soc-
kens kyrka Defiuner sig en ds med detta namn. Triangelpunkten
kunde icke &terfinnas hvarken 1886 eller 1888 oaktadt noggrann un-
derstkning och &r enligt tradition forstérd genom midsommareldar.

N:o 86. Kokkomiki.  Denna triangelpunkt ir beligen pi en
‘kulle med- samma namn pa Bjorkon, 1 verst sydost frin Tor-
ned landskyrka. Mirket &terfanns ornbbadt med bly i borrha-
let. Pa signalens plats #r uppfordt ett sjomérke, hvarfor punkten
icke blef utmirkt 1886; detta gjordes 1888 genom en uppmurad sten-
* kub med inhuggen nummer 86,

N:o 87. Kivale, se N:o 83.

N:o 88. Kaakamavaara, som hor till den svenska delen af grad-
métningen bestktes icke, emedan punkten icke biifvit utméirks.

N:o 89. Astronomisk station. Nagot miirke efter detta stiille
kunde icke finnas. |

N:o 90. Kokkomiki, se N:o 86.
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(Referat).

Das Aufsuchen von Dreieckspunkten in Finland.

Wihrend der Zeit, wo General 4, Jdrnefell als Chef der nach Finland
verlegten Abtheilung des Topographischen Corps dessen Arheiten leitete, gewann
die Ueberzeugung hei ihm immer melr Eintritt, dass es nothwendig sei, rechi
bald zu einer systematischen Aufsuchung der hel den hier ausgefithrten Triangu-
Iationen nnd in erster Linie hel der Russisch-Seandinavischen Gradnessung be-
nutzten Dreieckspunkte zu schyreiten, wemnn nicht diese sowoll fiir kiinftige geo-
dittische Arbeiten als auch fiir die Kartographie des Landes gewichtigen Anhalts-
punkte fiir immer verloren gehen sellten. Da General Jarnefelé zu einem nenen
Amt tibergangen worden war, veranlasste Staatsrath L. Lindeldf, der sich fiir
diese Idee lebhaft interessirte, Professor A, Donner das zu Stande Bringen einer
Expedition zu solchem Zwecke zn veranstalten, Ein hierauf beziiglicher Antrag
wurde 1886 vom letztgemannten bei der Reglerung eingereicht, hegleitet von
schriftlichen Aeusserungen sowohl des nrspriinglichen Verschlagstellers, General
Jarnefelt, als auch der Herren Geheimriithe 0. Struve und W. Dillen in Pul-
kowa, Der Inhalt dieser Schreiben ist oben in abkiirzendem Referat wiederge-
geben, Auf Vortrag des Herrn Senator Iynatiug winrde von dem Kaiserlichen
Senat fiir Finland eine Summe von 2500 ¥, Mark fiir eine solehe Expedition
withrend des Sommers 1886 bewilligt.

Mit dem Aufsuchen wurde Herr A. Petrelius heanftragt. Seine erste
Aufgabe war, die in den Schriften Detreffend der Gradmessung verdffentlichten
Notizen durch weitere solche aus den wihrend der Gradmessung gefithrten Tage-
hiichern zu vervollstiindigen, von denen Copieen aunf der Sternwarte zu Pnlkowa
aufhewahrt werden, wo Herr Geheimrath Struve heveitwilligst ihm erlaubte da-
von Abschriften zu nehmen. Da das Aufsuchen im Sommer 1886 den Character
einer Recognoscirung haben sollte, aus deren Resultate man sich eine Amnsicht
bilden kbnnte, in wie fern das Unternehmen als lohnend zm hetrachten sein
wiirde, so wurde nach den Marken der Dreieckspunkte in mdglichst verschiede-
nen Gegenden des Landes gesucht, nimlich an der Sidkiiste bei Lovisa, in der
Mitte des Landes westlich und ntrdlich von Kuopio bis Kajana und in dex Ge-
gend von Uledborg bis Torned. Das Resultat der Aufsuchung war unerwartet
gitnstig, indem von den besuchten 28 Punkten des Hauptnetzes nicht weniger als
20 wiedergefunden wurden, Dies Dbetrifft doch iilerall nur die Bohrlicher; die
Kupferplatte war an allen Stellen nicht auf seinen Platz. Beim Aunfsuchen war
es nicht nothig seine Zuflucht zu trigonometrischen Messungen zu nehmen, son-
dern wurde Herr Petrelius durch die vorhandenen Angaben iiber die Belegenheit
des Punktes und vor Allem durch die Tradition dem Platz hinreichend nahe ge-
fithrt, dass eine kritische Untersuchung des Terrains zu cinem Resultat fithrte,
der meistens entsecbeidend war, Nur an ein Paar Stellen wiirden trigonometrische
Messungen den endgiiltigen Ausschlag geben kiinnen, aber an eben diesen sind
dic Aussichten auf ein Wiederfinden sehr schwach, Speeielle Mithe wurde auf
das Suchen nach den Punkten der Basis bei Uleiborg verwendet; von den 4 dorg
besuchten Punkten wurde doch nur das Bobrloch der stidlichen Endmarke der
‘Basis, Klemola, wiedergefunden. Von Orithari, wo der nordliche Endpunkt der
Basis gelegen gewesen ist, sind dic meisten Steine hehufy Bauzwecke fortge-
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schleppt sworden, was das Vereiteln des sehr sorgfiiltigen Suchens vellkommen
orklirlich maecht. _

Tiir die zweite Expedition, welche in Sommer 1888 ansgesendet wurde, way
vom Kaiserlichen Senat die Summe von 8000 F. Mark hewilligt worden. In das Pro-
gramn for dieselbe waren zwei Unternehmen hineingeriickt worden, welche beide
den Zweek hatten, einigen Aufschluss zu geben itber gewisse zwischen Resulta-
ten der Gradmessung und astronomischer Bestimmungen auftretenden Differen-
zen. Das e¢ine hetraf eine TLingenbestimmung zwischen dem Dreieckspunkt
Kilpimdki mnd der Stadt Kuopio; dieselbe wurde im Juni 1888 von Magister
Petrelius besorgt. Das zweite, das von ihm und Professor Donner gemeinschaft-
lich ausgefiihrt wurde, war eine Bestimmung der Polhthe der Dreieckspunkte
Sarvikangas wnd Ulkogrunni; die Resultate dieser letzteren Expedition sind in
einem anderen Aufsatz enthalten, welcher in diesem selben Heft der ,Fennia®
veviffentlicht wird. Mit Magister Pefrelius nahm Professor Donner auch Theil
an der Aufsuchung der Endpunkte der Basis hei Aavasaksa, ebenso wie an dem
ernenerten Suchen bei Uledborg; auf der Reise wurden auch simmitliche Punkte
zwischen Ulefiborg und Torned (ausser Kivalo) von neuem besucht nnd dabei tiber
jede gefundene Marke ein kleines Mauerwerk ervichtet, Der Hilfspunkt Lénkisen-
kangas wurde gefunden, Oritkari aber nicht, obgleich kaum woll ein einziger
Stein dort uwnuntersucht gebliehen ist. Die Steine, woraunf die Marken der End-
punkte bei Aavasaksa eingeschlagen waren, wurden beide gefunden, die Bolzen
~waren jedoch fortgenommen und der siidliche Stein lag zerbrochen und auf der
Seite. Wilhrend der letzten Wochen des Sommers war Mag. Petrelius mit dem
Aufsuchen der Punkte zwischen UleAborg und Kajana heschéftigt; von 14 dann
besuchten Punkten wurden 11 wiedergefunden, |

Von den wilirend der zwei BExpeditionen hesuchten 49 Dreieckspunkten
sinl in Ganzen 82 wiedergefunden worden, niimlich Nwo 6, 7, 9, 10, 18, 16, 18,
19, 51, 52, 88, BB, H7, 68, 69, 60, 63, 64, 65, 66, (7, 68, 69, 71, 78, 74, 7D, 78, 80,
82, 83, 86. Bei einer zweiten Klasse, die Punkte Nie 12, 70, 72, 84 umfassend,
ist der Fehler des sonst wicdergefundenen Punktes 0.1—0.3 Meter; bei N:o 62
Murtomiiki steht das Signal noch auf seinen Platz und die Lage des Dreiecks-
wuikts ist durch eine spitere Marke genan definirt; bei 5 Punkten, n#mlich 14,
54, 81, und noch die 2 Endpunkte der Basis bei Aavasaksa ist die Zersttrung
vollstiindig constatirt worden und auf eben so vielen anderen, ndmlich N:o 8, 11,
17, 61, 85 kann wenig Zweifel mehy iiber die Zeystorung herrschen; bei 2 Punk-
ten endlich, Nio 21 Lovisa und N:o 20 Strémfors, werden noch fernere Unter-
suchungen nithig sein. _ _

TUeber alle 1888 und eine grosse Zahl von den 1885 wiedergefundenen Mar-
ken sind kleine Mauerwerke mit dem eingehanenen Nummer aus W. Struve's
sAre du Méridien* T. II aufgefithrt worden um sie gegen Beschddigung zn
schiitzen.

An den drei Stellen am Bottnischen Meerbusen, wo Nivellirungen wihrend
der Gradmessung gemacht worden sind, wurden solehe. auch jetzt aunsgefithrt.
Mit den vorigen verglichen ergeben diese eine Hebung des Landes

be?:L Rontti _von 0.04 Meter | ;1 100 Jahren

bei Ulkogrunni von 0.58 ,
withrend das Resultat hei Klemola wahrscheinlich auf einen Fehler bei dem frit-
lieven, nicht von Professor Woldstedt selbst ausgefitirten Nivellement hinweist.
Dieses Resultat zeigt demmach auf eine Hebung, welche nuy die Hilfte oder 0.59
Meter = 2 schwedische Fuss deren hetviigt, die gewthnlich angenommen wird.
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