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* 50, Atax Bonzi (rip.

Nach Lameers ziemlich haiifig,
51. Atax crassipes ML,

Overmoire, Tervueren, Willebroeek., — Ruropa, Palwsting,

Turkestan, Nord-.»\merika, Siud-Alrvika,

*52. Atax ypsilophorus Boxz.

Schir haiifig (Lameere),
53. Neumania spinipes MiLL..

Overmeire, Postel, Moll, Vilvorde. — Luropa.
5i; Neumania vernalis Mir,,

Vilvorde, Hamme. — Iuropa.
35, Neumania, triangularis Pinsic.

Woluwe. — Selhweiz, Deutsehland, Ungarn, Italic

5. Typhis liliaceus 1AM
Ciergnon, — Europa.

'n, Russlamd,

31, Piona longipalpis Knkxy,

Overmeire, Tervueren, Postel, Selzacle, Moll, Virelles,
Buropa.

G8. Piona conglobata gy,

Overmeire, Ciergnon, — Europa,

59, Piona nodata Miiy,.

.Ovel'meirq, Tervueren, Postel, Solzaele, Adinkerke, Moll,
Virelles, Willebroeel, Exaerde, Ciergnon, Genek, ¢ Iveryssche,
Assencde, — Europa, Siid-A rika.

60. Piona, fascata Heny.
Hamme, — Europa, Nord-Ameriks,
61. Piona rotundq, Knasmzn.

Tervueren, Woluws, Groe

uendael, — Ewropa, Turkestan
Nord-Amerika. ' o

62, Piona rufa, Koen.

Overmeire, Tervueren, Wille

brovek, Genck. — Europa, Tap-
keslan.
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ORPHNEPHILA TESTACEA Nac

Ein Beitrag zur Kenntnis der Fauna hygropetricn

von DY Avaust THIENEMANN

Miirster in Westlalen
(Ait 3 Abbilklungen im Text und 2 Taleln)

Fauna hygropetriea

Mit dem Namen Fauna hygropelrica be_zeiclnletf _1511 .1'91'
ciniger Zoit eine vigenartige Biorioeno.ee (19053, p. f;ﬁ.»l-a:;:fi?, 1‘11
don lelzton Jahpen halle ich des Gfteren Gelegenheit, 1‘}?toln.-
trisehe Tiergenossenschallen zu beobachien und genajlle‘l ;)l; u'n—
lersuchen;; die Feststellung ciner neuen ec}ltm} C"rha {};lgit‘)xm
lite diese Lebonsgemeinsehall verm'llasst mich ,].ctf.t,, (ml ILtit.)lf-
dorhoiten dor Fanna hygropelrica stwas eingehender dar-
Au}g[i]elm;zygropeb'i.s'che Fauna ist die Tiemwell der nur

ron ditnner Tasserschicht dberspiillen Felsen.  Dieso

Dofinition bedart aber noch sehiirferer Fassrti.ng. Ngch‘l. ']]m:or
fouchte Fels bietet den hier beharadcglteq Tieren die 1(1301‘1 ?n
Lobensbedingungen.  Unbedingt notig st run‘m]t.«as, b{ "u?s
Wasser, das den Felsen in zwar clupnav Sc]ll'c.l;;. aTm 12
stetigem Flusse {iborrioselt. In chemischer Bezie 1}111‘;.,1 mag
man das Wasser als Quellwasser oder E%achwassel' qumc Ten,
wie es das Mitlelgebirge zu tage treten liisst, Dt}rch d}e‘ gei mge‘
Dicko der Wassorsehichil, die stet:s nur wonige MllllDIT.l(fEf‘;l‘
hotriigl, wird ein holer Sauerstoligehalt crzielt (1).  Dieser

{1) vgl. Abschnitt, 1L

~5 3~
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isl fiir die hygropotriselien Formen, die Wasseratmung .haben,
unbedingt erforderlich ; maelt man 7. B, don Versuch, 'l‘1n0de§-
larven oder- puppen zu ztichlen und bedeckt dio Tiere nur mit
einer einige Cenlimeter holen Wasserschicht, so orsticken die
Tiere unfohlbar; das Gleiehe jsi von den lygropetrischen
Helicopsyche arfen belannl (Rougemont 1879, 1880}, Ein holer
Saverstoffizehalt wiirdo ja avel zweifellos bei starkem Flusso
desWassers erreicht werden, selbst wenn dieWassersehicht aine
Dicke von oinem Centimeterodoretwas mehirbesisse. Die geringe
Dicke der Wasserschichi, wiederum ist fiir die zweoite Gruppe dor
hygropetrischen Formen Lehensbcdingung, fir die Arten, (ie
auf die Atmung almosphiirischer Lufy ausschliesslich oder doch
fast aussehliesslich angewiesen sind ; jely denke hier an dieStra-
tiomyiden- und Pericomalarven, an die Larve von Dicrano-
miyia trinotatg wnd die Larve von Orphunephile testacea.
Diese Tiers kricchen anf deg Felsen so herum, dass o Ven-
tralseite imWassep liagt, der Ritckon derKorpers aber, wo sich
die Atemdfinungren befinden, von Luf| umgeben ist. Wird dje
Wasserschiclit zu dick, so sind zwei Méglichkeiten vorhanden :
Entweder das Tiep bemiiht sich, spine Stigmen mit der aimos-
Phiivischen Luft in Verbindung zu halfen s dann muss es seing

Unterlage los Iagsen und wird von Qe \’Vasserstl'iimung fort-
gerissen und von goinem Wolnorte weggeschwemmt,  (Odep
das Tier Liilt sigl an der Felswand fest; dann wipd 08 Yot

asser tiberspiill wng gerik in (lip Gefalr, 20 orsticken.
Nun kommt eg tatsichlich an den eelyt hygropotrischen Siollon
anch zuweilen vor, (ags die ‘Wasserschicht vorithergeliend
enmal zu grossepep Dicke anschwillt; und eg mag sehon hier
erwalng sein, dass ayclh, dio Formen mit Stigmenatmung dureh
Analliemen befihigt sind, solohy Stérungen fiir kiipzape Zeit

auszuhalten, Dag Normalo jedoeh bleibt fiir diege Arten die
Lu_f%atmun.g, Wi sie nur bei dinnep Wasserschicht méglich ist,

Eine weiterg Bigentiimlichkeit der hygropetriselien Stollen st
die Vegetationslosigkeit oder Vegetationsarmut. Nur selten
ﬁndet.man an solchen Felsop gip Algenpolster; mejay ist das
Gestein vﬁlhg nackl und nup qje mikroskopiselye Untersuchuug
zeigl, dass Diatomeqn .doeh in betrichilichop Zahl vorkommenb.

_ ' B84 alle hyoropetriselion Ortlich-
}li‘efien. Dio Na 'PUNgE unserer Ropmion, besteht zum grissten
01{ aus den Organischan Partikeln, die das Wagsep mitreissi
undan den klejnen Rauhigkiten og Felsens hiingen Jijss(.
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i i n Buchen-
OfL kann man bheobachlen, wie an einem rxpoderm.ied chen-
blait, das durch das Wasser oder den Wind au‘t en ne i
F:sls ’V.rcrq('hl'wen ist, die hygropetrischen Larven fressen. 'Wo
o ‘ D ‘ - i "' 1y U [} )
Diatomeen vorhanden sind, dienen auch sie den Tieren als
Nahrung, ‘ . o
T\LDie Obbal'ﬁiiche solchen Gesteins, aul dem man die ty pmghe
Fauna hygropelrice findet, pflegt z1emhc.h glatt zn 5101&,
erbere x\forlellierunq fehlt; auel der anscheinend rechit glatte
f?elq iiber den das Wasser spiilt, ist immer noch ranh gonug,
um den Tieren Hall und Stitlze bei der Fortbeweg‘ung zU Exeiizn.
Zum Sehlusse dieser Charakeristik Il_yfgl'olynatrlsqllel‘ bt&z‘_ en
sei bemerkt, dass alle Felsen mit typisch Ilygroputns;ﬂu;r 10;
seli ja in ein ark beson
welt hell belichtel, ja in einzelnen Gegenden sta
waren, . N
(Foucht'e Felsen, wie sie eben geschildert, ﬁ.nden sich im f\[;t
telgebirge und Hochgebirge nichi selen; 11(1311 kcnn(?lﬁuslu;,l(;
e ropotri aus Tirol, aus
: > hygropetrisclien Stellen ,
ner Anschauung solche n § : ‘
der Schwoiz (2000 m.), aus demSchwarzwald, deangesen,clom
Odenwald, dem Thiiringer Wald und dem Sauet‘land.' N
i . ! w . * " .
Die Tierwelt der Faunc hygropczmlca ltmn_n l]n ?“’rcfll %1 ‘l;lgfe(} .
i o ¢ iir di -
i : einmal Formen, die typisch
aesehieden werden ; ein ( ] e uter
" i Sie kehren, wolern ihmen nich
ie kehren,
suchten Stellen sind, _ eht dur
andere Umstinde (z. B. Klima) Schranken gez}ogc;ll sind, Ebffe anll
: s i raropetri fitze finden;
i ich in Milteleuropa hygropetrische finde
wiedor wo sich in M D amcle e nden,
en [eif sie an  anderen Stellon a _
nur selten (rifft man s O o und dies sind
- ) lititen, die gewisse Verwandfs .
ann stols solche Lokali - : ‘ haf
:}:n hygropetrisehen Siollen zeigen. Dmsq Gu}ppe glntlfdlltt;lll‘e
iypischen Vertreter der Fauna hygropelrw{z, ihre 1;11& :1‘0
13;51 Leitformen; man mag diese Gruppe als die der euhyg
rischen Tiere bezeichnon. ‘ o ‘
PeIt“SC%e ensatz dazu stohen Formen, die gewshnlich anderen
$ kA £l )
oot r:ofun angehiren — z. I3. Bewohner von Q,uellen,“ Iwn
¢ i [ . 1
BIO?OG sen - und die nur selten aul den SGII\VQ:C]I-UIJBI':’P}'I ten
Ilzalc ur?ofr;getroﬁ‘en werdon ; sie sind mehr « zafillige » C_%nlstoi
) ) '+ L/ L] i
qiz srenﬁéen daher als tychhygraopetrische Formen bezeicline
Smg: euhygropetrische Fauna Mitleleuropas wird aul?‘ltllei?
L I:Zn und Puppen von Trichopleren und Dlptem‘an ge }.Ler;
A i ‘ serer I{¢ sse milsse
) aenblicklichen Stande unserer IXenninisse m s
B a“?? hygropelrica. lolgende Avten  gozithlt
Lt et lolg f
s ecchion JIrae |

werdoen,
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17 PRICHOPTEREN :

Beraea maurus Ct.

Linodes assimilis MeL,
Tinodes aureol,

Tinodes sylvin Ris.

Steeetobin fuscicornis Sehneidl,
Stactobie Eatoniella e,

20 DIPTEREY »

Orphnephila testaceq Macy.
Pericoma nubily Mg,
Dicranomyia trinotata Mg.

Diwa maculat Mg.

Omycera pulchella Mg, -
und andern Stratiomyidenlaryen (1).

F9lgende Chironomidenlarven habe icl, bisher nur an hygro-
FOFE 1?chen Stellen gesammelt; doch muss ersy, Woileres Nachs
orschen dm:l:qn, oh diese Formen wirkliel, euhygropotrisel; sind
(vgl. auch Thienemann 1603, p. 33) ; ) )

J)zrr,m_e._s'a hygropetricy Kieffor,
Jrl{effmocnmms bifidus Kieffor,
Thienemanni, gracilis Kioffop,

‘Sclhon rither (2003, D- 555) hahe ich dag
Wir in der Faypy, hygropetrica oine h
hiaben, eine Vercinigung Y0
Landtier tiberloiten.

Den Beweis fiip diese Behauptung Filpie Ich damals an ey

1% ! » ! 0 10 )t |ll(3n M DRI ein A rei“ v

auf hingewiesen, (lass
ergangsfauna vor ung
n Formen, die von, Wasser(ier zum

L i ungsverhiil tnis p
ioah st o gsverhilltnissen (o hygrope-
Bei fast allen 7y ' |
richopleronpuppe ich ei
‘ ‘ n & L/ T .' 1H
Borstenbosatz an einem odey Dehreron B e 71 ol

Be mehreren Bein

1 f . - [ . a
st dils f:“’ﬂll(: Beinpaar, das nach dem :\nsqlz;l
s dem Gehiiuse dipgy zr k

————

(1) Aus dom Lunzer § i

“ar Seangaliot logan min

von D* Brop i gon miy Oxyeoralarven vop fre
 Wsarianoam Fipmsus I o WGl G o
5 U oL Jikipop) d ia i '

chellalapyen | el o brloggo M lie s

Chitin]mkuﬁ ,:;utfl‘ tsitehlicy, du_"ch dis bedeuton, )Vurliilllcrtrvuonrdfn' 0' _I"ll'
in der Ventraluajte deg Pracanalen Sogmonté;s unrft oe lh(‘"[dﬂ“
unterscheidon,

aren; sewihnlich

iipfen der Puppo
Obeeflicly. - lovi, o
berfliche dos Wassors radert, am
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stiirksten beborslet, wihrend die beiden andoren Paare wenige
Borslon tragen, ja zumeist ganz kahl sind. Bei der einzigen
terrestren Trichopterenart, Eroicyla pusille Burm, fehlen
die Sehwimmhaare, weil nutzlos geworden, ganz. Auch den
hygropetrischen Formen konnen Schwimmhaare kaum Nuizen
bringen; denn die ausschlitpfende Puppe wird durel: den hel-
tigen "Wassersirom ither die Felswand hinweg an deren Grund
oder in sonst einen ruhigen Winkel gerissen, wo die Verwand-
lung zur Imago erfolgl. Und wirklich finden wir bei den
Trichopleren der hygropetrischon Fauna einen ununterbroche-
nen Ubergang vom typischen Schwimmhaarbesatz der echt

e ey
Lo

R SRR

Abbildung 1, — Mitteltarsen der Puppon von : &) Tinodes asshmilis ;
1) Beraca mawrus; ¢} Staotobia fuscicornis.

lacustren Formen bis zur Kablheit wie sie uns die terrestre
Enoicyla zeigt (vgl. hierzn 1905, pp. 652-557). Je charakte-
ristischor eine Trichopterenart fii die Fauna hygropetrica
ist, dh. je weniger Dituflg sie oder ilwe niichsten Ver.\.vandt.en
an nicht ygropetrischen Platzen vorkommen: um s0 Si{ill'l.(el‘.].?[:
der Schwimmbaarverlust (Abbilding 1). Tmodes. assimilis
ML hat vollig bohaarte Mitteltarsen; andere Tinodesarten
kommen in Secn und Bichen vor und es scheint nichi ausge-
schlossen, dass anch Ténodes assimilis hiente noch in B'iichen
loben kann, resp. ersi soil Turzer Zeit zum hygropetrischen
Leben ithorgegangen ist.  Beraea mawrus Cl. hal nur ganz
cinzelne Hanre auf den Miltellarson; diese Art ﬁllfle‘t sicl auch
in kleinen Quellrinnsalen, Bei den beiden Stactobiaarten dage-
4



cen sind 1 . S v . .
?Ln. lm‘l tflle qui:' nnclft : micht liygropetrisch sind Stactolin
usicornis wnd Letoniclla noch nieht angetroffen worden,
Rexl- Ubergm_lg von der Wasserform zur Landform ist evident !
- nhangswetse mag hier erwithnt sein, dass durch Frrrz
;:[ ulrfr.r':rc aus dor 'brfmlimmsclwn Fauna hygropelrica eine
10{: .:fiolpxb)bclllfam eine Hydropsychide, Hydroptilile und Lep-
oc Pu, ckanni gc?v.'orden sind, die siinulich keine Beluarung
der uppenbeine zeigen (vgl. 1905, p. 553) )
m:;llu‘)n %hen ist lu.u' / nuf. die Atnmngsverhiltnisse der hygrope-
bris dr.n c;rmen hingewiesen womlen, W asseratinung Desitzen
"On den enliygropetrischen Forn, Tri :
§ 1wn alle Trichopterenlayy
o gtopetrise : 10plerentarven und
?g.lgg(.rggl::mm‘imulenln} ven mit Ausnahme von Orphacphila
estacer. . tmosphiirische Lnft atmen Orplinephile festa-
Dicvmn Gl ”f“ﬂulfffft, Onycera pulchellu, Pericome nubily
vRamict rinotalo, Augenscheinlich stel uso-
bau oder Treies Lo ey Y 1 slehen Gehiuse-
r eles Leben und Wasserntmune odor Lufta i
W mshselbczmhung, derart dass die frof N R
Laft atmon —- et \'ori';hu )l‘i reien Larven normulerweiso
oohe A
hilllnissen durel (i ergeliend, untor ungiinstigen Vor-
reh die Analkiemen auel zor i o i
Wasser geldsten Saneriafl | "f"lt' e Anlnalune des im
Raliren {)LlerGehiiusenIplmndpnJI*E -~ tHr"d — Wwilrend die in
Oflone Stigmen koumen hoj T ) 11 en Wassera(mung besitzen.
seibst bei der tﬂl'['ﬂ%l‘pn i’,’nni‘lh ;Upll)]-(_n]l!ill-vell Ilil-g!_‘nds vor,
mung wiirde bei e (el Udf:’/ é’ pusille nichi.  Lultai-
die hygropolrisehi Tl'iclml,'[ l'l'cu. c,: 1 ritgo- bavenden Formon —
pleren pelidren alle dy; i
Selwierigkoiten verkniipft L;pin{j I o sl = uch i
chem Leben wird sich s e Jenn selbst bef ygropetr-
: 1 sich zwiselion innerer Goljigs -
\f"n- resp.- l’u[JIlunkGFl}crqlutq 0 \ir Phatsowaul umd Lar-
die Atmung durch offene St },.rm:nl ne Wassersclieh ansammeln,
stens recht erschiwopey wi'!?de-‘ lgl'mogl'mh e oler wenig:
- . . € Wi ol P
]me stindig Vordor.. o Hinlt “.:lrn mijglich, wonn ie
) > - orende ¢ : A
dlﬁ rausragen liesso und sicly hier dag 1i o, Geliuso
48 tut sic aber nicht, sondoyy yichtnr die Stigmen Defsinden ;
selbst it (e Vorderende "("il' ' sich vielmehr soliy hiufig
Auch lokalisierte Py , VOUIZ I dus Gehdiuse  znrite
7 rle Tracheenkiomen § i odlise anriiek,
schen Larven wie p % fllen bei den iy i-
vie I i 1ygropetri
= 151 um 80 uehr von Inte-

resse, als dip niio) Y. D
: Y iiehs Tom
Kiun;un hesm(z}; muﬂﬂ er \\fandtunz.B.vouBcﬁ'ucn(I’ 0 el
St much': U 5 , .'ut:Xbutllel'stoﬂ‘t'uichtum dor llx'r;‘r(;L#:‘E,'%('incIS)
g et ersliindlich, dags hier die ) b e Tt
& ansreiclt e, e algemeine Haul-
08 \m'ks:unm-(_emlnkulis'iurh'

1 dlﬂ =AW il
- AR 110
I lﬂlllL‘!lclt]Hunn’ /,Ul llL]‘.b’L‘bl]llLL W ol [h. 11 1\()1”1 [Lu
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In Zusammenhang mit dem Sauerstofireichtum des in
diinner Schicht fliessenden Wassers wird auch die starke Re-
duktion dor Seilenlinie bei den Beraeinenpuppen stehen, eines
Organos, das bei den Atemschwingugen dev Trichopteren-
puppen die schwingendo Fliche bedentend vorgrossert und s0
die Intensitil des zur Atmung notigen Wassersiromes verstiirkt.

Auch dis Chironomidenlarven der Fauna hygropelrica mit
Ausmahme von Orplneplile lestacea baven Giinge; i sie
gill beziiglich der Atmung das itber die Trichoplerenlarven
(Gesagte,

Eine Ausnahme von der Regel, dass die Gehitusobewolmer
den im Wasser geloslen Sauerstofl ausschliesslich atmen, scheint
die Larve von Dicranomyia trinofale zubilden.  Sie scheint
es aber auch nur!  Denn diese Larve spinnt vor der Verpup-
pung keine festen, allseitig dichtwandigen Giinge, vielmehr

- nur lose Gespinnste mit weiteren Maschen aber zihen Fiden,

dic wohl nur den Zweck haben, die walzenrunde Larve auf der
Unterlage festzuhalten und sie vor dem Wegtreiben zu sichern,
Hinterende (und Vorderende) stehen meist so aus diesen Goe-
spinnsten hervor, dass die Communication der offnen Stigmen
mit der Lult ohne Scliweirigkeit erhalien bleibt, besonders, da
die Stigmen weit dorsalwiirls verschoben sind. '
Von den euhygropetrischen, Luft atmenden Dipierenlarven
hosilzt :
Orphnephila offene Stigmen am Prothoralkal- und Praea-
nalsegment, :
Pericomea am Prothorakal- und Analsogment,
wyeert, am Prothoralial- und Analsegment,
Dixa, nur am Analsegmeont,
Dicranomyic, pur am Analsegment.

Die Almungsverhiiltnisse der vier zulelzl genannien Arten
weichen nieht von denen ihrer Verwandlen ab; das 1st nicht
weiter verwunderlich, da die Mitglieder dieser Familien im
Larvenstadium anch sonst ein Leben fithren, das sich dhinlich
wie das hygropetrische an der Grenze von Wasser und  Lult
abspiclt, in kleinsten Quellvinnsalen, im feuchton Moos der
Bitche, zwischen den Ulerpflanzen stehender Gowidisser usw.

Lwas schwieriger liegen die Verhiltnisse bel Orphnephila
lestaceq; diese Form ist eine Chironomide. Offonc Stigmen
fohlen sonst den Chironomidenlarven; nur boi torresiron Cera-
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topogonformen scheinen solehe vorhanden, doch sind lier
woll nur die Prothorakalstigmen offon (7). Viclleieht stellt die
amphipneuste Orphnephilalarve dirokt eine Anpassung an das
hygropetrisehe Leben dar, — Anf den Bun dop Stif?men der
hygropetrischen Dipterenlarven einzugehen, ist Lior ;icht der
Ort 5 fiie Orphnephila vergl. den zweiten Teil diesep Arbeit
Von den Puppen dor freilebonden hygropetrischen Larven
leben die meisten nicht mehr hygropetriseh.  Man findet die
g:lgl‘)‘?n dvon :)rpgnephila, Dixa, Pericoma mmn Fusso der
inde unior Steinen, zwi 3 AMres
Liab v hve Atmung; nflgt dome. Dot
und bietot keine Besorldérheitcn.n Phomdklignen
0 Andef's bel Oisycera pulchelln wnd Dicranomyia trinotata.
Stwiylcom sucht aur ‘Yex'pu[J]')tmg den Rand Iiygrc)petriSL-.llcr
tellen auf, dh. die Teile des Folsens, auf tenen das Wass
nicht mehr rinnt, die vielmelir nup 1’1001 renig 'ds sind.
Da findet man die Puppen am Felsen bel’;g{;] I%nff(;flht Slu’:d.
Stellung, das Kopfende nach oh'm; o Duppen s e
2 mm. dick, die Prothorakalstigmn;n 3::?1911:13111)?1 'bmd "et\\‘a
dorsalwiirls ab, so (ass selbst wemn anel - oy Saqlen
Stellen eine ditnneg Waissm‘schicht ri*El ?ll cl'nm‘al‘ o leso
stels mit der Luft in Verbindung stel L reib dio Stigmen doch
Die Gespinnste von Dz'cmna?w; ; M-l-.' 1
detman inmitien dep ii])erspii/lt.en }?ﬂlﬂ 'h Ht-ql(clf& .lungcgon fin
vollstiindig in ihp G:espinnsf 71.1:1'1(:1(;:?'“;'lmuni-f gt dic Luppe
umspiilé; in solehon Fillen nu;\'q m-uT( f:ogelu runrl vom Wassor
meine Hautalmung (also Aufnalme l'ulm e, dass dier allge-
Bedivtnisse deoT - 0 At thD‘ 1lﬂbge Osten Sunorstoflos) fitr dio
pengespinnstes olwas x?on (1%31" Urll;t‘(lxref‘ f:la.s Vomm"n.d” dles Pup-
salwilris gebogen, 5o kann die Py, uge abgelioben ist und dor-
11_‘3hen zwei offenen Prothorak-llf:;iplm s sorn. bofnd-
hindurchdriingen und so it der I, gmen durch das Gospinnst
uft in, Vm'bmdtmg sefzon, Es

Schﬂint, EllS ]101"[‘ 3 Tonant 3 Y]
bChG (lBI‘ IGLZL' ()1} 3
P ! - ) tb Atﬁmmodub bei ii].[C'I‘ 1

Uber die Funk i

unktion dep
lerenlarven singd dig A(}{etlerfor;gg I}allinten -
. ; — i Keinogwy
isle g :
EL (&SJ II.»el‘ unseren hysropetriselysn Forme
sle der Almung des iy Wass :

alschliuehe dop Dip-
¢gs geschlossen, Doch
n ziemlich sicher, dass

Frit e . or geliislunSuuersloﬂZ' ienen, Se
P Ml or (1888, P 274) beobach tote bed oinor 5_(.119{1?1_1-‘50110“
sychodidonaet Ly 21 elner brasilianiselon

Fuwnn )
Stigmenatmunge Yot yropetrica, 4 i
A osit, Yyropelrica, dis normalerwoise

ass s
oSt wnker Wasser galpucht, dio

_';\#“ _
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Analsehliiuche vorsireckt, beim Vorlassen des Wassers sic ein-
zioht, Die gleiche Beobachtung lisst sich an unseren einheimi-
sehen IFormen leicht machen, Dass die Moglichkeit, zur Wasser-
atmung iiborzugehen, fiir die der steten (tefahr des Uborspiill-
werdens ausgesetzte hygropetrische Fauna von grossier Beden-
tung ist, liegt auf der Hand. .
‘Was die Lokomotion der hygropetrischen Arlen anlangt, so

zeigl sich hier eine weitgehende Parallele mit den Formen des
Bergbaches aber auch bedeutende Unierschiede. Will sich cin
Tier im Bache halten oder gegen die Sirémung bowegen, so
muss es entweder cin [estes danernd fixiertes (rehitusebauen oder
kriiftige Relentionsorgane besiizen, mif denen es sich an den
kleinen Uncbenheiten der Unterlage befestigen kann und die
ilm auch bei der Foribewogung eine stets schnell und leichi zu
hofestigende Stiitze geben. Formen ohne solche Gehituse oder
diese Organe kénnensicl im Bach nur an ruhigern Stellen, so im
Gewirre der Bachmoose oder zwischen dem Laub und Geiist
flacherer Uferpariion erhalten. Daszwar raseh, aber indiinnster
Schicht strémende Wasser iygropetrischer Stellen lisst einen
geringeren Grad dor Ausbildung der Fixations- und Retentions-
einrichtungen als der eigentliche Bergbach geniigonderscheinen.
Formen mit randen, schwach hornartig gewdlbtem Gehiluse wie
Beraea maurus kommen im Bach nur an rubigeren Stellen
vor (Micrasema, Sericostomatinae) oder sind aul kleinere
Quellrinnsale besehrinkt (Beraea und Adicelinarten). Auch
freflebende Diplerenlavven (wie Orphrephila, Omycere und
DPerieomue) findet man im Bache nur zwischen Moos und dem
Laub des Ufers; nur einzelno [reie Chironomidenlarven auch
auf der Unlerseite der Steine. Liponeura und Simulium der
Biiche sind mil Fixationsorganen ausgeriislot, mit denen sich
die Organe der hygropetrischen Arten nicht messen konnen.
Fiir das Leben auf den nur diinn fiberriesellen Felsen geniigen
die Fussstummel der Orphnephilalarve und der dichte Borsten-
besalz der Pericoma- und Stratiomyidenlarven, um sie 'an der
Tolswand nicht nur festzuhalten, sondern ihnen auch noch eine
Bewegung dor Stromung entgegen zu gestatten. Nur die dvel-
runde und relativ grosse Larve von Dicranomyin muss sich
dureh lockeres Gospinmst verankern. Die freilebenden, aber
niehi mehr mit starker aktiver Bewegung begabten Puppen
von Pericoma, Diwa, Orphnephile kinnen sich hier nicht
mehr halten, sondern ruhen, wie oben sehon erwiihag, am Fusse
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dor hygropelrischen Felswindo unter Sieinen oder zwisehen
Laub. Wie Dieranomyia, vorpuppl sich aueh die wasseral-
i.nnnde Tinodeslarve auf den hysropeirischen Winden in ihren
!estun. dem Gestein angeklebien Rohren; (ia Lage der Puppe
im Gehiluse seheint slels so zu sein, dass der Kopf nach unten
also in Richtung der Sirémung, liegt; die reife Puppe, dje das
(rohiuse verlisst, wird so von dem Wasser ritgerissen, und an
rubiger Stelle, am Fusse des Felsens en tschliipft ihr die Imago.
_Das Ausschliiplen der Ozmyceraimago und der I)icrmmmv/?a-
imago hielot keine Sehwierigkeiten ; bet hoiden bleibt die i’u]a-
pen‘l‘mu't, am Ielsen angeheftetoder im Gespinnst festeoklemmt,
z‘fl]‘uck.; das aufgebogene Vorderende des Dz’cr(maﬁfyiacocons
las?‘t div Tmago die Puppenhant verlassen, olne dass das noch
weiche Tier in Gofahr kime, von der Stromung Ecschiicii L zm
worden. &
Hior mag auch vine Bemerkung Fritz Miillers (1879, p. 407)
dcm.wu' mancherlei Notizen iber die Faung hn 9"’01‘;4 rica
Brasiliens verdanken, Plaiz inden - gropedriea

¢ BZZ{L l)Of .L [f ks 2 -
o » ¥ 0! arl

der Verpuppung ihr i

doern .duren Decliel.  Gewshnlich 3 [:geln (Eulh(j‘:;uﬁl(idﬁi? (Sl)ng:;
R'I;mllunde pzwh o})en ansenkrechlen Felsen, an denen oine di'm.ne
})\ua)SfE\.rsclucht {uuderfii.lll,. Gegen divses Wasserp wiirden die
Ge%]}lhgbﬁtzlﬁli(zmngi (}cs Deckels kawn aus dem {ostsitzenden
vichlot wunien ’SoI l ':l(;,él: ulljllgililotrdlmh [‘)’011] dtlamselhml i

verden, 8o ahe M der Deckel am Felsen siizen
wenn er vom Gehinse ringsum seligt ist, i WAL ird
die Puppe von dem stﬁrz%mdunb‘ﬁf nss;:" uiI(l)(rI'f:lgr}n]l(;Ls/(:;l e::n\w'[lﬁ
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! Steus eine charakierist d ngeben | I
: . wistiselie Fopig o
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ten Iaefalirungen wnss ich diese Avtals die charakterisiischsle
mnd weilest verbreitele cuhygropeirische Form betrachien,

Und als Charaklerformen migen iiberhaupt alle oben als
culiygropetrisch  aufgefitheten Arten von Trichopteren- und
Dipterenlarven gellen. Allerdings mit Unéerschieden.

Dang bezelehnel dic Gewisser und Gelindearten als Woln-

plitze von tierischen Lobensgemeinschaften als « Zoolopo ».
Tiere, die an mehreren Zoolopen in gleicher Weise zu finden
sindd, nennt er « curylop »; « stenotope » Tiere komnien nur in
einer oder einzelnen Biocoenosen vor (1).
- Streng « stenotop » sind von den culiygropetrischen Formen
die Stactobiaarten und Oxyceralarven, vielleicht anch einige
Tinodesarten; sic trifft man lalsichlich nur im hygropetrischen
(teliinde an; findel man sie cinmal anderswo vielleicht in
einem Quellrinnsal, so sind es stels nur einzelne Ixemplare,
« Stenolop » sind ancl: die anderen ceht hiygropetrischen Tiere,
allerdings in dem etwas crwoeiterlen Sinne, dass sie ausser in
der Fauna hygropetrice aunch noch in ciner anderen Lebens-
gemeinschail vorkommen. -

Koine Biocoenose steht isoliert in der Natur da; jede wird
Beziohungen, Verwandtschallen zu anderen, hiufig Nachbar-
biococnosen, zeigen. Verhiillnisse, die in mancher Hinsicht den
hygropelrischen ihneln, finden sieh in quinen und kleinsten
Quellrinnsalon wieder : wenig Wasser, das locker aufliegende
Stoine oder Laub in ditnner Schicht und slelem Fluss nass
erhill; Sauerstoffsiitligung des Wassers und Reinheil. So
kimnen auch hier dio Tiere ventral vom Wasser umspiill sein,
withrend die Dorsalseite in die atmosphirische Luft ragl und
ein Stigmenatmung crmdglicht ist, Daher finden sich demm
tatsiichlich drei dor oben als euhygropetrisch aufgeliihrien
Arten schr hinfig auch in solehen Rinnsalen wieder, und da im
grossen und ganzen kleine Quellrinnsale hiufiger anzulreffen
sind als echt liygropetrische Siellen, so wird man diesen —
Beraea mawrus, Orphnephila lestacea und Dice maocw-

(1) Auf die noch sehiirferon Unterscheidungen, die Enderlein {1908, p.711f)
bei der Gruppierung von « Lobenskomplexen » vorgenommen hat, goho
ich lder nicht niher ein, da sie fiir unsero spozielle Frage nur cine
goringe Rolle spielen, Bei der Founw Rygropetrice fallt der Begrill der
Biocoonose mit dem der Biosynoevie tim Sinne Endorleins) zusammen.
Die ocuhygropetrischen Tiore sind nach Enderleins Nomenklatar als

gtonotop-heterocoen wu bezeichnen.
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laba — auch Desonders hinfiz an kleinsien Biichloin 'bege-
gnen. Jie sind gleich charaktoristisl fiip hygropetrisches
Gelinde wie fir Quellvinnsalo; ihre strenge Beschriinkung
auf diese heiden Biocoenosen abep Bestatfet es, sio noch als
« stenotope » Arten zu bezeichnen,

Die Beziehungon der beiden Lobons
noch enger. 'Wir unterschiedon ober von
trischen Arten zufillige Giiste der  Fuane hygropetrica,
tychhygropetrische Tiore, In keinem hygropotrisehen Goliinde
findet sich nur die erste Grappe ; stets sind aueh andere Tiero,
wenn auch in ganz wesentlicl geringerer Zahl vorhanden,
Und alle diese Formen sing

1 sonst Bewohner der Quellrinnsale
oder kloiner Berghieho, Ein ausfiibrliches Verzeichnis findet

sich am Sellusse disses Abschniltes. IMior sejen als solche
tyehhygropotrische Formen nur cinzelne genannt, so Bythi-
nella Dunhers, Tz’pulideﬂlarven, die Larven von Crienoecia
rrorate und LPtilocolepus granulaiys.

Anhangswelse gehe foh auf zwei interessanto ech hygrope-
trische Dipterenlarven noch in Kiirze eip, Einmal Dicrano-
myin trinotaly Meig (1). Meines Wissens ist die Metamor-
phose dieser Limnobiide bisher nog

It nieht beschriehen, Die Art
ist den euliygropetrischon Fop

men zzuzihlen; jeh habe sie an
emer grossen Zahl weit auseinander]

iegender hygropetrischer
Stellen gesammelt - iy Tirol, in don siiddoutselen Gobirgen,
im Thilringer Wald, im Sauerland o IUr zwei Mal traf el sio
an anderen Plilzen an, (i, Jedoch grosse  Ahnlichkei mit
hygropetrischen Stolien hatlen; 5o an oipep Kleinen Queile untep-
halb der Ennepetalsperpg 5, vi, ‘08 Larven, Puppen); das
Wasser floss hiep in ditnnepr Schicht dibep Felstriimmer; ferner
in der Lenng hej Schmallenbcrg (7, 1x, 09, allp Stadien), wo
die Larven nnq Pappen in Menge an dep finsseren Seite eines
B'rettes Sassen, das, um dop Bach zy staven, quor dupeh
die Lenno gelegt war yng dessen finssarg Soife durch das
dureh Rifzon vorquellonde Wagssop nass erhalien wypde, Im
Gebiet der Lunzor Seop (Niedcr-("Jstex'reic:h) kommt Dicranao.
mYect an der « untapoy Stufe des Wasserfalles » yor,
—_—

{1} Toh will niehg ¢
meinen Bamiihungen,

gemoinschaften sind
den cchiem hygrope-

E ek, Frankrar, a{M. dor mich hoj
die Lehensgoschichty der ¥

— Vasserdiptoron aufzukli-

Ee:u,ng;:‘rc‘:htdw‘ 1‘;u':hero Bostimmung dyp gezitehtoton Imagines hiufiy in
: 1ehstor Waiso untorgiijgyg auch hiop me i -
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ausprecha, s nen herdichston Dank aug

e

i S S

e R

Dio griinlichen, dunkler mm‘mm‘it?l‘lun, auf (101]]3:11,11‘13311131001129
helleren Larven sind in Habitus den '1‘11)111:}1;11'\'0}1) ?: Ille[',;te Seg:
sli(: sind 10-11 mm. lzma; l‘md 1.5-2 x?ms.i ];1&(: iinals‘c s jaiule Seg-
oo z'wei e bu‘glr?f n’m{:}amlzckum, aber zihe Giénge ;
o qu ]I:%:I]:"lvssed:cla)lllltl'und% Tier auf den iihcrspiil.ten Folsen
1’11111' o ka{lfgflﬁev (Verpuppung fertigt die Larve einen ‘emia.
pas lnden abgerundeten, am Vordex ende
10 . lzmgen. m‘1|; (ifll:ainel:' (")ffnur?g verselienen Cocon an, in
lockelc‘l‘?t’@;uo)d )Bt_l rr;;;eis!; regungslos, ruht. .Ist dig-: Pup"pe !‘Blir;
e gsst sio it m, vorn am Kopf befindlichen I\egelfotmlgc
EA—— mltembnti, lie zwei dicht an einander gedriinglon
P deI‘ durclh:illctim \‘;il‘d, das Gespinnst durch; sind
P'ro'ﬂ‘lom-lialit:egrr?;?rlliehindurchgedrﬁngt, 50 1?latzt die Puppep-
e i Si?n*mo fliegi davon, wilrend die Puppenhaut in
s dl?n el‘{ioemml,.o zuriickbleibt, Haufig findet man-.dlte
o COCOI} e 155 in wagerechier Stellung auf.dem .Fels befestlg.L
gup]il(:g%:i;:grlivh reine Gospinnst bedeclt sich mc{;tl rs;;lten mi

e dodor i it Algen, Diatomeen u. dergl. _

Saric_l o u‘liarfll&];ﬁessﬂlnﬁltch&ul'El i’st die Larve von Perzgoma

Im.ne ZW?I ?'h habe sie zuerst im Jahre 1902 dureh Prcgtesﬁsgr
gt(?gm?\l}{igliel‘cin 'lI‘hiiringcn kennen gelia(:-nt 1in‘d nﬁgﬁltgtmgj) 1:;

ese i rland gesammelt und gez ok
B ee g \Iefgi I:F:ar? nsttlj:ul;::ltdel? (1'135 den Ireis der Pemcomz}-
L Ty i‘.ie ist echt hygropetrisch; dog:h bevorzugﬁt ;u:
VOI‘W&IILHUH-‘ L\'Lh rgropelrischer Stellon; mcht.sglten nde
o btll.SOH‘dGlﬁ : 113 'qo‘?]ders an Strassen, die zum Teil ins GesL(:\lrt
" sin 1‘:- Teuclito Felsen, oberhalb dprun das 'Wz}s?til
e ‘Sllml ‘hmiéen Boden fliesst und diesen il.ufWGIC.l .
%bur u;l(:izgzlgi;hb in den Raubigkeiten Sdels' Fflsansn lsclﬁifﬁ

s in dilmnster Schicht.

: renn auch nur in diinns (An S0
gﬁ?lsen ]‘clllfi,e;;lténfilied{)lios etwa 8-0 mm. lange -Larvia [r i)l z;}i' -ﬂféﬁ
0 (i*?iarum Aber selbst dem Kenner wird 'ebDSC‘I;‘{seit(; ch
e dchster Nithe, die Larven. Z0 sghgn. Dle"n(-nsvon to des
it In en Borsten bosctzten Tieres ist stets vailig e
Il?elc[lelcﬁiligecﬁl an jcder der vielen Borstendh{aft?;o ;‘;ngiclleli};g?

il i hseite und der
Lehmpamk?lg}ﬁ]r;ﬁii&gﬁ fgqlégséiel;ineln Schmu'l.z}{liimpch‘(—?n,
davox}. Dabw{nisie?'ten Wesen, Am Jeichtesten ist Qa.s | 1fzr
" * boin Ioi'ft";chun wenn es vollstindig ausgestreckt‘ ist, zu
nOlchllrJl?:l;q d:ftin mm:kieren sich die Segmentgrenzen als lkleine
grkennen;



Ili;t:;flc)«:lljil:l%el{l in 40.11']1 linglichen « Schimutzbinfehen ».  Die
* liegt Iret zwischen Laub oder organi i ‘
o aub oder organischer itus
Gronde der Felspariien. o it
D' N 0 7 vire 7 , 1
. (;(fc I\,:u \lre von I:"c; womee nubile st oin sehénes Beispiel
quml'; ]npassu;:g emes Wesens an die Farbe seiner Umﬂobung
aliirlich war hierzu in unserer i o .
i A m Fallo keine be N
Loy N . ine besondere « Na-
wilxlzclzl)lt];mg » 6tig; denn alle bis jeizt bekannten Pericomqlalr
. i M (18 -
o (1) esxl?l‘-;;rllnmqe Dm}s:]ﬂheclcckung mil langen, zahlreiclien
sten, emo solelio Larve, — (i i as
powsion ' » = (g sonst im Wasser
:;:.: :;C']]l[‘jn Rii.lnzeil, vor allem don Moosen der Biche lel?e‘rl; ”
” e o H - ‘ ‘ —
Azu herging, sich anf nassen, lehmigen Stellen aufzahalten
* 1

50 musste sich der Lehmiib
orae o
ron ool i | 2ug und damil die Selmtzfirbung

Zusammenstellun
aller un :
tersuohten hygropetrizchen Stellen und ibrer ¥Faunoa

NEcRARSTEINACK {Somuzn 1904,

Bc_zraca maurus,
Tinodes assimilis,
Stactobia fuscicornis.
Omyeern Pulchelly,
Of_'phﬂﬂphz’la testacea.
Dicranomyia trinotalq,

Lt‘m.nobutm stagnorum.,
Pericoma sp.
Verschiedene Dipterenlarven.
Gm'alapagmipuppen.
A;mcaena globulus,
Lz:‘?maca truncatuln,
- Oligochacten,
FARZWALD, BUEnL:nr
SMLERTAL BEL ORERTAL (10 ’
: 1, B y L V0
gtaclobm fuscicornis, 4 1 '9” “
Sally Ancilus fuvialilis,
P(.:rwoma sp.
Dicranomyiq Irinotatq.
SeHwARZWALD,
AWALD, ZUFLUSS Dy
i TELDBERGSE
Stactob fup "RESEES (1300 ) (19 04
: CICOrnis, /i e
Orplephily lestaceq, Dwrmwmw‘a frinotata.

——————

(1) Grxav beschy
Toben isg v
f\lloal:a;ggrphose von Per:’coma‘ ocl;nimfcan'
9, P 141-153, Tt WLIV)., Mir :rst(

men golungen : Pers,
nosg, gon# Pericoma tristis,

el i i
or bustimmian Pericomaarton nur die

\;ﬁn Miall in Trang, Ent, Soe. Lon-
P, ocdl;*‘_“m' die Aufmebt folgonde Fop.
® Moo Laoiian ris, Py onubila, Ulomyin, fuliyi.
Han (1886) wioht & .

Schwarzwald gLolt Stactobin, fuspicarnt
chauds, ol 1~:::1 unfl he_merkt dabei ; « asfs'az ;z?;ms oo dom Guta
surntait sy g paroi des l‘Ochem];louE,B dmlms cortain
ng du chemi

chthal im
8 onddroits
n»,

PravizERwaLy, Escipacu (21, v, "04).
Beraea sp. Cyphonidenlarven.
{dxycera sp. Gammarus pulex.
Orphnephila testaceq.

VOGESEN, SEEBAGHUFAELLE UNTERUALE BELCHENSEE (19, v, '04).

Stactobin fuscicornis,
Orphnephile testacea.

VocEsex, nEl MEIZERAL (I8, viL. "04).

Stactobin fuscicornis. Ptilocolepus granulatus.
Beraca mauwrus. Crunoecia irrorald.
Orphuephila testacen. Apalania sp.
’ Philopotaminenlarven,
Cyphonidenlarven.
Bythinella Dunkeri.

WESTEALEN, SAUERLAND, AN DER FUBLDUCKE TALSPERRE.

Apatanie fimbriata.
Orunoecia irrorata.
Anacaena globulus,

Oxyeera pulehella.
Orphnephila testacen.

Pericoma nubile.

Bicranomyia lrinotata. Cyphonidenlarven.
Tinodes assintilis. Nemura sp-

Diza muculala. Gammarus pulen.

Planaria alping.
Planaria gonocephala.
Eisenivlla sp.
Bythinella Dunkeri.
Limaaea runcalula,

Diwmesa hygropetrica.
Melriocnemus bifidus,
Thienemannie racilis.

WESTFALEN, SAUERLAND, NANE DER GLSPORERRE.

Anacaena globulus.

Limmace truncelula.
Olipochaelen. '

Poduriden.

Verschiedens Chironomidenlarven.

Grphnephite teslacea.
Dicranomitia trinotate.
Pericoma nubila,
Metriocnemus bifidus.
Thienemannia grasilis.

PHUERINGEN, Frrsunran mel Tapanz (1. 1X. ) (G, v "09).

Orphnephile testaced. Oligochaelen.
Pericoma nuhila. Chironomiden.

TUUERINGEYN, ROELLCIEN DET TAMBAGH (11, v ‘07).
Dicranomyic trinolala.

'IRoT,, SELLRAINTAL NAUE INNSBRUCK (20. vi 03).
Dieranomyia trinotala. '
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SukpTIROL, BEL AGorno 2. v1. "03).
Stactobia Eatonielly.

Owyoura sp Tipulidenpuppe.
Tinodss Sp.. Parnidenlarve.
Pericome sp. Diamesa sp.

SuEDTIROY, DRI ToRBOLE AM G

ARDUASEE (viL, 03),
Ozyeera sp.

SCIWEL, piy GOSCIENEN (29, vy, 04 (1229 31,)
Staclobia fuscicornss, o
Orphnephily testacog,

Ozycore sp,
Pericoma sp,

SCHWELZ, FuRKssTRASSE BEL 2100 a1, (30, vur. "0y
.S'tfwtobz‘a fuscicornis, Pinnli o
Orphnephila testage, “pulidenlacven.

Senrwerz, a3
M2, &Y RUONEGLETSCHE
SCHER (30, vin, ) 2000 M.

Stactobiy fuscicorns
s. .

Orphnephila lestacea, Andere Uiterealarven.

Aus dep Litteratup
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ineing B i «lfn:i 011):[12)0]} 1'01.1 Stactolia E’mtonliellr&
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P (Loe p, 85 (110]). A i
- Auch eine

anders Straliomvide. "

nyide, die stip]

nach Steinmane® - irker hehaart, i Oxv, ..
Steinmann gy Frung sz/!]?“op‘e{m';;t s Reera, gehort

1I
Orphnephilg, testaces, Macq

Wenngie i
ch, wis g
i aus  vorl
ersichtlich, (. ; orgehendor 7
war bishor ﬂ;ﬁi’g@phzza testaceq Macq Weitl:fs:gr'ngnstgllung
Das mag zum Taf?oi‘PhOSG der Art doch géinzlicl IeltﬁLIISt’ "
ag 7 o, < Ht unbekannt
Latven S YO daran Jieeen d hoi St
Wwie iihorhg, o2 4838 boi der Aufyue
Klmstg’lw : Wt aller hyep i Acht dor
it an ‘ YErOpolrise, Yor
gewandi wepdap muss, dio ,l,iel}éﬂgmb?l n}en, der
' m diinnslor

v
4
b

— 6D

‘Wasscrschicht zu halten. Im anderen Falle sterben sie unwei-
gerlich, Ich habe die frisch gesammelten Larven erst —
withrend der xcursion — in weithalsigen Flaschen irans-
portiert, in denen nur so viel Wasser war, dass die Winde
gorade benetzt wurden; einige feuchie Bliittor darin gaben den
Larven noch besseren Halt,

Zulaus kamen die Larven in flache Glasschalen, deren Boden
und Seifenwiinde mil Filteierpapier ansgekloidet waren; das
Filtrierpapier wurde gerade so nass gehalien, dass auf seinor
Oberfliiche noch cine ganz diinne, zusammenhiingende Wasser-
haui zu sehen war. Einige Blitler stolllen das ganze Invontar
dieser Zuchibehillter dar. So wurden Imagines Ende August
und weiterhin bis zum 23. November geziichtet.

Ich verdanke die genaue Bestimmung der Fliege Herrn Pro-
fessor Dr J.-J. KigrrER, dem ich auell hier meinen herzlichsion
Dank ausspreche.  Uber die systemaiiseho Stellung schriob er
mir : « Nach Macquarr soll die Stelle zwisclien den Pilzmiicken
und Gallmiicken sein; Mrrany ist derselben Meinung; SCHINER
gibt an, das Tier kénne in keine Familie gebracht werden und
beschreibt es deshalb am Schluss seines Workes nebst einigen
andern unter dem Titel : Species incerfae sedis...  Die Larve
muss hier den Ausschlag geben fiir die Slellung im System ».

Die Metamorphosenbeschreibung wird zeigen, dass Orphae-
phile testace sicher in don Verwandischaftskrels der Chivo-
nomiden gehorl, wenngleich sie auch hier cine Sondersiellung
cinnimmt und als Vertreterin einer besondersn Subfamilie
gellen muss,

a) Die Metamorphose von Orphnephila testacea Macq,

Larve (Fig, 1) :

Linge des ausgewachsenen Larve 14 mm., Breite etwa
1 mm. Zahl der Segmenle = Kopf + 12. Allgemeiner Habitus
dor einer Chironomidenlarve, Farbe:Bauchsetie weiss. Riicken
und Seiten weisslich-griinlich, dunkelgraugriin marmoriert.
Bei jiingerer Larve herrschen die helleren Téne vor, die
yor der Verpuppung slohenden sind viel dunkler. Segment
1 und 2 sind dunkler als die folgenden; die hellen Marmorie-
rungen entwickelen sich crst von Segment 3 an recht. = Bebor-
stung dor Larve schwarz.
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- Kopt hlell.-rotbremn, fast senkreelt nach unten gencigt,
Charak}emshsch sind vigenartige, ziplel- oder kegelfsrmige
Yorsp_runge des Kopfkapsel, die melir oder woniger stark ven-
(tl[ alwirls umgebogen sind (Fig. 2),  Aul der Hole des Clypeus,
akxyo or ventra_lwzu'l,s umbiegt, ein langer, stark ventral
ge. riimmter M'edmnzq)l'cl, dem jederseits noch ein kleinoe
dell,cnkegc.l aul'gcsetzt ist, sodass er dreiteilig ist. Jederseits
anchen cin kiirzerer Lateralzipfel ; lateral von dies i
oo i : ; ] ; von diesem ein
o acher, limgorer, den wir den Okularkegel nennen wollen:
onn in ihm, und jhn meist ganz erfitllend, oot das s :lnwvary )
Auge (Fig. 8 Ventmy wnd, leg scliwarze
soge (M. 9) eniral darunter jederseils vin kiirzorer
o uLcu arziplel.  Median von diesem liegt jedersoits ein brei-
2211"1 umpb[er Hieker, des distal eine ringltrnig verdickte Stelle
(Fi?r ,3:1@ ber} flcx-‘um Koiner Chitinstift zu stehen seheint
(Je. 5 bel rlf:_hhger Drehung aber sieht man, dass hiep drei
asse Chitinbliitichen nebeneinandop stehen; later i
Borstehen (Rig. 4), Das Ganze sto) o sy mvon ein
N f H i 1 L e s » i Hi
Antonno vor, S gar . stellt die selr rudimentiive
' ! « 4awischen diesen versehiedeno Vorws
sind einfache und zersellitzte Borst, £ dor Ko o bungen
Tolgl, vertuilt  [hoy . orsten a.uf dor Kopikapsel wie
medinnwirls favon oot dcnxli;lu'kegel eine zerschlifzle Borsto;
» H SUre 10t g "
Clypeus. vino. glogeh b .i.:;)un t_lu,lhf, an der Grenze dos
s R ) . N1k ar ' P -
Medianzipfel jedersoits eine einlael il e ppporal vom
unter dem Medianhicker zywel acte und eine zerschlitzte B.;
Antennalhideker pipe luncre‘ ‘Ltilrlll‘de;‘schll;me ey fedom
_ ¢ e ilache By aul den Seiio
Kop!’es #wol lango einl'uclrr’: B.. pved l] By aul den Seiten des
basis, 73vel Liogesoe o o aWeL kurgere nale der Mandibel-
an der Basis oy Labiums (g, )

Mundieile

@) Das Labrum (Fie =
i m (I'l”‘ i)) H il o
den’ Clynows i 5+ ) Isboelne venlralwir(g
8 sie IR < dl'ls o .
Basis ﬁ}lel:ui:'% wnschliessonde Platie ; sig triig%eﬁgﬁin‘lf or
aul thver Mitge mlil;{ km-:fere und eine lingere cinfuche Bolrnbb'1
spilze Dornen. du A dielt nebeneinandgr zwel starke, 1 o
™ x . ‘ SLarLe YAt
noch einige kl;[:!':i% ell b-(lutb anchen elne blasse Bopste - da un ?L’.
Des distale l‘\‘.allll’iﬂtfll Isn?"tulnliie’ {eils Sl)i tZB; Uillrﬂf}h’e E;(:IL;?L?].I
X . Stomil vig ; sten,
tine ; - €Il {an 10 y il .
anl(%e(ibltmf n besolst, die wie tlie B(l"illc l()).ﬂdﬂlllftt}l e i
"stehen, Jodog o . e blalter vines Buches g i
endondon, Hake d':.teljlt eIen ventralwiipg umguhon-minl;f‘;;li?;
. , / ussen o : ot “
150, Dio deyst 45 s * WAL eoneny sile s :
L. Dio kriitiigsto tve Sbllﬂ.hdge:whg gezilnt
en median, lntoral seliysi-

chere,  Dioge gu'{'llsomhml Hiken st
. s ahnfe 3§,
iten, spitzon Iakey logon sieh wio ein dicl
: 3 ¢l

e -
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tor Busch oder einc Reuse ventralwiirls (her die Munddff-
nung (Fig. ).

) Der Maxillarteil (Fig. 6) besteht aus zwei Ibckern.
Der eine, gerundete, ist der Palpus maxillaris; aul ihm stehen
eine grosserc Zahl teils einfacher, teils zweiglicdriger Stifte
und Borsten und IHaare; sehr lange ITaare stelien in dichiem
Busch nahe seiner Basis. Ventral von dem Palpus ecin zweiter
Hocker, auf dem neben einem Haarbusch ein Kranz dicht
neheneinander stehender abgeflachter Chitinhaken sich befin-
dot, die in ihrer Concavitit gezihnt sind. Ihre Kriimmung ist
medianwiirts gerichtet. Die Menge dor Siigehaken an Labium
und Maxillen bildel cinen Tilter- oder, wenn man liher will,
Greifapparat, mit dem auch die feinsten organischen Pariikelchen
fostgehalten und fiir die Ernithrung verwertef werden knnen.

¢) Die Mandibeln (Fig. 7) sind symmetrisch, kurzdreieckig,
median nicht ausgehohle, dunkelbraun, mit doppoller Spitze und
fiinf stumpfen, kriiftigen Zibnen, zwei Riickenborsten, einer
Rorste auf dem Basalleil und einer Reihe feinstor langer Haare
median aul dem Basalteil.

d) Hypopharynx dieht mit kleinen Borstclien und warzenar-
tigen Tuborkeln besetzt, '

e) Labium (Fig. 8) olwa dreieckig, gelbbraun, distal und in
den proximalen Teken dunkler.  Die distale Partio trigt zwel
breile, grobe Endziihne und drei Lateralzihne, von denen der
swoile median noch einon kleinen Seitenzahn hat.  Analwiirls
von dem gezinten Rande erhobt sich auf dor Ventralfliiche das
Labium 7 einom mit zahnartigen Kerben versehonen Wulsé, an
dem bogondors zwei Mittelzihme stark vorirelen.  In den Pro-
ximalecken dos Labiums cinige kriftige Falien. —

Anf dem ersten Abdominalsegment steht dorso-lateral nahe
dem Analrande jederseits pin offnos Stigma, dh. cine kleine
(Durchmesser 0,0:336 mm.)Chitinwarze, an deren Oberfliche die
Prachee mit viclen kleinen Offnungen miindet (Fig, 9). Veniral
ein Querwulst, aul dem einfache, ungesiigte Hakenborsten dicht
nehen einander wie die Zilne eines Kammes stehen; mehrere
solehes Querreihen slehen dicht lintereinander, so dass die
Jingsten Huken in der Rethe am weitesten oral, die kiirzeslen

anal sichen.  Alle Huken sind analwiirts gekrlimmt.

Einzolne einfacho Borsien siehen auf allen Abdominalsegmen-
ton verstreut. Stark zerschlitzto Borslen (vgl. Fig. 9) stehen in
folgender Anordnung.
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Segment I : Oral vom Stigma uwei grossere und eine
kleinere.

Segraent II: In jedor Oralecke eine grosse und sine kleine,

Segment 111 : In der Mitle der Lateralseito zyol (droi),

Segment IV-X : In den Vorderecken zwei gleichgrrosse, auf
der Mitte der Lateralseiten zwei ebensolehe,

Segment XI: Nur in der Mitte der Lateralsoiten zwei
Schlitzborsten.

Beim vorletzton (XT) Segment laufen die Analecken tlorso-
lateral in jo einen Hocker ang (Iig. 10); in dem zwischen diesen
Hickern bofindlichon Sattel stehon zwei dunkel-braune, hole
Chitineylinder, deren jeder einen End pinsel von fiint Borsten tragt
(Fig. 11). Oralwiiris dicht unter diesen Cylindern ein querovales
Stigma, in dem die beiden Hauptiracheen dureh vielo kleine
runde Offungen enden (Fig. 11).

Das llelzte Segment. (Fig. 10) ist gegen die iibrigen im stump-
fen. Winkel (von clwa 140 ventralwiirts geneigt; os ist
cylindrisch, nur wenig gogen das Ende hin verjingt. Der Aflter
liagt terminal und zwar in der dorsalen Hiilfte dop Endfliiche.

Aus dem After kénnen viep fingerformigo, weisse Anal-
schliuelio vorges lrecktwerden. Direktun(ep dem After stelit eing
Grappe von schwarzbraunen, lingeren und kiirzeren Haken-
dqrncn, deren Krimmung und Spitzen ventra] gerichtel sind,
Direkt vor dem Afler stohen cinzelne einfache Borsien rings
?{2;1 g(;:ss 153%?];?}; [Ill(i}:lum d?"i?l z?w?i' (!orsalen' Bm'stez} dieses
vl ‘l; ng Llfl Ticherar tlgzex-schhtzt;zwel_solchux'

“8, aber elsvas kleinore Borgfan stehen neboneinander

auf der Dorsalseite des Sugmentes etwa in dep Mitte. Aussordem
einzelne einfache Borsten auf dem Segment zersiroyy, —

_ Gapz Jenge Earven von epyy, 2.5 mm, Linee unlerscheiden
sich 1‘01_gendermassen von den ausgewachsenen? -
Sie sind weiss—du1‘chscheinend, ohne jede dunklere Zeichnun
I?as Auge hc‘fsl.eht s zwei deutlich gelrennien Pigmen LmasseE'
von denen die vopdepe halb so gross als die hinters jsi, ’

alel;i'i lt,'lllgolll::lel?'l?;(llsgl nul ]r?it.einu}' geringen Zah! von Offnun gen;
N woina zihlo ich otwa 6.8, am pracanalen Stipma
sinlg uls' :Eﬁf%ssugjﬁh 'Iﬁolél‘l:zlpsel und der dvei ersten Segmanio

2horsten avsgebildet; anf alluy librigen

Segmanten stely 3¢ : : :
Bo%slen. en an deren Stejla einlache, niciit zersehli tzto

e
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Puppe : Im Habitus den Puppen rlﬁv.r Ceratopogongruppe
schr #lmlich, (Ifig. 12.) o _

Lange 5-6 mm.; Breile } mm. Die Chilindecke des gfmz‘en
Korpers triigtkleine, runde oder ovale Warzen, die mit weite: eri
oden engeren Zwischenriiumen "um‘egelmas,SIg Vel:tfillt 131{1(
(vgl. Fig. 13). Auf der Vorderfliche c}er Proths)ra_\ jederscits
#wei dussere starke und eine mehr medlar}e schwacl'lere Borsﬂte.
Prothorakalhdrner (Fig 13.) an der Basis stark eingeschnitrl
und durch eine Ringfalte vom Tho'mx deuthc]} abgesetzl;
keulenformig oder kolbig, mit Chitlm'trarzen" dicht bes?tzt.
Trachee im Innern des Hornes distal tmchte:'[cn'r.f.ng erweitert
und mit einer Menge kleinster Offoungen endend (wm.bm Cerato-
pogonpuppen). Dicht oralwirts ngben ‘dem.Homu eine Gruppe
von vier Borsten, von denen zwei klein, eino missiglang und
ine sehr lang ist. '
? Fliigelscheilen breit gm'undet,‘ bis‘ifum Ende dgs zwe;te.n
Abdominalsegmentes reichend. Die 'OluL}nwarzan. aui}i cll_en 1Sc(:l 10‘1-
den gruppieren sich zu Reihen; die die Imaginal l}g:la {1‘ e.ltn
andeuten {Fig. 14 und 15). Auf dem Mesonotum‘]e erseits
vier lango Borsten auf niedrigen Warzen; auf dem Metanotum
jederseits eine lingere und eine kiirzere Borste, ‘ o
" An Exuvien sicht man am Met.athorax lateral chorsglts_e]n;
eigenartiges stigmeniilinliches Gebilde, cle_ssen' Doutung ];nlr Illi:l:eln
recht gelingen will : eine Traches schwilll zu einem 1r1g?, 8
Endbliischen an (Fig. 16); von ihm s?tza sich (ll‘li Trac 1ee
durch dunkleres Chitinab, Die Oboz'f'laclle‘des Blaaclle?g 15!{
netzartig structuriert und Lriigl;.aussex"_c'l?m oine Anzal}l l': 0111181
Punkte; diese « Punkte » scheinen f)ﬁnungen a0 sein; dann
wiire das Ganze cin metathorakales Stigma, aber ein selwr kleines

renig entwickelles. :

uniu‘; ?&If ?&?Jcl:)minalsegmenten stehen die.a Chitinwarzen unre-
gelmiissig, Dbald enger, bald weiter von cinander, dgch so‘dalss.
dorsal anf der Mitte von Segment 1 bis 7 reght§ L}nd llmks ghre i
an der Medianlinie je eine querovale P.artm froi bleibt, die \.'or:
onger stehenden Tuberkeln umsitumé wird.  Auch vemra‘l‘ S]L?(
solche IFlecken aul diesen Segmenten' vorhanden, 'doch sto lm.
ste hier entfernter von einandel',. dh, ].edel:.stehtwclter v0{1 dell |
Medianlinje ab, Dorso-lateral z%eht §wh uber' II'.-[t:‘tfuho "a,\ 1;nt
Segment 1-8 jedorseils cin wenig stur‘k‘er cluunlswrtm','lm (;:1:
bener Liingsstreifen; diese Lingsstreifen werden dureh die
Strilkktaren unlorbrochen,

[ §
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Beborstung der Abdominalsegmente :

ay Dorsal: Auf Segmente 1,2 und 8 finden sich auf om
andlen Bnde jedes Lingsstreifens cine starke und eine seliwii-
chere Borste dicht nebeneinander; latera) davon eine selr diinne
Borste. Dieselbe Borslenanordning anf Segment 3-7, nur
sind die Borsten auf den Liingsstreilen gluichst:ﬁ‘l{. stiil'ka‘r und
krittiger als auf Segment 1,— Auf Segment 2 stehien ansserdem
nahe dem Oralrande lateral von den Limgsstreifon swed selr
diinne Rovstehen; ' '

) D|ie ventrolalerale Kante der Sogmente hat die foleende
Bmva.ﬂnung: Segment 1, anal ein feines Borstelien. vam?'nt"
91‘:1! cing slarke eylindrisehe dunkelbraune (‘-hitin\vm'zuri' 'Xﬁla;f:
};naginalen Stigmas), ventral danehen eine starke Ianga.gemflé

o o

. rﬁlgse lc)(;w;[r:zl Ie;(:l;b tzta:rkfa,} {llliflSSIg I‘P?.g“ analwiirts sitbelformig

ngobogene Ic aul kleinem Hicker; an der Basis dieses
Hiekers drei diinne Haarbirstelen, — Segraent 3-7 wie 2
S_egments : Orale Borsie vorhandon, Chit?mv-uve fehl MI;:
eimem Exemplare ist aufl einer Seite dia 01'11(; I-: t : e
A:hi(:{:e z;b gabelartig gespalten.] Anale S;’ibnlthorqi?i?eﬁl‘;?l:lg(t‘ll;
sind efwa ; en S ' e i 1 '
Bi‘:rstch;;l vrg:'hgﬁltﬁ::n ;btelle m Anande awi g Kleine
¢} Venlral.  Auf dom opalen
Jederseils ein kleines kurzes
Drittel jedes Segmenios jed
dem letzten Dritlel von Sa
Querreihe,

Das lefzte Segment liuft dlm)j gl i .
puppe}:; in zwel starke Spitzen allllsdl(l::rl;‘dl];gllf;:m f--gl(;:ﬁ'lolllog,ion-
amgebogen sind ; an ibrer Basis droj Haarbar e Vo)

Py Sl ot slchen, V.
von jeder eine sohp starke, miissig lange Bopsto en. Ventral
. o .

i Rande der Segmente  3-7
Bor:%tchen; tazu anfl 27 im hintern
ersells ein kleines Birstchen, Auf
giment 8 vier starke Borsten in einer

b D.IB Systanla—tlche Ste]lun von Ol‘phnephﬂa he ta, 8. Mﬂcq-

if}n L};?Dgfﬁn?fggg‘}i‘) V;JSI; ﬁ::ngz::g;t;frerll C!lil'onomi‘.len hat
gtﬁ:ﬁlg‘)sm‘)ﬁﬁ;?ﬁg13’; Pfeéil:g,elegi : era eﬁ‘liilftjt;i{?tlll; tlcsfsi’lcg
Iag; ﬁlﬂgl’t};ﬂ?lge l,:- fnit folgenf]lIL:: I;)O:Ialé‘iz(;tﬂfp lgg;]\fﬂﬁlﬂfshﬂﬁ:
mation 1Jm'tieu1i§mf“101; . LArr:zz:imeq de onze articles, do eﬁni‘bp;

yenall a eng nseele

— 76 —

6lail incertaine jusqu’a présent. La découverle de ses premiers
états, due & M. le D' Thicnemann, éclaireit Ia question et
prouve, que ce genre appartient indubitablement & la famille
des Chironomidae ». Als 2. Subfamilic schliessen sich die
Ceralopogoninae en. :

Schon nach dem Brauerschen Larvensystem witrde Orphnephila
zu den Chironomidae gelidren. Denn Braurr (1883, p.19) defi-
niert seine 3. Familie Chironomidae so : « Larve amphipneu-
stisch oder mit Tracheenblasen oder Kiemen, weichhiutia,
wurm(8rmig, Kopl mii Augenfieccken. Am 1. Ring hinter
demselben oin einfacher oder geteilter Fussstummel.
Korperende zuweilen mit Anhdngen, Larve im Wasser odor
an Lande lebend. Nymphe beweglich, schwimmend oder
rubend, zuweilen halb in der am Riicken geborstenen Larven-
Liaut steckend. (Ceratopogon) ». Der vordere Fussstummel
giebt also den Ausschlag.

Versuchen wir nunmehr, auf Grund der Puppen und Larven-
organisation, die Stellung unserer Orphnephila innerhalb der
Familie der Chironomidae genauer zu praecisieren, so kommen
wir zu lolgendem Resultat :

@) Der Puppe nach muss man Orphnephila unbedingt in die
niichste Nihe der Ceratopogongruppe slellen; alle anderen
Formen scheiden aus. Ich habe (1908, p. 755) die Cerato-
pogongruppe so charakterisiert : « Analsegment der Puppe in
zwei starke Spitzen gegabelt. Abdominalsegmente mit krifii-
gen, zerstreuton Dornen besetzt. Prothorakalhdrner mit offencn
Stigmen. Die Puppe schwimmt fast bewegungslos an der
Oberfiiche des Wassors. » Das stimmt Alles auch [itr die
Orphnephilapuppe; Unierschieda liegen im feinoron Bau der
Prothorakalhérner und in der Abdominalbewattnung.

) Den Larven scheinen die offenen pracanalen und prothora-
kalen Stigmata eine Sonderstellung zu geben.

Offene Stigmen bel Chironomidenlarven sind sonst bisher
nicht sicher bekannt (vielleicht hat Ceratopogon resinicola offence
Prothorakalstigmen?), Das Fchlen des Nachschieberpaares
unterscheidet die Larven stark von denen der Tanypus-, Chi-
ronomus-, Tanytarsus- und Orthocladiusgruppe. Dagegen zeigt
“dor Bau des analen Bewegungsorganes bei Orphnephila viel
Almlichkeit mit dem der cchten Ceratopogoularven. So
sehreibt Boucti (1834) von Cerafopogon laleralis : « das
Aftorsegment isl versehmiilort, fast walzig. Der unlen stark
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vorgezogene Alter dient zugloich als Fuss, »  ihnlich liegen
die -Verhilltnisse bei anderen Coratopogonlarven nnd gany
ihnlich auch bei der Orphnephilalarve (vergl. Fig. 10).

Ob der Bau der Mundieile bei Orphnephila und den echten
CGeratopogonlarven Parallelen zeigt, lasst sich noch nicht fest-
slellen, da noch von keiner echien Ceratopogonlarve die
Mundteile genaver bekannt. sind.

0} Lebensweise und Verbreltung von Orphnephila,
testacen Macq.

Wirhabon im ersien Teile dieser Arbeit Orphnephilatesiucea
als typisches Mitglied der hygropotriselien Fauna und zugleich
als Bewohner, kleinster Quellrinnsale kennen gelernt; die von
uns genauer wntersuchten hygropetrischen Stellen mit ihrep
Fauna sind gleichialls dort verzeichnet,

Uberall, wo ich bisher Orploephile. testacea in kalten
Quellen oder aul iiherrieselien Folsen gesucht habe, habe ich
die Tiere auch gefunden; wonigslens die Larven: Pt;ppen und
Imagines hekommt man seltener zu Gesichi, D’ns wird auch
dor Grund sein, das man bisher, vor Kenninis dep Mota-
morphose, unsere Art [iir eine sellene Form gehalien hat h
, Nacll memen lirfalirangen hesilzt Orphnephila tes'face.a eine
Wweite horizontale wio vertikale Verbreiiung, Sial{\'ﬁl'do ;'on
Harmay fir England, von Macquart und Mrrery fiir Litttich
yon “Zm'rmns' EDT i Lappland  und Norwegen (mrissime'i
ePwithnt ; auch Rurmg (Isis, 1831, pe 1211) bcsc];reibt sif;
:}foei\:;g::ll i;;u IDeu?scll%and. Serser fand sie « ein einziges M‘li
f ache i der Proina (Oslerreich). el hesiva i
i}I;)i ]'mts clet}Scl:;.Veiz (Gebiet der thrka un(zllbc]ltz)s Rﬁ;;;fzttéﬁei;e

, 1ster Mundort, 2100 m.), aus do slwvarzwe ‘
Pfalze;';vald und den Vogesen),,aus danlp(l‘)ndeﬁ'::‘]:i‘(itPc,i:;:l’(ll‘iligfii;ln

R 3 HH ‘ ) ! .
(gg; :1 r‘:l lié]'gtl)lf‘ dom westfiiliselien Sauerland und Mimsterland

Aus dem Lanzer Seengebiel (Niederdster
Qx*plmephilnmalerial vor, das von Dp
folgenden Stellen gesammelt wur .
Wasserleitung; 2, Wasserrinne
Infwern; 3. Saugartenquolle.

Weiter sammelie ich Or ila i
Weiter Phnephila in Rinnsalon dor Kpoj.
dehalbinsel Jasmund aul Riigen, in Biiclien auf B()l'nﬁglhllf{lll‘;lld

BrEmM-ELBOGEN an
de : 1. Steinhalde dor Lunzer
am Piwschsleig . d. Jiger-

reich) liegl mir,
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in einem Bach im Langedal zwischen Ulven und Softeland
in Westnorwegen., Orphnephile testacea ist also von
Lappland bis zum {amm der Alpen verbreilet; sie findet sich
an der Ostsee wie in 2100 m, Hohe an der Furka, -
Uber die Kisblage und dic embryonale Entwickelung von
Orphnephila testacen konnte ich bisher keine Beobaclifungen
machen. Die Verpuppung und das Aussehliiplen der Imagines
findel vom Hochsommer bis zum Spittherbst (November)
statt - wenigstens im westliilischen Sauerland ; die Puppen lie-
gen [rei amGrunde der hygropetrischen Felsen zwischen Gestein
und Pflanzen. Wie die Unfersuchung des Darminhaltes der
Larven zeigl, nithren sich die Tiere von organischem Detritus,
wie er sich aul dem feuchten Gestein ansammell; den Darm
der jingsten Lavven fand ich vollgepfropft mit Diatomeen,
Von besonderem Interesse — weil ausgepriigte Anpassung

an das hygropetrische Leben zeigend — ist die Fortbewegung

der Orphnephilalarven.

Die Forthewegung der Orphnephilalarven kann auf zweierloi
Weise geschehen, -

Die Larve kann nach Art der iibrigen Chironomidenlarven
langsam vorwitris kricchen, wobei der ganze Korper gestreckd
ist und auf der Unlerlage lest aufliegt.

Diesor Vorwiiriskricchen gesehiehl mit IHillfe der vorderen
Gohhdeker; sie hallen sich an den kleinen Unebenheiten des
Folsens fest; nunmehr schiebi sich die Larve nur ein wenig
vor, die Hocker werden etwas kontrahilert,wicder vorgestreckt,
halten sich lest usw. Stiitzpunkl fir dieser Kriechen ist die
jedesmalize Anheftungssielle der Klauen des vorderen Geh-
héekers.

Bei jeder Bewegung der Hocker riicki die Larve esine Sirecke
vor, die etwa der Liinge des vollig ausgestreckten Gehhockers
ontspricht, resp. elwas grosser ist. Die Nachschieber treten
bei diesem Bewegungsmodus niclit in Titigkeit,

Die Mundworkzeuge sind bei dom Iriechen in fortwiih-
render Bewegung, um die anl der Unterlage aufsitzenden
Nahrungspartikelehen abzuweiden. .

Wesentlich inleressanter und wirksamer ist die zwoile Art
der Fortbewegung, die man bei den Orphnephilalarven beobach-
ten kann und die in dieser Ausbildung von keiner andoren
Dipterenlarve bekannt geworden isl,

Zum Verstiindnis dieser Bewegung, die ich als eine « schnil-
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kende » oder « sehnellende » bezaiclmen méchte, dient, die Text-
figur 2, I-IV und V. Will die Larve in der Richtung des
Pieiles (T) sich vorbewegen, so heftel sie den vorderen Gehhéeler
fest und schiebt nun das Abdomen so vor, dass etwa cin U
entsteht, dessen Bogen in der Riclitung der Bewegung liegt,
withrend Kopf und Hinlerende dic Endpunkie der Schenkel des
U bilden (II, III}. Ist dies geschehen und hat sich das Korper-
onde der Larve um eiwa eine lalbe Larvenliinge nach vorn
verschoben, so wird das Hinterende auf der Unterlage befestigt,

A N o
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v v
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Abbildung 2, — Schoma der « Sehnickonde

1 » Bewogung
der Orphnephifalarvo,

der hintero Teil des Abdomens bleibt steif lie
umgebogene Teil sehnellt, « schinickt »
des Pleils (IV) nach vorn, soduss der
Gerade bildet und siely nmmehr also um 50 woit nagj, vorn
vorschoben hat, als das Hinterende bei den Bewegungen IT, 111
nac_h vorn vorgezogen wurde. Dio Linge dieszr Streck(,: ist
xt‘amabel und ist meist so gross oder kleiner als die halbe Larven-
linge, kann zuweilen aber auch grosser sein.  Alle hiep geschil-

derten Bewegungen folgen selir sch i
] nell auf cinander i
Beobachitung nicht leicht isy. o sodass dic

.Ist Stadiun IV erveicht, so k
wieder mil I] boginnen, sodassin
diese « schnickendo » Bow.
kann. Dep Bogen der

gen, der vordere,
» plotalich in Riehtung
Larvenkorper wicder eino

annr die Be\rvegqu unmittelbar
ganzkurzer Zeit die Larve dyrch
egung grosse Sireckon zuriiek legon
U kann_sowolll nach reehis wie nach
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links geschlagen werden, Die Ventralseite der Larve: bleibt
auch bei dieser Bewegung dor Uniorlage stots angesehmiegt,
Wiilirend bei der Kriechbewegung nur der vordere Geoh-
hiocker in Tétigkeit tritt, werden bei der eben gesehilderten
Bewegungsart vordere Gelihdcker und Nachschieber abeachse-
lend benittzt. Die Kriechbewegung scheint die bei der
Nahrungsuche angewandie Avt der Bewegung zu sein; slosst
die Larve plotzlich auf ein Hindernis oder wird sie dureh einen
starkeren Wasserzufluss aus ilirer Lage weggeschwemmt, so
weicht sie durch die sehmellere Bewegung des « Schnickens » dem
Hindernis aus resp. suclit dadurell ihre alto Lage wieder zu
gewinnen., o
Reizt man die Larve, ctwa durch Stossen mit cinom

I 0

Abbildung 3, — Schema der Bewogung der Diwalarvo.

Holzchen oder Ilalm, stark, so kann ev. auf Stadium IIT,
stalt IV anch V folgen. Es wird dann nicht das Hinterende
fixiert und das Vorderende vorgeschnellt, wie bei IV, sondprn
das bei IT und III ja schon fixiorle Vorderende bleibt weltm:
hatien und das Hinlerende wird plotzlich vorgesehnellt (V); aul
diese Weise bewegt sich die Larve schnellstens um ihre ganze
Liinge vorwirts; allerdings liogt sie mmmcl_n' I gegenither
umgekehrt, das Hinterende in der Bewegungsrichiung.

Doch hat das keinen schitdlichen Einfluss, da die gesamten
cben geschilderten Bowegungen auch in umgekehrier Ricaltung
vor sich gehen tkonnen, dh. die Phasen I, lV. und V kpnnon
auch eingenommen werden, wenn sich dqs Hinterende in der
Bewegungsrichtung befindel.  Die « schniekendo » Bewegung
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kommt also vorwiirts wie riickwiirls gleich gul und wirkungs-
voll zu stande.

Solche Bewegung, wie sie Orplneplila ausiiihri, sinl mir
von keiner anderen Dipterenlarve bokannt, (rewisse Ahnliel-
keit zeigt hichstens  die Bewegung dor Dixalarven, die des
Vergleiches halber hier kurz geschildert sei, , L

l?m Larve von Dixa lebt in Quellen u. Rinnsalen auf feuchfem
?ytolr}en, nicht in Wasser selbst, oder auf feuchlem Laub, also
;];;lmhi twie (211'1)hn01)11i1a. Man findet die Dixalarve ab(;r nio

recit, sondern stets in U- formiper Kpi
Steinen liegend. (Textfigur 3, I). e finiminung o don

Das Tier l.)awegt sich nun so, das der Bogen des U in-der
B}'weggngsmchmng liegt. Die Stellen, mit denen sich das
Tior be‘l de:'. Bewegung festhilt, liegen nicht an don Kor )ero;1-
der_l, wie bei Orphnephila, sondern etwa im ersten und ?\lvciten
Drittel d:er. Abdomens, sodass die Kérpermitie und die ‘Kﬁr é—
renden frei heweglich sind (1). Das hiingt mit dem o 'enﬁr-
jugen Bewegungsmodus der Dixalarve zusammen (\'1; die S%;iz.;en
3, I-IV; der Tel! fles Abdomens, an dem: sicly ventral die Haft
ig;;np ‘.beﬁnden, ist. schraffiert). Will sich, die Larve i;1 r(l);;
]:‘i);ll 1fchtung l)ew.egen .(I), 50 heftel sie erst die anals Korper-
1;:](:([ t:chcizfij ?rgiléqczi];lelbt dio 01;3.[(; vor(1I), heflet dann die orale fost
ud scl L anale vor, doch so, dass jetzl das Schsranzomd
oin Stiick weiter vorn in dor Bewn * gy e
Koptond (15 "S“cr)-m ;\nu fd&:ieic“ oglrl-ngsmchtuug liegl, als das

11050, gowissermasson « klotternde »
—_

() Anmerkung |
el kann mir nicht versagon an di i
g;itléwmsen, die dio Altmoistir d'er Ins;;!:tzlx‘l{)sictgzloieaurldm QBObﬁCPt“D.B'GH
Fomachi s g1¢ schon iihor dis Dixa.
Nachdem niimlich
P 148) von don Beweg
hat, dis am vierten v,

Dearer (Abhandl, 5, Gesoh,
ungsorganen dor Larve, den Fus

fiL
trf.l sitzon, filhrt or fopt :l::ﬂSOi?a’szi‘:!&u::l’:;:?I}te
.I;Iuk.chon, derea Spitzen an don vier V’(::'l(;1 o
fibrigen aber nach dom Schwange zy elkol 'm
vgf‘:ichiedene Diroktion der Fisgo { oty
I\?rpe.r dio Bougung giolt, b i
:;;: ec!l:'o»Fusse anderer Tiore das ihrige
Diose von Duugy ¢
den Abhandlungan day
1714, p, 203

d. Insehe., VI, 1782,
sstumineln gosprochen
n, u’nd zehnton Segments ven-
mit verschiedenen schwarzon
I:ussen nach dem Kopfe, die
tsind, Riavmyn glaubt, diese
) flon sochsten Ring, der dom
gewissen Punkt vorzubringen, so
“ur Vorstrookung deg Kopfs bei-

ilierte treffonde D

Kiniglichon Akadautung Réaumures findot sirh in

omie dep \\’iasnnschaftcn #u Paris,
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Woeise kommt die Larve ziemlich flink vorwilrts, stets aber
U-férmig zusammengekriimmt. Ubrigens ist die U-formige
Kriimmung nicht eine davernd fixierie, der Bogen kann vielmehr
nach rechts oder links geschlagen werden, sodass der Kopf bald
links bald rechts liegt. '

Belannt ist, dass viele Chironomidenlarven — hesonders schin
aunsgepriigt bei den Tanypinae — nach Art der Spannerranpen
kriechen : also sich erst vorn festheften, dann das Hinterende
an das Vorderende heranziehen, wobei der Iorper einen Bogen
bildet, der vertikal gestellt is, also in die Sagitialebene des
Tieres fallt, Nun heftet sich das Hinterende fest, das Vorde-
rende lisst los und schiebt sich so um etwa eine Kérperlinge
vorwiiets.  Mit dieser Art Bewegung zeigt die Bewegung der
Orphnephilalarven gewisse Verwandtschalt, die aber modificiert
und verdeckt ist durch die Anforderungen des hygropetrischen
Lebens. Iine vertilalen, resp. sagittale Bogenkriimmung des
Karpers wiire hier héchst unzweckmiissig. Denn nicht nur,
dass die Larve hior fortwiirend cinen betritchtlichen 7Teil ihres
Korpers aus dem diinnen Wasserhiinichen heraus in die Luft
briichto : vor allem wiire ein riesiger Kraltaufwand notig um
die Oberfliichenspannung des Wassers zu itherwinden. Dieso
Schwierigkeit wird beseitigt, indem die hygropeirische Form
den Bogen nicht vertikal in der Sagittalebene, sondern horizon-
tal in der Transversalebene schligt. So bleibt der Kdrper siets
auf dem Wasser und dic Kralt, die sonst zur Uberwindung der
Oberflichenspannung nétig witre, kann voll und ganz zur
Lokomotion verwendet werden.,

I1I

Sauerstoffgehalt des Wassers an hygropetrischen
Stellen.

J. Kone (1899, p. 238) liess Wassor in ditnner Schicht an
einem Drahtnotze horabrieseln und priiffe das Wasser vor und
nach der Rieselung anf seinen Sauerstoffgehali. « Das zu-
diesen Versuchen verwendelo Drahinotz war cea 3,6 m. hoch
und unier einem slumplen Winkel hin- und hergebogen, um
die Oberfliche méglichst gross zu gostalien. »  An einem sol-
chen Drahtnetz tropft das Wasser nicht, sondorn liuft bei einiger-
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massen stumplem Winkel des Drahtnetzes in den Lingsmaschen
in insserst ditnner Schicht heronter, -

Zum Rieseln wurde sauerstoffirmes Bronnenwasser verswoen-
det. Der Gehalt dos Wassers an Sauerstoff vor und nach dem
Herabrieseln war, aul das Liter borechnet, folgendoer

et
S S e e X
Vor dwn Hovabrieseln {Nael dem Ierabriesoln

Tomperatur| Sanoratodf: [Tomperatur]Sauorstoit-
desWassers|  gelwlt  [dles Wassers gahalt
o} e, oG cem.

1. Brunnenwasser . , ., , 13,3 2,8 12,2 7.2

C e 12 2,0 14,4 7,1
3. desgl. sum zwoiten Male
herabgerieselt . . 14,4 71 16,4 71

2. Brunnenwasser .

Schon nach einmaligem Herabrisseln hat sich also das sauer-
stoffarme Brunnenwasser mit Saverstoff gesiiltigL.
_ Dieser Vorsuch stellt die Verhiilinisse hygropetrischer Loka-
litilen kimsilich her, nur mit dem Unlerschied, dass an den
sehwach Giberspiilien Folsen der Saversioff der ,Lufl nur von

ciner Smte’ an ‘das Wasser herankommt, wihrend dic diinne
‘Wasserschicht in dem Dr

kung der Luft zugdnglich ist.

An der oben nither heschriehenen hygropetrischen Stells an
der Fuelbeker Sperre worden Saverstoff bestimmungen des
Wassers (nach der Winklerschen Methode} vor dem Berieselrhl
der F?lswand und nach dem Verlassen dor Felswand am
1.XI. "08 vorgenommen. Dah ergab sich folgendes,

e
—
TEMPERATUR © SAUERSTORR
IN cOM, RO L.,
Oberhalb dey Felswand |, .. 8o 10,23
)
Unterhally dop Felswand | . oo 10,97
¥

70\1111.'.(1& sich r;[afs. Wassor van 80 und 10,23 cem. 0 pro 1. auf
ba clll}len, 80 \YLEI‘(]G e85 — unlep BenuLzung der Winklerq.chen
Absorplionskooflizienten horechn Saue

el — nunmehr pinen Sauer-

ahtnetz von beiden Seiten dep Einwir-"

——p

|
|
|
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stoffgehalt von 10,48 zeigen miissen. Das « Mehr » s}n S‘auc.er-
stoftzehalt von 0,49 cem. pro 1. ist also. au! Rechnung .dt‘jl 1{.1?—
selung ither den Nelsen zu selzen. Diese Zupahme ist umso
beachbenswerter als das hier vorlicgende Wasser schqn vinen
Saversioffzehalt Desitat , der. flom nach den exper.l.n‘mn(l)eu
[estgeleglen Absorptionskgeﬂlglenten. berechineien (f‘mST :
8,535 cem. pro L) betritchtlich ibersteigt, also schon mil Saver-

' iibersiittigh ist. .
Stoli)ii(;llljftlilsle degs Sauerstofigehalts wird noch auﬂhlllepder erschei-
nen, wenn wir die Saverstoffwerle der h‘ygropetrl‘sc:hen Slellg
mit nachfolgender Tabelle vergleichen, in de}" einige S.auer?
stoffzahlen von stelienden ynd fliessenden Gowiissern — In der
kalten Jahreszeit verzeichnet sind.

1

J | o &

B .
| 3. [£98
i DATUM. 89 |z2*"
i 5 |8Ed
5] - S
B w @

¥,

Baumberge : Linke Laasbecler Aaguelle 2,108 | T 5,85

Bawmbergo : Bach etwa 30Schr.unt. d.Quelle 2.1.'08 | 825 | 591
Baumberge : Rechte Laashecker Aaquelle . 2, 1. '08 8075 | 4,86
Banmberge : Quelle eines kleinen Biichloins 2.1.°08 | 85 | 6,62
Baumbergo ¢ Nonnenbach . . . . . . 16. 1, "08 5oh 8,90
Baumborge : Nonnenbach, weiter. abwiirts . 1 16, 1. '08 405 9,63

Sanerland ¢ Hennotalsporre, Oborfitiche . . | 31 x.708 9o 0,42

I Sauerland : Glortalsperre, Oborfliiche. . . 2, x1,'08 805 §,48

Am 17 und 18. 1v. wurden abermals Saversioffbestimmungen
an dor liygropetrischen Stelle an der Fuelbecke-Sperre vorgenom-
men, mit folgendem Resultate :

—
e —————————————

Wasserbomporatur, | Suverstodl in eom. pro 1.

17, 1v, 18, 1. 17, 1v. 18, v,
Oborhallh der Felswand. . . 7o To ‘8,49 8,33
Unterhalb der Folswand . . 8o fo 8,61 8,00
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Zwei Zuflussbiiche hatten am 18, v, an ilrer Miindung in die
Sperre bei ciner Temperatur von 6° resp. 7° einen Sauer-
sloffgehalt von 8,69 resp. 8,84 cem. pro 1.

BEndlich wurden am 27. v. '09 und 14, 1xX. ‘09 wiederum
Sauerstoffproben genommen :

uerstoilzehalt
Wassertemperatuy S?n com. ]%1'0 L

2T v09 114,509 27, v, 00 (14, 1x, 09

Oherhally der Felswand,

N 95 7,64 7,43
Unterhalh der Folswand :
Hauptrinnsal 0925 11 7,63 .| 738
Unterhalb der Felswand
" kleines Nebenrinnsal, Iles 1105 7,28 7,11

Zum Vergleich b

ermit die folgenden Zallon aus Grewiissern
des Sauerlandes ;

e ———

. Wisgrra
Datum, Tomperatur| = Golinlt.

Fuellrecke Sporve : Oborfliiohe 10h.a,my! 27.v.

1671 7,01
Fuelhecke Sperre : Oberfliiche Glhpm)l 27 v 1675 - 7,91
Fuelbecke Sporre : Tiefenablass , -, -, 2T, v. 59 6,71

Fuelbecke Sperro ; Oheriliighe Bhpm)f 14, 1% 15025 6,70

Fuelbeeke Sporre ; Zutluss |

27. v, 4% 7,14
Fuelbacka Sporre ; %ufings 11, Blov, | 1w T.42
Hundembuch boj Kirelthundem | 14,1x, 1243 1,05
Olpobach bei Hofolps . 4x. | 1103 7,00
Rubr oberhalp Wildshausen . 2 x, 1003 1,716 u

_Anunserer Uy larsuchungsstelle rieselt also {ibor (ie
el Wasser, dass sehon oberhalh derselben stols ein
Saverstoffaelialt aulweist,

Selbst wenn das mil Sayer

Iolswand
en selr liohen

stoft sehon iibersiiltigle Wasser

_— -';_;,?_ﬁAM .

— e

— 85 —

ine Temperalurerhthung

assier r Felswand eine Temp _

ch das Passieren dor ] ! mreriohung

(}:1;31}111 t so wird nichl immer del'ISauclsl.oif:gehﬁ;c} dgcl reh

:; 1t1 inrr:n'L' hifig Giberwiegl der Trfolg der iuj?ffi v ﬁt%iggu -
bor e Temy shung : trotz Sauerstoffiibers:

' ratur ng : trotz S i

ither der Temperaturerhihu bersitligung

llbl?énd;bor]nl}) der Felswand und irolz Tempet ‘;aftull e;‘l:ﬁiuilez ,
Tay ! . I - :
2(;1f dor Telswand zeigt das Wasser nacl{ d(lutnvo;ilw:
Ll’*‘elsons noch einen hoheren Sauerstoffzehalt als .

Mimster-i-W,, November 1009,



1834,
1883.
1908.
1908.
1909,
1900.

1889,
1886.

1879,
1888.
1879,

1880,
1907.

1905.
1908,

1909,
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' TAFELERKLAERUNG
if -

E'ff

a

‘i ‘ ] Orphnephila testacea Maecq,

i _

‘:“‘ Figuren 1- 11 : Larve

1{ l. 1. — Photogramm einer ausgewachsenen Larve 23 : 1 (*).

o 2, — Kopf von oben 160 : 4,

1; r 3. — Auge und Antenne von der Seite 225 : 1.

; 4. — Antenne 225 ; 1, ‘

‘ !. b. ~ Labrum von der Seite 340 : 1.

1 6. — Maxille 40 : 1.

A 7. — Mandibel 225 : 1.

; 8. — Labium 125 : 1. .

. 8. — Rechtes Prothorakalstigma und zwei zerschlitzte Borsten des zwei-

i“? . ten Segmentes 340 : 1.

W : (0. — Analende von der Seite 40: 1.

. u' ' I, — Stigma und Borstentriiger das Praeanalsegmentes 935 : 1.

i

1 Figuren 12- 16 ; Puppe (und Imago)

12. — Photogramm einer Pappenexuvie 18:1 (%),
13. — Prothyracalliorn (Exuvie) 160 : 1.

th. —TFlitgelseheide (Exuvie) 40 : 1.

15, — Imaginallliigel 20 : {.

16, — Metathorakales Stigma (2) (Exuvie) 340 : 1.

Mlcrophotogramme nielnen herzliehslen Dank aus.

¢} Heren Professor by W, Slompell spreche beh tile die Anforgong der
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