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Gemeinfalihe Darftellungen ans dem Gebiete
der Naturlebre,

enthaliend:

rine Befdyreibung der allgemeinen Gigenfdyaften dee Kivper, dvie Befehe des Gleidgemidts

wnd der Bewegung fefter, fliffiger nud luftfiemiger Rirper, dte Lehre vom Lidte, vom

Schall, vow dev Electricitit nnd PMagnetisnms, fodann einige Darfellungen ans dem
@ebiete der Chemie.

Mt mehy ald gweilundert und finfyig Bildern wnd exliuterndem Text,
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Die
Watnelehre in Bildern.

@emem’faﬁhcbc Darftellnugen aus dem
(Giebtete der ?Ratuﬂebre,

enthaltend:

eine Pefdhreibung der allgemeinen Cigenfdaften der KRirper, die

Gefee ves Gleidgewidts wnd der Bewegung fefter, fliifiger nnd

lnftformiger. Rorvper, die Lehre vom Lidte, vom Fdoll, von der

Clectricitit wnd dem Magnetismus, fodann einige Dacflellungen aus
dem Gebiete der Chemie.

Mit mehr ald zweihundert und finfzig Bilbern und erldutterndem Sext.

Sdhwib. Hall,
SDrucf unb LBerlag von Wilhelm NipfdFe,



Bhy ik

Die Phyfit befehditigt fich mit BVeobadhtung und Befdhreibung bex Grfdheinungen
in-Dev phyfifefien Welt; fie fudht deven Urfachen zu exforfchen und Die ewigen MNaturgefese
Fu evmitteln,
beftimmt; fie zeigt, weldhen Sefesen Waffer, Luft, Lidt und Warme: gehordjen unh iwelde
Wirkungen thnen gugufdhveiben find; fie madht Verfuche fber die Natur und Wirfung . der
Glectricitdt und bded Magnetidmus; fie evflirt dle Wrfache bed Donners, ded Blikes, her=
haupt der [uht= unbd Warme=Crfdeinumgen in der Wtmofphdre.

@in untevgeorbueter Mupen der Kenninif diefer Wiffenfdhaft ift der, baﬁ fie uné in
bert Stand fest, Werfzeuge und Mafdhinen u confiruiven, die und bei unferen Wrbeiten
wefentlich untevftigen und weldhe auf bdie Jndbufvie und den Retdhthum ber Wilfer von
groftem Ginflup find; aber ein weit Hohever und edlerer Nuben viefer Wifenfihaft it ver,
D wir nirgendd mehr al8 in ihr die Weisheit und Grdfie bed SHopfers Dewuubern
Jesnen; Dag wiv evfafiren, i durdy. dle einfachften DMittel bdie mannigfaltigften Swede
eeveidit werben, und mweldier Geift der ;Drbuung, Harmonie und Rraft Das gange éIBcItaII
\burd')wef)t‘ S R

Sie befaht fich mit ben Gefesen Der Shwerfraft, bdie den Lauf bey Planeten

| Qlllgememe (Stgenfd)aftm Det ﬁprper.

Kein Smetg ber §Bf)syﬁf wird. ofine vor-
Berige RKenntnif der allgemeinen Gigenfchaften
-Der Kobrper gehorig. begriffen werden; verfudyen
-wiv alfo, eine Meberfidht diber Ddiefelben zu
geben,

Gigenjdhaften, weldje allen Rmpcm U=
fommen, find: Ausdehnung, Undurdpdrings
Jidhfeit,  Theilbarfeit, Porofitit, Ivigheit,
Gohdreny und Shiwere.

Jeber Kovper ift ausdgedehnt, b h e
nimmt einen Raum ein, Hat ein BVolumen,
8 1aft fidh an ifm &‘mge, Breite und @olje
-meffen,

unburdjbringli&)feit ift bte Ltgen-'

{ehaft, vermbge beven zwet Kbdrper nidht zu-
gletdy in etnem and Demfelben RNaume feyn
fonnen, .

Wird ein Nagel '8 Holz gefdhla=

gen, fo. fudyt er Denfelben éﬁaum emz,unef)meu,
Den ein Theil De8 Holzed . vorfer ausdgefillt

nimmt: nidht gugleidh mit ihnen etnew und
benfelben Maum ein (Fig. 1), Legt man in
einn volled Glad Waffer einen Stetn, fo tvird
ba3 Waffer gegwungen, Uberzulaufen. uyd

Doy Steine RNaum abgutreten (Fig. ). Die
Lfuft nimmt ebenfo, wie fliiffige Kbrper, einen.

Raum. efrr. - Berfudjen - wiv, . ein FlA{ddjen
gu fillen, indem wiv Dasfelbe in cine Sefiiffel

-mit Waffer faudjen, fo Fann bas. Waffer
uidjt bAlder eindringen, al8. bi3 bie Quft in

Blafen audgetreterr ift, um dem Waffer {hren

Raum abzutreten (Fig. 3)

Mit dem Worte Theilbarkeit Hegeldjnen
wir- bie Gigenfdhaft Der Kbrper, vermbge Deren

Batte; er {dhiebt die Holstheildhen tweg und .

$ig. 1.

Big. 2.

Fig. 3.



fie tir eine unendliche Angahl von Iheilen
getheilt werben Fonmen.

Bou  auferorbentlich Fleinen Kbdrpevdhen
gibt ung felbft das Thievveidy Betfpiele. Man
fat fo fleine Thierden gefundenr, daf ein
Sandforn breimalfunderttaufend berfelben bea
Decfert toitede; unbd jedes derfelben Hatte wieber

g, 4. feine gang audgebilbeten Glicher. Fig. 4 frellt

Ceinige berfelben aufierordentlid). ergrbfert da,
wie fte in ehitem xdpfdyen Fhijfigheit enthalten
finb, Die Fafern eines Piunbed Seide haben
etne Linge vou 150 Meilen. ' Die Verbreitung
Der Wohlgeriiche ft cin tweiteved Beifbiel von
ey Fheilbarfeit Der Maffe eined Korpers.
Mojdus 3. B, fallt ebn ganged Haud mit
fetnem Gerudy, ofne merflich an Gewidt zu
verlieren, und {o- fein vertheilt audy in bdiefem
.- Bujtande die Maffe ded Kbrperd fein mag, fo
beftehen doch diefe Thetlhen ald der gleiche
RKdrber nodh fite fidy fort.

Porofitdt nennt man die éBefﬁf)affeuf)ett
ber Kdrper, nady welder die Maffentheilden,
- el gufammen einen folden audmadhen,
Den Rawm, Den dev Kbrper einnimmt, nicht
frettg evfillen, fondern burdy Swi{dhenraumden
getvennt find, deven Grdfie von ber Whrme

Blg, 6. und vom duferen Deude abhingtg ift. Fig. 6.

flellt ein Gt Gifen A, vor, da3 ein Lod
in ber Mitte und eine Kevbe an der Seite
Bat; B. ift ein Cylinder aud Gifen, weldher
-genawt dburdy Dad Lody geht und in die Kerbe
poft.  Jft nun der Gylinder evwdrmt, fo
haben bdeffer. Swifchenriume {ich bergmpett
und fomit-wid er tweder in Die Kerbe paffen,
‘nody Durd) bad Rodh gefen; Dief gefchieht
Cevft wieder, twenn er abgefRhlt ift. — @G-
odvmt mare den Boden eined mit Waffer ge-
fillten @efifes, fo Fommen bie Waffertheilchen
al3bald in Bewegung; venn biefenigen, weldhe
cam Boben ved Gefdffed find, werden guerft
eridrmt, bef)nen fich aus, werben fefefter und

Fig. 11,

feigen i bie Hohe; Fdlteve Theilchen nefuen
thre Gtelle ein und fleigen Dafite  uieder,
Die evivdvmien Iheildhen freigen duvdy die

Mitte in die HOHe und bdie Lilteven gebhen an

ben Seiten Hinab, wie die Pfeile in Fig, 7.
angetgen,’

Die ﬁuagf)ett obey, fufe man fidh and
audbriift, dbad Beharvungdvermbgen, ift Hasd
DBeftreben der Maffe, den Juftand der Rube
beigubehalten, wenn fie i RNube ft, und tm
Suftande Der Bewegqung 1 bleiben, wenn fie
in Bewegung fich Dbefindet.  Ghr Beifpiel
fltv bem Suitand bder Nube frellt Fig. 8.
bar; Bier wird eine Kavte weggejchnellt, wih=
teitd bag davaufliegende elvftiid tm Suftand
ber JMufje und unter Umftindenr auf dem
Finger liegen Dbleibt. Der Huud in Fig. 9.
liefert ein DBeifptel bev gwetten Wvk: derfelbe
muf iwegen de8 Behareungdvermbgend die
Bunkte dberfpringen, nach welden er fetnen
fauf gevidhtet hat, und madt fo, wdbhrend
Der Hafe mm gu entfonumen den gefritmmten
Weg A. B. C. durdhliuft, den in vev Fguy
durdy Vunfte angegebenen Umivey.

Gofdveng eined Koperd whd der Su-
fammenfang feiner Theile genannt, wobdurd)
ev gu einem flte fich beftehenden Gangert wird.
Hingt, wie in Fig. 10, ein Tropfen Waffer
a Dev Fingeripite, o fieht man, daf die

Fleinen Theildhen, aud demen bdiefer Waffer=

tropfen beflefit, trob ihrer Ber{ehiebbarfeit
ein @anged bilben, b, B, zufammenbingen.
Auf diefem SufammenGang der Theilden be=
ruft die Gintheilung ver- Kdvper in fefte,
flirfiige, Tuftformige.

. Wenn ein {ehr enges mof)rdjen in eine
Bhifftgteit getaudit wird, weldhe die Winbde
Ded Rohrchensd nest, fo ﬁetgt bte FlitffigFeit

An Diefemr wm fo HoGer, fe enger Daffelbe ift.
Man nennt dief die .S;'marrof)rd‘)enang,tef)ung.
Beifpiele Hiefie giot e3 genug: gig, 14,

§ig. 7.

Fig. 8.

Big. 9.

Sig. 10,



Fig. 12,

Big. 13.

Tig. 14.

- Dertet,

3 B. bas Auffteigen ded Wafferd am Fliep-
papier, Deflen Poren ald Haavedhrdhen wirken;
bag Auffteigen ded Safted in den Pflangen
i, . w. Man Fann {ich einen Begriff von
ber Grdfe diefer Kraft maden, venn man
einen  frodenen Holzpfropf genau in  eine
ftarfe ®lasrdfive einpaft (Fig. 12). Wird
nun ber DHervorragende Theil ded Piropfed

ind Waffer getaudyt, fo will biefed in Den

Haarrdhrden auffreigen und madht dad Holy
mit folcher Kvaft {dhwellen, daf bdie Nofre
felbft wenn fie einen Druk von
700 Pfund auf den Quabratzoll auszubalien
im Stande ift.

Sdhwere.
Q[I[e und befannten Kovper find § d’)iv ey,

D, B. fie haben dad Beftreben, fich dem Mittel=

punfte der Grde it ndhern.  Werben fie
durdy eine Unterlage gehindert, diefem Streben
au folgen, fo diben fie einen Druct aud, dev
um fo gedfier ift, je gedfjer die Daffe Ded

RKorpers. (Fig. 13). Die Maffen ghoeier Kovper
Fichen einanber Wherhaupt an; und goav ift

pie Starfe diefer Wnziefung in Der gveis,
prei-, viefaden Cnifernung — vier=, neuns,

fedhzefnmal {hrodcher.
Dad Hier audgefprochene @efeg btr Ab=

nafme findet aber nicht BHlod Bier, fondern
in aff' den Fillen ftatt, wo eine Wirfung
por eitem Gentrafpuntie audgeht. Fig. 14,
setat Diefed Gefep in Begug auf bad Qidt,
Die von der RKerze audgehenben Strahlen

beleuchten in einfofer Cnifevnung die Flide

A B; bicfelbe Summe von Strahlen fallt

in Doppelter Gutfernung auf die lide C D,

aweldhe Dad Bierfache von A B iff und Die

Deffalb audy viermal fehrodcher beleuchet feine

it Auf die Fliche E F, tweldhe dreimal

Jo. weit entfernt ift, ald A B fallt biefelbe
Menge  von Strahlen, ivie auf A B; ob:

gleih E F neunmal fo grofi ift ald Diefe.
Defhatd witd E F aud) neunmal {dmddher
beleudhtet feinr, ald8 A B u. . w.

Der RNaudy (Fig. 15) fretgt Hlod auf,
e er leidhter ift, af8 bdie atmofphdrijde
Quft; i etmem RNawme wmit gehdrig vers
pitnnter Quft, toie man ifin mittelft einer
Quftpumpe Pevftellen fanu, finft der Naud
nieder. :

Die Kraft der SHwere an der Oberflidye
ber Grde ift von Der Art, daf fie efnen fal=
Tenden RKbrper in der evfren Secunde durvd)
cinenr MWeg von beinahe 16 Fuf treibt; in
ber gmweiten Secunde bduvd) einen Weg vorn
pretmal 16 §up, in der Dritten Duveh elnen
Peg von fimfmal 16 Fuf u. . w. Mt
Hitlfe  diefed Gefesed Fommen wiv leicht Die
Hihe eined Gebduded, ober Die Tiefe eined
Byunnen {Hiten, indem twir und die Jeit
merfeir, weldhe ein Stein ndthig hatte, um
pinunter gufalleon.  Ninunt man fitr eined der
Duetede in Fig. 16 die Iahl fitr den Fall=
vaum in dex erfenr Secunde, nemlidy 16 Fuj

an; fo laffen fidh die Fallvdume de v eiten,

britten, vievten, fiinften Secunbe “ablefen, tn=

bem man die Werthe der Dreiecte, weldhe in

Den Der Secunde 3ugef)ottgen Sddidjten liegen,
abbirt. Fitr die ziwveite Secunbe erflt mait
auj diefe vt drei Dretecte, alfo ift der Fall=
vaum Der giveiten Secunde Ddretmal 16 Kuf;

- fiwe bie dritte Secunde fiinf Dreiedfe, daber

Der %aﬁmum Diefer Secunbe funfmai 16
Fug u. . w.
Gbenfo Tipt ﬁdf) Der gange burd)taﬁene

Raum, 3. B. fitr 5 Seeunden ablefen; benrt

Tig. 15.

Stg. 16.

in den fimf @d’)td)ten find 25 Dretede ent=
Balten, daber der gange Falvawm in fimf

Secunden 25 mal 16 Fuf betragt.

Da o

man annefmen muf, baf die Schwere auf SR
die eingelnen Maﬁenti}eﬂd’;eu eined Korperd . -

wivft, o muf e8 efgentlidh fu Betreﬁ' der



Big, 17,

g 19,
$ig. 20,

urfprimngliden Orte anfommen.
ftand ber Quft Dewirft 1cbocr) l’ﬁezm enert
groﬁm HntetYd)teb .

Gefene De8 Falld cinevfel feinr, ob. ein Kbrper
“yiele, ober wenige Majfentheilden Hat; ober

mit anbdern Worten: ein: leichter Korper muf
fo foneld fallen, a3 ein {hwerer. Dief ift
giwar im Tuftleeren Raume ber Fall, nicht
aber Beim Suftividerfland, AWad Ddiefen be-
trifft, fo falft efn Korper defto {hueller, e
{dwerer ev Bei gleidhem BVolwmen -ift und: e
Teiner die Fldce ift, gegen welde die Luft
pritet,

€ fenfredht in bte @vljc gemorfenu

Kivper feigt fo Tange, 6id feine Gefdhwindig=
Feit buvd) die egentvirfung der Sdyivere
ganglidy aufgehoben ift, und e fillt dann
gong in Derfelben Art, in welder er vorfer
geftiegen ift.  Ofue ben Quftisiderftany iwiicde
e mit devfelben Gefchwindigheit, mit weldjer
3 'I)in»cmf goworfer wurbe, wieher an feinem
| Der ABiber=

Der @cf)metpunft. o

S jebem {hwoevenn Kibrper gibt e einten
Punft von der Befdhaffenhieit, daf-wer man
Dert Kovper i Diefem Puntte unterfiiist, alle
feine Theildhen fich dad Gleichgemwidit- Halten,
weldye Sage man thin andy geben mag, Die Wnt
unb Weife, den Schwerpuntt eined Kbrpers

au -finden, Gangt vouw feiner Fovm ab, Bt

einer Stange (Fig. 17.) findet man Den

“Scfpoerpuntt Teidit, indem man fie an elnem

Puntte unterftiiht, fo, daf fie im Gleidhges
widpte ift. - Dev Shmerpuntt einer Freidrunden

“Platte FAllt mit dem Mitkelpuntie ve3 Kreifes
Slg. 18, felbft sufammen (Fig. 18),

Der Scyiwer-
punft einer Kugel ift the Mittelpuntt (Fig, 19,
Doy @&)mewun& eined Regeld (Fig: 20) ift
i vieeten Theil fetner Hohe; der eined Gy=

Tl 2L Yinberd in ber -Hilfte der Hiohe (Fig. 21.)

Das i}‘eftﬁﬁ’;en etned Kivpers anf dem Boben

unterftitbte - Fliche  Hinausfalle,

Hingt vou  ber Qage feined Sehwerpuntied
ab, - Gin Korper. fillt fo lange nidt um,
ald die durdy febnen Sdywerpunft gehende
fenfrechte. Qinte. wody auf feine unterftithte
Slidye teifft.  Die Feldmaffe: (Fig. Q)" frehi
feft, tweil die Durdy ihren Scwerpunft ges

gogene  Lnie  bie Bafid trifft, wahrend der .

Selfen (Fig.. 28) gu - fallew droht, da Ddie
fenfrechte Rinie durdy den Sefiperpuntt nichi
untevftitht ift.  Oasd Umiftivgen eined Wagend
Dhngt fefir viel von der Sabung ab, welde
bie Sage ved Sdhwerpunties Heftimmt, Rt
man diefe unbeadytet, fo fHivzen Wagen und
RKutfhen, weldie nady oben f{diwer BHelaben
find, weun fte auf einen audh nur wenig ge=
neigten Weg  fommen, alBbald um.  Um
biefem vorzubengen, follten Weagen niedrig

&ig, 22,

Big. 23,

und- mit. et audeinander ftehenben Radern

gebant werben (Fig. 24). Die Gefahr eines
Bowted, . dad. umguftigen droft, vermindert
ftdh, wemn Jedevmann fich fest, ober, “waj
tody. Deffer ift, ) Yegt.

$ig. 24,

Korper, weldye eine.

fletne. Grunpfladie Gaben, . werdew Teieht it

geworferr; . Denp: wegt  man . fie queh auy
wenig, - o ift ifr Sdhwerpuntt niht - mehy
unterftitgt, e Fig. 25 zetgt. B
Dad gletdhe Sefe gilt aud) vom Sehiwer=
punfte unfeved menfdjlicen Rorpers: aebent

wiv Devganf, fo eigen wiv und vovwdeis,

geen wiv bergab, fo neigen wiv und vivd:

Wartd; fiehen wiv auf cinen Fug, folefuen -

v und fetwdutd; fletd, damit bie fenfrecite
Sinie durdy  den Scjwerpuntt nicht Nber die
[ Der Geile
tinger (Fig. 26) Pat  ald unficheve Unter
fiiguntgdflice - 5108 Das. {thmale Seil; aber
e ift vefehen mit efner an ifen (&rtbcn Dex

{ehwerten, Yangen Stange, und wenn e fithls,

baf fein Kbvper. fie 01 fefu auf eine Seite
neigt, fo Halt ev feine. Stange nach der ent-
gegengefebten Seite, umd fo frellt ev mwicher

$ig. 25.

Tig. 26.



§ig. 27.

bag Oleichgewidit Hev, inbem er den Sehiwer=
punft fenfredit 1iber dag Seil fmngt

- Daj QSenbef

Unter einem Pendel (Fig. 27) verfleht
man einet fdhweren. Korper, weldher iy um
einen feften: Punft augerhallb feined Schers
punfted Dbewegen fann,  DBringt man diefem

- Ribrper einen Stoff bet, fo fucht er nachher
ioieher eine foldhe Qwge angunehmen, daf der.
Sdymerpuntt fenfrecyt unter dem Unterfhitbungs-

puntte legt; ev geft aber danun in Folge Des
Beharrungdvermdgensd fber diefe Lage hinaus;

- bald febody Fefirt ev iwegen der Schipere, Die

~

auf thn ikt queit, und fo entfteft ein
forigefested Sdwingen, welded blos wegen
bed Ruftwiderfanded und der Reibung all=
midltg anfhort.
fleine ©dingungen v faft gang gleidyen

Seitdumen guritd,  Gin vier, neun, fedzehn
wal - Lingeved Pendel fdhwingt gwwei, Ddvef,
Da- die Sdywere gegent
bie Bole gu= and gegen dew Aequator abs

viermal langfamer, .

- bty fo muf Die @dnge desjenigen Penbels,

-wan wofnt, . befimmt werden,

38 preugifdhe Solle,

Dag  in einer Gecunde eine Sciwingung
madht, nach ber Breite Hes Ortd, an dem
&y unfere
Gegenden - betrdgt die Singe ded8 Secunden=
Peudeld b, . die Cntfernung ded Aufhinges

puntted vom Sdingungdvunfte ohngefahy
Bet Veftimmung dex
Kinge diefes Seamben-Pendeld ift die grifit’

mbgliche  Genauiglelt exfordeclich, weil ein

Befler vou mur Yo, Joll einen Unteriehicd
o eingy Secunde- auf ben Tag audmadhen
Befonders wenn: 8
eine Metallftange Hat, bei Sunafme der Wirme
i audbehnt und Tangfamer gehyt, Hei deven

witthe.  Da ein Pendel,

Abnahme aber Higer wird und feinen Weg
Bejdhlennigt; und 0, wie eben HemerFt wurbde,

bie feinfte BVevdnderung i dev Ldnge einen’

Girt unb dasfelbe Peudel Tegt

betrddhtlichen Unterfdhied in bev. Sehtvingungs-
geit gu Folge hats fo Hat man mehrere Boy-
vidytungen angebracht, mweldhe ben Stwed Jabe,

| ben @c\‘)mmgungépunff tmnter genaw i dex

pleichen Cnifernung vom Anufhingepuntte 3
exhaften.  Diefin Boveichtungen. Hat  man
ben Mamen - Compenfationdpendel gegebenm,

&ig. 28 fellt Grahams Quedfilberpendel vor, Fig. 28,

Ast - einem Metallftabe Gefindet fi ich. et eylind-
vijhes Glad mit elner gewiffen  Quantitit
Dnecfilber, . Whed  nun  die Metalljtange
burdy Die Wdvme audgedehut, jo gefdhicht das
Gleiche aud) mit dem im Glag enthaltenen
Luectitlber; wnd fo. wird dag Pendel Foay
burd) bie Ausdefuung oex @tange linger,

alfein ber Sefpwingungdpuntt wird durdy das .

Steigen bed Quedfilberd wm eben fo -viel
twieder hinanf geviicft, Fig. 29, zelat bie Gin-
vidhtung - von - Harvifond . Bratvoft = Pendel,
Defuen iy die an dev blanen Farbe fennt
liden Gifenftangen aus, fo thun dieh in. exs
hihrem Mage auch die gelben Sinffrangen;
burd) Dad Querftid dey leBteven mird Ddie
idwere Rinfe it ifver @.‘?ztan_g‘e gefoben uud
fomit ber Scwingungdpuntt um ben fo biel
Binauf geeiicft, ald ov burdy dad Ldngermerden

Der duferen Stangen fich vom i’lmf)angﬂguuﬁe

entjernt Hatte, -

Sur Regutivung ded8 Gangd einer Smc‘f)m—
ulyr dient eine auf andeven Gefesen Heruhende
Loyridtung an der fogenannten: Unrufe, elde
in Fig. 30. gegeichnet ift, Die Spivale it
bet B, aber aud) an der Adfe A Defeftigt,
und ift Hei M durdh vew Seiger AC aehalten,

;éEeavegt wan s diefen SEtQCL gegen - das

Wort wlangfant,s fo wixd chen Dadupdh ber

{ehiwingende  Theil bex Feber Linger und die

@efd’)mmbtgfett 08 Jaded uinmumt ab; wmge=
Eehre wird duvd die Beweguing Ded Betgeté gegen

Dad Wort vgefehiminda der fdhimingende Theif dep

§eber Flnger und ber Gangder Uhr bejehleuniat,

Sig. 29,

Fig. 30,

R



$ig. 33.

Sig. 34

Big. 35.

Sdiwungfraft

HAlt man einenr ane ebinem Fadben (Fig. 33)
befeftigten {dhweren Kdrper durdy Ddiefen feft,
fo Fann man i gwingen, im Kreife u
jdwingenw. G witd bhicrbei ftetd dbad Be=
fveben faben, fid) in der Nidhtung ded Fa-
pend zu entfernen; und die Kraft, mit der
er dief verfucht, Beift Shiwungfraft (Centris
fugalfraft).

I Folge Ded Beharrungdvermbgensd Hat
ber zu ber Bewegung tm Kreife gegmungere
Kbrper {tetd dad Beftreben, fieh in dér Nidy-
tung bev Bevithrungslinie fort zu Dbewegen,
ivie Fig. 33. zeigt. Bewegt man ein SAleif-
rad, dad mit Waffer in Berithrung ift, gehivig
fefrell, fo fpritt bad Waffer Hinaus (Fig. 34.)
Anch Hetnmr Mahlen ded Kornd Hat vie Schwung-
fraft eine niigliche Wirfung, indem dad durd
eine Oeffnung bed obeven Mirhlfteines ein-
gefciittete etveide mittelft biefer Rvaft nach
und nadh gegen ben Nand ver Steine ge-
brimgt und in diefer Seit ju Mebl zevrichen
ird.  Gine anbere praftifdhe Anwendung
ber Gentvifugalfraft findet Bet den Reguln-
tovenr Der Dampfmafdyinen flatt (Fig. 35.)
Die Adfe A A wid durdh dle RNider B
sugleicy mit ben fbrigen Thetlen ber Dampf=
mafdine und gugleidh mit den wei Kugeln
gedbrehit. M den fefen Mittelpuntt C
Tonnen {idj die Stangen E H Ddrefen, und
stehen bann mittelft der Swiffenfiide E D
die Hiilfe D, weldhe auf der Ahfe Hin und
Ber  geldhoben twerben fann, Herunter, oher
privfent  diefelbe tt bie Hohe. - Diefe Hilfe
fteht aber burdy ein Gefting mit einer Klappe
in DVerbindung, die bden aud dem Reffel
tretenden Dampf abfdiliefen Fann. St mum

bev Gang ber Mafdhine ju {ehmell, fo it vie

Scfwungtraft der Kugeln ebne grofe, Diefe

entfernen fich von dev. Ache, giehen bie Hiffe |
D Berunter und filiefen fo mittelbar ben |

Dampf, der aud bem Keffel treten will, ab,
fo daf der Gang der Majdhine eben Hiedurch
wieder langfamer wird.

Die Sdiivere und Ddie @entrzrugatfraft

finbert ifre Hodhfte Univendung et der Be= -

wegung der Planeten; bie evflere in Bejug
auf thre Angziehung duvd) die Centralfonne;
bie Tehtere wegen ihred Beftrebend, vermige
ber Trdgheit in gevaber Line fidy fort zu
bewegen.

Bet einem fidh blel)enben Rowet mmmt
bie Gefhwindigleit bder eingelmen Theile Ded-
felben mit der Gnifernung von der Dreh=
adie su.  Dief fieht man deutlidh in Fig. 36.
an Den Fligeln der Windbmihle, Hier find
bie Wege punftivt, weldie von vier von der

Drehadfe ungletdh entfernten  Iheilen Dder

Slirgel duvchlaufen twerben; fo baf 3z B.
ber tnnerfle Punft zu  gleicher Jeit den
fleinen Kreid durdliuft, wdahrend der duferfte
burch Den grofen Kreid geht und fomit ge-
{hwinder fid) Bewegen mup. Gerade fo ift
e8 mit den vefchiedenent Punften unferer
Groe (Fig. 37). ODie Punfte, welde gegen
bie Pole N unb S zu liegen, durdlaufen

bei einer Drehung der Grde um ihre dfe

in Seit von 24 Stunben ¥fleine Kreife, mif=
rend zu gleidjer Seit ein Punft am Wequa=
tot WE ben grofen Rueis: befhreibt. Daher

muB audh bdie Sefdhiwindighett eined Punftes

am Aequator viel grofer fein, ald die in dev
Nahe der Pole, Da ferner die Shwungtraft

um fo grdBer ift, je grofer die Gefdhwindig=

feit, o mufite fih da, wo Diefe am gedften
ift, 0 §. am Wequator, mehr Maffe : an=

Biuferr, unbd  diefe  Maffenanhiufung fidh

gegent  die Pole zu verlieren, fo daf bie
Gude flatt Der -Rugelform eine aBgep{attete
Form annehimen mufte. .
Gefetse der Bewegung. :
- DVewivkt eine Kraft cinen Stof, der einen

$tg. 36.

Stg. 37,



. Kbrper trifft,y fo fucht fich diefer in ber Midh-

Sig. 39.

BHig. 40,

von C nady

tung ded Stofed fortzubewegen. Wenn aber
(Big. 3v) awei Krdfte qu gleicher Seit auf
einet Kodvper C wivFerr, und twenn die eine
fitr fich allein im Stande wdre, den Kdrper
D zu bewegen, Die - anbeve
aber, thrt von C uwad) B ju treiben; fo ge-
fdhieht tweder Dad eine, nod) dasd andeve, fon=
bern Der Kbrper durdyliuft die Qinie C A
und befindet fic, twenn bdie ziwel Krdfte ge-
wirft Paben, im Punfte A, der gefunden
witd, itndem man B A gletdhlaufend mit
C D, und C A gleidhlaufend mit ¢ B
sieht.  Die einglge Kraft C A, welde af3
Wirfung  der zwet Kudfte C B und € D
angefehen  twerben Fann, Beift - Mittelfraft,
Gin Beijptel fitr diefes Gefes gibt Fig. 40,
Dort foll B F bdie Stellung be8 Segels
eined Schiffed andeuten, A B {oll die Wind-
viditung  Degeichnen. Die Kraft A B laft

ftdy nun nady dbem Borhergehenden tn Fwet

ig. 15.

- Sdranbe; und von ufammengefesten Ma=

Krdfte gerfegen, nemlidy in die Kraft A C,

fwelche fenfxeéfyt auf bad Segel driict und
Fite éBewegung De3 Sdhiffes beltvdgt, und in
be Kraft A D, weldje verloven geht, Die
fraft A C felbft wittde va8 SHiff nidit
i gewitnjdhter RNichtung fortbenwegen, fondern
baffelbe -auf bie Seite treiben, wenn nidht
bag Steuerruber S buvd)  den Druk’ Ded
Whafferd gegen daffelbe sur GinGaltung btere:.
mtéf)tuug beitragenr mwiirde,

- Wenn-ein elaftifdjer Kovper (Fig, 38) in
bev duvc) den Peil angegebenen Richtung
A B gegen eine fefte LWand getworfen tuirh,
fo wivft bie Glaftizitdt in umgefehrter Weife,
ald  bie  wfprimgliche Kvaft gewivft Hat,
inben fie Den Kdrper in entgegengefeter
Ridgtung C D E weiter treibt; und gwar
fo, baf bdie Linien A B C und E D C

Big. 38,

mit bev fenfrechten Linie M C gleidje Winfel -

‘madjen.  Dief evinnert an- ein fehr wid-
tiged Gefels, bad wiv in der Lebre von Der
Warme und vom Lidyte iwieder finden werden.

Cs)letd)getmd)t fefter Kirper.

%enn eine Rmft auf - einent Punft tirvfen
foll, Der nidht in ithrer Ridtung Yiegt, fo
bedarf o3 Bieu einer Defondeven BVorvichtung.
Wennt 3. B. die DMudfelfraft Ded Menfdyen
(Btg. 15), weldhe die. RNichtung R H Hat,
bie Qaft M nach der Ridhtung M R zichen
foll, fo ift Dagu eine Vorridjtung nbthig,
weldhe  man die , fefle Rolle” Heift. Der=
actigen Borvridhtungen gibt man o Aflge-
meinen den Mamen ,, Mafhine.”  Man {pridit
vou einfachen Mafchinen und vednet unter
Diefe den Hebel, die Nolle, vad Well-
rad, die {dyiefe Gbene, den Keil yund die

fchinen, Bet denen mef)lete biefer emfacf;en;
Bovrichtungen in BVerbindung vorfonmen,

Betvachten wiv diefe: etnfachen Majdhinen,
eine nadh ber .andern, fo ift Die wittigfte
unb  bie am Baufigfrenn gebraudte — ber
Hebel An einem Stabe (Fig. 1), der im

Punfte Funterfiirht ift und ime Algemetnen -
| mit bem QWovte ,,Hebel’’ Legethnet twird,

wivfenr gwei Gevidite W und P, welde ihn

nadh entgegengefesten Nidtungen zu drefen

ftreben. Dte Gudpunfte viefes Stabes be-

{dhreiberr Rreidbogen um den Unterftiibungss

punft, ivie Ddiefe in  Fig. 4. durd)y Punfte

angedeutet find, - Die Entfevnung ded Mnteys
3

Sig. 1.



Fig.

Fig.

Sig.

Tig. 4

»

$ig. 5.
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Pisungspunfied F ovon ben Kraftvidptungen

Peifit man Hebelavme. Die Wege, sweldfe
bie Gnbpunfie mit den an thuen wirfenden
Gewidgten Bet frattfindender Drefung durdh-
Youfen, find um fo geofier, je gebfer bie =
gefibrigen Hebelarme find,  Defifialb Dditvfen
nady einem allgemeinen Gefese der Medhanit
biefe Geiwidite wm fo einer fein, je grdfer
bie Wege, ober je grofier die Hebelavme fud,
an denenr fie wivken, S der Hebelarm
FH fiinfmal linger, ol der Hebelarm F G,
fo toivd
Fleiner ift al8 bie Dei G, dod) Der Tebteren
bag Gleichgemidyt Halten,

Wenn Keaft und Laft an  entgegenge-
febten Geiten bom Unterftihungdpunfre an-
gebracht find, fo Heift der Hebel gmeiavmig,

1. (Big. 1), Hebel Ddiefer Wt finben ficy bei

giner Menge vou Inflyiomenten, 3. B, bei
Sdjeeven, Liditpupen, Jangenw 2. diefe be=
fiehen  aud  gwet  einander entgegengefehten
Hebeln; ilven Unterfiithungdpuntt bildet der
Sopferr wm den fie fich drehen. Die Wage

2, (Btg. ) mup ein gleidyarmiger Hebel fein,

Dene BIo8 Dbei einem foldjen it Die Qaft gleidh
ber Kreaft (hler dem Geividte)., Bei der

3. ©dmell= ober rimifden LWage (Fig. 3) bleibt
- bad Gewicit ungedndert, allein Der Hebelarms,

it tweldent Diefed whft, wihd duyd) Wee-
{ehichen Ded3 Getvichted Tinger opber Firger,
und auf diefe At entfprechen die Seidhen
i diefe Ldnge ben Sahlen, twelde dpd Ge-
widyt auddrivfen,  Fig. 4 frellt eine weitere
Aniwendung ded Hebeld diefer Avt vor, Der
Teidhteve Ruabe am Gnbe e [ingeren Theil
p¢8 Bretted Halt dem {dhiveren am Gnbe bes
fgeven Brettftids dad Sleichgeivicht, Fig, 5
geigt bie Wntwendbung cined Jolden Hebels
gur Bewvegung piner fhiveren Laft,  Je ndfer

Der al8 Unterfiiungdpuntt dienende Stein:

eine Kraft bet H, welde fimfnmal ]

Demt Wngriffspuntie ey Laft zﬁ Defto grofer
Daxf Dbiefe fetu.

Wenn Kraft und Lajt an eingr und deys
felben Seite Ded Unterititbungdpuntied wivfen,
toie dief in Fig. 6 unbd 7 gegeichnet ift, o
heifit Der Hebel einarmig.  Diefe Art von
Helieht fommt vor am getwdhulidhen Sdieh-
favvewr, wo dad Mad dev Unterftiipungdpunts
ift, der in Den Kaften gelabene Gegenftand
bie Qaft, und wo die Kraft Hed Menfdjen
tn entgegengefeter  Nidhtung  mit  Diefer
an ben Handfhaben wivkt, Die Nuber eined
Booted gebert ein anbered Beifpiel: dort dient
bad Waffer, gegen welded bdie Fiide Des
Ruberd Ddriicft, al8 Unterfiithungdpuntt,

I Fig. 7 wirkt die Kraft P oam Fleinen
Hebelavme und die Laft W am Gnbdpunfte
DeB elnamigen Hebeld; worausd folgt, daf
bovt fitr den Fall Ded Gleidygemidhts bie
RKeaft grofier fein muf; a8 die Lafl. Diefer
Hebel wird Defhalb o8 da angewender, wo
bie Raft mit einer gewiffen Gefdhmindigheit
bewegt werden foll, wie 3. B, beim Fufbrett
einer gewdhntlidhen Drehielbant, Ginesd der
mevfwlivdigiten  Beifpiele v  einen  Hebel
Digfer at Yefert Dev menfchliche Avm felbit,
went e ein Oewidit (Fig. 8) aufhebt, Das
@lfbogengelent bifbet al8dann  den Unters
ftibungdpuntt, und dle Musteln, welde den
Avm bewegen, die RKraft. Biehen fich die
Mudfelnn um weniger ald etnen Soll sufammert,
fo macht bie Hand einen Weg vou 20 Sollen,
und betrdgt Dag in Derfeiben Yiegende Ge-
widt 25 Pfund, fo muf die Kraft, weldpe
Diefed Den gwanzigfaden Weg durchlaufende
Gewidyt Hebt, nicht weniger ald 20 mal 25
b 5. 500 Pfund fein; wovausd bie aufers
prdeniliche Kvaft bder Musdfeln erfichtlicy ift.

®ar hiufig findet man aud) Sufammen=
febungen won Hebeln. Fig. 9 feflt ehue
foldye vor. Die Gefammtmivfung des hortigen

&a. 6.

Big. 7.

Tig. 8

Big. 9.
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SHebelfyftems ift natielich gleich ber vereinigten
Wirfung Dev cingelnen Hebel, Nehmen iwir
bet febem Dev Pebel an, daf der Hebelarm
ber Rraft finfmal fo grof fei, al8 bderjenige
ber Raft, fo witcbe bie bei A Defindlice
Keaft p elner bei B iwhfenden  finfnal

~ gedBeren Raft 9a8 Gleihgemicht Halten. Man

$ig. 10,

$ig. 14,

 §ig. 12.

fatn aljo audy annehmen, dad Finffadje ver
Kraft p wirfe jest bet B; af8banm swivkt BHei
C vermoge dedfelfen ®efened die flmfund-

gwangigfache Rraft, und da aueh diefe wieber

an einem finfmal Ydngeven Hebelarme an=
gebracht ift, al8 bie %ei D angehingte Cafi:
fo wid die leistere 5 mal 25 b, h. 125 mal
gudfier fein binfen, al8 die ifr Gei A Das
Gleidygewicht Haltende Kvaft p.

Dar Wellvad (Fig. 10) befteht  aus
einer Walze (Welle) B, an bder bie Laft W
hlingt und aud einem mit ver Welle feft ver-
bunbenen Rade, an beffen Umfang bie Kraft
P angebradht i, DBeide drefen fih um die
Achfe M und fonnen a8 gweiarmiger Hebel
betvachter werben, befjen Unteeftiiungdpuntt
M felbft ift wnd Deffen vme die Halbmeffer
M B und M A find, 63 findet fomit Hier
Oleichgewicht flatt, wenn die Raft W o viel
wmal gebfer ift, al8 bie Krafi P, wie viel
mal Der Hebelarm M A gedfer ift als M B,
Dag Wellvab fommt in ver{diedenen Formen
vor; eine dev gewdhnlichfien ift die Grdwinde
(Big. 11D, weldhe bagu dient, Waffer mittelft
cied Gimer8 aud dem Brumnen zu fdbpfen.
Dier bertritt Dey Keeld, welthen bdie Hand
befdjreibt, inbem fie die Kusbel dreht, bag-
felbe, wad in Fig. 10 dad Rabd.

- Big. 42 geidmet eine auf Sdhiffen ge-

brdudylidie Ginvidhtung gum Aufzichen ves
Unferd,  Dovi Yertveten dle Hebelarme die
Stelle cined Rabed, bad in einer Hovizontals
chene Yiegt, twdfrend die zugehivige Welle
fenfvecht fteht, :

Bet etnem gufammengefetten Ribdernert,

wie dieh Fig. 13 geigt, Fommt bas Wellrad Fg. 13,

in Wiederholungen wor. W den Nddern
find ftatt ber Wellen ,Getvieche (@), B
Bervgleihung  vou Keaft und Laft an efnem
foldhen Redeviverfe fann man fatt ber Halh-
mefjer Der Naber und Getriche die ald Hebel-
avme angefefen find, audh die Umfinge ober
bie JaBY Der Sifne feen und fagen: Die
Kraft darf fitr jebed etngelne Mad fo biel
mal fleiner feln al8 die Raft, wie viel mal
ber Umfang, ober bie aHL der Sdfne bes
Getriehed Fletwer ift al3 Der Umfang, osber
bie 3abl der Sihne ved8 RNabdes. I Betreff
ber Gefammtbivirfung de8 RNaverfyftems gilt
basfelbe, wad oben voir efnem Syfteme von

und  wodh b gufmmmengefeptes Wellvab,
Dervjenige Theil der Welle, auf dem vas Seil
aufgewicielt ift, Hat nemlidh einen Dophelt fo
grofen Halbmefier, ald dev Theil, bon weldem
fich basfelbe abmicelt. Sener muf al8 Hebel=
arm der Kraft und diefer ald Hebelarm dex
Saft angefehen werbenr, und fdhon aus Diefem
Grunde darf die Laft -doppelt fo grog fein
ald bie Krvaft. Run fommt aber nody Hinzu,
baf audhy der Pebelarm ber Kunbel, v eldye
gedveht twitd, Gie efwa viermal fo grof iff,
af8 der Halbmeffer bed8 dideren Iheild Der
Welle; fo vaf die i aud dlefem Grunve
nod vier mal, alfo im Gangen adpt mal
geofier fein darf al8 die Rraft. Cnbdlidy it

nod) gu bedenfen, daf bie it ntdt  auf

einem der Strdnge allefn rubt, fondern fich,
wie twiv fpdter fehen werbew, duvdh bie Bes
wegliche Rolle R auf bdie gwet Seilftringe
bertheilt; fo Daf durdh diefe Vorvidjtung nod
einmal dieHalfte der Kraft evfpart whrd., Hangt
alfo an ber Rolle eine Laft vou adptundoiersig
Plunden, fo whd eine Kraft von dret Pfunden

| an ber Kwbel ihe bad Gleidigemicht Halten,

Hebeln gefagt worben it &ig. 14 geigt Fig. 14,



Sig. 16.

Fig. 17,

Sieht man bet  all’ den bavgefrellten
Fillen auf den Weg, weldjen die Kraft
gegentitber  Der Laft g maden Hat; fo ift
Diefer Weg der Kvaft i demr Werhdltnife
grofier, ald der Wey der Laft, in weldem
fite den Fall ded8 Gleichgewidytd bdie Laft felbit
gedfer fein ditfte, al8 ble RKraft.  Dief
it ein durdy die gange Medhanif Hinburd
geftended Gejess.

Gine Nolle it eine freidrunde Sdeibe,
bie an threm Umfange mit einer Rinne vers
fefjert ift, in welcher bdad Sell Taufen folf,
Mare unter{ceidet ztwei Wrten von Rollen:

. fefte und  beweglidhe.  Fig. 15 zeigt eine

fefte Molle; diefe dreht fich gwar um ihre
Achfe, allein die Adhfe {elbft dnbert thren
Ort nidht, Bet der feften Rolle wivd nidhts
an Kraft evfpart; denn man faun  Deven
Adfe ald Unterftibungdpunft eined Hebeld
anfefenn und bdie Halbmeffer der Rolle al8
Hebelarme fir Keaft und Laft; und da diefe
givei gleich) find, o mitffen audy die Krdjte
gleich fein,  Diefe Nolle wird aber bdennod
Bauftg beniigt, wm einer Kraft etne anbdeve
Ridtung gu geben.

Gine beweglidhe Molle andert, tndem
fie fich um ifjre Achfe dreht, ugleich mit diefer
ben Ovt.  Bieht die Hand an einem Strange
ber Rolle (Fig. 16), fo iwird diefe gugleid
mit  Dder. angehdngten LQaft gehoben.  Diefe
Raft vertheilt fich) auf zwet Strdinge A und P
(Fig. 17), und da die fefte Nolle B, ke fury
borfer gefagt tworben tft, an der Kvaft nidyts
ntefjr dndert; fo woird Gleidhgetwidht frattfinden,
mwenn bad Gewidt G Halb fo grof ift, al8
bie Raft L.

HBufammenjesungen mm mel’)xeten Rollen

f)etﬁen Flafdengiige. Vet dem Flajdenzuge

Big. 18. in Fig. 18 vertheilt fich dad8 Sewicht aufdie

vier Strdnge, alfo muf fiiv den Fall Des
Gleichgemidhtd bie Keaft ein Bievtel der Laft
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fetit.  Su Fig. 19, wo ti der unteven Flafdhe Fig. 19,
brei beweglidhe Nollen. mit fechs Strangen

find, auf iwelde fich die Laft vevtheilt, darf

diefe fedpdmal fo groff fein al8 ble Kraft

&ig. 20 ftellt ven fogenanmten Potengenilafdene Fig. 20.
gug vor.  Hier vevthetlt fich die Laft P guerft

auj die 3ivei Strdnge ber Nolle Q, fo daf

bie Jtofle R Dlo8 bie Halfte zu tvagen Hat.

Durd) biefe RNolle R aber undb ifjre gwet
Stringe vertheilt fidh audh diefe Halfte mieder

tn gwet HAlften, Devew eing, die Demnach den

vierten Theil von P audmadht, anf die Jolle

S wivft. Dort wird biefer vierte Theil von

P wieder in zwei Hilften getheilt, {o daf

auf die NRolle T blod. eb Adhtel und auf

dent Strang U Hlod et Sedhzehntel der Laft R
wirkt, Die Kraft K wird demnacd) einer
fecdhzebnmal grofeven Laft bad Gleicdhgewict

Balten fonnen.  Der Flajdhenzug in Fig. 21 Fig. 2L
gemdfrt nodh grofeve Lorvtheile, indem, ivie -
man dovt fieht, die Laft Den § albnreffer

ber Nolle ald Hebelarm fat, wdhrend bder

Kraft der Duremeffer der RNolle zufommt,

— Ratielichy geht bet  allen  Flafchengiigen

wegen Der ftarfen Retbung an ben cingelnen

Achfen und  wegen der Unbiegfam¥eit  Der

Seile viel Keaft verlovewr.  Gine Cinvidhtung,

weldie thre eigenthitmlichen Bovtheile Hat, ift

an White's Patentflafhenzug zu fehen. Die Fig. 22.
Rollen i jeder Flafdye btcf)en fth bovt um

bie gletche Achfe, :

Die fdjiefe Ehene.

B8 Tliegt tn Jedermannd Grfafhrung, daf,
enn man einen Kibvper (Fig. 23), iveId)er %ig 23.
vollt, (bef Demt alfo bie Netbung gevinger
ift), auf eine {djiefe Gbene legt, Ddiefer einr
Befteeben Hat, dfiber die Gbene Pinunter zu
gleiten.  G3 muB fomit eine Kraft da fein,
weldie Diefed8 - BewivFt,  und weldje um o
“gudger ift, je mehr Die Ghene fich ueigt.




Fig. 4.

Fig. 25.

§ig. 26,
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Aber audh nody eine weiteve, ebenfalld von
ber Scitwere ed geindlyten Korperd abhingige
Kraft ift ba, ndmlic der Druck auf die Chene,
und bei biefen findet dad Umgebehrte flatt :
ev ift um fo Flelnet, je mefr bie Gheite fich
netgt.

oS¢ ldnger alfo  (Flg. R24) die {dhiefe
Gbene A B ift, im BVerhaltnif zu ifrer Hohe
B C, befto grdfer darf die Qaft fein, weldhe
von einer und derfelben Kraft auf der Ghene
gehalten wetdent fann,

Die Perfonen in Fig. 25 woundern fidh,
ie biefe ungeheuern Steinmaffen zu der
Hohe erhoben werden Founten, in weldher fie
viefelberr fefen.  Allein die Biezu ndthige
mechanifhe Kunft it nidht {o auBevordentlid:
Man durfte ja nur eine fdhtefe Ghene in der
Ridtung. A B aud Sdutt Yerftellen, bie
Laft auf Walzen bid su ber Hohe bringen
und bie. Grbe nadhher ivieder wegfhaffen.
o ' Der Ketl
Soll ber RKeil tit Fig. 26 in's ol ein=
getrieben wevben, fo findet auf feine Seiten-
flddhere Derfelbe Druc flatt, wie tenn eine
Laft auf ven fdhieferr Ghenert, weldhe er zu
Seiten Hat, fortgefdoben winde. Dev Nircfen
Ded Relld flellt die H5e der gwei fdhiefen
Gbenenr vor, und ed wirh defhalb Oleidyge=
widt flattfinben, wenn fich dle RKeaft zur
Raft verhidlt, wie bdie Breite bed Kells
beflen Rdnge. Die WitKambeit viefed Jn-
frrumentes ift alfo um fo grofer, je gevinger
feine Breite ift im Verhdlntf aur LWnge.
Die groften Raften, felbff Wande eines
Haufed, werden mittelft ded Ketld — wenn
audy nur um Weniged — gefhoben, Sefir
viele JInfreumente, 3. B, Meffer, Sjeeren,
Beile, Aexte, Degerr, Nagel, Nadeln, Meifiel .
Paben bie Form und Wirfung ded Keils.

Die Sdhraube,
Die Sdjranbe ift audy wiever ehire WAns- -

toendung dev fdjlefert Gbene, wad Fig. 27 Fig. 27,

beutlcy geigt. Dort ift eint Stk Bapler it
Sornt bed Durdifthnittd einer {diefen Cheire
gefdhnitten und um einen Cylinder geividelt,
wobdurd) air diefem Gylinder cin SHraubens
gang entitanden ift.  Man mitf die Shrauben-
foindel und bie Sefjrarbennnutter untevjdjeives;
bie Grhabenfeiten dev erfteven paffer in bdie

Bertiefungen der Yepteren (Fig. 28 und 29). Fig. 28
€8 ift aus dem Gefagten Teidit zu ent= und 29,

nefme, daff bei der Seraube gwifcen Krafe
und Laft vasdfelbe Verhaltnif frattfinden ivird,
twie wenn auf efner {chtefen Ghene bie Laft
burdy eine der Gruudflide  gleidhlaufende
Kraft fortgezogen werben follte; und 8 whbd
beBhald die Saft fo vielmal grbfer feinr
Ditferr, afd ble Kraft, wie vielmal der Ums
fang der Schraube grdfer #ft, als die Hofe
eined Scraubenganged, Wird die Spinbel

aud) nody, wie in Fig. 28 und 30, mittelft §ig. 30,

eined Hebeld gedreht, fo evfvart man fiber=
bief fo vielmal mefr an Kraft, wie oft ber
Haldmeffer bded Scraubencylinders in ber
Qinge des Hebelarmd enthalten ift. Ware
§ Bz Der Umfang bed Gylinberd breifig
mal fo grof, al8 bie Hofe eined Shraubens
gangd, und Ddie Ldnge ded Hebelarms zehn=
mal fo guofi, af8 ber Halbmeffer ded Gylin=
perd; fo wittde man Dad Dreifundertfache mi
Keaft gewinuen, Die- Wirfung diefer Ma=
fdhine wird jebodh) durch die Reibung fehi
vermindert, - SRR

Die  Sdraube tvird  Haupt{aclich ™ ber

reffen alfer At angewendet, Die Budj=

brucerpreffe (Fig. 30) zeigt eined ber beften
Beifvicle fitv die Anmwendung diefer mehani=
fhen Borridgtung, '
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BVewegung fefter Kdrper. _

Majdpinen find LVoreidtungen, weldpe
bazu bienen, bie Wirfungen der Krdfte Tort=
upflangen, wm andeve Krdfte im Gleidhge-
widt zu erfialterr, ober fie zu dibevindltgen
und Bewegungen nady  befiimmien Sweden
Pervor gu bringen.

AI3 bewegenbe Krifte dienen hier-
bei: bad Gewidit und die  Glafeitdt ver
Rovper, die Centrijugalfraft und Reaction,
der &tof (3. B. bed Waffers), bie Musfel-
frifte Der Menfehenn und Thiere, die Crpan-
fivfraft Der Diampfe und wohl audy bie W=
fung Der Glectricitit und de8 Magnetidmus.

Durdy ver{dyicdene Vorvidptungen werden
bicje bewegenden Rrdfte durd) den gangen
Bau der Mafdhine verpflangt und ¢ wid
ihuen jebe Dbeliebige Richtung gegeben,

&tg. 1 und 2 zeigt die gewdhnliche Avt,

einne  Kveibemwegung  mittelft  enblofer
Biander g ibevtragen, Diefe Binder gehen
wher Gylinber ober Jvommeln. Dreht fidy
Dey gubpere Gylinder (Fig, 1) itn der Ridy=
tung Ded Pfeild, {o madyt der Fleinerve eine
Bewegung nad) entgegengefepter Ridpiung und
breht fidy foviel mal Bfter um feine Achfe,
wie viehnal ber lmfang ved grofen Gyline
ber guifier ift, a8 ber bed Flelnem. S
Fig. 2 fieht man bdiefe Vorridhtung in Wie-
Derfiplungen,  Die Pfeife geben fietd die
Drehnrgdrichtung an,  Fig. 3 zeigt, wie von
Der Horigontalen Welle A, deren Adhfe fenf-
resht fheft, durdh ein  enblofe8 Band ober
eine Sdnur die BVewegung auf Trommeln
B, C, D iibertragen wesben Fann, Dderen
Achierr Horizontal Yiegen,

Soll eine Kreidbewegung in einer Rid-
tung  verpflangt werden, Ddie ivgend einen
Winfel mit ey evfleren madyt, fo mwerben

um

§lg. 4, conijhe Rdider angewendet, wie Fig. 4, 5
5 6, unh 6 geigen.

Diefe RNiber Haben verfhicdene Form, je
nad) den Winfeln, unter Ddenen fie wirfen
follen,  $ig, 7 fiellt ein duvdh eine endlofe
Sdyraube bewegted Rad vor, Dreht fidh die
Sdyranbe einmal um ihre Adhfe, fo wird dasd

Bige 7

Radum einen Sahnfortgefdioben, DieSdyraube

muf fich alfo Dei einem Rabe von 60 Jdh=
nen 60 mal drefen, damit diefed einen Lm=
Tonf mache,  Aus Fig. 8 fieht man, iwie die
RKueighewegung duvdh dad Rad wund die ge-

Fig. 8.

gahute Stange in eine Bewegung in geraber

Linte verwandelt werden fann,

Sn Fig. 9 it ein fogenannted Greentris
cunt gegeicdhunet, twoelhed Dagu dient, Die Dre=
Hende Bewegung in eine fin= und Hergehende
su verwanbeln, ober umgefelirt, Um  eine
Ahje A, bdie aber nidt mit Der Durdy
ble Mitte gedaditen  geometrifchen  Adhfe
sufammenfiflt, fondern auferhald ber Mitte
mit Diefer pavallel ift, dreht fidy eine Lelle.
Diefe Welle ift umidlungen mis  einem

Ringe, in weldem fie fich Teidyt drehen fann

unb der am Gnbe einer Lentfiange befefrigt ift.
Dad cine Mal nun ift bei fatifindender Dreh=

Yung der vou A am weiteften entfernte Punte

B ber QWelfe finfd von A, Dad anbdere Mal
aber vedit vou A,  Jm evfien Fall mird die
Lentitange am wetteften Yinfd gezogen fein, im
giwetten Fall am iwelteften vedhts, und durd)
diefe WbwedhBlung twird die hHin- und Herges
Hende Bewegung ber Stange Dewirft,  Diefed
Greentricum it von grofer Widptigleit bek
Dampfmafdyinen, indem dadfelbe dazu dient,
Den fogenannten Sdhieher 3u betwegen und hie=

burd) bad regelmdfige Auf- und Nicberfietgen

Ded Kolben zu bewwivferd.

Der Kriommzabfen in Fig. 10 bient ehen-
fall8 bagu, etne Ddrefende Bewegung in eine
Bin= und Yevgehende zu  vermwandeln. Bei
C ift diefer Kyummgapfer mit der Wehfe ver=

$ig. 9.

Fig. 10,



Fig, 14,

Fig. 12.

$ig. 13,

Cbuedy den Dampfeylinder gendthigt ift, fich

Fig. 14,

bunben, bie Lenfftange umfaft den Sapfen
bei L. Bei den wmeiften Mafdhinen it fo-
wohl Die bewegende Rraft, a8 der zu fiber=
winbende Wiberftand Shwanfungen in Be-
giehung auf ifre Srdfe audgefest. Um nun
bie Gefdmindigfeit ber Mafdhine in gege-
benen Grengen gu halten, bebient man fidy
in der Regel de8 Schivungrabed, deffen {dfive-
ver RKvang neiftend aud Gufeifen ift, Diefes
Rad ift in enger Verbinbung mit ver ur-
fpritnglichen bewegenden Kraft, Deven Wirfung
8 bevmbge DeB Gefehed Der Trdgheit vegelt.
&ig. 11 zeigt bad bei Dampfmafdhinen ge-
braudliche Shimungrad.  Diefed wird bewegt
mittelft einer an feiner Wchie befeftigten Kurbef,
bie Dduvch eine Stange mit dem Balancler
i Berbindung feht.

i Fig, 42 flehit man ebne Hine und Hers
gefende  gevadblinige Bewegung in  eine ab-
wedfelnde Drehung im Kreid nady entgegens
gefetsten MicGtungen  verwandelt, Dieh ift
ein gemdhnlicher Bogen, den UBrmacher und
andere  Mechanifer Hauflg gebraudpen. Die
Bogenfaite it einmal wm etne Fleine Welle
gefdhlungen, welche den Bogen Hitlt,

&ig. 13 zeidhnet eine medyanijdhe BVor-
vidptinrg, weldje unter Dem Namen Parallelo=
gramm befannt i, Die Kolbenftange ndm=
lich mithte, wenn fie unmittelbar am Balan=
cier Defeftigt ndve, mit fhrem Gubpunfie einen
Rreetdbogen  Dbefhreiberr, wahrend fie Dodh

in  gevader Rinie zu Dewegenw.  Hievdurdh
mifite nun ein Jwdngen entfiefen, bad die
Bentipung der Mafdfine faft unmdglich machen
wittbe, wenn nidyt durdy die um den feften
Puntt A drehbarve Stange und duvh das

mit Diefer in Berbindung frehende Pavallelo=-

gramur diefem Uebelftanbe abgeholfen mive
- Jige 14 geigt ein Gelent, ein fehy cin=
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fached und wirfjames Mittel, um eine Ve
wegung zu ttbertragen. ,
Die Scpnece einer Uhr Yiefert etn fhbnes

Beifpiel fiiv dfe Wrmwendung ved Wellrads,

Gine folthe Hat den Swed, eine Negelmafig-
Feit Dev Bewegung audh da Herbet zu filhren,
o Dbie Kraft vevdndelich) i,  Die U
hat ald bewegende Kraft die Feber, iwelche
tn ehnem eylindrifchen Federhaufe eingejchlofjen
und mit einem Gnbe an der Wand bes
Haufed und mit dem andern an Deffen Achfe
(Dem Federftifte) Defefigr ift. Die Feber=
fraft ioivft, indem . fidh Die Feber abivtcelt
und fie nimmt. hievbet an Jutenfitdt. ab; fie
it am gubften, wenn die Feber anfingt fich

Sig. 15,

abpuwideln und wird nady und nady {hinds

cher, 58 die Grpanfivivaft evfdhdpft ift. Um
Diefer RKraftdnderung entgegen zu wivfen, Hat
Die Sede eine Neiffe von Kreifen A B

(Fig. 16), deven Durdhmeffer wadfi; {o daf Fig. 16,

auerft, wenn die Kraft der Feder am grdfiten
ift, bie Kette wm ben Fleinflen Kreid liegt.
Over umgefehri: tn dem Srade, ald die Jn=
tenftbdt abnimmt, und dasd Feberhaus die Kette
bon Der Sdnece ab= und auf fich aufiwicels,
nimmt der Hebelavm, an weldherm diefe Kette
wirft, zu.  Bet vielen Ubhren ift jedodh Die
Sdynedeerfpart durds Aniwendung einer {efr lan=
gen Feder, weldje Ginlanglich gleichmipig mirkt,
Gine vevmehrte Umdrehungdgefdhimindige
feit erhdlt man,
Band fber  ein grofied MRab A unbd bann
ither ein fleines B ivinbet. It 3 B, ber
Nmfang 23 grofen Nabed bvievmal o grof,
al8 Der Ded fleineu, fo Dreht fidh Dad Teptere
pigrmal um feine Achfe, wifirend dad evfieve

ftey einmal breft,
- Manchmal it e8 ndihig, baf die Ge¢e

e man - ein endlofed

{ehwindigfeit einer Mafdhine ober cined Ma= %ig. 17;

fchinentleild Geftindig wedpfeln {oll, b, §, Daf
bie Gefehimindigheit b8 w0 einem beftimmien
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SBunfte vegelmdfig ab= und dann B8 ju
einem gweiten Punfte wmgebehret  gunimmt,
Gine derartige AL= und Sunafne Demwirtt
bev in Fig. 18 gegeidhnete Apparat.  Diefer
Befteht aud  {fraubenformig  gefdhnittenen,
Yegelformigen Gtiidfent, weldje ifjve grojeren
Durchmeffer nady entgegengefesten Richtungen
Yieget Haben, Sie find durch einen Svtel
yerbunbert, der durdy Den Medhanidmus felbft
fo geleftet witd, Daf ev fidy von felbft vou
einem Gube der Kegel zum andern fort{chicdt;
und ba er nun fher Kreife von verfdhiedenen
Halbueffern gehit, {o bewirft er eine Deftindige
Wendevung in der Sefdmindigheit ded einen
coutfdyen Stiuds gegenitber dem andern,
Fig. 19 zeigt ein Rad A und dbad u=
gehorige Getriche B.  Dreht fich dag erfrere,
fo muf fidy bad leftere in entgegengefeltem
Sinne drehen, und pwar bei ebner Drehung
Ded Nabes fo viel wnal Hfter, wie viel mal
Der Mmfang bed Yepteren grdfer ift, af8 der
bed SBetriched. Greifen mehreve Rader und
Getetelie in einander, fo fann eine nod g
fiere Umbrehungdgefchmindigheit evatelt werden,
Fig. 20 qftellt die Rdder und Getricbe vov,
weldhe angetwendet werden, wm den WMinuten-
und Gtunbengeiger bded 3ifferblattd -z be-
wegat, Da ver Stunbengeiger A gwdlfmal
langfanier gefen foll, al3 der Winutengetger
B, fo it auf ber Adife bded Minutenradsd
bag  Wiertelvoir C mit 10 Bihnen ange=
bradht in welde Ddiejenigen bed Nadbed D,
bag beren 40 Bat, einmgreifen, Diefed Rabd
drebt fid) viermal meniger oft um feine Adife,
af8 bad Getviebe C. Da8 Getriebe fiir's
Wedhfelrad B von 42 SBdhnew trelbt dad
Gtunbenvad F; bdiefe8 RNad fteckt aber auf
einer Filfe feft, dte fich fret um die Achfe
breherr fann uynd den Gtundengeiger mit
fortnimmt.  Da bad Stundenrat Ddreimal
mehe Bhhne Yat o3 vas Getricbe fiie's

Wedhfelvad, fo geht e8 Dretmal langfanter;
pa3 Minutenrad D aber drveht fidh ja fdjon
piee mal wentger oft um feine Adhfe, ald
bas Getriebe C; bdefhald muf C fidh 12 mal
bfter Drefew a3 F. Wihrend vemgemdd
Der Minutengeiger tn ciner Stunde dad gange
Bifferdlatt duvehlduft, geht der Stundenzeiger
0108 fiher Den wbdiften ThHeil dedfelben tweg.

Gine Wandubhr {ehen wir tn Fig. R1.
A3 Dewegende Keaft dient dad Gewidyt A,
Dag an eitier fiber die Welle B gefchlungenen
Sdnue. hingt,  Mit der Welle feft vers

Big. 2L

bundent it vad Getriehe C, weldhed den M= -

nutengeiger treibt, todhrend dbad Getriche D
Dot Stundenzeiger bewegt. Wenn man auf
biefe Avt die Gintheilung in Shunben und
Minuten echalten Hat, fo ift die ndadite Aufs
gabe, den ®ang der Rdber und Getrieche zu
vegulivenr,  Dief wird bewirft durd) Dbad
Steigrad E und den Banlancier F.  Die
Hemmung G G Yat ven Jwed, nad) und
nach i die Jdahue ded Steigrabd eingugreifen,
itnd vief verurfacdht dad Ticen, dad man bei
jeder Uhr Hort, Dev Balancier F {hwingt
tegelindfig Din und Her, und Duvch bdiefe
Tangfante, gevegefte Beiwegung thellt ev aud)
der Bewegung 008 Nideviverfd Gletdyfdvnig-
feit mit. g, 22 gelgt ene anbeve Avt von
Henmung ded. Stebgradd- duvd) den Witker,
ber mit Dem fdhwingenden Penbel in Lers
bindung ift.

Jig. R2.

Fig. 23- geigt die Henwnmumg bet elner Fig. 23.

Unferubhr, bei meldher der BValancier Odurdy
etivert Hebel getrieben fwivd, it vweldfen ein
Rubinftift eingretft, Diefer Stift felbft ftectt
anf einem Sdeibdhent,- welded auf der Un-
wubelle feft fist. - -

Aud Fig. A find die- Haupttheile ciney Fig. 24.

Maplmithle - zu feber,  Auf der Adfe bed
Waffereadd, von iweldpem die erfte Bewegung

audgeht, .ift etn Kammead A fenfredht zu



fortnimmt,

- Mitte etine Durdbohrung Hat.

biefer Achie Defeftigt. Diefe8 Kammrad greift
in ein Getricbe etn, deffen Achie beb hree
Orefung Den oberen Mithlftein (Ldufer) mit
Der Lufer ndmlidy ftect Yofe
am Gnbe Der Ache und diefe ift duvdy den
unteven Stein (Bodenfrelnt) nidht gehindert,
indent berfelbe, fo tweit e8 nbthig ift, in Dev
Beide Steine
find umfaft mit einer Sarge von Holz. Aus
vem fogenannten Rumpfe B fallt nun dad
®etreibe durd) ein Lody bed Lduferd (Pad
Laufevauge) wifdenn bie Steine, wirtd Dovt
gemaflen und durd) die Ginfafjung D E
aufgefangen. C it der fogenanunte Sdul,
welder fe nadh Umiftdnden die Oeffnung am
untevenn Ihetle de8 Rumpfed tweiter bHifnet,
ober {difieft. Durvd) die Shraubenverbin-
dbung T fann Der Balfen K, mwelder Ddie
Achie ded Lduferd trigt, gehobenr ober gefentt

- twerDert, wodurd) die Steine einander gendhert

Btg, 5.

ober won einander entfernt werden Fonnen,
je nacdhhem ofe Frucht feiner ober weniger
fein gemahlent werben {oll,

JIn Fig. 25 fehen wiv -etne Druderei.
Geht der Bogen durdy die Peafdhine, {o werden
feitg beiben Seiten ovollgedeudt; und zwar
fo fdmell, baf in ciner Stundbe toufend
Bogen ferttg werden. Dev Hevgang Hierhei
ift folgenber: Wenn dad angefeudytete Pa=
pter auf einem Iijhe A aufgehiuft #ft, fo
nimmt ein Knabe, vev auf denr anflofenden
Brette fieht, Bogen fitr Bogen und legt fie
auf den Sufihrer B, Beftehend aud einem
Syftemt vor Teinenen Suvtenn, welde nady
Art bed endlofen Tuches um zwei Rollen
Tauferr, die ar den Dbeiben Gnben ded Su-
flthrevd . fich. befinden; fo, daf twenn diefe {ich
prefienn, Die Bogen von denr Gurten vorwdrts
gefdhobent und der evften Rolle C gugefithut
werbenr, weldie fle  pwifcher  eine Angahl
BVinder bringt, von denen die ver{diehenen
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Nollen umfbannt werben. So Fomtmt nun
bad Papter unter einem Deudeylinder D
Durch gum giveiten £, wo e8 fertig von einem
Knaben in Empfang genommen wird, Die
swet grofen Drudeylinder find aud Gufeifen
und genan gedreht, Sie find ba, wo fle
toicflidy drucferr, mit feinem, twollenem Tudje
bebectt, Die Trommeln F und G find aus
Holy und dienent dazu, den Bogen glatt von
einemt Drvudfeplinder zum anbern gu fithrei,
Die verfdhiedenten Cylinder und Trommeln
prefen fidh fefr gemau mit Hitlfe gezahnier
Niber und der Getriche, weldje in diefe eins
greifen.  Biwet Horizontale Letterntiften liegern
tn einiger Enifermung auf einer langen Bajn
H und an jeden diefer Kdften ift cine diinue
Metallplatte, bie Schivivgtafel angefligt, Mun
fithet die Babn die pwet Letterntiften mit
ben Sdiwdvztafeln vormdrtd und rifodeis
vort ebem Ende ber Mafdhine um anbern
und bringt im Bovbetgehen die Lettern in
DBevithrung mit den durd) die Vinder an
pent Deuckoylindern feftgehaltenen Boaen, Dig
Bin undb ber gehende Bewegung der Bahn
it bewirft durdh eine Wefle, welhe b=
wedh8lungdmetfe auf entgegengefelsten Settert
einer  gezabuten Stange unter: demt Tifdhe
witft und burd) die conifcferr RNider I ges
teieben wird.  An Heiden Seiten it jo fin
Den Dbetreffenden Drucfaften eine Sdhvire
vorvidhtitg  angebracht,  Dte Nolle K wird
durd) eine Shnur ofne Cnde, die dber efe -
am Drudylinber angebradie Sceibe geht,
fangfam gedveht. Genau wnter the Iegh eine
Yovigontale Metallplatte, wwelde eine Art Trog
bilbet, aud weldhern  eine  fletue Portion
Sdwdrze der Rolle Lot ihrer Umbdrehung
mitgethetlt wird,  Gine anbere {ibrrzogene
Rolle, die Schwingrolle genannt, fuft sk
fdhen Dev Rolle K aund der Sciwivgtafel, bes
vithet et threr Mmbrehung fene Molle einen
: 5
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Yngenblict, nimmt eine Portion Sdhindrze
auf und bringt fie dann auf die Tafel. Jit
biefe gleidmafig gefdivdrgt, fo muf fie unter
brei ober vier SHiwdrgrollen durdlaufen und
eine gletfhmafige Schidhte von Sdwdize auf
biejelben auftragen, weldhe dann aldbald Den

Qettern mitgetheilt wird,  Die gange Ma=
{ehine exhilt ifhre Bewegung durdh ecinen
endlofert Riemen, Der {iber Ddie Welle Ddes
Sdhwungrabed ver Dampfmajhine, und dann
ithey eine Sdeibe am  Acfenende Binten
am Oeftell gefelungen ift. '

Gleichgeicht fliffiger Kdrper.

Die mechanifehen Cigenfdhaften bev flitffigen
Korper find duveh die leidite BVer{chicbbarfeit
threr feildhen und durdh) die Schwere De-
bingt. Wegen Dder erfteren Gigenjdhaft {uct
gin  Flifjigtetidthetier, auf welhed Ddurd)
ein fiber ihm frehendesd ein Drud audgeibt
with (Ftg 1), nad) allen Seiten fin and-
gumetchen und Wbt fo einen Seitendiud aus,
weldher gang abhiangtg ift von der Schere.
G3 folgt Hieraud evftend, daf bie Oberflade
ber Flifitgfeit fich Horvigontal frellen muf,
und aweitend, daf an einem Punfte, diber
welthem eine  Yofe  Fliffigfeitdfiule freb,
(ig. ?), eben diefe Flirfiighett mit gridferver
Gefhtvindighett audfirbmen muf, al8 wenn
Blo3 eine nicderve Fhtffigtettdidule elnen Drud
anditbt., Andem Stite dex Theefanne (Fig. 3)
foll geseigt werben, auf weldhe Art der Hald
ber Kanne fih vermbge Dded3 Seitendructs
fillt, Dad Theildhen 2 {ibt nimlid einen
Geitenbrud auf dad Ifellden 1 aud, und
biefed felbft duitdt dann wieder auf 3 w.f. f.
Hig. 4 zeigt, daf unter dem Seitendructe
oudy ein Drud aufwirtd verftanden werden
mug. A it eine trichterfdrmige Gladrbhre,
ant twelche mittelft einer burdygehenden Sdhynur
eine genau paffende Metallplatte angezogen
witd, Taudt man mu die Rdfre auf diefe
et ind Waffer, o wid in einer gewiffen
Iiefe  die Metallplatte, ofne gehalten zu
werden, am Tvicher bHlefben, und ziwar vers
mbge beB Drudd, iweldher Dadurdh audgeiibs

twith, daf die Waffertheildhen audy nach oben
audguiveiden flreben,

Nuf der Fortpflangung ded Drudd be=
ruht bad ®efes, daf ber Dimd auf einen
Iheil der Gefdfwdande, 3. B, auf den Boden
De8 Gefdfes, nidht von der Waffermaffe ab=
Bingig ift, welde dad Sefif enthilt, fondern
eingig und allein von dev Grife Dev gedructen
Flddye und der Cuifermung ded Sdwerpunfied

Dberfelben vom Wafferfpiegel.  Die Figuven 5, §ig. 5,
6, 7 geigen bdieh Demtlid). Fig. 5 und 6 6 w. 7

3 B, frellen Gefdfe vou gleidhem Jnhalt
vor, Dei weldjen aber der Drud aquf dent
Boben ein fefir ver{dyiedener ift, indem tm
evften &efife blod der Gylindber A B D C
wivflid) einen Drud qui den Boden auds
uben fanu, wihrend devienige Drud, welden
Der Qeft De8 Wafferd audibt, dundy bden
Gegendrud der Seitentwdnde aufgehoben wird.
Im gweiten Gefige aber findet auf den Boden
ein Drud flate, ber gleldh ift bem Gewidjte
ber Waffermenge inr gangen Cylinder G HF E,
MNody Ddeutlicder fieht man diefed Gefels aus
Jtg. 7. F ift. eine RNohre, ivelde mit -
vem abgefdhloffenen Raume E' E in Verbin-
bung jteht. Mun findet auj dbad Waffer=
thetlchen, dad unmittelbar am unteren Gnbde
Diefer Mibre Uegt, ein Dvud flatt, Dev bem
Gewidte der Wafferfinle in F gleidy it
Diefer Dvuct  theilt fich aber fammitlichen
Waffertheilcher ved Raumed E B mit, und
¢d ift alfo, al8 ob auf jeded ecingelne diefer
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Ihetldhen  derfelbe Dk audgelthbt iwiicde,
ober, al8 ob bad gange Gefdip C D B A
mit Waffer gefiillt odve.

- Der  fogenannte Hydroftatifche éBIaBBaIg

8, (Fig. 8) fift ein weitered Beifptel fir Ddie

Fortpflangung ded Drucds., Man  Hat Ddovt
gine Yange Rohre A C, Ddie in Dad Jnnere
von einer et Blafebalg mimbet, Deffen obever
SBobenn B ungefahy den taufendfadyen Duvd=
fdmitt hat von bem ber Rdhre A,  Wird
nun Waffer eingegoffen, fo iviederholt fid)
per Yt C fatifindende Druc  auf jedem
B, Der mit ber Rbhre bei
C gleihen Durdhichnitt Hat.  Gieft man
alfo 4 Prund Waffer in die Rohre, fo fann
Die einer Qaft bei B von 1000 Pfund dasd
Gleihgervicht Halten. Sind bdie Grifenver=
Batiniffe nodh ungletcher, fo Famu unter Um-
franven efn ungeheurer Drud auégeuﬁt mer=
ben, wie 3. B. wenn, — wad in der Natur
porfommen fann, — ebn unterirdijdyer, ge=
{hloffenee Wafferbehatter (Fig. 9) vou aud
nue einigenn Ruthen Ausdbehnung mit einer
Wafferfaule von einigen Hundert Fuben Hihe
in BVerbindung feht.  Da entfteht gar leidht
ein Drud von einigen taufend Centwern, der
amt Gnde tm Stanbde ift, Felfen zu fprengem.

Gin fefhr ioidytiges Gefes ift dasd der com=
municivenden Rdhren. 63 fei tn Fig. 10
ber Durdiihnitt Ddev weiteren Rohre ehn=
mal fo gro, al8 der Duvdyfchnitt bev engeven,
fo muf, damit vad Waffer in der eviteven
umt eitenn Soll falle, Ddiefed i Der engeven
Rofre um 10 Jolle fretgen. Dad Geiwidht
Ded Wafferd8 in der engen Rohre ift nun
gwar blod ber zehute ThHetl bon Dem Ded
MWaffers in ver weiten; alfein fie den Fall
giner Bewegung ift de @ef(’f)minbiqfeit Des
Wafferd in der erfteven gehumal fo grof, ald
bigjenige De8 TWafferd in Der zweiten Rbhre.
Yus diefem Grunde wird bad Waffer tn dev

engen Rohre tm Stande fein, Demjenigen in

ber iweiten bad Gleihgemidyt zu Haltenw, i
bet Fall, daff die Waijferibiegel in einer
Horigontal-Chene Tliegen. Die Fleine Waffer=
menge i der Rohre C Hdlk der grofien

Maffe in B dad Gleichgewidt, fo daf Leide

bi3 gur Horvigontallinie B C gehen. Sn
Fig. 12 fieht man Gefdfe vou ver{dhiedenfter
Form und gang ungletdent Inhalte mit einem

gemeinfhaftlichen Behilter A B in Berbin=

bung. Wird in eined devfelben Waffer ge=
goffert, fo fleht audy in Den iibrigen bas
Waffer gleich Hodh, mwie die Linte C C Ddieh
anbeutet. :

Dad Gefes der communicivenden Rihren
finbet feine Hauptanivendung, ioie dief Fig
und 14 verfiuntidhen, davin, daf man Waffer
durdy Rofren von einem Orvie A nad) einem

Big. 12.

.13 Big. 13,
unb 14,

betnahe gleid) Hody gelegenen weiten Orte B

Teiten fann.  Dad Waffer geht Dovt  ber
ein Thal in die Stadt, wo ed in Fleinere
Sweige getheilt und fogar in bdie oberen
Gtoctiverfe ber Hdufer geleitet werden fann;
wemn nur fnunee die Mimbung. der- Rohren
nodj etwad unter ber Horigontalebene bes
Belyitterd A liegt. -

Gine weiteve Anwendung ﬁnbet Dicfe@
®efely el der Ganalwage, einer blechernen,

mit Waffer gefitllten Rohre (Fig. 15), weldje Fig. 15.

an ihren Gnben fenfredht in die Hoe gehende
gliferme Gyfinber trigt. Auf dem in Der
Hovigontalebene legenden Wafferfldden {hiwim=
men el leidhte Cylinderchen mit feinen Draljts
geftellent, deven mittleven Fiden AB und CD
pavallel bdev Horvigontal = Ehene find. Xt
wun die Gbene, auf weldye dad Inftrunient
geftellt wivd, o befchaffen, daf “beim Wiftven
mit dem Auge bie Fdden einander decen, fo
ift fte fovizontal, Solhe Inflrumente werden
Hauftg beim Nivelliven gebraudt,

Fig. 16 zeigt die gewdhuliche Wafferwage. Fig. 16

s SRR g v e e e




Fig. 17,

Sig. 18.
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Diefe befteht aud einem it Waffer ober
Weingetft gefirllten Cylinder. Auf der Flifig-
Yett {mimmi eine Suftblafe L; Diefe nimmt
tmmer Den oberfren Raum ein, und die Gine
ridhtung bed Infrruments ift nun fo geteoffer,
Daf iwert Diefed Horizontal ftefit, die Blafe
tm Punfte L fidh befindet.

B man fefert, ob eine Ebene horigontal
i, fo muf man fie durh Dad ghert Bes
fehrichene JInflvument trner nady gwei Ridy-
tungen Hin unterfuden.

Die periodifhen Ouellen, die fich dawnd
port finben, witffen auf bag Princh bed
Hebers gueii gefithet werdenn.  Sie gefidren
befhalh Blod tn eiier eingigen Begiehung hier=
Per; im Allgemeinert follten fie Bet Dev Lebre
vom Luftbrud aufgefihrt werben.

Xt ber Heber A CB (Fig. 17) mit MWaffer
geflilkt, fo fudit bad LWafjer tm Sjentel CB
pen Quiftividerfand g dbeivinder und bet
B auszufliefien; aber audy dad Waffer in CA
fudgt oent Luftdrmc, dev {idh purd) dad tm
©efaf enthaltene Waffer bid nad A forte
pflangt, su iberiwinden und dort auszufliefen.
D aber bad Gewidht bes Wafferd im Scjentel
B C grdfer ift, ai8 tm Shenfel CA, fo flteft
bas Waffer bet B guerft aud, und ber bet C
entfranbene feere Naum fillt ftdh mit Waffer
s dem S@entel A C b, G aus vem G
fif. ©o fange Defhald bie Mimdung A
oy unter MWaffer ift, flieht Dasfelbe gleich
wlifitg Duedy den Heber aud.

Fig, 18 eigt nun den Durchichnitt eined
Felferr, ber in fewer Mitte eine Hohle A
Bat, Ofefe wird von oben Duwd) die Jevs
fiiffudgen und Candle d, d, d mit MWaffer
gefpetst, fo Daf biefed endlid) in die Hbke
per Lnfe E, E fommt und den Abfufeanal
B C fillt, welcjer af3 Heber wirft, Sobald
biefed gefdhehene ift, fingt Das Waffer an,
buedh e Heber andzuflieherr, und gwar fo

Tange, bi8 ber Wafjerfpiegel unter Die Miures
bung F 0es Heberd gefunfen k. Vo diefertt

Uugenblicke an Hivt das Ausfitefien auf, b8 Fig. 19.

bad Waffer fich wieder BIS fuv Hihe E, E
gefammelt Hat. o
Pei ber Hybraulifefen Preffe wird ber
Rolbert einer mit Waffer gefbeidten Drud-
pumpe durh einen Hebel auf und nieder
georitt, twad Fig. 19 (A) gerfinnlidht. Bor
pem Gylinder der Drucdpumpe aud qeht dad
Waffer duvdh die enge Nofhre B B in ebnen
meiteren Gylinder und fiullt den JRaum C,
tn weldjen der wrfpritnglich dem Waffer bei
A Getgebrachte Deuct fehy fortpflangt und dett
Tuftoidit  feltefenden Rolben D D mit Der
Qaft gegen die Widerlager aufwdrtd priteft,
M nue Gefldufig einen Begriff Davon gu
gebert, el ungeheurver Dvud buvd) biefe
Mafthine audgendt werden fann, ipollert wiv
annehmen, Der Hebefavm  der Keaft, E F
fet fieben mal fo grof, al8 Devjenige Dev
Qaft, unb diefe Kvaft felbit betvage 60 Lfund;
fo witde in Der Druckhumpe fet A eln Drud
yort 7 mal 60 b. §. vor 420 Pjund ftatt=
findet.  Hat nun der Kolbenr D D einen
goanztg mal gebfeven Durcdymefier, ald der
Rolben bet A, fo ift feine Flkhe 400 mat
fo grof; und da auf feden Fiachentheil,
mefdfer Dev unteven Flidhe Ded Kotbend bet
A gleidh ift, ein Drud  von 420 Bfund
frattftnbet; fo muf der Kolben D mit elner
Kraft von 400 mal- 420 Pfund 0. H. vou
168000 Piund ~anfidctd gedriict inerden,
Sennt wir mwn aud aunefmen, daf et
Bertheil der Kreaft duveh Ddie RNeibung vers
Toven gehe, o Dleibt fmmerfin ody ‘Der un=
gefjeuve Gffect von 12600 Ljund, Bewivt
purdy etire Keaft vou 60 Pfuud. :

Specififfes Gemidt
 Seber Korper verlierk fm Waffer fo viel



21

ait Geiwicht, of8  die Waffermaffe wiegt,
weldje er qud ihrer Stelle verbringt, Die

 Ridptigkeit bdiefed8 Sabed exhellt gang leidt,

mwenrt man fidy bdie Yom Kodvper verdrdngte
Waffermafie a3 Ganged8 denft, Ddem dald
fibrige Waiffer im Gefif durdy einen Druc
von Den Settenn fer dad Gleichgewidit Halten
mufte, Diefer Drud dudert fih aber nidyt,
ob der Naum mit Waffer, odber mit einem

_anbern Kovper audgefirllt ift.

&g, 20.

Fia. 21.

Xft nun ver ehrgetauchte Kdrper {dwerver
ald die wverdvingte Waffermaffe, o finft o
3uBoden (Fig. 21 B); ift er eben fo {dhiver
al8 die verdringte Waffermafje, {o taudyt ev {ich
gang ein, ofine unter zu finfen (Fig. 20 A);
ift ex aber Yeihter al8 Waffer, fo rvagt
ein Theil bdedfelbert ither dad Waffer Hervor
(®ig. 21 A); und gwar o, Ddaf die dureh
den eingetaudyten Theil verdrdingte Waffer=
maffe gleidh) dem Gemidite Des Kdrpers it

Auch ein Korper, Dder fpecififel fhiwerver

ift a8 Waffer, Faun {hwimneen, wenn man

- ihm eine foldhe Form gibt, daf 1) bad duvdh

Big, 22,

dent  eingetaucdpten Iheil vebrangte Waifer
gleich ift dem gangen Gewidite De8 Kbrpers
unb 2) der Sefwerpuntt bed Korperd fent-

vedht unter den Sdywerpuntt der verbrdngten

Waffermaffe gu legen fommt.  Fig. 22 zelgt

Ceine Bybroftatifhe Wage, durd) weldhe o3

mbglich i, Da8 fpecififfhe Gemiht eines
Kovperd zu finden. Man toiegt zuerit den
Kirper in der Qft, alddann fm Waffer, fieht
feinen Gewichidoerluft bet diefer zweiten W=
gung, oder, wad Dadfelbe i, das Gewidit

ber gleich grofen LWaffermafle, und Fann afs

bann  Devedymen, iwie oiefmal bder Kbrper
{twerer ift, af8 die gleish grofe Waffermaffe.

, Ardometer.
Dieh find Inftrumente, weldhe, in Fhiffig-

feiten getaudht, deven fpecififthed Sewidht ver= - A

gletcfert follen.  Jhr Gebraudy Dberuht auf
folgenden Betvadhtungen: 1) Dad Wrlonteter
finft fir Flffigeiten von verfdiedenem fpe
cififherit Geividite i umgeFeftem Werhdlt=
niffe zu diefem Getvidte; 2) bdie Gewidte,
fweldhe ndthig find, wum ebir und dasdfelbe Avfo=

R

meter i verfchiedenen Flifligetten gletdy tief -

einfinfen zu madjerr, frefen in gerabem Bex=
baltnifle sum {pecififfen Gewichte derfelber.
Aus ver evften Betvadhtung ift vad Wrdometer
mit Sealent (Fig. 23) Hervov gegangen: Gine
Hofle Gladfugel bedingt 108 Schimwimumen ded
Suftrumentd  und  eine  davunter befindlidhe,
mit QutecEfitber gefitllte Kugel bewivft, daf ¢8
aufredht Thmimmt,  Die fenfredt flefende

Rofre enthdlt die Seala.

Dad Midholfor'fdpe Wrdometer (8’[5‘ 24)
Defteht chenfalld aud -eimer Hohlen 'Kugel A,
weldje zum Scivinmen dient und einem fine=

%{g. 23‘\

Fig. 24,

ven Sdhilhen davunter, weldjed dad aufredite

Sewinmen ebingt,  Die Kugel trdgt einen
feinent Stift B mit cinem Shdlden C, auf
weldjed Gemidite gelegt twerben, o daf dad
Suftrument Hid zu einem gewiffern Selden eln=
fiunkt,
gt Dem Gewichte ded Jnftyumentd addirt, {o ex=
Hiltman dasd GetoichtDer verbrangten Flirfjtgfeit,

Fig. R5 zeigt ehr Jnftvument zur Beftint-
mung der velativen Siivere bon zwel Fhiffig=
fetterr, weldhe gufammen gegofjen fich nid

vermifdhent; 3 B, Quedfitber und SlBaﬁ"er,

Ol und Waffer w. {1, .
Die Sealn geigk am, wie Hod bie Ictéf)tere

Fliifiigleit tnr einen Scljenfel fleht tm Bex-

gletdh mit Dev {hiweveven im andern Schenfel,

Wenn mae die anfgelegten Sewidyte

Tig. 25.
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Bevegqung dDer Fhiffigkeiten,

Di¢ Medhanif flffiger Kovper Handelt von
Der Bewegung Ded Waffers an fidy, dann bon
pen Wirkungen Ded gegen fefte Kbdrper ane
pritcfenden Wajferd und vou dem Widerjtande,
swelden die fm TWaffer Dewegten feflen Kirper
erleiben,

Die Gefchivindtgleit, mit wéIf(;ar pad Waifer

1, burdy eine Horvigontaldffuung ausdfiefit, (Fig. 1)

ift nafegu gletd) devienigen, weldhe bie Waffer=
theildhen evlanmgt BHdtten, wenn fte vom Ni-
veau ded Wafferd Hid auf den BVoden bed Ge-
fajfes gefallen wdven, — Auf jeded ausd diefer
Deffuung fliefende Waffertheildhen briict nidy
blos die fenfredit darvitberftehende Waffexfaule,
foubern . audy Da8 Ddiefe Sdule umgebende
Waijfer, Diefed wird theilivelfe Halder zum
Ausdfluf gelangen, ald Holher Tiegende Wafjer-
thetlchenr wnd e8 wivd cine Bewegung in
frummer Rinfe vou Den Seiten Yer ftatts
finben.  Die Folge Hievon ift: 1) daf die
verfchiedenen Waffertheilchen einander Hindeyn,
und daf Jomit der Ausfuf nidt fo fdymell
gefeljielit, al3-viep nac) ver Beredhuung fein
follte; 2) Daf eine Sufammengichung Des
Waiferflrahlsd frattfindet,

Befindet fidh in einer gowiffen Hohe 3, B,

i -oberen Thetle eined Haufesd, ein Waffer-

behalier, Der durdy etne NdPrenfettung wit
einer tlefer Iegenbden, aufivdrtd gevidhteten,
engen Rifre @ B, in einem Gaiten) in
Lerbindung fteht, fo follte das Whaffer aus
bev engen Mshre Dbeinabe Bis ur Hikhe des
Waiferfpiegeld tm Ganfe emporfpringen, Hin-
ter Diefer Hbhe Dbleibt ¢8 aber um ein Bee
DeutenDed guvitef, wefl feine Gefdhivindigett
burdhy B Refbung an don Windeir, dure
berr. Suftwidevftand und durd) den Deuc bder
guciicffallenben Wafferthetle febr vermindert
wird,  Auj diefed Puingly guimdet fieh vie

Ginvidhtung  der  meifien
Fig. 2.
Mafdpinen gur Hebung ded Waffers,
Diejentgen Mafdhinen, durd) weldye Wafer
i Gefden durdy Wnwendung ivgend ehner
medanijchen Kvaft gehoben twivd, find wolhl
bie am feitfeften gebraudhton, wie 3. B. vas
Sdpfrad (Fig. 3).
find an bem buvdhd Waffer gehenden Rav-
frange angebracdht wund Teeven fidh, naddem
fte wm benw Durdhmeffer ded Raded gefioben
find, inbem fle an die Miune anfofien.

Syringbrinnen,

Bta. 2.

Sreihingede Gimer Fig, 3.

Die archimedifdhe Sejuede (Fig. 4) g 4

Hat die Ginvidhtung, daf ihre Drehadhfe fich
mefr gegen den Horvigont neigt, ald bie Achfe
ber fpiralfdrmig gewundenen RNihre fich gegen
bie Drehadhie neigt; fo daf Dev untevfte Theif
Dev  Jtofre Dem elntvetenben Waffer che
fallende Fldche davbictet. Auj diefe Art wird
Det Der Drehung tmmer ein Theil Wafier
und ein Theil Luft gefaft, und e8 fann das
Waifer B8 zu einer belichigen Hofhe gebracht
werden. — Fig. 5 ftellt ein Sdhaufehwert
vor, Die Kette, weldhe aud  audgeftopften
Walften Lejteht, wird durd) zwei Wargen=
vider gelettet und duvdy eine unbeweglidye
Rdfre  gefirhrt, duvdy weldhe das. Waffer, in
Sellen cinge{dloffer, emporgehoben wird,

I Fig. 6 ift ein Saugwerf  gegeidhet,
Mittelft eined Helheld wird der burdybofrte

und i feiner Bofrung mit ehent Bentile A
Tuftdidht  {efliefende Kolber im ‘

verfefene,
Cylinder auf und ab bewegt, Das Sauge
volir ift duvd) ein jweited Ventil B abges
fefloffer, - Bixd nun bev Kolben tn die Hihe

bitmnter Rawnr, fo daf devr Diuck dev atmods
phduifhen. Quft Dad Waffer e Saugrohs
buveh dad Bentil B in den Cylinber tveibt,

%ig. 5,

Fig. 6.

“gegogen, fo entjteht tm Gylinder -ein Tuftvers
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$ig. 8.

Fig. 9.

Addann {lieft fih dad Ventil B und beim
Riebergefhon bed8 Kolbend fritt dad Waffer
Wher Dad Lentil A wnd wird fo gehoben,
Betm  Drudwert  (Fig. 7) ift  Ddiefelbe
Gaugvorvichtung, allein wenn bad  Wafjer
fher Dad Ventil de8 Saugrohd getveten ift,
o geht e8 nidht Ddurd) bden Kolben, beun
diefer ift nidht duvdhbolrt; fondern 8 iwird
durdy etn Seitenvohr 1ber dad VWentil A
Hinaufgedrint, und fommt dovt entiveder un=
mittelbar durch efn Steigrohr yum Audfliefen,
ober 3 gefit nody, wie in Fig. 7, in einen
fogenannten Windfeffel, und wird Hier duved
bie Glajticitdt dev gufammengebreften Quft sum

- gleidformigen Ausfluffe gensdthigt.

Bet der Fewerfprive in (Fig. 8) ift ein
bobpieled  Deudmert angebradit.  Gelit der
Kolben in bem einen Gylinder aufwdvts, (wie
biep Dev Bieil angeigt), fo fullt fieh diefer
Gylinder durd) Oeffnung ded Veutils B.
Su gleidher Seit geht der andere Kolben b=
detd und treibt dad Waffer dureh dag Ven-
U D (ie bdie Peile 3 augeben) in den
Windeeffel.  Die dort in dem dunfelgehaltenen
Raume  zufammengeprefte Suit  treibt dad
Laffer mit grofer Gefdhwindigheit in gletel=
formigem Strahle durdy efne Geinahe auf ven
Boben veidhende Ndhre E und dwrdy bas
angefdhraubte Munditiiet, )

&ig. 9 geigt eine Saugfdhwungnaiine,
Die Adfe B A famn gugleicy mit den oben
gefvimmten Nohrenw durdy die MWelle B in
vafdie Mmbdrehung  verfest werben. Durdy
Diefe Llmdrehung mug, tweil die obeven Metin=
bungen einen grsferen RKreid Hefhretben, al8
Die wnteren, nady den Gefehen ber Gentri-

fugalfraft, a3 Waffer oben guerft ausfliefien

und durtdy den fidy fovtpilangenders Drue der
atmodbhdvijdhen Luft mug dev Hiedurd) ent-
frandene Leeve OMaunt aus bem im Kaften be-

fiudliden Wafjer fich  wieder firllen, © Solf-

TJovigountal ift,
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biefe Mafdhine in Gang fonmen, fo miiffen
bie Jdhren guvor gefillt fein, wad von
obert gefchehen famir, bda fte unten Bentife
befiyen,

Bew egung durdy dad Wafjer.

LWenne eine bewegte Waflermaffe gegen
efne fejte Wand fdft, fo ibt {ie gegen biefe
eienn Drud aud, dev beinabe gleidh it bem
Gewidite einer Wafferiiule, welde die ge:
teoffene Fldde als Srundffdche und die ey
Sejchivindigheit  entjbrechende Fallhohe zue
Hohe Pat,

Die Ritber weldje dagu dienen, die Hewe-
genbe RKvaft bed Waffer8 aufzunchmen und
fortzubilangent, nennt wan Waffervdder, Man
untexjdjeidet Reder, et weldjen dev RNadfrang
Durdyfdmitt in einer fenfrediten Ghene liegt,
und foldye, Dei Demen Dbiefer Durdhichnitt
AlBbann  unterfdheidet man
Stofrader und Drucrdder, Soll bag Waffer
burdy Stof wivkenr, fo find am Rabdfrange
binute Schaufeln befeftigt, welde den Stof
empfanger, Wit aber dad Waffer dutveh
feir ®ewicht, fo find die Shaufeln gt Sellen
perbunden, welde dad Waffer faffen, ed eine
Beit lang Dbefjalten und Dbamr twieder qus-

feever, §ig. 10 frellt ein unter{dflichtiges Sig. 10,

Whaifervad, ein Stoffvad vor. Dadfelbe Hat
Hauftg die Ginvidtung, daf feine Adhje ge-
fobert oder gefenft werben fomu, fe nady deme
Stanbe Hed Wiffers,
Rivern gelt ebrr Theil Dber Kraft verloven
burdy ben Stofy, und ein Thetl gehi 1nbes
nitgt fort, inbemt dad abffiefende Waffer nody
Gefebwindigeit Deftht. Vet ben oberfdhlicy=
tigen Oavern whft bad Waffer durdh fetn
Gewtdht. (Fig. 11.) Oberflichtige Niver
weldhe fangfam gefenr, verwevthen Dret éﬁigxf;
theile Der Waiferfraft, Gvofe Gefthwindige
fett mit- Ueberfiilung dev Sellen 1 31 vers

Bet diefer Art vou -

$ig. 11,
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meident. Dad  dritte Mad it ein  mittel
feblachtiges, audh Kropfrad genannt, wenn
bie nadhy vt ded Rabed geformte Rinne dasd-
fefbe umgibt. Fig. 13 zeigt dag Seguner'ihe
Waiferrad. Dued einen Cylinder C B und
dte Damit verbunbeten Armee E, D iwird Wafjer
pon A fev geleitet, Diefed itht auf jeden
Sheil der Arvmie elnen D aud, welder
nady einer Sefte Hin, Dbet D und E, dbagu
yerivendet witd, dad Wafjer audfliefen u
madpert; nady der enigegengefesten Seite hin
aber, wo Dad udflieffen unmbglidy iff, wird
ber Dun dagu verivenbdet, die Arme gugleid
mit dem Cylinder C B um deffen Achfe Fu
Drefer.

Die fi neuerey Seh‘. o biufig angemwen=
Deten  Govigontalen Waffervdder, welde man
Quebinen  uennt, Derufien auf demfelben
Lringive.

Gletdhgemidht und Beweguug Tuft=
Cfirmiger K&drper.

Die  atmodphavifhe Luft umgibt die
Grbe it Fovm cined Fugeldhnlichenr, fedody
fehr abgeplatieten Kdrperd,  Ifhre Hibhe wird
gewdbulidh u zehn Meilen  gefehdpt; alleln
3 Tdfit ficdh, da fidh Diefefbe mit threr Gnt-
fernung von Ver Crboberfladie fmumer mefr,
und B3 ind Unendlidhe verdimnt, Feine De-
fiunte Guinge angeben,

Die Ruft unteyliegt, wie twiv {hon flifer
gefefen Baben, gleih anbern Korpern dem
Gefelie der Seffwere; Deffald  duiicfen die
Bher Tegenden ufefehicditen auf bdle unteren
und diefe verbidhien fidh in dem Mage, al8

Tie bem Dvuee ber oberen Seidjien unter-

Sn Fig. 1. i Dief BiHY Dave
Man findet bove breiﬁtg Schihten
b8 qur Hihe von flinfundoiergig
¢t ein, Dafi bie unteren Quft-
Tehidhters, toeldie woir gang geringer Hihe fin,

24

pennod) gleidhed Gewidit mit den audgebehuten
phevent Quftichichten habert werden, iwell jene
permbige DeB auf fie audgelibten Druded in
pemfelben Verhaliniffe didter find,

Diefed  Jufammenpreffen der uft in
einen engeren Raum it 6lo8 wmdglic) durdh
bie grofe Glafticitdt Dderfelben, Ddurdy twelche
fie fih Defonberd von fliiffigen Kdrpern we-
fentfich wnterfeheidet. Im Uebrigen Dbefitt
bie 2uft, wie {hon furither gefagt worden i,
bie allgemetnen Gigenfdaften. Jhre Undurd=

bringlichfeit mag duech  folgenben Lerfudy.

nod) mefhr beftdtigt werben: Fig. 2 ift ein
Gefi mit Waffer, auf deffen Oberflacdhe ein
Stitfdfen Korf  [hwimmt.  Fig. 3 it ein
enged eylindrifhed Glad ofne Boden, A ein
Hahn, der dasdfelbe verfelieft. Ift dev Halhn
gefdflofferr wund wan ftivgt bad Gefifp ither
ben RKorf Ber, wie tn Fig. 4 gegeidhnet ift,
prickt o8 Hievauf ind Waffer Bid zu elner ges
iwiffert Tefe; fo twhd man {ehen, baf dad
Waffer blod um ThHeil i dad Gefdf ein=
bringt, und bag der Lorf uicderer ftefit ald dev
dufeve Wafferfpiegel.  Oeffet mar aber den
Hahu, fo daf die etngefdhloffene Luft ent=
wetden fann, fo wird dad Waffer zugleid
mit dem Korfe in eine Hofe fleigen, gleidy
Der Ded duBeren Wajferfpiegels, ‘

Die  Beweglthbeit der LQuftthelldhen it
fehr geoB. Bevmdge Ddevfelben fitllt fich 3. B,
et Teerer Rawm, zu weldhens die Cuft qudy
nue ben fleinften Sutritt Hat, augenblicflidy
mit derfelben. Der Wind ift uldhtd Anbderes,
ald Detwegte Quift.  Iritt Ddiefer Betweguug
fegend ein Hinderntf entgegerr, fo erfeidet
biefed eimen Drudf,  Umgefehut felit ofe Suft

ben in the Dewegten Kbrpern einen Wiber=

ftand entgegen, weldher Dot givel, Dref, olers
facher ®efehmindighett, oer, neun, fedhzehns
mal gedfier toltd.  Won diefem Lwftividers
ftande Fonnen wir und Yeldht Abergeugen,

Big. 2.

Blg. 8.

$ig. 4.
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wenn Wiy etnen offenent Schivme, ober einen
grofen Fader betwegen.

Dad Gewidt eined Kubiffufed Luft, wenn
diefe i3 um Gefrievpuntie ded Waffers ab-
gebithlt ift, betvdgt am DMeevedipiegel ohnge-
fifr 23/, Loth.

Der Luftbeut pflangt fish nady allen Rid-
tungent fort, wad man Yeidjt durdy einen Wey-
fuch getgen famm, Man fiLllt eine Blafe mit
Suft und fefit fie einem Drucke ausd, Diefer
Deud wingt die Qift, mit efner und ders
felben Gefehiwindigeit aus ver Blafe zu ent=
weidyerr, wo tmmer man audy eine Oeffnung
anbringen mag, weldhe diefed gejtattet. Daf
bie  obeven Suftfchichten, Demr Gefehe der
Schwere folgend, auf die unteven drifen,
und daf die Grdfe ded . Druded auf eine
untere Sdhichte gleich dem Gemidhte ber Quft-
fdule ift, weldje Wher Dem Beobafteten LPuntte
fteht, Dafi endlich die DicGtigett bdev Luft an
biefem Bunfte dem fuftdructe  proyportionirt
ift, gefit fohon aus vem et Fig. 1 Gefagten
Berbor. W Meevedipiegel ift der Drnet der
Atmodphive ofngefdhe 15 Prund auf den
Duabratzoll.  Bon diefem Luftoruce famn
man fidy durdy ebne é))lengc bou Beifpielen
ubergeugerr.  Fig. 5 und 6 geigt et Holhle,
genaw auf etnander paffende Halbugeln, deren
eine efn Rofhr mit einem Hahn Hat und anf
ehne Buftpumpe gefchraubt wevden fann, Duref
bag Yeptgenannte Snfrument Fann mun qus

- bent quf einander geftellten SalbFugeln (Fig. 6)

bie Quft, welhe vorfer der dufeven it das
Gleichgeivtdht hielt, entfernt werden, fo daf
blog nodh ber Drud diefer Tlegteren ithrig
bleibt;  Dlefer preft Dann bie Kugeln mit
folder Gemalt an einander, - daf zwel Per-
fonten - nidht im @tcmbc find, fie auBeinander
su reifen. .

- Der Dk ber atuwﬁpf)hrifd}en Luft ift
eé audy, weldjer oad Waffer fiber die. BVen-

cinen inneren  Durdimeffer vou

tile der Saugedhren treibt, (Tafel V. Fig. 6
und 7), und der beim Heber (Tafel IV.
8ig. 17) hindert, baf an deffer Biegung
eie Teever Maum  entfteht und daf feber
Schentel fite {ich ausflicht.

&ig. 7 fellt einenr fogenanuten Leders
fauger vor, ein Spielzeng fin Knaben, mits
telft Deflen fie Steine auffeben Fonnen, Das
Leder whd tm Waffer evweidit und dann
auf ven Stein gedriict, fo baf zwifdhen dies
fem unb Demr Leder fidy feine Quft mehr be-
findet,  Bieht mur ber Knabe an der in dep
Meitte ded Leberd Lefeftigten Schnur, o ent
ftebt Diev ein feever Mawm und die dufiere
Luft dritcft bent Stein fo gegen den RNaud ves
Rederd, baf ev unter Umftdnden  gefoben
werbent fanmn,

Otellt man eine aneinem Cnde gefeloffene
und mit Quedfilber gefiillte Rohre, welfe
etiva  giwet
Sinien unb eine Linge von 30 Zollen Hat,
mit ihrem offenen Gnde in ein Glad mit
Quediilber (Fig. 8), o finft bad Qued-
filbey i der RoGre wum - einige Solle, Bilpet
aber tmmerhin nody eine Sdule vou etipa
7 Soll Hohe fher dem Niveau ded Queds
filberd. im Glafe, . Der {ibrige Rawm b ber
Nipre ift Wftleer,  Bringt man in dey Nafe
Ded hochfternn Punfted vev QuecEfilberiule ehire
Sealae ait, fo ahdlt man ein  Bavometer.
Die Keaft nw, weldye diefer 27 Bl Iangeu
Duedfilberfdule dad Gleidygewidit HATt, Fann
Teine andere fein, a8 der Drud der atmose
phavifhen Suft, welder fieh durch Had Qe
filber tm Glafe B8 zu. Demjentgen in dex
Rohre fortpflangt,  Mittelft der Hohe dlefer
Quedfitberfiule fann man affo. genau  ayf

ISRV I R Stk
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ven Drud Dev atmodphfvifhen Suft {Dliehen

3 Eige 9 ift ein Heberbarvometer it
einem Rade gegeidhnet.  Dasdfelbe befteht twieder

aud einer abgefdhloffener, mit %Eluﬁrgf:it ge=
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filltenr, unten umgebogenen MNofre, Das
Quectfitber it forgfiltia eingefillt, fo daf ein
vollfommen Tuftleerer Raum-fidy bildet. Auf
vem Quedfilber im Ffurgen, offenen Sdyenkel
fhwimmt ein Kdrper, an iweldem ein Faden
unbd burdy diefen eine fleine Kugel w hingt.
Der Faben geht fther eine NRolle, weldye einen
Sefger I tvdgt, und beim Stefgen oder Fallen
08 Gdwimmers F brefhit die Schnur ver=
mittelft dev Reibung die Nolle, und Hewegt
fo Den Zeiger. Dasd gange Snftrument wmit
Audnahme bed Sifferblatted ift in der Regel
in ein @ehdufe eingefchloffen.

Bei warmen, feudhten Winden fleht dag

Barometer gewdhnlich nicdever, af8 bei Falten,
frodenten; dberdie vermindert fichy Der Qufts
bruct durd) den Nicverfdhlag dev in Der Luft
enthaltenen  Wafferddmpfe; vefhald Hangen
be Sciwanfungen Ded Barometers mit Wit
teungdverdnderingen gufamuen, fo vaf vas
Snftrument hdufig als Witterungszeiger be-
nit wivd, . v

Die Abnabme dev Hdhe ciner einen Druct
audiibendent  Luftféule Yot natiivlidhy  unter
fonit gleichbletbenden Umftinden eine Wbnalyme
ber Dbfe der Quedtilberfiuve U Eolge; und
ba man Devedhnen fann, wie weit man an
trgend efnem Orte zu fheigen hat, Bi8 bas
Baronmeter um eine Linie flits fo wivd biefes
Suftrument u Befimmung von Berghihen
benithyt. (Ftg, 1) St man 3 B, an der
Meeredfliche 73 Fuf geftiegert, bamit pas
Barometer um cing Lnte fatle; o findet fich
dle ndadifte Hohe, um weldhe man = fteigen
muf, damit biefed wm eine weitere Linie falle,
o gvdfer alg 73 &uf; und gwar nad
betw. Gefee, Daf bder Raum, den cine Luft-
fhidhte “etanimmt, fo viel mal gudBer wird,
iwie viel mal feiner ber Drvuck, dem die Luift
audgefetst iftv "BVon  pem Wadhfen  diefer

Riwme, um weldhe man fieh echeben mu,

um bad Barometer ftetd um bie gleiche Safe
follen gu madhen, folf Fig, 1 eine Vor-
ftellung geben, :

Luftpumype,

Die Luft Fann qus einem Gefifie auf
finftliche vt entfernt werben dureh el -
ftrument, weldhe8 man  Luftpumpe  Deift,
Diefed Lefteht in ber Hauptfufe aud einer
Gladglodte, genannt Recipient, welde auf
ben Feller genau aufgepaft it wnd durdy
eine enge Jdhre mit einem Cylinder in Ber=
binbung fteht, in weldem ein Kolben Yufts
bidyt aufz und abgeht. :

BLon den ver{chiedenavtigen Conflructionen

biefed JInftrwmented ift eine tn Fig. 10 u, 14 Fig. 10,
A ift der Recipient, B bder yny 11

verfinnlicht,
eller, auf welden erflever Tuftdicjt bafit,
C C ift vie Verbinhungdrdhre und D D find
die Gylinder.  Diefe GCylinder Haben Ben-
tile B (Jtg., 11), weldhe fich 0108 nach ohen
Bffnen, fo baf gwar die Quft aud ver Glode
in dle Gylinber bringen, aber nidht von dort
guridwelden famn,  Die in ben Gylindern
Taufenden Kolben find durdibofet und vie
Bohrungen ehenfalls durey Ventile verfdhloffer,
weldie fidh nady oben Bffnen.  Wird nun
burdy die Drehung der Kurbel mit dem Rabe

L Die cine gezabhnte Stange mit Dem Kolben

aufiodrid gefioben, fo entfreht etit Tuftleever
RNaum und e8 oringt Luft aud bder Glode
in den Gylinber. : Betm RNicderfteigen bed
RKolbend tritt diefe Luft fther bdad Rolben=
benttl und wird o Hinweg gefdfafft. Die
et Cylinder wedyfeln tn biefen thren Vers
richtungen mit einander ab, .

Mittelft der LQftpumpe Fann ebne Reihe
inteveffanter BVerfuche angeftellt mevben: Der
dufiere Ruftbrud preft 3. B, bei zunchmenbder
Berdimnung die Gloce feft gegen den Teller,
SmIuftlesren Raume §500  ein Teidpter und



ig. 12,

$ig. 13.

Sig. 14.

Tafel 7.

$ig. 1.

R7

el fchtoerer Korper mit gleidher Gefdhmindig
feit,  n diefems MRoaume flevben die meiften
Shieve im Augenblicf, wahrend anbeve, 3. B,
Kedjche, nody Tange feben.  Dad Wadisthum
einer . Pilange Hort im Tuftleeren Raune auf,
ed finbet Feine Berbrennung ftatt, ber Scall
Port betnalie gany auf und vad BVerdunfren
per Flifitgteiten geht auferordentlich {huell,

Fig, 12 zeigt eine Compreffionsd=
pumpe, Deftehend aud einem bet A offenen
Gylinder, der Hei B ein nad) unten fidh 5
nende8 Wenttl Hat.  Der Kolben tveibt die
Ruft unter b8 BVentil wund diefed verflisht
thm  ven RNicdweg. Durdh) eine Sdyraube
fann man diefed Jnflrument an eln Gefif
fhrauben , weldyed die werDidtete Luft enje
Halten foll,

Fig. 13 ftellt den Hevonsdbrunnen
vor, S bem JManme A A wird durdy die
eben Defcfjrichene Pumpe bie Ruft verdichtet,
{o daf Diefe auf vad im Gefifie enthaltere
Waffer einen fravfen Dyud auditbt und, wenn
bev Hahn gedffuet wirdh, mit grofer Gefchwin=
bigfeit ousfledmt, Jn Fig. 14 wird Ddie
comprimivte Quft dagu verwenbet, eine Kugel
aud bem SLaufe der Wiubbitdhfe zu mwevfen.
Sn der an den Lauf gefchraubien und wmit
einem Lentile verfehenen Yohlen Kugel A
it comprimivte Luft,  Beim Abdrivden dfnet

fig das Wentif, ¢8 Fommt ein'Sf)eit Der
Quft Geraud, bdehnt fidh im LRaufe and wund
{dhTendert fo bie Kugel fort.

Der Ballon (Fig. 15) ifaus feidhiem §ig. 15.

Seibengeng gefertigt, Hat einen grofen Durdy=
nieffer und ift mit einem Gafe gefillt, deffen fpect:
fifles Gewteht Fletner ift, ald dad ber Luift; o
bafi Das Gewicht Dev gangen Mafdhine betrddtlicy
feiner ift, a8 bad Gewidit Der burd) diefe bere
brangten Quft, und daf ver Ballon in bte HiGe
fteigt, St dem Davunter Yangenden Shiffchen
gonuen Perfonen Plag finden, Der Unterfiliied
awifhenr dem Gewidhte der verdringten Luft
und  demjenigen ded BVallond wird allmilig
fleiner, und wenn ev gleidy Null ift, o hovt
bad Steigen auf. Wird duvdy eine Klahpe
et Theil Des Gafed g Wusftedmen ge=
bradyt, fo finft dev Ballon, -

Stg. 16 frellt  ecine Eaiwﬁergloc‘fc ’m‘m §ta. 16,

Sie tft aud Gifen wnd Hat gewdhnlich Naum
fite Duet ober wier Perfonen. Ste beruht auf
bem Principe Dder Unburdidvinglchfelt bdev
Luft, - Durdy eine Luftpumpe wivd Hon vben
fet8  frifdie RQuft elngepumps, dad8 Waffer
fann nicht tn die Mafdhine dringen, und fo
fonnen die Perfonen ungehinbert athmen.
A Dbegeichuet die Ndhre, durdy weldhe fuijpe
Quft eingepumpt, B Ddiejentge, duvd) welde
Die verborbene Luft weggefiihrt twird,

©dball

Qurdh die fhivingende Bewegung elaftifder
Kovper entfleht der Sdall, (Fig. 1)  Wivd
eine Ofoe angefdhlagen, fo Fommt fie in
Sdpvingungerr, weldje bdie mit ihr in Be-
vthrung  ftehende Quift abwedhfelnd and bdev
Stlle treiben und fie defhalh verdidhten;
weldhe  aler audh auf Dder anderen Seite

Teeve Miume evgeugen, die fidh aldbald iwieer
mit  andever Quft audfiflen wnd fomit dovt
etite Verdlimmung dev Lftfhidhten bewirferr
Diefe Verdidhtung und Verdiinnung pflangt
fidh iweflenformig fout, ivie bief Dbel einer
Flitfitgbeit der Fall ift, {n welder durdy elne
Bewegung Wellen evgeugt werden, v gehen



Fig. 2

“guritchmift,

. etz unb DBingen,

Ccjo  entftelt,
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bie Wellen, fatt Hlo8 nach Horvizontaler
Ridjtung, bet der Quft nach allen Ridtungen
fort und wumgebenr die ®locfe obder den {hwin-
genbet Korper Fugelformig.  Diefe wellens
formige Fortpflangung bed Schalld gefihicht
mit einer gletdhformigen Gefcdhwindigheit von
1080 theinl, Fuf in Der Seaunde. Jn

gwet, Dret, oierfacier Gnifernung wird der

Sdall vier, neun, fedhzehn mal {dwddher;
audp Hat er Dbei gleicher Gnifernung vom
fihatlenven Korper eine grofere Stirfe in
ber Midhtung, b weldjer diefer feine Schoin-
gungent macht, Diefe Stivfe Dingt ferner
von der Grdfe ved {dhallenben Kbrperd, von
ber Grofe und Gefdiivindigheit der Svin-
gungenr und von Der Didhtigfelt der Luft ab,

Wenn die Shallwellen bei threr Aus-
breitung i der Suft auf eine Flade treffen,
fo wwerben fie unter bemfelben Wintel, unter
weldhem fte eingefallen find, aud) wieber gu-
i geworfen, wie Dief Uberfaupt bet einer
Wellenbewegung, weldhe auf einen Wibevftand

fibfit, der’ Fall ift.

LWenn die Wand, weldje die @d)aﬁmeﬁen
fo webt vom Ofre entfernt ift,
paf ber reflectivte Schall bom. divecten Deutlid
unterfdjicden werben fann, ipad Det  einer

Guifernung vort 60 Fuf der Fall ift; fo
entftehit der Wiederhall, va8 o,

- Gin
Gdho Fann doppelt, dreifac), vierfady.... fein,
je nady der Anzahl und Stellung ver guviif=
werfenden Winde. Gined Der intevefjantefton
Cod findet fich im Npeinthal swifdhen Cob=
P (§ig. R) ift Der Pun't,
vor welhem  bie Scjallwellen (3. B, bt

Abfewrnng einer Piftole) audgehe; fie werben

o Der gegenfiberfiegenden TWand bet A in
bee Ridtung A B gueltd geworfen, treffen

bie biesfeitige Uferivand ivieder bet B, werden -

Bler veffectiet u. 1. £, fo daf ein fiebenfacjes
- Dott findet fidj nody

oie G-

fehetnung, dafi Perfonen, welde vad G
Jfover, ber divecten Schall Faum vernehmen
ounen. Pavabolifdy gebritnmmte Flichen Haben
oie Gtgenfaft, daf fie Sdallwelen, welde
pavallet mit der Achfe anf fie fallen, in
etrten Punft guriicdwerfern, o daf die Bers
eintgung der vexfehicdenen Wellen auf unfer
Ofr witft, wihrend wiv die eingelnen Wellen
nidht wahrnefhmen.  Durdy diefed Sefeh finden
die fogenannten Fliffergallerien oder Syprady=
getodlbe ifve Grfldoung, Fig. 3 ftellt die
liftergallevie in Der St.  PaulBtivdhe
#it London wor. S feb Der Spreder, H Dder
Hiver. Oie Sdalhyellen Fommen nun nidt
Bl biveet vor S uady H, {ondernt auch von
ben QWinben guviiE geworfen in den Rice
tungen S B H, S A B CHu. {. . Hicdurd
twhd ber Sdall bet H Dedeutend fhdrFer,
af8 wenn ex blod diveet von S fomnien winbe;
fo daf 3 B. dbad blofe SehlicGen der Thitve
Get S einen Sdpall erzeugt gleich dem Nollen
bed Donners. Fig. 4 zeigt cin Spradys
o, Dadfelbe Hefteht aud efnem Hobhlet,
abgefliegten  Kegel, Ddeffert engere Oeffuung
ber Syprecdjende tn der Mund nimmt,
rend die wettere Oeffuung devjenigen entfernt
ftebenden Perfon gugewendet wird, iwelde die
Worte vernehmen {oll., Die Wirhung ded
Iuftrumentes beruht davauf, bdaf duvdy bdie
Surlichwerfung der Shallmellen vom - Demt
Winderr bed Rohrd die Thne ufammen ge=
Dalten twerben; ober bielmehy, daf fie gtemlich
pavallel mit ver Adhfe ded NRohrd ausdtreten,

%ig. 3.

Fig. 4

= -

und bafer in biefer Nidtung am firvifien -

fortgepflangt twerden,

o Dad Hoivrohr ({?xg 8) bat getabe dig
umgefehrte Ginvidpung, Die von dem iwei-
teven Gube aufgefangenen Scjallmellen werden
nady bem buneren Theile der Ndbhre Hin ves
flecttrt und bem Obre, mg:Id)eé Dot angetegt
ift, gugeful’)tt i
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g, 6 fellt eine afuftifde Rofre vor,
weldhe Dazu  gebrandyt wird, mit Perfonen
i entferntenn  Simmern  gu verfehren; die
fprechende Perfon bringt den Mund, die ho-
renbe dad Ohr an ble Minding der Rofre,

Die Vavichtungen der eingelnen Theile
bed Gehirorgansd find und nur unvoll=
fommen befannt, LVom duferen Ofre (Fig. V)
geht eine Leiterdhre, der fogenannte Geho-
gang i de Kopf.  Diefe fihut die Schall=
wellen Bi8 zu einem feinen Felle, odev einer
Haut- A, Tvommelfell genannt, sweldhe die
Mifhre abiehlieft, indem fie fther deven yunbey
Deffnung audgefpannt ift.  Hinter defer Haut
Ttegen oier cigenthiimliche, Fleine Kndfhelchen
B, C, D, E, HSamumer, Ambod, Linfenbein,
Steighiigel genaunt, und gwvar in dev joges
nannterr Lanfenhihle, toele duvcdh einen
Ganal, die euftadhijefe Rohre, mit der Mund=
Pihle tn Verbindung ift. Die nfdhfte Ab-
thethung de8 Ofd it nun dad Labyrintd,
welhed aud vevidicdenen Hohlungen Dbeftehi:
and der Sdmede T, und aud dvet Halbyiriels
formigen Kaudilen: H H und G, Diefe ver=
einigen fich in cine gemeinfdaftiide Hohle,

- i welder fid) bcx (S)e'f)ibutew ambxcitef ber

“““ Die
23cmrfﬁnngen Diefer Zheile fmb nun fngenbe:

" ©ie Sdallwellenr, ot der Ohrmufdjel aufges

foangen, fommen bdurdy denn Gehovgang gum
Sromuelfell, weldient fie dle {&wingende Be=
weguug mittheilernr,  Hieduveh fommi die Luft
i der Paufenholhle, fowie die viey Gelidr=
fuddfelchern i fchwingende Bewegung und
Diefe Sdhivingungen werden dan demr im Las

Byvinthe audgebreiteten Gefhdrnerven mitgetheilt,

Vet Sdhlagen  cined Hammerd,. Hetm
AbTehiefen einmer Piftole, wobei die Shvin=
gungen dey Quft ebne fehr furze Dauer Haben,
vernefmen wiv eien Kunall;
gletdhmiipige @rf;wrugungen mit gef)bugcr (62

folgen aber.

R9

{hiwvindighett auf einander, o entfieht ein
Fon, e regelmifiger die Sewingungen,
Defto veiner der Tom, "

Der Haupttbne i der Mufif gidbt B
blod fiehen, Diefe werden entiweder durdy
bie ©ylben do, re, mi, fa, sol, la, si, ober
buych) bie DBudftaben ped8 Alphabetd  Hes
geichuet, (Fig. 8).

Big. 9 geigt eine  [chwingende
Wivd diefe auf bie Haljte verFiwzt, fo madt
fie bei gleicher Spannung Doppelt o wiele
Scwingungen, ald vorher, Sie gibt banu
einenn Ton, der dem evftenr vollfommen, euts
fpricht, wnb gwifhere diefen zivei entforecdhenden
Shuen Yiegen jene fichen, vou denen eben die
Nede war.  Je grdfer alfo die Schwiugungs-
3aBt einer gefpanuten Saite iff, Defto hiher
ift der Jonm.  Ueberhaupt geften in Begug
auf eine gefpamnte @aite folgende Gefefyes
1) bamit bdie Sdywingungdzahl gwel, bdrei,
vier, fimfmal qebBer twerbe, wmuf man Ddie
Gaite vier, neun, fedhzehn, flnfundzwangig
mal ftacfer fpannen, 2) Wird die Saite
givet, Ddret, vieemal flvger gemadit, fo wird
Bieburd) bieScjwingungdzafl 2, 3,4 mal grifer
3) Cine Saite vou gwel, dref, vievmal fleinevem
Duvchmefferfat eine zivet, drei, viermal grbfere
Sdjingungdzalbl, Anf den tefften wahinehm=
bavert Ton Fommen ettwa fichen, auf den Hodften
24000 Sdwingungen in der Secunde. Die
Sdhwingungdgabhlen fite die in Fig. 8 bes
eidmeten Tbne Haben folgenbed Berhilinif:

¢, D, E F G A H

24 27 30 32 36 40 ¢
bad nidfte Chatdain bem 31
o Sepen ix uni‘ew @Ei me i (&mficmg
mit einer fd’nmngenben @mte , ‘mcIcT)e ety
bet Ton C. angtbt o entﬁel’)t in nnfexem‘
.R‘eI)Ifopfe gertait theﬁ;e
guugen, twie Bet Der | @atfe

T

‘ lleﬁexf)atppt | ‘ttb
kaIio Bet beu muf’falifd)m Suftrum

@atte %is 9.
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yerihieden diefe auch fein mbgen, ber gleichen
JMote die gleidie Anzahl vorr Schivingungen
eut{prederr
Muiifalifdye Inffrumente

Die fdhdnften Toue twerben duveh Ddie
mendyliche Stimme Hervor gebracht. Diefe
Bitven fith Daburey, baf die Suft aud den
Qungen  Dbie angefpannten Stimmbdander in
Sdpwingungen verfept, welde fich der inr Kehl=
fopfe und in der Mundhivhle eingefchloffenen
Quit mittGetlen. S fivfer die Stimmbinder
fich fpannen und-je mehr die Stimmrie fteh
vevengt, defto Hoher werben die Tone, €3
ift fraunendwertf), wie duvch  Diefe einfadye
Ginvichtung  der menfehlichen  Stimmorgane
alf die vexfchicvenen Modificationen Ded Toned
Bewivkt werden founen. - Su beftimmien Lauten
trigt bie Stelfung der Sunge, dev Bdhrte, dev
Lippen u. §. §. bek

Dt mufifalifden Inflrumente
theilt man in dret  Glaffen: Stveidy= ober
Stefonang = Infhrumente, 3. B, Harfe, Geige,
Piano 2. dann Bladinftrumente, 3. B. Cla-
rinette, Fibte, Ovgel 2e.; endlidh Metallinfrus
mente, 3. B. Glocen, Cymbeln 1. Die Be-
wegungen der Hand auf der Harfe, ded Bo=
gend auf der Bioline u, {. f. evzeugen Schwin=

gungen. St faben afle Saitentnftrumente
einen Nefonanzfaften, vou deffen Conftruction
bte Befchaffenheit De8 Toned abhdngt. Die
Gaite, der Kaften und bie in ihm enthaltere
Quit bilben e tn {dhmingended Syftem, wovon
jeber Theil tn feimer vt gum Klange Del-
trdgt.

einer Quftfaule hevvorgebradyt, welde fich in
Rofhren  Dbefindet, Die  entweder an  Deiden
@nben, ober Blod m etnemt Gnbe gefhloffen
ftud,  Hiev it die Linge der Luftjdule vou
wefentlichem Ginfluffe auf dew Ton,  Bei der
Flbte, Glavinette und dem Fagott wird die
Qevinderung der Tdne durd) Oeffnen  uud
Sdlicfien. von Weern mu der Seite Yervor=
gebracht, tnbem Giedurd) bie {hwingende Suft
faule finger ober Fitvger wird,  Bei der Tvome
pete, dem Horne 2. befrimmt ber Mund und
bie Qippen den Ton,  Bei Ovgelu gibt fede
Preife Glod einen Ton an und die Havmonie
ird daburdy Hergeftellt, Daf man mittelft
ber Taften die Vfeifenn nad) Belieben Hffnen
oder fchliefent Faun,

Die Gloen find i Bezug auj Hohe ded
Tond ablhdngtg. von threr Form und ithrer
Comyofition.

2i

Wie der Sejall durdy Schivingungen ela=
fither Kbrper fich wellenfdrmig foutpflanst,
fo fdhetnt -aud vie Fovtbflangung ved Sichtesd

auf Shwinguitgen eined dad Welkall - exfiil=

Tenden Stoffes, De8 Weltdtherd u Heruben,

MNach dem Verhaltenr der Kovper in Begug

‘auf bad Siht unterfheiben tofv Teuchtende und
Qehtere find und blod fidit=

b ¢

suciichverfer,  Urfachen Ded  Selbftlenchtens
find u : ber Vevbrenmungdprogef, dann
bie Gutladbung der Glectricitit. Gin Selbft-
Teudter, deffen Licht am meiften Hervorivitt,
it die Sonne. Faft aflle Hefannten Korper
werben, wihrend fie evifrmt obder evhipt
find, zu Selbftleuchtern, Das Lt pflangt
i) von  einem lenditendben  Kbvper qud

SBa8 die Tone der Vladinftrumente Fig. 10
Betulfft, fowerden fie burdy bie Shwingungen bis20.

Bay, wern von - felbfilenchienden Kbrpern

t yor (Fig. 1 und 2) nady allen Ridpungen gleich Fig. 1
dhtmellen (Steahlen) auffallen, welde  fie

und in geaben Sinjen fovt, Diefe Liht= WO
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freaflen follen Duveh die Linfen in der Figuy
angedeutet werden.  Man Hat chnen leuehs
tenden Kovper nidht blod aun fidy ald Mittel-
punft. ber Sichtverbreitung g Detvadyten;
fonberit jeder cingelne Punft bded Kbrpers
mu§ ald Mittelpuntt einer Stvalilung nad
affen Seiten hin angefelen werden. Wenn
Qichtftvahlen auf einen five jie undurddrings
fichen Kbrper trefferr, fo wevden fie gegmungen,
thre Jidptung zu verlaffor.  Hieduvdy ent=
flebt - Dinter Dem Kbdrper ebn. Rawm, Ddev
Dicfed Lichted emtbefirt wnd Denw man Sdatten
nennt.  Jf der leudhtende Kdvper A (Fig. 3)
grdfer al8 Dder nidht Teuchtende B, fo Dildet
ftdh ein Sehattenfegel, Dev i cinten Punft
audliujt.  Man jagt von einem Kbrper, der

iy innerhalh diefe8 Shattenfegeld Hefiudet,

ev fete fm Kevnfdhattern, wdafrend man unter
Halbfchatten den Rawm vevfteht, weldher Hlos
vor einem Theile ded Teudhtenden Kdrpers
LUcht erBalten famn.  Wenn dev dunfle Korper
wie in Fig. 4 gvofer it, ald der Leuditende,
fo nimmt die Grofe bcs Sdyattend mit der
Gutfernung, der ben Sdatien anrfaugenbeu
Wanbd .

Zrifft (Fig. 5) Lidht von dret ‘[euc'f)tenbeu
Puntten, B, C, D aud auf einen unburd=
ficbtigen Kbrper A, fo entftehenr, Ddem Ddrei
Qichtern  entfprechend , Ddrei  Schattenbilder
b, ¢, d, von Ddenen aber Feined cigentlicher
Kernfchatten fein wivd, iweil e8 ja von den
atwei andern Punften ausd nody Ldyt erhalt.

‘Buriidwerfung ded Lidhtes. Falt
it auf etnen Kbrper, welder nidht felbft=
Teuchtend ift, fo gelht cin Theil diefes RLichted
verforen, twird ver{chiudt, ein anbever Theil
wird gueid geworfern, und zwar o, dag der
Der it geworferte
in  einerfei
Gbene Tfiegen, und bdaf der Ginfalldwintel
fo geoB ift, al8 der NReflexiondwinfel, Fig. 6.

DBy gugehdet, vor dem Splegel ift.

piegel

Da8 Gejety ber Neflevion Fann au elwem _
eberen @piegel AB (Fig. 7) am bdeutlichften Fig. 7.

gegeigt werden.  Dev RUchtfivahl, weldher vou
C aud fenfredpt auf ben Sptegel trifft, wivd
i der ghidhen Snie C A veflectivt, fo daf
e vou G zu Fommen fcheint; alfetn ver
fehiefe Stralhl D B wivd tn der Ridhhung
C B eflectivt, fo Daf er vou B in der
Ridtung B B € zu fommen {deint. &8
evjcjeint und Defhath einr BViM eben o tweit
und tin gleicher Gudfe Hinter etnem chenen
Sypiegel, al8 der Gegenftand, welhem dad
Su der
Optif twerden dret Arten vou Spiegeln an-
gewendet: Blanfpiegel, Wolbipiegel, Hohl
Gin WHIhiptegel madt, baf Ddie
Straflen divevgiver, ein  Hohlfpiegel fame=
melt fte o einen Punft, Die pavallel mit
bev Adpfe ved AWHIh{biegeld in Fig. 8 ein=
fallenden  dhtflvahlen twerben  fo  veflectivt,
Dafi fie von einem gemetnfdiaftlichen Panfte F
audgugelhen jeheinen, toelher dev geontetvifcle
Brennpuntt Geift und auj dex Mitte Ded
Halbmejjers O K Tiegt.  Hievaud it leicht
erftditlich, daf, wenn bdie Sivahlen von

&ig. 8.

cinemt Gegenftante A B (Fig. 9) ausdgeher, Fig, 9.

bag Wuge in bem AWHIbfpiegel M N -einent

fletneren Gegenftand zu fehen glaubt, und

gwar gwifder den Brennpunfte und dem
Spiegel.

Fig 10 geigt bie ﬂBufung eines Gon= ig. 10.

cavipiegeld,  Die  pavallel “auffallenbden
Strallen A M und C N werden in Dden
Brennpuntt Foveflective, Dev fenfled)t aufz
fallende Strahl BP wird in. 1’” ¢ felbft gumrﬁ
geworfer.  Die Halbmeffer C M und ¢ N
find Ginfal3lothe. Wou etnem Gegenfrande,
ber fic tmterfalb Der Bremmvette befindet -

(Fig. 11) entfteht ein aufredyted und ver= Fig. 11

quidferted Bil,
gu  fein fcf)etnh

fweldjes Binter dem @piege[
Hat aber Dber @egenficmb

9
0.
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A B, ®ig. 12 eine glemlidy grofe Entfernung
pom Sytegel, de jedenfalls grifer ift, «al3
der Halbmeffer C P, o entfieht zivijden
pem Mittefpunfte und demr Brennpruutte e¢in
verfleinerted, verfehrted Bilh D E. Wenn
Der Gegenftand A B fely iveit entfernt iff,
fo fillt vad Bild nafesu in der Brennpunit.
Dfe Sonnenfteafilen, welde ald von chem
unendlicdh weit entfernten Gegenflande aus-
gefend und pavalfel mit der Adhie anf den
Sypiegel fallend angefelen werben Fomnen,

“wevelnigen fich im Brennpunfte, o daf dovt

it Dlod cine Yeuchtende, fondernt auch eine
fehr eriwdvmte Stelle fich finbet, in bev mande
Kbrper (Fig. 13) jidy entzimben.

Bredfung ded Lidhted. Weun dad
purditiidigen Kdwper in
girenn anbernt, 3. B, aud 2ift in Waffer
wbertritt, o geht aur ein Theil bdesdjelben
in bag neue Mittel diber, cin andever Thel
wird veffectivt amd ein Theil swird verjeyluctt,
Dee Steahl, weldher tn ein andeved Mittel
eintvitt, Hildet mit demt auffallenven Strahle
feine gevabe Rinie, fondern einen Winfel,
Man Fotgt viefe Crfdeinung oie , Bredhung’
Des Qidjtes.

I Fig. 14 fieht man ein Gefif, zum

fleaBl in der Siditung A B fenfrecht auf
Deffers Oberfladhe, o geht er in der gleichen
Richtung tweiter b8 C.. [ift man ihn aber
bet Doin Dad Gefdf, fo Daf er die Obers
flache Ded FWafjerd in ber {dhiefen LUnie D B

- fiifft; fo wird ev gegen dad Ginfallsloth A C

$ig. 15.

Qinic B B weiter,

Hin gebrodien und geéht in der abwetdenden
Legt man auf den Boben
etred - undburdhficitigen Gefified (Fig. 15) elne
Metenge und  ftefit fo weit jurhd, daf fie dureh
ben Jand bed Gefiffed bem Auge ben vers
bectt tovden ift, fo wird Diefelbe mieder fiefts

Al el Qidhts |

1

bay, fobald man Wajjer in dad Gefdf pieft.
Dicfe Thatfachen flihren aui el iwichtiges
Gefep in ber Lehre vom die; baf  wir
ndmiidy Aled in der Nidtung deyjenigen
finie felen, in welder die von den Gegen=
ftinden ausgefenden Ldhtfvahlen unfor Auge
teeffenn. Die Sonne 3 B. fehen v einige
DMinuten Tang, bevor fle toivflich fther dent
Hovizont fommi; und jeben andeven Him-
mel8fbuper fefen wiv an ehrem {detnbaven,
und nidt ar feinem wivfliden Orte. Da
ie Didytigfeit der Atmodphdve mit der Jiefe

gunimmt, fo erfeidet ein fie durdydringender

Ridtitvahl immer neuwe Bredumgen und fein
ey ift vefbalb eine frunume Linte (Fig. 16);
penn HimmefBforper fehen wiv nady der Ric-
fung  Der an Ddiefe Frumme gegogenen Bes
viifrungslinie, ,

®eht ein Ldehtitvahl duvd einen duvd-
fiditigen  Kbeper, tweldier von  pavaflelen
LWianden begrengt ift, 3 B, dhweeh die im
Durdhfnitte A A (Fig. 17)  gegeichuete
Ofadidyeibe, fo i der austretende Strahl
wit Dem  auffallenben pavaflel; demr ev ift
betm Glutvitte zum Ginfall8loth und Dbeim
Austvitte v om Ginfall3loth gebroden typrder.
Anberd ift blef, wemn ble ben durdhfichrigen
Kovper begrengenden Fldadien nidst pavallel find,
Sp 3. B, wenn (Fig. 18) pavallele Strahlen
anf eine dburdh zwel Kugelflddiern Degrengte
Glaslinfe (Sammellinfe) fallen, o veveinigen
fte fich im Brennpuufte auf Der entgegenges
{ebten Seite ber Linfe,  Die Figuren 19 His 23
geidnen bie verfdhicdenen Avten vou Linfen,

Fig. 19, 21 unb 23 zeigen Sammellinfen,
Ftg. 20 und 22 find . Serftrenungslinfen.

&ig. 25 peigt. die Wirtung efner folden Sers
frenungalinfe; dbnrdy die evfte Brechung Fommen

bie pavallelen Steaflen nady a und c und

burdy die gweite nady d, e.. Der Strahl B,

Soefdser durdy die Mitte geht, whd nidt ge=

Fig 16.

Big. 17-

Big. 18,

Big. 19
Hi8 25.
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Big. 27,

wie fie Bier aufgefiibes find, fehen fwic Eeti

Fig, 28,
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broden, Gine planconvere ufe ift el Ab=
{huitt einer Kugel, (Fig. 26)

Dte Farbengerfiveuung.

Dad weifie Liht ift nicht einfadh, jondern
ein ivetfer Lidptftrabl ift aud unzdhlig vielen
ver{dhtedenfarbigen Qidtfvahlen  gufammens
gefest. . Gehen diefe LUdptfrrahlen durdy einen
durchfiditigen Kbrper mit et gegen einander
geneigten  Fliden, (Ourdy ein  Gladprifima
Fig. R4, fo iweden Ddie  verfchicden
farbigen Strablen audy verfchieden fiarf ge-
brodjen. Stellt man nun ein foldhed durd=
fidhtiges Prifma fo, daf durdy die Oeffuung
A (Fig. 27) ein Udtbifdhel auf dasdfelbe
fallen faun; fo swerben Die violetten Lidht=
fteaffen am fiivffien "gebrodpen, bdie vothen
am {diwddften, und man exhdlt fomit ftatt
etrted eingigen, Dex Oeffnung A entfprechenden
weifenr Bilded an der Wand B C ein ling-
liched Bild, das die dort angegebenen Farben:
roth, ovange, gelb, gviu, blau, indigo, violett
ber Nethe nach eigt., Meben diefen fichen
Hauptfarber, welde nidgt {eharf von einander
gefchiedent find, gibt e8 unendlich viele Jwi=
fhenfarben,  Thellt man a8 fogenannte
Gpectrum B C tn 360 Iheile, fo fommen

auf rvoth 45 ITheile, auf ovange 27, gelb 43,

gritn 60, blau 60, indigo 40, violett 80.
 Aud biefen Farben fann man weder die
metse Sarbe erzeugen. Die gleidhen Favben,

¢iner der {honfren Naturerfheinungen, dem
Regenbogen (Fig. 28).

Sonne fdheint.  Gr bilbet einern bretten, Freid=
formigen Streif, ber an ber dufieren Seite
roify, an. Der inneren biglett gefiaubt ift, und
etffﬁemt ntmer der Soune gegenitber.  Da
Die Dasd iweifie Sonnenlicht sufammenfebenden
betfd')teben farbigen ©trahlen eme ungletdye

Derfelbe geigt . fich
blod Dbefnt Regen, wenn zu gleicher Seit bie

Bredhbarfeit Defipen, fo gelangen vor dent
ndmlidhen Regentropfenn nidht alle verfdhieden
farbigen Strahlen in  gleihem LVerhiliniffe
tn unfer Auge; fondern diefed erhilt von ge=
twiffenn Seopfen vorzugdmeife rothe, voranberen
gelbe, ot anbernr gritne Strahlen u, f.w. Off
bilbet fidy eint gweiter Bogen, Der von doppelter
Bredung ver LUdptftrahlen Hereithrt, Ddeffert
Farben aber nidht {o Yebhaft find und in
umgefehrter Ovbnung auf einanber folgem,

Dad Auge und dad Sehen.

Die Figurenr 29 und 30 zetgen et Auge Fig. 29
Dad= und 30

tn Der Anfidht und im Durchidhnitte.
feibe wird gebilbet duvd) dret Haupthiute:
1) Die Havte ober weiffe Haut a a, welde
porn i Die conmvere und duvdfidtige Horn=
Baut b b fibevgeht; 2) unter diefer Lefinbet
ficd) Die Aderhaut, weldhe aud einem Gefledjte
von fefhr feinen Gefdfen befteht und an ifrex
inneren Geite mit einer {Hwarzen, fdleim=
artigen Mafle tbergogen ift, weldhe Hindert,
baf Oie Strahlen im Juneven Ded Wuged
veflectiet wwevderr, Worm fritt nun an die
Stelle Der Ndverhaut die verfhicden gefdrbte
Regenbogenhaut, weldje . der WMitte eine
Oeffnung c Hat, die Pupille genannt, Diefe
Haut  fdhetdet dag Auge i zwet Kammerm,
Unter ber Wberhaut Gefindet fidh 3) die Nes=
faut r, v, welde ald Fortfepung ved Sefh=
netwd angefefen twerben fann,  Die vordere
Kammer ¢ HE mit einter falzigen, wiffvigen
Feudstigteit, die Hinteve aber mit einer Durdy=
fehtigen, eiteifavtigen Gubftang, bem Glasd=
forper gefiflt.  Qu etner DVertefung Itegt
bie Ruyftall-Cinfe d, weldje von etivas fefteret
Maffe iff. Diefe verfdhiedenen Fendhtigeiten
nun Bilden eine gujammengefeste Sinfe, weldhe
ein verfehutes Bid auf dev Nephaut evzeugt,
pag durdh) bie Empfindung Ded @ei)newé 511
unfetem ﬁ%emuﬁt]em gelangt, '
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Ginige optifdhe Jnftrumente.

(63 gibt efne Menge vou Fernvdhren Ddex
perfdiedenfren Avt,  Die Lnfen  Ddexfelben
Dienen theild dazu, die Strahlen gu fammeln,
theild bazu, bad Bild Fu Ddrefien und u vers
gebfiern; endlic) dagu, die Favbenzerflveuung
aufsuleben,

Fg. 31 zeigt und ehn Fevnvofe mit vier
boppelt converen Linfen. Die Lidhtftrahlen,
weldpe vom Gegenftande A B Herfommen,
werbent auerft gefammelt duvd) bie Ofectiv-
linfe € und geben bdad verfehrte Bidh G;
aldbann gefien die Stvafhlen durch D und E
und evzeugen dad aufrechte Bild H, weldes
durdy bad Oculavglad F nody bevgrdfert wird,
&ig. 32 geidjnet ein Teledeop, dad fidh) vom
gewdhnliden Fernvofhre dadurd) unterfdyeidet,
bafi bad Bild nidht durdy eine Lnfe, fondern
burdy einen Bohlen Spiegel A B evzeugt
wird, Diefer Hat in der Mitte ein Loy C;
8 ergeugt fidh nun ein vevfehried BVih D E
and die vou dieferm Bilde audgehenden Strahlen

werderr vom Reflector G parallel wmit feiner

Achfe durey dad Loy ¢ urlicEgeworfen, o
pa3 Bilb,
betractet werden fann,  Durd) eine Schraube
L M fann ber Neflector gendhert oder ent-
fernt mwerden,

&ig. 33 eigt eine Camera of)éuna. Durd)
eine Converlinfe A falfen LUdtfivahlen, von
irgend einem Gegenflande audgehend, in eine
finfrere Rammer; dort treffen fie auf einen
ebenen Spiegel B unter ehnem Binfel von
45 Gradben. Durd) Ddiefenn Spiegel werden
fle fo guriigeworfen, daf das Bid auf eine
mattge{chliffene Sladtafel C fallt, auf welder
Dasfelbe in feiner nativlichen Favbe erfdeint
und nadhgezeichet werbenr famn. PR

3 Fig. 34 fehen twiv eine fogencumte
Sauberfaterne,  Hinter dev Lampe it ein Re=
flector A, Der bdie Sidptftralfilen durdy eine
Rinfe B wirft und o die auf Glag gegeidy=
neten und durdy die Oeffnung D C gefdho-
Denen  Figuven fehr flarf  beleudhtet.  Die
Steahlen  gehen Hievauf durd) die infe T

bureh Oeulav=Lnfen vergrifert, -

&g, 38,

und - entiygrfen etu Bild auf Dex gegeuubu—

ﬁef)enben Wand,

‘@Iectri‘citc’rit.

Mancye Korper fommen durdy Reibung
ait anderen Korpern in einen Juftand, in
weldhem fie fefr Teidyte Korperdien aud frgend
einem Gtoffe  angielenr, nadbem aber eine
Berlihrung ftattgefunbden Hat, fie wieder ab-
flofen.  Die Kraft, vermdge tweldfer diefe
Bewegung frattfindet, Peift Clectvictdt, Der
Glementawwerfudy Fann mit einer Siegellact=
ober Gladftange angeflellt werben. Man bes
dient fidh (Fig. 1) eined Stativd A mit

+eitem Wme, an weldjem bet B ein TFeiner

Geibenfaberr und an deffen Gude ein Fleines
Rigeldhen G vou Holundermart Defeftigt i,

Witd  die Glagedfre D an
Wollengeug gevichen und dem Kigeldhen ge-
nifert, fo wird diefed angegogen, Hleibt einen
Augenbli mit ver Nbfree in Berithrung und
fpird Daum, wie dief Fig. 2 geigt, von bers
felbenn abgeftofen.
bem lIeht genannten Zuftanbe in bie Nife
einer geviebenen Giegellactitange gebradt, fo
whd dadfelbe von Diefer angezogen, und wm=
gefeliut witd ein von bder Gladftange ange=
gogened Kitgelhen durch die Siegellactange
abgeftofen.  Aud diefen BVerfudhen gehit Hers
vor, daf e8 pwel verfchiedene und einanber

cinem Stitd.

Wird diefed SRiigeldhen tn -

o 2.
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entgegengefelste Artenn von Glectyicitdt geben
mug: Glag= und Harg=Clectricitdt, aud) bo-
fittve und wnegative genannt.,  Fevner gelt
Davaud Hervor, dap die gleidnamigen Electri-
eitdren, (3. B, dad electriffie Slad und dasd
Kugeldyen, weldhed Sladelectricitat befityt), h
abftofen, odfrend die ungleidhnamigen (3. B.
vad durd)ys Gfad electrijdh gemadyte Kiigeldyen
und die Havgftange), fich angiehen.

Fig. 3 geigt eine  Cylindervelectvifivina=
fdhine. C, C ift ein BHopler Cylinuder aus
polivtemn ©fagd; diefer bdreht fih wm eine
Achie, weldye auf fentrechten Glasdfaulen vubt,
Die in eimem Ybfzermen ejtelle  feit fiud.
Swet Hohle Cylinder aud polivtent NMetalle
(D fidgtbar, E durch bdie Mafchine verdect)
Taufert  parvallel mit bdem Gladeylinder und
rufent ebenfalld auf Siulen vou Gfad, Man
nennt biefe ,,Conductoven”, An dem Con:
ductor E ift ein duvd) eine Feber jtmf gegen
Den Gladeylinder gedvitcfted Polfter angebradit,
Deftrichert mit Umalgam, ehtem Gemifdy aud
awet Theilen Quectfilber, einem Theile Jint
und einem Theile Jinn., Vom NRande Ded
Jietbgeugd an wird cin Theil De8 Cylinberd
purdy ein Stid Seidengeug Uberbect, Dex
fihtbare Gonductor D frigt eine Hovigonial=
refhe von Metallzdhnen, welde man Auf=
fangipien Heift, und die bem Gladeylinber
Wird nun der Gladeylinder
purd) eine Kuvbel gedreht, {o erzeugen: fid)

auf ber Oberfldche Dbed8 Gylinderd die gwei |

Nrten vou Glectricitdt, und zwar wid dasd
Glas pofitiv electrifeh, dad NReibzeng negativ
electrifdy,  Kommt dad pofitly electrifche Glas
in die Jtife ves Gonductord, {o fheiden fich
an ey Oberfladhe dedfelben die et Clecvivi=
tdten vou etnander ab, inbem {ich die nega-
tive Glectricitdt DeSfelben mit ber Duxch die
®lasfbisen aufgefangenen yofitiven verbindet,

und bie pofitive Glectvicitdt ded Conductord
auj oeffen Oberfldche itbrig Hleibt. ‘

Big. 4 geigt eine Sdhetbenmaidine,
An den Kijfen, Fwijhen welhen die Glas-
feheibe duvchliuft, {ind Streifen vou Wads-
taffet,  Der Conductor hat ehign Metallaym
mit Jdfmen, iwelde bdie pofitive (&Ietttmtat
ber Sdpeibe auffangen.

&ig. 5 Feigt eine HSydvoelectvifirmas
fdhtne Gin Dampyfeffel A vuht auf glijevuen
Siugen. Aud ihm fann ber Damypf blos qud-
tretent Duvey eine Menge gebogener RNofren aus
Gufeifen B, B, welde in Spiten von Holz
mbigen. G iolivter  Conbuctor C fteht
mit dem Dampifeffel in Verbindung, und
eine anDever Gonductor, beftehend aud einem
Metalléajten wmit mehreven Reilhen von Shigen,
weldhe Den JMbhven= Shigen entiprechen, ift
bagu Beftinimt, bdic BVerbinbdung wmit der all-
gemetnen Gvdelectvicitdt Hevguftellen. Die Hei-
qung findet tm Suneren Ded8  Dampifefiels
fiatt und die Nofhren find mit einenmt Hahuen
verfehen, sweldher erft gedfinet whd, wenn
bie Dimpfe tm RKeffel eine bedeutende Span=
nung evett Gaben. Die Glectricitdt mwird

Sig. 4.

$ig. 3.

Hevoor gevufen duvd) bte RNeibung der Dimpfe )

und -ber mit benfelben fortgefithrien Waffers
theildhenr an den AWdnden ber Nohren, durch
jwelehe fie  ausdfirdmen.
bie Dampfe vertveten  Retber wund Retbgeug,
fodfrend Dex EDammfeneI C&onbuctm ift.

Man mup dle Kdrper in Begug auf die

Glectricitdt eintheilen in Leiter und Nidht=

Yeiter,  DWird fn cinem Kbrper Der: electrifche
Suftand von Dden Stellen der wrfpritnglidyen
Grregung aud . unidt weiter verbflanzt, f{o
heipt ev ein idptleiter dev Cleetricitit, Von
thm aud geht bie Glectrieitdt Blod an den
bevithrtenn Steffen weg,  Bei einem {eitenden
KRovper Dingegen geht die evgengte ober mif=

Diefe Nofren und.
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getheifte Glectvicttdt am anbeve Kovper iiber,
eldye wit fhm in Berihrung frehen, Scyneidet
man  aber foldfen Qeitern bie Berbindung
mit andernn Kbdrpern durd) Midptleiter ab,
(wie dief g B, bei den Conductoren in
Fig. 3 ver Fall ift), {o erhidlt fih auf thren
Oberfldchen die Glectricitit Lingere Selt, weil
bie umgebende Quft ein Nidtleiter ift,  Cine
Lifte von Leitern und Midhtleiternt ift auf dev
neunten Figuventafel gu fehew,

Die geifte Verfrivfung bder Clectricitt
efidlt man duedh bie eleckrifde (Leidner)
Flafde. Diefe befteht aud einem Glafe,

pad  Bis auf ettva ztoed Solle aufen und

Fig. 7,

%ig' 9‘ i

moa durdy  eine
. eine Angahl joldger Flafdhen (Fig, 8), deven

fnnen mit feingewalztem Sinn  belegt it
Buv inneven Belegung {lihrt ein Drabt,
welder oben in eivten Kuopf endigh Die
Flafche wird gefaden, wenn man ihren Knopf
an den Gonbuetor eimer thatigen GCleetrifir=
wafchine Hift, o baf die inneve Belegung
mif ¢ben Dicfemn Gonduetor i mittelbave Be=
rifrung fommt, wdahrend Ddie dufere Be-
Tegung mit dex Grbe it Yettender Verbindung
fteht.  Gine Gutladung findet flatt, wenn
vore Deir meffisgunen, durd) ebnen Handgriff
aud ®lag ifolivten Avmen eined fogenannien
Ausladers (Fig. 7), ber eine mit dey duferen
in unmittefbare, der andere mit der innmeren
Belegung . mittelbave BVevithrung gebradt
toird,  Man Demerft Hiebet etnen Rnall wnd
enen Funfen, Befriefte Wirfungen exhilt
electrifche Batterie,

tnnere Belegung durdh Dvdhte, und deren
dufere Belegung durd) ehuen mit Stanniol
iibergogenen Kajten in Berbindung fehen.

- Big. 9 geigt ein Jufhrument, weldjed
Dagu Dient, einen eleetvifdhen Sdhlag durch
ehyete Korper Bindurd) zu Yetten.  Man Hat
hm dew Mamen: ,allgemeiner Ansa
Taber” gegeben. o ziwet mefftngenen, dbuvd

Giodenfpiel

Slasfdulen Holirten, bewegltchen Armen twitd
Der eine mit Der duferen Belegung etner
Battere, der andere durdh) bden Auslaver mit
Der inneren Belegung in Berbindung gefest,
Den Rivper A Tegt man  gwifden  Beide
Areme, ‘

&ig. 10 getgt ein Glectrometer, weldes
Dagu Dbient, die Stdrfe ber Glectricitdt einiger
Mafen abgumeffen. Mt dem Conductyr in
LVerbtudbung ift ein Stibden mit einem Halb-
freffe.  Bom Mittelpuntte diefes HalbFreifes
aus geht ein Faben mit etnem Kovtfigelden,
weldy Teptere8 wm cinen um fo grdfern
LWintel abgefiofen witd, je fitcfer Der Gons-
puctor gefadben ift.

Gben fo werden die Haave etued ifolivten
Kopfed (Fig. 11) durdy Abftofung dev gletdh-
namigen Glectviettdt empor gehoben,

- Gleetvifdhe Funfen Haben Heim ges
wifnliden Sujtande der Atmodphirve eine
bliutiche Farbe; fie hangen fehr von der Form
und Grofe der electvifivien Flide und von
Doy Stdrfe der Gleetriftrung ab,  Bringt
man die fleine Kugel P mit efnem Condue=
tor i Berlthrung und Halt in hre Nife
gine gudfiere N, fo gefen die Strafilen in

$tg. 10.

Big. 11,

Sidsadiorm (Fig. 13) vou dev Fletneven gur Fig. 13,

grifieven, Straflt aber die Glectrieitdt aud

Gpipen (Fig. 14), fo ift fie nicht tmmer vou Fig, 14

einem Scfage beglettet und Hat die Fovm
¢ined Straflenbifdhels,

Jn Fig. 12 fieht man eln eleetvifdyed Fig 12,

Gin  Tettenbed  Mitfelftiie
trdgt eine Glode und an einem ifolivenden
Querftiid Hangen die duferen Gloden. [wi=
{herr Diefen find MetallEiigelchen an feidenen
&dben  aufgehdngt,  Wihd nun der Kuopf
bed Mittelfiicts mit dent Gonductor ebner
thatigen Mafehine tn BVerbinduug gefest, {o
steht die elechrifdy gemachte Gloce dle ge=.
nannten Petalfligelhen  abwedfelnd an und



Sig. 16.

Big. 1.

$ig. 2.

ftoft fie wieber ab, fo baf fie swifdhen den
duferert und der mittleren Glode {divingen
und anfdlagen.

- Den Ginfluf von Leitern mit Shpigen
auf bdie Gntlabung electrifivier Kbrper Hat
Sranflin guerft entbedt und Hat auf viefe Gr-
fahrung bdie Gonfiruction der Blisableiter
gegrindet, weldje durdy ihre vergolbeten Shiken
unb lettenden eifernen Stangen den electrifdien
Gtrom an einten Ort fithrenr, wo er nidht
fhaben fann.

Berlihrungsd=Clectricitdit.

Wenn man efne Kupferplatte und eine
Binfylatte (Fig. 16) in eine gefduerte Flifjig-
feit ftellt und auferfhalb derfetben durd) einen
Leitungdbrafht vebindet, fo entftelit ein Be-
fraudiger Strom wvon  pofitiver Glectricitdt,
weldher den Draft in der Ridhtung vom
Kupfer nady dem Jinf durchlaufe.  Diefer
Strom ift Folge nidit blod von bder wittel:
Baven Berlthrung der zwet ver{dhiedenavtigen

Teitendem Sufammenfange,
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Meetallplattert, fondernt aud) von der chemis
{hen Wirfung der {auven Flifftgfeit auf das
Metall,

&ig. 17 ftellt den fehr Hauftg gebramchen
Dantellfhen Apparat vor. Cin Gefaf aus

¥g. 17,

RKupfer enthdlt eine Lfung von Kupfervé

triol; it hm fteht ein Gefdf ausd pordiem
Thjon, mit verdimnter Scpwefelfdure gefillt,
in welde ein Sinfeylinder geftellt i, Der
Thoneylinber Binbert, baf bdie Flifjtgfetten
in einander fliefen, und dennody blethen fiein
Die Pole fragen
Drdfite, durdy weldje die Kette gefdhloffer und
ber Strom zu  efmemt Deliehigen Wege ge-
gwungen werden fanr.

Jn Fig. 18 ift ein  IJrogapparvat ju
fehen.  Durd die Kurbel und bie Welle
fann ba3 Syftem von Jinf= und Kupfer=
Plattenn tiefer in Ddie fauve Flifjiglett ge-
taudht, ober aud befelben BHerausd gehoben
werben, je nadbem man den Strom {tdrfer
ober {dividier Haben will

Magnune

Gin natinlicher Maguet (Fig. 1) Befteht
qud einer Berbindung von Gifen mit Sauer-
ftoff ; ex duert eine eigenthiimliche Anzichungs-
fraft auf Gifen, und eben Ddiefe Kraft nennt
man Magnetidmusd. BVom Magneteifenfrein
aud Iift fih Die Kraft Obertragen auf ein

Sting Stahl, welfhes diefelbe auf die Dauer

betbehdlt, mdfrend Gifen Bind fo lange mag-
netifh twird, al8 e8 mit einem Magnete in
Berithrung freht. ‘ ’

Gine Dagnetnadel (Fig. 2), ein fn Der
Mitte unterfripter und um  ben  Unter-
fripungdpuntt leiht fich bewegender magne-
Hjder Stahljtab, nimmt von felbft fm Al

gemeinen die Ridhtung von Sihben gegen

tét s mmu s,

Fig. 18.

Taf. 10,

Dorden an, wefhald man feinen Gnden den - -

PMamen Nord= und Siid=Pol gegeben Hat.

Die ungleidnamigen Pole iveier Magnet=
nabeln giehen fidy an, die gleidhnamigen frofen

i ab. ,

Wie die entgegengefesten Magnetidnen
einer Madel an den Polen am fidrviften auf=
tretenn, gegen bie Mitte einander das Sleidh=
getoichit Halten und eine Wirfung. auf “einen
britten RKorper nidht dnfern, dad verfinnlid
®tg. 3. Dort find die Gifenfeilfpdfhne auf
¢in Papier geftreut, unter weldesd ein Magnet
gebalten wivd, Diefe Spahne Haufen fidh
nun in Maffer am RNord= und Sitdvpol at,

wifeend fe fieh tn der Miitte comcentrifdy

10
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ovbrent, g, 4 zeigh bie nordming Dex
Spifne, wenn Ddie ungleidhnamigen, und
Ftg. 5 oie Stellung berfetben, twenn bdie
gleidnamigen Pole unter Dad Papier ge-
Halten werben, Beim Hufeifenmagnete (Fig. 6)

‘wivft die magnetifde Kraft vou betdenr Polen

aud nady gleichen Ridjtungen Hin; fie wicft

vertheilend auf Dden Magnetidmusd ded foge-
nounten Unfers und o8 ift defhald unter
fonjt  gleidfen BVerhaltniffen ihre Wirfung
mefjr al3 doppelt fo grof, ald beim einfachen
Magnete, e

Die Grde felbff Hat ficy ol magnetifdher
Korper eviviefen, deffen Pole i die Mdhe
ber wirklidienr Grbpole fallen, Yus biefem
Grunde nimmt eine magnetijfe RNadel bdie

obengenannte, Heftimmte RiGtung an,

&, 7,

Punkte abweicht (Declination).

$ig. 9,

o g T geigh biefe Richtung fie die ver-
efiedenen Punfte der Grde; Gine Ridytung,
Weldhe vou der Mittagslinte der verehiebenen
3 Fig. 9
fehen wiv einen Sdiffseomyaf gegeichuet,

Gine magnetifehe Madel it genan_in threy

Mitte durdh etne Stalifpise unterfiine, auf
Wweldjer die MNadel i Stein Wt Unte
hr ift eine Gintheilung, bie Winvrofe ge=
names (Fig. 9), fo geftellt, daf bev Punft N

mit Demt Nordpunft dey Nabel  gufanmen=

‘Trifft.

Die Punfte der Chtheilung find

nach den Weltgegenden Benannt,  Wm bie

Mavel vor Erfdhittterungen zu wahren, Hangt
bad Infleunent amifden Doppelten Sapfen,

Yocldye 8 thm mbglidh maden, immer eine

Yovigontale Rage Letgubehatten,  Gibt man

“tiner Mabel bie Cinvidhhumg, daf fie in dep

$ig. 10.°

fenfrediten Ghene Abmweidungen macfen fann,

To exhitt maw eine Snelinationsuadel (Fig. 10).

‘Do in fenfrediter Ghene Tegende Gradbogen

3eigt""b’tjgﬁ§5rbﬁe Der Meigung am. - Weder die
Declination, nod) die Snelination der Nadel

At fie die ver{diebenen Punfte Dder Grde

fitfren,

oleidy.  Die fenfredhte Stellung  derfelben
(Fig. 11) geigt  bie magnetifhen  Pole,
A und B, de wagredite Stellung ben mag-
nenetifdhenn Aequator.  Die punetivien Lnien

Degetefmen Orte von gleider Snelination; fie

find i ber Ndhe Ded8 magnetifhen Wequas
tov8 glemltc) gleichlaufend mit diefem.

Clectvomagnetidmus,

Gin efectrifdier Strom ift int Stanbde,
bie Grfdheinungen ded Magnetidmusd hervors
gueufen.  Mmiicelt wmanr elne Stange A
qud twetdgem Gifen in Huieifenform (Fig. 12)
mit einem Kupferdrahie, der mit Seide ume
fponnen tt, und 4Gt duvdh diefen RKupfer-
brafit etnen electrifdhen Strom gehen; fo er=
Balt man einen fefr fedftigen Magnet, dew
tm Stanbde ift, ein glomld) grofied Gewidht
g tvagen, dev aber fir demjelben Wugenblicke
guowsivfen auffydet, in mweldjem dev electvifdhe
Strom nnterbrodhen wird. : :

&g 14 verfinnlicht einen Uppavas, welefer
bagi bient, die Wirkung eined galvanijehen
Gtromed auf die Magnetnabdel vor Augen 3u
A At ein umfponnener Kupfer=
braft, i mehrfadien Windungen um eine
fret Dewegliche Magnetnadel B gehend; diefe

WMagnetnadel geigt Novdewr.  Wird nun der
Draht C mit bem Kupferpol einer galvani=

{dyen Batterie in Verbindbung gefest, fo dreht
fich bie DNabel nath Often; verwedhfelt man
aber Dbie Drdfte, fo weidht die Nadel nad
Weften ab,  Auf diefer BVeobadptung Hevult
ein Telegrapfenfyftems, von weldem wiv Hier
dne fuvze Befdhreibung geben wollen:

&ig. 11,

&ig, 12,

Big. 14.

&lg. 15 zeigt die vordeve Anficht Dbev Fig. 45

Bovvidiung gum Telegraphiven mit et Na=-
bl Anf der vorbeven Platte flehen bie

Buchitaben und Figuven, welde angeigen,
ie dielmal wnd in weler Richtung die
Nabeln: bewegt merden miiffen, um Disfe ober
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jene Bebeutung gu erhalten.  Jn: dem oberen
- Nuffage ift cine Stgnalglode angebracht, um
durdy fie gur Cnigegennalhme der Botfdjaft
aufgufordern.  Diek  gefhieht dadurdy, Ddaf
mittelft eined electrifchen Stromesd ein Huf-
effen magnetifd  gemadit iwird und efnen
‘nfer anglefit, der auf einen Hebel wirk,
durcy wweldien Dad Glodenmwert audgehdngt wivh,

&ig. 16 zeigt nofh die innere Ginvidhtung
gur Bewegung der Nadeln,  Der Handgriff,
welden man in der Vorberanfidht ded Sn-
foumented fieht, gehdrt zu cimem Gylinder A,
an weldjen bet B i vorvagenber Sapfen
befeftigt ift, ein gweiter Sabfen finbet iy
bei C. Wihrd mum der Cylinder vedyts ge-
preht, fo Devlihrt der Sapfen B die Fever D,
peineft fle vidwdrtd und Bringt fie  aufer
Bevithrung mit der Meffingftange E. - [u
gleicfier  Zeit wird der Sapfen C mit Hem
unteren Thetle der Feder Fin Berthrung
gebvadht.  Jn Ddiefer Stellung de8 Gylindera
geht Dev clectrifhe Strom, tweldher aus einem
Pole Der BWatterie fommi, duvchden Japfen B
g Feder D und o da duvey einen Meffing-
fteeifen nady G, dem Befeftigungdpuntie hes
Reitungsbrabed,  BVon diefem Puntte aqus
geht ev in der Peilvidhtung nach ven ver-
fehiebenen Stationenn, wum dort die Nadeln
vechts abjulenfen.  Suleht wird defelbe ehier

3urucf nadh H, um mittelft be Metalljtveifs
Ddurdy bad Drvahigewinde T gefithrt 3t werbert
und bie bavunter DGefindliche Nabel nady vedhis
au drefien.  Durdj die Fever I fonunt dann
ber ©tronmr mit bem anbernm Pole der Bat-
tevie in Verbinbung,  Wird per Handguiff
nadhy Linfs gebveht, o entitelit natinlicy ver
entgegengefetite Strom und dle Nabeln brefent
fidy linfs.

Mody  Haufiger werder  bie fogcnannteu
@d’)xeibte{cgmpl}en angewendet, Def weldjen
ber Glectromagnet wdhrend einer Filrger ober
linger dauernben Angiehung, - welde ureh
bie Damer ver irflambeit bed electrifdhen
Stromed bedingt , einen Stift auf ein
unter ihne durdhlanfendes Papter Frger odew
Linger dritft, o daf ev dovt Punfte ober
Rinten madt, ausd deven Sujammenftelliung
bie telegraphifhe éBotfﬁ()aft entziffert werfen
fann.

Wennt man ein Stick ivetcf)es Gifert AA.

(Fig. 17) mit wberfponnenem Kupferdraht Fig. 17

wmwicfelt und mit den Volen eined friftigen -
Magnets- in Berlihrung bringt, fo fieht man
betm Anlegen und LwBreifien des Hufetfens
etiten Tebhaften Funfenw won den Drahtenden
N-und P diberfpringen.
ber Dudhte grifere Metallftitefe, fo empfindet
man Deint Wnlegen ded Hufeifend uud Hehm
Lodreifen eiwe Crfdhiitterung, wenn man diefe
Metallftiicfe in ben Hdanden Halt,

e elen Brunnen  verjenfren Kupferplatte
Fugefiifiet, won ba bdurdy Ddie fenchte Grde
W a

Die Hauptwirfung der Wirme Gefteht in
“Der - Gntfernung  ber Wtome eined RKirpers
bowr einanbder, o daf dureh bdiefe Wirfung
“Der Rrper fth entweder Hlod ausdehnt, ober
gar in einen anberen Suftand (ggregatzu-
ﬁanb) dtbergeht, 3. B, vom feften in den

T onee.

fliifitgen; ober in ben gadfbrmigen.  Man
nennt  Ddiefenige Wdvme, welde blod . ur
Aenderurtg ded Aggregatzuftanded bdient und
feine Gulidhung der Temperatur betwirfs, fa=
fente Warme. Die Grdfe der Audbehnung
burch) die Whvme it {ehr verfhieen:

Sind an ben Gnbenr.. .

Cam o
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ftacfften Dehuen fidh dle Tuftfdemigen Kdrper
aus, weniger ftoxf bie fliiffigen, am wenigfien
Ol feften. Unter Den TYepterer befren fidh
vie Metalle verhalinifmdaftg am fiavFfen aus,

Die WUuddehnung fliffiger Kovper wird
zur Gonfhruction bed Thevmoneters (Jig. 3)
benitht. Dad in der Kugel eingefdloffene
Ouectfilber fteigt in bem Grade der Ausd-
pehnung duxch die Wdvme in dev Rifre auf=
wirts, und fein Stand fann an der Seala
Beobadhtet swerben, weldje bie Cinviditung fat,
daf thr tlefiter Punke Oullpuntt) bden Ge-
frierpuntt e Waffers und v focfter Puntt
pen  Sieopuntt  Dedfelben begeichnet,  Die
Rugel und ein Theil der Rbfre ded Luft=
thermonteterd (Fig. 4) Hft mit Suft, ber
ihrige Thetl mit einer geffrben Flufjigkeit
gefillt,  ©efnt fidh nun die uft duvdy die
Warme aud, fo finft die Fhfjigleit; tm umes
gefefieten Fall, Bei Abnahme der Whrme,
freigt fte. . :

Die gletdhe Conftruction findet Heim Dif-
ferentialthermometer (Fig. 5) frast; ber Unter-
fehied Der QWdrmre, weldhe auf die givet Kugeln
mivft, verurfacht eine uugleidje Anusdehnung
ber. i denfelbent enthaltenen SLuftmengen,
Kig. 6 zeigt ein Juftrument, Dduvd) iweldyes
i Ausdehnung einer Metallftange A durd)
Die LWhrme gemeffen werden fann,  Dasd
Rad B wird bet Ausbehnung diefer Stange
gebrebt und Hewivkt eine nody grofere Drefung
be8 Jelgers.

MWhed  eine  Flffigleit elnent  grdferen
Drude audgefebt, ald demt der Wtntodyphire,
fo ift mehr Wdhrme nothwendig, um fie sum
Kodjen ju Dringen; wdfjrend unter der Glode
tiner Suftpumpe a8 Waffer fdjon Dbeb ge-
wifhnlicher Tempevatur gu  fledenr anfingt,
Bon- ver . erfrgenannten Cejdhetnung, - fo ioie
von Der @pannfraft der Ddampfe fann man
fidhy durd) den. Apparat, welder in Fig, 7

gegeidymet i, dibevzengen. Jn  die  Hoble
Rugel A ift juerft etwad Quectfilber gegofien
und in Diefed Die Ndhre B getaudht, Als-
bann it bie Kugel Halb mit Waffer gefitllt
und gefchloffen. LWendet man nun Whrme
ait, fo fleigt ble Temperatur bald fither den
Stedpuntt, wad an dem Thermometer C ge-
feben twerben fann, Die Spannfraft der

Ddmpfe whft yehd auf bdas Waffer und

basd Quedfilber, fo daf bdiefed in Dem Mafe
ber Grwdrmung der RKugel in die Hiohe
fteigt.

Die Menge der von elnem Kbrper ausd-
geftraflten Warne Hangt von der Tempera=
tur dedfelben, aber aud) von ber Vefdhaffens
Beit feiner Oberfliche ab, RKienrug 3. B.

ftraflt bie Warme fehr farf, polivte Metalle

ant {dinddhften aud, — Gin Hohler Witrfel A
aus polivtems Meffing (Fig. 8) tft mit Helfem
Woffer gefiillt und etiva dret Fufe von einem
Hohliviegel B entfernt, aufgeftellt. Die eine

| Kugel eined Diffeventialthermometers € ift in

ben Brennpunft ved Shiegeld gebradyt, E8
witft nun die Warnte ved Witrfels, und ded
Diffeventialthermometerd mag 60 Grade zeigens

Bringt man alddann  die mit Kienvuf ges

fhmdrgte Seite bded Wiirfeld Dem Brenus
{hiegel gegenitber, fo zeigt dad8 ThHermometer
etva 90 Grade. AWird eine Rahme D giwifhen
ben Wirfel und bad Thermometer geftells,
o wird die Wirfung der Wdrme ghuglich
aufgehoben,

&ig. O geigt ein Lbthrofr; die durdyge-
blafene Qift Beginftigt den Verbrennungd=
procel der Flamme, {o Dah diefe zum Schmelzen
und Lothen fidy etgnet. Gine Alfohol Blas-
Tampe fehen wiv in Fig. 10. Der Alfohol
in Der Kugel verwanbdelt fich durd) die dev
Kugel mitgetheilte Warme tn Dampf, weldyer
durdy eine feire Nohre ausdftromt, durdy feine
digene Berbrennung ole Wirme  vermelrt

Tig. 8.

Big. 9.

dig. 10.



Fig. 11.

Big. 1.

41

und bie Flantme nady efnem beftimmten Puntte
Binvidytet.

Fig. 11 zeigt cinent einfachenn Deftillive
appavat,  Der zu Deftillivende Korper wird
tr einem Keflel in Dampf vermandelt, diefen
Dampf fihet ein Helm {n die Kihlvdhren,
welde mit faltem Waffer umfplilt twerben.
E3 wird nun fier dem entwidelten Dantpfe
fo viel Warme entzogen, daf ev die gadfdrs

mige Geftalt nidht beizubehalten vermag und

fidh wieder fn einen flifftgen Kbrper ver-

andelt, Der unter Dem Hahnen aufgefarngernt wicd.

Fig. 12 geigt noh einen papinianifchen
Fobf.  Jn biefent wird aud elner Ffjigleit
durdy Guwdvmung Oampf erzeugt.  Diefer
fudt dureh etne mit einem Ventile gejchloffene
Deffnung audguftrdnmen, Dad Ventil {elbit
ift befhwert durch ein Gewicht, welded mit-
telft eined einavmigen Hebef8 auf dadfelbe
wivft,  Yuf diefe Art Fann man die Spanns=
fraft Der entwidelter Dimpfe beliebiy - er-
hiohen, und die Grife diefer Kraft nady der
Linge ded Hebelarmsd nreffen,

Ueber einige bemifhe Eigenfhaften dDer Kdrper,

Die Kovper, welde die materielle Welt
audmachen, Haben fich al8 ufammengefest
und ald gecleghbar evwiefen; man fennt aber
audy B8 jept eine Anzahl von 62 Stoffer,
weldhe durdy unfere Kunft nidht gerlegt werben
fonuterr, DOiefe nennt man Srundftoffe und
theily fte in gwet grofe Glaffen:  Metalle
unh Nidtmetalle, Su den nidjtmetalli=
¢ e n Grundftoffen werden entidieden fofgeube
gezdflt: ‘

Der Sauerftoff. G ift_e{n farblofes
®ad, gefdhmadlod nd gerudylod, und ift
gum Uthnren, foste gum Werbreunen der
Korvper exforderlich; ev bitdet etuenr Beftand=
thetl der atmodphdvifhen Luft und dev meiften
veganifchen und unovganifden Kirper. Durd)
die dentifdpe BVerbindbung ded Sauerftoffs mit
ven einfachenr Stoffen entftelen entmeder die
Sauerftoffjiuven, oder bdie Bafen; lebtered
find Oryde, welde fich mit Shuven gt Salgen
werbinderr.  Sauerftoff Fann davgeftellt werden
aud chforfauvem Ralt.  Man  evhint diefes,
it etuer ‘gldfevnens NMetovte A (Fig. 1) durd

vié Flamme etner Spivituslamype, wobei Ehlor=

falitm entfieht und Der Sauerftoff fret wird.

Diefer geht duvch dad Guibindungdrohr B
in bie Gladglode C, tweldhe ither bey puens
matifhen Wanue feht.

Der Wafferftoff Hft etn farblofes (S)aﬁ
und fat, twenn er vein davgeftellt ift, mweder
Gerudy, noth Gefhmad, Diefed Gad ift der
leichtefte Kbryper, Denw wiv fennen, faft fitnfe
gehumal Teidyter, al8 die atmodphivifche Suft,
Bwet Raumtheile Wafferfroff und ein Raums
thetl Sauerftoff bilbern gufammen dad Waffer.
Diefe Gafe in demr gemaunten Verlhilinifle
gemifdyt, bilven durd (Snfgunbung untet Bef-
tiger Grplofion Waffer. ,

SticdEftofi finvet fidy ol Jjauptﬁeﬁaub-
thetl ber atmodphdvijdien Ruft, audy ift ev
in viefen organifdherr Kdrperie entfalien, be=
fonberd int IThievvetche. v ift ein farblofed
®ad ofne Gundy und Gefdhmad. . Fum
Uthmen ift ev nidht braudbar und vermag
bag Bremmen uidit zu unterhalten,  Gin Ge=
menge von 79 Naumthetlen Sticfioff und
21 Zheilen @aunftoff bifbet die athmodphds
ifehe Luft.

‘Dad Lf)fm ift eln geinlich gefﬁeé @aé

voi {darfent, erftickendem Gevude, €3 wird
11

Fig. 12,



42

bet ftorfem Drude flifjig und it nidyt brennbar;
allein Phodphov und mehreve andeve Metalle
entziinben fich i demfelben und veriandeln
figh in Chlormetalle. Dad Chlov gevjtort ov=
ganijdye BVerbindungen, wie 3 B. bie Prlan-
genfavben, tweghalb 3 zum Bleichen dient.

Job und Brom gleiden i ifjren Cigen=
fdhajten Dem Chlov. Dad Jod ift gewidhn=
lidy in metallglingenden Sduppen, dad Brom
eine bunfle Flitfjigfeit. Sie verflitdhtigen fic)
Deide, wobei dad evjtere ein violetted, bas
poeite ein votfgellbes Gad Difdet.

Fluoy bifvet mit Waifevitoff die Fluf=
ftuve, weldhe man dadbuvdy evhilt, daf nan
Flugivath mit Shwefelfinre fibergieft, Dief
ift eine wafferhefle, dtenbe Ffjigfeit, bdle
eingige, welde Kiefelerbe aufldit.

Dev Kohlenftoff ift ein Hauptbefand=
theil ber Pilangemvelt, inbem er dad fefte
Seelett dev Pilangen, vou dev feinjten Vlinme
Di8 gur wmddtigen Giche, Dbifbet; aber audy
in Der wnorganifdhen Natur it ev {elr vers
Dreitet,  Qu vebnem Suftande wnd in fefter
govme findet er fic) im Diamanten; ziemlidy
veine Kohle evhdlt wan duvd) Grhien von
Holz vber Steinfolhlen in gefhloffenen Riu-
men,  Der Koblenftoff fomumt audy im Gifen
theild chemifey agcbunben, thHeild medyanijdy
gemifeht wor und Dbegritubet ben Unterfeied
gwiichen ofeifen (Guitifen) Sejmicbecifen
und Stafl.  Gv verbindet fidh in mehrfachen
Lerhdltniffen wit Sauerftoff, und unter all’
biefenr Wevbinbungen it die Koflenfiuve (ein
gadidrmiger RKovper, Der fic) auch bei ber
Ghfrung verfchiedener vrganijhen Subitan-
gen, g B, bei ber Wein= und Bier - Gih-
tg bilbet) die widitigfte.  Auch mit Waifer-
floff geht Der Kohlenfioff zahlreiche” Berbin-
bimgen ein.  Dabin  gehdrt das  Kobhlen-
wafferfioifgasd, tweldped mit atmosphirifder
Luft ober mit Sauevitoff gemifht und mit

einer: Flamme in Beriihrung gebradyt, heftig
erplodivt.  Um hierausd entfpringendesd 1n-
glitef gu werbitten, wenbet man die Sidyer=
feitlampe vou Davy an (Fig 2). Dasd Draht-
gertedyt, weldyed dad Licht umgibt, entzieht
dent dmnerhald Der Lampe etiva erplodivten
Guaje jo viel Wavme, daf 8 nicht mehr im
Stande {ft, a3 Kobhlenwajferftoffgad aupers
falb e8 Geflechted su entzlinden,

Dev Sdywefel findet fih gebiegen in
vulfanijhen Gegenden, bann in Verbinbung
mit Metallen und in ver Sdhwefelfiure und
ben ehwereljauven Galgen.  Gr {hmilzt und
fomunt in'd Gieben, bibet dann ein gelbes
Ong.  Cr verbrennt an ber Luft gu fdhwefe-
(iyfauvem Gaje,

Selen bat in feinen Verbindungen wmit
Gauerjtoff und Wafferjtoff, fo wie i feinem
iibvigen Werhalten viel ehulichfeit mit ben
Scpvefel.. 68 ift metallife glingend unb
hat gejhmolzen eine bleigraue Favbe.

Bov it ebn gimfid) Graunes Pulver,
weldyed beim Grhigen an dev Ruft ju Bors
jdure verbrennt, .

Silictum (Riefel) findet fidh inmer
mit Sauerftoff ald RKiefelfdure in der Natuy.
€8 it ein brauned Pulver und in feinen
Sigenjdyaften dnlich dem Bov. Un der Quft
exhit vebrennt 8 ju RKiefelfduve. Diefe
ift jebhr fdwer {dymelzbar,

Der Phodphor findet fih al8 Sdure
in den Thierbnodhen, audy in einigen Mines
vatien.  Gr hat bdle Gonfifteny ded Wadfes,
fehunilgt wund entzimbet fich in ber Wirme;
bei gewdlnlicher Temperatur gibt e tweife,
im Finftern  Teudhtende Dampfe von fidh,
weldye aud phodphoviger Siure beftehen.

Metallifde Clemente.

S fritfever Seit Bielt man bie alfalis
fhen Guden, 3 B, bie Kalferde, Baryterde,

Sig.2,



Bittererbe, Strnotianerbe, und bie eigentlichen
Grben, die Tfhonerde, Beryllerde, Dttererde,
Strfonerde e flir cinfadye Stoffe; aflein in
neuerver  Jeit ift e8 gelungen, Ddiefelben in
Sauerftoff wund einen metallifchen Stoff 3u
gevlegen, 3. B, RKalferde in Galetwm und
Sauerftoff, Baryt=Grde in Baryinm wnd Sauer
fioff, Thorerde in Alumium und Saners
ftoff . f. ow. (iehe Tafel XI).

—

Wad die Gigenfdaften der Metalle im
Ulgeneinen betvifft, fo find fte gute Qeiter
ber Wdrme und Der Glectricitit, fte find in
Waffer unlosfich und laffen fich alfe jchurel=
gene Quediilber it fohon Dot gemwbhulicher
Lempevatur fitfiig, Jinn, Vlei und Wigmuth
find feicht fdhymelzbar, Sdymieve- Gifen b
Plating nur bei fdvffer Hise, Die Metalle
laffey fid) aber auch berfitchtigen, und pwav
Luedfitber, Wfenif und Yinf fetifyt,  Gold
und Platina nur durdy die hochiten Hipgrade,
Simmitlidhe Metalle find undbuvdyfichtig und
Baben einen eigenthitmlichen Gfang,  Jn Be-
giehung auf  WBendigung  unterjcheivet man
gefhmeidige Metalle, welihe fich leicht walzen
und g Draht giehen lajfen, wie 3. B, Gold,

Platin, Silber, Kupfer, Gifen, — und fprodve

Metalle, wie 3. B. Antimon und TWismuts,

43

Die meiften Metalle [ind 1m Vieled fdhwerer
ald Waijfer, anbeve leicdhter. Man Bat bdef-
batb audy gwiffien Jdpweven Metalfen, weldye
affe wiehr  ald  fimfmal felwerer find a3
Waijjrr, und gwifdhen Yeichten Metallen 1o
teefeicden.  Die meljten Metalle verbinden
fich untevetnauder, und dieje  Werbinbungen
nennt man Legivungen,  Dad Werhalten Der
fhwerenr Metalle gegeniiber dem Saueritoff
it jehr verfdhieden. Y viefer Begtehung
theilte maw fie feither in edle und medle
cht. Dfeunsdlen, zu welden man bas Blei,
Gijen, 3int, 3tnn und Stupfev redpete, ver-
fievew enbweder fehon Dot gewdbulidyer Tem-
pevatur, obdev, wenn jie evhist werben, an
bev Qujt thren Glamg und e Ausjehen,
ivem fie i) mit vem Sauerftoff der Luft
verbinbe; die edlen Metalle fingegen, 3u
denen Blatin, oo, Sitber und Queckfilber
gehdven, Edmmen gevade burdh Whrme von
threm Sauerftoff entbunben werben; Dejonberd
ailt die§ vom Silber, vom Gold und Platin

Die Metalle  fommen in der Gide ge-
wohnlich a18 Grge, 0. §. in Berbindbung mit
ehinent nidt netaflijhen Stoffe, 3. B. mit
Sauerftoff und Sefpwefel vor; wielfach finbet
man fie auch_iin vetnem Siiftande, i Singen
wnd Adern. ' '




gm gleiden Verlage yon Wilheln Nigfd e in Sdhw, Ball ift ferner ex{dhienen:

fronomifdyer Bilder- Atlas

12 Tafeln in cleganter Wappe

a 3 ThHir. ober 5 fl. 15 fr.

Diefed Unternehmen hat n gany Deutidland Auffehen gemadt, aud) habew fidy fajt alle gropern
Jeitungen in anerfennendfter Weife dariiber audgefproden.

Sn ben Hamburger Nadridten 1852 Nro. 174 Geift es: vllnfeve eit untecfdeidet fidy wefentlich von friheven
Safchunderten dure) bden Ginfluf, den bie Natuvwiffenfdaften anf vie geiftige Cnbwidelung ver Bolter ausuber,
Bouzugsweife hat bev Theil ver allgemeinen Naturiviffenfdaft, dev fidh mit tem Weltgebdude befthiftigt, unbd worin dec
menfdlide ®eift feine {dnften Trimnphe feievte — bie ARronomie — bei jedbem Denfondben unb Sebildetert bad hochite
Sntevefie evvectt, Dalher haben bie Gelehuten aller Nativnen fich Leeifert burdy populaive Schriften, Jeidinungen, Erliutes
rungen bie Gugebniffe biefor Wiffenfdyaft audh den Laien jugdnglidh au madhew. Einen foldyen Jwed verfolgend Hab bie
Berlagshondlung von W. Nipidife in Sdpv.-Hall fo cben dem Publicum einen ,,aﬂrnum’mfcf)eu Yilbev-Atlass
fbergeben. Devfelbe, aus 12 Tafeln beftehend, ift ein Kunfwert in dev Ausfihrung nud unterfheidet fldh vou aflen anbdeven
biefer vt badurd), baf dic Hilfte ber Tafeln traudpavent ift, fo vaf fie gegen bad Lidht gehalten, dbie fimmilidien (64
fdetnungen im vevfleinevten Mafftabe naturgetven davitellen, Hicvburdy Tanu fid) febev mit Leichtigheit eine Weberficht bev
Gterubilber unb der eingeluen Sterne derfelben big jur Sten Gvofe, einen Yequiff von unferem Sonnenfyfieme, ber velativen
®rdfie ber Planeten 3 Sonne, vou der Cuiftehung dbev Vrondphafen, der Adwedfelung der Jahredperten, Sounens unb
Monbfnftevnifie . f. w. verfhafen. Bou befonderemt IJutevefie ift dic Tafel VI, die den ,Viond durch dag Fernvolhe gefehen’
bavftellt. Die buei leften Tafeln befdjdftigen fid) voryugdlveife mit unfever Grbe; fle enthalten faubere »AbbIDUNgen aus
ber Meteovologie, bie werfhichenen Erfdeimmngen ber Aimofphdve bdavftellends, Gometen, Aevolithen w. f. w, — Jeder
Kafel it eine turge Befdueibung beigefiigt, Wiv Foumen diefent vaftronomifdien Vitbeeatlads bem gefammten Publicum wit
gutem” ®ewiffen al8 ein extoiinfhtes Hilfdmittel yum Untevridyt empfehlen.o

Sm eFranfifden Cueier” von 1832 Nvo. 235: Grft feit wenigen Tagen Hat Herr Nipfdfe in S, Hall
eine {uteveffante lifevavifdie Neuigleit verfendet. .

&3 ijt Diefed ein ,Afvonomifdev Vilber-Atlad” beftehoud aud 12 Vlattert, mittel Quart, und favtonivtem
gefdmadvollom Umfdlag. Das Gremplar foftet 5 ff. 15 fr. Diefe 12 Tafeln bringen wnd in wivflid)y aufeift forgfaitig
lithogvaphicten, colovivten und tvandpaventen Jeidynungen: 1) Die Centralfonne und die Anfidit von bder Forfternen>Welt,
2) Die Himmelsfavte mit ben Sternenr, weldje todfhrend bes ganzen Jalhves fichtbar find. 3) Darftelling ves Sonnenfys
frems, bie Plaueten mit iHren BVahuen, toie fie big Heute Lefaunt find, uady den neweNen und Leften Autovitaten. 4) Dex
Moub durdy dbad Fernvofr gefehen. 5) Die Sonne und vevfdyiedene Grfdjeinungen vevjelben. 6) Vergleichende Darftellun
bev Guife Der Planeten. 7) Tvandpavente Davftelluny der Mondsphafen. 8) Finflerniffe wnd die Anficht von Gobe uug
Fluth. 9) Anficht ber 4 Jahredyeitenr. 10) Die Grde mit ihrer Mhmosphave. 11) Kometen und Aevoliten, und endlich
12) ALbildbungen aus der Meteorologie, und die verfdhicdenen Gvidseinungen dev Atmofphare .

&inb bie bilblidhen Davftellungen bdes wunberbariten Theiles vom Veltall, nimlidy dev Seftivne u. f . wicflid) fire
Dot Stubdicten unb Untervidhteten ibervajdiend unb Genunf pgewafrend, fo bienen bie benjelben Beigefigten Crfldrungesn
chen fo felhr gur Belehrung fiir den Nidiftudivien und Mindevuntervidhtetent. n dex That, wer i) vurd) @clbﬂcinf?d)t
biefes {dyonen WerTed tibevgeugen will — und bas fann ja leidit dued) jebe BVudhhaudlung gefchehen — muf geftehen,
baf bemfelben eine allgemeine Berbreitung mit MNedit gewiinfdyt werden darf, ba bei bev- verhaltnifmagigen Wohifeilhelt
Bed Preifes dasfelbe etnen fold) fhdnen Bivedt, den ber Velehrung fiber Gegenitdnbe verfolgt, von demen uody ein grofiet
Xheil bes Volles entioeber gar Feine ober nuv fefhr unvidhtige Vegviffe hHat. Ueberhaupt verdient bdie Wevlagshandlung in
Diefem fdidnen Beftveben, %ur nithlichen Q}u[fﬁbe(cf)‘;uug mit gewif widit unbetradptlichen Lpfert Yot Gocldbmitteln und
Beitaufiand beizntvagetr, alle migliche Anerfennung wid Anfmunternng forwohl von Seite ved Publifums, als andy Lefunbers
vort ber Tagedpreffe. '

Die bildlidgen und trandparenten Anfdawnngen ber verfdyiebenen Cridheinungen in ber Sternenwelt, fie tragen unflveits
Bar mehr quv gemeinnihigen Belehrung in Dev Kenutnif von bdeu Geftivnen sc. bei, al8 felbft bas beft gefdjriebene, popus
Tare Buch iiber Aftvonomte.

JInsbefondere aber biteften Vorfianbe und Lehrer Hoherer SHulanflalten, Borfeherinnen von weiblidgen Sryiehungdingi-
tuten auf biefen M fronomifden Vilver-Atlad” aufimerifam gemadht werben.

ie Magbeburger Jeitung fagt daviiber: ,Seit Kurgem ift o8 audy gelungen, in Deutfdiland einen aftronomifden
Bildevatlas farbig und burdfidhtig davjuflellen. Die Sterubilber werden badurdy) auf cine hidft einfadje und infeuf:
tive eife vevanjthaulicht. Niihfe in Shivabifth Hall Hhat dag Berbienft, der Cufte in Deutfdyland zu feir, ber in biejer
Leziehung den Cuglinbern ben Nung freitig madyt.o

Jn ber nbeutfdien Kvoni¥s 1852 Nvo. 224 »Jm Berlage von Wilhelm Nipfdife in SHWaEITDH Hall ift
ein aftvonomifder Bilbevatlad evfdhioren, dem man 8 widht wohl abfpredien wird, bas et fo ftavf gefuflfe Ve
‘biefnif belehut und unterhalten ju fwerden,« wolifonunen gu eviiflen. Srof und Klein, AU und Sung wird vic Crfdeis
nnng al8 willfommen begeiifen.  Anf 12 Tafelu, dic yum Theil folovivt und transpavent find, weiden die Wunber bee
Sternentoelt vefinnlidit und durd) einen beigegebenen fursen Text evflavt. Alles ift faflich und das Werk faun, mit alfom
Zuge vor vielen anbern u ecinem LWeilnadyidgejchent Oeftens empfohlen werben,

§C. 740, J2Y
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Taf. IL.
NATURLEHHE IN BILDERN

Heihenfolg‘e fir Leiter: V, & ' A Reihenfolge fiir Nichtleiter.

Zink, Blei, Zimn, Eisen, Kupfer, |y £ o Katéenfeﬂ, polirtes Glas, Wolle,
Silber, Gold, Platina, Kohle. ;‘.:"“ = ‘ a Seide, Harz, mattes Glas.

Tithgg bt el & Golarer b St ‘ Verlag v Wilh. Nitzschke in Schw. Hall.
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Taf XL

1 @ A\ METALLOIDE
. (micht metallische Grundstoffe).
Erste Gruppe
Sauerstoff, Shcks{off Kohlenstoff, Wassers{off.
Zweite Grup )p
d.

Fluor, Chlor, Brom, Jo

Dritte Gruppe

Schwefel, Selen, Phosphor, Tellur; Arsen, Antimon, Bor, Silicium..

B. METALLE.
L Die Erden.

Thonerde, Berillerde, Ytter erde, Zirkonerde w.{ w.

II. Die alkalischen Erden.

Barijterde,Strontianerde, Kalkerde, Talk-und Bittererde.

1l Die Alkalien

Kali, Natrum, Lithium,

Y 850 W/ere Metal

Erste Gr VE
(Wclche m &er Rniho‘luhhrlre asser zersetzen)
Mangan Zink, Eisen, Zinn Kobalt Nickel.
Zweile Gruppe
(welehe in der Rothglithhitze Wasser nieht zersetzen)
ArsenAniimen,Tellur, Chrom, Titan, Uran, Wolfram, Tellur, Moljbdén,
Tantal, Cermm\\flsmuth Blei, Didijmium, Lianthan Kquer

I

Dri

( Metalle deren Oxijde durch Wirme reducirt werden)
Gold Silber, Quecksilber, Pa]ladmm,Rhodmm,Platma, Osmium,Jridinm,

le

tte Gruppe.

DieseGrundstoffe, welche die Wssenschaff bis Jefzf nicht zu zerlegen im Stande war, sind es 62.
NachihremVerhalten 6egenuber‘ derElectmcﬂat kémnte man die Grundstoffe eintheilen

electronegative

diese sind?

Sauerstoff

Kiesel, Tantal, Titan, Molgbdin,
Vanadmm Chrom \(\ ]fram :

Chlor; Fluor, Jod, Brom, Sf'ickstof £,
Schwefel, Selen, Tellur, Pho sphox“, ‘
Arsen, Anfimon, Kohlenstoff, Bor,.

und  electropositive

diese sind:
: Wassers(off.
Platina, Palladium Jridum, Rho dizm Qsmium Ruth-
enium. Gold,Silber; Oue cksilber, Ku})fer‘, Uran,Wis:
muth,Blei, Zirm Eisen Nickel Kobalt.Cerium,
Lanthan ,Novium,Diagmium.ZinI{Kadmium.
Thorium, Zirkonium Ytrinm Bergllium Alumium.
Magnesium Barium Strontiun Caloium Lithwum,
Natrium, Kaliim.

%f@ 2. Walh Nitzsui /e 2o St Hall,
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