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‘Die Anatomie der Tyroglyphen.
II. Abtheilung. L

Von Dr. Alfred Nalepa in Wr.-Neustadt.

(Mit 3 Tafeln,)

Prof. Kramer beschrieb im Jahre 1880 eine neus Milbe,
ohne sie jedoch zu benennen.? Die Beschreibung ist so voll-
stindig und genau, dass die Milbe leicht wieder erkannt werden
kann.

In der That wurde sie mach kurzer Zeit von G. Haller
wieder gefunden und von ihm Glyciphagus anonymus genannt. *
Diese Milbe erinnert insofern an Glyciphagus, als ihr die fir die
echten Tyroglyphen characteristische Korperfurche felilt; die
hinter der Analspalte gelegene fjff'n1111g des Receptaculum semi-
nis ist jedoch nicht, wie dies bei den Weibchen der echten Gly-
ciphagus der Fall ist, in ein kurzes Rohr ausgezogen. Die jiingste
Beschreibung der in Rede stehenden Milbe gab Berlese, wel-
cher sie Trichodactylus anonymus nannte. Meine Untersuchun-
gen zeigen, dass diese Milbe » welche ich stets in grosser Menge
auf getrockneten Stidfriichten » besonders Feigen und Prunellen,
fand, ihrer inneren Anatomie nach den echten Tyroglyphen selr
nahe steht., - |

1 L Abth. Sitzb. XC. Bd. Juli-Heft, 1884.
2 Kramer, Uber die postembryonale Entwicklung der Milbengat-
tung Glyeciphagus. Arch. f. Nat. Jahrg. XL, 1880, pag. 102. ff, Taf. VIII.

8 G. Haller, Beitrag zur Kenntniss der Milbenfauna Wiirttembergs.
Jahresb. d. Ver. {. vaterling. Naturk. in Wiirttemberg. 1882. p. 297.

4 Berlese, Acari , Myriapods et Scorpiones hucusque in Ttalia
reperta. Padova 1884. Fase, XIV. Nr. 10. i}
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Der vorliegende II. Theil dieser Arbeit behandelt die Ana-
tomie des Trichodactylus, wobei hauptsiichlich auf jene Organ-
systeme Riicksicht genommen 1st welehe im J. Theil nicht be-
handelt wurden,

Integument.

Die Chitindecke der Tyroglyplhen erscheint im Allgemeinen
als eine ditnne, structurlose und ziemlich dehnbare Schichte. Wo
sie hingegen eine bedeutendere Stiirke annimmt, liisst sieh ihr
schichtenweiser Aufbau unschwer erkennen; dann hat sie aber
-auch ihre urspriingliche Geschmeidigkeit verloren und ist durch
Aufnahme von Kalksalzen hart und briichig geworden. Nicht
-selten kommen mit den Kallksalzen auch Pigmente zur Ablage-
rung, weleche dann den erhiirteten Skelettheilen eine meist braune
oder rothliche Fédrbung verleihen. Als Hautanhinge treten all-
gemein einfache oder gefiederte Haare, Borsten und Dornen auf.
Die dickeren Haare sind hohl und zeigen hei stdrkerer Vergros-
serung eine deutliche Lingssireifung; sie sitzen mit jhren ein-
geschniirten Enden in Poren, weleche von einem ringftrmigen
Chitinwall umgeben sind. Die Entwicklung der Haare wihrend
der ‘Hiuntung kann man deutlich an den langen Haaren am
Kborperende von Trichodactylus verfolgen. Schon vor der Hiu-
tung bemerkt man an den Haarwurzeln eine locale Wucherung
des hypodermalen Gewebes. Nach Abstossung der Chitindecke
bildet sich an diesen Stellen aus den Zellen der neuen Epidermis
eine Papille, welche von einem Ringwulst umgeben ist. Auf
dieser Papille erfolgt und zwar, wie es scheint, sehr raseh, die
Ausscheidung des neuen Haares.

Auch die Oldriisen miissen als echte Hautorgane an dieser
Stelle besprochen werden. Sie entwickeln sich frithzeitig als
seichfe Gruben im Epiblast zn beiden Seiten des Proctodiinms,
Bei jeder Hiutung wird ibre Chitinhiille mit der iibrigen Haut-
decke abgeworfen; an jhrer Stelle erscheinen seichte, von kleinen,
cubischen Epithelzellen ausgekleidete Groben in der neuen Epi-
dermis. Nach diesen allgemeinen Bemerkungen muss ich noch
einige specielle Angaben iiber die Oldriisen von Trichodactylus
machen. Sie zeichnen gich hier durch eine auffallende dunkel-
braune Firbung aus. Ihre fast halbmondférmige, von einem

~
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starken Chitinsaume umgebene Mindung ist dorsalwirts und
etwas nach vorn gerichtet. An der Husseren Wand finden sich
zahlreiche, raditire, unregelmissige Filtchen (Taf. II1I, Fig. 15 a).
In diametraler Richtung durchzieht die Driise ein weiter Secret-
rawm, ihr Querschnitt hat daher einen Umriss, wie er unter &
derselben Figur abgebildet ist. Dieser Secretraum wurde von
Kramer als ein in der dicken Wandung der Driise gelegener
Canal aufgefasst.! Ich fand ferner, dass sich an der inneren
Drtisenwand ein dtinner Muskel ansetzt, der wahrscheinlich alg
Dilatator der Driise fungirt. -

Unter der Chitindecke breitet sich die Matrix aus (Taf. IIT,
Fig. 17), die nicht aus distineten Zellen, sondern aus einem
Netzwerk stark veriistelter Zellen besteht. Zellkerne treten nur
vereinzelt auf und sind dann von spérlichem Plasma umgeben.
- Die Ausscheidung einer gleichformigen Chitinschicht durch dieses
Netzwerk von Zellen wére schwer verstindlich, wenn wir nicht
wilissten, dass sich die Zellen der Matrix wihrend der Hiutung
‘stark vermehren und sich zu einer gleichfbrmigen, epithelartigen
Schichte an der Korperoberfliche anordnen, :

Einen gleichen Bau wie die Matrix weist das interstiticlle
Bindegewebe auf, welches ohne gcharfe Grenze in dieselbe fiber-
‘geht. Nicht selten gewahrt man in demselbern wahrhaft colossale
Fettzellen, deren Leydig schon bei Izodes Erwdhnung thut.?
Im Bindegewebe ist Fétt und kohlensaurer Kalk in reichlicher
Menge abgelagert. Das Tett tritt in tropfbar flissiger Form auf’
“der kohlensaure Kalk ist theils als eine feine staubformige Masse,
theils in Grestalt kleiner rundlicker Kiigelchen eingelagert. Beson-
ders reich an Kalk ist dag Bindegewebe, welches die Keimdriisen
‘und das Reetum - von Trichodactylus umhiillt, Die Menge des
Kalkes ist hier so bedeutend, dass die erwihnten Organe gar
nicht mehr deutlich wahrgenommen werden konnen, und das
Kb’rpereude”schwﬁrzlichgrau pigmentirt erscheint. Fett wund
kohlensaurer Kalk spielen im Stoffwechsel unserer Thiere eine
‘hervorragends Rolle als Resei'Vena,hrung‘; beide werden bei der
Hautung geltst und resorbirt. = ‘

11l e p 105 o |
2 Leydig. Zum feineren Bau der Athropoden. Avrch, f. Anat. u.
‘Phys. 1855, p. 485, - ' ' ' : : R
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Dem Bindegewebe zuzurechnen sind jedenfalls auch jene
zarten, glashellen Binder, welche von einem Darmabschnitt zum
anderen ziehen und den Darmeanal in der Leibeshdhle schwebend
erhalten. Sie firben sich mit carminsaurem Ammon fast gar
nicht und werden daher leicht tibersehen. Bei schiefer Beleuch-
tung wird in ihnen eine zarte Léngsstreifung smhtbm Kerne
habe ich'in ihnen niemals beobachtet.

Extremititen,

Schon bei oberfliichlicher Betrachtung fillt die ungleiche
Linge und Stidrke der Fiisse auf. Dieser Unterschied driickt sich
nicht allein an den Extremitiiten desselben Individuums, sondern
auch beim Vergleiche der beiden Geschlechter untereinander auf.
Die Fiisse der beiden ersten IFusspaare sind ingbesondere beim
Minnchen kiirzer und stidrker als die der beiden letzten Fuss-
paare; der vierte Fuss ist in beiden Gieschlechtern der léingste.
Den grossten Antheil an der Lingenzunahme haben die Tarsal-
glieder: Der Tarsus des vierten Fusses ist fast doppelt so lang,
als der des ersten. Auf Taf. II, Fig. 3 und 4 sind die Tarsen der
ersten Fiisse eines Minnchens und eines Weibchens bei gleicher
Vergrosserung abgebildet, um auch den Lingenunterschied der
Tarsalglieder in beiden Geschlechtern zu zeigen.

Vergleicht man die Lingen der einzelnen Fiisse in beiden
Greschlechtern, so bemerkt man, dass die Lingenunterschiede
zwischen Vorder- und Hinterfiissen beim Minnchen grisser sind
als beim Weibchen, Die Fiisse der sechsbeinigen Larve sind fast
alle gleich lang und stark; bei den Nymphen treten die an den
Fissen der erwachsenen Thiere beobachtieten Verschiedenheiten
schon schiirfer hervor.

Die Spitze des Tarsus ist a.bgel undet und von unten nach
oben schief abgeschnitten. Den #usseren Rand der Tarsalspitze
bildet ein starker Chitinwulst (Taf. II, Fig. 4w), dessen beide
Enden in Form zweier eylindrischer Zapfen nach aufwiirts gebogen
sind. Dieser hufeisenformige Chitinwulst ist an den beiden vor-
deren Fusspaaren des Minnchens nur schwach entwickelt. Inner-
halb des Wulstes erhebt sich der trichterférmige ,,Haftapparat®
(Ambulacrum), welcher an siimmtlichen Fiissen des Weibehens
die gleiche Gestalt zeigt. Beim Minnchen hingegen ist er an den
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‘heiden vorderen Fusspaaren sehr weit, an den hinteren hat er
Jedoch dieselbe Form, wie beim Weibchen, Die Unterseite des
Trichters verlingert sich in einen verkehrt herzformigen Lappen,
‘welcher die Klaue trigt. Dieser Lappen ist an den Vorderfuss-
‘paaren des Minnchens von dreieckiger Gestalt und weniger
:scharf abgesetzt. In der Wand des Trichters eingebettet liegen
zwel nach vorne divergirende Chitinstibe, welche als Stiitz-
apparat der Klaue fungiren. Die Klane ist sichelfdrmig, an den
Vorderbeinen des M#nnchens ktirzer, als an den Hinterbeinen.
Wird die Klaue zurtickgezogen, so legt sic sich quer tiber die
Mindung des Trichters; der Trichter selbst kann keineswegs
selbststdndig gehoben und gesenkt werden. In den Wiinden des
‘Trichters sind keine Muskelfasern Wahrzunehmen; die feinen
Streifen, welche das eine oder anderemal sichtbar sind, konnen
meistens leieht als Filtchen der Chitinmembran erkannt ‘werden.
Zwischen den Chitinstéiben bemerkt man die Sehnen des Klauen-
Beugers und Streckers. S : .

Wenn man die Behaarung der einzelnen Fussglieder in
beiden Geschlechtern einer vergleichenden Untersuchung untey-
zieht, so wird man nicht unbedeutender Verschiedenheiten in
Form und Stellung der Haare gewahr, die hauptsiichlich an den
Tarsen der vorderen Extremititen zum Ausdrucke kommen.

Auf der Ventralseite des Tarsus ragt zwischen den beiden
Zapfen des OChitinwulstes ein starker, aufgekriimmter Dorn a
hervor. Beim miinnlichen Geschlecht ist dieser Dorn klein und
zur Seite gertickt. Die zwei randstindigen Dorne b und e sind
~am ménnlichen Tarsus einander selr geniihert und an die Spitze
gortickt; letzterer ist ttherdies ‘am ersten und zweiton Fusspaar
verkiimmert., Endlich bemerkt man noch auf der Unterseite den
medianen Dorn & und das feine Hagr e. |

Auf der dorsalen Fliche des Tarsus wuwrzelt das die Klaue
-erreichende Haar £ welches am Tarsus des ersten m#nnlichen
Fusses als eine starke Borste auftritt, ferner seitlich an- der
Spitze der Dorn g und am oberen Ende eine stumpfe, gekriimmte
Borste, welche noch von zweil kurzen Borsten begleitet ist.

Die Tarsen des dritten und vierten Fusspaares sind weit
spérlicher behaart; es fehlt an der Dorsalfitiche die letzt erwihnte
krumme Borste, ferner das Haar ¢ und am dritten Paar -auch der
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seitliche Dorn 4. Das Haar 7 ist sehr lang und fein und ragt
mit seiner gekriimmten Spitze weit tiber die Klaue hinaus.

Simmtliche Tibialglieder tragen in beiden Geschlechtern
an der Oberseite eine sehr lange, etwas gekriimmte Borste und
auf der Unterseite am ersten und zweiten Fusspaar zwei, am
dritten und vierten aber nur eine kurze Borste.

Die Femoralglieder des ersten und zweiten Fusspaares
sind gleich bewehrt; sie tragen auf der Dorsalseite eine starke
Borste, die am elsten Fuss noch eine kleinere zur Seite hat, und
anf der Unterseite zwei seitenstindige Haare. Der Femur des
dritten Fusses besitzt nur eines dieser Haar e, der des vierten ist
haarlos. -

Die Trochanteren des ersten, zweiten und vierten Fusses
zeigen an der Unferseite ein langes Haar; der Trochanter des
dritten Fusses ist unbehaart.

Die Coxalglieder des ersten, zweiten und dritten Fusses
tragen ebenfalls nur ein kurzes Haar auf der Ventmlselte wiihrend
die Coxa des letzten Fusses haarlos ist. -

M.-uskﬁlatur_. g

‘Der Muskulatur der Milben, insbesondere der atracheaten
wurde bis heute von den Untersuchern nur eine geringe Auf-
merksamkeit geschenkt; im besten Falle wird noch der Extre-
mitdtenmuskulatur Erwidhnung gethan, withrend die Muskel,
welche sich in der Leibeshthle ausspannen, stets unbeuicksmh—
tigt blieben. -

Eine rtthmliche Ansnahme von der bisherigen Behandlung
der Milbenmuskulatur macht die jiingste Arbeit Kramer’s tiber
die Halarachne Halichoeri Allm., jene interessante (Gamaside,
welche vor Jahren von Allman in der Nasenschleimhaut von
Hualichoerus grypus schmarotzend aunfgefunden wurde.! Es ist
von grossem Inferesse zu erfahren, dass das Thoracalmuskel-
system, wie es Kramer bei der erwidhnten Gamaside be-
schreibt, eine grosse Ahnlichkeit mit jenem der Tyroglyphen
aunfweist, |

1 P, Kramer, Uber Halarachie Halichoeri Allm. Sep.-Abdr, aus d.
Zeitachr, f, Naturw. Bd LVIIT. Halle, 1885,



122 "Nalepa.

Die Musknlatur der Tyroglyphen lisst einzelne von einander
~unabhiingige Systeme erkennen, die an ZTrichodactylus ausfithr-
licher besprochen werden sollen. Solche Systeme sind:

Die Muskulatur
der Extremitiiten,
des Capitulums,
des Verdauungsapparates,
der Copulationsorgane,

5. der Leibeswand. |

Uber die Muskel, welche in den Extremitsitengliedern liegen,
ldsst sich wenig sagen; was nicht schon aus der Beschreibung
anderer Milben bekannt wiire. Die Flexoren eines jeden Gliedes
nehmen im Allgemeinen nicht im n#chst vorhergehenden, sondern
im zweiten vorhergehenden Gliede ihren Ursprung, doech muss
hervorgehoben werden, dass jedem Gliede zwei, selten drei, meist
deutlich getrennte Beugemuskel zukommen, und dass in letzterem
Falle ansnahmsweise einer dieser Muskel als Hilfsmuskel schon
vom niichst vorhergehenden Gliede ausgeht (Tarsalbeuger). —
Die Beugemuskel entspringen an der Dorsalseite der Glieder und
ziehen in diagonaler Richtung zum Hinterrande des entsprechen-
den Gliedes. Die Strecker gehen stets vom vorhergehenden Gliede
aus und sind im Allgemeinen nur schwach entwickelt, o
- Wie die Muskel der Extremitiitenglieder, so verhalten sich
auch die der Klaue. Der Klauenbeunger ist ein einziger starker
Muskel, der von der Tibia ausgehend den Tarsus der Linge nach
durchzieht; seine Endsehne ist kurz und greift an der Unterseite
der Klaue an. - o - SR

Der Strecker hingegen setzt sich am proximalen Ende des
Tarsus an; seine Sehne ist, wie die aller Streckmuskel, lang und
diinn; sie greift am Klauenriicken an. _ ‘

Von der Muskulatur der drei letzten Fussglieder weiceht die
des. erst_en“und zweiten Gliedes, der Coxa und des Trochanters
in einigen Punkten ab. Der Trochanter besitzt mehrere kriftige
Streckmuskel, die der allgemeinen Regel zufolge von dem niichst-
folgenden Gliede, der Coxa, ausgehen. Ihre stirkere Ausbildung
und grossere Zahl erklért sich aus der complicirteren Leistung,
die ihnen znkommt. Sie haben nicht allein die Last des ganzen
Beines zu itberwinden, sondern sind auch dazu bestimmt, das

> 2o =
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Bein beim Gehen nach vorne zu stellen. Die Antagonisten dieser
Muskel sollten, wie alle Beugemuskel der Extremitit, aus dem
zweitvorhergehenden Gliede hervorgehen. Da ein solches Glied
‘jedoch fehlt, so sind die Ansatzpunkte ftir diese Muskel in die
Lieibeshohle Vellegt ‘

Die von den Epimeren in der Leibeshthle vorspringenden
Chitinleisten bieten den Kopfsehnen dieser Muskel einen festen
Stuitzpunkst.

- Die Muskel der Hiifte liegen natiirlich schon vollstindig in
der Leibeshthle. Von der Dorsalwand gehen jederseits vier
Biischel von Muskelbiindeln ab, welche zwischen der Leibeswand
und dem Darmeanal nach abwiirts ziehen und sich kurz oberhalb
der Hiiften zur Bildung der Endsehnen vereinigen. Sie haben die
Aufgabe, die Hiiften zu heben (Taf. IlI, Fig. 16 &, A, 2, I,).

Kramer beschreibt bei Halarachne gleichfalls acht Coxal-
levatoren, sie unterscheiden sich aber von jenen der Tyroglyphen
dadurch, dabs sie nicht in einzelne Blindel aufgelist sind, sondeln
einen sohden Korper besitzen. '

Mehr als diese Muskel beansp1uchen die Hiiftensenker

nnser Interesse. Kramer hat bei derselben Halarachne eine

‘grosse sehnige Platte beschrieben, welche mittelst acht Muskel-
stringe an der Dorsalplatte schwebend in  der Leibeshthle auf-
gehiingt ist, und die glelchsam ein inneres Skeletstuck 1epra-
- sentirt. ‘
Von dieser Platte gehen den acht Aufhiingemuskeln entspl e-
chend die acht Beugemuskel der Hiifte ab, zu denen noch ein
selbststiindiger, direct von der Dorsalplatte ausgehenden Hilfs-
muskel fiir das letzte Hiiftenpaar hinzukommt. Ganz Hhnlich
stellen sich die Verhiiltnisse bei den Tyroglyphen. SZmmtliche
Coxaldepressoren gehen von einem gemeinsamen Knotenpunkte %
aus, welcher iiber dem Ende der Bauchganglienplatte und unter
dem Magen liegt. ! Dieser Knotenpunkt ist aus der Verschmelzung
der Kopfsehnen der Coxaldepressoren entstanden und zeigt daher
die allgemeinen Eigenschaften einer Sehne. Er fiirbt sich fast gar
nicht und bricht das Licht ungemein stark, so dass er an gut
“aufgehellten Priparaten immer leicht anfgefunden wird. Er wird

1 Siehe auch: Taf. I, Fig. 1.
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von mehreren Muskelbiindeln, die sich iiber den Epimeren des
dritten Fusspaares, hauptsiichlich aber an der Dorsalwand, be-
festigen, schwebend erhalten. Die letzterwihnten Muskelbiindel
umgreifen beiderseits den Magen und dessen Blindséicke. Deyr
Aufhingeapparat der gemeinsamen Innensehne der Coxaldepres-
goren ist also bei den Tyvroglyphen v1el einfacher gestqltet alg
bei Halarachne.

Zwischen den I—qutensenkem des zweiten und dritten I‘uss~
paares ziehen jederseits von der Dorsalwand mehrere Muskel-
bitndel convergent zur Abdominalwand und heften sich dort in
einem gemeingamen Punkte liber den Epimeren des dritten Fuss-
.paares an dieselbe. Sie haben ohne Zweifel die.Aufga.be, die
Abdominalwand anzuziehen. .

Tine #dbnliche Function scheinen die vier breiten Muskel-
bander (Taf. IIX, TFig. 16, t,2,3,4) zu haben, welche vom
Schulterausschnitt ausgehen und hart an der L.eibeswand  hin-
zichen. Ihre Enden setzen sich mit breiten Sehnen an die Seiten-
wand des IC6rpers ungefihr tiber dem dritten. Iusspaar an. Die
Contraction dieser acht Muskelbinder muss nothwendig eine
Verkiirzung der Lingsachse des Kdrpers zufolge haben.

Die Muskeln »c¢, welche das Capitulum bewegen, sind sehy
zahlreich und spannen gich theils tiber dem Hirnganglion, theils
unter demselben aus. Diese zahlreichen Muskel gestatten eine
vielseitige Beweglichkeit des Capitulums. Die Milbe kann nicht
nur ibhren ,Schnabel“ weit in das Camerostom zurtickziehen,
sondern sie ist anch im Stande, ihn weit vorzustrecken und nach
allen Seiten zu bewegen. Die Muskel, welche als Beuger des
Capitulums fungiren, inseriren sich unterhalb des Sechlund-
-apparates am Hinterrande des Mentums; ihre I{opfsehnen sitzen
an inneren Vorspriingen des Integumentes tiber den Epimeren
des ersten Fusspaares. An den beiden hinteren Ecken der Maxillen
sefzen sich zahlreiche Muskelbtindel an, welche zu beiden Seiten
der Chelicerenretractoren zur Dorsalwand ziehen, Iis sind dies
die Retractormuskel des Capitulums re.

‘Durch die Verschmelzung der Mundgliedmassen hat auch
die Muskulatur derselben eine wesentliche Vereinfachung erfahren.
Zur Bewegung der Kaulade dienen zwei Muskel, welche sich in
der Maxille ausspannen. Die Muskel der beweglichen Glieder des
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Maxillartasters sind jihnlich jenen der Extremititenglieder. Hin-
cegen eine michtige Entfaltung weisen die Muskel der Cheliceren
auf. Die zahlreichen Muskelbtindel, welche als Retractoren der
Cheliceren betrachtet werden mitssen, fiillen mit der Muskulatur
des Capitulums fast den ganzen Raum zwischen Hirnganglion
und Magen einerseits und der Riickenwand anderseits. Es sind
die lingsten Muskel des Milbenkdrpers ; sie setzen sich mit dem
breiten, sehnigen Vorderende an den Hinterrand der Cheliceren,
steigen dann schief nach aufwiirts und erreichen beildufig ither
dem II. Pusspaar die Korperdecke reh. Die Muskel, welche die
unterc Scheerenhiilfte bewegen und in den Scheerenkiefern
liegen, werden bei Besprechung der Mnnclwelkzeuge erwithnt.
(Siehe: Verdanungsapparat.)

Von den Muskeln des Verdauungsapparates sind nur jene
hervorzuheben, welche als Hebemuskel des Schlundapparates
dienen; es gibt deren jederseits vier. An dem Magen und End-
darm wird, wie frither schon erwihnt wurde, eine Muscularis
vermisst. Indessen fand ich zahlreiche glashelle Biinder, welche
bei schiefer Belenchtung eine deutliche Lingsstreifung erkennen
lassen und welche theils von einem Darmabschnitt znm anderen,
theils von der Leibeswand zum Darmkanal ziehen.! Deutlich
quergestreiften Muskelbtindeln begegnen wir erst wieder an der
Analspalte. Dort setzen sieh jederseits an die stark chitinisirten
Rénder der Aftertffnung mehrere Muskelbiindel an, welche zum
offnen der Analspalte dienen. Uberdies finden sich noch einzelne
Muskelbiindel, welche von der Dorsalwand ausgehend zu beiden
Seiten des Rectums zur Analspalte ziehen; SIe scheinen heim
Hervorstossen des Kothballens thitig zu sein.
| Eine eingehendere Darstellung der Muskel des Geschlechts-
apparates wird bei der Beschreibung der ménnlichen und weib-
lichen Copulationsorgane gegeben werden.

Die Muskel, welchen wir bei den Tyroglyphen begegnen,
haben zumeist einen cylindrischen oder prismatischen, seltener
flachen, bandartigen Korper: Sie verjingen sich allmilig an ihrem

1 Siehe: Integument.
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Ende und gehen in eine lidingere oder kiirzere Endsehne iher,
Besonders die Streckmuskel zeichnen sgich durceh den Besitz
langer Endsehnen aus, wihrend ihre Kopfsehnen, wie die der
tibrigen Muskel, flichenartig verbreitet sind. Die kriiftig wirkenden
Beugemuskel des Tarsalgliedes zeigen nichf selten die Gestalt
eines schiefwinkeligen Dreieckes. Die Basis dieses Muskel-
dreieckes geht in die Kopfgehne tiber, die dann h#ufig durch
tiefe Einschnitte kammftrmig zertheilt erscheint. Bei vielen
Muskeln, z B. den Retractoren der Cheliceren, sind die Selhnen
nur wenig entwickelt; gleich an den Muskelenden strahlen die
Sehnenfibrillen ficherartig auseinander und verschmelzen mit
dem Chitinskelet. Die Querstreifung ist nicht an allen Muskeln
des Milbenkdrpers in gleich deutlicher Weise ausgeprigt; so
wird man an den vier Muskelbiindern der Leibeswand (Taf. III,
Fig. 16, 1, 2,3,4) nur sehr schwer eine Streifung wahrnehmen
ktnnen, wihrend wieder andere Muskel, wie z. B. die beiden
Muskel ra, ra, (Taf. I, Fig. 8) des minnlichen Copulations-
apparates, eine sehr . deutliche Querstreifung aufweisen. An iso--
livten FFasern solcher Muskel lisst sich bei starker Vergrosserung
die ,,Quermembran® unschwer erkennen. Kerne kommen selten
zur Beobachtung und liegen dann immer unter dem Sarcolem.
In den Muskelfibrillen, von welchen die Sehnenfasern abgehen,
sah ich ofters die Dises unter einem sehr spitzen Winkel zur
Lingsachse des Muskels geneigt.

Verdauungsapparat.

Im Nachstehenden beabsichtige ich, die Mundwerkzeuge
von Z'richodactylus, die — es sei dies gleich hier erwdahnt — sich
‘nur wenig von den der verwandten Tyroglyphen unterscheiden,
zum Gegenstande einer eingehenderen Darstellung zu machen.
Ich glaube damit nichts Uberflissiges zu schaffen, weil ich mit
dieser Darstellung einige noch wenig bekannte oder unbekannte
Details verkniipfen werde und anderseits weil ich bei der Deu-
tung und Abgrenzung der einzelnen Theile in manchen Punkten
von der bisher iiblichen Auffassung abweichen. .

Yon den Mundwerkzeugen sind nur die Cheliceren oder -
Mandibeln frei beweglich; das Maxillenpaar, die Ober- und
Unterlippe verwachsen hingegen und bilden das Mundrohr.



Die Anatomie der Tyroglyphen. : 127

Die Frage nach dem morphologischen Werth des ersien
scheerenartigen Gliedmassenpaares ist heute noch nicht spruch-
reif. Betrachtet man die Innervation als entscheidendes Moment,*
so ist das erste Gliedmassenpaar der Milben den Auntennen der
Myriopoden und Insecten homolog; denn ich habe nachgewiesen,
dass es vom oberen Schlundganglion seine Nerven empfiingt.
Anderseits muss hervorgehoben werden, dass die Cheliceren der
Scorpione und Spinnen und vielleicht auch der Milben am ersten
postoralen Segment hervorsprossen. Sie kinnen daun nicht mit
den Antennen der Insecten, welche stets an dem pracoralen
Lappen entstehen, sondern miissten vielmehr mit den Mandibeln
der Insecten verglichen werden.

' Die Cheliceren von Trichodactylus sind ganz fihnlich denen der
Tyroglyphen gestaltet (Taf. III, Fig. 7). Es sind langgestreckte
Scheeren, die mit drei Zihnen bewehrt sind,® und deren Basis
in einer Scheide s steckt, die aus einer zarten Chitinhaut gebildet
wird. Die untere bewegliche Scheerenhiilfte ist im Gelenke
winkeliz gebogen und stellt gleichsam einen Winkelhebel dar.
Am oberen Ende des inneren Armes inserirt sich die kurze Sehne
der kriftigen Adductoren, wihrend sich die lange Sehne des
Abductors um das abgerundete Winkeleck schlingt und sich an
der Unterseite des freien Scheerenarmes hefestigt. Die Sehnen
beider Muskelarten laufen in rinnenartigen Vertiefungen. Wie
natiirlich, sind auch hier die Adductoren kriftiger entwickelt;
es sind sechs Muskelstringe, die sich mit ihren verbreiteten Kopf-
sehmen an dem eingebogenen Hinterrande inseriren; der Adductor
ist ein einzelner Muskel mit kurzem Ktrper und langer Endsehne.
Die Cheliceren besitzen einc grosse Beweglichkeit, wie es auch
nicht anders vou einer Extremitiit zu erwarten steht, die haupt-
siichlieh zur Herbeischaffung der Nahrung dient. Blitzschnell sieht
man sie vorstossen und ebenso rasch sich wieder zurlickziehen.
Beide Cheliceren bewegen sich jedoch nicht gleichzeitig in dem-

1 Siehe: G, Gegenbaur, Grundriss der vergl. Anat. Leipzig 1375,
pag. 208. . |
2 Berlese (L. c.) gibt eine Abbildung der Chelicerven von Tricke-
dactylus. Auf derselben sind drei Zihne an der Spitze und drei am Ende
der Scheere gezeichnet. Erstere habe ich niemals gesehen. :

3
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selben Sinne; wihrend eine Chelicere vorschnellt, zieht sich die
andere zurtick. Die Bewegung bewerkstelligen mehrere Muskel-
biindel, welche sich am Hinterrande derselben inseriren und ther

das obere Schlundganglion und den Magen schief nach aufwiirts

zur Kbrperdecke ziehen. -

An dem Aufbau des Mundrohres haben die beiden Maxillen -
den Hauptantheil; sie bilden die Seitenwiinde, und ihre Basal-
theile senden breite Fliigel nach unten und oben , welehe sich
mit den zwisehen ihnen eingeschobenen Basgalabschuitten der-
Unter- und Oberlippe zu einem halbkreisformigen breiten Chitin- .
ring schliessen. Jede Maxille stellt, soweit sie sich an dem Aufbau
dles Mundrohres betheiligt, eine Hohlrinne dar, deren schriig ab-
geschnittene Spitze die Unterlippe etwas tiberragt und ein wenig
~nach innen gekrilmmt ist. (Taf. III, Fig. 8m&). An der Ventral-
flache der Maxille ist eine spitze, messerklingenartige Kaulade g
beweglich eingelenkt; sie reicht bis an die Spitze der Unterlippe
und bewegt gich in einer Horizontalebene. Dags wir es hier that-
séichlich mit einer Art Kaulade und nichbt mit einem Lippentaster
zuil thun haben, beweist die gelenkige Verbindung dieses Stiickes
mit der Maxille. Bei den meisten Tyroglyphen scheint jedoch die
Lade hiufig einen membrantsen Character anzunelmen.

A. Laboulbéne und Ch. Robin beschrieben die Kaulade
bei Tyroglyphus eyzfomopk.agusi und 7. sire® alg Labialtaster.
Diese unrichtige Deutung riihrt daher, dass die beiden Forscher
die Augsdehnung, in welcher die Maxillen an der Constitution der
Mundrthre theilnehmen, unterschitzten. Aus den oben erwihnten
Beschreibungen gelt hervor, dass die beiden Forscher nur die zu
einem Transversalstick verschmolzenen Fliigel der Maxillen als
Maxillen in toto erkldren. In der Tafelerklirung der Abhandlung
tiber den 7. entomophagus wird bei Fig. b (Abbildg. der Mund-
werkz. v. u.) ausdriicklich bemeirkt: ,,2) premier article du palpe
maxillaire soudé sur toute la longeur de son bord interne avec
la lévre“. Dies ist nun entschieden unrichtig; denn das erste

'L A. Laboulbéne et Ch. Robin, Sur Pacarus entomophagus et le
genre Tf/roglypkz:s Ann. de la soe. entomol. de France IV, sér. T, IT 1862,
~ 2 Ch. hvobin. Mém. zool. et anat. sur diverses espdces d’ Acariens
de 1a ﬂun des Sarcopt. Bullet. de la. Sne Imper. des Natur. de Moscou -
T, XXXITII, 1860. - -
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Glied des Maxillartasters ist nicht mit der Lippe, sondern mit
dem Hussern Seitenrand der Maxille versechmolzen.

Die Maxillartaster sind deutlich dreigliederig (pm, pm, pmy).
Obgleich, wie schon erwihnt wurde, das erste Glied in seiner
ganzen Ausdehnung mit der Maxille verschmolzen ist, so lisst
sich doch noch aus der sejtlichen Einkerbung bei *) auf die
Linge desselben schliessen. Daraus ist zn ersehen, dass das
erste Glied das lingste des Tarsus ist. Das zweite und dritte
Glied sind etwas nach abwiirts gekriimmt. Letzteres trigt an
seiner Spitze einen glashellen kurzen ,Taststift* und ein sebr
feines, nach vorne gerichtetes Haar.

Dern Hauptantheil an dem Verschluss des Muandrohres von
der Ventralseite her hat die Unterlippe. Es unterliegt wohl
keinem Zweifel, dass der breite Halbring m, welchen wir der
Kiirze halber Mentum nennen, aus der Verschmelzung nicht
allein der veniralen Seitenfliigel der Maxillen, sondern auch des
Basalstiickes der Unterlippe hervorgegangen ist. |

‘Ganz dhnlich verhiilt es sich mit dem Verschluss des Halb-
vinges nach oben; hier wird in gleicher Weise durch die Ver-
schmelzung der dorsalen Seitenfligel der Maxillen mit dem
Grunde der Oberlippe eine gekielie Platte gebildet, welche, wie-
die Supratsophagalleisten der Hydrachniden und der Trom-
bidien, den Muskeln des Schlundapparates zum Ansatz dienen.

Der freie Theil der Unterlippe hat eine lanzettfdrmige Ge-
stalt, die Hitlften desselben sind nach aufwiirts gebogen, so dass
also die Unterlippe eine sich in den Sehlund erweiternde Rinne
darstellt. Die Unterlippe ist vor dem Scllundeingang stark auf-
wirts gebogen; das Lumen des Mundrohres verengt sich daher
allmiilig nach hinten, indem sich die Unterlippe immer mehr der
Oberlippe nihert. Letztere ist gerade, zungenformig und fast
flach; ihre beiden Seitenréinder sind, wie bei der Unterlippe, durch
zarte Chitinmembranen mit den sich allmiilig verdiinnenden Rin-
dern der Maxillen verbunden. Auf diese Weise erst geschieht die
vollstindige Vereinigung der an der Bildung des Mundrohres be-
theiligten Flemente: der rechten und linken Maxille einer-, der
Ober- und Unterlippe anderseits. -

Das Mundrohr fithrt in denSchlund, der mit einem #hnlichen
Pumpapparat s ausgeriistet ist, wie ihn die echten Tyroglyphen

Sitzb, d. mathem,-naturw. Cl. ZCIL Bd. I. Abth. 9
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besitzen. — Auch der Darmecanal zeigt einen in anatomischer
und histologischer Hinsicht ganz #hnlichen Bau; zu erwihnep
wire nur, dass die beiderseitigen Blindsiicke des Magens auf
fallend kurz sind und das Rectum kaum erreichen.

Geschlechtsorgane.

Weibliche Geschlechtsorgane. Die weibliche Ge-
schlechtstifnung ist auffallend weit nach vorne gertickt und liegt
in dem Winkel, welchen die nach vorne gerichteten Schenke)
der Epimeren des zweiten Fusspaares bilden. 1

Diese Verschiebung der Geschlechtstffnune nach vorne
findet erst bei der letzten Hiutung statt, withrend noch im letzten
Larvenstadium (zweite Nymphe) die #usseren Geschlechtsorgane
in beiden Geschlechtern fast genau an derselben Stelle liegen.

Die dusseren Umrisse desGeschlechtsfeldes bieten die Form
eines hohen gleichschenkeligen Dreieckes (Taf. III, Fig. 1). Zu
beiden Seiten der Geschlechtssffuung liegen die nach oben econ-
vergirenden Saugnapftaschen, die ganz iihnlich wie beim Tyro-
glyphus gebaut sind. Die #Hussere Falte der Tasche ist etwas
breiter, als die innere, und bedeckt zum Theil die seitlichen
Stlitzplatten st. Diese sind keineswegs so scharf von dem
Integument abgesetzt und so stark wie z. B. bei Tyr. longior,
sondern sie machen eher den Eindruck von einfachen, die Ge-
schlechtstffnung ttherragenden Rindern des Integumentes. Da sie
‘sehr schmal sind, so vermogen sie die Geschlechtstffnung nicht in _
der Ausdebnung gegen aussen zn schliessen, wie es etwa bei
Tyroglyphus der Fall ist. Thre hinteren Ecken biegen sich nach
einwirts und verschmelzen mit der unteren Stitzplatte ust,
welche bei Trichodactylus michtig entwickelt ist und die Ge-
schlechtséffnung ihrer ganzen Ausdehnung mnach schliesst. Sie
ist nach aussen stark kahnartig gewblbt und hat die Form eines
Rechteckes, dessen vordere Ecken stark abgerundet sind. Mit
der hinteren Schmalseite ist sie mit dem Integument charnirartig
verbunden, wihrend die tibrigen Riinder frei und von einem
zarten Chitinsaum umrandet sind. Durch cine mediane Falte
wird sie gleichsam in zwei beweglich verbundene Hiilften zer-

1 Taf. I, Fig. 1.
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legt. Auf ihirer Innenseite in den unteren Ecken ragt jederseits
ein starker Chitinhaken in die Leibeshohle, an welchem sich die
Schliessmuskel 7w, v, ansetzen. Lings des oberen Randes der
Geschlechtsvffnung zieht noch tiberdies eine zarte halbmond-
formige Chitinfalte hin, welehe die Geschlechtstffnung zum Theil
von oben her deckt und unterhalb der unteren Stitzplatte liegt.

Hier sei noch speciell auf die mediane Falte der unteren
Stiitzplatte und auf die eigenthiimliche Verbindung der Stiitz-
platten untereinander aufmerksam gemacht, welche eine bedeu-
tende Erweiterung der an sich nicht grossen Geschlechtstffnung
erlaubt. Diese Einrichtung in Verbindung mit der Biegsamkeit
der Stiitzlamellen scheint mit der Beschaffenheit der Eischale in
Bezichung zu stehen, die wegen ihrer Zartheit kaum einen stiir-
keren Druck beim Durchtritt dureh die Scheide ertragen konnte.

Beim Awustritt eines Eies aus der Scheide legen sich die
Saugnapftaschen zurSeite, und die beiden seitlichen Stiitzlamellen
stellen sich fast senkrecht zur Ventralfliche. Zwischen dem vor-
deren Chitinsaum und der unteren Stiitzplatte tritt die Scheide
gleichsam wie zwischen zwei Muschelsehalen hervor. Die
Scheidemiindung ist nach vorne gerichtet und entbehrt jeme
eigenthtimlichen Chitinfalten, wie sie von den meisten Tyro-
glyphen bekannt sind.

Schliesslich sei noch des Muskelapparates del weiblichen
Copulationsorgane mit einigen Worten gedacht. Es ist sehr in-
teressant, dass die Ansatzstellen der Saungnapfretractoren am
Integument trotz der aunsgiebigen Verschiebung der weiblichen
Gegchlechtsffnung nach vorne keine Orisverdinderung erleiden;
sie entspringen genau an derselben Stelle, wie bei der Nymphe,
nimlich in der Nihe der Epimeren des letzten Fusspaares. Mit
ihnen zieht jederseits ein dritter Muskel nach vorne, welecher
sich an den hakenfdrmigen Fortsatz der unteren Stiitzplatte be-
festigt und als Retractor derselben fungirt (ru, ru,).

Dieinneren Geschlechtsorgane des weiblichen Thieres
bestehen aus den Ovarien mit den Oviducten und dem Re-
ceptaculum seminis (Taf. II, Fig. 1.)

Die Ovarien ov;, ov, haben anfangs eine kugelige, spiter ei-
formige Grestalt und liegen, wie die Hoden, zu beiden Seiten des
Rectums. Von der Bauchfliche gesehen, bemerkt man, dass sie

o
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keineswegs einander 80 gentihert sind wie bei T'yroglyphus; sie
liegen vielmehr ziemlich entfernt von der Analspalte und ragen
mit dem vorderen Pole tiber dieselbe hinaus.

Die Untersuchung der Oviducte od, od, macht einige Schwie-
rigkeit.. Sobald die Eileiter Eiex enthalten — und dies ist bei
den meisten zur Untersuchung gelangenden Thieren der PFall —
dann sind sie so dilatirt, ihre Wandungen so verdiinnt und durch-
sichtig, dass es denAnschein hat, als wirden Oviduete iiberhaupt
fehlen mnd die Eier frei in der Leibeshshle liegen. Untersucht
man jedoch Weibchen, die kurz vorher die letzte Hiutung durch-
gemacht haben, 80 bemerkt man, dass die Oviduete vom vorderen
Epde der Ovarien abgehen und an der Abdominalwand nach
vorne ziehen, : | - |

Thr Verlauf ist jedoeh kein gerader, sondern sie machen
beildufig in der Hiilfte ihrer Linge eine kurze S-férmige Schlinge.
Auffallend ist der geringe Durchmesser von 0012 Mm. und das
versehwindend kleine Lumen. Beim Durchiritt eines Eies mussen
sich daber die Eileiter um mehr als das 6fache erweitern. Unter- -
halb der Husseren Geschlechtstfinung vereinigen sich beide
Oviducte zur Bildung einer kurzen Scheide.

In dem Winkel, welchen das schief absteigende Rectum mit
der Korperwand bildet, liegt eine unpaare Blase, das sogenannte
Receptacnlum seminis »s. Am Korperende ther der Anal-
spalte gewahrt man am Grunde einmer schiisselartigen Vertiefung
eine kleine Offnung, welche dureh ein kurzes Chitinrohr in die
. Qamenblage ftthrt. In der erwihnten schiisselartigen Vertiefung
liegt bei der Copula die Spitze des Penis. Das Receptaculum ist
mit zwei kurzen, 0-01 Mm. weiten Canillen, welche das Rectum -
theilweise umgreifen, mit den Ovarien verbunden.

Die Wandungen der Eiteiter, Ovarien und der Samenhblase
bildet eine zarte, sehr dehnbare Membran. Die Oviducte sind
von einem Epithel ausgekleidet, das aus fast cubischen, 0-006 Mm. -
grossen Zellen besteht. Der Inhalt derselben ist glashell, die
Kerne rundlich und ziemlich gross. Beim Durchiritt der Eier
durch die Eileiter erweitern sich diese so bedentend, dass
der Zellbelag auf Querschnitten nur mehr als eine zarte, schein-
bar homogene Plasmaschicht mit spérlichen, vorspringenden
Kernen gesehen wird. Das Receptaculum seminis mit den beiden .
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Verbindungscanilen ist ebenfalls von einem niedrigen und sich
leicht abstossenden Epithel ausgekleidet.

Der Bau der Keimdriise weicht von dem bei Tyroglyphus
bekannt gewordenen Bau der Ovarien in mancher Beziehung ab.
Das Keimlager hesteht aus einer homogenen protoplasmatischen
‘Grundsubstanz, in welcher aber nicht etwa, wie bei Tyroglyphus,
mehr oder minder deutlich begrenzte Kerne eingelagerf sind.
Anstatt dieser Kerne gewahrt man beim Trichoductylus eine
feinkornige, das Licht stark brechende Nuclearmasse, welche in
Form von Nestern oder hiufiger noch von radialen Stringen in
der plasmatischen Grundmasse eingebettet ist (Taf. III, Fig. G.).
Dort, wo die Verbindungsgiinge der Samenblase miinden, voll-
zieht sich auch die Bildung der Eizellen, die jedenfalls kurz
nach ihrer Losldsung vom Mutterboden befruchtet werden. Merk-
wiirdig sind die Vorginge, die sich nun im FPlasma der jungen
Eizelle vollziehen. Das Keimbliigchen riickt an die Peripherie
wnd nimmt dort eine halbkugelige Gestalt an; der ibrige Zell-
inhalt ist feinkdrnig nund favrbt sich fast gar nicht. Um diese Zeit
scheint die Befruchtang vor sich zu gehen.

Ineinem vorgesechritten en Entwicklungsstadium hat die Eizelle
eineovoide Gestalt angenommen; die Plasmamasse hat sich getheilt
‘und nun liegen beiden Polen der Eizelle halbkugelige Kernmassen
an, die eine helle Zone feinkirnigen Plasmas treant. Eine, viel-
leicht auch beide Kernmassen theilen sich wieder; dabei nimmt
die Bizelle immer an Grosse zu. Man gewahrt dann in dem glas-
hellen, fast farblosen Zellinhalt vier und noch mehr tiefgefirbte
Kerne von theils rundlicher, theils halbmondfsrmiger Gestalt.

Tn diesem Stadinum der Eientwicklung sah ich hinfig an der
Zellwand und oft tiber diese bervorragend einen kleinen, sich
tief firbenden Korper, ilber dessen Entstehung und Schicksal ieh
heute noch keine sichere Mittheilung machen kamm. Weitere
Untersuchungen werden wohl zeigen, ob wir es hier mit einer
Polzelle zu thun haben oder nicht.! Je mehr sich die Eizelle dem
Oviducte nihert, desto deutlicher bemerkt man, wie die meisten
Kernmassen immer blasser, ihre Contouren undeutlicher werden.
In demselben Masse wird das Plasma der Eizelle durch Ablage-

1 Siehe: Taf. I1I, Fig. 664.
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rung von Dotterelementen korniger und imbibitionsfithiger. Von
diesem Auflosungsprocess  werden jedoeh mnicht alle Kerne be-
troffen; ein centralliegender Kern bleibt erhalten und wird zum
Keimblischén, Beim Eintritt in den Oviduet nimmt die Kizelle
cine walzenformige Gestalt an; sie wichst noch immer und lagert
feinkorniges Dottermaterial in ihrem Plasma ab. Nachdem die
Eizelle ihre definitive Grosse erreicht hat, scheidet das Epithel
des Eileiters eine diinne, biegsame Schale um dieselbe ab.

Minnliche Geschlechtsorgane. Die minnlichen Ge-
sehlechtsorgane des Trichodactylus haben bei der letzten Hiutung
keine merkliche Lagenverindernng erfahren; die Mindung des
Ductus ejaculatorius liegt fast genan dort, wo bei der Nymphe
die Saugnapftagschen liegen. Die Spitze des Penis reicht nur
wenig iiber die Epimeren des letzten Fusspaares hinaus. Ein
mit dem Integument beweglich verbundener Stiitzapparat, wie
er sich bei Tyroglyphus findet, besitut 7ichodactylus nicht, Der
Penis desselben ist an der Basis mit einer unpaaren Platte
(Taf. III, Fig. 3st und Fig. 4s£) verbunden, welche die Gestalt
eines halben Ovales hat. Die stark chitinisirten Riinder derselben
biegen sich nach einwérts und gehen vorne in hakenfdrmige Fort-
sitze tiber, an welchen sich die Retractoren des Penis 7p inseriren.

Der Penis hat eine keulenformige Gestalt; seine Spitze ist
abgerundet und triigt auf der Dorsalseite eine kammartige Leiste.
Er wird von einer Lingsrinne durchzogen, welche an der Basis
am weitesten ist und sich gegen die Spitze allmilig verengt.
Im oberen Drittel der Penisliinge schliesst sich diese Rinne zu
einem vollstindigen Canal, welcher an der Spitze des TPenis
miindet. Die Wandung des Canales und der Rinne zeigt zahl-
reiche ringformige Vorspriinge. An dem unteren Penisende ist
tiber der Rinne eine kleine trapezférmige Platte a beweglich ein-
gelenkt. Thre freien Riinder sind mit einer zarten Chitinmembran,
welche in das Integument tibergeht, verbunden und an ihren
beidenoberen Ecken setzen sich zwei lange Muskel ra, r«, an. Diese
Platte ist von einer runden Offnung o durchbrochen, deren Rand
stark aufgewulstet ist. Diese Offnung ist die Miindung des Duectus
ejaculatorius.
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7Zu beiden Seiten des Penis liegen die verhiltnissmissig
kleinen Saugnapftaschen; ihre Falten sind zu schmal, um den
Penig von augsen her zu bedecken. Die eifdrmigen Saungniipfe
sind kleiner als beim Weibchen, soust aber diesen ganz Zlnlich.
Thre Muskel verlaufen mit dem Retractor der unpaaren Stittz-
platte fast parallel und inseriren sich iiber den Epimeren des
letzten Fusspaares, Die Muskel der Platte a ziehen nach hinten
und befestigen sich unter den Hoden zu beiden Seiten der After-
spalte an das Integument. _

Unter dem Penis befindet sich ein grosser dreieckiger Aus-
schnitt ¢ im Integument, welcher von einem zarten, Husserst
dehnbarer Chitinhiutchen verschlossen wird. Bei der Erection
tritt aus diesem Aussehnitt eine bruchsackartige Ausstilpung
hervor, welche sich an die Seiten- and Riickenfliiche des Penis an-
legt und auf diese Weise zum Verschlusse der Penisrinne beitrigt
(siche: Taf. III, Fig. 4). In der ersien Abtheilung dieser Arbeit
wurde irrthiimlich angegeben, dass sich die Samenblase verstiilpt.
Die Platte « legt sich auf den Penisritcken; dabei kommt die
Miundung des Ductus ejaculatorins iiber der Rinne zu liegen.
Der Penis wird bei der Erection nur aufgerichtet (Taf. III, Fig. 4),
picht aber nach hinten umgeklappt. Seine Spitze ist daher nach
vorne gerichtet. Aus der Lage des Penis wihrend der Erection
miissen wir schliessen, dass auch die Copulationsstellung des
Minnchens von 7richodactylus eine andere als die des Tyro-
glyplienmiinnchens sein muss.

Die Anlage derinneren Geschlechtsorgane ist streng bilateral.
Die Hoden liegen, wie die Ovarien, zu beiden Seiten des Rectums
und nehmen den grossten Theil des Raumes zwischen diesem
und dem Rectum ein. Die Vasa deferentia ziehen am der Ab-
dominalwand zur Husseren Geschlechtstffnung. Vor derselben
verengen sie sich plotzlich und vereinigen sich mit dem Aus-
fithrungsgang der grossen kugeligen Drilse zur Bildung eines
Ductus ejaculatorius (Taf. L., Fig. 1).

Die erwiihnte Driise ¢, liegt gerade ttber dem Penis und fullt
den Raum zwischen Rectum, kugeligem Enddarm und den Magen-
blindsiclken fast vollstindig aus. Neben dieser Driise besitzt der
minnliche Geschlechtsapparat von Trichodactylus mnoch eine
zweite accessorische Driise g,. Diese hat eine halbmondftrmige
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Gestalt und liegt vor dem Ductus nnter dem Magen. Thre Schenke]
reichen iiber die Epimeren des zweiten Fusspares hinaus ungd
kriimmen sich oft noch hornartig zwischen Leibeswand und Magen
nach aufwirts, Sie vereinigt sich mit dem Ausfithrungsgang der
kugeligen Driise mittelst eines kurzen Kanales, welcher tiber den
Vasa deferentia einmiindet. -

Die Tunica propria der Hoden, sowie der Samencanile ist

eine zarte structurlose Membran. Das Keimlager ist an dasHinter-

ende des Hodens gedriingt und liberwdlbt dasselbe pilzhutartig,
Der Vordertheil des Hodens ist mit Spermatoblasten vollgepfropft.
Die Vasa deferentia sind schon wihrend der Hiutung mit Sperma-
zellen strotzend angeflillt und gleichen mehr unregelmiissig ans-
gebuchteten Siicken als Caniilen. Thr anfangs cubisches Epithel
hat sich bedeutend verflacht und erscheint an Quersehnitten nur
noch als ein feiner Saum; die Zellkerne treten hickerartig aus
demselben hervor. Immer fand ich die verengte Mitndung der
Vasa deferentia mit einem eiweissartigen Pfropf verstopft.

Eine Vesica seminalig ist nicht vorhanden; die Vasa defe-
rentia dienen hier nicht allein zur Leitung, sondern auch zur
Ansammlung des Spermas. Wie mich nachtriigliche Untersuchun-
gen gelehrt, besitzt anch Tyroglyphus keine Samenblase. Was
ich frither als solche bezeichnete, ist wohl nichts anderes als eine
vielleicht sogar nur zufillige Frweiterung des Ausfithrungsganges
der accessorischen Driise. | S | '-
- Das Secretionsepithel der accessorischen Drllsen besteht
aus circa 0.009 Mm. grossen Zellen, welche sich in carminsaurem
Ammon intensiv fidrben. Thre kleinen Kerne sind centralstindig
und von einem schmalen Secretraum umgeben. Das Secret der
kugeligen Driise ist reich an kleinen, staubartigen Kornchen,
welche das Licht ungemein stark brechen; jenes der halbmond-
formigen Driise ist homogen eiweissartig.

-~ Die Spermatoblasten sind anfangs O Mm. grosse, runde
Zellen, die jedoch spiiter durch gegenseitigen Druck eine un-
regelmissige Gestalt annehmen. Der Kern ist rund, meist uni-
nucleoltir und misst circa 0003 Mm. Die Spermatozoen sind
runde, circa 0009 Mm. messende, bewegungslose Zellen mit
verhiltnissmissig grossen Kernen. Spermazelle und Spermatoblast
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farben sich nur Husserst schwach. Ihr Protoplasma ist homogen,
fettig glanzend. |

Als Nachtrag zum ersten Theil dieser Arbeit bringe ich auf
Taf. III, Fig. 5 eine Abbildung des eregirten Penis von Tyro-
glyphus siro. Der Penis besteht hier aus einer schnabelartig zu-
gespitzten Rinne, welehe an der Basis winkelig gebogen ist. Uber
dem aufgebogenen Ende ist die Platte « eingelenkt, welche hier
eine sattelfdrmige Gestalt hat. Thre Ecken sind keulenformig
ausgezogen. Zwischen den vordéren Ecken miindet der Ductus
‘ejaculatorins, Der Penis liegt auf den beiden in der Mediane ver-
wachsenen Stiitzplatten sf, welche mit dem Integument beweglich
verbunden sind. Bei der Erection wird der Penis zuriick-
geschlagen; seine Spitze ist daher nach hinten gerichtet. Muskel-
biindel, welche sich an den Stiitzplatten befestigen, bringen ihn
wieder in die mrspritngliche Lage zuriick.

Entwicklung der Geschlechtsorgaile.

Allgemein war bisher die Ansicht verbreitet, dass man an
Larven und Nymphen der Milben keine irgendwie gearteten
Verschiedenheiten nachweisen kionne, welche die Geschlechts-
differenz schon in diesem Entwicklungsstadium zum Ausdrucke
briichten. Diese Ansicht stiitzt sich jedoch nur auf HZussere
Merkmale und wofern nur auf diese Ricksicht genommen wird,
jst sie auch wohl richtig. Von diesem Standpunkte aus mag
Mégnin vollkommen im Rechte sein, wenn er entgegen der
Behauptung Filirstenberg’s Hussere Geschlechtsunterschiede
der Sarcoptidenlarven mit Entschiedenheit in Abrede stellt. Das
Studium der inneren Anatomie der Trichodactylus-Larven lehrt
indessen, dass nur die Larve und die erste Nymphe geschleehtlich
indifferent ist, dass aber schon im zweiten Nymphenstadiom der
Unterschied der Geschlechter durch die Anlage des Receptaculum
" geminis beim weiblichen und durch das Hervorsprossen der ac-
cessorischen Driisenorgane hbeim minnlichen Thiere deutlich aus-
geprigt ist. |

Die ersten Anlagen der Keimdriisen fand ich zwischen dem
Proctodaeum und dem Hinterrande der Bauchplatte. Es sind
zwei rundliche Zellhaufen, deren Differenzirung aus dem Blasto-
derm ich leider nicht verfolgen komute, die aber hochst wahr-
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scheinlich epiplastischen Ursprunges sind. Diesen beiden Ziell-
haufen begegnen wir wieder in wenig verinderter Form bei der
Larve; dort liegen sie einander sehr geniihert ein wenig oberhall
der Analspalte. Die Zellen, aus welchen sie zusammengesetst
sind, sind sehr klein, besitzen deutliche Zellkerne und firben
sich stiirker als das umliegende Gewebe. Ein Unterschied
zwischen randstindigen und den central gelagerten Zellen igt
nicht wahrnehmbax, |

- Wiéhrend des Larvenlebens nehmen die beiden Zellhaufen
hauptsiichlich durch Vermehrung der Zellen an Grosse zu; ihy
Durchmesser betriigt vor der Hiutung 0-009 Mm, Zur selben Zeit,
wo die Imaginalscheiben des letzten Fusspaares angelegt werden,
umbhiillen sich die Keimdriisenanlagen mit einer zarten Membran,
welehe in ein kurzes Rohr itbergeht. Mit diesem Robre, welches
als eine Andeutung eines Ausfithrungsganges zu betrachien ist,
befestigen sich die Keimdritsen am vorderen Ende der Anal-
spalte, so dass es den Anschein hat, dieselben seien durch In.
vagination der Wand des Rectums hervorgegangen (Taf. I,
Fig. 3). |
Bei der Hiutung der Larve trennen sich die Keimdriigen
von der Analspalte und riicken etwas weiter nach vorne. An jener
Stelle, an welcher die Keimdrtisenanlagen an der Analspalte be-
festigt waren, beginnen sich die Zellen ragch zu verinehren; es
entsteht ein solider, kurzer Zelleylinder, aus welchem gieh der
Ausfiibrungsgang der Keimdriise, Vas deferens oder Oviduet, ent-
wickelt. Die beiden Anlagen der rechten und linken Keimdriise
vereinigen sich, und es scheint nun, als wiiren die beiden Keim-
dritsen durch eine Querbriicke mit einander verbunden. (Taf. I,
Fig. 2.) -

An der Vereinigungsstelle der beiden Geschlechtswege
entwickeln sich aus dem hypodermalen Gewebe die dusseren
Geschlechtsorgane der Nymphe, die beiden Saugnapftaschen mit
je einem Saugnapf. Die ersteren werden durch taschenartige
Einstiilpungen der Hypodermis vorgebildet, die letszteren ent-
stehen an den terminalen Abschnitten der neuangelegten Saug-
napfretractoren, welche von der Hypodermis kuppenartig tiber-
kleidet sind. |
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Die Weiterentwicklung der Geschlechtsorgane wihrend des
ersten Nymphenstadiums beschrinkt sich fast ausschliesslich auf
die Grossenzunahme der Keimdriise und deren Ausfilbhrungs-
- ginge. Besonders letztere wachsen bedeutend in die Linge; dabei
tritt nothwendig eine Lagenverschiebung ein. Diese Lagenver-
dnderung der Keimdriisen vollzieht sich hei beiden Geschlechtern
in verschiedener Weise und lisst daher schon jezt einen Schluss
auf die geschlechtliche Natur der Larve zu. Aus der Beschrei-
bung der m#nnlichen Geschlechtsorgane des erwachsenen Thieres
ist bekannt, dass die Vasa deferentia in gerader Richtung von
den Hoden zur iusseren Geschlechtstffnung ziehen. Wir werden
dalier jene Nymphen, bei welehen die Ausfiihrungsginge gerade
nach hinten wachsen, als minnliche erkldren miissen. Dabei
kommen die Keimdriisen resp. Hoden frithzeitig an ihren defini-
tiven Platz zu beiden Seiten des Rectums. Ganz anders verhiilt
es sich mit dem Lingenwachsthum der weiblichen Geschlechts-
wege. Die Oviducte machen bei ihrem Lingenwachsthum eine
starke Kriimmung nach seitwirts; dadurch werden die Ovarien
anfangs seitwirts geschoben und erst spiiter nach Bildung der
Schlinge riicken sie an die Seite des Rectums. Die Ausfithrungs-
ginge der XKeimdriisen sind noch immer solide Zelleylinder, an
deren Querschnitt man deutlich die radifire Anordnung der Zellen
erkennen kann. Uber den Saugnapftagschen ist nun auch eine
kammftrmige Zellwucherung zum Vorschein gekommen; wir
werden sehen, dass aus ihr beim Minnchen die accessorischen
Driisenorgane hervorsprossen und beim Weibchen die Scheide
hervorgeht. AmEnde des ersten Nymphenstadiums hat der Hoden
eine eiftrmige Gestalt angenommen ; sein grosster Durchmesser
betriigt 0-018 Mm. Die Ovarien haben ibre urspriingliche rund-
liche Form beibehalten; sie messen 002 Mm.

- Bei der Hiutung der ersten Nymphe werden in gleicher
Weise, wie beim vorhergehenden Stadium die Saugnapftaschen
und zwei Paare von Saugnipfchen ausgebildet. Sie liegen im
zweiten Nymphenstadium gleichfalls zwischen den Epimeren
des letzten Fusspaares und sind nur um Unbedeutendes nach
aufwiirts geriickt. Kramer spricht immer von einer Husseren
nGeschlechtséffnung%, welche bei der Larve von einem oder
zwel Paar Saugniipfchen begleitet ist. Diese Ausdrucksweise
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ist jedenfalls micht wortlich zu nebmen, weil eine dussere, in die
" Gresehlechtswege flihrende Offnung bei den Nymphen noch nicht
-vorhanden ist; diese tritt erst bei der letzten Hantung auf,
Wihrend des zweiten Nymphenstadiums maeht die Ent-
wicklung der Geschlechtsorgane die grissten Iortschritte; der
Unterschied der Geschlechter tritt unzweideutig hervor, indem die
fiir jedes Geschlecht characteristischen Nebenorgane zur Ent-
wicklung kommen. Wihrend bisher der Entwicklungsgang der
ménnlichen Gesehlechitsorgane fagt parallel mit jenem . der weib-
lichen verlief, tritt jetzt eine scharfe Scheidung in demselben
immer mehr hervor, welche eine getrennte Beschreibung der Eut-
wicklungsvorgiinge in beiden Geschlechtern nothwendig macht,
Ieh will mit den miinnlichen Geschlechtsorganen beginnen,
| Jene kammftrmige Zellmasse, welche an der Vereinigungs-
stelle der Vasa deferentia tiber der medianen Chitinleiste der
-dusseren Geschlechtsorgane liegt, nimmt fortwithrend an Grisse
zu. Augihrem Vordertheil knospen zwei solide Zellhteker hervor,
welche stark in die Linge wachsen (Taf. IIL. Fig 12 u. 13 myg.)
Da der rechte Zellhdeker fast genau in die Verliingerung des
linken, der linke fast genau in die Verlingerung des rechten Vas
deferens fillt, so hat es den Anschein, als wtirden sich dic beiden
Vagsa deferentia tiber den Husseren Gesehlechtsorganen kreuzen.
Zur selben Zeit, wo die beiden Zellhcker hervorwachsen,
sprosst an der Vereinigungsstelle der Vasa deferentia anf der
~ Dorsalfliche der medianen Zellmasse ein kugeliger Zellkorper
hervor (g). Zwischen den beiden Samengiingen bemerkt man
gleichfalls eine Wucherung des Zellgewebes, welches nach hinten
in zwei sehr diinne, gablig abstehende Zellstriinge auswichst
(s). Letztere verdicken sich an ihrer Basis und bilden zuletst
einen hufeisenférmigen Halbring, aus welchem die Sttitzplatte des
Penis hervorgeht. Vergleicht man dieses Entwicklungsstadinm mit
den Geschlechtsorganen des erwachsenen Thieres, so wird die
Deuntung der einzelnen Organanlagen keine Schwierigkeiten
machen, Aus den beiden vorderen Zellhtckern entwickelt gich die
halbmondformige Driige, indem sie an ihrer Basis verschmelzen
und stetiz an Grisse zunehmen. Dabei kommt in den bisher
soliden Zellktrpern  ein. Lumen zum - Vorschein; dieses ist an-
fiinglich cin enger centraler Canal, der sich aber durch fortgesetzte
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Theilung der Wandzellen erstaunlich erweitert. Die Lumina beider

‘Driisenschenkel communiciren sehon frithzeitig untereinander. Die
Zellen, aus welchen die Zellhteker vor dem Auftreten eines
centralen Canales bestehen, sind gross, birnférmig, mit dem ver-
jingten TBnde der Achse des Zelleylinders zugekelnt, ihre ge-
wolbte Basis ragt stark iiber der dusseren Oberflichen des Zell-
korpers hervor. Ihre Kerne sind gross, oval, central gelagert und
farben sich gut; ihr Inhalt ist glashell und besitzt ein sehr geringes
Imbibitionsvermogen. Spiter, nachdem sich das Lumen der Driise
bereits stark erweitert hat, flachen sich die Zellen stark abj ihr
Inhalt wird feinkornig und leicht tingirbar.

Einem ganz #hnlichen Entwicklungsgang begegnen wir bei
dem dorsalstindigen Zellhtcker, aus welchem die grosse, kugelige
Dritse hervorgeht. Nachdem erselbe ecine bestimmtie Grosse
erreicht hat, zeigt sich in der birnformigen Zellmasse ein verti-
caler Spalt, der sich fortwihrend vergrossert; der kurze diinne
Stiel, mit welchem der Dritsenktrper an der Unferlage befestigt
ist, bleibt jedoch noch lange Zeit solid. |

Wihrend die Driisenorgane hervorsprossen, gehen auffallende
Verinderungen in den Hoden vor sich. Bisher bestanden die
Keimdriisen aus kleinen, indifferenten Zellen und waren von den
Ovarienanlagen nicht zu unterscheiden. Jetzt sieht man eine Zone
kleiner Zellen an den hinteren Pol der Keimdriise gedringt und
dort ein Keimlager bilden. Ihre Umrisse werden, wie auch die
Kerne, undeutlich, und der Zellinhalt nimmt leichter eine Fiarbung .
an. Der vordere Abschnitt des Hodens ist bereits mit Spermato-
blasten vollgepfropft. Nun haben auch die Vasa deferentia ein
Lumen erhalten; sie sind jetzt mit kleinen cubischen Epithelzellen
ausgekleidet. -

Die Veriinderungen, welehen die Geschlechtsdriisen und ihre
Anhangsorgane von jetzt an bis zur Hintung unterworfen sind,
sind allein durch die Grossenzunahme der einzelnen Organe
bedingt; die Entwicklung. des Penis erfolgt erst wihrend der
Hiutung; er wichst als ein keulenférmiger Korper, welcher von
einer dorsalen Rinne durchzogen ist, aus der iiber den Husseren
Geschlechitsorganen gelagerten Zellmasse hervor. Schon wihvend
der Hantung beginnen sich magsenhaft Samenzellen zu bilden, .
welche sich in die Vasa deferentia hineindriingen und diese
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sackartig erweitern. Das Epithel derselben verflacht sich und
erscheint zuletzt nur mehr als eine sich kanm tingirende Schichte,
in der einzelne Zellkerne eingestreut sind. Dabei schwellen die
Hoden bedeutend an, und ihr hinterer Pol wird pilzhutartig vom

Keimlager tiberwolbt.

Entwicklung der weiblichen Geschlechtsorgane.
Gleich nach der Hiutung der ersten Nymphe gewahrt man am
unteren Ende der Analspalte eine starke Wucherung des hypo-
dermalen Gewebes (Taf, IIT, Fig. 11+s). Spiter stilpt sich die
Hypodermis an dieser Stelle ein und wichst in Gestalt eines
dickwandigen, kolbenfsrmigen Sackes zwischen Rectum und
Leibeswand nach aufwiits. Es ist leicht zu errathen, dass aus
dieser Hypodermiseinstiilpung das sogenannte Receptaculum
seminis hervorgeht. Die dussere Offnung desselben li egt wihrend
des ganzen zweiten Nymphenstadiums noch knapp hinter der
Ana,lspaite

Wenden wir uns jetzt den Ovarien und ihren Ausfiithrungs-
gangen zu, 8o bemerken wir, dass die an dem Vercinigungs-
punkte der Oviducte gelegene Zellmasse sich stark vergrossert
und eine mandelférmige Gestalt annimmt. Bald zeigt sich ein
Léangspalt im Gewebe, der sich allmilig erweitert (Taf, IIT
Fig. 11v). Zuletzt stellt die mediane Zellmasse eine hohle, drei-
seitige Pyramide dar, an deren dorsaler Kante die Ov1ducte mit
einer gemeinsamen Offoung miinden (Taf. III, Fig. 16 » und .
Taf. II, Fig. 2 ). Schon jetzt ist leicht zu elkennen dass die
Zellmasse, aus welcher sich im mé#nnlichen Geschleehte die
aceessonschen Driisenorgane und der Penis entwmkelt beim
Weibchen zur Scheide wird.

Die Oviducte od, od, haben bedeutend an Linge zugenom-
men und machen eine stalke Krimmung nach auswiirts. Sie
haben bis jetzt noch kein Lumen; dieses scheint sich tiberhaupt
erst kurz vor der Hiutung zu bilden. ‘

Die Ovarien ov, ov, haben noch immer ihre runde Gestalt
beibehalten und sind bereits etwas nach hinten an die Seiten des
Rectums geriickt. Wie im Hoden, so haben auch im Zellinhalte
der Ovarien Veréinderungen stattgefunden, die, wenn anch ganz
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anders geartet als in den ménnlichen Zeugungsorganen, doch in
gleicher Weise auf die Bildung eines Keimlagers hinanslaufen.

Wie schon frither erwihnt wurde, bestehen die Keimdriisen
der zwel ersten Larvenstadien aus kleinen, indifferenten Zellen.
Nach der zweiten Hiutung tritt eine Sonderung zwischen den
randstindigen und den centralgelagerten Zellen ein; erstere
nehmen einen epithelartigen Character an. Sie vergrbssern sich
um Vielfaches und behalten ihre scharfe Begrenzung. Die im
Innern ge]a,gerten Zellen nehmen nur unbedeutend an Grisse zu;
ihre Grenzen werden immer undeutlicher, und schliesslich ver-
schwinden sie ganz: Die Zellen sind zu einem ecentralen Keim-
lager verschmolzen. Das Protoplasma der Zellen hat sich zu
einer homogenen Grundsubstanz vereinigt, in welcher die resti-
renden Zellkerne eingelagert sind. — Spiiter losen sieh auch
diese in eine feinkornige, das Licht stark brechende Masse auf,
welche nesterartig in der plasmatischen Grundsubstanz liegt.
Diese Nester vereinigen sich nicht selten mit den unmittelbar dar-
unterliegenden und bilden auf diese Weige radifire Striinge von
Kernsubstanz (Taf. III, Fig. 6 «). |

Beim ausgewachsenen Weibchen trennen sich kleine Par-
tien von der Kernsubstanz ab und wandern in Gestalt formloser
IFlecken der Oberfliche des Keimkdrpers zu. Erst knapp unter
dieser verschmelzen die einzelnen Kdrnchen zu einem distincten,
meist halbkugeligen Zellkern (Keimblischen), welcher von spéir-
lichem Plasma umgeben kuppenartig iiber die Oberfliche des
Keimkdrpers hervortritt und sich schliesslich giinzlich von dem-
selben loslést.

Aus der oben gegebenen Darstellung iiber die Entstehung
des Keimlagers geht woll klar hervor, dass eine Unterscheidung
zwischen Keimzellen, die sich ans distincten Zellen entwickelt
haben, und solchen, die sich aus einem von kernhaltigem Proto-
plasma gebildeten Keimlager differenziren, ohne jede Bedeu-
tung ist. :

Die epithelartigen Zellen an der Peripherie der Ovarien, ins-
besonders jene, welche am vorderen Pol liegen, wachsen rasech
und nehmen den Character einer Eizelle an. Ich sah diese Zellen
wihrend der Hiutung unverindert bleiben und begegnete ihnen
wieder bei noch unbefruchteten Weibchen, Es wire nun sehr
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interessant zu erfahren, ob diese Zellen sich thatsiichlich zn REiern
weiter entwickeln, und wenn dies der Fall wiire , auf welche
Weise dann die Befruchtung dieser Eizellen vor sich geht,

Nachdem das Receptaculum seminis eine gewisse Grogse
erreicht hat, stilpt sich die Wand desselben an zwei Stellen aug,
Zur selben Zeit treibt auch. die Wandung der beiden Ovarien
unter den Oviducten Fortsiitze. Diese Ausstiilpungen des Recepta-
culums und der Ovarien wachsen, indem sie sich fidlich ver-
lingern, aufeinander zu und vereinigen sich schliesslich. Die
beiden Ovarien sind um diese Zeit durch feine Zellstriinge mit
einander verbunden (Taf. IIT, Fig. 11 ). Indessen die Ovarien
immer weiter nach hinten rticken und das Receptaculum an
Grosse zunimmt, nihern sich die beiden Ovarien in gleichem
Masse dem Receptaculum. Dabei gewinnen dic bheiderseitigen
Verbindungsstriinge an Stiirke; nun zeigt sich in denselben auwch
ein Lumen, so dass jetzt eine freic Communication zwischen
Samenblase und Ovarien hergestellt ist. (Taf. II, Fig. 2 Cy Cy).

Die weiteren Verdinderungen, durch welche die inneren Ge-
schlechtsorgane des Weibchens ihre definitive Gestalt erlangen,
desgleichen die Entwicklung der Husseren Geschlechtswerkzeuge
vollziehen sich wihrend der Hiutung. Die #ussere Greschlechts-
offnung erfihrt eine bedeutende Verschiebung nach vorne, indem
gich die Oviduecte in die Lange strecken. Die sgeitlichen Stiitz-
platten entstehen .an den Rindern der Vaginalanlage, welche
schon deunilich die #usseren Umrisse der weiblichen (Geschlechts-
offnung angenommen haben.

Nervensystem.

- Das Nervensystem des Zrichodactylus stimmt fast vollkom-
men mit jenem von Tyroglyphus tiberein; ieh habe daher nur
wenig dem bereifs im I. Theil tiber dasselbe Gesagten beizufiigen.
Fig. 9 auf Taf. III stellt das Nervencentrum von Trichodactylus
dar; man bemerkt, dass die Ventralfliche der Bauchganglien-
platte keineswegs eben ist, sondern dass sich die Nerven ziem-
lich weit als erhabene Leisten, die gegen das Centrum der Gang-
lienplatte gerichtet sind, an der Oberfliche verfolgen lagsen. Die
dadurch entstehenden thalartigen Vertiefungen sind gewdhnlich
an den Austrittsstellen der Nerven von grosseren Ganglienzellen -
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ausgekleidet. Im Centrum der Platte, wo gleichsam die Fort-
setzungen der Nerven zusammenstossen, entsteht eine kuppen-
formige Erhebung, deren Zelldecke aus selr kleinen Zellen be-
steht. Die Bauchganglienplatte hat einen fast rechteckigen
Umnriss; das hintere Ende, an welchem die meisten Nerven ent-
springen, verbreitet sich ein wenig und reicht etwas iiber die
Epimeren des dritten Fusspares hinaus. Das vordere Ende liegt
fiber der Verwachsungsstelle der Epimeren des ersten Fuss-
paares; aus den beiden vorderen Ecken entspringen die Nerven
fiir die Maxillen (ma) nud das erste Fusspaar ( p,). Erstere ziehen
gerade nach vorne nnd decken in der Ventralansicht den Tasfer-
und Chelicerennerv fast vollstindig; letztere wenden sich zur
Seite und verlaufen liingst den Epimeren des ersten Fusspaares.
Im Inneren des Fusses ziehen die Nerven an der Ventralfiiche
hin, zahlreiche Aste an die Fussmuskulatur abgebend. Fast in
der Mitte der Ganglienplatte entspringen beiderseits die Nerven
fiir das IL. Fusspaar (p,) und aus den hinteren Ecken gehen nahe
nebeneinander die Nerven fiir das dritte (p,) und vierte (p,)
Fusspaar und zwischen letzteren die beiden Abdominalnerven
hervor. Aus dem birnférmigen Hirnganglion entspringen die
Nerven der Cheliceren und der Maxillarpalpen. Erstere scheinen
fiber dem Schlundapparat durch eine Commissur verbunden zu
sein, von welcher Aste zu diesem treten. Die Nerven, welche aus
dem Hirnganglion hervortreten, unterscheiden sich von jenen der
Bauchganglienplatte durch einen reicheren Zellenbelag.

Was die Sinnesorgane betrifft, so kann eigentlich nur der
auf dem ersten @liede des Maxillartasters sitzende glashelle
,Taststift® mit Sicherheit als ein solehes bezeichnet werden
(Taf. III, Fig. 8¢). Die abweichend gestalteten Haare an den
vorderen Extremititen konnen insolange mnicht als Sinnesorgane
gelten, als nicht hinzutretende Nerven nachgewiesen werden. Es
gehtrt aber viel Phantasie dazu, diese Haare, deven Natur als
Sinnesorgane, wie gesagt, nieht einmal erwiesen ist, lediglich auf
Grund ihrer Husseren Form theils als Geruchs-, theils als Gehor-
organe zu bezeichnen. Das von Prof. Kramer beschriebene
Auge bei Trichodactylus habe ich niher untersucht und fand,
~dass es aus einer ziemlich gewdlbten Cornea und einem unter
derselben gelegenen stark lichtbrechenden Korper besteht, in

8itzb, d. mathem.-naturw. Cl. XCIT. Bd. I. Abth. 10
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welchem man zwei dunkle Linien bemerkt. IRinen Nerv, welcher
zit diesem aungenihnlichen Gebilde tritt, habe ich bis jetzt noch
nicht auffinden kdnnen.

Metamorphose.

Die aus dem Iiie ausschlipfende Larve von Zrichodactylus
anonymus (Taf. I, Fig. 3) ist den Larven der echten Tyroglyphen
sebr dbmlich, unterscheidet sich aber von diesen hauptsiichlich
durch den Mangel der characteristischen Bruststicle. Sie besitzt
wie diese nur die drei ersten Fusspaare. Die Behaarung der
Extremitéten und des Korpers weicht in manchen Punkten von
der des ausgewachsenen Thieres abj; so fehlt zum Beispiel ein
Paar langer Haare zu beiden Seiten der Afteroffoung. Nur die
Stiitzleisten des ersten Fusspaares verschmelzen mit ibren unteren
Enden und bilden eine V-formige Figur; die Stitzleisten der
zwel anderen Fusspaare bleiben frei. Von den brigen Organen
sind bereits vollkommen entwickelt: dic Mundwerkzeuge und
der Verdauungsapparat. Von den Geschlechtsorganen fehlen die
dusseren vollstindig; von den inneren sind nur die Anlagen
der Keimdriisen vorhanden. Nerven- und Muskelsystem erlangen
ihre vollstindige Ausbildung erst in den folgenden Nymphen-
stadien. ‘ |
Lénge der ans dem Eie ausschliipfenden Larve: 012 Mm.;
Grossenzunahme: 0:03—-0-04 Mm. .

Der sechsbeinigen Larvenform folgen in der Entwicklungs-
geschichte unserer Milbe noch zwei achtbeinige Larvenstadien
mit unvollstindigen #Husseren Greschlechtsorganen. Dugés hat
diesen Larven den Namen , Nymphen“ gegeben.

Mégnin unterscheidet in der Entwicklungsgeschichte der
Acariden drei Stadien: ! | - .

~ Das erste Stadiom ist das der Larve; sie besitzt stets nur
sechs Beine, . - . :

Das zweite Stadium nennt Mégnin mit"Dugés »Nymphe.
In dieser Entwicklungsphase haben -die Milben acht Beine , wie
die geschlechtsreifen Thiere, aber »sont dépourvus d’organes
sexuels ¥, - \

1 Journal de anat. ot de la phys. XIII, p. 228.
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Das dritte Stadium ist endlich das der geschlechtsreifen
Thiere, miles et femelles pubdres, — das dge de Vaccouplement.

Fiir die Sarcoptiden gibt Mégnin noch ein viertes Stadium
an, das jedoch ,est nécessairement et exclusivement plople Ala
femelle®, — das Age de la ponte. ! .

Nach M égnin hat man demnach unter Nymplhen jene
Milbenlarven zu verstehen, die zwar den Geschlechtsthieren
Husserlich #dhnlich sind, aber noch keine Geschlechtsorgane be-
sitzen. Kramer hatindessen in seiner oft citirten Abhandlung tiber
den Trichodactylus gezeigt, dass bei dieser Milbe ,eine Nymphe
in dem von Dugés und nach ihm von Prof. Mégnin gebrauchten
Sinne nicht vorkommt, da das erste achtflissige Stadium bereits
mit einer wenn anch nur von zwei Saugnipfehen begleiteten
Geschlechtstffnung versehen ist.“

Iech habe ftiberdies bei Besprechung der Entwicklungs-
geschichte der Geschlechtsorgane nachweisen konnen, dass so-
wohl der Larve als auch den sogenannten Nymphen innere
Geschlechtsorgane zukommen,

Unsere Kenntnis von der Entwicklungsgeschichte der Milben
und ihrer Verwandten ist heute wenn auch eine sehr ltickenhafte,
80 doch eine solche, dass mit Sicherheit angenommen werden
kann, dass die Geschlechtsorgane schon im Embryo angelegt
werden, und dass das Larvenleben der Milben nicht allein der
Ausbildungund Weiterentwicklung derBewegungsorgane, sondern
vielmehr hauptsichlich dem Ausbau der inneren und #Husseren
- (eschlechtsorgane gewidmet ist. Die Behauptung Mégnin’s, dass
~die Nymphen keine Geschlechisorgane besitzen, ist daher un-
richtig ;' mit der Unrichtigkeit des Eintheilungsgrundes verliert
auch Mégnin’s Eintheilung der Milbenlarven in eigentliche
Larven und Nymphen ihren Hali.

Wenn ich trotzdem in dieser Abhand_lung von einem ersten
und zweiten oder von dem zwei und vierndpfigen Nymphenstadium
spreche, so geschieht dies nicht im Sinne Mégmnin’s. Ich be-
zeichne nimlich mit dem Aunsdrucke ,Nymphe“ eine achifiissige
Larvenform, welche sich von der Larve durch den Besitz von vier

1 Mégnin., Les parasites et les maladies IJ‘LIaSItleleS Paris 1880,
p. 213 ff.
10 *
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Fusspaaren, von dem geschlechtsreifen Thiere aber durch unvoll-
kommen entwickelte dussere und innere Geschlechtsorgane untey-
scheidet. Teh nnterscheide weiters das erste und zwoeite Nymphen-
stadium lediglich nach der Anzahl der Saugnapfpaare, welche
die ersten Anlagen der Copulationsorgane begleiten. Der Nymphe
stelle ich die Larve sen. str. entgegen; sie unterscheidet sich von
den nachfolgenden Larvenstadien und von den Geschlechtsthieren
dureh den Mangel des letzten Fusspaares uund iusserer Ge-
schlechtsorgane.

Ich beabsichtige mit der erwihnten Eintheilung keineswegs
ein ftir simmtliche Milben giltiges Schema aufzustellen: Der
heutige Stand unserer Kenntniss tiber die postembryonale Ent-
wicklung der Milben miisste ein solches Unternehmen hochst
gewagt erscheinen lagsen. |

Die nach der ersten Hiutung ercheinende Milbe hat sich
wesentlich vervollkommnetf, Zu dem bereits in ‘der Larvenperiode
vorhandenen 1. bis 8. Fusspaar ist das 4. hinzugekommen. Die
beiden hinzugekommenen Fiisge zeichnen sich durch eine lusserst
spérliche Behaarung aus. Mit Ausnahme des Tarsus sind die
tibrigen Glieder haarlos. Die Zahl der Korperhaare ist um ein
Paar lange Haare am Kérperende vermehrt. Die Sttitzleisten der
vorderen Fiisse haben keine Anderung erfahren, Nerven- und
Muskelsystemhaben sich bedentend vervollstfindigt und sind denen
des vollkommenen Thieres schon sehr dhnlich. An den Keim-
driigen entwickeln sich die Ausfithrungsginge und mit diesen die
erste Anlage eines iusseren ‘Copulationsapparates. Dergelbe be-
steht ‘aus einer vor -der ‘Analspalte gelegenen Chitinleiste, an
deren beiden Seiten Taschen mit je einem Saugnapfe liegen. Vor
der zweiten Hiutung hat die Milbe eine Lénge von 0°285 Mm,
erreicht. (Taf. I, Fig. 2.) |

Nach dieser Hiutung kommt die zweite Nymphe zum Vor-
schein. In der Behaarung des Korpers und der Extremititen
gleicht sie fast vollstindig -dem vollkommenen Thier. Tn der
Anordnung -der Stiitzleisten ‘ist ‘gbermals keine l&nderun’g FA
verzeichnen. Dije Anlage der Copulationsorgane gleicht der des
vorhergehenden Stadiums, doch enthiilt jetzt jede Tasche zwei
Saugniipfe, wie beim :erwachsenen Thier. Die TEntwicklung der
inneren Geschlechtsorgane ist bereits soweit vorgesehritten, -dass
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die Geschlechtsdifferenz zum Ausdrucke kommt. Bei der weib-
lichen Nymphe entwickelt sich aus dem hypodermalen Gewebe
hinter dem Rectum das Receptaculum seminis, bei der m#nnlichen
sprossen an der Vereinigungsstelle der Keimdrisen-Ausfiibrungs-
ginge die accessorischen Driisen als solide Zellkorper hervor.
Das Muskelsystem, insbesondere die Hiiftenmuskulatur erfihrt
eine Verstirkung, vielleicht auch theilweise Regeneration, indem
neue Muskelbiindel gebildet werden. Liinge: circa 0-355 Mm.
{Taf. 11, Tig. 2.)

Die Nymphen haben nun noch die letzte (dritte) Hiutung
durchzumachen, nm als vollkommene Geschlechtsthiere hervor-
zugehen. Wihrend dieser Hiutung werden die Copulationsorgane
ausgebildet, und die Epimeren der beiden ersten Fusspaare ver-
schmelzen, nm die fiir die beiden Geschlechter characteristische
Form anzunehmen. Die Begattung kann gleich nach der Hautung
vollzogen werden, da sowohl Ei- als Samenzellen schon wihrend
der Hiutung zur Entwicklung gelangen.

Héutung.

- Trotz der oft recht umfangreichen Literatur tiber manche
Milbenformen, z. B. Surcoptes scabiei, sind die Angaben tiber die
inneren Vorgiinge, welche sich bei der Hiutung abspielen, sehr
spirlich und oft widersprechend. In Folgendem sollen diese Ver-
hiltnisse, soweit sie mir bei Zvichodactylus bekannt geworden,
eingehender besprochen werden. Es wird sich jedoch empfehlen,
die bisher fiber die Hintungsvorginge gemachten Angaben frither
in Kirze anzufiibren, wm zeigen zu konnen, in wie weit meine
Beobachtungsresultate von denen anderer Forscher abweichen.

Eiechstedt Dbeurtheilt die Hiutung richtig, wenn er
,die Meinung, die Hiutung sei ein blosses Abstreifen der
alten Haut, unter welcher die neue Haut, fertig gebildet, die Stelle
der verbrauchten vertrete und die Hiutung habe nur die Bedeuntung
einer raschen Abschuppung¥ als unrichtig bezeichnet und die
Hiutung fiir einen tiefer greifenden Process hiilt. !

1 BEiehstedt, Uber die Kritzmilben des Menschen ete. Froriep’s
‘Neue Notizen ete. Bd. XXXVIIIL. 1846. p. 108,
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Gerlach leugnet eine , Hiutung mit auffiilliger Veriinderung
des ganzen Korpers, mit Ausbildung oder Riickbildung ecinzelner
Theile, eine Hiauntung als wirkliche Metamorphose* bei den Kriiiy.
und Riudemilben. ?

Farstenberg’s Darstellung ist sehr unklar; or sagt: ® _ So-
bald die Oberhaut sich von der Cutis getrennt hat, welches bald
frither, bald spiter, nachdem die Thiere vollstindig regungslos
daliegen, statthat, werden die Beine aus den Hiilsen herausge-
zogen und go stark gebeugt, dass sie an den Bauch zwischen der
losgetrennten Oberhaut und der jungen Oboerhaut zu liegen
kommen.“ Daraus ist wobl zu entnehmen, dass Flirstenb erg
die nene Milbenhaut unmittelbar unter der alten entstehen lisst,

Kichenmeister,® Gudden und in jiingster Zeit Mégnin
geben im Ganzen iibereinstimmende Berichte ttber diese inncren
Vorgiinge bei der Hiiutung,

Gudden sagt, dass sich ,simmiliche innere Theile wieder in
eine amorphe Masse, wie die des lies war,% verwandeln und dass
nSich aus dieser erst in derselben Weise, wic beim Iti, das neue
Thier gestaltet.« 4 | |

Mégnin Hussert ganz dieselbe Ansicht: ,Lorsquune larve
veut prendre les charactéres du second Age, comme ausgi lorsque
P'une quelconque des mues va s'opérer, le petit animal devient
inerte comme un cadavre, et on voit dans son intérieur se passer
un phénoméne qui rappelle tout & fait celui qui se passe dans
Pocuf. Tous les organes internes, toujours trés peu distincts, se
liquéfient et se reduisent en une matidre sarcodique, enveloppée
d’'un véritable blastoderme qui se comporte comme le blasto-
derme de I'oeuf et se mamelonne de la méme fagon.... 5

1 Gerlach, Kritze und Riiude. Berlin 1857, p. 88,

2 Fiirstenberg, Die Kriitzmilbe der Menschen und Thiere. Leipzig
1864, p. 199, : K

3 Kilchenmeister, Die in und an dem Korper des lebenden Men-

schen vorkommenden Parasiten. Leipzig 1855, I, p. 899. '

+ Gudd en, Beitr. zu den durch Parasiten bedingten Hautkrankheiten-
Axrch. f. phys. Heilk. Stuttgart 1855, p. 28. _ ,

S Mégnin, Les parasites et les maladies parasitaires ete. Paris 1880,
p. 214. | ' '
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‘Mégnin gibt weiters an, dass die Hiutung auch bei allen
anderen Milben in derselben Weise vor sich gehe, wie bei den
Sarcoptiden und glaubt zur Unterstiitzung dieser Behauptung auch
die Berichte Claparéde’s itber die Entwicklungsgeschichte von
Atax Bongzi anfuhren zu konnen. Ich glanbe, Claparéede’s Ab-
handlung aufmerksam gelesen zu haben, aber ieh fand nichts von
alldem, was Mégnin, 1. c. p. 215, Anm. (2) als Untersuchungs-
ergebniss von Claparéde’s Arbeit hinstellt. In dieser Anmerkung
heisst es niimlich, Claparéde hitte gezeigt, dass Atax vor jeder
Hiutung ,littéralement & Vétat d’oeuf” zurtickkehre, dass daher
nicht allein die Larve, sondern auch die achtbeinige Nymphe
und das ausgewachsene Thier aus einem Ei hervorginge. Aus
Clapardéde’s Darstellung geht indessen klidrlich hervor, dass er
den Zustand, in welchem sich die Larven wihrend der Hiutung
befinden, niemals als einen Eizustand betrachtet hatte; ja, im
Gegentheil er weist nach, dass Organe wie z. B. die Leber und
das Excretionsorgan in das n#chst hohere Entwicklungsstadium
hiniiber genommen werden.! Da kann doch von einer Ver-
flissigung des Korperinhaltes und von einer Riickkehr auf den Ei-
zustand nicht die Rede sein! Jeder, der Claparéde’s Arbeit mit
einiger Aufmerksamleit gelesen, wird sich erinnern, dass dieser
Forscher mit dem Ausdrucke ,Deutovum® nicht den eigenthiim-
lichen Zustand des La,rvenkb1pe1s withrend der Hiutung bezeichnet
hat. Trotzdem kann man in: ,Milben als Parasiten der Wirkel-
losen,* p. 16, folgende Erklamng des Ausdruckes ,Deutovum®
leser :,,Die Hypopen verwandeln sich, indem sie unter dem Schutze
der alten Chitinhaut den vorhandenen Korper anflosen, zuniichst
wieder zu einem secundiren Ei (daher [sic!] der oft gehdrte Aus-
druck Deutovumstadinm).

Diese wenigen Citate, denen noch viele andere, jedoch in
gleichem oder dhnlichem Smne lautende iiber tracheate Milben-
formen angereiht werden konnten, diirften gentigen, um den
jetzigen Stand unserer Kenntnigsse von den Vorgingen bei der
Hiutung zu kennzeichnen. Eine mit vielem Fleisse zusammen-
gestellte Ubersicht itber die Entwicklungsgeschichte der einzelnen
Milbengruppen findet sich in Henking’s Arbeit tiber Trombidium.

1 Qlaparéde, Studien an Acariden. Zeitsehr. £, wiss. Zool. Bd. XVIII-
1868, p. 460 u. p. 464
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Die Beobachtung der inneren Vorgiingo bei dey Hitntung ist
wegen der Raschheit ihres Verlaufes und der Kleinheit des Untey-
suchungsobjectes mit grossen Schwierigkeiten verkntiptt, dic selbst
mit den vorgeschrittenen Untersuchungsmethoden der heutigen
Forschung nur schwer bekimpft werden kinnen,

Die nachfolgende Schilderung tther dic Hiutungsvorgiinge
bei den Trichodactylus-Larven kann daher aunch keinen Auspruch
auf Vollstdndigkeit machen; iber gar manclhien Punkt wmuss noch
die Untersuchung tauglicherer Objecte dic nothwendige Klarheit
schaffen. |

Die Larven und Nymphen des Trichodactylus verfallen vor der
Hiutung wie die Liarven anderer Milben in einen hewegungslosen
Zustand, wihrend dessen sie keine Nabrung zu sich nehmen,
Mit gestreckten Beinen liegen sie bewegnugslos in dicht gedriingten
Haufen an feuchten Stellen ihres Wohnortes. Die crston Beob-
achtungen, welche man an solchen Thieren macht, bozichen sich
auf den volligen Schwund des im Bindegewebe massenhaft ab-
gelagerten Kalkes und Fettes. Spiter gewalrt man cine rasche
Zellvermehrung im hypodermalen Gewebe. Die Iy podernis,
bisher von mnetzartigem Aussehen, nimint cinen epithelialen
Character an und kehrt auf diese Weise gleichsam wieder anf den
embryonalen Zustand zurtick. Auch im Bindegewebe treten grosse
feinkdrnige Zellen auf, iiber deren Abkunit ich leider keine Mit.
theilungen machen kann. Am stirvksien vermehren gich die
bypodermalen Zellen an den Wurzeln der langen Haare, lings
der Analspalte und unterhalb dey Oldrtisen. Wihrend dieser Vor-
ginge hat sich die Cuticula von den darunter liegendon weichen
Theilen allenthalb abgehoben. An der Stelle, wo die Oldriisen
lagen, finden sich jetzt tiefe Gruben in der Epidermis,

| Die Muskelbtindel, welche in den Extremitiiten und Iress-
werkzeungen liegen, werden keineswegs aulgeldst; die grossen mit
‘Bindegewebe ausgefiillten Riume zwischen denselben ver-
schwinden, und die Muskel der einzelnen Glieder verschmelzen
gleichsam zu einem scheinbar homogenen Cylinder, der von einer
fl@utli@h erkennbaren Epidermis umgeben ist. Diesor Cylinder liegt
in dem Lumen der Extremitit, ohne dieses jedoch auszuftllen und
haftet nach der Lostrennung der Cuticula noch mittelst eines feinen
Stranges an der Tarsalspitze. Bald reisst aucl dieser, und die
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Weichtheile der Extremitit ziehen sich aus der Chitinhiille. Die
Extremititen erscheinen dann als rundliche, kurze Zapfen an der
Oberfliche des Milbenkorpers. Untersucht man diese Zapfen genan,
so tiberzeugt man sich, dass sie nicht aus einem homogenen Zell-
gewebe bestehen, sondern vollkommen getrennte Gewebsbiindel
enthalten, welche von den Muskelbiindeln hergeleitet werden
miissen. Das Muskelgewebe hat jedoch eine theilweise Ver-
#nderung erfahren, indem die Querstreifung vbllig verschwunden
ist und das Imbibitionsvermdgen bedeutend zugenommen hat,
Dieser voriibergehenden Erweichung werden wir auch an solehen
Muskeln begegnen, welche direct in das folgende Entwicklungs-
stadium iibergehen. | |

Ein gleiches Verhalten weist die Muskulatur der Fress-
werkzeuge auf; auch sie zieht sich auns den chitintsen Scheiden
zuriick und erscheint spiter als halbkugelige Protuberanzen um
die Mundéffnung. | |

Ein grosser Theil jener Muskelbtindel, welche sich in der
Leibeshthle ausspannen, bleibt intakt; es sind dies hauptsichlich
die Retractoren des Capitulums und der Cheliceren, die Hiiften-
beuger u. a. Die Retractoren der Saugnipfe, zum Theil auch die
Extremitiitenmuskel, welche innerhalb der Leibeshthle liegen und
sich iiber den Epimeren inseriren, u. s. w. werden durch neue
ersetzt. | | |

~ Beim Ubergang der Nymphe zum vollkommenen Geschlechts-

thier erfihrt die Muskulatur, insbesonders die Coxalmuskel und
die Retractoren der Cheliceren eine Verstirkung, vielleicht auch
" eine theilweise Regeneration. Schon lange vor der Hiutung be-
merkt man am inneren Coxalrande neben den Endsehnen kleine
kugelige Zellwucherungen, welche rasch an Grdsse zunehmen.
Sie haben spiter eine birnf6rmige Gestalt und oft die bedeutende
Grosse von 002 Mm. In Carmin firben sie sich nur wenig und
dann gind in ihnen zahlreiche kleine Korperchen scheinbar in einer
homogenen Grundsubstanz eingebettet zu erkennen. Kurze Zeit
vor der Hiutung wachgen diese Zellballen in die Linge, wobei
sie die Richtung der schon vorhandenen Muskelbiindel einhalten.
Dabei nihern sie sich naturgemiss immer mehr den Insertions-
punkten der Kopfsehnen dieser Muskel; die Verschmelzungen
ihres freien Endes mit dem Integument konnte ich leider nicht
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direct beobachten. Spiter gewahrt man an ihnen e¢ine leichte
Streifung, welche auf die Bildung von spindelférmigen Zellen hin-
zudeuten scheint.

Am hitufigsten begegnet man diesen Zellwucherungen an dem
inneren Rand der Coxa; an dem Hinterrande der Cheliceren fand
ich immer nur einen keulenftrmigen Ballen.

Die itbrigen Organe der Larve, das Verdauungssystem, das
Nervencentrum und die Geschlechtsorgane weisen keine anf
Histiolyse hindeutenden Erscheinungen auf,

Nach diesen allgemeinen Bemerkungen {tiber die inneren
Vorgiinge bei der Hiutung muss ich noch speciell auf die Hiu-
tung der sechsbeinigen Larve zmriickkommen. Sie ist desshalb
von besonderem Interesse, weil wihrend derselben das vierte
Fusspaar ausgebildet wird. |

Kramer hat schon aus rein #usserlichen Merkmalen ge-
sehlossen, dass das neun hinzukommende Fusspaar das vierte sein
miisse. Er sagt in treffender Weise:

pPas neu dazukommende Fusspaar besitzt noch keine lange
Borste auf dem vorletzten Gliede. Hierin finde ich den Beweis
dafiir, dass es das vierte Fusspaar ist, welches bei Glyciphagus
in dem zweiten Stadium zu den tibrigen hinzutritt. Die TFiisse
der Larven des ersten Stadiums fithren siimmtlich, wie bei den
erwachsenen Thieren, -auf der oberen Fliche des vorletzten
Gliedes eine ansehnliche Borste; diese findet sich nun auch auf
den Fiissen der drei ersten Paare der Larve des zweiten Sta-
diums, und es ist mir wahrscheinlicher, dass ein Fuss, der in
einem fritheren Stadium bereits eine so charakteristische Borste
besass, sie in den nachfolgenden auch besitzen wird, als dass er
sie in den folgenden verliert, um sie im zweiten folgenden wieder
zil bekommen¥, 1

" Meine Untersuchungen bestdtigen nicht allein Kramer’s
Angaben, sondern sie liefern auch den directen Nachweis , dass
es thatsiichlich das vierte Fusspaar ist, welches im ersten

Nymphenstadium zu den che1 bereits vorhmndonen der Larve
hinzutritt.

1 L. e, p. 107 ff.
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Man bemerkt bei einer aufmerksameren Untersuchung der
Larve, dass im hypodermalen Gewebe unterhalb der Coxa des
dritten Fusspaares kleine, sich stark tingirende Zellen mit deut-
lichen Zellkernen auftreten. Kurze Zeit vor der Hiutung trifft
man am Hinterrande der Coxa eine scheibenférmige Zellmasse,

welche sich etwas iiber die Oberfliche der Hypodelmm erhebt.
(Taf. I, Fig. 3i.)

Ich nenne diese beiden Zellmassen Imm&gmalschmben, sie
bestehen aus den erwidhnten kleinen Zellen und haben einen
Durchmesser von 0-014 Mm. Zwischen der Ursprungsstelle des
Nerven fiir den dritten Fuss der Larve und jener des Abdominal-
nerven gewahrt man schon jetzt einen feinen Nerven austreten,
welecher bis an die Immaginalscheibe verfolgt werden kann; es
ist dies der Nerv fiir das neu hinzukommende vierte Ifusspaar.
Uber die Entwicklung der Beuge- und Streckmuskel der Hiiften
des neuen Fusspaares bin ich zu keinem befuedmenden Resultat
gekommen,

Der Umstand nun, dass die Anlagen der neu hinzutretenden
Beine unterhalb  der Hiften des dritten Fusspaares der Larve
auftreten, liisst keinen Zweifel mehr dartiber zu, dass es that-
siichlich das vierte Fusspaar ist, um welches die Anzahl der
Fusspaare der Larve bei den nachfolgenden Entwmklungsstadlen
vermehrt erscheint.

Die Immaginalscheiben entwickeln sich wihrend der Hiu-
tung zu kurzen Zapfen, die ganz dhnlich jenen sind, die sich aus
den zuriickgezogenen Weichtheilen der bereits vorhandenen
Beine gebildet haben. Diese Zapfen wachsen immer mehr in die
Lénge, kritmmen sich dabei nach einwirts und legen sich knapp
der Ventralfidiche an; die der beiden letzten Fusspaare wenden
sich nach vorne, jene der zwei vorderen mach hinten. Allmilig
tritt nun auch die Segmentirung deutlich hervor.

Haare und Oldriisen entwickeln sich in ganz gleicher Weise
aus der Epidermis, wie aus dem Epiblast des Embryo.

Aus der gegebenen Darstellung der inneren Vorginge wih.-
rend des Hiutungsprocesses geht sonach deutlich hervor, dass
von einer Verflisssigung der Organe, von einer Umbildung der-
selben zu einer amorphen Sarcodemasse keine Rede sein kann.
Jenes Hiutungsstadium, wo die eingezogenen Weichtheile der
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Extremititen und Mundwerkzeuge als klumpenformige Ays-
wiichse an der Oberfliche des eiftrmigen Rumpfes erscheinen,
hat unstreitig eine gewisse Ahnlichkeit mit dem Embryonal-

stadium, wo die G‘rhcdmassen aus dem Blastoderm hervorsprossen,
Gudden und nach ihm Mégnin haben sich dureh diese Hussere
Ahbnlichkeit zur Behauptung verleiten lassen , dass die Milben
vor jeder Hilutung auf den HEizustand zurtickkehren, dass also
Nymphe und Geschlechtsthier, wie die sechsbeinige Larve, aus
einem wahren Eie bhervorgingen. Diese Behauptung bediinkt
mich schon von vorne herein htchst unwahrseheinlich zu sein;
gewigs mtisste es sehr aunffillig erscheinen, dass ein Oloamsmus,
nachdem er bereits eine ziemlich hohe Entwicklungsstufe er-
reicht hat, den stetig fortschreitenden Entwicklungsgang plotz-

lich unterbrechen und auf den primitivsten Zustand zurticksinken
witrde, um von neunem lidngst zurilckgelegte Entwicklungsphasen
zi durchlaufen, um zur nichst hitheren Entwicklungsstufe vor-
‘zuschreiten. '

Nach Vertffentlichung der vorldufigen Mittheilung fiber die
Resultate dieser Arbeit erhielt ich erst Kenntniss von eciner Stelle
in Prof. Kramer’s Arbeit itber die Entwicklung des Cheyletus
eruditus, * welche sich auf die inneren Vorgidnge bei der Hiu-
tung bei den Milben im Allgemeinenﬁbezieht.

Aus derselben ersehe ich, dass Prof. Kramer bereits die
Richtigkeit der Gudden-Mégnin’schen Ansicht angezweifelt
hat. DerDeutlichkeit halber fiihre ich hier die erwihnteStelle an:
| » B8 ist vermuthlich auch bei anderen Milben die Hiutung
nicht ein Vorgang, bei welchem sich die ganze bisher gewonnene
Organisation verliert und gewisserinassen aus einem neuen ei-
fhnlichen Zustand, den man in jenem in der alten Haut liegen-
den Substanzballen gefunden zu haben glaubt, ein ganz neues
Thier entsteht. So wie bei der Bildung der zweiten IEihaut von
Cheyletus die Glieder nicht mit einander znsammenfliessen , S0n-
dern nur eng aneinander riicken, so doch, dass jedes fiir sich
seine volle Beweglichkeit beh#lt, die man auch leicht beobachten
kann, so wird gewiss auch der eifihnliche Zustand , in den eine

1 Km,mer Uber Milben. Sep. Abdr. a. d. Zeitschr. f. d. ges. Naturw
1881. Bd. LIV, p. 12.
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die Hiiutung durchmachende Milbe aufgeht, nur ein scheinbarer
sein, wihrend in Wirklichkeit die Glieder und die fibrigen
Organe wohl gesondert von einander bleiben, die neu hinzutre-
tenden dagegen durch Sprossung sich entwickeln, wie man der-
gleichen an Insektenlarven unzihligemale beobachten kann, Es
wiirde allerdings besonderer Beobachtungen bediirfen, um die
vorgetragene Meinung noch zu bestidtigen.“ |

Biologisches.

Trichodactylus anonymus lebt auf trockenen Feigen, Dat-
teln, Prunellen u. s. w. Die erwachsenen Thiere zeigen wenig
Beweglichkeit und sitzen zumeist in dicht gedringten Schaaren
zwischen den aneinander gepressten Friichten. Die Larven ver-
lassen, wie es scheint, vor der Hintung stets die Friichte und
setzen sich in dicht gedringten Gruppen an feuchte Stellen der
Gefiigswand. Die abgestreiften Hiute bleiben an diesen Stellen
liegen, und in ihrer Nachbarschaft setzen sich mitVorliebe andere
Larven an, tm das Hiutungsgeschift zu vollziehen. So findet
- man nicht selten linsengrosse Flichen mit Hiuten und sich hiu-
tenden Larven bedeckt. |

Auch die Weibehen verlassen, um die Eier abzulegen, die
Nahrung und suchen fitr dieselben passende Plitze in der Nach-
barschaft. Die Stengel der Friichte, Holzspihne, Blidtter ete.,
besonders aber die Winde der Behiltnisse werden am liebsten
aufgesucht. Die Eier werden mit kurzen ranzeligen Stielen, deren
PBasis nicht selten fussartig verbreitert ist, an die Unterlage an-
geheftet. Diese Stiele bestehen aus einer an der Luft rasch fest
werdenden Masse, welche sich in Kalilauge 16st und vereinzelte
Kalkkorperchen enthilt. Sie wird vor dem Ei in den Eileitern
abgesondert. Das aus der Scheide austretende Bi schiebt den
gallertartigen Pfropf vor sich heraus und driickt denselben an
die Unterlage. Man findet den Stiel stets ein wenig unterhalb
des oralen Poles am Ei befestigt; daraus muss man schliessen,
dass das i immer mit dem oralen Pol voran die Greschlechts-
sffnung verlisst. (Taf. II, Fig. b.)

Die Rier trifft man nicht einzeln, sondern in grossen Haufen
an. Dies riihrt daher, dass immer mehrere Weibchen ihre Eier
an derselben Stelle ablegen. Ist schon eine griossere Anzahl an
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der Unterlage befestigt, dann werden die folgenden nieht melr
direct an dieser, sondern auf den Dbereits abgelegten Fiern be-
festigt. Dadurch entsteht ein Haufwerk von Fiern, welches oft
szopfartig von der Wand des Behiiltnisses herabhiingt. Auf dem-
selben klettern eierlegende Weibchen und eben ausgeschliipfte
Larven in bedeutender Zahl umher. Betrachtet man einen solelen
Eihaufen unter dem Mikroskope, so findet man, dass die meisten
Eier nicht allein mit den Stielen, soundern meistens auch an
anderen Punkten durch eine kittartige Magse mit den bLenach-
barten Kiern verbunden sind.

Grosse Feuchtigkeit scheint das Ausschlipfen der Larven
schr zu begtinstigen. Befeuchtet man unter dem Mikroskop zum
Ausschliipfen reife Eier mit einem Tropfen Wasser, so gewahrt
man, dass die bisher ruhig in der Eihtille schlummernden Larven
sich zu regen beginnen. DieThiere suchen ilire Beine zu strecken,
dabei stemmen sie sich mit dem Hinterleib gegen die Biwand,
welehe endlich den vergeblichen Sprengversuchen nachgibt und
sich mittelst eines Lingsrisses am analen Pole in zwei muschel-
artige Hilften spaltet. _

Ich will hier noch eine merkwiirdige Tirseheinung mittheilen,
welche ich bei Zrichodactylus ofters zu beobachten Gelegenheit
hatte. Ieh fand n#mlich in den Oviducten mancher Weibchen
Eier, die zum Ausschliipfen vollkommen reife Larven cnthiclten.
Lrichodactylus ist also unter gewissen Verhiltnissen ovovivipar.
Die Ovarien solecher Weibchen sind .regelmiissig atrophirt; an
ihrer Stelle findet man sp#rliche zerkliifiete Plagmamassen. lch
glaube mich nicht zu tiénschen, wenn ich annehme, dass die
Ovoviviparitéit der Trichodactylus-Weibehen eine pathologische
Erscheinung ist; die vielleicht durch N ahrungsmangel bedingt ist.

Bei Besprechung der Begattung im ersten Theile meiner
Arbeit habe ich die Griinde angefiihrt, welche mich bestimmten,
die hinter dem Mastdarm gelegene Blase als Receptaculum
seminis aufzufassen und anzunechmen, dass die Begattung sich
nothwendig durch die retroanale Offnung derselben vollziehen
miigse. _ , ‘

Diese Grilnde waren: die grosse Menge von Spermatozoen
in der erwidhnten Blase und die eigenartige Stellung der Minn-
<chen bei der Begattung, die nothwendig bedingt ist durch die
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Lage des erigirten IPemis. Uber die Verbindung des Recepta-
culums mit den Ovarien konnte ich damals nur Vermuthungen
aussprechen. Heute ist durch meine Untersuchungen iiber die
Entwicklungsgeschichte der Geschlechisorgane des Z7ichodue:
tylus diese Verbindung aunsser allen Zweifel gestellf; aber auch
bei Tyroglyphus siro ist es mir gelungen, meine frithere Ver-
muthung zu bestitigen. Ich habe n#mlich an unbefruchteten
Weibchen einen sebhr kurzen, aber weiten Verbindungsgang zwi-
schen Receptaculum seminis und Ovarium deutlich sehen kinnen.
Die Mindungen der beiden Verbindungswege, welche ich schon
frither am Grunde der Blase vermuthete, liegen iiber den Ovarien,
dem riickwirtigen Ende derselben genihert. Durch die massen-
hafte Entwicklung von Eiern, wie nicht minder durch die be-
deutende Erweiterung der Blase naeh der Begattung tritt eine
derartige Verschiebung in den Lagerungsverhiltnissen ein, dass
ein klarer Uberblick iber den Zusammenhang zwischen Ovarium
und Receptaculum dann kaum mehr moglich ist.

Ich muss hier ciner Bemerkung Michael’s Erwihnung
thun, welche sich auf die Begattung von Glyciphagus plumiger
bezieht und von der ich leider erst nach Verdffentlichung des
ersten Theiles Kenntniss erhielt. !

Michael hat nimlich die Begattung aun dem erwihnten
Glyciphagus beobachtet und gefunden ,that the penis of the male
was inserted, not in the anus of the female, but into the curious
conicul projection characteristic of the adult females of the genus
Glyciphagus, which projection is higher in level than the anus®. !

Es ist also Michael’s Verdienst, zum erstenmale, wie ich
glanbe, auf die retroanale Offnung des Receptaculum seminis
hingewiesen und die Ansicht ausgesprochen zu haben, dass diese
Offaung zur Introduction des minnlichen Gliedes diene.

Wenn schon aus den im ersten Theile dieser Arbeit dar-
gelegten und oben in Kiirze wiederholien Griinden die Richtigkeit
dieser Ansicht anch fir die Tyroglyphen mit grosster Wahr-
scheinlichkeit angenommen werden miisste, so wird sie durch

1 A.D.Michael, On some peculiarities in the reproductive system
of certain of the Acarina. Repr. from: The Journal of the Quekett Micro-
scopical Club. 1879, p. &
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die directe Beobachtung des Bugattungsactcs bei I ackodaclylus |

evident.

Kramer, der die Naturgeschichte dieser interessanten
Milbe genauer studierte, gelang es trotz zahlreicher darauf ge.
richteter Beobachtungen nieht, Thiere bei der Begattung an-
zutreffen. Meine mit vielem Zeitaufwand angestellten Beobach-
tungen fithrten zu einem giinstigeren Resultat: ich kounnte
den Begattungsvorgang an zwei Pirchen mit grosser Klarheit
beobachten.

Bis jetzt hat man den Begattungsact bei den Tyroglyphen
wohl nur bei verhiéilinissmissig schwacher Lupenvergrosserung
beobachtet. Um mit stirkeren Vergrdsserungen arbeiten zu kon-
‘nen, habe ich die Thiere in weite, diinnwandige Eprouvetten mit
mbglichst wenig Nahrungsmaterial gebracht. Dic Thiere liefen
auf den Glaswiinden umher und konnten nicht allein mit der

Lupe, sondern auch bei einer 80-—100fachen Vergrbsserung

von der Bauchfliiche gesehen werden. Um die Beobachtung bei
dieser bedeutenden Vergrésgserung zu ermiglichen, brachte ich
die Eprouvetten auf ein zu diesem Zwecke verfertigtes Holz-
gestell in horizomntaler Lage auf den 'Tisch des Priparirmikro-
skopes. Durch Drehung des Glascylinders um seine Liingsachse
und dureh seitliche Verschiebung des erwiithnten Gestelles, war
es leicht moglich, die an den Winden nmherkletternden Milben
einer genauen Inspection zu unterzichen.

Trotz dieser Vorbereitungen und trotz fleissiger Durchmuste-
rung der Glasgefisse gelang es mir nieht, zu dem gewlinschten
Resultat zu gelangen. Ich schrieb dies der Moglichkeit zu, zum
grogsen Theil schon befruchtete Weibchen in die Eprouvetten
gebracht zu haben. s ist klar, dass die 'Wahrscheinlichleit, die
Copula zu beobachten, mm so grisser sein wird, je mehr un-
befruchtete Weibchen sich in den Glasgefiissen befinden. In
Erwigung des Gesagten brachte ich in letzter Zeit nur mehr Eier

in die Eprouvetten und liess die Thiere ihre Metamorphose in

denselben durchmachen, Nach Verlauf von etwa vier Wochen
beobachtete ich endlich das erste Pirchen.

Bei Besprechung der #usseren Geschlechtsorgane wurde

gezeigt, dass der Penis des Trichodactylus nicht wie bei den

echten Tyroglyphen nach hinten umgelegt werden kann, weil

T S
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demselben mit der Lmbeswmnd beweglich verbundene Stiitz-
platten fehlen.

Daraus habe ich schon da,mals gefolgert, dass die Begat-
tungsstellung desMinnchens von Trichodactylus auch eine andere
sein miisse als bei den Tyroglyphen. Die directe Beobachtung hat
diese Voraussetzung als richtig erwiesen. DasMiinnehen sitzt zwar
wie bei den Tyroglyphen auf dem Riicken des Weibehens, jedoch
mit dem Unterschiede, dass der Vorderleib des Minnchens auf
dem Hinterleib des Weibchens ruht. Das T'richodactylus-Minn-
chen umfagst mit seinen Vorderflissen den Leib des Weibchens
zwischen dem zweiten und dritten Fusspaar, wihrend die beiden
letzten Fusspaare, die ja bekanntlich beim M#nnchen verhéliniss-
missig lang sind, den Boden berithren. Diese Stellung des
Minnchens hiingt ohne Zweifel mit dem Mangel analer Saug-
nipfe zusammen.

Betrachtet man ein Pirchen bei stirkerer Vergrisserung
von der Ventralfliche, so iibersieht man sehr leicht die Anal-
spalte des Weibchens in ihrer ganzen Ausdehnung und gewahrt
tiber dem Ende derselben als eine seichte Ausbuchtung den Kin-
gang in das Receptaculum seminis. Man iiberzeugt sich nun
leicht, dass die Spitze des Penis in dieser Ausbuchtung liegt;
ein tieferes Eindringen des m#nnlichen Copulationsgliedes ist
wegen der schon frither beschriebenen Gestalt desselhen nicht
mdglich. Die Saugniipfe ragen weit aus den Taschen hervor und
sind an dem Korper des Weibchens innig angedriickt. Jene
Platte, welche von der Miindung des Ductus ejaculatorius dureh-
brochen ist, befindet sich wihrend der Copula in einer continuir-
lichen pendelartigen Bewegung. Durch diese Pumpbewegung
werden die mit Sperma strotzend geflillten Vasa deferentia
entleert.

Wie lange beiliufiz der Begattungsact dauert, kann ich
nieht angeben, da ich die Thiere immer schon in der Copula fraf.

Wir wissen, dass sich wihrend der letzten Hiutung Eier
und Samenzellen in grosser Menge bilden; einer Begattung
gleich nach der letzten Hiutung steht daher nichts entgegen.
Und in der That trifft man selten Weibchen, deren -Oviducte noch
keine Eier enthalten.

Sitzb. d. mathem.-aaturw. Cl. XCLT, Bd. T. Abth, 11
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Roesultate:

1. Die Chitindecke ist im Allgemeinen ein diinnes, dehnsames
Hiutchen; an verdickten Stellen ist sie briichig, von geschich-
teter Structur. |

2. Die Hypodermis ist ein Netzwerk stark veriistelter Zellen
mit spirlichen Kernen. - S

3. Den gleichen Bau zeigt das Bindegewebe. Fett ungd
kohlensaurer Kalk sind in demseclben in grosser Menge abgela-
gert, Mitunter finden sich wahrbaft colossale ,,Kettzellen.«

4. Die Oldrtisen sind Flautorganc; sie entwickeln sich aus
seichten Gruben im Epiblast zu beiden Seiten des Proktodiums,
Sie sind von einem cubischen Epithel ausgekleidet, welches ein
verschieden geftirbtes dlartiges Fett secernirt, Ihre MUndung ist
eine Hussere. o

D. Die Maxillen, die Ober- und Unterlippe sind zu einem
Mundrohr verwachsen. Die Maxille triigt an der Innenseite eine
Kaunlade. Der Maxillartaster ist dreigliederig. Die Choliceren sind
scheerenformig und an der Basis von ciner Scheide umgeben; sie
erhalten ihre Nerven vom Hirnganglion.

6. Der Darmeanal besteht ans Oesophagus, Magen mit zwei
seitlichen Blindséicken, kugeligem Enddarm und Rectum. Eine
Muscularis fehlt; der Oesophagus besitzt kein Iphitel.

7. Im Schlunde befindet sich ein Saugapparat. |

8. Die Tyroglyphen besitzen zwei schlauchartige Malpi-
ghische Gefiigse, welehe in das Rectum miinden. Ihr Excret ist
kornig und reich an Harnsiiure.

9. Der miinnliche Geschlechtsapparat besteht aus zwei
Hoden, zwei Vasa deferentia und acecessorischen Driisen. Der
Penis ist vielgestaltig und seine Form liefert einen guten Species-
character; er besteht aus einer verschieden geformten Rinne, auf
welcher eine vom Ductus ejaculatorius durchbrochene Platte ein-
gelenkt ist. Seine Stiitzplatten sind bei den Tyroglyphen mit dem
Integument beweglich verbunden. Zu beiden Seiten des Penis
liegen Saugnapftaschen mit je zwei Saugnipfen, | o

- 10. Die weiblichen Geschlechtsorgane sind: Zwei Ovarien
mit zwei Jangen Oviducten, die Scheide und das Receptaculum
seminis, welches durch zwei kurze Kanile mit den Ovarien ver-




Die Anatomie der Tyroglyphen. 163

bun den ist und durch eine retroanale Offnung nach aussen miin-
det. Die dussere Geschlechtstffnung wird von zwei seitlichen und
einer unpaaren medianen Platte umgeben. Thr zur Seite liegen
wie beim ménnlichen Copulationsapparat zwei Saugnapftaschen,
11. Kier und Spermatoblast entwickeln sich aas Keimlagern.
- 12. Die Spermatozoen sind unbewegliche, rundliche Zellen.
 18. Die Begattung erfolgt durch die retroanale Offnung des
Receptaculums.

14. Die Geschlechtsdlusen entwickeln sich aus zwei zu
beiden Seiten des Proktodiiums gelegenen Z ellhaufen, welche
wahrscheinlich vom Epiblast abstammen.

'15. Die Leitungswege der Keimdriisen gehen aus derselben
Zeugungsmasse wie die Keimdriltsen hervor. -
A 16. Die accessorischen Driigsen des m#nnlichen Geschlechts-
apparates knospen als solide Zellkdérper aus den Leitungswegen.

17. Das Receptaculum ist eine Einstiilpung des hinter dem
Anus gelegenen hypodermalen Gewebes.

18. Die Verbindung zwischen den Ovarien und dem Recep-
taculum wird anfangs durch solide Zellstriinge bewerkstelligt,
welche aus den Winden beider Organe hervorsprossen und
aufeinander zuwachsen. )

19. Als Hehemuskel der Hiiften fungiren Muskel, welche
von der Ritckenwand des Korpers ausgehen; die Senker ver-
einigen sich zwischen Magen und Bauchganghenplatte in einem
sehnigen Knoten.

20. Zur Bewegung der Cheliceren und des Capitulums dienen
zahlreiche Muskelbiindel, welche ither dem Hirnganglion und dem
Magen liegen und sich an der Dorsalwand hefestigen.

21. Als Scheerenschliesser (Cheliceren) fungiren sechs, als
Scheerentffner ein langsehniger Muskel.'

22, Ausser den Retractoren der Saugniipfe finden sich
an den Copulationsorganen noch Retractoren der unteren Stiitz-
platte. Zu diesen Muskeln kommen beim Miinnchen noch zwei
Muskelbiindel, welche die vom Ductus ejaculatorius dul chbrochene
Platte bewegen.

23. Das Centralnervensystem besteht aus einem Hirnganglion
und einer breiten Bauchganglienplatte; beide sind innig mit
einander versehmolzen und lagsen zwischen sich nur einen engen

11
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Canal fur den Oesophagus frei. Das Hirnganglion entsendetNervey
ztt den Cheliceren und Maxillarpalpen, die Bauchganglienplatte zp
den Maxilleu, Fiissen und in das Abdomen, Die Ganglienzellen .
sind von wenig verschiedener Grosse, die Nerven feingestreift wng
reich an angelagerten Kernen.

24. Bei der ersten Hiutung entwickelt sich das vierte Fussg-
paar aus Immaginalscheiben, welche unter den Hiiften des letztey
(dritten) Fusspaares der sechsbeinigen Larve liegon. | -

25. Die Behauptung, dass die Organe der Larve sich vor
jeder Hﬁutung verfliissigen, dass die Larve vor jeder Hiutung auf
den Bizustand zuriickkehrt, erweist sich als unrichtig.

26. Trichodactylus ist unter gewissen Umstiinden ovovivipar,

27. Die Eier von Trichodactylus werden mit Stielen an die
Unterlage befestigt; der orale Eipol ist immer abwiirts gerichtet,

28. Dag Minnchen von Trichodactylus sitzt bei der Be-
gattung mit dem Vorderleib auf dem Hinterleib des Weibchens
und umfasst denselben zwischen dem zweiten und dritten Fuss-
paar mit den Vorderfiissen. |

Erkléarung der Abbildungen. |

Tafel I. |
Trichodactylus anonymus. (Hall) Berl.

Iig. 1. Geschlechtsreifes Minnchen, Glycerinpriparat. Reichert: I, 8.
‘ s. Schlundapparat.

g8. Hirmnganglion.
gt. Bauchganglienplatte.
». Magen.
r. Rectum. |
m. Malpighi’sche Gefisse.

. t{ty. Hoden.

vy vds. Vasa deferentia. o

a g1 Kugelige accessorische Driise.

g2 Halbmondftrmige accessorische Driise.
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Fig. 2. Erste Nymphe. Dieselbe Vergrisserung. .
Die Ausfithyungsgiinge der Keimdriisen beginnen sich zu ent-

wickeln.

3. Sechsbeinige Larve. Dies. Vergr.
k. Anlagen der Keimdriisen.
t7. Imaginalscheiben.

i

Tafel II.
Fig. 1. Geschlechtsreifes Weibchen. Glycerinpriiparat, Reichert: I, 8.
8. Schlundapparat.
sg. Hirnganglion,
gi. Bauchganglienplatte.
». Magen.
k. Kugeliger Enddarm.
r. Rectum.
ov, 0vg, Ovarien.
ody ody. Oviducte.
rs. Receptaculum seminis.
1y my. Malpighi'sche Gefiisse.
2. Zweite Nymphe. Dies. Vergr.
Emtwicklung der weiblichen Geschlechtsmg'ane
ovy ovg., Ovarien.
ody ods. Oviduete,
», Anlage der Vagina.
eq 5. Verbindungsgiinge zwischen den Ovarien und dem
rs. Receptaculum seminis, :
8. Tarsus des ersten Fusses eineg Miinnchens. II, 9.
Weibchens. Dies. Vergr.

4' - ” »n n i

5. Bin Ei. I, 8.
Tafel III.

Fig. 1. Weibliche Geschlechtssffaung. ITL, 9.
st. Seitliche Stittzplatten.
ust, Untere unpaare Stiitzplatte.
ruy rite. Retractoren der letzteren.
- ey Epimeren des zweiten,
cg. des dritten Fusspaares.
. Weibliche Geschlechtstffnung, gesffnet. Seitenansicht. Dies. Vergr.

ki)
Bezeichnung wie in Fig. 1.
s. Chitinsaum am oberen Rande der Geschlechtadffnung.
» 3. Penis. Ventralansicht. Dies. Vergr.

a. Bewegliche Platte, welche bei
o. vom Ductus ejacunlatorius durchbrochen ist,

ra; ras. Deren Muskel.
rp. Retractoren der unteren Stittzplatte resp. des Penis.

d. Dreieckiger Querschnitt im Integument,
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Fig. 4. Erigirter Penis. Seitenansicht. Dies. Vergr. Dieselbe Bezeichnung
wie in Fig. 3. R
vd. Vas deferens.
5. Erigirter Penis von Tyroglyphus &iro. :
Dies. Vergr, Diesclboe Bezeichnung wie in Mg, 4.
ust, Verwachsene untere Stlitzplatten. :

6. Ovarinm. III, 9,
b und ¢. Eier.
'? Polzella?

7. Cheliceren in der Riickenansgicht, I, 0
+  s88. Scheiden.

8. Mundwerkzeuge. Ventralansicht. Dies. Vergr. Die Cheliceren und
die Oberlippe sind der Deutlichkeit wegen woggelassen.
mx. Maxillen, . _
pm,y DErstes,
pmy Zweites,
pmg drittes Ghed des Maxillartasters.
¢. Tastatift,
g. Kaulade.
Zt. Unterlippe.
s. Sehlundapparat.
9. Nervencentrum (Hirnganglion und Bauchganghenplattc). Vontral-
ansicht. I, 9. -
ch.: NG]. ven fiir die Cheliceren,
pm des Maxillartasters,
ma der Maxillen,
P1pspspy des eratén, zweiten, dritten und vierten Fusses.
a. Abdominalnerven.

» 10. Nerv des Maxillartasters. 1II, 9.

n 11. Geschlechtsorgane der weiblichen zwmten Nymphe III1. 8.
v. Anlage der Vagma
ovy 0vy. Ovarien.
rs. Receptaculum seminisg,
e. Zellstriinge, welche die Verbindung zwmchen Ova,uen und
Receptaculum geminis herstellen. :

< » 12. Geschlechtsorgane einer minnlich zwelten Nymphe Ventralanamht.
Dies. Vergr.
t ty. Hoden.
9. Kugelige accessorische Driise.
mg. Halbmondférmige siccessorische Driige.
_ s. Anlage der unteren Stiitzplatte.
» 18, Die Geschlechtsorgane einer ménnlichen zweiten Nymphe in einenr
vorgeschritteneren Entwicklungsstadium. Rilckenansicht. Dies.
Vergr. Dieselbe Bezeichnung wie in TFig. 12.

b

»
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Tig. 14. sp. Spermatozoen.
sb. Spermatoblasten. III, 8.
, 16 Oldrise. I, 9.
8. Querschnitt derselben im Umriss.
» 16. Nervencentrum, Verdauungsapparat, Muskelsystem u. Geschlechts-
organe einer weiblichen zweiten Nymphe. III, 8.
gt Baunchganglienplatte.
v, Magen.
¢. Blindsack desselben.
ke. Kugeliger Enddarm.
», Rectum.
«. Anus,
m. Malpighi’sches Gefiss.
rs. Receptaculum seminis.
ov. Ovarium.
», Vaginalanlage.
I, 11, ITJ, IV, Coxen des ersten, zweiten, dritten und vierten Fusses.
rch. Chelicerenretractoren.
re¢. Retractoren des Capitulums,
hy ko by hy. Nebenmuskel der Hiiften.
8 8y 33 s, Beuger derselben. '
k. Sehniger Knotenpunkt, in welchem sich die H qutenbeugel
vereinigen.
1,2, 8, 4. Breite Muskelbinder an der Lezbeswand
» 17, Hypodelmls 111, 8.




