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Studien
iiber die Anwendung der Elektrolyse zur Dar~
stellung, zur Veridnderung und zur Zerstérung der
Farbstoffe ohne oder in Gegenwart von vegetabi~
lischen oder animalischen Fasern
von
Friedrich Goppelsroeder.

(Schluk.)
d \ %un aber mochte ich dem Leser einige der von mir zur Her-
vorrufung der elektrochemischen Effekte in Gegenwart von

Fasern angewandten Apparate in Kiirze beschreiben.

In der Tischplatte des von Tafeln iiberragten und umgebenen
Stehpultes sind zwei viereckige Vertiefungen angebracht, in welchen
zu unterst eine Kautschukplatte und hierauf eine mit dem negativen
Pole verbundene Bleiplatte liegt. Ueber der Bleiplatte linker Hand
liegt eine mit Anilinchlorhydratlosung getrinkte aus Filzzeug oder
ans achtfach zusammengelegtem Baumwollzeug bestehende Unterlage.
Ueber der Bleiplatte rechter Hand hingegen befindet sich eine mit
Salpeterlssung getrinkte, achtfach zusammengelegte Baumwollzeug-
unterlage. Auf die Unterlage links kommt ein Papier- oder Perga-
mentpapierblatt oder anch ein Zeugstick, am besten aus Baumwoll-
Auf die Unterlage rechts wird ein
Zwei Schreibstifte, der
sind

oder Leinengewebe zu liegen.
indigktipenblaunes Zeugstick angedricks.
eine links - Gold,
dem positiven Pole in Verbindung gesetzt. Diese zum elelctrochemi-

aus der andere rechts aus Platin mit
schen Schreiben oder Zeichnen auf Papier oder Zeung dienenden
Stifte kann man mittelst eines Bleistifts herstellen, in welchem man
die Graphitstange durch einen Gtold- oder Platindraht ersetzt. Die
Rohrenhilften des Bleistifts werden wieder wie vorher zusammen-
Bine am oberen Ende befestigte Messinghiilse miv zwei
dient ftr das Festklemmen des Drahts zum Schreiben
und fir die Verbindung desselben mit dem positiven Pole der Strom-
quelle. Das. untere Ende des Gold- und Platindrahts wird durch

momentanes Berithren mit der negativen Platinelektrode je mach

geleimt.
Schrauben

‘Waunsch mehr oder weniger fein rund geschmolzen. Setzt wan nun

den Goldstift links auf, so Dbildet sich und fixiert sich anf der!

Faser augenblicklich das Anilinschwarz. Setzt man den Platinstift
rechts auf, so erscheint die Aetzung des Indigblaus, und zwar tritt
entweder sofort die totale WeiBiitzung oder die gelbe Furbung auf,
welche letztero im Wasser sofort verschwindet, wm der weillen
Aetzung Platz zu machen. Zur negativen Elektrode bediene ich
mich entweder eines. Platinblechs oder, wie bei diesem speziellen
Anlasse, einer Bleiplatte, welche letztere ebenso gute Dienste wie

das erstere leistet. Um das Fliefen zu verhindern und ganz seharfe

Sehriftziige und Zeichnungen zu erhalten, kann man der Vorsicht
haiber die Losung des Elektrolyten, z. B. die Anilinsalzlosung, wo-
mit die Unterlage imprigniert wird, mit Gummi, Dextrin, Gelatine,
Fischleim einem anderen geeigneten Verdickungsmittel
versetzen. Sehr wichtig ist, daB die Filz- oder Zeugunterlage ge-
niigend mit dem Elektrolyten durchtriinkt sei, weBhalb ich sie vor
dem Gebrauch einige Zeit darin liegen lasse. Wemn trotzdem das
unappretiert anzuwendende Zeugstick oder das Papierblatt nicht
geniigend damit impriigniert ist, so itberstreiche ich es noch mit
ebenderselben Losung des Elektrolyten,

oder mit

doch mit nicht mehr als
dringend notig ist. Oft geniigt es, nur die Unterlage zu trinken
und das Zeug- oder Papierstiick blos anzudricken, Zur Hervor-
rufung der Anilinschwarzsehrift nehme ich eine geniigend konzen-
trierte Losung des reinen Anilinehlorhydrats, sei es, daB der Schreib-
stift aus Platin oder Gold bestehe. Nur in
schricbenen Fillen, wo es sich um die Kopie eines vergoldeten
Stempels, ciner goldenen Miinze, der Graviire einer vergoldeten
Metallplatte etc. handelt, bediene ich mich einer Ldsung des reinen
Anilinsulfats. Die Anilinsalzlosungen braunchen nicht angesiuert zu
sein. (eschieht dies aber, so muB ein Ueberschufi der Sture ver-
mieden werden. '

den weiter unten be-

Will man eine vielleicht meterlange Zeugbande elektrolytisch
in Anilinsechwarz iiberschreiben und verhiiten, daB die in intensiver
Firbung erhaltene Schrift darch zu langes Aufliegen, infolge der
Rinwirkung des an der negativen Elektrode sich entwickelnden
Wasserstoffs, auf das Emeraldin namentlich, bleicher werde, so be-
diene ich. mich einer in Figur II skizzierten Vorrichtung, durch
welche das auf der Glasplatte bbbb liegende Zeugband D nach
jeweiligem Beschreiben mit einigen Buchstaben auf eine nebenliegende
isolierende GHlasplatte aaaa vorrvickt, wo es in D, vwieder aufge-
wickelt wird. Das regelmifige Abwickeln des Zeugbandes von
einer ersten Rolle D auf eine zweite D, kann aunch mit Hilfe einer
mechanischen Vorrichtung vor sieh gehen. Zwischen den beiden
Glasplatten aaaa und bbbb liegt in shnlicher ‘Weise, wie oben schon
erwihnt, die Kautschukplatte AA, dariber die mit dem negativen
Pole verbundene Bleiplatte B und hieriiber das mit der Anilinchlor-
hydratlssung getrinkte Zengstick CC, woran dann je im Verhiltnisse
des Fortriickens der Zeugbande DD, diese angepreft wird. Beim
Beriihren mit dem unten abgerundeten Golddrahte, der
das hohle Bleistift gesteckt und mit dem positiven Pole ver-
bunden ‘ist, erscheint die griine bis schwarze Schrift. Wird das
Anilin, z. B, durch den elektrolytischen ~Sauerstoff oder das Chlor
deshydrogeniert, so bildet sich zuerst das Emeraldin wnd erst durch
eine weiter fortscln‘eitende Deshydrogenation das eigentliche Anilin-

durch

schwarz. Wird Zeug mit dunkelgrinen Schriftztigen in kochende
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Scifenlssung gebracht, so werden dieselben sofort rein schwarz,

wiihrend der WeiBboden, falls er nicht rein wire, nach einiger Zeit
die volle Weille erhilt, worauf nur noch gewaschen wird. Nach

Hervorrufung des Anilinschwarz auf den verschiedenen Fasern mit

Hilfe der Elektrolyse ist dassglbe solid fixiert..

Alle die Farbungen hervorrufenden oder die Fiarbungen zer-

storenden elektrochemischen Reaktionen, sowie auch die Umwandlung

der Cellulose in Oxycellulose kénnen mit Hilfe einer einfachen Vor-

richtung (Fig. IIT) bewirkt werden. Auf der Kautschukplatte A ruht

die als negative oder positive Elektrode dienende Bleiplatte B und

hierauf die mit dem zu zersetzenden Elektrolyten getriinkte Unter-

lage von Filz- oder Baumwollzeug C, worauf das Papier- oder Zeug-

stiick D angepreSt wird.” Legt man darauf das als positive oder
negative Elektrode dienende Plittchen E aus Platin, Gold, Blei oder

cinem anderen Metalle, welches nicht angegriffen wird, so wird
beim Durchgehen des Stromes die gerade unter dem Plittchien lie-

gende Stelle des Papiers oder Zeuges gefirbt oder geiitzt oder sonst
versindert. Damit etwa sich entwickelnde Gase nicht auf die neben.
liegenden Flichenteile einwirken, schliefe ich die Metallplatte T
mit scharf abgeschliffenen, hart aneinanderliegenden und noch 2y
beschwerenden GIaspléitfchen abe¢dein. So habe ich z. B. das
weile Kreuz -in tirkischrotem Felde mit Hilfe des Salmiaks als Flek-
trolyt erhalten.

Zum Schreiben und Zeichnen auf weilem oder gefirbtem Zeuge,
Papier oder Pergamentpapier kann Vorrichtung Figur I dienen. A
reprisentirt die zu unterst liegende Kautschukplaite, B die negative
Bleiplatte, C die mi’cn dem Elektrolyten getrankte Unterlage aus
Baumwoll —— .oder Filzzeug. Dariiber kommt, soweit nétig fir den
Anfang, das weile oder gefmbte Papier oder Zeugstiick D zu liegen,
iiber welehes zum Auflegen und Isolieren der Hand die Glasplatte
bbbb gelegt wird. Nun setzt man den in dieser oder jener Weise
konstruierten Schreib- oder Zeichenmetallstift E als positive Elek-
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trode aunf. Sotort, wenn zum Beispiele die Unterlage mit Anilinchlor-
hydratlssung getriinkt worden war, bildet sich der Buchstabe E in
schwarzer Farbe, dann das ganze Wort »Elektrolytisch und das
zweite Wort ,entwickeltest, worauf ich das Zeug vorwirts auf die
Glasplatte aaaa zum Schutze dieser ersten Linie vor dem Einfluf
der negativen Elektrode schicbe. Je langsamer die Buchstaben ge-
schrieben wurden, je entwickelter ‘folglich das Anilinschwarz ist, um
so weniger ist eine solche riickgehende Wirkung zu beftirchten. Nun
schreibe ich die zweite Linie mit dem Worte »Anilinschwarz¢ und
rﬁ(}ka das Zeug wiedernm um diese Linie weiter auf die Glasplatte.
In’unserer Zeichnung Figur I setze ich gerade den Stift noch einige
Sekunden zur Fertigstellung des ersten Buchstabens R der neuen
dritten Linie auf. Haite ich fortgefahren, so wirden die beabsich-
tigten ferneren Linien beschrieben worden sein, néimlich mit: ,Reaktion
der an der positiven Elektrode entwickelten Gase Chlor und Sauer-
stoff auf das Anilin nwnd Vereinigung “der * durch’ ‘Deshy drogenation

N

entstandenen Anilinmolekiilreste zu Emeraldin aund dann -zu Anilin
schwarz. ¢ '

Um ecine weiBe Aetzung auf tirkisch-rotem Grunde zu ol
halten, wird das rote Zeug auf eine mit einer neutralen, angestucricn
oder alkalisch gemachten Salmiak — oder Kochsalzltsung getrinkt
auf einem als negative Elektrode dienenden Platinblech liegende
weile Baumwollzeugunterlage gelegt. Dann legt man ein als positive
Elektrode dienendes Platinblech auf,” welches die Form des weilen
Bildes hat, welches man erhalten will. Ist das Wei nach dem
Durchgehen des Stromes und nach dem Waschen in Wasser nicht
rein genug, so braucht man das Zeug nur rasch durch sehr Ve
diinnte Ghlorkalkl(jsung hindurchzuziehen und nochmals zu waschen.
Als Elektrolyt zu diesen WeiBstzungen auf Tirkischrot verwende
ich am liebsten eine reine normale Salmiaklssung.

Zur Herstellung einer scharfen weien Zeichnung in mehr odor
weniger dunklem anilinschwarzem Grunde auf Papier oder Zeug he-
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dienc ich mich eines héchst einfachen Apparates, dessen innere An-
ordnung, bei Weglassung der Presse, aus Figur IV zu ersehen ist.
Zwischen dem schweren holzernen Boden F einer Kopierpresse und
der senkrecht beweglichen eisernen Platte liegt zn unterst eine Kaut-
schukplatte A und hierauf eine Bleiplatte B als negative Elektrode,
auf welcher eine vergoldete nicht gravierte Kupferplatte I rubt.
Dieser folgt eine mit Anilinsulfatlosung getriinkte. Filzzeugunterlage
C, an welche das trockene zu bedruckende Zeug- oder Papiermuster
D, fir unser Bild zum Beispicle Baumwollzeug, angeprefit wird.
Schlieflich | die zweite ebenfalls vergoldete,
Kupferp]atte IT und als oberstes Endglied noch eine bewegliche Holz-
platte G aufgelegt. Wird nun die Presse zugeschraubt und die
Spitze eines mit dem positiven Pole verbundenen Kupferdrahtes T
in eine kleine Vertiefung einer der schmalen Kanten der gravierten
Kupferplatte IT anvedl tickt, so tritt sofort die elektrolytische Reaktion
ein, welche sich dem Gehore infolge des Entweichens von Gasen kund-
giebt. Oeffnet man, je nach der beabsichtigten geringeren oder
stirkeren Ttensitit der Farbung des die weile Zeichnmng ein-
schlieBenden Bodens nach einigen, bis hochstens dreifig Sekunden
den Strom, so findet man auf dem Papiere oder Baumwollzenge die
scharfe weile Kopie der Gravire in anilinschwarzem Grunde. Nach
Hervorrufung des Bildes braucht man das Zeugstiick. nur noch zu
waschen, wm das Anilinsulfat zu entfernen, und wenn ndtig ein
kochendes Seifenbad folgen zu lassen, um das Wei zu vervoll-
Diese auf elektrochemischem Wege erhaltene seharfe weiBe
Kopie in anilinschwarzem Grunde einer feinen, in eine Kupferplatte
gestochenen Graviire, so wie es die ausgestellten Muster beweisen,
zeigt deutlich die- Anwendbarkeit dieses neuen Gebietes fiir kiinst-
lerische Reproduktionen.

wird aber gravierte

kommnen.

In gleicher Weise konnen weifle Namensziige, Wappen u. s. w.
eines dureh eine Klemmschraube mit dem positiven Pole verbundenen
vergoldeten messingenen Petschaftes durch Aufdriicken desselben
anf Papier oder Zeug, welche auf der priparierten iiber der nega-
tiven Bleiplatte befindlichen Unterlage liegen, in emeraldingrinem
bis anilinschwarzem Grunde erhalten werden.

A in Figur V ist die gravierte Petschaftplatte, welche mit Hilfe
eines Keils und der Schraube D in dem metallenen Schafte hefestigt
ist, in welchen der Strom vom positiven Pole mit Hilfe des durch
die Schranbe B eingeklemmten Drahtes C ' ecingeleitet wird, Als
Handbabe und zum Aufdricken des Petschaftes an- das Papier oder
Zeugsttick a dient der holzerne Griff E F. Pa.pl_er‘oder Zeugstiick a
wird an das z. B. mit Anilinsulfatlésung getrinkte Filzzeug b an-
gepreft, welches auf der mit dem negativen Pole verbundenen Blei-
platte C ruht, zwischen ivelch letzterer und der Tischplatte die
Kautschukplatte d eingeschoben ist. Ebenso erhilt man beim Auf-
driicken auf das dhnlich liegende und ebenso priiparierte Zeug eme-
raldingriine bis schwarze Abdriicke auf weiflem Felde mit einem mit
vergoldeten Lettern \}ersehenen, durch eine Klemmschraube mit dem

positiven Pole verbundenen Kompositeur, sowiec mit cinem durch

Klemmschraube mit dem positiven Pole verbundenen Messingstempel.

Die Konstruktion meines Modells einer zu Versuehen dienenden:
elektrochemischen Farbdruckwalze ist aus folgender Figur VI zu
ersehen.

A ist ein holzerner mittelst der stillernen Schraube B mit dem
Tragebalken der Walze CC, verbundener Griff, welchen der Arbeitende
zum Hin- und Herfithren der Walze in die Hand nimmt. Der Trage-
balken C C, wird zuerst durch den damit fest verbundenen Arm D
und die kurze Achse G E, welche in die Oeffnung der linken Seiten-
wand der Walze gesteckt wird, mit dieser verbunden. Alsdann wird
mit Hilfe des zweiten beweglichen Armes D, die Achse rechter
Hand in die Oeffnung der recliten Seitenwand der Walze gesteckt,
worauf der bewegliche Arm D, mit Hilfe zweier Schrauben F fest
angepreit wird. Der z. B. vom positiven Pole durch den bei K an-
geschraubten Draht L kommende Strom tritt in den Tragebalken C C,
ein und swandert von diesem auf kirzestem Wege durch die mit
Hilfe der Schrauben J und J, am Balken befestigten und auf den
Seitenkanten der Walze aufliegenden Federn H und H, in die ver-
goldete Messingwalze hinein. Durch mehr oder weniger starkes An-
zichen der Schrauben J und J,, also mehr oder weniger festes Auf-
liegen der Federn H und H, auf den beiden Walzenenden wird
sich die von Hand geschobene Walze weniger rasch oder rascher
auf einer Papier- oder Zeugfliche hin- und herbewegen lassen. Das
mit Anilinschwarz z B. zu firbende Zeugstick wird an einc Filzzeug-
oder an eine acht- bis zwolffache Banmwollzeugunterlage angedriickt,
weleche wmit Anilinsulfatlosung getriinkt worden war und auf einer
Bleiplatte liegt, in welche der Strom vom negativen Pole hergeleitet
wird. Threrseits liegt die Bleiplatte auf einer isolierenden Kautschuk-
platte. Sobald der Strom durchgeht, bildet sich an der als
positive Elektrode wirkenden Messingwalze das Anilinschwarz, welches
sich, da es sich in Gegenwart des Baumwollzeugs gebildet hat, im
gleichen Augenblicke auf diesem fixiert. Bei den ersten Hin- und
Herbewegungen der Walze zeigt sich duf der Papier- oder Zeugfliche
nur grines Emeraldin, alsdann aber das eigentliche Anilinschwarz.

nun

Zieht man die Walze wihrend genfigend langer Zeit auf der Zeug-
fliche hin und her und sorgt man dafiir, dafi diese stets genligend
mit Anilinsulfatlosung  getrinkt ist,
Zeit zn Zeit mittelst cinos Pinsels damit bestrcicht,

indem man sie wenn nstig von
so gelangt man
Kehrt man
am Anfange der Operation, wenn sich erst das Grin oder nur wenig
Violettblau oder Schwarzblau gebildet hatte, den Strom wn, withrend

zum intensivsten, sogar metallisch glinzendem Schwarz.

man die nun zuwr negativen Elektrode gewordene Walze auf demn
Zeugstiick hin- und herbewegt, so wird dieses entfirbt, wihrend an
der nun zur positiven Blektrode gewordenen Bleiplatte an der unteren
Fliche der Unterlage die bereits erwihnten Firbungen aufeinander-
folgen. Wire die Walze graviert gewesen, so wiirde bei derselben
Operation eine weile Zeichnung
Grunde zum Vorscheine gekommen sein.
Versuche mit gravierten Druckwalzen angestellt.

auf emeraldingriinem bis schwarzem
Ich hatte schon vor Jahren

Der Zulkunft bleibt es vorbehalten die Frage zu entscheiden, ob
als Elektrode dienende Walzen, mit oder ohne Graviwve und ob
Platten, mit oder ohne Graviwe oder mit Reliefs, Verwendung
finden konnen, sei es mm einfarbige Boden, sei es um weiie oder
farbige Zeichnungen auf gefirbtem oder weilem Boden, um Weg-
iitzungen Indigblau, Tirkischrot und anderen Firbungen
oder um andere farbelektrochemische Effokte, wie z B. die Fixa-
tion von Beizen, Farblacken u. s, w. Weitere
praktische Versuche wevrden dariiber zu entscheiden haben, ob dic
Elektrochemie eine Anwendung in der Firberei und Druckerei wird
finden konnen. Bescheidene Beobachtungen und Anfinge haben oft
schon zu praktischen Verwertungen, wenn auch erst nach lingerer
Zeit gefiihrt und laft sich tiber die Moglichkeit soleher nicht von
Wenn ich ferner bei wiederholten Anlissen

auf

hervorzurufen.

vornherein absprechen.
auf die Moglichkeit der Anwendung des von mir angeregten Gebietes
um die Dar-

der Farbelektrochemie,
stellung der Farbstoffe, sondern auneh um die Bildung und gleich-
zeitige Befestigung der Farben auf den verschiedenen Fasern, mm
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dic WeiBiitzung der Farben, um die Ueberfihrung der vorhandenen
in neue Firbungen, um die Umwandlung der Cellulose in Oxy-
cellulose auf elektrochemischem Wege handelt —, in der chemischen
Telegraphic hingedeutet hatte, so wollte ich dadurch blos zur Ent-
scheidung dieser Frage die auf diesem Gebiete sachverstindigen

Autorititen anrufen. Damit aber auch der nicht eingeweihte Leser

sich einen Begriff davon machen kann, was bis dahin schon auf dem
Gebiete der chemischen Telegraphie geleistet wurde, so moge folgen-
der kurzer Ueberblick ihrer Geschichte hier Platz finden.

Wie bekannt begannen mit der Erkenntnis der galvanischen
Elektrizitit dureh Volta, 1800, mit der Zerlegung des Wassers durch
den galvanischen Strom durch Nicholson und-Carlisle in demselben
Jahre die Versuche mit den galvanischen Apparaten, so dafl schon
1809 Sommering den Gedanken fate, die Zersetzung des Wassers
durch den galvanischen Strom zu beniitzen und seinen galvanischen
Telegraphen konstruierte. Zu derselben Zeit wollte Coxe die Resultate

der elektrochemischen Untersuehungen von Humphry Davy, d. h.
die galvanische Zersetzung der Metallsalze fiir die Telegraphie be-
niitzen. Mit dem seit 1838 datierenden, seither aber vielfach ab.
getnderten und verbesserten Schreibtelegraphen von Morse erhilt
man entweder Reliefschrift oder farbige Schrift, welche letztere sei
es auf mechanischem, sei es auf elektrochemischem Wege hewirkt
werden kann. Ebenfalls 1838 patentierte Edward Davy seinen
chemically marking Telegraph, bei welchem auf mit Jodkalinm und
Chlorcaleium getrinktem Baumwollzeug die Zeichen empfangen
wurden. 1842 nahm Bain ein Patent auf seinen printing Telegraph,
dessen Pripzip leicht in der Art veranschaulicht werden kann, daB

"man auf eine Zinkplatte oder auf eine Zinn- oder Weiliblechfolic ein

Papier legt, welches mit durch Schwefelsiure angesiuorter gelber
Blutlaugensalzlosung oder mit der Mischung eines Volums Wasser,
eines halben Volums gestittigter Ammoniaknitratlssung und ecines
halben Volums gesittigter Losung von gelbem Blutlaugensalz getriinkt
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worden war., Wihrend. die Metallplatte oder das Blech mit dem
Zinkpole einer aus zwanzig Zellen bestehenden Duniell;chen Batterie
verbunden ist, steht der-in cinem holzernen Halter fixierte Stahlstift
flurch einen biegsamen Kupferdraht mit dem Kupferpole der Batterie
in Verbindung und bewirkt auf dem Papiere, je nach der Dauer
gciner damit stattfindenden Berihrung, in ihrer Linge variierende
Zeichen oder auch Schriftziige und zwar von blauer Farbe. Die

beiden Hilften des Apparafes an der Aufgabe-und an der Annghme-

gesotzt. 1844 folgte Hemry Highton’s TelegmphenVerfuhrenegu;egi
welehem an der Empfangsstation dadurch Zeichen entstunden, daB
durch  mit verdinnter Schwefelsiure getrinktes ke
s?hlugen, deren Durchbohrungen durch Mitanwendung von Bleiehromat
sxeht.bar gemacht warden, 1847 maclite Frederick C. Bakewell s:' o
Kopiertelegraphen bekannt, bei welchem die Depeschen mit isoliererlllnliii

Tinte gesehrieben wurden wnd deren Facsimile an der Empfangs-

station infolge der Elektrolyse einer gesiittigten Losung von Ferro

Papier Funken

cyankalium erschien, womit eine Papierrolle priipariert worden war
Seithér sind noch mancherlei Patenté genommen worden,. welche alle
auf dem wrspringlichen von Bain und schon vorher von Edward
Davy aufgefundenen Prinzipe beruhen. Seit 1850 folgten die Typen-
drucktelegraphen von Siemens & Halske, Arlincourt, Hugues und
anderen, durch welche die farbige Depesche in wirklichen Buchstaben
auf das Papier gedruckt wird. In den fiinfziger Jahren hatte Bonelli

-eine Vervollkommnung angebracht. Natiirlich kann man statt der

blauen Schrift ecine aus Cuproferrocyantir bestehende rote -erhalten,
wenn man sich statt des stihlernen eines kupfernen Stiftes bedient.

Nach Gintl’s Telegraph von 1853 folgte 1856 der autographische
oder Pantelegraph von Caselli, - alsdann derjenige von Meyei’; sowie
der am 10. Dozember 1886 als Neuerung an Pantelegraphen von ‘
I:.Iermann Studte patentierte hochinteressante Universaltelegraph, der
s1c?h gan%u ‘besonders dazu eignen wiirde, um z B. selbst feinere
Zemhnungen auf grofe Distanzen hin zu reproduzieren, zu welchem
Zwecke es sehr winschenswert wiire,” daf die Reproduktionen in
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Es mochten deshalb auch
bis dahin

moglichst #dchten Firbungen geschehen.
hier meine farbelektrochemischen Realktionen allen
bekannten, wie z. B. Bildung von Berlinerblau, rotem Cuproferrocyaniir

vor

oder Jodstiirke, einen bedeutenden Vorteil haben, da ja die auf |
Papier, Pergamentpapier, Baumwoll-, Leinenzeug und auf den anderen |

Gewebearten entwickelten und gleichzeitig fixierten Farbstoffe, wie
z. B. Anilinschwarz und Canarin sich durch groBe Haltbarkeit aus-
zeichnen. ILbenso geeignet erscheinen mir die WeiBitzungen, z. B.
in Indigblan. Die Bildung der Oxycellulose auf mit oxydierenlen
Agentien getrinktem Baumwoll- oder Leinenzeug oder auch auf

Papier kann als cines der Beispiele dienen fiir die Moglichkeit der
Herstellung von unsichtbaren und unveriinderlichen Zeichen, Schrift-
ziigen u. s. w,, welehe erst beim nachherigen Ausfirben, z. B. im
Methylenblaubade sichtbar Wir finden somit fiir die
chemische Telegraphie sehr geeignete Reaktionen verschiedener Art
unter den von mir bis dahin gefundenen elektrolytischen Resultaten.
Die dadureh erhaltenen Zeichen zeichnen sich durch ihre Bestiindigkeit
unter dem Einflusse des Lichtes, der Atmosphiirilien, des Wassers,
ja selbst energischer Reagentien wie Siuren, Alkalien, Chlor, Ozon

werden.

und Salzlsungen aus.
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Justus Christian Braun

Maschinen- und MetallgusswaarenFabrik
in Niirnberg.

« \!\eit den Tagen, wo Bunsen die Zink-Kohlenelemente erfand

B

5> und zum ersten Male elektrische Beleuchtung im grofien
Stil — Beleuchtung des Lahnthals' zu Marburg mittels einer Batterie
von 100 Elementen — ausfiihrte, hat die Fabrikation von Kohlen-
zylindern, -Platten und -Stibe einen auBerordentlichen Aufschwung
genommen.

Die Art, wie Bunsen seine Kohlenzylinder herstellte, war sehr

=

primitiv; in den ringformigen Raum zwischen zwei Eisenblechzylindern
wurde cine Mischung von '/, Kohlen- und 2/, Koakspulver gebracht
und das verschlossene Gefii8 einer starken Hitze ausgesetzt. Nach
dem Erkalten wurde der noch wenig dichte und feste Kohlenzylinder
herausgenommen und auf der Drehbank vorsichtig abgedreht; hier-
auf lieB man ihn einige Zeit in Syrup oder Theer tauchen und gliihte
ihn abermals in einem verschlossenen Tiegel aus. Der Syrup oder
der Theer verkohlte und lief in den Poren des Zylinders Kohle
zuriick, infolgedessen die Masse hart und klingend wurde.
Foucault, gleich trefflich als Mechaniker, wie als Physiker,
schnitt die in den Gasretorten sich ansetzenden, ungemein harte und

-

Fabrik-Ansicht von Justus Christian Braun.

dichte Kohlenmasse mittelst eines sehr rasch umlanfenden Sige-
bandes ohne Ende in viereckige Stiicke, welche seitdem vorwiegend
statt der Kohlenzylinder in den Bunsenschen Elementen bhenutzt
werden. Auch die Kohlenstiibe fiir Bogenlampen stellte man an-
fangs aus der harten, dichten Coaksmasse her, die sich an den
‘Wiinden der (asretorten ansetzt. ) )
Heutzutage aber werden sowohl die Kohlenplatten als auch die
Kohlenstibe auf anderen Wegen fabriziert, Nicht selten, wie z B.
fiir Leclanché-Elemente, mischt man der Kohle noch Braunstein bei.
Die Zahl der Fabriken, welche Kohlenplatten und -Zylinder

fir Elemente, sowie Kohlenstiibe fir Bogenlampen fertigen, ist ziem-
lich grof. TUnd wenn, wie zn verhoffen, viele deutsche Stidte in
niichster Zeit elektrische Beleuchtung einfiihren, so diirfte die Zahl
der einschligigen Fabriken noch bedeutend zunehmen.

Zur Herstellung der Kohlenplatten und -Stiitbe sind verschiedene
Maschinen erforderlich. Eine Fabrik, welche solche Maschinen
liefert, ist die Maschinen- und MetallguBwaarenfabrik
von Justus Christian Braun in Niirnberg.

Unter Benutzung zweckmifiger Hilfsmaschinen gestaltet sich
die Fabrikation der Beleuchtungskohlen zu einem verhiltnismiBig



