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cignete Schleifringe, die auf der Achse der Trommel an-
gebracht sind.

Um die Besucher der Ausstellung gleich von vornherein auf den
Zweck des Apparates aufmerksam zu machen, ist die Trommel vorne
durch eine transparente Glastafel abgeschlossen, die auf der Riickseite

von 12 Gliihlampen. beleuchtet und mit einer entsprechenden Inschrift

i

verschen ist.

Studien

itber die Anwendung der Elektrolyse zur Dar~
stellung, zur Verdnderung und zur Zerstérung der
Farbstoffe ohne oder in Gegenwart von vegetabi~
lischen oder animalischen Fasern
von :
Friedrich Goppelsroeder. .

. "Motto:

Die Liebe zur Wissenscuaft ist un-
gere Triebfeder; dafi die Resultate un-
serer Arbeiten frither oder spiiter auch
cine praktische Anwendung zum Nutzen
unserer Mitmenschen haben mbehten,
das ist unsere Hoffnung.

WA /§ enn ich mir erlaube, an dieser Stelle mit Bezugnahme

auf meine an der Internationalen elektrotechnischen Aus-
stellung zu Frankfurt a. M. unter obigem Titel in der Halle fir
Elektrochemie ausgestellten Resultate zu herichten, so weifi ich
selbst am besten, wie bescheiden dieser Anfang eines meuen. elektro:
chemischen ‘Arbeitsfeldes im Vergleiche zu jenen verschiedenen an-

deren, bereits in die Praxis ecingefiihrten Errungenschaften’ auf dem
Qebiete der angewandten Elektrizitit erscheinen muB. Es ist jedoch
moglich, daB es bis zu einer spiteren Ausstellung mir und anderen
gelingt, aus diesen bescheidenen Anfingen fiir eine Reihe praktischer
Zweige Nutzen zu ziehen.

© Wie schon der Titel besagt, so beruhen meine seit dem Jahre
1874 unternommenen Studien auf der Anwendung der Elektrolyse,
das heit auf der Zerlegung chemischer Verbindungen durch den
galvanischen Strom, wodurch, sei es an der positiven, sei es an der
negativen Elektrode, Edukte auftreten, welche in den anwesenden
Stoffen  solche Vertinderungen hervorzurufen imstande sind, daB
entweder aus Chromogenen Farbstoffe gebildet oder da8 anwesende
Farbstoffe in neue  gefirbte Produkte oder in Chromogene umge-
wandelt, oder auch, daB Farbstoffe ginzlich zerstort, also gebleicht
werden.

BEs ist hier nicht der Ort, um diiber die Elektrolyse im allge-
meinen oder iiber mein spezielles Arbeitsgebiet ausfithrlich zu reden.
Ueber erstere findet der Leser in verschiedenen Werken und Zeit-
schriften AufschluB; iber letzteres habe ich in meinen verschiedenen
Publikationen ziemlich ausfiihrlich gesprochen.) Ich kann auch
dem TLeser micht zumuten, daB er sich fir die Einzelheiten meiner
Versuche interessiere, und begniige mich deshalb mit der kurzen
Beschl’eibung einer kleinen Zahl' derselben, welche als Beispiele
dienen maogen.

Auf einer der Ausstellun gsmféln figurieren Zeugmuster und Seiden-
strithne, welche in verschiedensten reinen schonen Nttancen mit Hilfe der
auf elektrochemischem Wege erhaltenen Farbstoffe gefirbt worden
sind. -Die Farbstoffe’ waren durch Hindurchleiten des galvanischen
Stromes durch neutrale, saure oder alkalische wiisserige Liosungen
verschiedener Salze des Anilins, der Toluidine, ihrer Homologen und
ihrer Mischungen, des Naphtylamins, Methylanilins, Diphenylamins
und Methyldiphenylamins, sowie des Phenols und anderer Chromo-

# Ueber die Darstellung der Farbstoffe, sowie iiher deren gleichzeitige Bil-
dung - und Fixation auf den Fasern mit Hilfe der Elektrolyse: ,Oesterreichs
Wollen- und Leinen-Industrie. Reichenberg, 1885. — Farbelektrochemische
Mittheilungen, Milhausen i. E. 1889, — Siehe auch Seite 426 bis 437 im
Hilfsbuech fiir die Elektrotechnik von Herren C. Grawinkel und K. Strecker.
II. Auflage. Berlin 1891

gene an der positiven Elektrode gebildet worden. Die an dieser
Elektrode freiwerdenden - Koérper, wie Sauerstoff, Sauerstofftriiger,
Chlor w. s. w. bewirken eine Wegnahme von Wasserstoff aus den
Chromogenen oder unter Umstinden auch eine direkte Oxydation
derselben, wobei sich dieselben in gefirbte, an der Elektrode sich
absetzende oder gelsst bleibende farbige Produkte umwandeln.

Wird beispielsweise durch die ywasserige, neutrale oder saure
Losung des salzsauren oder schwefelsauren reinen Anilins der gal-
vanische Strom in'der Kilte oder Wirme. geleitot, so bildet sich an
der positiven, zum 'Beispiele aus ecinem Platinbleche bestehenden
Elektrode zuerst ein griner, dann ein’ violetter, blauvioletter, hernach
ein reichlicher, im feuchten -Zustande dunkelindigoblauer, kupfer-
glinzender, im trockenen Zustande bis dunkelschwarzer, immer stirker
werdender Beschlig., Kehrt man, wenn der Absatz nur erst grin
erscheint, die Richtung des Stromes um, so findet an der nun nega-
tiv gewordenen Elektrode Entfirbung statt, withrend dieselbe Reihen-
folge von Firbungen an der nun positiv gewordenen, vorher blank
gebliebenen Elektrode auftritt. Die ele_ktrochémische Reaktion der
Anilinsalzlésungen ist dvBerst eiupﬁndliciw. Ein einziges in 30 cem
Wasser gelostes Milligramm salzsdures Anilin verursachte bei der
Einwirkung des Stromes i der Kilte nach VerfluB von zwei Stunden
auf der positiven Platinelektrode nicht nur die griine, sondern
auch die violette und schlieflich die indigoblaue Reaktion. Bei An-
stellung der’ Elektrolyse unter dem Mikroskope kann man noch
weit geringere Spuren von Anilin erkennen. Die Flissigkeit, in
welche die positive Elektrode eintaucht, bleibt entweder farblos oder
zeigt nachher eine hellere rote oder violette Firbung.

Der dunkelindigoblaue bis rein schwarze Niederschlag vom
positiven Pole enthélt als Hauptprodukt, dessen Ausbeute eine ganz
bedeutende, der theoretisch berechneten fast gleichkommende ist,
das Anilinschwarz, d. h. eine Verbindung der Anilinschwarzbase mit der
Siure, welche in dem zur Elektrolyse angewandten Anilinsalze enthal-
ten ist. Die anderen zu gleicher Zeit gebildeten, nur in sehr geringer
Menge vorhandenen Farbstoffe kénnen schon durch kochendes Wasser
darvaus entfernt werden, worauf das so gereinigte Produkt ein rein
sammetschwarzes Pulver darstellt,

Zuerst von dem auf eléktrolytischem und dann auch von dem
auf rein chemischem Wege erhaltenen Anilinschwarz gelangte’ ich zur
Anilinschwarzkiipe, womit man, wie die Muster in meiner Ausstellung
beweisen, Baumwoll- und Leinenzeug dadurch dunkelschwarz firben
kann, da man dieselben bis zur Erreichung des gewtinschten Tones
abwechselnd in die Anilinschwarzkiipe taucht und hernach an die
Luft Léngt, thnlich wie es beim Firbeén mit der Indigokiipe zu ge-
schehen pflegt. * Zur Darstellung der Anilinschwarzktipe wird das
an der positiven Elektrode oder auch auf chemischem Wege erhaltenc
Anilinschwarz oder dic durch Behandlung mit All\calilésung daraus
frei gemachte Base in rauchender Schwefelstinre aufgelost, die ent-
standene blauviolette Losung in Wasser gegossen, wodurch sich dic
griine Anilinschwarzsulfostiure ausscheidet, welche nach Waschen mit
Wasser .in einer Losung der nur eben hitigen Menge von Actzlali
gelost wird ; alsdann wird die blauviolette anilinschwarzsulfosaure Kali-
lssung durch eines der bekannten Reduktionsmittel zur rein gelben
oder briunlichgelben Kiipe entfirbt, welche an der Luft wieder
rasch blauviolett wird,

Bei der Elektrolyse einer mit Anilin und Ammoniak versetzten
erwirmten Losung von salzsaurem Anilin firbte sich diese dunkel-
rot, enthielt aber nachher neben dem roten Hauptprodukt auch etwas
violetten Farbstoff. Bei der lektrolyse einer angestiuerten Losung
der Orthotoluidinsalze entstehen an der positiven Elektrode als
Hauptprodukte ein violetter und ein roter, bei- derjenigen der Meta-
toluidinsalze ein brauner, roter, violetter und etwas gelber Farbstoff;
withrend die Paratoluidinsalze neben einem braunen Hauptprodukte
ein wenig rot und sehr wenig gelb geben. Durch verschiedenartige
Zusiitze zu den Salzldsungen des Anilins oder seiner 'Homologen ge-
langte ich an der positiven Elektrode zu verschiedenartigen Farb-
stoffen. Bei der Elektrolyse der Losungen der Methylanilinsalze
bilden sich an derselben Elektrode ein violetter und ein blauer, bei
derjenigen der Aethylanilinsalze ein brauner, violetter und goldgelber
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Farbstoff. Die Losungen der Diphenylaminsalze geben am positiven
Pole ein blaues, die der Salze eines Gemisches von Diphenyl — und
Ditolylamin ein noch schéneres rein blaues Produkt, wihrend in der
Fliissigkeit noch ein violetter Farbstoff euthalten ist. Die Elektrolyse
der Lésung der Methyldiphenylaminsalze fihrte zu einem blauen
Hauptprodukte. Phenollssung giebt am positiven Pole neben viel
braunem, noch orangeroten und cine Spur von gelbem Farbstoff.
Auch bier fithren Zusitze zu einer Reihe von weiteren Farbprodukten.
Naphtol giebt ein grin fluoreszierendes goldgelbes Hauptprodulkt neben
braunem wund schr wenig rotem Nebenprodukt.  Naphtylaminsalz-
losungen liefern als Hauptprodukt violetten Farbstoff, daneben etwas
braungelb und rot.

Dureh Zusatz von anderen Elektrolyten oder von auf sekundire
Weise zersetzbaren Stoffen zu den Losungen der Hauptelektrolyten
gelangt man in den entweder schon vorhanden gewesenen oder in
den erst durch die Elektrolyse auf sekundire Weise sich bildenden
Farbstoffen zu Substitutionen, zu welchen man auf rein chemischem
Wege oft nur umstindlicher gelangen wirde. So z B. gelangt man
durch Behandlung  einer wisserigen mit Methylalkohol, vereiinnter
Sehwefelsiure und etwas Jodkaliumlosung versetzten roten Rosanilin-
salzlésung it dem galvanischen Strome in der Koehhitze an dor
positiven Klektrode zum Methylderivat des Rosanilins, ndmlich zum
Hofmannschen Violett.

Die erhaltenen verschiedenfarbigen Produkte wurden stets auf
das sorgfilltigste geveinigt, was sich mit Hilfe meiner Capillaranalyse
sehr genau kontrollieren lifit, *) worauf ihre wiisserigen oder alko-
holischen Lissungen zum Firben der verschiedenen Textilfasern bentitzt
wurden.

Hinsichtlich der von mir zu den elektrolytischen Operationen
angewandten Apparate finden sich zwei Tafeln mit den Zeichnungen
und  Erklirnngen derselben ausgestellt. Wichtiy sind bei solchen
Versuchen die moglichst gute Trennung der beiden Elektroden, die
fortwithrende Durclimischung der
Losungen oder geschmolzenen Massen an beiden Blektroden, die
Beobachtung der richtigen Temperaturen und die Konzentrationsgrade.

Nieht vergessen darf ich einen nicht aromatischen Farbstoff,
nimlich das Persulfocyan oder Canarin, welches ich dadurch erhielt,
dal ich durch eine wisserige Losung von Rhodankalinum in der
Sicdehitze den galvanischen Strom durehleitete, wodureh die Flissigkeit
an der positiven Elektrode sich zuerst gelblich firbt und dann sich
immer mehr unter Bildung eines flockigen kanarien- bis orange-
gelben Niederschlags triibt, dessen verdinnte alkalische Losung zum
divekten Férben "der Fasern, selbst der Baumwoll- und Leinenfaser
ohne Mithilfe von Beizen zur Erzielung schoner kanariengelber

der Elektrolyse unterworfenen

Niiancen dienen kann, :

Nun kénnen aber auch an der negativen Elektrode Reaktionen
stattfinden, wie z. B. die auf einer Sauerstoffentzichung (Desoxydation)
und nachfolgenden Wasserstoffaddition beruhende Umwandlang von
Nitroverbindungen in Amidoderivate; so die Umwandlung des Ni-
trobenzols in Amidobenzol oder Anilinj terner die Verwandlung des
in Aetzkalilésung suspendierten Indigblans oder Indigotins in Indig-
weil, welehes in der nun zur Indigkiipe gewordenen Losung mit
‘goldgelbel' Farbe gelost ist. In dieser oclektrochemisch erhaltenen
Indigokiipe konnen die vegetabilisehen Fasern ganz ebenso gut wie
in den auf die eine oder andere Art rein chemisch erhaltenen Kiipen
gefirbt werden. Am schnellsten geht die Hydrogenation des Indigotins
auf elektrolytischem Wege, in der Siedehitze von statten; der Strom
darf aber nicht zu lange einwirken, weil sonst das Indigowei weitere
Metamorphosen erleiden wiirde.

Wird ferner der galvanische Strom durch wiisserige kochende
Aetzkalilosung, in welcher feingepulvertes Anthrachinon suspendiert
ist, unter Umrithren geleitet, so entsteht an der negativen Elektrode
intensive rote Fiurbung, welche von der Bildung des Hydroanthra-
chinons herriihrt. Beim Umkehren des Stromes verschwindet die
rote Féarbung an der nun positiv gewordenen Elektrode und tritt

*) UeherlKapiHamnulyse und ihre verschiedenen Anwendungen, sowie iiber
das Emporsteigen der Farbstoffe in den Pflanzen. Mitteilungen der Scktion flir
chemische Gewerbe des K. K. Technologischen Gewerbe-Museums Wien 1889
Beilagen dazu, 1889,

an dem zur negativen Elektrode gewordenen Platinbleche auf. LuB¢
man aber, indem man der Masse von Zeit zu Zeit ctwas Wasser
zufiigt, den Strom durch fast bis zom Schmelzen mit
Anthrachinon vermischtes Aetzkali gehen, so firbt sich jene an der
negativen Elektrode zuerst, wegen Bildung von Monooxyanthrachinonat
rot, damm wegen Bildung des Alizarats blauviolett, hernach wegen

erhitztes

des nun vorhandenen Gemisches von Alizarat und Puarpurat vot violett,
schlieBlich wegen des allein vorhandenen Purpurats rot. Wird in
dem Augenblicke, wo die zweite auf die violette Phase folgende rote
Firbung erschienen ist, der Strom umgekehrt, so wird die Masse am
nunmehr positiv gewordenen, vorher negativen Pole wieder violett,
hernach rot und schlieBlich graugelblich, weil nacheinander Aliza rat,
Oxyanthrachinonat und Anthrachinonat regeneriert werden.

Die Umwandlung des Anthrachinons in Hydroanthrachinon am
negativen Pole beruht einfach aut der Wirkang des elektrolytischen
Wasserstoffs, d. h. anf seiner Addition zum Molckiile des Anghra-
chinons, Hinsichtlich aber jener Farbenerscheinungen, welehe aut
einem Lintritte von Sauerstoff in das Molekiil des Anthrachinons be-
rulen und dennoch statt am positiven an dem negativen Pole ge-
schehen, verweise ich auf meine in den oben zitierten Publikationen
aufgestellte Hypothese.  Die beiden mit I bezeichneten, bandenweise
mit Thonerde- und Lisenoxydbeize, sowie mit Gemischen derselben
bedruckten Baumwollstreifen auf ciner der ausgestellten Tafeln waren
mit auf elektrochemischem Wege, freilich bis dahin nur in hochst
geringer Menge erhaltenem Alizavin ausgefirbt worden und zeigten
die bekaunten Rosa-, Rot-, Violett- und Braunfirbungen, welele durch
Verbindung des Alizarins mit jenen Beizen entstehen.

Von nun an haben wir es mit Erscheinungen zn thun, welche
davauf beruhen, daf die an der cinen oder anderen Elekirode statt-
findenden Realtionen in Gegenwart von Textilfasern, auch von
Papier, Pergamentpapicr und anderen kapillaren Medien, anf und in
den Fasern, also bei innigem Kontakte der Losungen der Elektrolyten
mit den Fasern stattfinden. Statt also, wie wir os bisher gothan
hatten, den galvanischen Strom blofi auf die Losungen einwirken zu
lassen, so da sich die entstandenen Produkte an . der einen oder
anderen Elektrode absondern oder in der. Fliissigkeit auflosen, lassen
wir denselben bei unseren zukiinftigen Experimenten auf die mit
den Losungen der Llektrolyten getriinkten vegetabilischen und ani-
malischen Textilfasern, auf damit getrinkte Baumwoll-,. Leinen-,
Woll-, Seiden- oder gemischte Zeuge, oder auch auf Papier oder
Pergamentpapier oder andere kapillare Medien ecinwirken. Die Farb-
stoffe bilden sich also bei den nun folgenden Experimenten in Gegen-
wart von Fasern, welche sofort ihre Anzichung auf dieselben aus-
tiben. Beim Trinken der Fasern mit Lésungen von Stoffen, bei
dercn Elektrolyse Dbleichende Produkte auftreten, iben diese ihren
bleichenden EinfuB anderen Féllen und
beim erwihnten Bleichen werden dic vegetabilischen Fasern in Oxy-
cellulose, wenigstens zum Teile verwandelt. Wird gefirbtes Zeug
mit der Losung von solchen Elektrolyten getriinkt, bei deren Zer-
setzung dureh den galvanischen Strom Produkte auftreten, welche
den Farbstoff zerstéren, so geschieht dessen Aetzung. Setzt man
der Losung eines auf solche bleichende Weise wirkenden Elektrolyten
noch ein Chromogen zu, z. B. Anilinsalz, so tritt gleichzeitig mit der
Wegiitzung der alten Farbe eine neue Farbe, z. B. das Anilinschwarz
anf. Unter gewissen Umstinden wird ein aufgefirbter oder auf-
gedruckter Farbstoff in einen neuen, z. B, Tirkischrot bei Anwendung
der angesduerten Loésung eines salpetersauren Salzes in Nitroalizarin
tibergefiihrt. Es konnen auf elektrochemischem Wege auch Metalle
auf den Fasern abgelagert und Metallexyde, wie z. B. die in der
Firberei als Beizen dienenden fixiert, ferner auch die verschiedencn
Farblacke, also die Verbindungen der Metalloxyde mit Farbstoffen
gebildet und gleichzeitig solid befestigt werden.

Schon bei Beginn meiner ersten elektrolytischen Versuche konnte
ich beobachten, wie als Konduktor beniitzte Textilfasern, baumwollene
Dochtbiindel, Baumwoll- oder Leinwandzeugstreifen, Seidenstrihnchen
oder Wolle, auch Biindel von Filtrierpapier, welche natiirlich vor
Einnahme ihrer Stellung mit der Losung des Elektrolyten getrinkst
worden waren, sich sowohl da, wo sie diejenige Elektrode beriihren,

auf die Fasern aus. In
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an welecher einer oder mehrere Farbstoffe sich bilden, eine mehr
oder weniger starke Firbung annehmen, und wie auch an den nicht
mit der Elektrode in Berilrung stehenden Stellen derselben diese
sich firben, auch auBerhalb der Fliissigkeit, infolge der Kapillaritit.
Man kann manchmal eine Reihe von verschiedenen Firbungen neben-
einander und nacheinander wahrnehmen; doch ist von einer gleich-
formigen Firbung hier keine Rede.  Wohl aber lift sich eine solche
mit Hilfe des Verfahrens, welchem wir nun unsere Aufmerksamlkeit
schenken wollen, erreichen.

Meine Ausstellung zeigt eine grofere Anzahl von mit Hilfe der
Elektrolyse einer Anilinchlorhydrat- oder Anilinsulfat-Losung auf
weiem Baumwoll-, Leinen- und Seidenzeung, auf tiirkischrotem und
kiipenblauem Baumwollzenge, auf Papier und aut Pergamentpapier
durch gleichzeitig gebildetes und solid fixiertes Anilinschwarz hervor-
gerufene Schriftziige, sowie schwarze grofiere Flichen und auch
Kopieen der Gepriige von als positive Flektrode dienenden Gold-
miinzen. Um z. B. das Anilinschwarz auf Baumwoll-,” Leinen- oder
Seidenzeug, auf gewshnlichem Papier oder Pergamentpapier zu erzeugen,
so daBl es darauf fixiert bleibt, so braucht man diese nur mit der
wiisserigen Losung cines der zur elektrolytischen Erzeugung des
Anilinschwarz passenden Anilinsalze, am besten des Chlorhydrats,
zu trinken. Hiernach driickt man das Zeug oder Papier gut aus
und legt es auf eine Bleiplatte oder auf ein Platinblech, welche mit
dem negativen Pole der galvanischen Batterie oder einer dynamo-
elektrischen Maschine in Verbindung sind. Legt man alsdann auf
das Zeug oder auf das Papier unter leisem Beschweren ein Platin-
blech, welches mit dem positiven Pole verbunden ist, und schlieft
man den Strom, so erhilt man, je nach der Konzentration der vom
Zeuge oder Papiere aufgesaugten Anilinsalzlésung, je nachdem die
Losung mehr oder weniger angestiuert worden war, je nachdem auch
die Reaktion kiirzer oder linger gedauert hatte, griin bis tiefdunlkles
Schwarz.
und fixiert werden soll, und die negative Elektrodenfliche legt man
auf eine mit derselben Anilinsalzlésung getrinkte vier- bis achtfache
Zeugunterlagoe.
zwischen dem Daumen und dem Zeigefinger gehaltenen, unten ab-
gorundeten, oben mit einer den poeritiven Poldraht durchlassenden
Schranbe verschenon Goldstift auf, so kann man in schénem Grin
fast mit derselben Schnelligkeit wie auf gewdhnliche
Art mit der Feder, ohme Tinte, nur mit Ililfe des galvanischen
Stromes schreiben Die Schrift oder Zeichnung ist
solid fixiert. - Einen Zirkel braucht man zur Herstellung eines
schwarzen Kreises mit Hilfe einer an einem seiner Arme be-
festigton Sechraube mit dem positiven Pole zu verbinden. Nach Voll-
endung der Schrift oder Zeichnung u. s. w. wischt man mit kaltem
oder besser mit kochendem Wasser zur Entfernung des Anilinsalzes
aus und giebt noch, um ein tadelloses Weifl zu erzielen, ein kochen-
des Seifenbad, worauf wiederum mit Wasser ausgekocht wird.

Zwischen das Zeugmuster, auf welchem die Farbe erzeugt

Setzt man einen als positive Elektrode dienenden,

oder zeichnen.

nar

Daff sich die Beizen auf elektrochemischem Wege auf den
Textilfasern fixieren lassen, beweisen jene ausgestellten Baumwoll-
zeugmuster, welehe mit Ferriacetatlosung getriinkt und auf eine der
BElektrodenplatten gelegt worden waren. Beim Darauflegen der zweiten
Elektrodenplatten und beim Sehlieien des Stromes bildet sich an der
negativen Elektrode in Gegenwart der Faser das diese nun durch-
trinkende und sich darauf fixierende Eisenoxydhydrat. Beim Aus-
firben des auf solehe Weise nun gebeizten und gut ausgewaschenen
Zeugmusters mit Alizarin entstand die dunkelviolette Fiarbung. . - Auch
die dunkelviolette Kopie in hellviolettem Grunde einer als negative.
Elektrode dienenden goldenen Miinze = wurde in #hnlicher Weise er-
halten. Werden andere passende Metallsalzlosungen als Elektrolyten
angewandt, so' kann man die anderen als Beizen wirkenden Basen
ebenfalls auf den Fasern fixieren und durch nachheriges Ausfirben
in passenden Farbstofflssungen zu den verschiedensten Firbungen
gelangen.

Einige Muster meiner Ausstelling zeigen die gleichzeitige
Bildung und Fixation des Canarins oder Persulfocyans auf den
vegetabilischen und animalischen - Fasern. Trinkt man Baumwoll-,
Leinen-, Seiden- oder Wollzeug oder auch ein gemischtes Zeug mit

-gelb bis dunkelorange.

ciner wisserigen Losung von Rhodankalium — oder Rhodanammonium-
losung, legt man es aut cin die negative Elcktrode bildendes Platin-
blech, indem man noch ecine etwa achtfache mit dersclben Lisung
getrankte weiie Zeuglage zwischen Bloch- und Zeugmuster brachte,
legt man alsdann ein die positive Blektrode bildendes Platinblech
daranf und liBt nun den Strom durchgehen, so wird das Zeug
sofort da, wo es von der positiven Elektrode bertihrt wird, kanarien-
Das Persulfocyan oder Canarin ist solid
fixiert.

Wie wir schon gesehen haben ist es moglich mit Hilfe des
galvanischen Stromes einen Farbstoff, welcher in den gewdohnlichen
beim Firben anwendbaren Fliissigkeiten unloslich ist, also micht als
solecher zum Firben oder Bedrucken dienen kann, in eine hydro-
genierte Form tiberzufithren, in welcher er sich in der anwesenden
Losung auflést, so daB or daun auch, was uns hier interessiert, im
gleichen Augenblicke, wo dic Reduktion und gleichzeitige Losung
geschieht, in hydrogenierter Form die Fascrn durchtriinkt, wm hernach
an der Tuft die aufgenommenen Wasserstoffatome durch Oxydation
wieder zu verlieren und als wrspriinglicher Farbstoff auf den Fasern
fixiert zu bleiben. Legt man =z B. ein mit ciner Mischung von
hochst fein geriebenem Indigo und einer wilsserigen Lisung von
Aectzkali oder Aetznatron oder Aetzkalk getrinktes woilles Zeug auf
ein die eine Elektrode bildendes Metallblech, wird hicrauf die zweite
aus einem Metallplittchen bestehende Elcktrode aufgelegt oder ein
diese Elektrode bildendes mctallisches Wilzehen auf dem Zeuge hin
und her bewegt, so wird im Augenblicke, wo der Strom hindurchgeht,
das Indighlan zu Indigwei hydrogeniert, so daf sich die gelbe oder
gringelbe Kiipe bildet, welche man schon fuferlich an dem Kupfer-
indigglanz und an dem charakteristischen Kiipengeruch erkennt.
Hat man schlieBlich das auf solehe Weise von einer Indigkiipe durch-
drangene Zeug der Einwirkung der Luft ausgesetzt, so ‘ist dassclbe
nach darauffolgendem tlichtigem Waschen solid indigoblau gefirbt.

- Zu den Elektroden kann man sehr gut Platin oder Blei verwenden.

Einige ausgestellte Muster beweisen das Gesagte.  Die indigblauen
Farbungen habe ieh zum Teile dureh Fiarben der Zeugoe in der auf
elcktrochemischem Wege an der negativen ISlektrode bereiteten Indig-
kiipe, zum Teile durch Bildung der Indigktipe auf dem Zeuge -selbst
mit Hilfe des galvanischen Stromes erhalten.

Zu solchen Reaktionen an der negativen Elekirode gehoren
auch meine Versuche, um die Metalle aus ihren Salzlssungen, womit
die Fasern getrinkt wurden, auf diesen mit ITilfe des eloktrolytischen
Wasserstoffs niederzuschlagen, ferner das bereits erwithnte Nieder-
schlagen der Metalloxyde, welche als Beizen dicnen und nachher
ausgefirbt werden kénnen, aus ihren Salzlosungen, sowie dic Bildung
und gleichzeitige Fixation der Farbstofflacke mit Hilfe der Llektro-
lyse cines Glemisches von Metallsalzlosung und Farbstoff, sei es in
geloster oder in teigiger Form, ebenso die Versuehe, um aus hoheren
Oxyden niederere zu erhalten. gehéren auch diejenigen
Reaktionen, welehe sich auf das Anketten von Wasserstoff an die
Farbstoffe stiitzen, durch welche diese sich in farblose Substanzen,
in Leukobasen umwandeln, aus denen sie hernach durch Widerweg-
nahme des hinzugetretenen Wasserstoffs régeneriert werden konnen.
So wird das Rosanilin in Leukanilin, das Pararosanilin in Paraleuk-
anilin umgewandelt, welche Umwandlung auf elektrochemischem
Wege auch auf den mit den Salzlssungen getrinkten Zeugen gelingt.
Beim Umkehren des Stromes werden hernach durch die Einwirkung
des eclektrolytischen Sauerstoffs und durch Wegnahme des hinzu-
addierten Wasserstoffs die Farbstoffbasen wiederum regencriert, Die
Elektrolyse wird wohl tberhaupt mit der Zeit eine hervorragende
Rolle in der pro- und regressiven Metamorphose organischer Ver-
bindungen und so auch der aromatischen spielen.

Hierher

Wir haben es aber nicht nur mit Farbstoff hildenden, sondern
auch mit die Farben zerstorenden oder sie wenigstens vertndernden
Reaktionen zu thun. Die zahlreichen weiBen Aufschriften und Muster
mit Sechriftztigen und Zeichen auf indighlauem Grunde waren mit
Hilfe der Elektrolyse von Salpeterlosung, womit das auf der negativen
Elektrode liegende Zeug getriinkt war und des als positive Elektrode
dienenden -Platinstifts oder Platinblechs erreicht worden. Den weien
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Kreis wm die mittlere Inschrift herum  erbiclt ich mittelst eines
Zirkels, dessen beweglicher Schenkel in Form cines eingeschalteten
Platinstiftes als positive Elektrode diente. Die WeiBiitzungen auf tiir-
kischrotem Grunde geschahen durch Elektrolyse von zum Durehtriinken
der Fasern angewandter Salmiaklosung. Legt man mit kaltgesittigter
Salpeterlosung getriinktes indigblaues Zeug auf eine durch eine ebenso
getriinkte vier- bis achtfache Zengunterlage davon getrennte als negative
Elektrode dienende Bleiplatteund legt man auf das Zeugstiick eine positive
Platinblechelektrode oder setzt man einen unten abgerundeten Platin-
stift als positive Elektrode auf, so erhilt man infolge Einwirkung
der am positiven Pole frei werdenden Salpete
die WeiBitzung der indigblanen Firbung.

ofters

iure aut das Indigotin
Zuerst beobachtet man
dic Bildung eines gelben Umwandlungsproduktes, welches
jedoch beim Waschen sofort verschwindet; meist aber geschiebt die
Weiliitzung  sofort. Wendet man in gleicher Weise mit Salmiak-
losung  getriinktes Tirkischrot an, ecine negative und eine positive
Platinelektrode, so erhilt man die Aetzung des Tirkischrots eben so
schén  wie in den Fabriken auf bekauntem chemischem Wege.
Beide Actzungen geschehen sowobl bel neutralen als aueh hel an-
Wenn in dersclben
Weise wie auf tiurkischrotes oder indigblauves Zeug mit Hilfe dex
Chlortire der

alkalischen oder erdalkalischen Metalle oder der salpetersauren Alkalien,

gesituerten  oder alkalisch gemachten Lisungen.

Elektrolyse einer Lisung von Salmiak oder der

womit man sie getriinkt hatte, auf rohes ungebleichtes Baumwoll-
oder Leinenzeng, weleche man vorher mit alkalischer Lauge gebeueht
hatte, operiert wird, so werden diesclben an der positiven Elektrode
schon wei gebleicht. Man kann die rohen aus vegetabilischer Faser
bestehenden Zeuge in dhnlicher Weise auch dureh Elektrolyse von
verdinuter Schwefelsiure oder Salzsiiure an der positiven Elektrode

weill bleichen. Iis zeigten diese meine Resultate bercits, dall man

das Bleichen der vegetabilischen Fasern, d. h. die Zerstérung ihrer

natiirlichen Farbstoffe ihulich wie durch den einen der in der ge-

wohnlichen Bleicherei derselben angewandten Prozesse, durch die
Rasenbleiche, wo das atmosphiirische Ozon und namentlich das
Wasserstoftsuperoxyd wirken, oder durch die kiinstliche Bleiche

Hilfe des Chlors, resp. des Chlorkalks auf elektrochemischem Wege

mit

-z bewirken vermag.

Tirkischrot kanu durch Elektrolyse ciner angesiuerten Mischung

von Salpeter- und Zinnsalzlosung in Orangegelb umgewandelt werden,

wie das Muster beweist. Die Veriinderung aber des Tirkischrots in

Alizarinorange gesehah durch Elektrolyse von Salpeterlosung allein. |

Ich habe ferner Muster ausgestellt, wo die intensivere blaue
dall
alkalischer oder angesiuerter Salpeter- oder Kochsalzlosung getriinkte

Fiarbung dadurch erzielt worden war, das mit neutraler,
mit der ebenfalls getviinkten Zeugunterlage auf der negativen Platin-
elektrode liegende Banmwoll- oder Leinenzeug durch Auflegen einer
bestimmt geformten positiven Platinelektrode in Oxycellulose um-
gewandelt wurde, so daB diese Stelle des Zeuges, als wiire sie gebeizt
worden, gewisse Farbstoffe weit begieriger anzieht als cs die ge-
wohnliche Pflanzenfaser zu thun pflegt und sich hernach im Methylen-
blaubade intensiv blau ausfirbte, wihrend der ibrige Teil nur eine
Wenn bei tiirkischrotem Baumwoll-
zeug eine Stelle mit Hilfe der Elektrolyse von Salmiaklosung weil
geiitzt worden war, so firbt sich diese dadurch teilweise in Oxy-
cellulose mngewandelte Gewebestelle durch Ausfirben in Methylenblan
hellblau, withrend der tbrige Teil eine dunkelblaubraune Firbung
annimmt. Nach dem WeiBitzen des Indigblaus firbt sich der geiitate
Teil beim nachherigen Ausfirben in Fuchsinlosung rotlich nnd der

Durch Behandlung des an gewissen Stellen in

leise blduliche Firbung annahin.

nicht geiitzte braun.
Oxycellulose verwandelten und hernach mit Methylenblan oder
Fuehsin ausgefirbten Baumwoll- oder Leinenzeuges mit einer kochen-
den Seifenloswing kann die bliuliche oder rotliche Firbung des
Bodens fast zum Weill entfirbt werden, wihrend die anf den in
Oxyeellulose verwandelten Stellen befindliche Fiarbung kaum an-
(Schiufl folgt.)

gegriffen wird.

Der Fernmessinduktor von Dr. P. Ménnich
ausgestellt von der Firma G. A. Schultze, Berlin.

enschaftlichen
Abtetlung der Ausstellung ist auch des FernmeBinduktors

der Besprechung der Apparate in der wiss

Erwihnung geschehen.  Wir erachten  diesen Apparat fiir wichtig
genug, wm ilm hier genauer zu beschreiben.
der

an entfernten  Stellen

herrschenden Wiirmegrade von ciner einzigen Beobachtungsstelle aus

Die Vorrichtungen zur Messung

sind neuerdings durch cine Vorrichtung vermehrt worden, welche das
Interesse der beteiligten Kreise in hohem Mafle verdient und nach
den bisherigen Versuchen und gesammelten Erfahrungen wol ge-
cignet erscheint,
MeBverfahren herbeizufithren.

Bei gewissen Gattungen von Gebiiuden, wie Theatern, Ver-

eine wesentliche Vervollkommnung der jetzigen

sammlungssiilen, Lehrgebiinden, Krankenhiiusern u. s, w., an deren
gleichmiiflige Erwirmung und sachgemiifie ' Liftung zur Zeit hohe
Anforderungen gestellt werden, ferner auch bei mancherlei gewerb-
lichen Anlagen, wie DMalzdarren, chemischen Fabriken u. dgl, in
Wiirme-
grade einhalten werden miissen, licgt das Bediirfnis vor, die dort

deren einzelnen Raumen zeitweilig oder dauernd bestimmte

herrschenden Temperaturen von einer bestimmten Stelle (Kontroll-
kammer) aus jederzeit erfahren zu kdnnen, ohne dic Riume selbst
miissen.  Namentlich gilt dies fiir ausgedehnte, mit

hetreten  zu

zentralen Heizungs- und Liftungsanlagen  verschene Gebiiude, bei

denen der Maschinist oder Heizer seinen Posten nicht verlassen darf,

um zeitraubende Rundgiinge durch die verschiedenen Riume zu
machen.  Bislang begniigte man sich im  allgememen damit, den

Cintritt gewisser Hochst- oder Mindesttemperaturen zu iibermitteln,
und bediente sich dazu bekanntlich besonderer Thermometer, in deren
Quecksilberrihre an  den betreffenden Graden Draht-Enden einer
der
Quecksilberfaden
stellte einen Leitungssehluf her, welcher sich in der Kontrollkammer
dureh cin Liautewerk bemerklich machte.

Wenn auch diese Vorrichtungen im ganzen sicher arbeiteten

clektrischen Leitung  eingeschmolzen warven. Die Berithrung

Drabtenden mit dem steigenden oder fallenden

und fir die meisten Fille, in denen grofiere Temperaturschwankungen
ausgeschlossen waren, wohl genfigten, so haftete ilmen doch natur-
gemith die Unvollkommenheit an, dafl man dic zu belicbiger Zeit
herrschende Temperatur nieht ummittelbar abzulesen und vor allem
sich nicht zu iiberzeugen vermochte, in welchem Mafle die zulissige
Hoschsttemperatur ibersehritten, oder ein Heruntergehen unter die
Mindesttemperatur Einigermafien
Unvollkommenheit dadurch abgcholfen werden, daB man die Zahl
der Marken vermelrte und so engere Zwischenriiume herstellte; als-
dann hiitte aber gleichzeitig die Zahl der elektrischen Leitungen in
unwillkommener Weise vermehrt werden miissen.

Die Uebertragung der Temperaturangaben durch den FernmeB-
induktor ist dagegen gecignet, die Mingel zu beseitigen und die
Ablesung der jeweciligen Temperaturen eines beliebig weit entfernten
Raumes mit groBer Genauigkeit zu erméglichen. In dem, einem voll-
stiindigen inneren Umbau unterzogenen und mit einer neuen Zentral-
heizung und Druckliftung versehenen Berliner Universitits-
gebiude werden in der im XKeller belegenen Maschinenstube
(Kontrollkammer) die in den Horsilen herrschenden Temperaturen
mit einer Genauigkeit von !/, Zentigrad mittels des FernmeBindukeors

eingetreten  war. kounte dieser

schnell und sicher abgelesen.
dem Privatdozenten
erfundene und ihm unter

Der von der Universitit in Rostock
Dr. Monnich No, 40205%) patentirte
Apparat kann tbrigens zur Fernibertragung der Angaben von MeB-
instrumenten aller Art nutzbar gemacht werden, sobald diese, wie
z. B. bei Metall-Spiralthermometern, Barometern, Psychrometern uw. s, w.,
eine drchende Zeigerbewegung zu bewirken imstande sind.  Der
Wirkungsweise des Fernmefinduktors liegt die bekannte physikalische
Erscheinung zu Grunde, da ein dureh cine Draht-Spule gehender
intermitticrender clektriseher Strom in ciner zweiten, innerhalb der
ersten angeordneten Spule Induktionsstréme erzeugt werden, deren Stirke

an

Dieser Apparat ist in den meisten Industrie-Staaten patentiert,

¢



