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Nachdruck verhoten.

Das Corpus striatum der Siingetiere.
Von Dr. Enxst pi Veies, Amsterdam.
(Aus dem Niederlindischen Institut fitv Hirnforsehung zu Amsterdam.)
Mit 6 Abbildungen,
Man kann vom Corpus striatum?!) zwei verschiedene Definitionen
geben, eine morphologische und eine embryologische.

1) Ich benutze den Namen Corpus striatum in der urspringlichen
Bedeutung, also als Vorderhirnteil der Stammganglien, und nicht, wie
in den letzten Jahren von deutschen Autoren iiblich geworden 1st als
gleichwertig mit dem Nuecleus caudatus. |
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Morphologisch ist das Striatum eine Anhédufung von Ganglien-
zellen im Vorderhirn, die entweder direkt unter dem Ventrikelependym
oder von diesem nur wenig entfernt liegen, jedenfalls nicht bis zur
Oberfliche vorgedrungen sind.

Embryologisch bildet der Streifenhiigel alle diejenigen Ganglien-
zellanhiiufungen des Vorderhirns, die hervorgegangen sind aus der
Anlage des Streifenhiigels (Hig), die beim vierwdchentlichen mensch-
lichen Embryo durch ein dreieckiges Feld in der Wand des Vorder-
hirnblischens dargestellt wird. Dieses Feld liegt jederseits vor dem
Augenblasenstiel (spaterem Nervus opticus) und veniral von der Anlage
des Palliums. Die Ueberlagerung vom Striatum durch das Pallium
ist somit ein sekundirer Vorgang, der sich beim Embryo genau ver-
folgen 1aft. Die beiden Aunlagen des Striatums sind voneinander ge-
trennt durch die Lamina terminalis und die Anlage des Riechhirns.

Auch die Faserverbindungen wird man im einzelnen Fall benutzen
konnen fiir die Entscheidung, ob ein grauer Kern zum Streifenhiigel
oder zum Pallium gehdrt. '

Bevor ich auf die relative GroBe des Streifenhiigels bei den ver-
schiedenen Siugetierordnungen eingehe, mochte ich die Beziehungen,
welche zwischen grauer und weiller Substanz speziell
im Vorderhirn bestehen, etwas niher ins Auge fassen. Bei ver-
schiedenen Tieren konnen Untersehiede, wodurch das Volumverhéltnis
zwischen grauer und weiller Substanz beeinfluit wird, bestehen:

1) in der absoluten GroBe des Gehirns — mechanisches Mo-

ment ; :

2) in der Dicke der Fasern der weiBen Substanz ;

3) in der Menge ihrer Kollateralen;

4) in der GroBe der Ganglienzellen der grauen Massen;

5) in der Prozentzahl der mit in das Mark fiber-

tretenden Nervenfasern versehenen Zellen und

6) in der Menge der Substantia molecularls in der die

Zellen eingebettet liegen.

- Soweit ich sehe, bilden diese 6 Faktoren zusammen das Verhaltnis
zwischen den Volumma der weilen und grauen Substanz. Fiir das
Problem der Furchenbildung der Hemisph#renoberfliche kommt als
weiteres, sehr bedeutendes Moment

7) die absolute Dicke der Rinde hinzu, Denn eine Ver-
groflerung des Rindenvolums kann — mechanisch — ebensogut durch
Dickenzunahme wie durch Oberflichenvergréferung bei gleichbleibender
Dicke erfolgen. Welcher dieser beiden Vergréferungsmodi in einem.
speziellen Fall von der Natur benutzt wird, liegt bis jetzt noch auller
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dem Kreis unserer Betrachtungen. Ervior Smrra (17) glaubt, daB
die Vaskularisation bei diinner Rinde besser erfolgen kémne als bei
dicker, und daB diese sich daher ausbreitet und faltet, statt sich ein-
fach zu verdicken.

Alle diese Faktoren miissen fiir einen bestimmten Fall bekannt
sein, wenn man sich eine Vorstellung tiber die Ursache der Gestaltung
der Hirnoberfliche machen will.

Die Dicke der Fasern (2) und die Gréfe der Ganglienzellen (4.)
mochte fiir die verschiedenen Tiergruppen nur wenig variieren und
daher nur einen sehr kleinen Einfluf ausiiben. Ueber die Menge der
Kollateralen (3.) und die Prozentzahl der langen Neuronen '(5.) ist,
soweit mir bekannt, noch keinerlei Aufschlull gegeben. Nur von der
Menge der Substantia molecularis (6.) wissen wir durch Nissr, daB, je
hoher ein Tier entwickelt ist, um so mehr die Zellen (wenigstens in der
Rinde) zuriickireten und die Grundsubstanz sich vermehrt.

Lassen wir jetzt einmal alle diese Momente auller Betracht und
sehen nur auf den EinfluB der absoluten GréBe des Gehirns (wohl
nahezu zu erreichen durch Vergleichung des Katzenhirns mit dem
Gehirn eines grofien Feliden: Tiger oder Puma, oder eines kleinen Hundes
mit einem groBen Hund oder Woif). Wenn das grofie Gehirn (Puma)
8mal so viel Rindensubstanz hat wie das kleine (Katze), wird es un-
gefihr 2mal so lang, 2mal so breit und 2mal so hoch sein wie dieses.
Die Rinde enthilt nun (da wir sédmtliche andere Faktoren auller Be-
tracht lassen) 8mal so viel Pyramidenzellen mit in die weifie Substanz
fibertretenden Axonen. Diese weile Substanz enthélt bei unserem
Puma also 8mal so viel Fasern wie bei der Katze. Diese Fasern
miissen nun aber alle 2mal so lang sein wie bei der Katze, weil das
ganzge Gehirn in jeder Richtung um das Doppelte vergrofert ist. Das
Volumen der ganzen Fasermasse wird also 8 X2 = 16-fach vergriBert.
Wiahrend also bei-unserem Puma das Rindenvolumen proportional der
3. Potenz (8-fach) zugenommen hat, ist die weille Substanz proportional
der 4. Potenz (16-fach) vermehrt. Mathematisch genau ist dieses Ver-
haltnis jedoch nicht, weil das Liingenmafl des Gehirns um etwas mehr
als das Doppelte zunehmen muB, da das Gesamtvolumen mehr als
8-fach vergrolert wird.

Wir finden also die interessante Tatsache, dafl, bei sonst. glelchen
Gehirnen, das groflere relative mehr Mark hat als das kleinere, was
durch che beiden Figuren 1 und 2 deutlich illustriert wird. Das Katzen-
hirn (Fig. 1) ist so stark vergriBert, daB es die gleiche absolute Grobe
bekommt wie das Gehirn des Puma (Fig. 2). Nun sind der Mark-

korper und speziell die Markleisten bei letzterem breiter als bei
25%
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ersterem. Dagegen ist der Streifenhiigel beim grofen Tier relativ
kieiner als bei der Katze, und ist auch die Rinde beim Puma relativ
diinner als bei der Katze. Das vergrofierte Katzenhirn hat also bej
gleichem Volumen eine dickere Rinde, also ein gréferes Rindenvolumen
und einen gréBeren Streifenhiigel als das Pumagehirn, jedoch einen
kleineren Markkérper.

Das oben abgeleitete Gesetz der 3. und 4. Potenz scheint mir
dadurch geniigend erldutert.

Fig. 1. Fig. 2.

Fig. 1. Frontalschnitt durch das Gekirn einer Katze. So stark vergrdfert (3< 1,9)
dall er die gleiche absolute Grifle erlangt hat wie Fig. 2.
Fig. 2. Frontalschnitt durch das Gehirn des Puma (Felis concolor). Nat. Gr.

JELGERSMA (3), der, wie auch Darmsre (1855) und Krura (2),
die Erklarung der Hirnfurchung sucht in der Flichenausdehnung
(2. Potenz) der Rinde gegeniiber der rdumlichen Vergrdfierung (3. Po-
tenz) der weilen Substanz, vergiBt dabei zwei Punkte. FErstens ist
die Zunahme des Rindenvolumens proportional der 2. Potenz nur
richtig, wenn die Rindendicke absolut gleichbleibt (was nicht zutrifft),
und zweitens betrachtet er den Markkorper als selbsténdigen Teil des
Gehirns, wogegen dieser nur in seiner Verbindung mit seinen Ursprungs-
zellen betrachtet werden darf Zunahme des Volumens der weilen
Substanz proportional der 3. Potenz ist gleichwertig mit Zunahme der
Zah] der Fasern proportional der 2, Potenz (da _]ede Faser sich zu-
gleich verlangert),

Die starkere Furchung von groﬁen Gehirnen scheint mir sowohl
‘durch Vermebrung der Molekularsubstanz und der Zahl der intra-
corticalen Neurone bei héher differenzierten Formen, wie auch durch
die relative Verschmilerung der Rinde bei Zunahme der absoluten
Grolle des Gehirns bedingt zu sein. Die Rinde des Menschen ist nur
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92.—8mal so breit wie beim Kralleniffchen; die Rinde des Elefanten-
gehirns ist sogar noch dilnner als beim Menschen. Das bedingt natiir-
lich, weil das Rindenvolumen nichtsdestoweniger zugenommen hat,
gine enorm vermehrte Flachenausdehnung == Furchung.
» Die Grole des Streifenhiigels im Verhiltnis zu anderen
| Gehirnteilen ist groflem Wechsel unterworfen. Die Besprechung der
Unterschiede zwischen den verschiedenen Vertebratenklassen kann ich
hier umgehen, da sie sehr eingehend von KArpErs (13, 14) in dieser
Zeitschrift besprochen und neulich von pE Lange auf dem Kongref
zu Antwerpen (September 1910) an Wachsmodellen demonstriert wurde.
Aber auch die verschiedenen Sfugetierordnungen zeigen in bezug
auf die GroBe ihrer Stammganglien weitgehende Unterschiede. Den
Einfluf der absoluten Hirngréfe, der dahin geht, daB bei kleinen
Tieren das Striatum méchtiger ist als bei groBen durch geringere
Entwickelung der weillen Substanz, haben wir oben bereits kennen ge-
lehrt. Im allgemeinen gilt auch als Regel, daf bei niederen Tieren
die Rinde weniger entwickelt ist und somit das Striatum auch dadurch

g grofer erscheint. Um dies zu beweisen, miilte man jedoch eine
groflere Zahl sehr genauer Messungen vornehmen, was ich nicht getan
habe.

'Leichter ist es, einen Eindruck zu bekommen iiber die relativen
Grofenverhiltnisse von Striatum und Thalamus. Auch hier liegt meines
Erachtens vorlidufig noch kein Grund zu ausgedehnten genauen Messungen
vor, da wir iiber die Bedeutung der miteinander zu vergleichenden
: Hirnteile noch zu wenig unterrichtet sind. Indessen scheint mir eine
> Tatsache nicht ohne Interesse zu sein, ndmlich dal die Carnivoren
(Felis, Canis, Paradozurus und Phoea) die einzige Ordnung bilden,
bei welcher der Thalamus, nach meinen Schitzungen, ein grioferes
Volumen hat als die Vorderhirnganglien, Bei allen iibrigen Stugetier-
ordnungen ist das Volumen des Streifenhiigels das groBere. Iis fehlen
mir genaue Messungen, doch glaube ich sagep zu konuven, dall bei den
Huftieren (namentlich beim Elefanten) dieses Groéfenverbiltnis zu-
gunsten des Striatums stéirker ausgesprochen ist als bei den Affen und
beim Menschen, Auch der Braunfisch (Phocaena) hat ein michtig ent-
wickeltes Stammganglion. '
LanereLAAN (18) hat die Hypothese aufgestellt, daB der Streifen-
hiigel zusammen mit dem Luvsschen Kérper und der Substantia nigra
@ . die hochsten motorischen Zentren fiir die glatten Muskeln seien. Ohne
ihm so weit zu folgen, scheint mir doch zwischen der geringeren Ent-
wickelung des Striatums, wie auch der vegetativen Funktionen bei den
Fleischfressern ein gewisser Parallelismus zu bestehen. Man muf je-
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doch {iber eine groBe Zahl genauer Messungen der verschiedensten
Saugetierordnungen (namentlich z. B. Raubtiere und Pflanzenfresser
innerhalb der Ordnung der Beuteltiere) verfiigen, bevor sich hierither
ein definitives Urteil aussprechen I4ft.

Man kann die Vorderhirnganglien rationell in drei Teile trennen,
die phylogenetisch und faseranatomisch scharf zu unterscheiden sind.
Ich .meine die Verteilung in Palaeostriatum, Archistriatum
untd Neostriatum, wie sie namentlich von KAPPERS vorgeschlagen
wurde. |

Das Palaeostriatum, der phylogenetisch 'dlteste Teil, ist schon
bei Fischen und Amphibien zu finden und tritt hauptsichlich mit den
olfaktorischen Zentren in Zusammenhang.

Das Archistriatum (sekundidres Epistriatum) ist bei den Rep-
tilien méchtig entwickelt; es bildet die striatale Endstation der tertiiren
olfactorischen Bahnen. '

Das Neostriatum, dessen erste Anlage wir schon hei den
Reptilien finden, nimmt bei Végeln and Sdugern seine Hauptentwicke-
lung. Es ist micht mit olfactorischen Fasern verbunden, sondern
stelt in Faseraustausch mit dem Neothalamus.

Neostriatum. Das Neostriatum sefzt sich bekanntlich zusammen
aus dem geschwinzten Kern und dem duBeren Glied des Linsenkerns
(Putamen). '

Beziiglich der Ontogenie dieser Gebilde beim Menschen mochte
ich folgendes bemerken: Die erste Anlage des Streifenhiigels findet
man bekanntlich schon bei menschlichen Embryonen aus der 4. bis
5. Woche. Auch bei dem Wachsmodell eines 13 mm langen mensch-
lichen Embryo des hiesigen Instituts ist die Anlage des Striatums deut-
lich zu sehen. Namentlich ist die primire Verbindung von Striatum
und Thalamus direkt dorsal von dem noch offenen Augenhlasenstiel
schin zu sehen. Auf die Bedeutung dieser priméren Verbindung fiir
die Lage der spiateren Striatumkerne komme ich bei der Besprechung
des Palaeostriatums der Carnivoren noch ausfiihrlich zuriick. Die noch
ganz indifferente Zellmasse des Striatums wird schon bei einem 27 mm
langen Embryo durch die Fasern der inneren Kapsel durchbrochen,

wodurch der Nucleus caudatus sich vom Nucleus lentiformis trennt. .

Letzterer ist nach aufllen nicht abgegrenzt; erst bei einem 55 mm

langen Embryo wird diese Abgrenzung durch das Auftreten der Capsula .

externa moglich.

Die Trennung des Linsenkerns in seine drei Glieder erfolgt noch

spiter; deutlich sieht man sie erst bei Feten von 74 mm Sch.-StL
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(= 10,6 cm Kopf-Fullinge). Reife, gut ausgebildete Ganglienzellen
findet man in dem Neostriatum, wie auch im Archistriatum erst auf
einer spateren Stufe der embryonalen Entwickelung (im Anfang bei
Feten von 32 cm)., Das Palaeostriatum dagegen hat schon bei einem
27 c¢cm langen Fetus schone, ausgebildete Nervenzellen.

Am Nucleus caudatus unterscheidet man den Kopf und den
Schwanz. Ersterer bildet die vordere Verdickung, die sich ventral bis
zum Tuberculum olfactorium vorschiebt. Hier wird er von einer
typischen paldocorticalen Formation (,Rinde am Kopf des Streifen-
hiigels“) iiberdeckt. Ventral ist das Caput nuclei candati immer mit
den vordersten und untersten Teilen des Putamens verschmolzen; die
Grofe dieses Zusammenhanges ist abhingig von der Entwickelung
des vorderen Teiles der inneren Kapsel. So ist diese Briicke beim
Menschen nur klein, bei vielen Sdugetieren dagegen sehr michtig, wie
z. B. beim Braunfisch; etwas schmiler dagegen schon bei den Huf-
tieren und sehr schmal bei den Carnivoren. Bei Nagern und Insekten-
fressern dagegen bietet oft die Trennung von Putamen und Nucleus
caudatus schon Schwierigkeiten, weil ndmlich die innere Kapsel in
viele diinne Faserfaszikel zersplittert ist.

Bei Beuteltieren ist die Trennung zwischen geschwiinztem Kern
und duflerem Glied des Linsenkerns nur in den kaudaleren Frontal-
ebenen moglich; bei Echidna und Ornithorhynchus ist sie nach Ziemen
{12) gar nicht durchzufiibren.

Fast immer hat der Kopf des Nucleus caudatus eine deuntliche
Fortsetzung auf dem Septum, einem Kern, von ZUuckERRANDL damals
Nucleus septi genannt, durch Zigmex (7) als Teil seines Nucleus
accumbens beschrieben und darauf von KApPrers als Nucleus accumbens
septi zusammengefalit. Die beiden hier zusammengefalten Kerne
variieren nicht immer in derselben Weise, ja, es wire mir gar nicht
unwahrscheinlich, dal der hintere und laterale Teil des Nucleus
accumbens von ZigHEN nicht zum Neostriatum, sondern zum Palaeo-
striatum gehore. Die Pars septalis des Streifenhiigels findet man
bei fast allen Siugetieren, wie auch konstant bei den Reptilien.

Ervror Smrra (17) bespricht als ,paraterminal body“ einen Kern,
der ,not only structurally, but also functionally® dem Striatum analog
ist, Nach seinen Zeichnungen kann nur ein kleiner Teil dieses Kernes
wit der Pars septalis striati identisch sein, denn diese erstreckt sich
nicht so weit dorsal, wie er ihn zeichnet, und ist auch in Frontal-
ebenen durch die vordere Kommissur nicht mehr zu sehen.

Fiir die Grofle des Nucleus accumbens septi verweise ich auf die
beigefiigte Tabelle. Nur beim Menschen und Gorilla fehlt sie.  Ist
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der kaudale Teil (Pars accumbens) stark entwickelt, dann dringt der
temporale Anteil der vorderen Kommissur durch den Nucleus cau-
datus nach lateral, und nicht, wie sonst, durch den Globus pallidus
(siehe Tabelle). |

Der Schwanz des Nucleus caudatus ist bei dem Carmivoren und
Pinnipediern, wie auch bei Macropus unterbrochen, und zwar im hinteren
Teile seines Verlaufes in der Cella media ventriculi later. Der ab-
steigende Schenkel und der hintere ventrale Teil sind dagegen auch
bei diesen Tieren sehr gut ausgeprigt. Bei vielen Tieren erfahrt das
ventrale Ende des Schwanzes eine Verdickung, die nur zum kleineren
Teil in das Unterhorn vorspringt, zum grofiten Teil jedoch vor dem
Unterhorn liegt (Colliculus terminalis). Sehr grofl fand ich diese Ver-
dickung bei einem niederen Affen (Hapale, siehe Tig. 6) und einem
Halbaffen (Nycticebus), aber auch bei Insectivoren (Talpa) und Chiro-
pteren (Vespertilio). TIhr Zelltypus ist recht charakteristisch und
148t diesen Teil des Neostriatums deutlich von den anliegenden Kernen
des Mandelkernkomplexes unterscheiden, Bisweilen (Didelphys u. a.)
besteht eine direkte Fortsetzung des Putamens in diesen ventralen
Teil des Nucleus caudatus, der denn auch oft von den Autoren als
Stiel des Linsenkerns (Pedunculus nucl. lentif.) erwihnt wird. Meistens
jedoch gind heide Teile durch eine Faserlamelle getrennt. Beim
Opossnm reicht der ventrale Teil des Nucleus caudatus weit nach
vorn, ohne sich jedoch mit dem hinteren Teil des Nucleus accumbens
septi zu verbinden. ,

Das Putamen ist dorch seine Lage =zwischen innerer und
duBerer Kapsel bei den meisten Sdugetieren sofort aufzufinden. Es
unterscheidet sich von dem, ihm medial anliegenden, Globus  pallidus
durch seinen gréfieren Reichtum an Ganglienzellen, die jedoch kleiner
sind ails diejenigen der inneren Glieder des Linsenkerns, und durch
seine relative Faserarmut. Auch von den Kernen des Mandelkern-
komplexes, wie auch vom Claustram 148t sich das Putamen durch
mikroskopische Untersuchung immer scharf trennen.

Die ventralen Zellangammlungen, das Corpus poststriatum von
Z1eHEN wie auch den Ganserschen Nucleus amygdalae glanbe ich nicht
zum Neostriatum, sondern zum Archistriatum rechnen zu miissen
(siehe weiter unten). Das Claustrum gehért, wie ich (19) ausfithrlich
bewiesen zu haben glaube, zu den pallialen Gebilden.

Das Putamen weist bei den einzelnen Tieren sehr betrichtliche
Grofenunterschiede auf. So ist es z. B. bei den Carnivoren sehr
klein, wie auch bei Didelphys, dagegen hat es sich beim Kanguruh
(Macropus) auf Kosten des Nucleus caudatus vergréfert.




393

Faserverbindungen des Neostriatums. Das Neostriatum
secheint hauptséchlich mit thalamischen Kernen verbunden zu sein und
gzwar namentlich mit dem XNucleus anterior und N. medialis. Nach
DeseriNeE begeben sich simtliche Fasern des Nucleus caudatus durch
die innere Kapsel zum Linsenkern und ziehen von dort als Ansa lenti-
cularis und Forersches Biindel zum Thalamus. Saces (16) dagegen
beschreibt beim Affen Fasern aus dem Nucleus anterior thalami und
solche aus dem Nucleus medius, die tiber die innere Kapsel hinweg
zum geschwinzten Kern ziehen. Auch ich kann das fiir Didelphys
bestitigen. An Normal-WEraerT-Priparaten von einem jungen Opossum
lieBen sich die Fasern aus (oder zu)} dem vorderen Teil (vor und dorsal
von der vorderen Commissur) des Nucleus caudatus als dorsalste Fasern
im Stabkranz des Thalamus verfolgen, die direkt zu den frontalen
Thalamuskernen ziehen. Die Fasern aus dem kaudaleren Teil des
geschwinzten Kernes dagegen durchdringen die vordere Commissur
und die ipnere Kapsel, und mischen sich mit den vielen Fasern der
basalen Gebieate.

Ob auch direkte Verbindungen zwischen Pallium und Neostriatum
yorkommen, ist noch immer fraglich.

Archistriatum. Fiir die Definition des Archistriatums oder, wie
es bei den Reptilien meist genannt wird, des sekunddren Epistriatums
ist es, glaube ich, am besten, wie es von KAPPERS getan wird, nur
die Beziehungen zu der Stria terminalis!) (tertiire olfactorische Bahn)
in Anspruch zu nehmen. Wepn Ervior Smira (17) das Epistriatum
der Reptilien nicht zum Striatum rechnen will, sondern zum Pallium,
mull er auch neue Definitionen von diesen beiden Hirnteilen geben,
die ich jedoch in seinem Vortrag nicht habe finden konnen. DaB ein
grofler Hirnteil, wie das Epistriatum der Reptilien, nur in dieser Klasse
- vorkommen wiirde, ohne dal es, sei es rudimentir, in anderen Tier-
klassen aufzufinden wiire, scheint nicht nur a priori sehr wahrschein-
lich, sondern wird meines Erachtens durch die Tatsachen (Faserver-
bindungen) direkt widersprochen.

Das Archistriatum, oder wie ich es auch nennen will, der Mandel-
kernkomplex, ist der am meisten variierende Teil des Stammganglions
der Saugetiere und umfafit meines Erachtens die als Nucleus amyg-
dalae beim Menschen, als Nucl. amygdalae von GANSER (2) beim
Maulwurf, als Corpus poststriatum von ZizmeN (6) bei Didelphys, als

1) Die Stria terminalis besteht aus einem suprastriatalen Teil =
Taenia semicircularis, und einem substriatalen Teil — sagittales Lings-
biindel der Stria. Beide filhren sowohl Fasern zum (oder vom) Lobus
olfactorius wie zum (oder vom) Mandelkernkomplex. |
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Kerne T und M und Kern D von Vousca (10) beim Igel und bei
der Maus beschriebenen Gebilde und wohl auch den Nuclens strige
terminalis1), von VOrsce beim Igel erwiahnt, Als nicht zum Archi-
striatum gehorig sind der Nuclens ansae peduncularis und der Nucl,
tractus olfact. later., wie auch die grollen Zellen der grauen Massen
der Substantia innominata und meines Erachtens der Kern B von

VOL8CH zu nennen.

Nach Koerrikmer (D) ,bezeichnet man mit dem Namen Mandel-
kern seit BURDACH eine dicke graue Masse unterhalb des vorderen
Teiles des Linsenkerns, welche die Spitze des Unterhorns nach vorn
begrenzt und als groBer, vor der Spitze des Ammonshorns gelegener
Wulst in ‘das Unterhorn vorspringt®.

ZieHEN sagt: ,Als charakteristisch fiir den Mandelkern betrachte
ich vorldufig seine Lage in der ventralen Decke des Unterhorns (an
seinem vorderen KEnde) ventral von der Ammonsformation in den
distalsten Ebenen und die Lage dorso-medial vom Marklager des
Rhinencephalons in den proximalen Ebenen. Als ein weiteres Merkmal
kann die Beziehung zu der Stria terminalis gelten.“ Als Corpus post-
striatum beschreibt ZieseN, nur makroskopisch, einen Kern, der kaudal
vom Nucleus caudatus liegt, sich teilweise in das Unterhorn des
Seitenventrikels vorwolbt und von letztgenanntem Kerne durch eine
seichte Furche abgegrenzt wird. |

Es halt oft schwer, von einer grauen Masse zu sagen, ob sie zum
Archistriatum gehdre oder nicht. Zuerst mull man dazu bestimmen,
ob wirklich Striatum vorliegt oder ein palliales Gebilde. Die Lage
des Mandelkernkomplexes der Siugetiere im vorderen Teil des Lobus
- pyriformis resp. des Uncus hat bei einzelnen Autoren (BRODMANN um. a.)
die Auffassung erweckt, dal wir es mit einem Cortexgebilde zu tun
haben wiirden. Dem ist aber nicht so. Wenn man unter dem Mikro-
skop gendu nachsieht, ist beim Menschen fast immeér die Grenze
zwischen Mandelkern und Rinde zu finden, wiewohl sie nicht durch
eine Marklamelle gebildet wird. Namentlich bei menschlichen Feten
ist die Rinde des Uncus viel deutlicher und ununterbrochen bis in die
Rinde der Substantia perforata anterior zu verfolgen. Auch bei Tieren
macht es meistens keine Schwierigkeiten, den Mandelkern von der

1) Unter Nucleus striae terminalis versteht Vorscm, und ich folge
ihm darin, einen Kern, der der Stria in ihrem dorso-kaudalen Verlaufe
(also im hinteren Teil der Taenia semicircularis) anliegt. Er ist nicht
za verwechseln mit dem Harscuerschen Kern des sagittalen Lings-
biindels, der von RoTHiG als Nucl. taenise semicircularis bezeichnet wird.
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Rinde zu trennen. Nur der Kern D von Vérnscm bietet in dieser Be-
ziehung Schwierigkeiten. Bei Reptilien dagegen sieht man oft einen
Uebergang der Rindenlamelle in die Zelimasse des Archistriatums.

Von der Stria terminalis begibt sich ein oft stattlicher Teil zu
der Rinde des Lobus piriformis, wodurch die genaue Abgrenzung des
Archistriatums von dieser nicht erleichtert wird.

Hier mochte ich gleich eine Beobachtung einschalten, die ich
machen konnte an einem Paradoxurus (Ordnung der Carnivoren), wo
durch einen alten Erweichungsherd (wahrscheinlich SchuSwund) auf
der einen Seite des Gehirns der vordere Teil des Lobus pyriformis
in die Tiefe bis auf den Tractus opticus zerstért war. Dadurch war
der untere Teil des Ammonshorns zerstirt, demzufolge war eine leichte
Degeneration der Fimbria aufgetreten; auch der kaudale und ventrale
Verlauf der Taenia semicircularis war unterbrochen. Dieses Faser-
bitndel war somit nahezu ganz degenerierf, ein Biindel ausgenommen,
das in die Fasermassen des Tractus opticus eingebettet lag. Dieses
Taeniabiindel nun lief sich ing Unterhorn verfolgen bis in die mediale
Rinde des vordersten Teiles des Lobus piriformis, nicht aber in den
Mandelkern, Nach vorn nahmen seine Fasern nicht den gewdhnlichen
Verlauf zum Septum und zu der vorderen Commissur, sondern waren
mit den Fasern der Taenia thalami ventralwirts bis zum Nucleus taeniae
zu verfolgen.

Aus dieser Beobachtung scheint fiir Paradoxurus hervorzugehen,
daf die zur Rinde des Schlifenlappens ziehenden Fasern der Taenia
semicircularis aus den am weitesten kaundal liegenden Teilen der se-
kundiren olfactorischen Zentren _entspringen und ein ganz distinktes
Biindel darstellen, das mit dem zum Mandelkernkomplex ziehenden
Teil der Taenia nur sein Ursprungsgebiet gemeinschaftlich hat. DBei
den Siugern verlaufen beide Biindel zusammen riickwirts; bei Reptilien
sind sie dagegen in ihrem Verlaufe iiberall getrennt.

Die ontogenetische Entwickelung des menschlichen Mandelkernes
ist sehr einfach. Erst relativ spit (Fetus von 14 e¢m) heben sich in
der vordersten Kuppe des Unterhorns die Zellgruppen ab, die sich
zum Mandelkern differenzieren werden. Sie liegen sofort an ihrer de-
finitiven Stelle. Reife Neuroblasten finde ich hier bei einem 27 cm
langen Fetus in einzelnen Teilen schon vor. Die Zellreifung erfolgt
also spéter als im Globus pallidus und etwas frither als im Putamen
und Nucleus caudatus. Diese Tatsache steht mit der vergleichenden
Anatomie in vollem Einklang. Das sekundire Epistriatum finden wir
ja bei den Reptilien miichtig entwickelt, wihrend hier das Neostriatum
nur spirlich ausgebildet ist.
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Bei der Katze legt sich das Archistriatum auch an dle Stelle
seiner definitiven Lage an. :

Der Mandelkernkomplex liegt nicht immer an derselben Stelle des
Schldfenlappens. Im Gegenteill Beim Menschen und bei den meisten
Affen liegt er vor und dorsal vom Unterhorn, medial vom Nucleus
caudatus. Beim Tapir liegt er im ganzen vor dem Ventrikel; beim
Elefanten vor und medial, beimm Rind dagegen vor und lateral vom
Unterhorn. Bei einem Krallenaffen (Hapale), bei Nycticebus (Halb-
affe), den Carnivoren, Nagern, Insektenfressern und Beuteltieren da-
gegen liegt die Hauptausdehnung des Archistriatums lateral und ventral
im Unterhorn und lateral vom Nucleus caudatus (s. Fig. 3, 4, 6). Ich
glaube, den Zustand, wie wir ihn beim Menschen erblicken, als einen
sekundir veridnderten auffassen zu miissen, nAmlich verursacht durch
die starke Entfaltung des Markktrpers im Schldfenlappen. Dadurch
wird die graue Masse von hinten her nach vorn gedringt und dreht
sich dabei gewissermafen um den vordersten Teil des Nucleus cau-
datus, der als fixer Punkt dient, nach vorn und oben, zugleich aber
besonders nach medial. Durch diesen Drehungsvorgang kommt der
Mandelkernkomplex von der dufleren und unteren Flache des Ventrikels
in seine vordere, ja sogar teilweise in seime obere Wand zu liegen.
Auch der Verlauf der Taenia semicircularis scheint diese Auffassung
nahezulegen; ich komme darauf weiter unten bei der Besprechung
der Halbaffen und niederen Affen ausfiihrlicher zuriick.

Man kann im "Archistriatum mehrere distinkte Kerne abgrenzen.
Ich unterscheide deren vier: Den Hauptkern des Mandelkernkom-
plexes, das Corpus poststriatum, den Nucleus D (VOnsca)
und den Nucleus striae terminalis. Die Abgrenzung der
beiden erstgenannten Kerne ist nicht immer scharf, ihr relatives
GroBenverhiltnis auch stark wechselnd.

Den Namen Hauptkern habe ich gewahlt, weil der Name Mandel-
kern fiir einen gut abgegrenzten Teil des Archistriatums vorliufig
noch zu viel Verwirrung stiften wiirde; vielleicht kann er dann spéter,
wenn der Unterschied in verschiedenen gut abgrenzbaren Teilen all-
gemein durchgefihrt wird, wieder aufgenommen werden. Hauptkern
nenne ich diesen medialen Teil, weil er in der Sdugetierreihe am kon-
stantesten auftritt und die Hauptmasse der Stria terminalis (wenigstens
ihrer markhaltigen Fasern) aufnimmt,

Der Name Corpus poststriatum ist von ZIEHEN der bei Dldelphys
makroskopisch im Unterhorn sichtbaren Erhebung hinter dem Nucleus
caudatus beigelegt worden. Makroskopisch ist bei diesem Tier der
Hauptkern jedoch nicht vom Corpus poststriatum abgegrenzt. Livint
und ROTrIG haben diesen Korper aufgefalt wie ich es tue.
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Bei den Insektenfressern (Fig. 3), Chiropteren und Nagern sind
Hauptkern und Corp. poststriatum nicht deutlich getrennt. GaNsER
nennt beide zusammen Nucleus amygdalde, auch HoNEGGER, KOELLIKER
u. A. machen keine Trennung. Nur Vouscm trennt diesen Komplex
beim Igel in die Kerne T und M, wovon M am meisten lateral liegt.
Im vorderen Abschnitt ist er jedoch nicht imstande, sie voneinander
zu trenpen. Auch ich finde beim Maulwurf keine deutliche Trennung,
nur scheint der Zelltypus im medialen Abschnitt etwas grofier zu sein
als im lateralen. Beim Igel ist das — nach den Zeichnungen von
VorLscE — nicht so, :
hier ist jedoch der
Markfasergehalt im
medialen  Abschnitt
bedeutend stiarker (s.
seine Fig. 10).

Wie auch von
(GANSER hervorge-
hoben, ist die Masse
Hauptkern -+ Corp.
poststriatum bei den
Chiropteren sehr stark

L. .-dYL eawd.

- Mornte

- Taen. semic.

et e CRLCEET TP SR Glob. pall.

- Taen. semic.

: ; : Nuel. D
en twmkglt. . Haupthern | N.tr, olf. lat.
Bei Beuteltieren _ N. caud.
(S. dazu die Abbhil- Fig. 8. Frontalschnitt durch das Gehirn vom Maul-

. . wurf (Talpa europaea). Gezeichnet nach einem Methylen-
dungen bel ROTHIG pjaunvipacat.

und Liviny) ist die

Trennung von Hauptkern und Corp. poststriatum sehr deutlich. Der
Hauptkern liegt im Lobus pyriformis in der medialen, unteren Ecke
des Unterhorns. Das Corp. poststriatum liegt ihm seitlich an, von
dem Nucleus caudatus durch eine Furche getrennt. Bei einem jungen
Didelphys finde ich das Corp. poststriatum ganz frei von markhaltigen
Fasern, bei einem ilteren Exemplar derselben Species lassen sich
dagegen einige Fasern aus der Stria terminalis in diesen Kern ver-
folgen, Der Hauptkern dagegen ist tiberreich an markhaltigen Fasern,
und unterscheidet sich dadurch schon makroskopisch vom Corp. post-
striatum. Er nimmt fast alle Striafasern auf. Der Zelltypus von beiden
Kernen ist nicht deutlich verschieden.

Bei der Katze (Fig. 4) sehen wir an einem weit frontal darch
den Lobus pyriformis gefiihrten Schritt die verschiedenen Kerne sehr
deutlich. Der Hauptkern liegt medial und ist von der Rinde iiberall
deutlich abgrenzbar. Er ist zusammengesetzt aus sehr grofien Zeilen
im dorsalen und lateralen Teil und kleineren Ganglienzellen, die den
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iibrigen Raum einnehmen. Eigentitmlich ist es, daB die groflen Zellen
gené.u in dem Ausbreitungsgebiet der Striafasern (oder wenigstens
ihrer Markscheiden) liegen. Das wiirde die Annahme nahelegen, daB
diese grofen Zellen auch die Ursprungszellen von einem Teil der
Striafasern seien. Weiteren Aufschlul vermag ich leider iiber diesen
Punkt nicht zu geben. Das Corpus poststriatum ist etwas grdfer als
der Hauptkern. Auch in- jemem upterscheiden wir einen lateralen
groBzelligen Teil von dem medialen Kleinzelligen Abschnitt, Der la-
terale Teil wird nach auBen durch die Capsula externa begrenzt und
setzt sich nach oben in eine Spitze fort die lateral vom Putamen
und von der ventralen Ver-
dickung der Cauda nuclei
caudati liegt. Der Zelltypus
des groflzelligen wie auch
des kleinzelligen Abschnittes
ist ganz verschieden von
dem des Neostriatums, da-
gegen dem des Hauptkernes
des Archistriatums sehr dhn-
lich. In dem abgebildeten
Schnitt treten keine oder
nur sehr wenige Striafasern
.in das Corp. poststriatum
ein, diese gehen dagegen
alle zum Hauptkern.
Weiter kaudal als der
abgebildete Schnitt offnet
Hawpthern  s. L. stria. sich der Ventrikel zuerst

Fig. 4, Frontalsehnitt durch das Gehirn der an der Ste]]e,- WO jetzt un-

Kat.ze Gezeichnet nach einem WEIGERT-PAL- und . : . .
einém VAN GIESON-Priiparat, gefdhr das sagittale Lings-

biindel der Stria (s. L. stria)
liegt. Dann liegt also der Hauptkern ventral, das Corp. post-
striatum latero-ventral, der Nucleus caudatus dorso-lateral und die
Ausstrablung der Stria medial vom Unterhorn. Die Stria hort weiter
kaudal bald auf, der Plexus chorioideus tritt dann an ibhre Stelle.
Die Ubrigen Verhiltnisse bleiben ungefihr die nimlichen, bis weiter
kaudal zuerst der Hauptkern und dann das Corp. poststriatum von der
Schnittfliche verschwindet; schlieflich hort auch der Nucleus caudatus
auf. Das Corp. poststriatem hat auf kaudaleren Schnitten Fasermassen,
hauptsiichlich aus dem basalen Anteil der Stria aufgenommen.
Ueber die Gréfenverhiltnisse der verschiedenen Teile des Archi-
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striatums gibt die Tabelle weiteren AufschluB, Fig. 5 zeigt die Ver-
hiltnisse beim Elefanten, wovon ich nur makroskopische Schnitte
habe. Der Mandelkernkomplex liegt hier zum gréBten Teile vor, teil-
weise auch medial vom Unterhorn. Beim Rind dagegen liegt er vor
und lateral, beim Tapir im ganzen vor dem Ventrikel.

Bei einem Halbaffen (Nycticebus) liegen die Verhiltnisse im grofien
und ganzen wie bei dem jetzt zu besprechenden Hapale; wo Differenzen
bestehen, werde ich diese bei der Besprechung des letzteren erwihnen.

- Corp, eall.
-~ Forniz

- Nuel. cand.

=1 Putamen

Amygd. -Komplem

Pig: 5. TFrontalschnitt durch das Gehirn des Elefanten (E. indicus). Vergr.
»1/,. Nach einem makroskopischen Schnitt, 7 das Corpus poststnatum 2 und 8 die
anderen Kelne des Axchistristums,

Die Fig. 6 gibt einen Schnitt wieder durch das Unterhorn beim
Krallenaffen (Hapale penicillata). Der Nucleus caudatus ist zweimal
getroffen. Mediodorsal wird das Unferhorn durch das Ammonshorn
und den Plexus chorioideus abgeschlossen; ventral dagegen liegen die
Kerne des Archistriatums in seiner Wand. Am meisten lateral, vom
Nucleus caudatus durch eine seichte Furche begrenzt, das Corpus
poststriatum; weiter medial der Hauptkern. Sehr stark tritt der
Unterschied im Zelltypus bei diesen beiden auf. Der Hauptkern ist
aus sehr groBen Ganglienzellen aufgebaut, die in einer grolen Masse
Molekularsubstanz eingebettet liegen; das Corp. poststriatum dagegen

besteht aus kleinen Ganglienzellen und wenig Molekularsubstanz (das

letzere zum Unterschied vom Nucleus caudatus, wo ziemlich viel Grund-
substanz ist). Der Unterschied in der histologischen Beschaffenheit
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dieser beiden Kerne, der beim Maulwurf nur eben angedeutet war,
bei der Katze auch pur partiell aufzufinden, tritt bei Hapale also sehr
pragnant hervor. Bei Nycticebus ist der Unterschied zwar auch stark,
jedoch nicht so schén wie beim Krallenaffen.

Ich sehe hier einen Grund, die menschliche Amygdala,
mit dem Hauptkern des Archistriatums niederer Siduge-
tiere zu homologisieren, weil der menschliche Mandelkern auch
hauptsichlich aus groBen Ganglienzellen mit viel Grundsubstanz bhe-
steht, Leider verfiige ich nicht iiber eine Nissi-Serie des mensch-
lichen Temporalpoles; es ist also sehr gut moglich, dall ein Rudiment
des Corp. poststriatum dem menschlichen Hauptkern lateral anliegt.

Weitere Griinde fiir diese Auffassung méchte ich erblicken in
dem Verhalten der Stria terminalis, Nach den meisten Auntoren ver-
teilt sich die Stria beim Menschen gleichmilig {iber den ganzen Mandel-
kern; bei Tieren dagegen ist sein Hauptausbreitungsgebiet sben der
‘Hauptkern, wihrend das Corp. poststriatum nur diirftige Fasern em-
pfiangt.

Als weiteren Grund fiir die oben genannte Auffa,ssunuP des mensch-~
lichen Mandelkernes glaube ich auch die relative Grofle von Haupt-
kern und Corp. poststriatum anfithren zu miissen. Bei Didelphys
fanden wir das Corp. poststriatum groBer als den Hauptkern, bei der
Katze wohl auch noch. Bei Nycticebus dagegen ist das nicht mehr so,
und bei Hapale schlielllich ist letztgenannter Kern viele Male grofier
als der erstgenannte. Der abgebildete Schnitt zeigt das nicht, der
Hauptkern erstreckt sich jedoch etwas weiter kaudal und bedeutend
weiter frontal als das Corp. poststriatum. Letzteres hort schon vor
der Spitze des Unterhorns auf; dann liegt also der grofizellige Haupt-
kern am Neostriatum und dehnt sich vor dem Unterhorn noch weiter
nach oben aus.

Diese 3 Griinde — Zelltypus, Str1aend1gun fortschreitends Re-
duktion des Corp. poststriatum bei Halbaffen und niederen Affen —
geniigen meines Erachtens fiir die Auffassung, dal der Mandelkern des
Menschen homolog ist mit dem Hauptkern des Archistriatums der
Siugetiere. HoNeeGER hat diese Auffassung als Moglichkeit geiiuflert,
konnte sie, wegen Mangels an Material, jedoch nicht beweisen. Es
wird spiteren Untersuchungen vorbehalten bleiben, an guten mensch-
lichen Nissr-Serien nachzusuchen, ob hier vom Corp. poststriatum noch
ein Rudiment erhalten ist. , |

Die Taenia semicircularis hat bei Hapale, wie auch bei Nycticebus,
einen eigentiimlichen Verlauf. Nachdem ihr hinterer Schenksl im Dache
des Unterhorns dessen vordere Spitze erreicht hat, biegt sie sich in
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der vorderen Partie der medialen Wand des Ventrikels wieder ventral
und dann kaudal um und lioft wieder eine Strecke nach hinten.
Wihrend dieses Verlaufes gibt sie fortwibrend Fasern ab zam Mandel-
kernkomplex. Dieser Verlauf erklirt es also, daB die Taenia im ab-
gebildeten Schrnitt dreimal getroffen wurde. Beim Menschen fehlt dieser
nach kaudal ins Unterhorn verlaufende Schenkel, die Taenia splittert
sich wiahrend ihres abwirts
gerichteten Verlanfes in den
Mandelkern auf. Hierdurch 0. (. A
wird, wie schon oben be- 4 ... )
riithrt, die Drehung be-
leuchtet, welche den Mandel-
kern beim Menschen in die
vordere Spitze des Tem-
porallappens, vor und dor-
sal vom Ventrikel, bringt.

T semic.. .-\ _.....

Ich mbchte hier jetzt N, caud. -~ - -y.-- SN
: . LN
die Griinde zusammen-
fassen, warum ich das C. poststr. = -~k -
Corp. poststriatum als einen
Teil des Archistriatums be-
trachte.

1) Es ist vom Nucleus I
caudatus immer durch eine Haupthern, T. semie.
Furche getrennt, vom Haupt- . _Fig. 6. Trontalschnitt durch das Gehirn vom
kern dagegen nicht. Krallonetlen (apale peniilaa) - Geaoiohoet nach

2) Es nimmt Stria-
fasern auf (ev. gibt solche ab); und zwar bei Didelphys ganz wenige
aus der Taenia semicircularis, bei der Katze einen Teil des sagittalen
Langsbiindels der Stria.

3) Bs ist im ganzen sehr markarm dem Neostriatum gegeniiber,
das ziemlich reich ist an diffus verbreiteten Markfasern. Auch bei
Reptilien sehen wir, daB das sehr markreiche sekundire Epistriatum
durch. eine fast marklose graue Masse latero-dorsal tberlagert wird.

4) Bei Insektenfressern, Chiropteren und Nagern ist eine Trennung
zwischen Hauptkern und Corp. poststriatum iberhaupt nicht moglich
(auch hier der markarme laterale Abschnitt).

5) Der Zelltypus ist von dem des Neostriatums immer ganz ver-
schieden und gleicht — bei den niederen Formen — dem des Haupt-
kerns. ' o |

Der Nucleus D von Vorscm liegt immer der Rinde angeschlossen,

Anat. Anz, XXXVIL Aufsttze. 26
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also medial von den tibrigen Kernen des Amygdalakomplexes. Er ist
bei den niederen Tieren am deutlichsten (Fig. 3), jedoch auch bei
Nycticebus und Hapale (auf Fig. 6 nicht benannt, aber dorso-medial
vom Hauptkern, zwischen diesem und dem Ende der Taenia zu finden)
gut ausgeprigt. Bei der Katze ist er weniger deutlich, wahrscheinlich
sind es die beiden Hiaufchen (Fig. 4) Kleiner Zellen zwischen dem
Hauptkern und dem Nucleus striae terminalis. Der Kern tritt mit
Fasern der Stria in Verbindung.

Als Nucleus striae terminalis bezeichnet VOLscH die graue
Masse, die den kaudalen Teil der Taenia semicircularis begleitet. Sehr
deutlich ist dieser Kern bei Insectivoren und Nagern, aber auch bei
der Katze (Fig. 4) wird er durch eine starke grane Masse dargestelit,
die groBe Ganglienzellen enthilt. Auch bei Didelphys ist er deutlich
zu sehen. Bei Hapale und Nycticebus dagegen habeich ihn nicht auf-
finden kdnnen.

Das Palaeostriatum setzt sich aus zwei Teilen zusammen: dem
Globus pallidus und dem sog. Basalkern. Beide Kerne sind phylo-
genetisch sehr alt; sie finden sich, deutlich -getrennt, schon bei den
Amphibien; bei den Fischen dagegen als eine einheitliche Masse (die
Abtrennung des primiiren Epistriatums der Knochenfische beruht auf
~ einem anderen Vorgang). Allem Anschein nach ist der Basalkern
nichts anderes als der selbstindig gewordene kaudale Teil des Palaeo-
striatums, Er findet sich denn auch immer ventral vom Globus pallidus,
nahe dessen Verbindung mit dem Thalamus., Der Nucleus entopedun~
cularis der vergleichenden Anatomie (nicht zu verwechseln mit dem
Guppenschen Ganglion interpedunculare) gehtirt wahrscheinlich zu
demselben System,

Ueber die Ontogenie dieser Gebilde beim Menschen habe ich be-
reits einiges gesagt. Schon bei einem Fetus von 14 ¢m ist der Basal-
kern ausgebildet und zeigt mit Ausldufern versehene Ganglienzellen;
der Kern ist jedoch noch nicht ganz reif. Bei einem Fétus von 27 cm
ist der Ausbildungsprozel ganz abgelaufen, und ist inzwischen auch
der Globus pallidus aus reifen Ganglienzellen aufgebaut. Die Zellreifung
im Archistriatum und Neostriatum folgt spiter.

Die Griofle des Globus pallidus ist schwer abzuschitzen, weil
die Zahl der Markfasern in ihm stark wechselt. Bei Carnivoren sind
diese zu starken Biindeln vereinigt, und ist die graue Masse netzférmig
angeordnet, beim Menschen dagegen liegen die ¥asern mehr diffus.
Das Volumen ist in den verschiedenen S#ugetierordnungen sehr ver-
schieden, im allgemeinen bei Huftieren und Primaten viel griéfer als
bei Carnivoren und Beuteltieren (s. die Tabelie).



Neostriatum Vordere Archistriatum Palaeostriatum
Kommissur, :
Nucleus Putamen a(?({:gg:is perforiert ' | Haupt- ng&‘fs Nucleus D Globus Nucleus
caudatus . septi - den : kern ctrintum (VOLsCH) pallidus | basalis striati
Homo gut gut fehlt Glob. pall. grof} fehlt - gut klein
Cynocephalus gut grofl P.s.?) ange-| Glob. pall. grofl fehlt grofi
deuntet
Cebus gut sehr groff (P.s angedeutet| Glob. pall. gut fehlt gut
Hapale gut gut gut zwischenGL.p.|  gut klein - gut gut zerstreut
' . u. ace. :
Nycticebus gut gut gut N. accumb. gut gut gut grof} zerstreut
Elephas : grofl groB P.s. gut Gloh. pall. gut gut ‘ sehr grofBl
Bos gut gut P.s. gut |zwischen Gl.p. gut gut gut
. ace.
Tapirus grof gut P.s. sehrklein! Glob. pall gut fehlt klein -
Phocaena | sehr grof gut P.s.sehrklein} Glob. pall. klein sehr groB S
Felis gut sehr klein | P.s. klein junter GI pall, gut gut klein sehr klein gut
Canis gui sehr Xlein | P.s. klein | vor Gl. pall. gub gut klein
Paradoxuras - groB} klein P.s. gut N. caudat. gut zweifelhaft klein fehlt {7)
Phoca gut klein klein N. caudat. gut gut klein klein gut (intrap.)
Cavia gut grof} gut N. accumb. gut klein grofl zeystrent
Mus grofl groB gut N. accumb. groB grof gat fehlt
Lepus - gut gui gut gut gut
Vespertilio gut grob - gut N. caudat. sehr groB klein klein fehlt
Talpa gub groB gut N. eaudat. groB gut klein fehlt
& Maeropus zub gut gut N. eaundat. gut grol3 klein klein
Didelphys grol} klein P.s, gut N. accumb. gut grof3 klein klein klein
P.a®) sehrgroB
Echidna®) - gut gut anwesend zerstreut
Ornithorhynehus ¥) gut gut anwesend

1) Nach Angaben von ZIEHEN. 2) P.s. = Pars geptalis, - 3) P.a. — Pars accumbens.
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Bisweilen ist der Globus pallidus durch eine Marklamelle in zwei
(auch wohl in drei) Teile zerlegt (Primaten, Braunfisch).

Der Basalkern (MeyNerTs Nucleus ansae peduncularis; Kogr-
LIKERS Basalganglion) ist von KoeLLIKER heim Menschen eingehend be-
sprochen worden und dann spiter von vielen Autoren bei Reprisen-
tanten der verschiedensten Saugetierordnungen beschrieben. Cagar (8)
betrachtet ihn als eine besondere Abteilung des Striatums, wihrend
er den Globug pallidus mit dem Putamen zusammen als zweiten und
den Nucleus caudatus als dritten Teil danebenstelit. Ich kann Cajarn
hier nicht folgen und glaube, wie es auch iblich ist, aus ontogene-
tischen, wie auch aus faseranatomischen und phylogenetischen Griinden
den Basalkern mit dem Globus pallidus zusammen als eine Abteilung
der Vorderhirnganglien betrachten zu miissen.

Der Kern ist nicht immer deutlich begrenzt; bei den Insectworen
und der Maus habe ich ihn nicht auffinden konnen, wahrscheinlich
liegt er bei diesen Tieren mit dem Globus pallidus zusammen. Um-
gekehrt dehnt er sich bei der Katze und beim Seehund nach kaudal
aus und hidngt hier zusammen mit dem bei diesen Tieren stark aus-
gebildeten Nucleus entopeduncuiaris. Namentlich beim Seehund liegt
dieser Kern als michtige graue Masse medio-dorsal vom Tractus
opticus, zwischen diesem und dem absteigenden Teil der inneren
Kapsel im Zwischenhirn. Diese Verbindung zwischen Nucleus basalis
striati und Nucleus entopeduncularis diencephali weist auf den prim#ren
Zusammenhang von Vorderhirn und Zwischenhirn hin, die thalamo-
striatale Briicke bei Embryonen aus der 5.—6. Woche, die basal im
Prosencephalon liegt, Beim Menschen und bei den meisten Tieren
wird diegse Briicke spiter ganz durch die Fasermassen der inneren
Kapsel eingenommen, eine diinne graue Substanzbriicke im Boden des
Mownroschen Loches ausgenommen. Bei den Carnivoren dagegen bleibt
auch ventral von dem durchtretenden Fasersystem die eben erwihnte
graue Briicke bestehen.

Das Palaeostriatum weist zwei Arten Faserverbindungen anf
Lrstens zufithrende Fasern aus dem Riechhirn und zweitens die strio-
~ hypothalamischen Faserziige (wahrscheinlich eine in beiden Richtungen
leitende Bahn). Letztere entspringen sowohl aus dem Globus pallidus
wie aus dem Basalkern; diesen letzten Ursprung konnte ich bei
menschlichen Feten und bei einem jungen Didelphys sehr deutlich
verfolgen. Sacms gibt Verbindungen an zwischen dem Nucleus ruber
und dem Globus pallidus.
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