~ Beitrag zur Flora
der Niederrheinischen Braunkohlenformation.,
Von Herrn P. Menzel in Dresden. |

Hierzu Tafei 1—1.

Seit dem Erscheinen von Q. WEBER’s Tertiirflora der nieder-
rheinischen Braunkohlenformation im 2. und 4. Bande der Palaconto-
graphica (1852 und 1856) sind zwar von verschiedenen Seiten )
Mitteilungen tiber Funde fossiler Pflanzen aus dem niederrheini-
schen Tertifirgebiete gemacht worden, immerbin aber war die Zahl
nener Pflanzenfunde gering; es war daher zu begriflen, daf im
Laufe der letzten Jahre eine gréBere Anzahl von Pflanzenresten
in den Besitz der Kéniglich Preuflischen Geologischen Landesan-
stalt bezw. der geologischen Sammlung der Technischen Hoeh-
schule in Aachen gelangte, welche im Folgenden beschrieben
werden sollen. - ,

Die Reste stammen von drei verschiedenen Fundgebieten, Bs
handelt sich: ' - ‘

1. um verkohlte Frichte und Samen aus dem Gebiete des
Vorgebirges, der Ville, in der Niederrheinischen Bueht west-

) von Docnuon: Geognostischer Fithrer in das Siebengebirge. Born 1861.

Derselbe: Geologische und paliontologische Ubersicht der Rheinprovinz
und der Provinz Westfalen, Bd. 1I, 1884.

C. P. Zincsex: Physiographie der Braunkohle. 1867, 1871, 1878.

A. Gurur: Ubersicht dber das Tertiirbecken des Niederrheins. Bonn 1872.

W. Gornan: Uber Braunkohlenhélzer des rheinischen Tertidrs. Dieses
Jahrbuch fiir 1909, I, 8. 516. '

G. Freeer, und J. Srouuer: Jungtertidre und altdiluviale pflanzenfihrende
_Ablagerungen’ im Niederrheingebiet. Dieses Jahrbuch fiir 1910, L.
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lich von Céln, und zwar aus dem Liegenden des Hauptflézes von
Grube Theresia, ans den Hangendtonen der Grube Friedrich Wil-
helm Maximilian und aus dem untermiocéinen Braunkohlenfloze
selbst der Gruben: Vereinigte Ville, Bellerhammer, Donatus und
Ribbertwerk. ‘_ ,

Diese Reste, von den Herren G. FLIEGEL und H. KAISER ge-
sammelt, fanden eine vorliufige Irwihunung bei G. FrieGeL: Die
miociine Braunkohlenformation am Niederrhein. = Abhandl. d. Kgl.
Preull. Geolog. Landesanstalt, N. F., Heft 61, S. 45.

2. Verkohlte Friichte und Samen sowie Zweigstiicke und
Blattreste aus einer flachen, muldenformigen Einlagerung von weiliem
Sand in dem etwa 12 m michtigen Braunkohlenfloze der jetzt still-
licgenden Grube Maria Theresia bei Herzogenrath unweit
Aachen, _

Nach "einer brieflichen Mitteilung des Herrn Prof. E. HovLz-
APFEL, der diese Fossilien sammelte (vergl. auch desselben Erliu-
terungen zur geologischen Karte von Preuflen, Lieferung 141,
Blatt Herzogenrath, 8. 20, 21), »wurde dieses Floz frither im Tage-
bau abgebaut; zur Zeit des Betriebes wurde etwa 7—8 m unter
der Oberfliche in dem Fléze die genannte Sandmulde angetroffen;
der Band ist scheeweill und gleicht vollstindig den weiflen Glas-
sanden, die im Liegenden der Kohle auftreten; die Kohle ist mul-
mig und enthilt massenbaft grolle Baumstimme (Tawodz’um.?), die
ausnahmslos borizontal und wirr durcheinander liégen.«

E. HorzaPrEL erklirt gegeniiber der fritheren Annahme eines
untermiocéinen Alters das Braunkohlenfidz mit den dasselbe ein-
schliefenden weillen Sanden fiir pliocén, und als solches ist es
von ihm auf Blatt Herzogenrath der geologischen Karte von Preufien
sowie anf der Karte eingetragen, die der Abhandlung desselben
‘Autors: Die Geologie des Nordabfalles der Eifel mit besonderer
Beriicksichtigung der Gegend von Aachen, Abhandl. der Kgl.
Preufl. Geolog. Landesanstalt, N. F., Heft 66, beigegeben ist.

Der pliocinen Altersbestimmung der Braunkohle von Maria
Theresia wird von anderer Seite nicht zugestimmt; s. G. FLIEGEL:
Die miocéine Brannkoblenformation am Niederrhein (Abhand). der
Kgl. Preufl. Geolog. Landcsanstalt, N. F., Heft 61) und W. Wuns-
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TORF und G. FriecerL: Die Geologie des Niederrheinischen Tief-
landes (Abhandl. der Kgl. Preufl. Geolog. Landesanstalt, N. F.,
Heft 67) und W. C. KLeiN: De bruinkoolformatie in Limburg
(Handelingen van het XIII. Ned. Nat. en Gen. Congr. te Gro-
ningen 1911).

Es besteht also in der Frage des — miocinen oder plio-
cinen -—— Alters der Braunkohle von Grube Maria Theresia noch
keine Einstimmigkeit, und es darf an die Funde von Pﬂanzeﬁ-
fossilien in derselben die Hrwartung gekniipft werden, dafl diese
zur Liésung der Frage beitragen.

3. Abdriicke von DBlittern und Friichten aus einem Sand-
stein vom Nirmer Tunnel bei Aachen.

Einer brieflichen Mitteilung des Herrn Prof. HOLZAPFFL der
anch diese Reste gesammelt hat, verdanke ich folgende Angaben:

»Am Nirmer Tunnel stollen mittels einer Verwerfung tertiéire
Schichten an altes Gebirge (Kohlenkalk) an; das Tertiiir hat als
tiefste Schicht ein mulmiges Braunkohlenfldz, ttber dem helle Quarz-
sande mit groBen konkretioniiren Sandsteinblécken liegen, die meist
ganz fossilleer sind, wibrend einige massenhafte Pflanzenreste ent-
halten.«

Zahlreiche ber der Aniage des Tunnels 1847 aufgefundene
Fossilien befinden sich in der geologischen Lokalsammlung der
Stadt Aachen und barren noch der Bearbeitung; mir lagen zur
Untersuchung nur einige von Prof. HoLzaprEL gesammelte Fund-
stiicke vor. '

, Ein Profil durch die Ablagerungen am Nirmer Tunnel findet

sich bei E. HorzapPrEL: Die Geologie des Nordabfalles der Eifel
init besonderer Beriicksichtigung . der Gegend von Aachen (Ab-
handl. der Kgl PleuB Geolog. Landesanstalt, N. F., Heft 66,
S. 129).

Das Alter dieser Sande i1st untermioecin.

Unter den mir zur Untersuchung iibergebenen Pflanzenresten
beanspruchen die verkohlten Friichte und Samen ein ganz beson-
deres Interesse, da ihr ausgezeichneter Erhaltungszustand vielfach

eine genaue botanische Analyse erlaubte, indem nicht nur die
1*
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fubere Form, sondern auch der innere Bau der Friichte der Unter-
suchung zugingig war; und wenn auch diters Anzahl, Gestalt und
Anheftungsweise der Samen nicht festgestellt werden konunten, so
war es doch mbglich, fiir eine groBe Zahl der vorliegenden Reste,
von denen die meisten in fossilem Zustande bisher noch nicht be-
kannt waren, die Zugehorigkeit zu rezenten Gattungen oder min-
destens eine mehr oder weniger groBe Anniherung an solche fest-
zustellen; in einigen Féllen konnte nur die Zugehdrigkeit zu re-
zenten Familien ermittelt werden.

Eine Kontrolle der gewonnenen Ergebnisse durch mikrosko-
pische Untersuchungen war leider nicht austithrbar, da die Ma-
terialsbeschaffenlieit der verkohlten Reste, die tbrigens {iberans
sprode und zerbrechlich waren, brauchbare Bilder nicht gewinnen
lie3. ,

Eine nicht geringe Schwierigkeit verursachte die IHeranziehung
des erforderlichen rezenten Vergleichsmateriales; neben einer sehr
umfangreichen Literatur boten mehrere groflie carpologische Samm-
lungen in Berlin und Dresden Vergleichsobjekte.

A. Untermiocéne
Pﬂanzenreste aus dem Gebiete dexr Ville.

Fam Coniferae.

Larix sp.
Tafel 1, Fig. 1.

Fundort: Grube Donatus bei Liblar.

Die Abbildung gibt die Basis eines Zapfens von 2 ¢m Durch-
messer wieder, an dem eine Anzahl breitovaler Schuppen, keine
aber vollstindig, erbalten ist; die Schuppen sind miBig dick, langs-
gestreift und weisen keine Spur von Apophysen auf.

Nach Form und Gr&Be erinnert dieser Zapfenrest an Zapfen
von Lariw L., auch entsprechen kleine grubige Vertiefungen an
einzelnen Schuppen der Grofle von Lariz-Samen.

Eine genaue Zuweisllng zu bekannten Lariz- Arten ist bei der
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Unvollstindigkeit des Restes nicht mdglich; von fossilen Liirchen
wiirden in Betracht kommen:

Pinus Lariz francofurtensis Liopwic: Fossile Pflanzen aus der
mittleren Ktage der Wetterau- Rheinischen Tertmlformdt[on
(Palacontogr. V), 8. 137, Taf. XX VIII, Fig. 1.

Pinus Lariz gracilis Lupwic: ibid. S. 138, Taf. XXVIII, Fig. 2.

Pinus Lariz sphaeroides Lupwig: ibid. S. 138, Taf XXVIII,
Fig. 3.

“Lariz europaca L. fossilis GEYLER et KINKELIN: Abhandl. Sencken-

_ berg. Nat. Ges. 1887, Bd. XIV, S. 8§, Taf. I, Fig. 11, 12.

Lariz ibid. Bd. XXIX, 8. 215, Taf. XXIV, Fig. 18, 17.

Fam. Juglandacéae.

Carya ventricosa STBG. sp.
Tafel 1, Fig. 2—6,

Fundorte: Grube Friedrich Wilbelm Maximilian, IIdngendea
des Hauptflozes (Fig. 2—5), Braunkohle des Ribbertswerkes (Fig. 6).

Juglandites ventricosus Sruensera: Vers, I, 4, 5. 40, Taf. 53, Tig. 5a, b.
Carya ventricosa Userr: Gen. et spec. pl. foss,, S. 467,
» » » Syll. plant. foss. I, 8.40, Taf. XVIII, Fig. 5—11.
Literatur s. Frizpricu: Beitige zur Kenntnis der Tertiirflora der Pro-
vinz Sachsen, S. 214.
Exoruuarpr: Uber Tertirpflanzen vom Himmelsberge bai Falda,
Abh. Sexceess. Nat. Ges. Bd. XX, Heft 3, S. 202,
Synon.: Carya pusille Uncur: Syll. plant. foss. I, 8.41, Taf XVIII, Fig.12.
» » Exeeumarpr: Flora der Braunkohlenformation im
K3nigreick Sachsen, 5. 38, Taf. X, Fig. 19 —25.

Carya nuce ventricoso-sphaerica, obtuse acuminata, tenui-sulcate,
valverum margine prominente; putamine crasso, dissepimento producto,
nucleo parvo, lobis 4 sinwosis.

Es liegt eine gréBlere Anzahl von verkohlten Nitssen vor, von
denen das eine Exemplar (Fig. 6), eine zusammengedriickte Klappe
von 8 mm Breite und 23 mm Linge, der typischen C. veniricosa
STRG. sp. entspricht, wihrend die Mehrzahl der Frichte (Fig. 2—5)
mit 11—15 mm Lénge und 9—15 mm DBreite mit C. pusilla Uxe.
_iibéreinstimmt, welche als eine kleine Form von C. weniricosa an-

zusprechen ist,
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Die Friichte sind mit den Friichten der rezenten C. alla NurTT,
und . amare Nurr. (Nordamerika) zu vergleichen.
C. ventricosa STBG. ist vom Oligociin bis Pliocéin bekannt.

of. Pterocarya castaneaefolia GOEgrp. sp.
Tafel 1, Fig. 7.

Fundort: Grube Friedrich Wilhelm Maximilian, Hangendes
des Hauptfiszes.

Pterocarye castaneaefolia v. Schavecurinpan: Beitr. zar nah. Koeuntnis®
der Braunkohlenflora Deatschlands, 8. 104, Taf. 'V, Fig.

I—3, Ta.f.'VI, I'ig. 5, 6.
» Mexzen: Uber die Flora der Senftenberger Braunkohlenab-
lagerungen S. 27, Taf. I, Iig. 16, Taf. VIII, Fig.6,7,12,13.

Prerocarya jfructibus lateraliter dipteris, nuce carinata, alis trans-
versis, oblongts, radiatim jurcato-nervosss.

Das Niiichen, Tafel 1, Fig. 7, an dem Reste von Seitenfligeln
erhalten sind, mift 11 mm Linge bei 7 mm grofiter Breite, ist
vorn zugespitzt und trégt einen lingslaufenden Kiel. KEs stimint
in Gréfle und Form mit den Friichten der recenten P4 caucasica
KrH. Oberein und ist mit denen von Pt castaneacfolia von Scholi-
‘nitz und Senftenberg zu vergleichen.

Fam. Anacardiaceae.

Spondiaecarpum turbinatum nov. spec.
- Tafel 1, Fig. 8—18.

Fundorte: Braunkohle des Ribbertwerkes (Fig. 8—15), Grube
Friedrich Wilhelm Maximilian, Hangendes des Hauptflozes (Flg
16—18).

Tructus  turbinati, 4—8 mm lo'ug@, J—6 anm lati, compressi,
quadrangulares, quadriloculares, wpice transversim suleati, basi ea-
cavatt; lateribus externis scutellis 4 rotundatis instructi, quibus ea-
cavationes semiglobulares obteguntur; semina in quoque loculo 4—6
ovalie.

Die Abbildungen Tafel 1 Fig. 8—18, geben eine An/,a,hl in

zahlreichen Exemplaren vorliegender Fritchte wieder, dle folgende
Merkmale erkennen lassen;
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Es sind vierkantige, lkreiselférmige Friichte von 4—8 mm
Linge und 3—6 mm gréBter Breite, die zum Teil deutlich nach

dem Grunde zn verjiingt sind — wie Fig. 8—13, — zum Teil
plumper und mehr rundlich gestaltet sind — wie Fig. 16 und 17

—; sie sind deutlich vierkantig, mehr oder weniger schwach zu-
sammengedritckt — Fig. 11a und b geben Ansichten von der
Breit- und Schmalseite einer Frucht; Fig. 9b ist die Oberansicht
eines stark zusammengedriickten Exemplars,

Am Scheitel tragen sie ecine deutliche Querfurche, die dem
grofleren Durchmesser entspricht (Fig. 9b, 11b), am Grunde einen
vertieften Stielansatz (Fig. 9¢).

In der Mitte jeder der vier Seiten besitzen die Friichte ein
rundliches bis abgerundet viereckiges Schildchen, das leicht herauns-
gehoben werden kann und eine halbkugelige Vértiefung abschlieBt;
diese flachen Schilder stellen abspringende FRicherdeckel dar;
Fig. 14a zeigt einen derselben in natiirlicher Grofle, Fig. 14b, ¢
zwel vergrdflert von der Innenseite, an der sich die rundlichen
Eindriicke von 4—6 Samen erkennen lassen.

Querschnitte der Friichte (Fig. 15a, vergroflert 15b und Fig. 18)
zeigen, dall es sich um vierfichrige Friichte handelt, deren Ficher
von den eben genannten Deckeln nach aullen abgeschlossen wer-
den. Die #uBere Fruchtwand und die inneren Scheidewiinde er-
scheinen auf dem Quérschnitte als diinne, scharfbegrenzte Schichten
elinzender Kohle. Die ‘etwas verschiedene Querschnittsbeschaffen-
heit bei Fig. 15 und 18 ist wohl auf verschiedene Erhaltungsweise
der von zwei getrennten Fundorten stammenden Friichte zuriick-
zufithren, Fig. 15 stammt aus der Kohle des Ribbertwerkes, Fig. 18
aber aus dem Hangendton der Grube Friedrich Wilhelm Maxi-
milian; bei Fig. 15 sind mehrere Schichten der Wandungen zu
erkennen, eine #uBere und eine innere starkglinzende, spréde
Kohleschicht, zwischen denen matte, weichere Kohle eingebettet
liegt; bei Fig. 18 dagegen weisen die Wandungen eine mehr gleich-
miifige kobhlige Beschaffenheit auf.

Die Fruchtficher besitzen dunkle, matte Innenflichen und sind
von feinkdrniger, lockerer, kohliger Masse erfilllt, in der 4—6
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heller braune, ovale Samen eingelagert sind, die in der Innenfliche

der Fiacherdeckel flache Eindriicke hervorgerufen haben.

Es bandelt sich also um v1erfa.chr1ge Frichte mit deckelartiger
Dehiscenz der Fiacher.

Ahnliche Formen finden sich unter den rezenten Pflanzen bet
den Spondieae der Anacardiaceen, bei denen 4 oder 5 mehr oder
weniger mit einander vereinigte Carpelle zu mehrfichrigen Stein-
friichten auswachsen, deren holziges Endocarp zum Teil flache
Deckelchen trigt. ‘

Zum Beispiel haben die Gattungen:

Pseudospondias ExcL. (W estafrika) verkehrt-eiférmige, unregelméliig -
vierkantige, vierfichrige Steinfriichte mit holgigem Endocarp
am Scheitel mit vier flachen Deckelchen,

Poupartia ComM. (Maskarenen) fast kreiselférmige Stemfru(,hte mit,
dickem, holzigem, drei- bis finffichrigem KEndocarp, am
Scheitel mit vier flachen Deckelchen, |

Cyrtocorpa H. B. K. (Mexiko) eiférmige, zwei- bis dreifichrige
Steinfriichte mit steinbartem Endocarp mit zwei bis drei fast
seitlichen Deckelchen.

Unter dem Namen Trape globosa beschriebh Lupwic (Fossile
Pflanzen aus der #ltesten Abteilung der Rheinisch-Wetterauer Ter-
tiirformation, Palaeontogr. VIII, 8. 141, Taf. LVIII, Fig. 28 —27,
Taf. LX, Fig. 2, 4, 6, 7) fossile Friichte von Salzhausen und
anderen Fundorten der Rheinisch- Wetterauer Braunkohlenformation,
die zweifellos nicht zusammengehsren. Wihrend ein Teil derselben
wabrscheinlich 2z Carya gehort (1. e. Taf. LVIIIL, Fig. 23-—-27),
sind die Frichte I. ¢. Taf. LX, Fig. 2 von den uns vorliegenden
Friichten nicht wesentlich verschieden.  Lupwic schildert sie als
vierseitige, meist” plattgedriickte, oben zugerundete, an den Seiten
mit runden Schildern versehene, am zusammengezogenen. Boden
gelochte, am Scheitel mit krenzformiger Narbe bezeichnete, mar-
kige Pflanzenreste. Lupwig’s Fritchte weichen von unseren nur
dadurch ab, daB sie am Scheitel eine kreunzférmige »Narbe« tra-
gen, wihrend die unserigen eine einfache Querfurche besitzen.
ET’I‘INGSHAUSE_N (Fossile Flora der &lteren Braunkohlenf'ormation-
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der Wetteran, 5. 885) glaubt, daB Lupwie’s Trapa globosa zam
Teil zu Pistacia Mettenis UNGER (Sylloge plant. foss. I, S. "46, Taf,
XXI1, Fig. 15) aus der Wetterau gehdren. Soweit UnGER’s Be-
schreibung und Abbildungen einen Vergleich erlauben, ist eine ge-
wisse auBere Ahnlichkeit seiner Pistacia Mettensi mit unseren
I'rtichten nicht ganz in Abrede zu stellen.

Weiter hat N. Harrz (Bidrag til Danmarks tertiaere og di-
luviale Flora, S. 122 u. 278, Taf. V, Fig. 6) aus dem dinischen
Tertiir von Valby Bakke Friichte unter der Bezeichnung Carpe-
lithes Hajfniensis beschrieben, ohne ihre Zugehérigkeit zu deuten,
die sich von den unserigen nur durch niedrigere Form und den
Mangel einer Querfurche am Scheitel unterscheiden.

Die fossilen Anacardiaceenfriichte, die LANGERON (Contrib. 3
I'étude de la flore fossile de Sézanne, Soc. hist. nat. d’Auntun, tome
XII, p. 453, pl III, fig. 2, 4) als Spondizecarpon dubium be-

schreibt, besitzen vier Offnungen an der Basis.

" Fam. Araliaceae.

Araliaecarpum tertiarium nov. spec.
Taf. 1, Fig. 19.

Fundort: Grube Friedrich Wilhelm ’\/Iamm]ha.n, Hangendes
des Hauptflszes.

Fructus  biloculares, suborbz’culares, compresst, apice lruncati,
dorso carinati, trregulariter rugosi.

Die flach zusammengedriickte, zweiteilige Frucht von kreis-
formigem UmriB mit 6 mm Durchmesser, am gestutzten Scheitel
mit flachem Einschnitt, ohne erhaltenen Griffelrest, oberflichlich
. mit unregelm#Bigen Lingsfurchen und mit scharf gekielten Rdndern
versehen (Fig. 19a in natfirlicher Grofle, 19b vergrbBert), stellt
wahrscheinlich die ans zwei Mericarpien bestehende SchlieBfrucht
einer Umbellifere oder eine zweiffichrige Araliaceenfrucht dar.

Sie laBt sich sowohl mit Umbelliferenfriichten aus den Grup-
pen der Peucedaneae und Apioideae, wie mit solchen mancher
Araliaceen, hesonders von Hetgropanaz SeEM. (Ostindien) und
Didymopanax DONE. et PLANCH. (trop. Amerika) vergleichen. ’
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Unter den Friichten fossiler Araliaceen und Umbelliferen
unterscheidet sie sich von

Aralia discoidea SaporTa (Itudes sur la végétation du Sud est
de la France & l’epoque tertiaire II, p. 302, pl. IX, fig. 6)
durch das Fehlen eines Disgus,

Panax cretacea HEER (Kre1deﬂom der arktischen Zone, S. 114,
Taf. XXXII, Fig. 9, 10; Flora fossilis Grénlandica I, S. 84)
durch die Oberflichenbeschaffenheit, '

Panaz (Peucedanites) circularis HEEr (Flora fossilis Helvetiae 111,
S. 194, Taf. CLIV, Fig. 9) wie

Peucedanites orbiculatus Hurr (Flora fossilis Helvetiae 111, S. 25,
Taf. C1V, Rig. 24) durch das Feblen von Fligeln.

Fam. Rubiaceae. .
Rubiaceaecarpnm multicarpellare nov. spec.
Taf. 1, Fig. 20—24.

Fundort: Grube Vereinigte Ville, Hauptfloz.

Syncarpia 26—28 mm longa, 15—16 mm lata, clliptica, busi
truncata, apiee rotundata, veristmiliter cairnosa, epicarpio coriaceo,
longitudinaliter rugoso; fructus singuli spiraliter ad axim centralem
dispositi, 15 series longitudinales formantes, cyathiformes, basi
angusta axt ivz.serti,'apice $—38-lobatr et medio breviter muwucronati,
uniloculares. o

Zwei Friichte von 26—28 mm Liinge und 15— 16 mm DBreite,
von elliptischer, vorn stumpf!) zugespitzter, am Stielansatze ge-
stutzter Form mit fein-langsrunzeliger Oberfliche erweckten zu-
nichst den Ifindruck groBer Steinkerne. Eine Bruchfliche aber
an der Spitze des Exemplares (Fig. 202) machte auf dem Quer- -
schnitte eine Anzahl von hellbraunen, linglichen Kérperchen sicht-
bar, die um eine zentrale Achse radiir angeordnet in einer duBerst
feinen dunkelbraunen Grundmasse eingebettet liegen.

Durch teilweise Entfernung der diinnen, wohl ledrig gewe-
senen Aullersten Fruchtwandschicht kam das Bild zum V0rscllein,

') Die Form der Bpitze ist an beiden Exemphreu nicht unvclbehrt erhalten,
sic: wurde bei den Abbildungen 20b und 21 nach FHohldricken erganzt.



der Niederrheinischen Braunkohlenformation. 11

das Fig. 20a bietet: in spiraliger Anordnung und Langszeilen bil-

, dend treten aus der dunklen Grundmasse, die das Fruchtinnere
erfllt, hellere, unregelmaBig 4—35-lappige, knopfartige Gebilde
hervor, die sich nach Wegpriparieren der zwischenliegenden koh-
ligen Substanz als die peripheren Enden der im Querschnitte auf-
tretenden radiir angeordneten Kérper erweisen.

Die Frage, ob es sich um eine Steinfrucht mit ledrigem Epi-
carp, fleischigem Mesocarp und hartem, stark hdckerigem Endo-
carp handele oder um einen zusammengesetzten Fruchtstand,
konnte nur durch Untersuchung von Quer- und Langsschnitten
gelost werden., Zu diesem Zwecke wurde das eine Exemplar
durchschnitten, uwnd es ergab sich die in den Fig. 22—24 (22b,
28b und 24 vergrolert) etwas schematisiert dargestellte Analyse.

Um eine zentrale, dicke, holzige Spindel stehen spiralig ange-~
ordnet in 15 Lingsreiben iibereinander zahlreiche Einzelfriichtchen
von . schlanker, unregelmiflig kelch- oder becherférmiger, durch
gegenseitigen Druck mehr oder weniger beeinfluBBter Gestalt, die
mit verjlingter Basis an der Spindel ansitzend sich nach aullen
erweitern und am peripheren Ende zu einem vier- oder fiinflap-
pigen, gefurchten, héckerigen Knéspfchen (Fig. 24) mit einer in der
Mitte befindlichen Einsenkung verbreitern, aus der sich an ein-
zelnen Exemplaren ein kleines vorstehendes Spitzchen erhebt.
Lingsbriiche dieser Einzelfriichtchen (Fig. 22b) lassen einen lang-
gestreckten, engen Hohlraum erkennen, der von einer verhiltnis-
miiflig dicken Wand umschlossen wird.

Danach handelt es sich also um fleischige Sammelfriichte mit

" ledriger Umhillung, die zahlreiche, reihenweise angeordnete, ein-
fachrige Hinzelfriichte einschlielen. |

Analoge Fruchtformen finden sich® bei den Rubiaccen und
zwar unter den Gattungen der Naucleeae, Guettardeae und Mo-
rindeae. ‘

Fossile Sammelfriichte von Rubiaceen sind von Crif (Recher-
ches sur la végétation de lonest de la France & I'époque tertiaire
p- 43, pl. M., fig. 88—96) als Morindu Brongniarti beschrieben
worden. Crrt erblickt in den von PrmsL als Steinhauera subglo-
bosa bezeichneten Fruchtstinden Syncarpien von Rubiaceen aus
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der Verwandtschaft von Morinde L. Von unseren Resten sind sie
durch die Gestalt der Rinzelfriichtchen und deren zweifichrige Be-
schaffenheit unterschieden.

Ebenso unterscheiden sich die rheinischen Friichte von den
rundlich-ovalen Fruchtstinden mit dichtgedringten, zweifichrigen
‘Frichten, die ScEMALHAUSEN (Beitrige zur Tertidirflora Stidwest-
ruBlands, S. 39, Taf. XI, Fig. 16—20) als Syncarpites ovalis be-
schrieb und zu den Mpyrtaceen stellte,

Incertae sedis.
| Carpolithes (Gardenia) Wetzleri HeEr sp.
Taf. 2, Fig. 1—8.
Fundort: Grube Theresia, Liegendes des Haunptflozes.

Carpolithes pomarivs ScuLorumin: Merkwird. Verst. 1I, Taf. XXI, Fig. 11,
Gardenia Wetcleri Hrer: Tlora fossilis Helvetiae 111, 8. 192, Taf, CXLI, Fig.

81-—103. :

» », Heer: On the fossil flora of Bovey Tracey, p. 1069, pl. LXIX,
Fig. 18, ‘ : :

» » Heer: Mioedne baltische Fiora. 8. 89, Taf. IX, Fig. 12—32.

» » Sommren: Traité de pal. védg. II, p. 880, t. XCIII, fig,

' 12—18. ‘

» » Scaesx: Botan. Zoitung 1877, S. 893. v

» » Fareorion: Beitr, z. Kenntn, d. Tertifirfiora d. Provinz Sachsen
S. 2417,

» pomaria Bserumarpr: Flora der Brannkohlenformation im Kénigreiche

Sachsen, S. 41, Taf. XII, Fig. 12, 13. , :
Passtlora Braunii Lubwia: Fossile Pflanzen aus der #ltesten Abteilung der
Rheinisch’-Wetterauer Tertidrformation. Palaeontogr. VIII,
8. 124, Taf. XLVII, Fig. 11—16 (= Calycanthus Braund
Bronen). -
» pomaria Pores: Uber fossile Friichte aus' der Ob. Lausitz, Neues
Jahrb, 1886, 8. 52, Taf. I, Fig. 1—1. -

Fructus lgnosi, oblongo-ovales wvel ovato-lanceolats, subcostats,
multestriati, basi ad pedunculum crassum attenuait vel coarctati,
apice plus minus attenuati, uniloculares, polyspermi; semina lageni-
formia, mutua compressione deformota, spiraliter striata, bast per-
Jfossa, ad placentas tres parietales biseriatim inserta.

Die in mehreren Exemplaren vorliegenden Fruchtreste von
Grube Theresia, die auf Tafel 2 abgebildet sind, stimmen im
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wesentlichen mit den Friichten wiberein, die unter den vorstehend
aufgefiihrten Benennungen durch verschiedene Autoren von Giinz-
burg a. d. Donau, aus der Rhon, der Wetterau, aus Sachsen, aus
der Lansitz, der baltischen Region und aus England beschrieben
wurden, und die eine weite zeitliche Erstreckung vom FEocin bis
ins Mittelmiocén besitzen. Insbesondere HEER und Lupwic gahel—a
genduere Beschreibungen und Abbildungen, und ScHENK nahm
mikroskopische Untersuchungen itiber den Bau der Samen und
der Fruchtwand vor.

Bei unseren Exzemplaren handelt es sich meist um Bruch-
stiicke, deren grifites in 8 em Linge bei 17 mm Breite erhalten
ist, andere Stiicke erreichen eine Breite von 20 mm; eine fast voll-
stindig erhaltene kleine Frucht (Fig. 2) hat 33 mm Lénge und
16 mm Breite. .

Die Friichte sind langoval bis langgestreckt, am Grunde all-
miihlich verjiingt oder, “wie bei Fig. 5, deutlich eingezogen; der
_ 8tie!, der nur bei einem unserer, Exemplare als Ansatz erkennbar
ist, ist dick; vorn sind die Friichte allméhlich zugespitzt; sie sind
unregelmiflig mehrkantig und mehr oder weniger plattgedriickt;
die Querschnitte (Fig. 1b, 2b, 8b, 4b) lassen 3—6-kantige neben
fast zweischneidigen Formen erkennen.

; Die Oberfliche der Fruchtwand ist von dichtstehenden, pa-
rallelen, feinen Lingsstreifen tiberzogen.

Die Priichte sind teils an den Kanten, teils ganz unregel-
miBig mit Léngsrissen aufgesprungen.

Die Fruchtwand ist 11/;—2 mm dick und weist auf Quer- und
Liangsbriichen dentlich ein lingsfaseriges (Grefiige auf. Das Innere
der Frucht laft keine Spur von trennenden Scheidewsinden erkennen.

Die Samen stehen in 6 Reihen angeordnet, und zwar je zwei-
zeilig an drei wandstindigen Placenten, wie es besonders dentlich
an dem Exemplar Fig. 6 zu erkennen ist, von dem Fig. 2 und b
zwei zusammengehérige, auseinander geklappte Bruchstiicke wieder-
geben; auf den Abbildungen treten auf jedem Bruchstiicke 2 Dop-
pelreihen dentlich hervor, die dritte Doppelreihe am rechten Rande
von Fig. 6b erscheint im Bilde. nicht deutlich, da sich die-ihr
angehorigen Samen gegenseitig decken.
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In der Anordnung der Samenreiben stimmen unsere Frichte
mit den von Lwunwrigc beschriebenen iiberein, deren Samen eben-
falls in 3 Doppelreihen — an jeder Klappennaht 2 Zeilen, wie
Lupwie 1, c. 8. 126 angibt — angeordnet sind. IIEER dagegen
nimmt fir seine Exemplare 5-—8 Samenreihen als wahrschein-
lich an. ,

Die harten, glinzenden Samen erreichen bis 9 mm Liénge bei
4 mm grifter Breite; sie sind flaschenférmig, oberhalb des Grun-
des dfters etwas eingezogen, meist in oder oberhalb der Mitte am
breitesten, vorn zugespitzt und mit der Spitze meist einseitig ab-
gebogen; in Fig. 8a sind verschiedene Samenformen in natiulicher
GriRe wiedergegeben, in Fig. 8b ein Same in starker Vergroferung.
Die Samen erscheinen im Innern hohl und weisen am Grunde
eine rundliche (")ﬂ’nung auf; sie besitzen eine dentlich zweischich-
tige Schale, deren Oberfliche eine zarte spiralige Streifung auf-
weist, wihrend die Innenfliche glatt ist.

Die Samen stehen der Fruchtwand anliegend, von den Pla-
centen ausgehend schrig, mit der Spitzeé nach vorn und einwirts
gerichtet, dicht gedringt, so daB} sie durch gegenseitigen Druck
vielfach ihre Form veréindern und kantig werden; sie fillen den
ganzen Innenraum der Frucht aus. An den Innenflichen der
Fruchtwand rufen sie deutliche Eindriicke hervor, zwischen denen
sowohl die Samenleisten, von denen die Samen entspringen, wie
die kantigen Linien zwischen den ncbeneinander liegenden Spitzen
der Samen zu erkennen sind (s. Fig. 6).

Die Friichte aus der Weiterau und aus der Laugsitz waren
von Lupwie und PopPE zu Passiflora gestellt worden, nachdem
BRONGNIART sie mit Calyconthus in Verbindung gebracht hatte.

Gegen diese Deutungen wandte sich HEER mit dem Hin-
weise, dall die fossilen Friichte mit den Passifloren nur die wand-
stindigen Placenten gemein haben, dall diese letzteren dagegen
fleischige Beerenfriichte mit diinnen, langen Stielen und Samen
besitzen, deren Schalen mit zahjreichen Griibchen versehen sind.

Dagegen wies HEER auf die Ubereinstimmong der fossilen
Reste mit Friichten von Gardeniac Erris. hin, insbesondere von
Gardenia lutea FRES. (Abessinien), welche dieselbe Form, den-
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selben dicken Stiel und die gleiche gestreifte, dicke, holzige Frucht-

wand mit sechs Innenkanten besitzen. HEzER wies ferner auf die

variable Anzahl der wandsténdigen Samenleisten bei verschiedenen

Arten von Gardenia hin. »

In der Tat bieten die einfichrigen, fleischig bis lederartig bis
holzigen, zuweilen unregelmiflig anfbrechenden, glatten oder ge-
rippten, kugeligen bis zylindrischen und schotenfsrmigen Friichte
von (Fardenic mit zwel bis vielen wandsténdigen Placenten viel
Ubereinstimmendes mit unseren fossilen Resten.

SCHENK kommt auf Grund seiner Untersuchungen (Handbuch
der Paliophytologie, 8. 784) zu dem Ergebnis, dafi die fossilen
Friichte im Bau der Samenschale von dew Friichten rezenter Gar-
denien verschieden sind, immerhin aber soviel Verwandtes be-
‘sitzen, daf} sie als einer Gardenia nahestehenden Form zugehdrig
betrachtet werden kénnen; dagegen erklirt K. SocEuMANN (ENGLER
und Praxtr, Natiicliche Pllanzenfamilien IV, 4, S. 14) wegen des
vollkommen verschiedenen Gepriiges der Samen die Zugehorig-
keit von Gardenic Wetzleri zur QGattung Gardenia fiir mebr als
zweifelhaft. ' |

Halt man unter den rezenten Pflanzen Umschau nach ana-
logen Fruchtformen, so finden sich Ankléinge bei verschiedenen Fa-
milien, z. B.: , '

Passifloraceae: Adenia Forsk. bat einfichrige, ledrige bis fleischige
Kapseln mit drei wandstindigen Placenten, an denen zahl-
reiche Samen in zwei oder mehr Reihen sitzen — aber die
Samen sind eiformig, zusammengedriickt, mit Arillus versehen
und mit krustiger, grubiger Schale. '

Flacourtiuceae: Casearia JACQ. hat einfiichrige, dreiklappige, oft
fleischige, rundliche bis eiformige Friichte mit drei wandstin-
digen Placenten; die Samen sind meist durch Druck eckig,
teilweise mit Arillus versehen und hiufig mit grubigei Samen-

~ schalen. .
Manche Cucurbitaceen haben saftige oder trockne einfiachrige
" Friichte mit drei Placenten — aber die Samen sind durch-

gingig von anderer Beschaffenheit.



16 . P. Mpxzer, Beitrag zur Flora

Endlich ist meines Erachtens der Gedanke an Friichte mono-
cotyler Pflanzen nicht von der Hand zu weisen. Bei den Liliaceen
kommen nehen meist dreifichrigen Friichten mit zentralwinkel-
stindigen Samenleisten auch einfichrige Friichte mit drei wand-
stindigen Placenten vor.

Die Taccacee Schizocapsa HANCE hat . drelkantlge, einfichrige
Kapseln mit vielen lingsstreifigen Samen.

Einfichrige Kapselfrtichte mit drei parietalen Placenten —
aber unterstindig — kommen als Ausnahmen auch bei einzelnen
Gattungen der Iridaceen und Zingiberaceen vor.

Leider fehlte mir die Mbéglichkeit, an geniigendem rezenten
Material von monocotylen Pflanzen die Frage der etwaigen Mono-
cotylen-Natur der vorliegenden Fruchtreste niher zu untersuchen;
ich will aber diese Vermutung wenigstens ausgesprochen haben
und werde ihre Nachpriifung weiter verfolgen.

Da mir die Zugehorigkeit unserer Reste zu Gardenia durch-
aus nicht sicher erscheint — zumal wegen der eigentiimlichen Be-
schaffenheit der Samen, fiir die mir kein lebendes Analogon be-
kannt ist —, fithre ich sie unter den »Plantae incertae sedis« aaf.

Carpolithes Fliegelii nov. spec.
Taf. 1, Fig. 25—32. Taf. 6, Fig. 12—14.

Fundorte: Hauptflsz der Grube Bellerhammer [auch Grube
Marie Theresia bei Herzogenrath (s. diese Abbandlung 8. 75)].-

Semina drregulariter elliptica, latere insertionis plerumque stnu-
osa, 14—23 mm lata, 10—15 mm longa, 7—12 mm crassa, itaque
plus minus fabaeformic, secundum planitiem mazimom saepius cur-
vata, cava, parietibus ca. 2 mm crassis.

Sowohl aus dem Hauptflsze der (Grube Bellerhammer in der
Ville wie von Herzogenrath (s. spiter S. 75) liegt eine grdlere
Anzabl auffilliger, grofer Samen von fester, kohliger Beschaffen-
heit- vor. Die Abbildungen Taf. 1, Fig. 25 —32, Taf. 6, Fig.-
12-—14 geben eine Auslese der verschiedenen Formen, in denen
die Samen auftreten. Sie messen 14—23 mm Breite, 10—15 mm
Hohe bei 7—12 mm Dicke; die Gestalt schwankt zwischen rund-
lichen bis breit-elliptischen Formen; die eine Kante ist mehr oder
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weniger in cine stumpfe Spitze vorgezogen, die gegeni’nber]iegende
breite Iante trigt meist eine Einbuchtung mit einer kleinen zen-
tralen, punktférmigen Vertiefung, die wohl die Ansatzstelle des
Samens darstellt. Durch diese Binbhuchtung erhalten die Samen
eine mehr oder weniger ausgesprochene herz- oder bohnenfﬁrm‘ige
Gestalt; hiofig sind die Samen auch in der Richtung des griferen
Durchmessers schwach konkav gekriimmt, so dall der Querschnitt
nierenférmig ist (Fig. 25b, 26b, 27b, 28b Ansichten melrerer
Samen von oben); nicht selten finden sich unregelmiBige, abge-
plattete Stellen an den Samen, die auf gegenseitigen Druck zuriick-
zuftithren sind (Fig. 26a, 28a).

Die Oberfliche der Samenschale ist etwas uneben, fein run-
zelig; die Schale besitzt eine Dicke von ca. 2 mm und ist gleich-
mifRig stark; an DBruchsticken ist keine Spur einer makrosko-
pischen Differenzierung des Gewebes zun erkennen.

Einige Exemplare haben unregelmilige, rissige Spriinge der
Schale, die als znfillige Erscheinungen zn betrachten sind.

An aufgebrochenen Exemplaren ist ein innerer schmaler Hohl-
raum etwa von der Gestalt des Samens erkennbar (Fig. 30, 81b,
82 der Taf. 1 und "Taf. 6, Fig. 13), der meist keine Spur des
Embryos mehr enthilt; nur bei einem gedffneten Samen war der’
Innenranm von einer hellbraunen, sehr feinkdrnigen, formlosen
Masse erfiillt. ‘

Dic innere Fliche der Samenschale ist vsllig glatt,

Es handelt sich danach um dickschalige Samen, die Wahr—
scheinlich zu vielen gedringt in einer Frucht vereinigt waren.

Unsere fossilen Samen éhneln nach Beschreibung und Abbil-
dung den Fossilien, die ENcELHARDT (Flora der Braunkohlenfor-
mation im Kénigreich Sachsen 8. 35, Taf. X, Fig. 4, 5) von Klein-
sanbernitz als Livistona Geinitzi beschrieb und ‘mit Samen der
nenhollindischen Livistona humilis R. BRr. verglich; doch ist bei
diesen nach ENGELHARDT's Angabe die Schale taserig, wihrend
die unserer Exemplare keine Spur von Faserung erkennen laBt.

Lediglich nach der &uferen Form lassen sich unsere Reste
auch mit den — allerdings viel kleineren — nierenformigen Samen
von Trachycar pus WENDL. vergleichen; aber dle Ahnlichleit mit

9
Jahrbuch 1913. 1. =
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Palinensamen bezieht sich nur auf die iulere Gestalt; ich kann in
den Resten keinesfalls Samen von Palmen erblicken.

In ihrer Form und GrbBe erinnern die vorliegenden Reste an
die- nierenférmigen Friichte von Anacerdiwm L., weleche aber in
der Mittelschicht ihrer Wandang grofle Olginge enthalten, die un-
seren Resten vollig fehlen. ,

Samen von #hnlicher Form besitzen ferner manche Legumi-
nosen, denen aber viel diinnere Samenschalen eigen sind.

Ahnliche, aber viel kleinere Samen besitzt Adansonia digitaia
L. (Bombaceae).

Die afrikanische Lecythidacee Napoleona P. BEAUV. trigt gra-
natapfelformige, fiinf- bis mehrfichrige Beerenfriichte mit 1—4
bohnensihnlichen Samen in jedem Fache, deren Gestalt und Grofle
unseren Fossilien gleichkommt.

Die zentralamerikanische Bignoniacee Enallagma cucurbitina
BaiLL. besitzt grofle berindete Beéren mit zahlreichen Samen, die
den unseren in GréBle und Form #dhneln, aber diinnere Schalen
und an der konkaven Seite eine ausgesprochene Furche und einen
deuntlichen Nabel besitzen. |

Es lassen sich also die in Frage stehenden Fossilien mit Samen
aus verschiedenen Familien des Pflanzenreiches vergleichen; eine
bestimmte Zuweisung auszusprechen, ist aber vor der Hand nicht

mdglich. ' .
Carpolithes scutellaris nov. sp.

. Taf. 1, Fig. 38—86.

Fundort: Grube Friedrich Wilhelm Maximilian.

Syncarpiem scutiforme, basi planum, media basi insertione ellip-
tica nstructum, dorso elevato subtiliter twberculatum; tuberculis ==
acwminibus fructuuwm parvelorum oviformium; Rt fructus apice ap-
planato parva elevatione tnstructi; singull in  excavarionibus axis
IRSErEL. |

Das kleine, 4 mm Durchmesser haltende Fossil stellt ein schild-
fsrmiges Gebilde dar mit flacher Grundfliche, in deren Mitte eine
elliptische Vertiefung (Stielansatz?) sich befindet; die wenig ge-
wolbte Oberfliche nund der Rand sind mit zahlreichen, dichtge-
dri'ingtén, kleinen, rundlichen Erhabenheiten besetzt (Fig. 83 und
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vergrdflert 34, a von oben, b von unten); an einer Stelle sind
finf dieser Erhdhungen ausgebrochen; man sieht an ihrer Stelle
rundliche, vertiefte Nischen.

Bei starker Vergroflerung ist zu erkennen, dall iiber die
ganze obere Fliche und den Rand in derartigen grubigen Vertie-
fungen kleine eiférmige Korperchen stecken, deren Gipfel abge-
plattet ist und in seiner Miite ein winziges vorstehendes Spitzchen
trisgt (Fig. 35 vergroflert, Fig. 36a und b zwei stark vergroferte
Einzelfriichte).

Der Fossilrest, dessen Anblick von der Oberseite an eine An-
haufung von Pyrenomycetenperithecien erinnert — die Beschaffen-
heit der Untersecite spricht gegen eine solche Deutung —, ist
meines Erachtens als eine Sammelfrucht anzusprechen mit flachem,
schildférmigem Fruchtboden, in dem zahlreiche kleine Friichte ein-
gesenkt sind.

Das winzige Gebilde erinnert an die viel gréBeren Frucht-
stinde von Ne¢lumbo ADANS., bel denen die einzelnen Friichte bis
dicht unter ihre Spitze in einen kegelférmigen, oben abgeflachten
Bliitenboden eingesenkt sind.

Vielleicht auch ist die Pflanze, die die vorliegenden TFriichte
trug, unter den Moraceen oder Urticaceen zu suchen, bei denen
durch Vereinigung der Friichte eines Bliitenstandes hilufig Syn‘—
carpien gehildet werden.

Carpolithes renienlus Lupw. sp.
- Taf. 1, Fig. 37.
Fundort: Grube Friedrich Wilhelm Maximilian, Hangendes
des Hauptflozes.
Cytisus reniculus Lunwio: Fossile Pflanzen auns der jingsten Wetterauer
Brausnkohle, Palacontogr. Bd. V, 8, 101, Taf. XX, Fig. 21,
" Carpolithes reniformis Frrrsen: Das Pliocin im Talgebiet der zahmen

Gera in Thiringen. Dieses Jahrbuch f{ir 1884, 8. 437, Tal.
XXVI, Fig. 26.

Semina reniformia, superficie punctaia.

Mebrere 2,5—3 mm lange, 1,5—2 mm breite, schwach nieren-
formig gekriimmte Samen mit fein-grubig punktierter Oberfliche;
in der Einbnehtung der Samen liegt der kleine vertiefte Nabel,

e
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von dem aus eine feine Rinne nach der einen mit einer kleinen,
punktformigen Offnung versehenen Spitze verliuft.

Diese Samen entsprechen vollstindig den Samen von Cytisus
rendenlus Lupw.: Frrrsca beschrieb dieselben Samen auns dem
Pliocin von Rippersroda als Carpolithes veniformis; er bezweifelt
ihre Zugehorigkeit zu Cytisus.

Mbglicherweise handelt es sich um Samen einer Leguminose,
unter denen iihnliche Samen bei den Gattungen Cytisus, Ononis,
Rolinia, Crotalaria, Astragalus, Chorizema u. a. vorkommen; frei-
lich gibt es auch bei anderen Pflanzenfamilien kleine nieren-
formige Samen. FEine bestimmte Zuweisung dirfte daher kaum
miglich sein. | )
of. Carpolithes populinus HrER.
| Tafel 1, Fig. S8.

Fundort: Grube Friedrich Wilhelm Ma.xumhan, ITangendes
des Hauptflézes.

Carpolithes populinus Huer: TFlora tertiaria Holvetine TII, 8, 144,
~ Taf. OXLI, Fig. 70—18.

Car: palu‘lzes valvulis sza&[zg?wsw, lanceolatis, apice acuminailss,
dorso suleatis.

Mehrere isolierte holzige Fruohtklappen von 10—11 mm Linge
und. 3—4 mm Breite, lanzettlich zugespitzt, mit runzelig-lingsstrei-
figer Oberfliche (Fig. 88a, vergrofert 38b). weisen Ahnlichkeit mit
den Kapselklappen von Salicaceen auf; sie kénnen mit den von
Heer als Carpolithes populinus bezeichuneten KFruchtresten ver-
~glichen werden; immerhin ist diese Zuweisung nicht ganz sicher;
ihre bestimmte systematische Zugehorigkeit wird kaum zun ermit-
teln sein.

Dies gilt noch mehr von den Resten, die Tafel 1, Fig. 39 und
40 abgebildet sind, und die wohl ebenfalls Kapsclklappen, eventuell
auch Knospenschuppen unbekannter Herkunft sind.
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B. Pflanzenreste aus einer Sandeinlagerung
in dem Braunkohlenfldze der Grube Maria
- Theresia bel Herzogenrath.

Fam. Coniferae.

Pinus Laricio Thomasiana Goepr sp.
Tafel 8, Fig. 1—10.
DPinites Thomasianus Goerrerr: Der Bernstein und die in ihm enthaltenen
Pflanzenreste S, 92, Taf. 111, Fig. 12—21.
Pinus Laricio Thomasiana Hrer: Mioeine baltisehe Flora 8. 22, Taf. I,
Fig. 1—18.
» Larieio Poir, Muszin: Gymnospermen der nordbdhmischen Braun-
kohlenformation, Abhandl Isis, Dresden 1900, I, 8. 53, Taf. 11,
Fig. 10—14, Taf, 11I, Fig. 7—10, 22,
»  Laricio Thomasiana Hanrz: Bidrag til Danmarks terlifre og di-
luviate Flora, p. 53, Taf. III, Fig. 2.
» aff. Laricio Pom. pliocacnica KixxeLin: Oberpliocine Flora und
Fauna des Untermaintales, Abh, Senckenb. Nat Ges. Bd, 29,
S. 210, Taf. XX1V, Fig. 12, 13.
Literatur s. Mexzen L. c.

Strobili subsessiles, ovoideo-conici vel eylindrico-conicts sqamarum
apophyses integrae, plus minus rhomboidales, latiores quamn altae,
margine anteriore saepius votundatae, convexae, carine (ransversa
elevata, latere superiore plez UMgue CONVeXLoTes, lcmte: sulcatae, wm-
bone mutico vel subspinato ornatae.

14 meist gnt erhaltene Zapfen, von denen drei abgebildet
wurden (Fig. 1—3), und eine groBe Anzahl isolierter Schuppen
gehoren zu Pinus Laricio Thomasiane (GOEPP. sp.

Beziiglich der genauen Beschreibung der Art kann auf die
oben zitierten Arbeiten von HEER und MENZEL verwiesen werden.

Die vorliegenden Zapfen messen zwischen 35 und 58 mm
Linge und 18—23 mm gréfiter Breite; die Schuppen weisen Liin-
gen bis 25 mm auf; die Apophysen schwanken zwischen 6 und
12mm Breite und 5—8 mm Hghe; an Grund und Spitze der
Zapfen stehen noch kleinere; obere und untere Hilfte der durch
eine erhdhte Querleiste geteilten Schuppenschilder sind teils in
GroBe und Woalbung einander gleich, teils ist die obere Seite
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stirker gewdlbt, und die Schilder erscheinen danach bald pyra-
midenformig, bald mehr hakenartig; ebenso variiert Grole und
Stellung des Buckels, der sich in der Mitte der Schuppenschilder
erhebt, innerhalb enger Grenzen (Fig. 4—10). Einige der Zapfen
sind ein wenig gekriimmt, Samen sind nicht erhalten.

Mit den von HEER beschriebenen Zapfen aus dem Samlande
stimmen unsere Zapfen gut tiberein, nur sind sic im ganzen etwas
kleiner, und sie sind schlanker als die Exemplare aus dem béh-
mischen Oligociin und Miocén.

Weser fohrt (Tertidrflora der Niederrheinisechen Braunlkoblen-
formation S, 50) Pinus Thomasiana von Ideblar bei Bonn an,
ohne eine Abbildung zu geben.

Pinus sp.
Tafel 3, Fig. 11, 12. -
Zwei Bruchstiicke von Zénws-Nadeln, ein lingeres (33 mm
“lang), dreikantig mit entfernt-fein-gesiigten Rindern (Iig. 11a, ver-
gréflert 11b, Querschnitt 11¢) und ein kurzes Stick von halb-
rundem Querschnitt (Fig. 12a, b) gehéren drei- bezw. zweinad-
ligen Kiefern an, erlauben aber bei ihrer Unvollstandigkeit keinc
ndhere Zuweisung.
Picea sp.
Tafel 8, Fig. 13. )
Das Bruchstiicl eines zerstorten, abgenagten, schlanken Zapfens,
28 mm lang, 13 mm breit, mit den Resten diinner, dichtstchender
Schuppen, an denen eine deutliche Lingsfurchung und an cinigen
Stellen ein flacher, ausgezackter vorderer Schuppenrand erkennbar
ist, gehdrt wohl einer Picea an, bietet aber zu wenig deutliche
Merkmale, um eine genauere Dentung zuzulassen.

Tsuga eur0paea nov. spec.
Tafel 3, Tig. 14.
Strobilus pedunculatus, ovoideo-oblongus, wtrinque obilusus, 22 man
longus, 12 mm latus; squamae obovatae, integerrimae, 5— 7 mm latae.
. Bin kurz gestielter Zapfen, 22 mm lang, 12 mm breit, eiférmig,
am Grunde st_umpf_' gex_‘nndet,_ nach der Sl_)iﬁze schwach ver.jﬁngt
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und vorn ebenfalls abgerundet, wird aus flachen, milie dicken
Schuppen mit abgerundetem vorderem Rande gebildet, die bis
7 min Breite erreichen.” Die Oberfliche der Schuppen weist auler
undeutlicher Lingsstreifung keinerlei Skulptur auf. Samen sind
nicht erhalten.

Er erinnert an die kleinen Zapfen mancher lebenden Picea-
Arten, z. B, P. nigra Arr. und P. rubre Poir., kommt aber in
GroBe und Schuppenform den Zapfen von Z'suga canadensis CARR.
aw niichsten. '

Unter fossilen Zapfen komwmen zum Vergleich in Betracht:

Tsuga Heerii GARDNER (A Monograph of the British Eocene
Flora Vol. II, p. 74, pl. XVI, fig. 1—4, 10—16); mit
der GARDNER cinen Teil der von HEER als Pirus Mac
Clurii (Flora Foss. arct. Bd. V1I, 8. 65, Taf. LXXXVII,
Fig. 3) beschriebenen Reste vereinigt.

Diese Art ist der unsrigen recht #dhnlich, bat aber
wesentlich grofiere Zapfen und dickere’ Zapfenstiele.
Pinus Abies lati-squamosa Lupwic: Fossile Pflanzen aus der

dltesten Abteilung der Rheinisch-Wetterauer Tertidrfor-
mation. Palaeontogr. Bd. VIII, 8. 77, Taf. X1V, Fig. Ha.

Der kleine Zapfen, den LuDpwiG L ¢. Fig. da neben
viel grofercn Zapfen dieser Art abbildet, erscheint aur
den ersten Blick nach GréBe und Gestalt unsevem Zapfen
shnlich, hat aber viel dichter stehende, im freien Teile
kiirzere und vorn mit flacherem Bogen begrenzte Schuppen.

Pinus Heisscana: FrivscH: Das Pliocin im Talgebiete der
zahmen Gera in Thiiringen. Dieses Juhrbuch fiir 1884,
S. 425, Taf. XXVI, Fig. 6—12. Diese beiden Zapfen,
L. ¢. Fig. 11 und 12, die der Autor mit der lebenden
Picea migra Arr. vergleicht, sind unserem Reste eben-
falls shnlich. |

Sciadopitys tertiaria nov. spec.
Taf. 5, Fig. 15—21.
Folia duplicata, linearia, coriacea, splendida, sesstlia, basi an-
qustata, apice rotundala et emarginata, 92— mm lata; lutere supe-
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riore lentter trisulcata, latere inferiore profundivs sulecata: sulco medio
lato, stomata ferente, sulcis lateralibus subtilioribus;

amenta mascula oviformia, capitato-aggregata;

amenta feminea ovalia;

strobili suboblongi, pedunculati, ad pedunculum bracteis ellipticls
acutinsculis tnstructi; squamae strobili fructiferae e basi cuncata sems-
orbiculares, lignosae, margine non reflexae, latere eaterno supra lon-
gitudinaliter sulcaiae, medio bracteis adnatis callosae, latere interno
supra lueves, infra leviter sulcatae, medio inea semicirculart 7Zfzatf'zac'¢ae,
tn quea nsertiones punctiformes seminum ca. sex dispositae sunt.

Von dieser Pflanze liegen zuniichst zablreiche Bruchstiicke
von Doppelnadeln vor, von denen einige in Iig. 21 wiederge-
geben sind, und zwar DBlattspitzen in Iig. 21 a, b (vergrélert
c, 4), Basalsticke in Fig. 2le, f, g (vergroflert h, 1), ein Quer-
schnitt in Fig. 21k; davon stellen die IMig. b, d, h die Oberseiten,
a, ¢, i die Untersciten dar. Eine vollstindige Doppelnadel ist
leider nicht erbalten, die Bruchstiicke, dic bis 8 cmn Linge erhalten
sind, lassen auf eine Gesamtlinge schlieBen, die vielleicht 5 em und
mehr betragen haben mag. Die Nadelreste sind glinzend, lineal,
zum Grunde allmihlich verjingt, an der Spitze abgerundet und fein
ausgerandet; die Oberseite weist drei schwache Lingsfurchen auf,
die Unterselte drei tiefere La,uusrnmen, deren mittelste am starksten
ausgepriigt ist. Der Querschnitt (Fig. 21k) 148t dic Anordung der
Oberflichenfurchen und die Stellung von zwei Gefilbiindeln deut-
lich erkennen. Mikroskopische Bilder zn gewinnen, erlaubte leider
die Beschaffenlheit des Materials nicht.

In der tiefen Mittelrinne auf der Unterseite der Doppelnadeln
sind die Spaltsffuungen crkennbar; zwar ist diese tiefe Rinne bei
den meisten Exemplaren von feinemn Sande erfilit, dessen Entfer-
nung bei der ttheraus groflen Zerbrechlichkeit' der Reste nicht
- mdglich ist; an einigen von der bandbedcdnmw freien Stellen hebt
sich aber die Epidermis in der Mittelrinne matt von der im tibrigen
stark glinzenden Oberfliiche der Blitter ab wund 4Rt bei starker
VergroBerung  die Spaltsffnungen als feine punktfé):mmo Vertie-
frungen erkennen.

Die eiférmigen mi’!mﬂiuhen Bli‘uten_kéitzchen (Wig. 19 a, vergrobert
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19b) stehen kopfig gehfiuft; sie sind aus zahlreichen kleinen, rund-
lichen, schwach gestreiften Schuppen zusammengesetzt.

Die weiblichen Bliitenzéipfchen (Fig. 20), aus stark gewslbten
Schuppen gebildet, tragen am Grunde Schuppenblitier, die mit
denen am Grunde der grélleren Zapfen tibereinstimmen.

Junge Zapfen liegen in mehreren Bxemplaren und verschie- -
denen Fragmenten vor, von denen die Fig. 156—17 eine Aunschau-
ung geben; das kleine Zipfchen (Fig. 15) mifit 10 mm Linge bei
6 mm Breite, das groflere (Fig. 16) 15 mm Linge und 10 mm
Breite. _ : ‘ : ‘

Beide besitzen kurze, dicke Stiele; diese sind mit spiralig an-
geordneten, dreieckig-ovalen, etwas bauchigen Schuppenblittern be-
setzt, die nach oben an Gréfle zunehmen, flacher werden und eine -
verdiinnte Spitze erhalten (Fig. 17a—c).

Die Deckschuppen der Zapfen, mit den Samenschuppen ver-
wachsen, gleichen durchaus den obersten Schuppenblittern des
Zapfensticles (Fig. 17d); an den Schuppen der jiingeren Zapfen
sind die spitzen Enden der Deckschuppen zum Teil noch erhalten
als freie Anhiingsel, ein Verhalten, das ich auch an zwei dlteren
Zapfen der lebenden Sciadopitys wverticillate SIEB, et Zuco. beob-
achten konnte — junge Zapfen der lebenden Art konnte ich nicht
untersuchen —. An anderen Zapfenschuppen ist von den Deck-
schuppen nur der mit der Samenschuppe verwachsene quere Wulst
erhalten (Fig. 17e, f). ~ Alle Schuppen der jungen Zapfen nihern
sich der vorn abgerundeten, am Grunde keilférmigen Gestalt der
ausgewachsenen Schuppen und weisen oberhalb des Deckschup-
penwulstes die ‘ge['urchte TFliche der Samenschuppe auf.

Von reifen Zapfen liegt nur eine isolierte Schuppe vor (Fig.
18a von auBen, 18b von inmen, 18c¢ im Lingsschnitt); diese be-
sitzt 17 mm grofite Breite und 15 mm Liinge; aus breit keilfoe-
miger Basis breitet sic sich zu einem halbkreisférmig begrenzten
Oberteil aus, dessen vorderer Rand nicht umgebogen ist; quer
itber die Mitte der Schuppe liuft ein verdickter, nach abwiirts
dreieckiger, runzeliger Wulst (Deckschuppenrest); oberbalb des
Wulstes ist die Schuppe tief lingsrunzelig. Die Innenfliche der
Schuppe ist fast glatt im ohéren Teile, wiibrend der unterve seichte,
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farchige Vertiefungen aufweist; beide Teile sind durch cine bogen-
formig verlaufende, vertiefte Linie gotrennt, lings deren deutlich
sechs rundliche Samenansatzstellen erkennbar sind.

Dic vorstehend beschriebenen Reste von Doppelnadeln, Blitten
und Zapfen verschiedenen Alters lassen mir das Vorhandensein
einer Sciadopitys-Art im Herzogenyather Tertiliv nicht zweifelhaft
erscheinen.

Von dem einzigen lebendm Vertreter der  Gattung, der
Sciadopitys verticillata SIEB. et Zuocc. (Japan), ist die tertiire Form
nur durch kleinere Dimensionen und durch die am vorderen Rande
nicht zuriickgebogenen Zapfenschuppen abweichend, im tGbrigen
stimmen die charakteristischen thtungbmorkmalo bei beiden voll-
stindig tiberein.

Scurnk hilt daftie, dall Herrs Pius Crameri (Flora [ossilis
“arctica I, S. 84, Taf. XI.1V, Fig. 7, 8; Kreideflora der arktischen
Zone, S. 83, Taf. XX1II, Fig. 9—15; Flora fossilis gronlandica I,
S.-17) zu -Seiadopitys gehore, wihrend GORPIERY’s Seiadopitys li-
nearis und Se. ‘QZducescens aus dem Bernsteine zweifelhaft seien.

Mit den Resten von Pinus Crameri Hurr haben die ITerzo-
genrather Reste nichts gemein.

Sequoia Couttsiae HEERR.
Taf. 3, Fig. 22—217.

Sequoia Coultsine Huwe: On the fossil flora of Bovey Tracey, p. 1051, pl. LIX,
pl. LX, Fig. 1—46, pl. LXT.

» » Hzer: Miociine baltische Flora, S. 53, Taf. XIII, g, 172
Taf. X1V, Fig. 1719, ‘

» 0 » Fricoricn: Beitrige zur Kenntnis dor Tertitirflora der Provinz
Sachsen, S. 83, Taf. XI, Fig. 1—3,

» » Muyzen: Gymmospermen der nordbdhmisechen Brannkohlonfor-

mation II, 8. 91; hierin anch die weitere Titoratur.

Rami curvato ascendentes, alterni; ramuli juntores elongati, gra-
ciles; folia ramorum innovationwmaque squamaeformia, basi adnata
decurrentia,” rigida, imbricata, semipatentia, subfalcata, acwminata,
dorso leviter carinata; folia ramulorum productioria, laxe imbricata,
Jaleato-sublinearia; amenta mascula  axillaria, rotunda, e bracteis
conferte tmbricatis composita; strobili globosi vel ovales ad ramulorum
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apices plerumque solitarie appensi; squamae paucue, wunguicnlulee,
pelz‘atae, vhomboideae, sulco transverso medio breviter wmucronato oir-
natae, rugosae; semina clliptica, compressa, alata.

Die Organe der vom Kocin bis Miociin bekannten Sequoic
Couttsiae HEER sind wiederholt eingehend beschrieben worden, so
daf auf die oben zitierten Werke verwiesen werden kann.

Von Herzogenrath liegen beblitterte Zweige, Zapfen  und
Samen vor. :

Belaubte Reste sind in mehreren Bruchstiicken diinner und
stirkerer Zweige vorhanden, deren zwei in Fig. 22 und 28 wicder-
gegeben sind; die Blitter sind dicht spiralig gestellt, allseitwendig,
von dreieckig-pfriemlicher Gestalt mit schwachem Kiele am Riicken,
teils anliegend, teils sichelférmig gekriimmt.

Zapfen sind in einigen volistindigen Exemplaren (Fig. 24 nud
25) und zahlreichen Bruchstiicken und isolierten Schuppen erhal-
ten. Die kurzgestielten, ovalen bis langelliptischen Zapfen erreichen
bis 20 mm Liinge und 12 mm DBreite; die wenig zahlreichen, ge-
stielten, schildfsrmigen Schuppen haben rhombische Schilder, die
bis 7 mm Breite und 6 mm Hshe messen, eine querlanfende rhom-
bische Vertiefung mit stumpfem Wirzchen in der Mitte und wul-
stige, gerunzelte obere und untere Rénder besitzen (Fig. 26
Schuppenschild, vergréBert). '

Bin Samen (Fig. 27) stimmt mit den Samen lebender Sequoicn
und den Samen iiberein, die Heer verschiedenenorts, besonders in
der baltischen Flora und in der Flora von Bovey Tracey, von
Sequoia Couttsiae abgebildet hat.

Taxodinm distichum miocenicum HEER.
Taf, 3, Tig. 28— 30.

Tazodites dubjus Sreaspira: Vers, 1L, S. 204,
Tuxodium distichum miocenicun Herr: Miocsine baltische Flora, S. 18, Taf II,
Taf. III, Fig. 5, 6.
» » »  Muxzen: Gymnospelmend nordbéhmischen B1a,un-
kohlenformation IT, 8. 85 (hier weitere Literatur).

Strobils oviformes wvel subglobosi; squamae excentrice peltatae,
primum marginibus conniventes, demum liantes, ¢ bast tenui sursum

4
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inerassatae, dilatatae, disco convezo, costa transversali et umbone medio
ornatae, Mai'gine SupPEriore verrucosae.

Von Resten dieser weitestverbreiteten Conifere des Tertifir-
landes liegt von Herzogenrath ein ecinziger ovaler Zapfen vor; er
‘miBt 18 mm Linge, 12 mm gréBte Breite, ist am Grunde von
kleinen, ovalen Schuppenblittern umgeben und zihlt 23 Schuppen.
Uber die Mitte der freien Schuppenschilder (vergl. Iig. 29 und
30, vergr,) linft eine wenig erhabene Querleiste, in deren Mitte
sich aus einer rhombisch umgrenzten, seichten Vertiefung eine meist
vorwirts gerichtete dornige Spitze erhebt; der vordere Teil der
Schuppenschilder ist schwach gefurcht.

Dieser Zapfen entspricht jungen Zapfen von 1\ distichum;
bei reifen Zapfen der lebenden Art ist der dornige Hocker in der
Schildmitte meist riickwiirts gekriimmt, wenn er nicht abgefalien
ist und nuar cine warzige Erhshung zun‘ickgelassen' hat; ferner ist
zumeist bei den reifen Zapfen rezenter Baume und auch bei den
meisten bekanntgegebenen Zapfen des tertidren Taax. distichum mio-
centeum der obere Schuppenrand wellig gekerbt und mit einer
Reihe deuntlicher Hécker besetzt, wihrend unser Zapfen nur einen
gefurchten vorderen Rand der Schuppen besitzt; doch tritt die
Bildung dieses Hockerwulstes erst mit der Reife des Zapfens deut-
lich hervor und bleibt zuweilen anch dann aus.

Unser Zapfen stellt jedenfalls cin noch junges Entwicklungs-
stadium vor. '

Fam. Anonaceae.

cf. Anona altenburgensis UNGER.
Taf. 4, Fig, 1.

7 Unerr: Sylloge plaptarum fossilium I, S. 26, Taf, X, Fig. 8—11.
Semina ovato-oblonga, paulo curvata, wtrinque obtusa, longitu-
dinaliter striaia, insertione basali. «
Ein langovaler, seitlich zusammengedrtickter, flach gekritmmter
Same von 28 mm Liinge, 14 mm gréBter Breite und 6 mm Dicke
mit rundlicher Anheftungsstelle am dickeren Ende, nach dem ent-
gegengesetzten Knde zn verschmichtigt, an heiden Enden abge-
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rundet, mit stumpfkantigen Seitenrindern und lingsgefurchter
Oberfliche ist in Fig. 1a—c¢ von beiden Breitseiten und. einer
Schmalseite abgebildet.

' Er ist mit den Samen zu vergleichen, die UNGER von Alten-
burg als Adwnona altenburgensis heschrieb; er stimmt im wesent-
lichen mit diesen iiberein, ist nur etwas grofler und schlanker.
Uncer vergleicht seine Samen mit denen von Asimine triloba
Dunar (atlant, Nordamerika). ‘

Anone Morlot: UNGER (Sylloge plantaruin fossiliom I, S. 26,
Taf. X, Fig. 12), mit dnona Cherimolia MaRT. und A. muwricala
L. verglichen, ist wesentlich kleiner,

- Anonea elliptica UNGER (Sylloge plant. foss. ITI, S. 48, Taf.
X1V, Fig. 2), mit Monodora myristice DUN. verglichen, weist eine
gedrungenere Form auf.

Anona (2) devonica HEER (Fossil flora of Bovey Tracey, p.
1071, pl. LXX, fig. 1—3) und Anona cyclosperma HeER (ibid. p.
1072, pl. LXX, fig. 4) besitzen andre Formen.

Anona cacaoides ZENKER sp. (= DBaceites cacaoides ZENKER)
bei ENGELHARDT (Ilora der Braunkohlenformation im Konigreich
Sachsen, S. 40, Taf. XII, Fig. 2—11) und bei FrieoricH (Tertir-
flora der Provinz Sachsen, S. 218, Taf. VI, Fig. 16) besitzt deut-
liche Langsrippen der gleichmiiig ovalen Samen mit glinzend
glatter Oberflache; auflerdem besitzen diese, wie ich an einer An-
zahl in Quatitz in der Sichsischen Oberlausitz selbst gesammelter
Exemplare feststellen kann, etwa 5 mm oberhalb der Ansatzstelle
eine ringformige, ringsumlaufende, seichte Eingchniirung, unterhalb
deren die Oberfliicke nicht glinzend, sondern matt und rauh ist;
an den ENGELHARDT'schen Abbildungen kommt dieses Verhalten
nicht deutlich zur Anschauung. Von lebenden Anonaceensamen
ist mir eine derartige Bildung nicht bekannt. Es scheint mir da-
nach, daB es sich Lei den Exemplaren aus der siichsischen Braun-
kohle nicht um Samen, sondern um Friichte handelt, welche am Grunde
von einer niedrigen, becherformigen Cupunla nmschlossen waren, die '
nicht erhalten geblieben ist; aulerdem Ji8t sich an den Quatitzer Exem-
plaren feststellen, dafi sie eine mehrere Millimeter dicke Wandung
besitzen, die einen von kohliger Masse erfiillten Hobhlraum umschliefit.
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ExGELHARDT und ebenso SCHENK und FRIEDRICH vereinigen
A. altenburgensis, A. Morloti und A. elliptica mit A. cacaoides.

Scuenk (Handbuch der Palacophytologie, S. 507) hat dic
Samen lebender Anonaceen und die von A. cacaoides eingehend
untersucht; die Samenschale der Anonaceen bestebt aus zwei
Schichten, einer #ufleren parenchymatdsen, die sich leicht abzichen
14Bt, und einer inneren harten Schicht. ScuENK findet lkeine Ahn-
lichkeit zwischen dem Bau der Samenschalen von A. cacaoides und
lebenden Anonaceen; er hilt die als A. cacaoides bezeichneten
Reste fiir Steingehiiuse einer Steinfrucht. ObL dics auch fiir die
anderen genannten, zu dnroana gestellten Iossilien zutrifft, und ob
diese mit 4. cacaoides wirklich identisch sind, mull obune nihere
Vergleichung der Originale dahingestellt bleiben; die von Unger
und HEeEr gegebenen Abbildungen wund DBeschreibungen geben
dartiber keinen Anfschlufl. .

Danach erscheint die Zuweisung der verschiedenen fossilen
» Anona«-Samen zunidchst noch als hdchst unsicher.

Als ein Steingehiiuse ist nun der uns vorliegende Rest keines-
falls anzusprechen; er besitzt keine Spur einer einen Iohlraum
umschliefenden Wand; er erscheint vielmehr, wie an einem Risse
festzustellen ist, durchaus kompakt, und es kann darum in ihm
vielleicht ein Same erblickt werden, der seine duBere Schale ver-
loren hat.

Ich stelle ihn nur mit Vorbehalt zur Gattung Anone, mit
deren Samen er duBere Ahnlichkeit besitzt.

Fam. Lauraceae.

Ocotea rhenana nov. spec.
Taf. 4, Fig. 2--5.
Bacea ovata, apice acuminata, cupulae crassae hemisphaericae
insistens.
- Die Frueht (Fig. 2) ist 21 mm lang, am Grunde 13 mm breit,
zu 7 mm Dicke zusammengedriickt, ans breiter Basis nach vorn

allmihlich zugespitzt and besitzt eine breite, runde Ansatzfliiche
an der Basis,
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Das Epicarp ist diinn, ledrig, glatt, stellenweise blasig abge-
hoben. s

Die Fruchtbecher (Fig. 3 und 4) sind 11—14 mm hoch
und haben einen oberen Durchmesser von 15—18 mm; sie ver-
jingen sich in einen ziemlich dicken Stiel, besitzen eine dicke,
holzige Wandung mit ebenem oberen Rande, der an einigen Stellen
defekt ist, und mit glatter Oberfliche; im Imneren tragen sie am
Bechergrunde eine runde, rauhe Ansatzfliche.

Ich vereinige diese Reste und sehe in ihnen am Grunde von
Achsenbechern umgebene Beerenfriichte einer Liauracee; Fig. 5
bietet eine Rekonstruktion der Frucht.

Beeren mit Achsenbechern von ganz tibereinstimmender Form
und Gréfle finden sich bei verschiedenen rezenten Lauraceen, be-
sonders bei Ocotea foetens Bairy, (Kanarische Inseln).

Bine Cupula, die von der unserigen nicht verschieden ist, hat
Gaupin (Contributions & la flore fossile italienne, Mém. I, p. 35,
pl. X, fig. 4) mit Blattresten vereinigt, die er als Oreodaphne
Heerit bezeichnet.

Da GAUDIN’s tertifive Liauracce aber auf Blattreste begriindet
ist, denen die fragliche Cupula zugeteilt wurde, andererseits aber
entsprechende DBlattreste in den Herzogenrather Ablagerungen
fehlen, so erscheint es mir milllich, unsere Fossilien mit 0. Heerd(
zusammenzubringen; es wird deshalb eine besondere Bezeichnung
fiir sie gewihlt.

Fam. Saxifragaceae.

Philadelphus tertiarius nov. speec.
Taf. 4, Fig. 6.

Capsula turbinata, quadriloculeris, loculicide dehiscens, basi us-
que ad mediam capsulam axt cupuliformi cincta.

Der in Fig. Ga von der Seite, 6b von oben in mnatiulicher
Grofe abgebildete Rest stellt eine Frucht von kreiselférmiger Ge-
stalt dar, die etwas unregelmifig verdriickt ist und 8~—9 mm
Durchmesser besitzt. Am Grunde ist die Frucht bis etwa zur
Mitte von cinem becherformigen Achsengebilde mit glattem oberen
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Rande und schrumpfw ldnwsgefurohter Oberfliche umhiillt; ober-
halb des Achsenbechers weist die Frucht von urspritnglich 4 Klap-
pen zwei erhaltene Klappen anf, die beiden anderen sind abge-
brochen; diese Klappen tragen eine Scheidewand in der Mitte.

Dieser Rest erinnert an die Fruchtbildung mancher Rhamna-
ceen, insbesondere an die einiger Gattungen der Rhamnecac und
Colletieae mit meist dreifichrigen, am Grunde oft bis zur Hiilfte
von Achsenbechern umgebenen Friichten.

Auch die Saxifragacee Carpodetus Forsrt, hat vergleichbare
Friichte, nimlich lederartig bis fleischige, fast kugelige 8 -— 5-fich-
rige Friichte, die liber der Mltte eine rmgfmmlcre Narbe des ab-
gefallenen Kelches tragen.

Ganz iibereinstimmend aber erweist sich der Fruchtbuﬁ bei
Pheladelphus L. (Kaukasus bis Ostasien, Nordamerika); die 3-—b-
fichrigen, kreiselférmigen Iapseln dieser Gattung mit fachspalti-
gen Klappen sind tief in die Bliitenachse eingesenkt, von deren
Rande an der reifen I'rucht die Kelchabschnitte abfallen; mit Plel-
adelphus nepalensis WALL z. B. stimmt unser Rest in Gréfe und
"Gestalt vollig iiberein.

Saxifragaceaecarpum bifolliculare nov. spec.
Taf. 4, Tig. 7—10.

Carpolithes bicarpellaris, compressus, ad basim axi cinctus; folli-
culi duo impares, pedunculo oblique insidentes, ovato-oblongt, breviter
rostraty, apice fissi, supra ad swturam ventralem deshiscenies, infra
conjuncti, epicarpio rugoso, longitudinaliter sulcato, mesoearpio Zzgnoso,
reticulato-sulcato. '

Eine Anzahl vollstii.ndiger und in Bruchstiicken erhaltener
Reste gehdren zu seitlich zusammengedriickten Friichten von 16
—21 mm Liinge, 8—11 mm Breite und 5 mm Dicke, die von je
zwei am QGrunde vereinigten Balgfriichten gebildet werden; die
beiden Follikel sind ungleich groBl; der gréfiere geht unmittelbar
schieflaufend in den Stiel iiber, von dem nur der kriftige Ansatz
erhalten ist, der andere kleinere inseriert seitlich etwas hsher (s.
Fig. 7 und 8). Die Follikel sind langoval, vorn in eine kurze,
schnabelartige Spitze ausgezogen. '
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1

4—8 mm oberhalb des Stielansatzes verlinft um die Frucht in
schriger Richtung in etwas geschweifter Linie eine schwach vor-
stehende Lieiste; unterhalb derselben ist die Fruchtoberfliche mit
deutlichen Furchen bedeckt, die vom Stielansatz aufwirts ver-
laufen; oberhalb der Querleiste ist die Fruchtwand feinrunzelig
und mit mehreren feinen Lingsstreifen versehen.

Die Fruchtwand 146t deutliche Schichtung erkennen; die
dullere, donnbiutige, mattglinzende Schicht (Epicarp) ist sehr
sprode; die stirkere, innere, holzige Schicht (Mesocarp) besitzt ca.
/o mm Dicke. An Stellen, an denen die &uflere Schicht abgeblit-
tert ist (Ifig. 8 b), erscheint die Oberfliche der inneren Wandschicht
von feinen, netzartig verzweigten Furchen bedeckt. Das die
Fruchthshle auskleidende Endocarp erscheint mattglinzend, fein
punktiert.

Die beiden Follikel sind bis zur Hdhe der Querleiste mitein-
ander vereinigt und bilden einen gemeinsamen Hoblraum, oberhalb
der Leiste sind sie getrennt durch die einwiirtsgeschlagenen Car-
pellriinder; Fig. 9 zeigt einen Liingsschnitt in der Mitte awischen
den beiden Follikeln, Fig. 10 einen Querschnitt durch den oberen
Teil ciner Frucht, der die beiden getrennten, an den Bauchnihten
aufspringenden Follikel erkennen laft.

Die reifen Friichte épringen an den Bauchnihten auf; lings
der Riickennaht ist eine schwache Leiste ansgepriigt; einzelne der
~ Balgficher sind auch an den Spitzen, der Riickennaht entlang,
aufgesprungen; die Friichte, Fig. 7b von der Breitseite, Fig. 7c
von der Schmalseite, Fig. 9 im Langsschnitt, zeigen das Klaffen
- der schnabelartig zur Seite gehogenen Klappenspitzen.

Von Samen ist nichts Genaues zu ermitteln.

Es handelt sich also um eine Frucht, die von zwei am Grande
vereinigten, oberwirts getrennten, im reifen Zustande an den Bauch-
seiten aufspringenden und an der Spitze auch an den Riickenseiten
etwas klaffenden Balgkapseln gebildet wird, und die am Grunde
von einem angewachsenen Kelche umueben oder in ein Achsen-
gebilde eingesenkt ist. :

Balgkapseln treten in verschiedenen Pflanzenfamilien auf.

Unseren Fossilien analoge Fruchtformen, d. h. zwei am Grunde

Jahrbueh 1913, ]. 8
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vereinigte, oben getrennte, an den Innenseiten aufspringende Bilge
anden sich vor allem ‘unter den Cunoniaceen und den Saxifra-
gaceen; die ersteren beésitzen meist vierklappige Kapseln mit nach
innen sich o6ffnenden Fichern oder Balgfriichten (seltener Stein-
fritchte oder Niisse), dhnlich z. B. bei der Gattung Weinmannia L.,
aber Kkleiner und ohne basale Keleh- oder Achsenumbiillung.

Mehr Anklinge bieten verschiedene Saxifragaceengattungen,
die zweitdchrige, hiufig seitlich zusammengedriickte, aus zwei am
Grunde vereinigten Carpellen entstandene Kapseln tragen, die an
den Bauchnibten der Carpelle aufspringen und mehr oder weniger
mit der Bliitenachse verwachsen sind; deraitige zusammengedriickte
Kapseln mit einem groBen und einem kleineren Fache besitzt z, B.
Tiarella L., solche halbunterstindige Kapseln haben Iremosyne
ENDL., ltea L1, Bscallonia Li., Forgesia COMMERS., Choristylis INARY.
u. a. Die Friichte aller dieser Gattungen sind aber wesentlich
kleiner als unserc fossilen Reste. '

Ich vermag keine lebende Saxifragacee zn nennen, die in
Grofle und Ausbildung ganz tbereinstimmende Iriichte hervor.
bringt; aber sicher sind die einzelnen charakteristischen Merkmale
unserer Friichte mehr oder weniger miteinander vereinigt unter
den Saxifragaceen anzutreffen. Ich reihe dic Reste deshalb dieser
Familie ein.

Fam. Rosaceen.

Prunus crassa Lupwic sp.
Taf. 4, Fig. 11.

Cerasus crassa Lunwia: Fossile Pflanzen aus der jiingston Waetterauer Braun-
kohle, Palacontogr. Bd. V, 8. 105, Taf; XXII, Fig. 1.

Putamen oviforme, basi oblique-obtusatum, apice obtuse-acumi-
natum, sutura sulcatum, superficie rugulosum.

Bin Steinkern, 13 mm lang, 9 mm hreit, 7 mm dick, eiférmig,
am Grunde schief abgestumpft, vorn stumpf zngespitzt, an der
Naht beiderseits seicht gefurcht, mit schwach runzeliger Oberfliiche
und dicker Wand, stimmt mit dem Kirschkern, den LupwiG als
Cerasus crasse beschrieb, im wesentlichen {iberein; nur gibt Lup-
WIG von diesem einen kreisformigen -Querschunitt an, wihrend der
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unseres Steinkernes oval ist; auch die Steinkerne von Prunmus
acuminate und P. tenwis Luowic (ibid. S. 106, Taf. XXI1I, Fig.
4 und Taf. XXII, Fig. 5) sind kanm verschieden.

Der Steinkern, den KinkerLin (ExGELHARDT und KINKELIN,
Oberpliocine Flora und Fauna des Untermaintales, S. 267, Taf.
XXXII, Fig. 8) als Prunus avium L. fussilis bekannt gibt, besitzt
stirkere Furchung an den Seitenkanten.

Fam. Zygophyllaceae.

Zygophyllim rhenannm nov spee.
Taf. 4, Fig. 12.

Capsula lgnosa, elliptica, quadriloha, quadrilocnlaris, longitudi-
naliter profunde gquadrisulecata.

Fig. 12a stellt den an der Spitze nicht ganz vollstiindig er-
haltenen Rest einer holzigen, elliptischen, vierfachrigen I apsel von
10 mm urspriinglicher Liinge und 7 mm Breite dar, die durch vier
tiefe Furchen stumpf vierlappig erscheint, vierklappig ist und sep-
tizide Dehiscenz aunfweist.

. Fig. 12b und ¢ zeigen die eine vollstindig erhaltene Klappe
losgelsst vom Riicken und von der Seite, Fig. 12d ecinen idealen
Durchschnitt der Frucht, wie ithn der Einblick in das Innere durch
die Abbréckelung am Scheitel der Kapsel erkennen 148t

Kantige, 4—>5-klappige, holzige Kapseln sind bei verschie-
denen Familien anzutreffen, z. B. hei Rutaceen, Meliaceen, Zygo-
pbyllaceen. Am meisten stimmt die Frucht mit manchen Arten von
Zygophyllum L. tiberein, die 4—5-kantige, holzige Kapseln mit ge-
fliigelten oder ungefliigelten Fichern und fachspaltiger oder scheide-
wandspaltiger Dehiscenz besitzen; ich vergleiche unser Fossil vor
allem mit der Kapsel von Zygophylhum Fontanesii \VEBB et BERTH.
(Kanarische Inseln).

Guajacum quinquealatum nov. spec.

Taf. 4, Fig. 13.
Capsula supera, por y‘o; s, supra et infra truncata, apiculata,
quinquelobata — lobis alatis —, gumgueloculau.s, exocarpio tenui

ruguloso. g
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 Die kleine Kapsel von 5 mm Hghe, birnformig,  mit ge-
stutzter oberer und nnterer Begrenzung, oben 5 mm, unten 3 mm
Durchmesser haltend (Fig. 13a in natiirlicher Grole, Ifig. 13 ¢ stark
vergroBert), ist ansgesprochen fiinflappig mit fliigelartig vorgezo-
genen Kanten; aunf der flachen oberen Fliche erhebt sich ein spitzer
Griffelrest; unterhalb der Kapsel ist an dem kurzen Stiele ein ring-
formiger Kelchrest erhalten.

Die Kapsel springt an den Kanten loculicid auf; Fig. 13D ge-
wihret den Einblick in zwei der fiinf vorhandenen Kapselfiicher.
Die Kapselwand ist ditnn und besitzt eine runzlige Oberfliche.

Diese Kapselfrueht stimmt durchans iiberein mit den ledrigen,
2 —5-lappigen oder 2-— 5-fligeligen, fachspaltigen Kapseln der .
- Gattung Quajacum L., besonders von Guajacum sanctum Li. (Ilo-
rida— Antillen).

Balanitocarpum ovatum nov. spee.
Taf. 4, Iig. 15.

DPutamen ossewm, ovatum, pentagonale, quingesuleatum, coms-

Pressu. :
Ein 11 mm langer, 8 mm breiter und 6 mm dicker Steinkern,
eifsrmig mit breiter Basis und zur Spitze allmihlich verjingt, ist
stumpf funfkantig, von 5 flachen Furchen fiberzogen. In der Mitte
der abgestumpften breiten Basis findet sich eine kleine Einsenkung
(Ansatzstelle), von der aus funf feine, rinnig vertiefte Linien nach
den Ldéngskanten verlanfen, ohne aber deutliche Anzeichen einer
Spaltung zu zeigen (Fig. 15a von der Seite, Fig. 15b von unten).

Die Wandung ist, wie einige zufillige Locher erkennen lassen,
ziemlich dick; tiber die Zahl der Ficher ist an dem einzigen vor-
liegenden Exemplare nichts festzustellen.

Dieser Steinkern stimmt im wesentlichen mit den Steinen von
Balanites aegypticca DELILE fiberein, Diese Art besitzt aus einem
fiunffachrigem Fruchtknoten hervorgehende Steinfriichte mit dickem,
hartem, schwach fiinfkantigem Endocarp, die durch Abort ein-
fiachrig sind. ' ‘

Unser Steinkern ist nur kleiner und von gedrungenerem Bau
als die von B, aegyptiaca.




Tafel 1.

Die Originale zu Tafel 1—6 befinden sich im Besitze der Konigl.
Preul. Geologischen Landesanstalt in Berlin, die zu Tafel 7 in der
geologischen Sammlung der Technischen Hochschule in Aachen.

Fosgilien aus dem Gebiete der Ville.

Pig. 1. Lariz sp. . . . .« . . . . ..o B4
(Grobe Donatus.)

Wig, 2——6.  Carya ventricosa STBG. sp.. . . . . . . S0
(Grube Friedrich Wilhelm Muximilian Fig. 25
Grube Ribbertwerk Fig. 6.)

Fig. 7. ef Pterocarya castaneagfolia Gowry, sp. . . . 8. 6
(Grrube Friedr. Wilhelm Maximilian.)

Wig. 8—18.  Spondicecarpum turbinatum n. sp. . . . . 5.0
(Ribbertwerk IMig. 8—15, Grube Friedr. Wilheln
Maximilian ig. 16-—18.)

Fig. 10b, 14b, ¢, 15b vergr.

Fig. 19, dvaliaecarpum tertiariwm w.sp. . . . . . . &Y

(Grube Friedr. Withelm Maximilian.)
g, 19b vergr.

Fig. 2024, Rubiaceaccarpum multicarpellare w. wp. . . 5. 10
(Grube Vereinigte Ville.)
Fig. 220, 230, 24 vergr.

Wig. 25—32.  Carpolithes I'liegeli n. sp. . . . . N A

(Gruhe Bellerhummer.)

Wig, 38336, Carpolithes scutellaris n.sp, . . . . ., =18
(Grobe Friedr. Wilhelm Maximilian,)
Fig. 34, 35, 36 vergr.

Fig. 37, Carpolithes vemiculus Luow. sp. . . . . . . 8. 19
(Grube Friedr. Wilhelw Maximilian.)
Fig. 37Th vergr.

Fig. 38, Carpolithes of. populinus Hesr . . . . . . B, 20

(Grrube Friedr. Wilhelm Maximilian,)
Fig. 38b vergr.

Fig. 89, 40, Carpolithes sp. . . . R AL
(Grube Friedr. Wilhelm Nimmnlmn)
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Tafel 2.

Fossilien ans dem Gebiete der Ville.
Wie Tafel 6,
Fig, 1—8. Carpolithes (Gardenia) Wetzleri Hrgr . , . 8,12
(Grube Theresia.)
Iig. 8b vergr.
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Tafel 3.

Fossilien von Grube Maria Thervesia bei Herzogenrath.

Fig. 1—10. Pinus Laricio Thomasiana (GOEPP. sp.

Fig. 11—12. Pinus sp. . . . . . . .
Fig. 11b, ¢, 12b vergr.

Fig. 18. Picea sp.. . . . . . . . . . . .

Fig. 14. Tsuga ewropaea n.sp. . . . . . . .

Tig. 15—21. Sciadopitys tertiaria n.sp. . . .
Fig. 19b, 21¢, d, b, i, k vergr.

Fig. 2227, Sequoia Couttsiae HEER . . . . .
Fig. 26 vergr.

Fig. 28—30. Taxodium distichum miocenicum HEER
Fig. 29, 30 vergr.

NB. Fig. 28 dieser Tafel steht versehemtlich umgekehrt,
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Tafel 4.

Grube Maria Theresia bei Herzogenrath.

1. dnona cf. altenburgensis UNG.
2~8.  Ocotea rhenana 1. sp.

6. Pliladelphus tertiorius n.osp. . . . . .
7—10. Suaifragaceaccarpum bifolliculare n. sp.
11, Prunus crassa Luunw. sp.

12, Zygophyllum rhenanum n. sp. .
13.  Guajacum quinquealatum n. sp.
Fig. 13¢ vergr.
14, Ruta pusille n. sp. . .
Fig. 14b, ¢ vergr.

g. 15.  Balanttocarpum ovatwm v. sp. .
. 16—20.  Phellodendron ewropacum n. sp.
. 21, Commiphora europaca n. sp.

- Fig. 21¢ vergr.

7. 22, Meliaceaccarpum ligniticum n. sp.
.23, Rhus obliqua n. sp. e
.24, of. Folliculites kaltennordheimensis ZENK. sp. .
. 25, 26, Lvonymus tertiaria n. sp. .

27, BEvonymus germanica n. sp.

. 28, 29.  Kuphoricecarpum litchiforme n. sp.

Fig. 28b, ¢ vergr.

. 80, Zuzyphus pistacina STBG. sp. .
. 31—33. Elacocarpus Holzapfeli n. sp.
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Tafel 5.

Grube Maria Theresia bei Herzogenrath.

I 5
Kig. 43 ¢ vergr.

Fig. 1—3.  Elaeocarpus globulus MENZ, S, 47
Fig. 1b, 1¢, 8b vergr.

Fig. 4. Visnea germanica v.sp. . . . . . 8048
Fig. 4c vergr.

Pig. 5. Cistocarpum decemwaloulatune n. sp. . =49

Fig, 6—8. Agquilaria germanica n. sp. N =60

Fig. 9—16. Leptospermocarpum herzogenrathense . sp. . S0l
Fig. 9b, 10b, 12, 13b, 14b, ¢, d, 15b, ¢, 16b, ¢, d
vergr.

Fig. 17—21. Conocarpus tertiaria n. sp. S.63
Fig. 18—21 vergr.

Fig. 22. Nyssa ornithobroma UNG. S.6d

Fig. 28. Nyssa rugosa WEBER S, 04

Fig. 24. Nyssa sp. 8. 55

Fig. 25, 26. Oleaccarpum germanicum u. sp. . 8. 60

Fig. 21, 28. Clethraecarpum asepalum n. sp. . 8. 55
Fig, 27b, ¢, 28b vergr.

Fig. 29, 30. Andromeda protogaea UNG, . S. 56
Fig. 29b, 30 vergr.

Fig. 31. Nathusia rugosa n. sp. S, 61

Fig. 32, 33. Diospyros vetuste HEER S, 64

Fig. 34. Carpolithes diospyroides n. sp. . . 8. 59

Fig. 35, Ehretinecarpum parvulum n. sp. S.61
Fig. 35b, ¢, d vergr.

Fig. 36. Viticocarpum pusillwm n. sp. B, 62
Fig. 36b, ¢, d vergr.

Fig. 87—39. Carpolithes quinquangularis n. sp. . 5,63

Fig. 40. Carpolithes quadrangularis n. sp. S, 64

Fig. 41.  Carpolithes quinquesepalus n. sp. . 8. 65H

Fig. 42.  Carpolithes convolvulaceus n. sp. . B 60

- Fig. 42b, ¢ vergr.
Fig. 43.  Carpolithes baccatus n. sp. . .5, 67
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Tafel 6.
Grube Maria Theresia bei Herzogenrath.
I

Wiy, 5. Carpolithes inaequilaterus n. sp. . . .

1—4. Carpolithes pyramidatus n. sp. . .

o=

g, 6. Carpolithes erythroxyloides n. sp. .

Rig. 17, 8. Curpolithes rvostellatus . sp. . .« .
Fig. 9. Carpolithes octosuleatus n. sp. . Coe
Fig. 10. Carpolithes symplocoides HEER . . .

Fig. 10b vergr.
Fig. 11.  Carpolithes terebinthinoides n. sp. .
Fig. 12—14.  Carpolithes Fliegelii n. sp.
Mg, 15, 16.  Carpolithes complanatus n. sp.
Fig. 17, Carpolithes Lawsondoides n. sp.

Fig. 1Tb—e vergr.
Rig. 18, 19.  Carpolithes cf. Jolnstrupii 11aryz .
Fig. 19¢ vergr.
Pig. 40—22. Carpolithes clavatus n. sp.
Fig. 21b vergr.
Fig. 23.  Carpolithes apiculatus n. sp.
Fig. 23b vergr.
Fig. 24, Carpolithes tuberculatus n. sp. .
Fig. 24b vergr.
Fig. 25, 26. Calycites pateraeformis v. sp.
Fig. 27, Calycites cinnamonieus n. sp.
Hig. 28.  Calytites verbenaceus n. sp.
© Pig. 28b vergr.
Fig. 29. Calycites quinquesepalus n. sp.
Fig. 29b vergr.
Fig. 30—35. Unbestimmbare Fruchtreste .
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Tafel 7.
Fogsilien ans dem Sandsteine von

Rig. 1. Quercus Lyelli Heer . . . . . .

Fig. 2, 8a. Quercus aizoon IleEr . . .

Fig. 8b, 4, 5. Laurus tristaniaefolic Wen. .
Fig. 51 vergr.

Fig. 6.  Myrsinophyllum doryphora UNG. sp. .

Fig. 7. Sapotacites minor UNG. sp. . . . .

Fig. 8, 9. Carpolithes dactyliformis n. sp. .

Fig. 10—12.
Fig. 13, 14.
Pig. 15, 16.

Carpolithes burseraceus n. sp.

[

Unbestimmbare Zapfenschuppen

Unbestimmbare Blattreste
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