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Die deutschen Siifswasserbryozoen

von

Prof. Dr. K. Kraepelin.

A. Historisches. Litteratur.

Die Geschichte unserer Kenntnis der Siifswasserbryo;oen, welche einen, Zeit-
raum von fast 1% Jahrhunderten umfafst, ist mehrfach Gegenstand eingehender Studien
gewesen. Namentlich sind es die Werke von Dumortier und van Beneden, wie von
Allman, welche die bis zur Mitte unseres Jahrhunderts erschienenen Arbeiten chronologisch
aufzihlen und kritisch beleuchten. Es wire ein vergebliches Beginnen, diese mit grofser
Sorgfalt ausgefiihrten historischen Studien bewihrter Forscher durch eine neue Analyse
der ilteren Autoren iiberbieten zu wollen. So mag denn an Stelle derselben hier eine
kurze Skizze der verschiedenen Epochen folgen, welche nach meiner Ansicht in der
allmihlichen Entwickelung unseres Wissens iiber die Bryozoen sich herausheben lassen.
Das hieran sich anschliefsende Litteraturverzeichnis aller mir bekannt gewordenen Spezial-
schriften iiber Siifswasserbryozoen ist vornehmlich beigefiigt, um dadurch eine Verein-
fachung der im Verlauf meiner Arbeit gegebenen notwendigen Zitate zu ermoglichen.

Die erste Periode in der Geschichte der Siifswasserbryozoen ldfst sich charak-
terisieren als die Periode der nach und nach erfolgenden Entdeckung und Beschreibung -
unserer europiischen Siifswasserformen, des Kampfes um die Bedeutung der wichtigsten
Organe und Organsysteme, wie des Darmtraktus, der Statoblasten der Wimperembryonen
etc. Sie beginnt mit dem Jahre 1741, der ersten Beobachtung einer Siifswasserbryozoe
durch Trembley und schliefst im wesentlichen ab mit der Entdeckung des Nervensystems
durch Dumortier im Jahre 1835. Die Beschreibung, welche 7rembley von seinem »Polype
i panache¢, dem spiiteren Lophopus von Dumortier, im Jahre 1744 gab, ist fiir die da-
malige Zeit aufserordentlich exakt zu nennen. Er erkanate klar die verschiedenen Abschnitte
des Darmtraktus, die Bewegung der Leibesflissigkeit, den, grofsen Retraktor, welcher die
Tentakelkrone in die gallertartige Korpermasse zuriickzieht. Ja, auch die Bedeutung der
Statoblasten als sEiere; welche schon vor ihm von Fusséex und Réammur entdeckt waren,
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vermag er zwei Jahwe spdter zu bestitigen, wenn er an Bonnet schreibt, dafs er die
trockenen Eier »gleich den Eiern des Seidenwurmes« nach England tibergefiihet und dort
im kommenden Friihjahr das Auskricchen der Polypen beobachtet habe. Ahnliche Zu.
verlissigkeit der Angaben finden wir unter den &lteren Autoren nur noch etwa bei Baker,
dem fast gleichzeitigen Entdecker des Lophopus (»Bell flower animal«) in England, und
Q. Fr. Miiller. Die Mehrzahl der auf jene ersten Entdecker folgenden Beobachter hat
neben der Beschreibung dieser oder jener neuen Form nur das zweifelhafte Verdienst,
die klare Auffassung Zrembleys und Bakers durch abenteuerliche Behauptungen ver-
dunkelt zu haben. Zu ihrer Entschuldigung mag jedoch die Tatsache angefithrt werden,
dafs sie in den von opaken Réhren umschlossenen Plumatellen und Alcyonellen weit
ungiinstigere Untersuchungsobjekte vor sich hatten, als Zreméley und Baker im Lophopus,
der fast ein Jahrhundert lang nicht wieder aufgefunden werden konnte. Den Reigen in
dieser Periode des Riickschlags uud der irrigen Ansichten beginnt Koesel, welcher in der
Beschreibung seiner »Vederboschpolypen« (Plumatella und Cristatella juv.)) den Darm-
traktus als solchen nicht anerkennen will und die Statoblasten im Innern der Rdhren fiir
Nahrungsstoffe, fiir die Samen von Lemna, erklirt. Sodann behauptet Lichtenstezn 1797,
dafs die Bryozoen mit dem Siiswasserschwamm im wesentlichen identisch seien, wiibrend
Rasparl 1827 alle die verschiedenen bis dahin beschriebenen Formen lediglich als ver-
schiedene Entwickelungszustinde einer und derselben Art auffafst, den »Magen« Zrem-
bleys nicht finden kann und dessen Retraktor auf eine »Hautfalte« zuriickfithrt. Auch
noch Meyen, der Entdecker bewimperter Embryonen, wird durch eben diese Entdeckung
so sehr irre geleitet, dafs er im Iahre 1834 (Reise um die Erde, S. 293) die Statoblasten
fir Keime von Parasiten in Anspruch nehmen zu missen glaubt.

Inzwischen war die Zahl der aufgefundenen Formen erheblich vermehrt worden.
Auf Roesels Entdeckung der »Vederboschpolypene« (Plumatella und Cristatella) folgte im
Jalire 1768 die der «Tubularia fungosa« (Alcyonella) durch Fallas in Rufsland, der »Tubu-
latia sultana« (Fredericella) 1774 durch Blumenback bei Gottingen, endlich der » Alcyonella
articulata« (Paludicella) 1329 durch Zhrenderg bei Berlin. Natiirlich konnte es bei der
Langsamkeit, mit welcher zu damaliger Zeit zoologische Beobachtungen auch im Auslande
bekannt wurden, nicht ausbleiben, dafs ein und dasselbe Tier von verschiedenen Forschern
im Laufe der Jahre aufs neue beschrieben wurde, dafs eine verwirrende Synonymie sich
herausbildete, die — bei der Mangelhaftigkeit der meisten Diagnosen — auch dann nicht
véllig zur Klarheit zu bringen war, als man nach Liunés bahnbrechenden Vorschligen
auch die Bryozoen des siifsen Wassers mit Gattungs- und Artnamen zu bezeichnen begann.
Der erste, schon von Léumné in Anwendung gebrachte Gattungsname war Tubipora (1758),
da er die Siifswasserbryozoen mit den Polypen gleichen Namens fiir nahe verwandt hielt.
Pallas bezeichnete die von ihm entdeckte Form als Tubularia fungosa. Cuwier schuf im
Jahre 1804 die Gattung Custatella, Lamarck die Gattungen ‘Plumatella und' Alcyonella,
neben welchen die Gattung Tubularia mit sehr heterogenen Elementen fortbestand. —
Dies ungefihr waren die Resultate, welche die Bryozoenforschung gegen das Ende unserer
ersten Periode aufzuweisen hatte. Unklarheit und widersprechende Behauptungen iiber
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die wichtigsten Organsysteme und deren physiologische Bedeutung auf der einen Seite,
buntes Zusammenwerfen heterogener Formen, mangelnde Einsicht in die systematische
Gliederung derselben auf der andern. Letstere konnte naturgemiifs erst gewonnen werden,
nachdem der anatomische Bau unserer Tiere im wesentlichen definitiv festgelegt war.
Dies aber geschah vor allem durch Duwmortier 1835, den wir daher als abschliefsend fiir
die erste Periode bezeichnet haben. Die [lrrtiimer Roesels und Raspails konnte er mit
Leichtigkeit als solche nachweisen, da ihm zum erstenmal wieder seit 7rembleys und
Bakers Zeit ein transparenter »Polype a panache«, ein Lophopus, zu Gebote stand. Die
Organsysteme der Haut, der Atmung, Blutbewegung, Verdauung, Bewegung, Generation
werden eingehend besprochen, das Nervensystem wird als Schlundganglion nachgewiesen
und die verschiedene Vermehrung der Bryozoen durch wimpernde Embryonen #nd durch
»Eier« (Statoblasten), je nach der Jahreszeit, hervorgehoben.

Auf diesen Forschungen konnte endlich als auf sicherer Grundlage getrost weiter
gebaut werden. In Frankreich, Belgien und England entwickelte sich ein reger Wetteifer
im Studium unserer Tiere, eine Bliitezeit der Forschung begann, wie sie selbst durch Zrem-
bleys staunenerregende Beobachtungen nicht hervorgerufen war. Den Zufseren Abschlufs
dieser zweiten Periode in Furopa sehe ich in dem Erscheinen der grofsen A//manschen
Monographie »The fresh-water Polyzoa« im Jahre 1856, welche zusammenfassend Alles
vor Augen fiihrt, was im Laufe von nur zwei Dezennien geleistet worden. Die Abtren-
nung der Bryozoen von den Coelenteraten, die Gliederung derselben in natiirliche Ord-
nungen, Familien und Gattungen: das sind die Charaktermerkmale dieser Periode auf
systematischem Gebiet, wihrend in anatomisch-physiologischer Hinsicht unsere Kenntnisse
so weit geférdert wurden, als dies ohne die Anwendung moderner technischer Hilfsmittel,
ohne Tinctionen und ohne Anfertigung von Schaitten, iiberhaupt moglich erscheint.

Schon Dumortier hatte den Polype & panache zur Gattung Lophopus erhoben.
Jhm folgte zundchst Gerwvais, welcher 1837 die Gattung Paludicella, 1839 die Gattung
Fredericella schuf und gleichzeitig diese beiden Gattungen als Gruppe der Polypiaria
infundibulata den andern Siifswasserformen, den Polypiaria hippocrepia, gegeniiberstellte.
Somit waren die sidmtlichen, bis auf den heutigen Tag geltenden Gattungen der euro-
piischen Siifswasserbryozoen geschaffen und auch das Einteilungsprinzip gefunden, welches
dieselben in zwei differente Gruppen, die Lophopoden und Stelmatopoden oder, wie
Allman will, in die Phylactolaemen und Gymnolaemen zerlegte. Bald folgte die Erkennt-
nis, dafs die »Polypes composés« unmdglich bei den »Radiaten« verbleiben kdnnten, wie
dies zuerst, neben Ekrenberg und Thomson, Milne FEdwards im Jahre 1837 (Ausgabe von
Lamarcks Animaux sans vertébres Bd. IL) klar zu legen suchte. Zahlreiche Schriften
von Dumortier, van Beneden, Hancock und Allman forderten michtig unsere Kenntnisse
in anatomischer, biologischer und physiologischer Hinsicht, und dieses neue Wissen
wurde mit dem altiiberkommenen zum Teil in umfangreichen, mit prichtigen Abbildungen
ausgestatteten Monographien (Dumortier und van Beéneden, Allman) tiedergelegt.

So schien am Ende der fiinfziger Jahre ziemlich Alles erreicht, was mit den da-
maligen Mitteln zu erreichen war, wenigstens zunichst fiir die europdischen Formen,

-
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Schon aber war durch Lesdy bekannt geworden, dafs die Bryozoen des siifsen Wassers
durchaus nicht auf Europa beschrénkt seien, sondern im mittleren Nordamerika in aufser-
ordentlicher Fiille und Formenmannigfaltipkeit sich vertreten finden. Kein Wunder daher,
dafs nun auch in anderen Erdteilen Umschau gehalten wurde, welche zur Entdeckung
teils altbekannter, teils neuer, fremdartiger Formen namentlich in Indien (Carter 1858),
sodann auch in Australien (Ap/in 1860) fiihrte, ohne dafs dadurch hhere und allgemeinere
Gesichtspunkte fiir unsere Tiergruppe gewonnen wurden. Nur in Amerika dringte die
Fiille des vorhandenen Materials zu eingehenderem Studium, zu einer monographischen
Bearbeitung nach Alimanscher Art, welcher sich Ayatt (1866—1869) unterzog und so
gewifsermafsen eine Nachbliite dieser in Iluropa mit A/fman abschlie(senden Periode in
Amerika hervorrief,

 Die dritte und letzte Periode in der Geschichte der Siisswasserbryozoen mdchte
ich als die histiologisch-embryologische bezeichnen. Nicht als ob bis zu diesem Zeit-
abschnitt keinerlei Versuche gemacht wiren, den feineren Biu der Gewebe oder die
Entwickelung des Eies, der Knospe und des Statoblasten genauer zu ergriinden; es
‘mussten aber alle diese Versuche der dlteren Forscher erfolglos bleiben, so lange die
mikroskopische Technik nicht geniigende Mittel an die Hand gab, so schwierige Fragen
ernstlich in Angriff zu nehmen. Nitsche (1868) war der erste, welcher mit den Hilfs-
mitteln der modernen Technik die Fragen nach dem histiologischen Bau des Bryozoen-
korpers, nach der Entwickelung der Statoblasten, spiter auch der Knospen zu lssen
unternahm und dadurch eine neue Epoche im Studium der Phylactolaemen nicht allein,
sondern der gesamten Bryozoenklasse herauffilhrte. Manches ist auf diesem Wege bereits
errcicht worden; dennoch sind wir noch weit von dem zu erstrebenden Ziele entfernt.
Hiniiber und heriiber noch schwanken die Ansichten iiber die Beteiligung der Keimblitter
bei der Entwickelung der Knospe, iiber die Deutung des perienterischen Hobhlraums, das
Verhiltnis von »Cystide und »Polypid¢ und iiber so manche andere Frage von hoch-
wichtiger, fiir unsere Gesamtauffassung des Broyzoenorganismus geradezu fundamentaler
‘Bedeutung. Gilt es doch, aus den Ergebnissen, welche die histiologisch-embryologische
Forschung der gegenwirtigen Ipoche uns liefern soll, eine begriindete Aunsicht zu ge-
winnen nicht allein tiber den phylogenetischen Zusammenhang der so mannigfachen
Formgebilde der Stisswasserbryozoen unter sich und iiber ihre etwaige Ableitung von
marinen Gruppen, sondern auch iiber die verwandtschaftlichen Beziehungen,. welche die
Gesamtklasse der Bryozoen mit den grofsen Kategorien der iibrigen tierischen Lebewesen
verbinden. Es hiefse eine Geschichte der Bryozoenkunde iiberhaupt schreiben, wollte
ich die zahlreichen Arbeiten moderner Forscher hier aufzihlen, welche dieses Ziel mehr
“oder minder bewufst vor Augen gehabt haben. Auf die Siisswasserbryozoen, das mag
hier nur hervorgehoben werden, ist der grofse Gedanke Lamarck's und Darwin’s bisher
kaum jemals in bewufster Weise angewandt worden, wie denn auch die embryologischen
Arbeiten von Niésche weitaus das Hervorragendste darstellen, was bis zur Stunde {iber
die Entwickelung von Knospen und Statoblasten der Phylactolaemen bekannt geworden ist.

e
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Litteraturverzeichnis, chronologisch geordnet. *)

. Trembley: Mémoires pour servir a I'Histoire d'un genre de Polypes d'eau douce.

Leyden, 1744. — Erste Entdeckung einer Siifswasserbryozoe (Lophopus). Er
kennt den Darmtraktus und seine Teile, den Retraktor, Funiculus, Blutzirkulation,
Die kleinen Kdérnchen im Blut sind vielleicht Eier,

Baker: An attempt towards a natural history of the Polype in a letter to Martin

Folkes. London, 1743. — Nur iiber Hydra, mit kurzer I'r\\ahmmg der Ent-
deckung Trembleys.
Baker: Empl of microscope. London, 1753. — Beschreibung von Lophopus,

Baek: Kurze Nachrichten von Wasserpolypen in Abh, d. Schwed. Acad. d. Wiss.,
1745, tom. VIIL; iibersetat von Késtner, Hamburg, — Beschreibt Lophopus und
einen »Polype a panache fixe« (Aleyonella?), Statoblasten in den Herbstréhren.

Koesel: Insekt enbelustlgungen Niirnberg, 1754. — Beschreibt zuerst Plumatella und
junge Cristatella (kleiner Vederboschpolyp). Leugnet Darm Trembleys, hilt
Statoblasten fiir Lemna-Samen.

Schaeffer: Die Armpolypen im siissen Wasser. Regensburg, 1754. — Beschreibt
den »Kammpolypen« (Plumatella). Statoblasten sind Eier.

Pallas: Elenchus Zoophytorum. Hagae-Comitum, 1766, — Trembley's Polype als
Tubularia cristallina, Roesel’s Vederboschpolyp als Tubularia gelatinosa aufgefiihrt.

Pallas: Descriptio Tubulariae fungosae prope Volodemirum observatae in Nov. Comm.
Acad. Petr. XIL. p. 565, 1768. — Entdeckung von Alcyonella fungosa bei
Vlademir.

Leendert Bomme: Bericht aangaande verscheiden zoonderlinge Zee-Insecten in Acta
etc. Vlissingen, 1769. — Beobachtet Wimperbewegung an den Tentakeln,

Q. Fr. Miiller: Vermium terrestrium et fluviatilium Historia. Lipsiae, 1773. —
Schiffers Kammpolyp als Tubularia repens beschrieben. Roesels Irrtiimer betr.
Magen und Statoblasten werden widerlegt.

Bhimenback im Gottinger Magazin I Jahrg., p. 117, 1774 beschreibt Tubularia
sultana. Abbildung hierzu in seinem Handbuch der Naturgesch,, Géttingen, 1779.

Eickhorn: Beitrige zur Naturgeschichte der kleinsten Wassertiere in den Gewilssern
um Danzig, Danzig, 1776. ~ Hat Cilien an den Tentakeln einer Plumatella
beobachtet. | '

0. Fr, Miiller: Animalcula Infusoria fluviatilia et marina, Hauniae, 1786, -~ Be-
schreibt unter dem Namen Leucophra heteraclita die Embryonen einer Plumatella
als Infusorien.

| #) Enthilt nur die Spezialarbeiten iber Sifswasserbryozoen, Die dlteren Werke (vor Allman) sind

nur so weit von mir eingesehen, als sie auf der Stadtbibliothek zu Hamburg vorhanden waren; im Ubrigen
réferiere ich tiber diéselben nach: den kritisch-historischen "Abschnitten der Arbeiten von LDwmerkier, van Beneden
und Alman.

»
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Bruguitre beschreibt 1789 in seiner Encyclop. method., Vers, pag. 24 die Tubularia
fungosa Pallas als Alcyonium fluviatile, |

Lichtenstein behauptet 1797 in den Skrivter af Naturhist. Selskabet, Kiobenhavn,
pag. 104, dafs Spongilla lediglich nur aus Siifswasserbryozoen bestinde.

Cuvier stellt 1798 in seinem »Tableau élementaire de l'histoire naturelle des Animauxc«
den Roeselschen kleinen Federbuschpolypen als Gattung Cristatella zu den
Vorticellen,

Vaucker: Observations sur les Tubulaires d’eau douce in Bull. Soc. Philom. 1804
p. 157, — Er beschreibt Schiffers Kammpolyp und eine neue Tubularia lucifuga.
In derselben Nummer giebt Bosc eine Gattungsdiagnose fiir diese Siifswasser-
formen, welche von den marinen Tubularien getrennt werden miifsten,

Lamarck: Histoire naturelle des animaux sans vertébres, Paris, 1816. Vol. 6. — Er
nennt die Bosc’sche Gattung Plumatella, die Bruguiére's Alcyonella und geselit
ihnen die Cuvier'sche Gattung Cristatella zu. Letztere beiden bilden mit Spon-
gilla und Difflugia die erste Sektion seiner »Polypes a polyplel« Plumatella mit
Tubularia und Cellaria die zweite. Alcyomurn fluviatile heifst nun Alcyonella
stagnorum. ‘

Lamouroux: Histoire des Polypiers coralllgéneq flexibles, Caen, 1816. — Er dndert
den Namen Plumatella in -Naisa. :

Raspail: Histoire naturelle de I'Alcyonelle fluviatile in Mém. Soc. d’Histoire nat. de

Paris, tom IV. 1827. — Alle Siifswasserbryozoen sind nur verschiedene Ent.
wickelungsstadien einer Spezies. Trembley's Magen und Retractormuskeln
existieren nicht. Funiculus ist Ovarium. Gute Beschreibung der Statoblasten,

Meyen: Naturgeschichte der Polypen in Isrs, 1828. FErste Entdeckung wimpernder
Embryonen (Leucophra heteroclita Miiller).

Meyen: Nachtrigliche Bemerkungen zur Naturgeschichte der Polypen des siifsen
Wassers in Isis, 1830. — Tubularia sultana Blumenbach ist = Difflugia protei-
formis.

Elrenberg: Symbolae Physicae, Evertebrata (Dec, I fol. a), Berol, 1829—31. —
Beschreibung der Paludicella als Alcyonella articulata, '

Dalyell: On the propagation of certain Scottish Zoophytes in Rep, Brit. Assoc. 1834;
auch in Frorieps Notizen Bd. 42. — Beschreibt Cristatella mirabilis und ihre
Statoblasten.

Dumortier: Recherches sur 'anatomie et la physiologie des polypes comp. d’eau douce
in Bull. de I'Acad. de Bruxelles, 1835; auch in Frorieps Notizen Bd, 49 und’
separat, — Trembleys Polyp wird zur Gattung Lophopus erhoben. ~Irrtiimer
Roesels und Raspails werden klar gelegt, Nervensystem erkannt. Wimperem-
bryonen. Wichtigste anatomische Arbeit bis zu diesem Zeitpunkt.

Gervais hilt 1835 in d. Bulletin zoologique 2. sect, p 123 die Gattung Lt)phopus
fir identisch mit Plumatella. '
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Turpin: Etude microscopique de la Cristatelle in Ann. Sc. nat. 1836, tom VII, 2¢
série, — Er beobachtet das Auskriechen der Cristatella aus den Statoblasten.
Faeces sind junge Statoblasten, die erst spiter Dornen bekommen.

Gervars: Recherches sur les Polypes d’eau douce des genres Plumatella, Cristatella et
Paludicella in Ann. Sc. nat. 2¢ série VII, 1837; Ausziige in Compt. rend. tom III,
in I'Institut IV (1836) und Soc. Philom. (1837). — Ehrenbergs Alcyonella arti-
culata wird zur Gattung Paludicella erhoben und mit Tubularia sultana als Gruppe
der Polypiaria infundibulata den Polypiaria hlppocrepxa mit hufeisenférmiger
Tentakelkrone gegeniibergestellt,

ZTeal: On Alcyonella stagnorum in Trans, Phil. Soc. Leeds, I, pag, 116, 1837, —
Nichts Neues. _

Fohnston, A.: History of the British Zoophytes. Edinburgh 1838. — Nur compilatorisch.

Van Beneden: Quelques observations sur les Polypes d'eau douce in Bull Acad.
Bruxelles, 1839, tom. VI; auch in Fror’ Not. Bd. 17 und in Ann. sc. nat.
Tom. 14, 1840. — Die Fluktuationen in der Leibeshéhle werden durch Cilien
hervorgebracht. Am Grunde der Tentakelkrone befindet sich »une bouche aquifére«.
Ganglion; Flimmernde Embryonen; Spermatozoen.

Gervats: Observations sur les Polypes d’ean douce in Ann, Franc. et Etrang. d’Anatom,, .
1839; Ausziige in Compt. rend. Tom, VIII und T'lnstitut VII. — Blumenbach’s
Tubularia sultana wird zur Gatt. Fredericella erhoben, Lophopus von Plumatella
generisch nicht getrennt. System: Polypiaria infundibulata (Gatt. Fredericella,
Paludicella) — Polyp. hippocrepia (Gatt. Cristatella, Alcyonella, Plumatella).

Van Beneden: Recherches sur la structure de I'oeuf dans un nouveau genre de po-
lypes in Bull, Ac. Bruxelles, 1840, Tom, VI

Coste: Propositions sur l'organisation des polypes fluviatiles in Compt. rend 1841, —
Ohne Figuren, Anatomie des Darmtractus, Nervensystems, Muskelsystems. Die
Broyzoen sind von den Radiaten fortzinehmen und zu den Mollusken zu stellen.

Coste: Observation relative a la Tubulaire sultane in’ Lompt rend. 184!. — Organi-
.sation derselben wie bei den Hippocrepia.

Nordmann: Uber einen mit giinstigem Erfolg angestellten Versuch, Sifswasserpolypen
von- Paris nach Odessa zu ve;pﬂa‘nzen in Bull. sc. Ac, Petersbourg VIII, 1841. —
Statoblasten krochen aus.

Laurent: Sur la physiologie de I'Alcyonelle in Soc, Philom etc, 1841, p. 61—63.

Dumortier und Van Beneden: Histoire naturelle des Polypes composés d'eau douce.
rer part. in Nouv. Mémoir. de I'Acad. Roy. de Bruxelles Tom. XVI. 1842, —
‘Historische Ubersicht.

Hassal: On Plumatella repens in Ann. Mag. Nat. Hist. Vol. 10, 1842.

Allman: On the Muscular System of Paludicella and other Ascidian Zoophytes of

fresh water in Proc. Roy. Irish Acad., 1843. — Muskulatur von Paludicella.

Allman: On .Plumatella repens in Reports of British Association, 1843. — Synonymik,

‘Variationen; Muskulatur,



12

47

4.
50,

01,

3.
54.

55

56.

57

K. KRAEPELIN, Die deutschen Siif{swasserbryozoen,

. Allman: Synopsis of the genera and species of Zoophytes inhabiting the fresh waters

of Ircland in Rep. Brit, Assoc,, 1843 und in Ann. Mag. Nat. Hist:, 1844. —
Systematisch,

. Van Beneden: Recherches sur les Bryozoaires, 1845,
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B. Allgemeines.

1. Die Stockbildung der Sisswasserbryozoep, Die bisher entdeckten Formen der
Siifswasserbryozoen sind sdmtlich koloniebildend, wie die grofse Mehrzahl ihrer marinen
Stammesgenossen, wenn sie auch nicht annihernd eine solche Mannigfaltigkeit in der
Anordnung und Verkniipfung der Einzeltiere, in der Gliederung und den Wachstums-
erscheinungen des ganzen Stockes aufzuweisen haben, wie diese. Immerhin ist doch
auch bei ihnen der dufsere Habitus der Kolonie verschiedenartig genug. Bald finden
wir die Einzeltiere scharf von einander durch Scheidewinde abgegliedert, wie dies bei
den Meeresbryozoen die Regel, bald sinken die Individuen mehr und mehr zu blofsen
Organen der Gesamtkolonie herab, indem sie alle in eine gemeinschaftliche Leibeshdhie
zuriickziehbar sind, wie dies fiir die marinen Alcyonidien charakteristisch ist. Im ersteren
Falle kénnen diec Einzeltiere flustridenartig in einer Fliche angeordnet sein, wie bei der
indischen Hislopia, oder aber sie bilden lange, gegliederte Reihen, wie dic Norodonien
des tropischen Asiens und die gestreckten, verdstelten Stocke unserer heimischen Palu-
dicella. Im andern Falle, bei nicht streng von einander abgegliederten Individuen,
kommt es nicht seltén zur Bildung hirschgeweihartig oder moosartig verzweigter Rohren,
welche nur an ihrem Grunde mit einander kommunizieren, wie bei den Fredericellen und
Plumatellen, oder di¢ ganze Kolonie bildet einen verschiedenartig geformten »Gallert-
klumpene, dessen Innenraum von den Einzeltieren als gemeinschaftlicher Zufluchtsraum bei
sufseren Insulten benutzt wird (Pectinatella, Cristatella, Lophopus). Dabei kann dann die
Individualitit des Einzelwesens in so hohem Mafse zuriicktreten, dafs die Form der Kolonie
als systematisches Merkmal in ‘den Vordergrund tritt, ja dals dieselbe, gleich einem Sipho-
nophorenstocke, zur freien Ortsbewegung befihigt wird (Cristatella). In anderer Weise
wieder zeichnen sich die Pectinatellen aus, insofern es hier nicht die Kolonien, die Tier-
stocke sind, welche die hochste Individueneinheit darstellen, sondern ganze Gruppen
* solcher. Cormi, welche, in regelmifsiger Weise aneinandergelagert und mit einandet eng
verbunden, ein Individuum hoherer Ordnung von ganz gewaltigen Dimensionen aufbauen,
Solc:he Klumpen von Kopfgrofse und iiber 1 Kilogr. an Gewicht, verglichen mit den
wnmgen, kaum pferdehaardicken Ré&hrchen der Victorella, sind in der That geeignet,
die Behauptung zu illustrieren, dafs auch in der kleinen Formengruppe der Siifswasser-
bryozoen Gegensitze sich finden, wie man sie bei dem sonst so gleichartigen anatomischen
Bau, den glcmhartlgen aufseren Lebensbedingungen nicht erwarten sollte.”

' 2. Eingeltiere. Allgemeine Orientierung und Nomenclatur. Die den ‘Stock 7u-
‘_sammensetzenden Lmzelwesen, welche, wie oben hervorgehoben, durchaus nicht immer

3
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scharf von einander getrennt sind, hat man frither wohl mit dem Namen Zooeczen belegt,
ausgehend von der Vorstellung, dafs es sich gewissermafsen um ein Doppeltier handele,
ein vornehmlich als Leibeswand entwickeltes Cysizd und ein aus demselben hervorstiilp-
bares Nabrtier, das Polypid. Da wir diese Auffassung aus spiter zu erérternden Griinden
fiir verfehlt halten, so werden im folgenden die Ausdriicke Zooecium und Cystid stets
durch Limzelticr (Individuum) resp, Lezbeswand™) ersetzt werden. Die Bezeichnung Po-
lypid wird zwar hin und wieder fiir jenen eigentiimlichen Komplex animaler und vegetativer
Organe, welcher in dem »Cystide beweglich aufgehiingt ist, zur Anwendung kommen,
soll aber in keinem Falle ein vollstindiges Einzelwesen bedeuten. ’

Wie bei den marinen Bryozoen, so pflegt auch die mehrschichtige Leibeswand
der Siifswasserformen nach aufsen Cuticularbildungen zum Schutze abzusondern. Die-
selben als »BEctocyste« der eigentlichen Leibeswand, der »Endocyste« gegeniiberzustellen,
mufs fiir um so verfehlter geltén, als bei fast keiner der zahlreichen Tiergruppen, die
derartige Cuticularbildungen produzieren, weder bei Mollusken und Gliederfiisslern, noch
bei Wiirmern ein solcher Sprachgebrauch fiir nttig oder auch nur fiir erspriefslich be-
funden wurde. Diese Cuticularbildungen sind fast stets rein chitindser Natur, doch
finden sich in seltenen Fillen auch Kalkeinlagerungen. Die Festigkeit des Chitins ist
grofseren  Schwankungen unterworfen; aus ihr erklirt sich zum grofsen Teil der ver-
schiedenartige. Habitus hirschgeweihartig verzweigter und gallertig klumpiger Stécke.

Von der Leibeswand, welche gleich derjenigen der Wiirmer mit einem allseitig
entwickelten Hautmuskelschlauche versehen ist, und welche im iibrigen -— abgesehen von
der Knospung — nur gewisse Hautdriisen und die Ovarien direkt aus. sich hervorgehen
lifst, ziehen zahlreiche Muskeln und bindegewebige Faserstringe zu jenem frei beweg-
lichen Organkomplex, fiir welchen wir die Bezeichnung Polypid beibehalten wollén. Der-
selbe besteht im wesentlichen aus einem vollstdndigen Darmtraktus mit daran lagerndem
Zentralnervensystem und einer verschieden gestalteten, den Mund umsiumenden Tentakel-
krone. Skizzieren wir uns, der alten Anschauung folgend, die Leibeswand als einfachen,
unten geschlossenen Hohlzylinder mit starren Wandungen, so ragt beim lebenden, un-
gestorten Tier das® sPolypide mit seiner weit ausgebreiteten Tentakelkrone und einem
betrichtlichen Teil des. Darmtraktus aus -der vorderen Offnung dieses Hohlzylinders
heraus, um sich bei dufseren Insulten mit zusammengelegter Tentakelkrone bis tief in
das Innere desselben zuriickzuziehen, Natiirlich miifsen beide Bewegungen, das Ausstrecken,
wie das Zuriickziehen, durch eine Reihe von Vorrichtungen limitiert sein, als deren wich-
tigste die Verbindungshaut anzusehen ist, welche von dem oberen Rande des Hohl-
zylinders als direkte, aber nicht mehr durch Cuticularbildungen starre, sondern mem-
branse Fortsetzung der Leibeswand scheinbar bis zur Basis der Tentakelkrone sich

~ %) Dieser Ausdruck bedarf nur in den Fillen einer schirferen Prizislerung, in denen es sich um cinen
- Gegensatz zu der ebenfalls als Leibeswand aufzufassenden »>Tentakelscheides und der Aufsenwand der Tentakel-
- ‘krone 'handelt, ' In diesen Fallen wird die Leibeswand des »Cystidse speziell als »Cystiderme unterichieden

“werden (vergl: pag. 19)s
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erstreckt. und in ihrem wesentlichen Teile als Tentakelscheide bezeichnet wurde. Durch
Zuriickziehen des »Polypid« wird sie als zartwandiger Cylinder in das Innere der Leibes-
hohle eingestiilpt und bildet nun thatsichlich eine scheidenartige Umhiillung der zusammen-
gelegten Tentakelkrone; beim Hervorstrecken krempt sie sich jedoch bis auf einen
kleinen eingestiilpt bleibenden Teil, die durch besondere Binder zuriickgehaltene »Dupli-
cature MNitsches, nach aufsen um und erscheint nunmehr als direkte Fortsetzung der
Leibeswand. Schon bei dieser Auffassung springt das Unpassende der Bezeichnung
»Tentakelscheide« fiir jene Verbindungshaut von »Cystid« und sPolypid« in die Augen,
da hierbei thatsiichlich nur die Verhiltnifse beim refrakierten Polypid beriicksichtigt
werden. Noch ungliicklicher erscheint jedoch jener Name, wenn wir das Polypid lediglich
als einen vermége der membrandsen Aushildung. des mittleren Teils der Leibeswand
in seiner Lage verschiebbaren f'Organkomplex des tentakeltragenden Vorderkérpers —
dessen Wandung, wie spiter gezeigt werden soll, ohne scharfe Grenze abwirts in die »Ten-
takelscheide« iibergeht — auffassen. Ich habe mich daher entschlossen, jenen allerdings
seit Jahrzehnten eingebiirgerten Namen aufzugeben und durch eine Bezeichnung zu
ersetzen, welche die Beziehungen jener »Verbindungsmembran« zur Leibeswand wnd- zur
Aufsenwand des »Lophophorse hervortreten léfst, indem ich die sTentakelscheide« als
s Kamptoderm«*) dem » Cystiderme (der Leibeswand des »Cystidse) und dem »Lopho-
derme (der Aufsenwand des Lophophors) gegeniiberstelle.

Die Tentakelkrone zeigt mannigfache, fiir ganze Gruppen charakteristische Gestalt-
formen. Bald stehen die einzelnen, mit Flimmerhdrchen besetzten Fangarme im einfachen
Kreise um die Mundoffnung, einen trichterférmigen Raum vor derselben umschliefsend, bald
zeigt sich dieser Trichterraum von der einen Seite mehr oder weniger tief eingebuchtet,
so dafs er die Form eines Doppelhufeisens darbietet. Der Darmkanal, dessen Eingang .

-nicht selten durch einen beweglichen Deckel, ein Epistom, geschiitat ist, lifst allgemein drei

scharf begrenzte Abschnitte unterscheiden, ein Speiserobr, einen Mitteldarm oder Magen’
und einen Enddarm. Der Mitteldarm. hat die Form eines weit in das Innere der Leibes-
hohle hineinragenden Blindsackes, aus dem am Vorderende Speiserohr und Enddarm uaweit
von einander entspringen. Demgemifs miindet auch der Enddarm nicht am hinteren Kor-
perpol, sondern zieht nach vorn, um dicht unterhalb der Tentakelkrone das Kamptoderm -
seitlich zu durchbrechen. Zwischen dieser Miindung des Enddarms :und dem Oesophagus
fiidet sich, letzterem eng aufliegend, das Zentralnervensystem in Gestalt eines Schlund-
ganglions. Die Lage desselben, sowie die Ausmiindung des Enddarms gestatten eine
Orientierung des Bryozoenkérpers auch da, wo die trichterformige Tentakelkrone den
Schein radialsymmetrischer Tiere erweckt. Um alle pracsumptiven Deutungen, welche
Ausdriicke wie Dorsal- und Ventralseite, oder Neural- und Haemalseite mit sich bringen

« wiirden, zu vermeiden, sollen im Verlauf dieser Arbeit stets die Bezelchnungen Neural- oder

Analseite und Abmmlsezz‘e gebraucht und das Tier dabei so orientiert werden, dafs die

V-Abanalselte nach unten die Analseite nach oben gekehrt ist. Von verschiedenen Punkten- -

*) Von xa‘umb’g‘" biegsam_ und d¥pue Haut,
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des »Polypids« ziehen, neben den bewegenden Muskeln, aus mehreren Schichten bestehende
Gewebsstringe zur Leibeswand; einer derselben, welcher vom Ende des Darmblindsacks
ausgeht und in der Regel durch dic Produktion von Sperma und eigentiimlichen Dauer-
knospen, den sogenannten Statoblasten, Bedeutung hat, wird als Funiculus bezeichnet.
Besondere Organe fir Blutzirkulation, Atmung und Perzeption von Sinneseindriicken sind
nicht vorhanden. Ebenso wenig Gebilde, welche etwa den Exkretionsorganen det Wiirmer
an die Seite zu stellen wiren. In einzelnen Fillen werden jedoch sekretorische Haut-
driisen beobachtet. ‘ '

3. System, Die Stifswasserformen gehdren verschiedenen Gruppen der Bryozoen
an. Eine dieser Formen, die Urnatella Leidy, die auf Amerika beschrinkt sein diirfte
und der weit abstehenden Formenreihe der »Endoprocten« angehort, ist bei der oben
gegebenen kurzen Otientierung iiber die wichtigsten Organe des Bryozoenkérpers nicht
beriicksichtigt. Von den iibrig bleibenden Ectoprocten ist es die Ordnung der Phylac-
tolaemen, mit deutlichem Epistom und hufeisenformiger Anordnung der Tentakeln, welche
bei weitem das Hauptkontingent aller Siifswasserbryozoen stellt, ndmlich die bisher be-
schriebenen Gattungen Fredericella, Plumatella, Alcyonella, Hyalinella, Lophopus,
Pectinatella und Cristatella, Den Gymnolaemen  gehéren von heimischen Formen nur
die Gattungen Paiudicella und Victorella an, und zwar ist letstere speziell der Unter-
ordnung der Ctenostonen zugewiesen. Die Stellung der asiatischen Gattung Norodonia ist
von Fullien (93) nicht ndher prézisiert worden, jedenfalls soll sie keine Chilostome sein,
wihrend die indische Hislopia wohl am besten gerade der Unterordnung der Cheilostomata
in det Nihe der Flustriden einzureithen ist. In einer Monographie der dewzschen Siifswasser-
bryozoen werden jene aufsereuropdischen Formen, welche keine direkten Bezichungen zu
den einheimischen Gattungen zeigen und aller Wahrscheinlichkeit nach aus ganz anderen
Phylen der marinen Bryozoen sich ableiten, aufser acht gelassen werden kénnen, so dafs
die nachfolgenden Blitter lediglich der Besprechung der sog. Phylactolacmen (Lophopoden)
und der beiden obengenannten Gattungen Paludicella und Victorella gewidmet sind.

4. Konservierung und Untersuchungsmetiioden. Das Material, welches meinen Unter-
suchungen zu Grunde liegt, namentlich den anatomischen und den im II Teile zu ver-
Sffentlichenden embryologischen, ist fast ausnahmslos mit heifsem Sublimat getétet und
spiter in 95% Alkohol konserviert worden. Versuche, die Polypide in ausgestrecktem
Zustande zu erhalten, gelangen besonders gut mit Chloralhydrat, doch glaube ich bemerkt
zu haben, dafs durch dieses Verfahren, welches fiir Schaustiicke sehr zu empfehlen, die
histiologische ' Struktur der Gewebe nicht unerheblich alteriert wird und daher fiir Schnitt-
serien weniger brauchbares Material liefert. Versuche mit Kohlensiure, Tabakrauch,
Chloroform und andern lihmenden Mitteln ergaben nicht die gewiinschten Resultate. Bei
der Uberfiihrung in Alkohol bedurfte es in der Regel keiner grofsen Vorsicht; nur Palu-
dicella und Victorella erwiesen sich in dieser Hinsicht sehr empfindlich, so dafs es schwer
" hielt, ‘die Operation ohne Schrumpfung der Rohren zu Ende zu fithren., Zur Herstellung
"‘v-br uchbarer Flachenbllder habe ich die Formen mit gebriunter Cuticula zweckmilfsig
”mehrere' Stunden in eine Mischung von Alkohol und Ather gebracht, wodurch der Farb-
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stoff grofstenteils entfernt wurde. Das zu Schnittserien benutzte Material wurde allmihlich
mit Paraffin durchtrinkt (Chloroform-Paraffin); die Schnitte selbst erst auf dem Objekt-
triger mit verschiedenen Karmintinktionen, Haematoxylin oder Eosin gefirbt. Die Karmin-
firbung erschien mir hierbei im allgemeinen als die dankbarste. Versuche mit Osmium-
sdure, die nervosen Elemente deutlicher zur Anschauung zu bringen, erwiesen sich,
gleichviel in -welcher Weise sie angestellt wurden, als vollig verfehlt, da in allen Fillen
nur eine gleichmifsig aschgraue Farbung aller Gewebe erzielt wurde. Statoblasten lieferten
nur dann brauchbare Schnitte, wenn ihre Cuticula vor der Konservierung mit einer feinen
‘Nadel durchstochen war, Flichenbilder der Statoblastenschale erhilt man durch Kochen
mit Kalilauge, doch genligt es auch, die Statoblasten mehrere Tage in konzentrierter
Kalilauge liegen zu lassen; die Bilder werden nur blasser, als beim Kochen, Das Studium
der frischen Gewebe ist namentlich fiir die Zellen der K&rperwand, die Muskulatur, den
Darm und die Entwickelung der Spermatozoen unerlisslich. |
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C. Anatomie.

1. Die Leibeswand.

Die idufsere Leibeswand der Siifswassetbryozoen, die sEndocyste« Alfmans, ist
zuerst von diesem Forscher, spiter von Hyalt (69)*) und Nifsche (72) genauer beschrieben
worden. Alle drei stimmen darin iiberein, dafs dieselbe aus mehreren Schichten, be-
grenzenden Epithelien und davon eingeschlossenen Muskelfaserschichten, gebildet werde.
Im einzelnen allerdings weichen die Angaben ziemlich erheblich von einander ab, So
glaubt Al/lman (61, pag. 11—13), die dufsere Epithelschicht als eine protoplasmatische
Schicht, die nur teilweise in wirklich abgegrenzte Zellen sich differenziert habe, mit freien,
eingebetteten Kernen charakterisieren zu sollen, wihrend Ayatf dieselbe aus 2 verschie-
denen Zelllagen, einer dufseren grofsmaschigen und einer inneren kleinmaschigen bestehen
lifst. Nitsche (72, pag. 10) spricht wieder nur von einer einzigen aufseren Zellenlage, findet
aber in derselben 2 differente Zellformen, eine polyedrische und eine rundliche mit wand-
stindigem Kern und klumpigem, stark lichtbrechendem Inhalt, Die Muskellage wird
nach ihm durch eine homogene »Stiitzmembran« gestiitzt, von der wieder die beiden
andern Forscher nichts beobachtet haben. Iir Lophopus glanbt Alfman (61, pag. 13)
in der dufseren Zelllage ein &ufserst feines Kanalnetz mit einer Unsumme von »brilliant
corpuscles« konstatieren zu konnen, wihrend Adfscie (72, pag. 11) etwas Ahnliches bei
Alcyonella nicht entdecken konnte. Die innere Epithelschicht der Leibeswand wurde von
Allman nicht direkt beobachtet, doch fihrt er an, dafs die Auskleidung der Leibeshdhle
mit Flimmercilien besetzt sei. Nitsche (72. pag. 6) sah sie auf Querschnitten, vermochte
aber nicht zu entscheiden, ob dieselbe aus distinkten-Zellen oder nur aus um die Kerne
gelagerten Zellterritorien bestehe. Alle Forscher stimmen wieder darin {iberein, dafs die
Dicke der Leibeswand, die Hohe der Zellen, wie die Dichte der Faserschichten an den
verschiedenen Stéllen des Korpers sehr variiere und gegen die Miindung, kurz vor dem
Ubergang in die »Tentakelscheides, ein Maximum erreiche.

* Meine eigenen Beobachtungen fihren zu. dém Schlufs, dafs man im allgemeinen
bei der Mehrzahl der Formen 4 verschiedene Schichten der Leibeswand anzunehmen hat:
1) Lin dufseres Epithel, ein Chitin absonderndes sEctodermc,
2) Eine dufsere Ringmuskelfaserschicht,
3) Eine innere Langsmuskelfaserschicht,
4) Ein inneres, die Leibeshohle auskleidendes Epithel.

g

' ) *) Dle Zahli}n bgzicﬁen sich auf das Litteraturverzeichnis Pag. 9—16,
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Dabei ist von vornherein zu bemerken, dafs als eigentliche Komponenten der
Leibeswand lediglich die beiden Epithelschichten anzusehen sind, da die Muskelfaser-
schichten sich durchaus nicht immer und an allen Stellen der Kérperwand deutlich
entwickelt finden. Bei Paludicella z B. ist die Ringfaserschicht auf ganz distinkte Stellen
der Leibeswand lokalisiert, und eine Lingsmuskulatur als besondeére Schichtlage wird
hier vollstindig vermifst. Von einer homogenen »Stiitzlamellex im Sinne Nisc/e's habe
ich mich nirgend iiberzeugen konnen, Die Schichten 3 und 4 scheinen mir dem zu
entsprechen, was bei marinen Bryozoen als mesenclymatisses fmwc/z_ymgezwbe bezeichnet
wurde. (Vgl. z. B. Vigelius Zool. Anz. 1887 p. 238.)

a. Die dussere Epithelschicht, das s»Ectodermalepithele, diirfte in jedem Falle
hervorgegangen sein aus einer einfachen Lage polyedrischer Zellen mit grofsen runden
Zellkernen mit deutlichen Kernkorperchen. Zellmempranen sind niemals vorhanden, wenn
auch anfangs die Zellen ziemlich scharf von einander sich abheben, Dieses einfache Ge-
webe, das als solches wohl nur an den Knospungszonen deutlich in die Erscheinung tritt,
kann nun nach zwei divergenten Richtungen sich umformen, indem es entweder zu einer
mehr oder weniger homogenen, durch Vakuolenbildung hie und da netzmaschig erscheinen-
den Plasmaschicht wird, in der nun die Kerne distinkt hervortreten (Leibeswand vonVictorella
und Paludicella Taf. I Fig. 1 ec), oder aber durch Umwandlung gewisser Zellen sich weiter
differenziert, — Dem von uns als Ausgangspunkt gewihlten Gewebe am nichsten steht
entschieden das Ectodermepithel von Fredericella. Fig. 3 zeigt ein Stiick #) derselben
von der Fliche, Fig. 14 ein solches im Lingsschnitt,. Man erkennt, dafs neben dem
Gros der polygonalen Zellen einzelne andere auftreten, welche durch Vacuolenbildung
die Form eines Siegelringes erhalten haben (Flichenansicht Fig. 3 bei r), wihrend in
der Vacuole ein gallertartig fester Klumpen mit starkem Lichtbrechungsvermogen zu er-
kennen ist (Fig. 14 bei g). Bei den Alcyonellen und Plumatellen (Fl'aichenbidé-r Fig. 4
und ©) finden wir jene »Siegelringzellen« mit den merkwiirdigen Gallertballen in grofserer
Zabl wieder, ja auch die Bilder von Lophopus und Pectinatella (Fig. 10; Fig. 6 und 7,
lassen ohne weiteres auf dhnliche Verhiltnisse schliefsen, wenngleich bei ersterem die
»Siegelringe« erstaunlich grofs und unregelmifsig geworden sind und keinen deutlichen
Gallertballen mehr im Innern zeigen. Ob jene Ringzellen genetisch den polyedrischen
Zellen gleich sind oder, wie Nitsche anzunehmen scheint, eine ganz neue Form der Zellen
bedeuten, sowie ferner, ob die eigentiimlichen Gallertballen iutracellular oder #ntercellular
entstanden sind, wird durch Flichenbilder, wie das in Fig. 12 dargestellte, leicht ent-
schieden. Man sieht hier deutlich, dafs es sich bei der Bildung der Ringzellen lediglich
"um eine Zniracellulare Vacuolenbildung handelt und dafs der Gallertballen zweifellos im
Innern der einzelnen Zelle seine Entstehung nimmt Schwieriger zu losen ist dann
~ die weitere Frage, ob wir die Ballen als Sekret der zugehorigen Zellen aufzufassen

) *) Hier wie bei den Epithelzeichnungen der ibrigen Phylactolaemen st hervorzuhebcn dafs es schwer
‘hﬁ,lt bei: der ungemeinen Vlelgestaltlgkeu der verschiedenen Particen der Lelbeswand wirklich typische Bilder zu
entwerfen,
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haben, wie dies Hatschek™) durch den Namen »Sekretballen« wohl andeuten will,
oder ob dieselben vielmehr als direktes Umwandlungsprodukt des Zellplasma's selbst
entstehen. Ich mufs gestehen, dafs ich mich vergebens bemiiht habe, aus den Bildern,
wie sie erwachsene Tiere in Flichen- und Querschnittsansichten bieten, hieriiber ein
festes Urteil zu gewinnen; endlich glaube ich an Querschnitten eben ausgekrochener
Embryonen zu sicheren Resultaten gelangt zu sein. Fig. 11 stellt einen Querschnitt
durch das Aufsenepithel einer jungen Cristatella dar. Man sieht, dafs langcylindrische
Zellen in weiteren Abstinden die eigentliche Grundlage des Epithels bilden, insofern sie
‘an der Aufsenseite bogenfrmig zu einer kontinuierlichen Schicht, einem Syncythium, an.
einanderschliefsen. Dazwischen stchen dann kiirzere Zellen, die nicht bis an die Aufsen-
membran heranreichen und sich durch die génzlich verdnderte Skulptur ihrer oberen
Partie auszeichnen, die in ihrer hyalinen, gallertigen Beschaffenheit weiter nichts darstellt,
als den spiter frei zwischen den Zylinderzellen eingelagerten Gallertballen. -~ Unmittelbar
unter diesem metamorphosierten Teil des Zellplasmas sieht man dann das unverdnderte
Protoplasma becherférmig auseinanderweichen und sich mit zarten, nach oben gerich-
teten Fortsitzen den Cylinderzellen dicht anlegen. Dieser Befund scheint mir zunéichst zu
bestitigen, dafs es sich in dem Aufsenepithel des Bryozoenkorpers in der That urspriing-
lich nur um eine Art von Zellen handelt, da man die zwischengelagerten Zellen, z. B.
die in Fig. 11 bei x gezeichnete, nur um ein geringes zu verlingern braucht, um sie, so
lange sie noch nicht im oberen Teil metamorphosiert sind, zu regelrechten Cylinderzellen
umgewandelt zu sehen. Sodann aber diirfte erwiesen sein, dafs es sich bei der Gallert-
ballenbildung nicht sowohl um eine Sekretion, als um eine teilweise Umformung des
Zellplasmas selbst handelt. Augenscheinlich kann diese Umformung im Laufe des Zell-
lebens immer weiter fortschreiten, wobei dann in der Mehrzahl der Fille von der
urspriinglichen Zelle weiter nichts iibrig bleibt, als ein wandstindiger Kern mit zartem
Protoplasmareif, d. h, jene oben beschricbenen Siegelringzellen, wie ich solche in ver-
schiedenen Stadien der Riickbildung auf den Querschnitten Fig. 16 u. 17 von Cristatella
dargestellt habe. Ob bei diesen Wandlungsprozessen schliefslich auch der Kern der Zelle
selbst mit in den Gallertballen aufgenommen werden kann, ist eine Frage, die ich ent-
schieden bejahen méchte, Ich stiitze mich hierbei nicht sowohl auf Flichenbilder wie
Fig. 8, auf welchen bei tieferer Einstellung des Tubus fast in jedem Ballen ein Kern
sichtbar wird; dieselben sind nicht einwandfrei, da hier der Kern sehr wohl in Wirklich-
keit untet dem Ballen liegen kann. Ich glaube aber doch einige Fille mit Sicherheit
becbachtet zu haben, in welchen der Zellkern vollstindig in die Peripherie des Gallert-

ballens. hineingenommen wat. Nicht zu verwechseln sind iibrigens diese distinkt sich

firbenden Kerne mit vielfach, namentlich bei Cristatella, auftretenden helleren, rundlichen .
Flecken im Gallertballen, die sogar in der Mehrzahl vorhanden sein konnen (Fig. 16).
Endlich moge noch erwdhnt sein, dafs die Masse des Ballens durchaus nicht immer

o : *) Hatschek ::‘E,mbrynnalentwickelujng und Knospung der Pedicellina echinata in Z. f, wissensch, Zool
Bd. XXIX; 1877, p. 539
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homogen ist, sondern in vielen Féllen ein deutlich gekérneltes Aussehen zeigt. eine
Erscheinung, die vielleicht cin Bildungsstadium der »Gallerte« aus dem Protoplasma
kennzeichnet.

Nach dem Gesagten bietet die Erklirung der Flichenbilder, wie der Schnitt-
ansichten von Iredericella, Alcyonella und Plumatella keine Schwierigkeiten mehr; ja
auch das ‘Flichenbild des Epithels von Cristatella (Fig. 8) kénnen wir verstehen, wenn
wir annehmen, dafs das sich dem Auge darbietende Maschennetz von zusammenhéngen-
den Protoplasmastrdngen eben nur die Kopfansicht der oben beschriebenen Cylinderzellen
darstellt, wihrend die in den Maschen sichtbaren, scheinbar mit Kernen versehenen rund-
lichen Klumpen die Gallertballen sind, welche, vielleicht noch von einem zarten protoplas-
matischen Ring umgeben, die Kerne der »Ringzellen« iiberlagern.

Etwas anders hingegen liegen die Verhiltnisse bei Lophopus und Pectinatella,
insofern hier eine Erscheinung noch weiter entwickelt ist, die schon bei den frither be-
sprochenen Formen in geringerem Mafse zu beobachten war, die Bildung von snsercel-
lularen Spaltriumen. Als solche mochte ich ndmlich, im Gegensatz zu der Vacuolenbildung,
welche der Umwandlung des Plasmas in einen Gallertballen voraufgeht, das einfache Aus-
einanderweichen der Zellen oder Zellterritorien, sowie die Zerfaserung des Zellplasmas in
einzelne Strange bezeichnen. Schon die Querschnitte namentlich der Cristatella (IFig. 17)
und Plumatella (Fig. 20) lassen erkennen, dafs die Cylinderzellen auch dort, wo sie unmittel-
bar benachbart sind, nicht dicht aneinander schliefsen. Gelangt diese Eigentiimlichkeit zu
grofserer Entwickelung, so mufs sie sich natiirlich auf Flichenbildern in der Art bemerklich
machen, dafs die einzelnen Kopfansichten der Cylinderzellen von heilen Héfen umgeben er-
scheinen, wie dies in Fig. 6, Flichenbild der Sohle von Pectinatella, der Fall ist. Man
ersieht leicht, dafs hier das Gros der Cylinderzellen noch unverindert bleibt, und dafs nur
die Minderzahl zu »Siegelringzellen« umgeformt ist, Einen erheblichen Fortschritt in dieser
Richtung zeigt dann das dorsale Epithel von Pectinatella (Fig. 7). Die Zahl der »Ring-
zellen« ist bedeutend gewachsen, die Cylinderzellen erscheinen in der Kopfansicht nicht
mehr so massig, wie an der Sohle, ja sie sind schon, wenn sie auch noch hier und da
klumpig beisammen liegen, an einzelnen Stellen zu einem deutlichen Maschennetz grup-
- piert, welches die Ringzellen umrahmt und an andern, hier nicht dargestellten Priparaten
sogar vollstindig zu dem Netzbilde Fig 8 von Cristatella: sich entwickeln kann. Es
lassen sich so die Bilder des Pectinatellenepithels, dessen Querschnitt in Fig. 18 und 22
zu sehen, ohne Schwierigkeit auf diejenigen von Cristatella zuriickfiihren, ja wir kdnnen
das Epithel der ersteren gewissermafsen als eine Vorstufe des Epithels der letzteren in
Anspruch nehmen. Nur darauf méchte ich das Augenmerk richten, dafs es bei Crista- -
tella aussch]iefsliclf um ein Cylinderzellenmaschennetz und von diesem umschlossene Ring--
zellen mit Gallertballen sich handelt, wihrend bei Pectinatella die hier und da noch
gehéiuft und unvermittelt neben einander stehenden Cylinderzellen zwisclien sich auch auf
- der Flichenansicht noch Hohlrdume zeigen, die nicht von Gallertballenbildung sich her-
leiten yuxid als 7ntercellulare Spaltriume bezeichnet werden konnen. Behalten wir dies im
‘Auge, so fehlt uns nicht das Bindeglied fiir das Verstindnis des Epithelaufbaus bei

4
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Lophopus. Fig. 10 gieht ein Flichenbild, Fig. 23 einen Querschnitt der Aufsenwand
dieses Tieres. Neben den gewaltigen Hohlrdumen der Gallertballen, die iibrigens vielfach
auch in kleineren Dimensionen sich vorfinden, zeigt uns die Flichenansicht ein dichtes,
unregelmiifsiges Maschennetz*) von Protoplasmastringen, in deren Knotenpunkten die Kerne
liegen. Der Querschnitt lehrt, dafs es sich hierbei nicht allein um ein Auseinanderweichen
der einzelnen Zelltertitorien, sondern auch um eine Zerfaserung des Zellplasmas unter
massenhafter Vacuolen- und Spaltbildung handelt, so dafs es unmdglich erscheint, die
Grenzen der einzelnen Zelle festzustellen. Es diirfte nicht zu gewagt sein, die hier in
die Erscheinung tretenden Verhiltnisse lediglich als eine Weiterentwickelung der schon
bei Pectinatella besprochenen Spaltraumbildung aufzufassen, zumal wenn man aus einer
Vergleichung der Fig. 22 und 23 erkennt, dafs auch in den iibrigen Geweben der Haut
zwischen beiden Formen eine nicht zu verkennende Ahnlichkeit herrscht. Wirkliche
Gallertballen scheinen iibrigens bei Lophopus nicht dauernd aufzutreten; dieselben mégen
vielmehr, wie aus den leeren Ringzellen zu schliefsen, gleich bei ihrer Bildung verfliissigt
werden. Leider haben mir keine Jugendformen dieser Gattung zur Verfiigung gestanden.

Die Frage nach der chemischen Zusammensetzung der Gallertballen habe ich nicht
zu ldsen vermocht.” Aber auch ihre physiologische Deutung bietet manche Schwierigkeiten,
Einen Speicher fiir die Cuticularsecretion, an den man wohl zundchst denken konnte,
stellen sie jedenfalls nicht dar, da iiberall im Tierreiche die Cuticularbildungen in ganz
anderer Weise — als wirkliches, anfangs fliissiges Sekret — zu Stande kommen, und da
ferner die Entwickelung jener Gallertballen im Allgemeinen fast genau im wmgekehrien
Verhiltnis zur Entwickelung der Cuticula steht, wie die derbwandigen Fredericellen im
Vergleich mit den cuticularlosen Cristatellen beweisen mogen. Ebensowenig ist die An-
nahme, dafs es sich vielleicht um aufgespeicherte Reservenahrungsstoffe handelt, durch
irgend welche stichhaltigen Griinde zu stiitzen. Vielmehr kénnte man nach Analogie
der Speichel- und Labdriisen hherer Tiere vermuten, dafs jene aus dem teilweisen Zer-
fall von Zéllen hervorgegangenen Gallertballen digjenigen chemischen Produkte darstellen,
welche im Verlaufe des Lebensprozesses aus dem Organismus ausgeschaltet werden.
Fiir diese Hypothese wiirde nicht allein das Fehlen spezifischer nierenartiger Organe bei
den Bryozoen sprechen, sondern auch die Thatsache, dafs bei der Gattung Pectinateila
eine Art von Hautdriisen sich findet, die in ihrem Bau augenscheinlich nur dadurch von
-der Struktur des dulseren Epithels sich unterscheiden, dafs die in Zellvacuolen gebildeten
Gallertballen” kirnig zerfallen und durch Platzen des »Ringes« der Vacuole nach aufsen
gelangen (Taf. I. Fig. 25). Die bei avffallendem Licht milchweifse, aus &dnfserst kleinen,
~ stark lichtbrechenden Kornchen bestehende Substanz wird in grofsen Massen produziert
und - heftet sich an die Spitzen des Lophophors, wie dies im systematischen Teile noch
niher zu erbrtern. Sie mufs unter allen Umstinden als Sekref bezeichnet werden und
diirfte auch chemisch nicht wesentlich von' den Gallertballen verschieden sein, Doch

i Crmy Dle kleinen Litcken dieses Maschennistzes smd & augenschemhch welche Alman zu der Annahme
w\f‘semer’ wbnllmnt ‘corpuscles¢ veranlafst haben; ‘ ‘
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wie dem auch sei, nehmen wir die Thatsache der Gallertballenbildung bei Fredericella
als gegeben an, so lifst sich fernerhin fiir dic Weiterentwickelung dieser Verhiltnisse
wohl noch der Gesichtspunkt geltend machen, dafs durch die Vermehrung der Ballen ein
Mittel sich darbot, bei gleicher Dicke der Aufsenwandung das Lichtbrechungsvermbgen
derselben demjenigen des Wassers anzunihern und so durch verminderte Sichtbarkeit
grofseren Schutz gegen Nachstellungen zu gewdhren. Kann es doch keinem Zweifel unter-
liegen, dafs, wie vielfach im Tierreich, so auch bei den Siifswasserbryozoen die Formen-
mannigfaltigkeit nach zwei divergenten Richtungen hin sich entwickelt hat, welche durch die
beiden Prinzipien der Nachahmung nicht animaler Kérper (» Moos«tierchen) und des Un-
sichtbarwerdens vorgeschrieben sind. Recht gut stinde mit der oben aufgestellten Ansicht
die schon frither erwéihnte Thatsache im Einklang, dafs die Gallertballenbildung bei Pec-
tinatella vornehmlich an der Réickenwandung zu excessiver Entwickelung gelangt,

Werfen wir schliefslich noch einen vergleichenden Blick auf die mit Ausnahme
von Fig. 13 durchweg bei gleicher Vergrifserung gezeichneten Quer- und Lingsschnitte
(Fig. 13—23), so werden wir durch die verschiedene Dicke des Aufsenepithel, wie der
gesamten Leibeswand hochlich iiberrascht. Dabei soll nur noch kurz hervorgehoben
werden, dafs solche Schwankungen der Wanddicke nicht blos zwischen verschiedenen
Gattungen, sondern an ein und demselben Tier zu konstatieren sind, wie Fig. 17 u. I9
beweisen mogen. Auch die Fig. 22 u. 23 sind Schnitten entnommen, welche schon in
kurzer Entfernung von der wiedergegebenen Stelle eine iiber das mittlere Mafs nicht
hinausgehende Wandstirke zeigten.

b. Muscularis. Die auf das dufsere Epithel folgenden Muskellagen lassen in ihrer
Ausbildung bei den einzelnen Gruppen nicht minder grofse Verschiedenheiten erkennen.

Bei Paludicella ist, wie schon oben hervorgehoben, lediglich eine Ringwmuskulatur
entwickelt, d. h. also diejenige Lage, welche bei den iibrigen Formen die #ussere ist.
Diese Ringmuskeln der Paludicella bilden breite Querbidnder rechts und links an der
oralen Seite des Tieres und sind meist in Biindeln zu 2, 3 bis 6 Fasern vereinigt. Jede
Faser enthilt einen einzigen, oberflichlich gelagerten Kern ziemlich in der Mitte der
Faser, (Fig. 1 qm). Letztere selbst ist im Querschnitt rundlich, glashell und besitzt ein
dufserst winziges, aber deutliches Zumen. Mit beiden Enden ist sie unmittelbar am
Aufsenepithel befestigt (Fig. 13 qm), der sie sich wie ein innerer Tonnenreif anschmiegt.
Nur das vordere und das hintere Viertel des Korpers sind ohne diese Ringmuskulatur,
~die namentlich bei durchsichtigen, jugendlichen Individuen als ein System von stark
lichtbrechenden, gruppenweise verteilten Querstreifen aufserordentlich scharf hervortritt,
Ganz- Zhnliche Verhiltnisse beobachtet man bei Victorella, mit dem einzigen Unterschiede,
dafs die Zahl der Quermuskeln eine noch weit grofsere ist, dafs dieselben meist nur in
‘Gruppen zu 2 und .3 auftreten und aunch noch am basalen Teile, wie an der Miindungs-
zone (vgl, Fig.. 75 u, 91 Taf III) des Kdrpers zu finden sind.  Auch hier gelang es
‘mit nicht, eine besondere Langsmuskelsclncht aufzufinden, doch mag schen jetzt darauf
‘hingewiesen werden, dafs dieselbe béi beiden in Rede stehenden Formen augenschemhch
durch die. lang spmdelforng ausgezogenen Zellen des Innenepithels ersetzt wu'd -
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Die Muskellagen der Fredericella sind schwierig nachzuweisen, da Lings- und
Querschnitte keine sicheren Resultate geben, das Studium von Flichenbildern aber durch
die stark gebriunte und iiberdies durch Diatomeenreste vollig inkrustierte Cuticula erschwert
wird. Dennoch war es moglich, durch lingere Behandlung mit Ather die Cuticula soweit
aufzuhellen, dafs wenigstens an einzelnen Stellen der Korperwand der Muskelbeleg bei
geeigneter Einstellung des Tubus ziemlich klar zu erkennen war. Danach handelt es
sich vor allem um eine Schicht ungemein zarter, in grofsen Abstinden zu einander
parallel verlaufender Lingsfasern, welche hie und da von einzelnen sehr blassen, nament-
lich durch quergelagerte Kerne markierten Querfasern tiberkreuzt werden,

Bei Alcyonella und den Gallertformen sind bereits von fritheren Forschern ge-
nauere Angaben iiber das Auftreten der Muskelschichten gemacht. Schon Alfman kon.
statiert ein Netz von gekreuzt verlaufenden Quer- und Lingsmuskeln bei Lophopus.- Die
einzelnen Fasern sollen nach ihm aus spindelférmigen Zellen bestehen, welche sich mit
ihren Enden aneinander reihen. Ein #hnliches Muskelnetz beschreibt Hyarz (69) von den
Plumatellen, wihrend Aifsche (72, pag. 17) namentlich die Muskellagen der Alcyonella
fungosa niher studierte. Derselbe hebt zunfichst hervor, dafs Quer- und Léngsmuskeln
charakteristische Verschiedenheiten zeigen, insofern erstere stets breiter,  bandf6rmig,
weniger lichtbrechend, letztere zart, rundlich, stirker lichtbrechend erscheinen. Im Gegen-
satz zu Allman sieht er die spindelférmigen Zellelemente der Muskelfasern nicht mit
ihren Enden aneinandertreten, sondern findet, dafs die spitzen Enden dem Seitenrande
einer Nachbarfaser im spitzen Winkel sich einfiigen. Die Entwickelung der Quermus.
kulatur ist eine viel michtigere als die der Lingsfasern, welch’ letztere namentlich am
hinteren Kérperende, wo die Muskulatur tiberhaupt am schwichsten ausgebildet ist, als
ziemlich weit von einander entfernte parallele Fiden auftreten. An den Quermuskeln
beobachtet er hie und da eine feine Lingsstreifung; die gesamte Muskellage glaubt er
von einer homogenen Membran als »Grundlage« gestiitzt. — Meine eigenen, auch. auf
die »Gallertformen« ausgedehnten Beobachtungen stimmen in Bezug auf die Lings- und
Quermuskulatur der Plumatellen und Alcyonellen der Hauptsache nach mit den Angaben
Nitsches tiberein (Fig. 32). Nur wollte es mir in keinem Falle gelingen, eine homogene
»Stilitzmembran« im Sinne dieses Forschers nachzuweisen. In Bezug auf die Verbindung
der einzeleen Fasern mit einander konnte “ich zwar bei Alcyonellen nicht zu bestimmten
Resultaten gelangen, daes ungemein schwer ist, Anastomosen sicher von blofsen Uber-
kreuzungen zu. unterscheiden. Sichere Aufklirung iiber diesen Punkt lieferten mir aber
sehr diinne Tangentialschnitte eines wenige Tage alten Pectinatellaembryo. Dieselben
liefsen nicht allein erkennen, dafs zwischen den in diesem Falle breiteren Fasern der
inneren Muskellage zahlreiche Anastomosen im spitzen Winkel auftreten (Taf, I, Fig, 31 lm),
sondern auch, dafs die Querfasern mehrfach in der Nahe ihres Kernes deutlich in eine
Reihe gabelférmiger Aste zerfallen, wie dies allerdings erst bei Anwendung von Qelim-
mersion (Fig. 33) mit Sicherheit festgestellt werden konnte, wihrend die bei schwicherer
- Vergrifserung studierten Bilder (Fig. 31) lediglich ‘einen ziemlich regelmifsigen Wechsel

B : .;btgiit@et!.stiinkcr lichtbrechender Streifen und feinster Fasern zur Anschauung brachten,
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Aus dem Beobachteten ergiebt sich im allgemeinen weit mehr die Vorstellung einer in
lange Fasern ausgezogenen und hie und da netzig verbundenen Protoplasmalage, als die
von scharf umgrenzten und von einander sich abhebenden Muskelindividuen, Dafs eine
derartige Auffassung von den Muskellagen der Leibeswand in der That viel fiir sich hat,
ist im folgenden noch niher zu erdrtern. Dabei soll natiirlich nicht geleugnet werden,
dafs bei erwachsenen Tieren schliefslich eine distinkte Sonderung der einzelnen Muskel-
fasern in ihrer ganzen Linge sich herausbilden kann, wie denn namentlich die Lings-
fasern bei Alcyonellen und Plumatellen in so weiten Abstinden parallel zu einander ver-
laufen, dafs sie als Einzelindividuen scharf geschieden sind. Eine gruppenweise Ver-
teilung der Quermuskulatur, wie sie fiir Paludicella charakteristisch, konate ich weder bei den
hier in Rede stehenden hirschgeweibartigen, noch bei den »Gallertformen« nachweisen.

Letztere zeigen von allen Phylactolemen entschieden die grofsartigste Entwickelung
der subcutanen Muskellage, wenn auch bei ihnen die einzelnen Partien der Leibeswand
in Bezug auf diesen Punkt so grofse Verschiedenheiten darbieten, dafs es kaum moglich
erscheint, allgemein giiltige Habitusbilder von der Muscularis der einzelnen Formen zu ent-
werfen. Bei Lophopus und Pectinatella sind es namentlich gewisse Teile der Seitenwand,
bei Cristatella die Sohle, welche durch kriftige Entwickelung der Muskellagen sich aus-
zeichnen. Als Beleg fiir die Richtigkeit dieser Behauptung mégen zundchst die beiden
Fig. 16 und 17 dienen, Fig. 16 stellt einen Querschnitt durch die Riickenwand, Fig. 17
einen solchen durch die Sohle einer Cristatellakolonie dar. Es erhellt auf den ersten
Blick, dafs die Muskellagen bei letzterer um ein Betrichtliches starker entwickelt sind,
als bei ersterer. Dabei scheint es zunichst auffallend, dafs auch bei diesen Schnitten die
dufsere Muskellage im Querschnitt, die innere als Faser sich darstellt, wihrend man
doch erwarten sollte, dafs bei einem Schnitte senkrecht zur Lingsachse der Kolonie die
Quermuskeln in Fasern, die Lingsmuskulatur in Querschnitten in die Erscheinung trete.
Eine kurze Uberlegung aber lehrt, dafs- letzteres Raisonnement ein falsches ist. Die
Cristatellakolonie stellt in ihren ersten Anfingen ein aufrecht der Unterlage aufsitzendes
Einzeltier dar. Bei ihm mufs jeder Schnitt parallel der Lingsachse des Polypids, also
senkrecht zur Unterlage, die Aufsere Ringmuskulatur im Querschnitt, die innere Lings-
muskulatur im Verlauf der Faser treffen. Diese Verhiltnisse dndern sich nun nicht, wenn
dem ersten Polypid durch seitliche Knospung ein zweites und drittes hinzugetiigt wird,
und so erklirt es sich, dafs auch die lang wurmartig gestreckte Kolonie mit Hunderten
von Polypiden von einer dufseren Muskellage iiberzogen wird, die fiir die Gesamtheit
der Kolonie allerdings als parallel der Lingsachse verlaufende Lingsfaserschicht erscheint,
in Wirklichkeit aber nichts ist, als eine ins Ungeheuerliche ausgedehnte, die Gesamtheit
.der Individuen umfassende Ringfaserschicht. Zu bemerken ist hierbei aufserdem, dals
durch die zahlreichen Polypidéffnungen der Riickenfliche der Verlauf der Fasern in
hohem Mafse alteriert wird und dafs in der Nihe derselben von senkrecht gegeneinander
‘gestellten Muskellagen kaum mehr die Rede ist (Vergl. Fig. .29). — Ahnliches gilt von
‘dem Muskelnetz der Pectinatella, bei welcher ich, gleichwie bei Lophopus, an verschie-
“denen Kérperstellen, so namentlich an gewissen Partien der Seitenwand und in der Sohle,
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nicht nur 2, sondern 3 getrennte Faserschichten erkennen konnte, von denen zwei sich recht-
winklig schneiden, wihrend die dritte im Winkel von 45° zu beiden gelagert ist. Einen
Querschnitt durch eine solche Stelle zeigt etwa Fig. 22, die aulserdem geeignet er-
scheint, iiber den Zusammenhang der Muskulatur mit den umgrenzenden Epithelien einigen
Aufschlufs zu geben. Bei hp gehen die dufseren Epithelzellen direkt tber in eine homogene
Schicht, der einzelne Kerne eingelagert sind, und welche augenscheinlich als nicht in Zellen
gesondertes Protoplasma der dufseren Epithellage, keineswegs aber als eine MNischesche
»Stiitzmembrane aufzufassen ist. Inmitten dieser homogenen Schicht erscheinen als dunkle,
von hellen Hofer umgebene Striche die Querschnitte der »Quermuskulatur« qm, die
nach diesem Befunde offenbar als Derivat der dufseren Epithellage aufgefafst werden
mufs. Erst hierauf folgt die Lingsfaserschicht (Im), welche wieder direkt in die innere
Epithellage iiberzugehen scheint und daher mit dieser in genetischem Zusammenhange
stehen dirfte. An der rechten Seite der Figur ist zu dem allen noch eine dufsere Schicht
schrig geschpittener . Fasern (tm) hinzugetreten, die nach dem Gesagten ohne weiteres
als Differenzierungsprodukt des homogenen Protoplasmas und somit der dufseren Epithel-
lage angesprochen werden mufs. Zu ganz dhnlicher Auffassung der Muskellagen als Ab-
spaltungsprodukten der umgrenzenden Epithelien fiihren Bilder, wie sie der Querschnitt
durch die Seitenwand von Lophopus nahe dem Grunde des Stockes darbietet (Fig. 23).
Eine homogene Protoplasmalage ist hier nicht entwickelt, dagegen erscheinen die Quer-
schnitte der oberen Muskelschicht qm direkt von den basalen Teilen der #ufseren
Epithelzellen umschlossen und mit denselben im Zusammenhang, so dafs man der Vor-
stellung sich kaum erwehren kann, die gesamte Quermuskelschicht sei lediglich ein Zer-
faserungsprodukt des basalen Zellplasmas der dufseren Epithellage.

c. Das Innenepithel der Leibeswand, Dasselbe ist von den bisherigen Forschern
wenig studiert worden. Bei Paludicella ist es an dem gesamten basalen Teile der Korper-
wand {iberhaupt nicht als zusammenhingende Schicht nachzuweisen, sondern tritt nur,
- wie auch bei Victorella, in einzelnen Streifen lang spindelfdrmiger, ungemein zarter Zellen
in die Erscheinung (Fig. 1, en). Michtiger hingegen ist es in der Ndhe der Miindung am
Vorderende des Karpers entwickelt, namentlich dort, wo die Kérperwand durch eine quer
gestellte »Rosettenplatte« nach vorn sich von einem zweiten Individuum abgrenzt. Hier -
erkennt man auf Flichenbildern (Fig. 2) unter der nur durch rundliche Kerne. (ec) ihr
Vorhandensein dokumentierenden dufseren Epithellage ebenfalls lang gestreckte spindel-
formige Zellen, deren jede einen linglichen Kern enthdlt. Dieses merkwiirdige Epithel,
welches namentlich in den mittleren Partien des Kérpers durch Anastomosierung einen
parenchymatdsen Charakter annimmt, bietet insofern ein besonderes Interesse, als es einer-
seits augenscheinlich einen Ersatz fiir die der Paludicella fehlende Lingsmuskelfaserschicht
darstellt, somit kontraktil sein diirfte, andererseits aber einen willkommenen Beweis fiir
die -oben' versuchte Ableitung der Lingsmuskelschicht aus dem Innenepithel bietet, wenn

- wir annehmen, dass eben bei dieser einfachen Form eine Differenzierung in zwei getrennte
o ,‘La"geu;: deren eine mehr. epithelialen Charakter bewahrt, deren andere den von F asern
T ang '_‘fmmen‘,-'-ﬂoc;h nicht eingetreten ist. Der Einwand, dass s sich hierbei doch vielleicht
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um eine echte Lingsmuskulatur handele, durch welche etwa eine nur ganz gering ent-
wickelte innere Epithellage vollig verdeckt werde, wird durch Quer- und Lingsschnitte
auf das biindigste widerlegt. Tm iibrigen diirften sich diese Befunde den Verhiltnissen
bei den marinen Bryozoen anschliessen, bei denen ja der epitheliale Charakter der die
Leibeshohle auskleidenden Gewebsschicht vielfach véllig vermisst wird.

Bei den Plumatellen, Alcyonellen und wahrscheinlich auch bei Fredericellen
stellt das Innenepithel einen #dusserst zarten, nur nach der Miindung zu stirkeren Beleg der
Korperwand dar. NVidsche wagt es nicht zu entscheiden, ob an demselben deutliche Zell-
grenzen vorhanden sind, da er die Zellen nur im Querschnitt beobachtete. -Ich muss die
" Anwesenheit besonderer Zellmembranen entschieden in Abrede stellen. Ein gliicklicher
Tangentialschnitt liefs mich Bilder beobachten — und Z#hnliche konnte ich auch bei Pec-
tinatella konstatieren — wie das in Fig. 24 wiedergegebene, Dasselbe lehrt, trotz der
moglichen Schrumpfung infolge der Konservierung, dass es sich, wie bei dem Aufsen-
epithel, nur um membranlose, um distinkte Kerne gelagerte Zellterritorien handelt, die nach
allen Richtungen protoplasmatische Fortsitze aussenden, durch welche sie netzmaschig
verbunden sind. Mit diesem Bau der inneren Zelllage lassen sich auch die Bilder der
Querschnitte (Fig. 21 von Plumatella, Fig. 16 von Cristatella etc) sehr wohl in Einklang
bringen, insofern hier gewissermafsen nur sporadisch einzelne Zellkerne mit umgebendem
Protoplasma der Leibeswand von innen angelagert erscheinen. Selbstverstindlich ist dabei
keineswegs ausgeschlossen, dass diese Zellen zu einer kompakteren, weniger durchbrochenen
Schicht sich zusammenschlielsen konnen, wie dies sicher namentlich in der Nihe der
Miindungen und in der Knospenzone der Fall ist. Dabei ist es mir in hohem Grade
wahrscheinlich, dass diese protoplasmatischen Zellen direkt zu langen, in das Innere des
Bryozoenleibes eintretenden Fasern auswachsen konnen, die wir als Muskelfasern zn be-
zeichnen berechtigt sind. Ich denke hierbei an die sogen. worderen Partetovaginalmuskeln,
welche, wie spiter noch genauer zu erdrtern, nicht aus der Lingsfaserschicht der Leibes-
muskulatur, sondern direkt aus dem die Leibeshohle auskleidenden Epithel sich ableiten.

- Wihrend das Innenepithel der Cristatella von demjenigen der eben besprochenen
Gruppen keine wesentlichen Verschiedenheiten zeigt, finden wir an den Seitenpartien
der Leibeswand von Lophopus und Pectinatelia diese innere Zelllage zu ganz excessiver
Entwickelung gelangt (Fig. 22 und Fig. 23). Eine Membran ist auch hier nicht vorhanden;
dagegen bietet namentlich das Bild von Lophopus (Fig. 23) insofern neue Verhiltnisse,
als hier auch in dem Innenepithel ganz &hnliche Vacuolen zur Ausbildung gelangt sind,
wie sie fiir die dussere Epithellage so charakteristisch waren. Fiir die im fritheren ver-
suchte Deutung des Nutzens dieser Vacuolen- und Gallertballenbildung ist es von Belang
m wissen, dass gerade Lophopus durch die ungemeine Durchsichtigkeit der Leibeswand
vor allen anderert Formen sich auszeichnet. Die michtigen, lang cylindrisch oder keulen-
férmig gestalteten Zellen sinken ubrigens nach allen Richtungen von diesen eigenartigen
Wandpartien schnell wieder zu normaler Grofse herab, so dafs Oberfliche und Basis der
Kolonie von den gleichen Teilen der Cristatella keine wesentlichen Differenzen zeigen.
. Die Frage, ob das Innenepithel der Leibeswand durchweg oder in grofser Ausdeh-
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nung mit Flimmerhaaren besetzt sei, wie die fritheren Autoren berichten, wage ich nicht
endgiiltig zu entscheiden, Stcher nachzuweisen vermochte ich dasselbe nur in den Armen
des Lophophors, was mit der Thatsache gut in Einklang stehen wiirde, dafs gerade in diese
Hohlriume die festen Partikelchen der Leibesflissigkeit mit grosser Energie ein- und aus-
treten. Ausgeschlossen bleibt natiirlich nicht, dafs auch noch sonst einzelne Partien der
inneren Leibeswand Cilien tragen; jedenfalls aber haben meine Studien an Schniften nach
dieser Richtung nur zu negativen Resultaten gefiihrt.

Im bisherigen haben wir die dufsere Kérperwand der Bryozoen wesentlich als einen
oben und unten offenen Hohlcylinder aufgefafst. Es wiirde nunmehr unsere Aufgabe sein,
diejenigen Teile der Leibeswand etwas ndher ins Auge zu fassen, welche etwa das Einzel- -
tier basalwirts von den Nachbarindividuen abschliefsen, resp. im oberen Teil die Ver
bindung mit dem aus der Miindung hervorragenden Polypid vermitteln. Ehe wir jedoch
zu einer Untersuchung dieser Gebilde schreiten, wollen wir vorerst noch kurz die Cuticular- -
ausscheidungen besprechen, welche jener Hohleylinder in weitaus den meisten Fillen her-
vorbringt, und welche in der Systematik der gesamten Bryozoen von jeher als sogen.
FEctocycte eine hervorragende Rolle gespielt haben.

Cuticularbildungen der Haut. Dafs die Cuticularbildungen, welche den Bryozoen-
korper zu umschliefsen pflegen, im allgemeinen chitinoser Natur sind und der obersten
Epithelschicht der Leibeswand ihren Ursprung verdanken, ist seit Al/man nicht mehr
zweifelhaft”). Ebenso weifs man seit Nizsche (72, pag. 13),, dafs, entsprechend der, all-
mihlichen Bildung, nicht selten eine Art Schichtung in den dickeren Partien dieser
Cuticula zu erkennen ist. Die Chitinausscheidungen sind anfangs und auch wohl noch -
- lange Zeit ziemlich diinnfliissig und klebrig; dies erhellt nicht allein aus der Thatsache
des Anhaftens an der Unterlage, sondern namentlich auch aus der Inkrustierung der
Chitinschicht mit allen moglichen Substanzen, Steinchen, Exkrementen und besonders
Diatomeenschalen, wobei es hervorgehoben zu werden verdient, dafs diese letzteren nicht
selten senkrecht im Chitin stecken, also von letzterem gewissermafsen umflossen sein
miissen, wie dies -in Fig, 21 angedeutet ist. Kalkeinlagerungen, wie sie bei marinen
Bryozoen so hiiufig, fehlen — mit einer einzigen Ausnahme — giinzlich. Im iibrigen
zeigt die Harte, Firbung und Michtigkeit der Cuticularausscheidungen bei den ver-
schiedenen Siifswasserformen eine derartige Mannigfaltigkeit, dafs es der Miihe lohnt, sie
im einzelnen zu verfolgen, |

Die Cuticula der Ctenostomengattung Victorella ist dufserst zart, sehr elastisch,
glashell und nur wenig inkrustiert. Bei der Gattung.Paludicella gilt Ahnliches nur fiir
die jugendlichen Individuep, bei welchen man ebenfalls die inneren Organe durch die
leicht gelblich- gefirbte Cuticula deutlich erkennen kann. Je ilter indes die Individuen
werden, desto- dunkler und starrer erscheint die Wandung, so dafs die abgestorbenen
Gehéduse schliefslich ein tiefes B-raun-“z-e:igen, das noch iiberdies- durch Inkrustation vollig

¥) Dumortier und van Bﬂ"f‘fm (471 pag 42) glaubten noch an eine aus Zellen geblldete Epldermls

' un ‘Sinne. der Wirbeltiere. .
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in Schwarz iibergehen kann. Wie ungemein biegsam die hellbraune »pergamentartige«
Cuticula der jungen Individuen ist, wird der am besten erfaliren, welcher die Stéckchen
zwecks Konservierung aus Wasser i Alkohol (iberfiihrt. Selbst bei grifster Vorsicht
und tropfenweise erfolgendem Zusatz von Alkohol wird er beobachten, dafs viele der
eben noch_ strotzenden Kdorper zu blattartic diinnen Platten zusammengesunken sind, die
nur durch erneuten Wasserzusatz wieder einigermafsen in die frithere Form zuriickgefiihrt
werden konnen, Es beweist diese Erscheinung, die mir bei keiner anderen Tiergruppe
in auch nur anndhernd so unangenehmer Weise aufgefallen ist, dafs jene Cuticula augen-
scheinlich filr Wasser, nicht aber fiir Alkohol durchdringlich ist. Nicht ohne Interesse
scheint es mir, dafs ich bei dieser Gattung in vielen Fillen winzige Kalkkirperchen zer-
strent auf der Cuticula nachweisen konnte (Taf 1, Fig. 1k), die bei den sogenannten
Winterknospen sich weit zahlreicher entwickelt zeigen und winzigen Porenkanilen der
Chitinschicht aufsitzen. | | ' _
Wihrend am Stocke der Paludicella, gemifs der ausgepriigten Gliederung, der
ausnahmlosen Abgrenzang der Einzeltiere durch Septa, die Farbung der Cuticula ge-
wissermafsen stufenweise von Tier zu Tier heller wird bis zu den fast farblosen Indivi-
duen der -dufsersten Zweigenden, findet bei den hirschgeweihartig verzweigten Phylacto-
laemen, den Fredericellen, Alcyonellen und Plumatellen eine solche Verdnderung der
Cuticula in Farbe uid Dicke in der Regel viel allmihlicher vom Grunde des Stockes
her statt. Dennoch herrschen hier im einzelnen nicht unerhebliche Verschiedenheiten,
picht allein bei den verschiedenen Gattungen und Arten, sondern auch bei den Individuen
derselben Art. Am gleichférmigsten noch erscheint die Cuticula von Fredericella; sie
“ist in der Regel, bis auf die dufsersten hyalinen Zweigspitzen, von derb pergamentartiger
brauner Beschaffenheit und fast stets derartig von Diatomeenschalen — wol meist den
ausgeworfenen Exkrementen entstammend — bedeckt, dafs sie vollig opak zu nennen
ist. Bei den massigen Klumpen schwammartiger Alcyonellen finden wir ganz &hnliche
Verhiltnisse, insofern auch hier nur die Aufsersten, frei zu Tage tretenden Rohrenenden
hyalin bleiben. Sobald aber das Massiv der Rohren etwas lockerer wird, die Rohren
nicht mehr durch dichtes Aneinanderlagern sich polyedrisch abplatten, pflegt auch der
hyaline Endabschnitt der Rihren sich erheblich zu vergrifsern. Dabei ist jedoch zu be-
merken, dafs in dieser Hinsicht die einzelnen Arten charakteristische Unterschiede zeigen,
und dafls es Formen giebt, die auch bei vollig lockerer Verzweigung gleich der Frederi-
cella fast in der ganzen Linge ihres Stockes die braune Cuticula beibehalten. Die
Plumatellen sind in gewissen Formen 'von den Arten der bisherigen Gattung Alcyonella
*nicht zu trennen, wie spiter ausfiibrlich dargelegt werden soll. Fiir sie gilt in Bezug
auf die Cuticula nafiilich dasselbe, was soeben iiber die Alcyonellen hervorgehoben
wurde. Daneben aber finden sich Formen, bei welchen die Farblosigkeit und Durch-
sichtigkeit der Cuticula nicht auf die jiingeren Zweige der Colonie beschriinkt bleibt,
sondern gleicherweise fiir den Stock in seiner Gesamtheit: derartig charakteristisch ist,
“dafs Fullien (93, pag. 133) dieselben als Genus Hyalinella von den ibrigen Plumatellen
abtrennen konnte. Ohne dieser generischen Abgliederung zustimmen zu wollen, da alle
5
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denkbaren Ubergiinge nachzuweisen sind, miissen wir das Auftreten vollkommen hyaliner
Arten bel den Plumatellen doch insofern mit hohem Interesse konstatieren, als durch
diese augenscheinlich die Briicke zu den sogenannten Gallertformen, den Lophopus,

Pectinatellen und Cristatellen geschlagen wird, Dafs Lophopus eine glashelle homogene
Cuticula besitzt, war schon Albwan bekannt, der dieselbe jedoch nur dadurch zu kon.
statieren vermochte, dafs er die Kolonie durch teilweise Trockenlegung 7u energischer
Kontraktion brachte, wobei dann die Cuticula als weiter heller »Gallertmantel« sichtbar
wurde. Ich habe dieselbe durch ein ihnliches Experiment und aufserdem auf Schnitten
nachweisen konnen, will jedoch dabei bemerken, dafs man unter dieser »gallertartigenc

Cuticula sicher nicht an eine von dem braunen, pergamentartigen Chitin der hirschgeweih.

artigen Formen spezifisch verschiedene Substanz zu denken hat, sondern lediglich an ein
zarteres, in manchen Fillen vielleicht wasserreicheres Chitin, welches des Farbstoffs ent-
behrt. Einen direkten Beweis fiir diese Behauptung lieferte die Gattung Pectinatella.
Dieselbe besitzt auf der Oberfliche ihrer Kolonie ebenfalls eine hyaline, zarte Cuticula.
An der Basis der Kolonie aber geht letztere itber in eine gewaltige »Gallertschicht« von
oft 5—6 cm Dicke, welche als michtiger, halbkugelig gewdlbter Klumpen den ganzen,
zu einem Individuum héherer Ordnung vereinigten Koloniekomplex unterlagert. Diese
Gallertmasse, welche zweifellos mit der Oberflichencuticula homolog ist und in gleicher
Weise von dem Aufsenepithel der basalen Leibeswand ausgeschieden wird, war in ge-
niigenden Mengen zu beschaffen, um eine chemische Untersuchung zu gestatten, die Herr
Dr. F. Wibel, Direktor des hiesigen chemischen Staatslaboratoriums, bereitwilligst und
freundlichst iibernahm. Derselbe hat mir dariiber folgenden Bericht mitgeteilt:

Chemische Untersuchung der hyalinen Ausscheidungen von Pectinatella magnifica,

Die mir zur Untersuchung iiberwiesenen merkwiirdigen grofsen Ausscheidungen
zeigen im frischen Zustande eine gut durchscheinende hyaline Masse von immerhin iiber-
raschender Konsistenz, welche von zahlreichen, sehr diinnen Membranen als Scheidewinden
durchzogen erscheint. Ihrer genauneren chemischen Analyse stellen sich eigenartige
Schwierigkeiten entgegen. Zuvorderst reprisentieren scheinbar sehr grofse Mengen wegen
des unten erwiesenen, fast beispiellosen Wassergehaltes eine nur sehr geringe Quantitit
verfiigharen Untersuchungsmateriales, und wird dieser Ubelstand ferner durch die leichte
Zersetzbarkeit der Masse gesteigert, die sich selbst bei ganz kurzem Verweilen in ge-
wohnlichem oder destilliertem Wasser durch die kriftige Entwickelung von Schwefelwasser-
stoff kundgiebt. Eine Aufbewahrung in Alkohol, Chloroform u. s. w. ist wiederum un-
thunlich, weil dadurch ein mehr oder minder starkes Zusammenschrumpfen der Masse,
offenbar durch Herausdringen des Wassers, bewirkt wird. Endlich aber ist die aufser-
ordentlich starke Imbibition mit Wasser auch insofern geeignet, das analytische Bild zu
beeintréichtigen, als ja bei einer einfachen Gesamt-Analyse alle in diesem Wasser ent
haltenen Bestandteile an Mineralsalzen und Organischen Substanzen auf Rechnung der
Velgenthchen Masse gesetzt werden wiirden, ein Umstand, der gerade in vorhegendem
-‘Falle, wo es sich um das hiufig recht unreine. Bille-Wasser handelt, nicht aufsel acht




K. KRAEPELIN, Die deutschen Sﬁféwasserbryozoen. 35

gelassen werden darf. Wenn ich deshalb die weitere Priifung mit leicht ausgeprelster
und dadurch von der Hauptmenge des imbibierten Wassers befreiter Substanz ausgefiihrt
habe, so ist hiebei wieder zu beriicksichtigen, dafs damit auch vielleicht dieser selbst zu-
gehdrige Bestandteile, namentlich organischer Natur, fortgefiihrt sein konnen. Aus allen
diesen Griinden wird eine wirklich exakte Analyse nur dann ermoglicht werden, wenn
man iber eine grofse Menge frischen Materials verfiigt, wenn man in der Lage ist, die-
selbe so schnell als moglich nach den verschiedenen Richtungen hin zu untersuchen, und
wenn man das Flufswasser der betreffenden Lokalitit aus derselben Zeit zur Vergleichs-
analyse vor sich hat.

Unter diesen Vorbechalten gebe ich nachstehend die Resultate der im hiesigen
Chemischen Staats-Laboratorium ausgefilirten Bestimmungen.

1. Trockenriickstand, resp. Wasser-Gehalt.  Aus gewdholicher, mit Wasser im-
prignierter und nur #Aufserlich mit ecinem Tuche leicht abgetrockneter Originalsubstanz
im Gewichte von 49 Gramm, wurden bei thunlichst beschleunigtem Verdunsten im Va-
kuum iiber Schwefelsiure (ohne jede Temperaturerhthung, um Zersetzung zu vermeiden)
erhalten 0,16 Gramm == 0,33 % Riickstand. .

Aus in Alkohol konservierter Masse = 16,268 Gramm wurden bei gleicher Be-
handlung gewonnen 0,074 Gramm = 043 % Riickstand. Beriicksichtigt man, dafs in
der mit dem spezifisch leichteren Alkolol imprignierten Masse die relative Gewichtsmenge
des Riickstandes grofser erscheinen mufs, dafs ferner eine sekundédre Ausscheidung von
Salzen durch den Alkohol (z. B. von Ca SO4) keineswegs ausgeschlossen ist, und endlich,
dafs an diesem Riickstande iiberhaupt die simtlichen Bestandteile des eingeschlossenen
Flufswassers partizipieren, so wird man die Zahl fiir den Riickstand = 0,3% fiir die
annghernd richtigste, wenn auch eher nroch zu hoch erachten dirfen. Dann hat man

fiir die Masse:

|

Gesamtriickstand bei.ca. 159 C. 0,3 %0
Wagser-Gehalt 99,7°%a
Es diirfte demnach dic vorliegende Substanz eines der wasserreichsten organi-
‘sierten Gebilde, wenn nicht das wasserreichste sein, welches man bis jetzt kennt.
| 2. Pressriickstand. Die zur weiteren Untersuchung verwendeten Originalmassen
wurden in einem feinen Leinentuche gut bis zur Erschopfung ausgeprefst, so dafls aber
nur ganz diinnfliissige Losungen abtroplen konnten.. Aus dufseren Griinden war eine
Bestimmung des Prefsriickstandes im Verhdltnis zur Originalsubstanz nicht ausfiihrbar;
die erhaltene Menge des ersteren schleimigen, mit den erwdhnten Membranen durch-

zogenen Residuums betrug 59 Gramm. ﬁ

Bei einer latge Zeit in Alkohol aufbewahrten Probe wurden auf 65,053 Gramm
der dufserlich gereinigten und abgetrockneten Gallerte 13.935 Gramm = 21,42 % Prels-
riickstand mit 0,225 Gramm = 0,35% Trockenriickstand bei 15° C. erhalten. Es sind
also ca. 78%%, Fliissigkeit ausgeprelst worden, woraus immerhin ersichtlich wird, eine
wie grofse Menge derselben lediglich mechanisch in dem Gebilde festgehalten wird; ein

wie erheblicher Rest aber auch noch anderweitig in demselben gefesselt bleibt, welcher

[




26 K. KRAEPELIN, Die deutschen Siifswasserbryozoen,

durch Pressen nicht zu entfernen ist. Ubrigens diirfen natiirlich diese Zahlen nicht auf
die Verrechnung der frischen und in Wasser aufbewahrten Masse verwendet werden,

3. Salesanre Extraktion. Die 59 Gramm Prefstiickstand wurden bis zur Er-
schopfung mit ganz verdinnter, hochstens etwa 4% HCl-Ldsung behandelt. Das ein-
gedampfte Filtrat betrug bei 100° getr. 3,52%. Davon waren '

Organ. Substanzen -{- Wasser = Glihverlust 2,64%

Asche = Mineralbestandteile - 0,88%
welche hauptsichlich aus den Phosphaten von Kalk, Thonerde, Eisen und schwefelsaurem
Kalk neben etwas Magnesia bestand. |

4. Kali-Extraktion. Der Riickstand von 3. wurde mit §% (SOgs-freier) KHO.
Lauge dreimal ausgekocht. - In dem cingedampften und mit reinem Salpeter geschmol-
zenen Filtrate wurden (als Ba SOs bestimmt) gefunden

Schwefel (aus Albuminaten) = 0,0534 Gramm = 0,09%o
oder unter Annahme von 1,5% S als Mittelwert
Schwefelhaltige Albuminate 6,0%.
Mit dem so erwiesenen relativen Reichtum an Schwefel wird auch die oben beriihrte
kriiftige Schwefelwasserstoft-Entwickelung resp. der leichte Zerfall der Masse begreiflich.

5. Chitin-Riickstand. Der nunmehr gebliebene Riickstand wog nach dem Aus-
waschen mit Hy O, Alkohol und Ather, in welche Fliissigkeiten nichts Besonderes iiber-
ging, und nach dem Trocknen bei 100° C = 0,735 Gramm = 1,25% und stellte eine
grauweifse Masse dar, welche bei dem FErhitzen noch immer etwas eisenhaltige Asche
lieferte, im iibrigen aber auf Chitin hinwies. Nicht nur die eingeleiteten direkten Re-
aktionen bestitigten diese Vermutung, sondern es gelang namentlich auch die Uberfiihrung
in salzsaures Glykosamin nach Ledderfwse und Tiemann in sehr schoner Weise, so dafs
unter teilweiser Abscheidung von Humus-Substanzen 0,4820 Gramm gut krystallisiertes
Glykosamin-Salz mit allen charakteristischen Reaktionen gewonnen werden konnten,

6. Zusammenfassung. Aus vorstehenden Daten ergiebt sich sonach die anndhernd
zuverldssige Konstitution der seltsamen Massen wie folgt:

Original-Substanz.

Wasser 99,7%
Gesamtriickstand bei 159 C, 0,3 %o
: 100,0
" Ausgepresste Masse (Pressriickstand)
1) Wasser o | 89,23 %
2) Mineralbestandteile (Ca, Al, Fe, Mg, Ps Oz, SOs) 0,88 »
3) Organische Substanzen ca. 9,89 »
davon
a) in H Cl loslich ca. : 2,64 %
b) in KHO I&sl. (aus 0,09 %0 S ber.) Albuminate ca. 6,00 »
c) Chitin (nicht ganz aschenfrei) ca. 1,25 »
: ‘ 100,00

Dr. E. Wibel.
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Bei Cristatella gelang es mir nicht, auf der Oberfliche der Kolonie eine deut-
hch markierte Cuticularschicht nachzuweisen, wodurch die alte Behauptung Alimans (61,
pag. 13), dafs Cristatella der »Ectocystee entbehre, scheinbar bestitigt wird. Anderer-
seits ist hervorzuheben, dafs die sogenannte Sohle der Kolonie eine bis 3 mm dicke
»Gallertschicht« ausscheidet, welche zuerst von Lezdy beobachtet und schon von Hyait
als Homologon der »Ectocyste« gedeutet wurde. Nach den Vorkommnissen bei Pec-
tinatella kann es keinem Zweifel unterliegen, dafs /yazz hierin das Richtige getroffen
hat, wobei es allerdings noch fraglich ist, ob jene Gallertunterlage von dem Epithel der
Sohle allein hervorgebracht wird, oder ob dabei auch die Zellen der Oberfliiche der
Kolonie beteiligt sind. In letzterem Falle hiitten wir uns zu denken, dafs das Sekret der
Hautzellen bei den Cristatellen in dem Grade diinnflissig ist, dafs es eine erhiirtende,
zusammenhidngende Schicht auf dem Riicken zu bilden nicht mehr im stande ist, son-
dern an den Seiten abfliefsend mit dem Sekret der Sohle zu einer basalen »Gallert-
schicht« verschmilzt. Augenscheinlich hat diese letztere erheblich andere Funktionen,
als die Cuticula der iibrigen Fermen, da sie keineswegs mehr ein Schutzgehiuse der
Kolonie darstellt, auch beliebig zuriickgelassen werden kann, wenn die Kolonie einen
andern Ort zum Aufenthalt wihlt, so dafs der Ausdruck »Ectocyste« von Eyatt sicher
-etwas gewagt ist. Immerhin wird man gegen die mwsphologische Gleichstellung der
Sohlengallerte von Cristatella und der »Ectocyste« der ibrigen Formen kaum etwas
einwenden- kénnen, um so weniger, als bei den letzteren manche Erscheinungen nach-
zuweisen sind, welche jene Anderung der Funktion allmihlich vorbereiten. Schon bei den
shirschgeweihartigen« Gattungen liegt die Cuticula der oberen Zellschicht der Leibeswand
durchaus nicht iiberall so dicht an, wie etwa diejenige eines Wurms oder Arthropods.
Dies ist vielmehr nur an dem vorderen Kérperpol der Fall, wo die Ectodermzellen noch
mehr den embryonalen Charakter bewahrt haben. Dennoch diirfte es schwer halten, aus
diesem nur an wenigen Punkten mit der Haut verwachsenen, festen Gehduse das Tier
unversehrt herauszuschilen, und noch schwerer, letzteres selbst mit seiner ungemein zarten
Leibeswand am Leben zu erhalten. Anders bei Lophopus, Hier war es leicht, nachdem
sich die Kolonie infolge unzutriglicher Behandlung stark kontrahiert hatte, die Cuticula
in toto abzuldsen und dann die Kolonie gewissermafsen nach iiberstandener »Hiutunge«
von neuem zum Festsetzen an der Unterlage, Ausscheidung einer Cuticula, kurzum zu
normalem Weiterwachsen zu bringen. Was endlich Pectinatella anlangt, so gelingt es
bei ihr ohne Schwierigkeit, die einzelnen Kolonien des Gesamtklumpens von der dicken
Gallertunterlage abzuldsen (Taf. VI, Fig. 137), eine Operation, die zur Herbstzeit von den
Sticken spontan vollzogen wird, und die wahrscheinlich dadurch sich erméoglicht, dafs eine
oberflichliche Schicht der »Gallertmassee véllig verfliissigt wird. Der zuriickbleibende
Teil der Gallerte, oft iber 1 Kilogr. an Gewicht, ist augenscheinlich der zarten Basal
membran der Cristatella in Parallele zu stellen.
- Die Letbeswand am vorderen und hinteren Kiorperpol. Eine scharfe Abgrenzung
der Einzeltiere am hinteren Korperpol findet man nur bei wenigen Siifswasserbryozoen.
Unter diesen ist die Gattung Paludicella durch das ausnahmslose Auftreten von Scheide-



38 K. KRAEPELIN, Die deutschen Stfswasserbryozoen,

winden, welches ihr auch den frilheren Namen Plumatella »articulatac eingetragen hat,
ausgezeichnet, Dieselben erscheinen als senkrecht zur Lingsachse des il?ieres wie der
Kolonie gestellte, chitindse, kreisrunde Septa, die in der Mitte von feiner Offnung durch-
bohrt sind und somit den sogenannten Rosettenplatten der marinen Bryozoen an die
Seite zu stellen sind. Die eigentliche Leibeswand, hier lediglich aus dem &ufseren und
inneren Epithel bestehend, liegt beidseitig der Rosettenplatte dicht auf (Fig. 30) und ist
augenscheinlich die Erzeugerin derselben. Withrend aber das dufsere Epithel (ec) nach
der Mitte der Platte zu allmihlich diinner wird und bei der zentralen Offnung schliefs-
lich ganz verschwindet, entwickelt sich das innere Epithel (en) gerade hier beidseitig zu
cinem hochgewdlbten Polster birnformig aufgetriebener Zellen (bz). Die Stiele der Zellen
dieser gegenfiifslerisch zu beiden Seiten der Plattendffnung angeordneten Polster stecken
in einer anscheinend homogenen oder schwach streifigen Masse; durch die feine Platten-
ffnung aber sieht mau eine Reihe von stark lichtbrechenden Chitinkandlchen hindurch-
treten, welche sich beiderseits in die streifige Masse verfolgen lassen. Es liegt nach
diesem Befunde die Vermutung nahe, dafs diese Chitinkanilchen zarte Leitungsréhren
von den Birnzellen der einen Seite zu denen der andern seien, und dafs wir in dem
ganzen Apparat eine Vorrichtung zu erblicken haben, durch welche Nihrstofflsungen
des einen Tieres mittels siebartig wirkender Cautelen in die Korperhdhle des Nachbar-
individuums iibergefiihrt werden. Ahnliches habe ich bei keiner anderen Siifswasser-
bryozoe beobachtet. Bei Victorella finden sich Scheidewinde iiberall da, wo Tochter-
zooecien oder Stolonen vom Mutterzooecium geknospet werden (Taf. III, Fig. 75), wéhrend
die zur Knospe auswachsende Anschwellung des Stolo selbst von letzterem nicht abge-
gliedert wird (Taf. I, Fig. g97). Néheres iiber den Bau dieser Septen bei Victorella
habe ich nicht feststellen .konnen, glaube aber nicht, dafs er von dem der Paludicella
wesentlich verschieden ist.

Fredericella und die ibrigen hirschgeweihartigen Formen bilden zwar »gelegent-
lich« Septa, deren Auftreten spiter noch genauer erdrtert werden soll; dieselben zeigen
aber an ihrer sehr grofsen zentralen Durchbohrung nichts von jenem spezifischen Bau
der Paludicellaplatten, wenngleich auch hier natiirlich die beiden Schichten der Leibes-
wand der chitindsen Scheidewand sich anlegen. Dals bei den hyalinen Formen eine
Scheidung der Individuen iiberhaupt nicht mehr eintritt und schliefslich der Stock einen
einzigen grofsen Iohlraum zu bilden scheint, in den die Polypide nach Belieben sich
zuriickziehen, wurde schon jm friheren ausgefiihrt. Dennoch ist zu bemerken, dafs in
diesen Fillen, selbst bei der Cristatella, immerhin noch gewisse Schranken existieren,
welche den Innenraum in eine Anzahl getrennter, wenn auch mit einander kommuni-
zierender Kammern teilen. Diese aus Muscularis plus Innenepithel der Leibeswand ge-
bildeten Septen (Taf. III, Fig. 89 se) sind dann allerdings nicht jenen quergestellten
~ Platten der verzweigten Formen homolog; sie miissen vielmehr als Neubildungen auf-
‘gefalst werden, wenn man sie nicht, was wobl richtiger, als Homologa der dufseren
Raéhrenwandung ansehen will, bei welchen die Beteiligung des Aufsenepithels als iiberfliissig
-1 Wegfall gekommen ist. | ,
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Am vorderen Korperpol des als Hohleylinder gedachten Bryozoenindividuums ist
die Leibeswand, das Cystiderm, wie ich sie im fritheren bezeichnete, zuniichst nach innen
eingestillpt, um dann, wieder aufwirts biegend, als Kamptodern: (frither » Tentakelscheides)
die Verbindung mit der Basis der Tentakelkrone des sPolypids« herzustellen. Dieser
ganze, im bisherigen noch nicht besprochene Abschnitt der Leibeswand zeigt gewisse
charakteristische Eigentiimlichkeiten, die zum Teil schon durch Verdnderungen der Miin.
dungszone des Cylinders selbst eingeleitet werden. Zu letzteren Erscheinungen wiire
zundchst das allméhliche Diinnerwerden der Cuticula bei den hirschgeweihartigen Formen
im ganzen Umkreis det Miindung oder doch an einer sich scharf keilfsrmig markierenden
Stelle der Analseite des Cylinders (der »Furche« Alfmans) zu rechnen, Sodann aber vor
allem das Auftreten von 4 starken cuticularen Verdickungsleisten in der Nidhe der Miin-
dung von Paludicella und Victorella, welche lingsverlaufend die Kanten einer qua-
dratischen Siule darstellen und so die verbindende elastische Cuticula zwingen, allmihlich
nach aufwirts aus dem runden in den quadratischen Querschnitt diberzugehen, Die Miin-
dung selbst bietet somit das Bild eines Quadrates, in dessen 4 Ecken die 4 Verdickungs-
leisten senkrecht zur Bildfliche endigen. So wenigstens ist es bei ausgestrecktem »Po-
lypid¢ (Fig. 99, Taf III). Anders, wenn letzteres in die Leibeshéhle zuriickgezogen
wurde. Alsdann erscheinen die 4 Lingsleisten nur mit ihren basalen Teilen als Stiitz-
stibe der Aufsenwand; der grofsere Abschnitt derselben und mit ihnen natiirlich auch
die dazwischen ausgespannte diinnere Cuticularmembran, ist nach innen eingeschlagen
(Fig. 104) und stellt so einen elastischen Verschlufs der Miindung dar, der iiberdies noch
durch eine zarte, vielfach gefaltete Membran mb, welche das zentrale Lumen verstopft
(vgl. Fig. 100, bei dem eben sich ausstilpenden Polypid), vervollstindigt wird.
Erméglicht wird diese Einbiegung der augenscheinlich stark verdickten Chitinstdbe bei
Paludicella lediglich durch keilférmige Einkerbungen des Chitins an der Innenseite, die
in kurzen Zwischenriumen auf einander folgen und den Stiben ein eigentfimlich ge-
ranzeltes oder zerhacktes Ausschen geben (Fig. 99 ch). — Betrachten wir die Miindung
eines ausgestreckten Tieres im Lingsschnitt, so erkennen wir leicht, dafs die dufsere
Cuticula keineswegs dort ihr Ende erreicht, wo die 4 Chitinstibe am Miindungsrande
ziemlich plotzlich durch Verflachung zur normalen Dicke der Chitinwand dem Auge ent-
schwinden; dieselbe stiilpt sich vielmehr als zarte Membran zundchst nach innen ein
(Fig. 99 rw), um gleich darauf wieéder nach aufsen umzubiegen und nun als ungemein
zarter hyaliner Becher (mb) die Basis der Tentakelkrone glockenartig locker zu umschlie-
-fsen. Dieser Becher ist es, welcher bei zurlickgezogenem Polypid das zentrale Lumen
des oberen Miindungsabschnittes, so weit es nicht durch die einwirts gebogene Leibes-
wand mit seinen 4 Stiitzstiben selbst verschlossen wird, verstopft, dabei aber nicht nach
innen gestiilpt wird, sondern seine Miindung stets nach oben kehrt, so dafs er z. B. bei Vic-
torella, wo die Verhiltnisse ganz ihnliche sind, als lingsgefaltete Membran ziemlich weit
aus der Miindung heraussieht (Fig. 78, Taf. II[, mb). Es kann keinem Zweifel unterliegen,
~dafs dieser. hyaline Becher bei Paludicella und Victorella es ist, nicht, wie Afman glaubt,
der Apparat der 4 Stiitzleisten, welcher den »setae« der iibrigen Ctenostomen entspricht,
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Es liegt daher die Vermutung nahe, dafs auch bei diesen nicht einzelne »Borsten« auf-
treten, sondern eine gefaltete Bechermembran, doch ist es mir bei mangelndem Ver-
gleichsmaterial nicht méglich, die Frage endgiiltig zur Iintscheidung zu bringen.
Natiirlich bediirfen auch die eben besprochenen Cuticularmembranen einer sie
hervorbringenden Zellenschicht. Es lifst sich daber schon a priori schliefsen, dafs das
Cystiderm an der Mindung gleicherweise nach innen umbiegen wird, wie die von ihm
abgesonderte Cuticula, Dies ist in der That der Fall und zwar in weit hoherem Grade,
als man ctwa nach der Linge des oben beschriebenen hyalinen Chitinbechers erwarten
sollte. Betrachten wir die Verhiltnisse zunichst bei eingestiilptem Polypid, so sehen wir
im optischen Liingsschnitt die Einstiilpung der dufseren Kérperwand bis tief in das Innere
des Korpers, ja bis tber die Hilfte seiner Gesamtlinge bei Paludicella, sich hineinzichen,
um am Grunde der Tentakelkrone in ringférmiger Zone mit dieser in Verbindung zu
treten. (Taf III, Fig. 104 kd). Diese Einstiilpung lifst deutlich zwei histiologisch scharf
geschiedene Abschnitte erkennen. Der der Miindung nichste ist charakterisiert durch
die verhiltnisméfsig betrichtliche Dicke seines zylindrischen Epithels (Fig. 104 rw),
welches von dem eingestiilpten Teile des allmihlich immer zarter werdenden chitindsen
Stiitzapparates innen iiberkleidet wird. Nach lingerem Verlauf, in welchem vier ge-
waltige pyramidale Muskelbiindel (Fig. 104 pm) von der Leibeswand her an dieses Ein-
stiilpungsrohr herantreten, zeigt dann dasselbe cine deutliche Ringeinschniiruig (Fig. 104
bei y); die Wandung wird plétzlich ungemein zart und umschliefst nun von bier ab
als zweiter Abschnitt die zusammengelegte Tentakelkrone bis zu deren Grunde (Fig 104kd).
- Der erste Abschnitt des Kamptoderms, den wir als Randwulst bezeichnen wollen, ist
somit der Erzeuger des chitindsen Stiitzapparates, diirfte aber auch die hyaline Becher-
membran hervorgebracht haben, die wol als Abspaltungsprodukt des zarten Chitinbelegs
am Grunde des Randwulstes aufzufassen ist. Der zweite Abschnitt des Kamptoderm,
‘welcher als diinnwandige Membran die cingezogene Tentakelkrone umschliefst, wird in
seinem oberen Dritteil durch vier vom Cystiderm entspringende Biinder, die sogenannten
shinteren Parietovaginalmuskelne, fixiert (Fig. 104 db), welche beim eingestiilpten Tier
nach abwilrts gerichtet sind, beim Ausstiilpen des Polypids aber fast genau in entgegen-
gesetzter Richtung nach aufwiirts verlaufen und nunmehr den Punkt markieren, an welchem
das Kamptoderm bei vollig ausgestiilptem Polypid im spitzen Winkel wieder nach aufsen
umgebogen ist. (Fig. 99, 100 u). ~— Es bleiben somit von dem gesamten langen Ein-
stiilpungsrohr, welches das Kamptoderm in das Innere des Kérpers bildet, bei der Pro-
trusion des Polypids gewisse Partien unter allen Umstinden eingestiilpt, nimlich ein
kleiner unterer Rest des als Randwulst bezeichneten ersten Abschnittes (Fig. 99 rw) und
das obere Dritteil des zweiten Abschnittes bis zu dem Punkte u, wo die vier Parieto-
vaginalstringe ein weiteres Umkrempen des Rohres nach aufsen verhindern. Ausgestiilpt
hingegen wird der obere (grofste) Teil des Randwulstes, soweit er mit dem chitindsen
Stiitzapparat belegt ist, und die unteren zwei Dritteile des zweiten membrandsen Ab-
. ‘schnittes, wobei jedoch zu bemerken, dafs nach Lage der Verhiltnisse auch das zweite
D-rii;t_i’g:jl, vom Fixationspunkte der Parietalstringe an, nicht wirklich frei nach aufsen her-
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vortritt, sondern nur nach aofwirts gerichtet ist, im tibrigen aber noch vom ersten Dritt-
teil, wie von der dufseren Leibeswand umschlossen bleibt, — Die Zellschichten, welche
das Kamptoderm der Paludicella zusammensetzen, sind nicht leicht festzustellen. Im
allgemeinen scheinen nur die heiden Epithellagen daran beteiligt zu sein; doch unter-
liegt es keinem Zweifel, dafs namentlich im sRandwulst« auch muskulése Elemente auf-
treten, welche als Ringfasern (Fig. 104 rm). verlaufen und die frilher erwihnte Ein-
schniirung kurz oberhalb der Tentakelspitzen (bei eingezogenem Polypid) durch ihre Kon-
traktion hervorrufen, Schon Allman zeichnet an dieser Stelle einen Ringmuskel, der
allerdings in dieser Massigkeit und scharfen Umgrenzung nicht in die Erscheinung tritt.
— Dafs der histiologische Bau des Kamptoderm bei Victorella ein analoger, lifst sich
mit Bestimmtheit annehmen, konnte jedoch bei der Zartheit der betreffenden Gebilde
nicht strikte nachgewiesen werden, —

Bei den Gattungen der Phylactolaemen finden sich zwar mannigfache Abweichungen
von den bei Paludicella geschilderten Verhiltnissen, dennoch ist es nicht schwer, die ver-
schiedenen Abschnitte des Kamptoderm auf einander zuriickzufiliren. Fig. 34 (Tafel I)
zeigt den oberen Teil der Rinstilpung der Leibeswand bei Fredericella im Lingsschnitt,
Man erkennt sofort, dafs auch hier das Kamptoderm aus zwei durchaus differenten Ab-
schnitten bestcht, deren oberer, Cylinderepithel tragender durchaus dem Randwulst der
Paludicella entspricht (rw), wihrend der tiefer eingestiilpte, membransse Teil (mk) ganz
wie dort in seinem oberen Dritteil Seitenstringe (db) abgiebt, welche als »hintere Paricto-
vaginalmuskeln« den Punkt markieren, an welchem bei vorgestrecktem Polypid das Kampto-
derm wieder nach aufsen umbiegt. Abweichungen von dem Verhalten bei Paludicella
finden sich lediglich in Bezug auf die bekleidende Chitinschicht, sowie in der Ausbildung
der Muskelstringe, welche den »Randwulst¢ mit der Leibeswand verbinden. Von den
vier Verdickungsleisten der Paludicella, welche den vorderen Abschnitt des Korpers bei
Paludicella und Victorella aus der cylindrischen in die prismatische Form {ibergehen
liefsen und welche, bei eingestiilptem Polypid, mit ihrer verbindenden Membran bis tief
in die »sMiindung¢ hineingestiilpt waren, finden wir bei Fredericella ebensowenig eine
Spur, wie von der hyalinen Bechermembran. Vielmehr verdiinnt sich die chitingse Cuti-
cula des Cystiderms schon an der Miindung derart, dafs man ein Eintreten derselben in
die letztere nicht nachweisen kann.*) Nicht minder verschieden zeigt sich das Verhalten
der sog. svorderen Parietovaginalmuskelnc. Wihrend es sich bei Paludicella und Vie-
torella um vier gewaltige Muskelpyramiden handelt, welche von der Leibeswand an das
Epithel der vier Stiitzstiibe in deren unterem Drittel herantreten und augenscheinlich be-
stimmt sind, die derben Chitinstibe mit Macht nach innen zu biegen, sehen wir Dbei
Fredericella nur einzelne, wenn auch zahlreiche, zarte Fiden (dm) die Leibeswand nicht
allein mit dem Randwulst verbinden, sondern auch mit dem oberen membrandsen Teil
des Kamptoderm bis zur Insertion der »hinteren Parietovaginalmuskelne. Erklirt wird

*) Ahnliches gilt von den tbrigen Phylucto]laemen, nur. bei Plumatella punctata Hancock sieht man
deullich das Chitin in den eingestilpten Kamptodermeylinder eintreten. '
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diese Verschiedenheit in der Ausbildung der in Rede stehenden Muskelgruppe natiirlich
durch die Verschiedenheit der Funktion. Nicht mehr um das Hineinbeugen gewaltiger
Chitinstreben handelt es sich bei Fredericella, sondern lediglich um eine Dilatation des
eingestiilpten ‘Kamptodermcylinders, wenn das Polypid nach aufsen vordringt. Dafs auch
die Zahl der hinteren Parietovaginalstringe nicht mehr auf die Zahl 4 beschrinkt ist,
kann beim Fortfall der prismatischen Korperform nicht wunder nehmen; immerhin bleibt
ihre Zahl eine geringe.

Die iibrigen phylactolaemen Gattungen schliefsen sich in der Ausbildung ihres
Kamptoderms eng an Fredericella an, lassen jedoch in ihrer phylogenetischen Reihe
eine allmihliche Reduktion des einst so komplizierten und fiir das Leben im Meer jeden-
falls hoch wichtigen Apparates erkennen. Kig. 42 (Taf. I) giebt einen Lingsschnitt des
Kamptoderm bei Alcyonella, Derselbe zeigt keine wesentlichen Differenzen von dem bei
Fredericella Beobachteten, doch ist die Zahl der feinen Faserstringe dm, der oberen
Parietovaginalmuskeln, erheblich gewachsen, wie namentlich die perspektivische Ansicht
Fig. 38 lehren mag, wihrend der Unterschied zwischen Randwulst (rw) und membrandsen
Teil des Kamptoderm weit weniger scharf hervortritt, als bei den frither besprochenen
Formen. Aus letzterer Thatsache wird es erkldtlich, dafs Nische bei Alcyonella den
gesamten eingestilpt bleibenden Teil des Kamptoderm als histiologisch und physiologisch
gleichartigen Abschnitt betrachten konnte, den er mit dem Namen »Duplikatur« belegte,
Die shinteren Paritovaginalstringe« (db) sind michtig entwickelt und weit -zahlreicher
als bei Fredericella. Wabrend bei den Plumatellen und Alcyonellen die »Duplikatur«
noch von betrichtlicher Linge ist, tritt sie bei den sog. Gallertformen auf Kosten des
wieder ausstilpbaren membrandsen Teils des Kamptoderms mehr und mehr zuriick, wie
die bei gleicher Vergrofserung wie Iig. 42 gezeichneten Fig. 41 von Lophopus und
Fig. 40 von Pectinatella beweisen moégen. Bei Lophopus ist eine Unterscheidung von
»Randwulst« und smembrandsem Teil der Duplicatur« kaum noch angedeutet; die vor-
deren »Parietovaginalfasern« (dm) sind kurz und nicht sehr zahlreich; die »hinteren
Parietovaginalstrange« (db) zwar wohl entwickelt, aber ebenfalls kurz. Ganz Ahnliches
gilt von Cristatella, bei welchem die hinteren Parietovaginalstringe sich unmittelbar an
dem Ende des Randwulstes inserieren, wihrend Pectinatella (Fig: 40) zwar noch einen
kurzen membrandsen Teil zwischen Randwulst und hinteren Parietalstringen erkennen
lifst (mk), im iibrigen aber durch die Kiirze der »Duplikatur« und die geringe Ent-
wickelung der vorderen Parietalfasern (dm) eng an die beiden verwandten Formen sich
~anschliefst. Line besondere Eigentiimlichkeit bietet Pectinatella nur insofern, als hier
‘der untere Abschnitt des Randwulstes (rw) mit seinen halbmondférmig gruppierten, sich
stark tingierenden Cylinderzellen fast den Habitus einer Driise angenommen hat.

Wie sehr die im vorstehenden geschilderten Verhiltnisse sich darstellen als der
;Ausdruck einer von Form zu Form mehr zuriicktretenden Schutzvorrichtung kann erst
dadurch richtig gewiirdigt werden, dafs’ man die in den gleich stark vergréfserten Fig.
34 und 40—42 gegebenen relativen Grofsenverhiltnisse der Einstillpungen mit den
‘relativen Grofsenverhiltnissen der- T1ere selbst vergleicht, insofern sich alsdann elglebt

o
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dafs beispielsweise die Duplikatur der Fredericella mindestens um das zweifache im Ver-
haltnis linger ist, als die von Pectinatella oder Cristatella, Eine wichtige Folge dieser
allmihlichen Reduktion der »Duplikature ist natiitlich das dadurch veranlafste weitere
Heraustreten des Polypids aus der Leibeshohle. Paludicella und Fredericella lassen
aufser der Tentakelkrone nur ein kieines Stiick des Vorderdarms aus der Miindung hervor-
treten. Plumatella und Alcyonella zeigen schon ein Stiick des Mitteldarms; noch weiter
entwickelt sind diese Verhiltnisse bei Lophopus und Pectinatella (Fig. 106), wilrend
eine vollig vorgestreckte Cristatella fast mit ihrem gesamten Darm aus der Miindung
hervorragt, so dafs nur die unterste Spitze des Fundus vom Cystiderm bedeckt bleibt.*)

Der /fistiologische Bau des Kamptoderm bei den Phylactolaemen lifst deutlicher
als bei Paludicella die Formelemente der #dufseren Lecibeswand erkennen. Von den
zwischen den beiden Epithellagen eingeschlossenen Muskelschichten erkennt man die
Lingsfaserschicht deutlich auf Lingsschnitten (Fig, 42 lm), wihrend die Quermuskulatur,
die iibrigens auf den Randwulst beschrinkt sein diirfte, namentlich auf Flichenbildern
hervortritt (Fig. 38 gqm). Die vorderen und hinteren »Parietovaginalmuskeln« sollen in
ihrem feineren Bau im Zusammenhang mit den iibrigen die Leibeshdhle durchziehenden
Muskelstringen spiter besprochen werden, -

2. Das Polypid.

Der QOrgankomplex, welcher bisher unter dem Namen Polypid zusammengefalst
und vielfach als Individuum der Leibeswand mit seinen Organen, dem »Cystids, gegeniiber-
gestellt wurde, besteht im wesentlichen aus dem Verdauungstraktus und dem Central-
nervensystem. Es ist vielleicht, trotz der verinderten Auffassung, welche wir {iber das Ver-
hiiltnis des Polypids zum »Cystid« hegen, nicht unangebracht, den einmal eingebiirgerten
Namen beizubehalten, da. derselbe nichts prijudiziert, und jener Organkomplex nament-
lich fir den oberflichlichen Beobachter immerhin ein so einheitliches Gebilde darstellt,
dafs man eines besonderen Namens nicht wohl entbehren mag. Dennoch lehrt eine
nihere Betrachtung, dafs es gar nicht so leicht ist, iiberall die Grenze dieses »Polypidss
genau zu bestimmen, und dafs namentlich dann eine sehr heikle Aufgabe gestelit sein
wiirde, wenn man nach der Allman-Nitscheschen Auffassung sdmelicke Organe des Bryo-
zoenkdrpers entweder dem »Polypide oder aber dem »Cystide, der Leibeswand, zuweisen
sollte. Miifste doch in diesem Falle dariiber Klarheit geschaffen werden, ob die ver-
schiedenen Muskelstringe, welche von der Leibeswand zu Darm und Tentakelkrone ver-
laufen, ob der Funiculus, der ein dhnliches Bindeglied darstellt, ja endlich, ob die »Ten-
takelscheide« der Autoren mit ihrer Fortsetzung dem »Lophoderme ganz oder teilweise
‘dem einen oder dem andern sIndividuume zuzurechnen sei. Es kann keinem Zweifel

*) Dass dieses weite Hervortreten der Polypide nicht eine notwendige Folge der allmihlichen Reduktion

der sCystidréhrene ist, wie Hya#t (69, pap. 203—35) glaubt, geht schon aus dem Umstande hervor, dass die
chenfalls fast rohrenlosen fyafinen Phumatellen (P. vesicularis cte,) keineswegs weit aus dem >Coenoeciume hervor-
ragen, sondern mit der Hauptmasse ihres Darmtraktus von demselben umschlossen bleiben (Vgl Fig. 124 Taf V).
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unterliegen, dafs bei einem solchen Versuch die Entscheidungen lediglich nach Willkiir
getroffen werden miifsten, da auch die Entwickelungsgeschichte, wie schon jetzt bemerkt
werden mag, entweder keine sicheren Kriterien an die Hand giebt, oder aber die Ent-
scheidung in anderem Sinne treffen lafst, als wie wir es beim fertigen Individuum erwarten.
In Bezug auf letzteren Punkt will ich nur darauf hinweisen, dafs z. B. das Kamptoderm,
die »Tentakalscheide«, zweifelsohne in ihrer Gesamtheit ans dem Material der Polypid-
knospe hervorgeht und somit dem Polypide zuzurechnen wire, wihrend sie beim er-

wachsenen Tier lediglich als Fortsetzung der Leibeswand erscheint und in diesem Sinne .

im bisherigen auch von uns aufgefafst wurde. Gliicklicherweise fallen alle diese Schwierig-
keiten hinweg, sobald man die Vorstellung zweier distinkter, zu einer héheren Einheit
verbundener Individuen aufgiebt und das Polypid lediglich als einen durch seine freie
Beweglichkeit sich besonders abhebenden Organkomplex des Bryozoenkérpers auffafst;
ja, wir werden es in diesem Sinne nur in der Ordnung finden, wenn an den verschieden-
sten Punkten eine scharfe Grenze zwischen ihm und den iibrigen Organen iiberall nicht
zu konstatieren ist,

Um eine klare Vorstellung tiber das Verhiiltnis von »Polypide und »Cystide zu-
nichst nach ihrer Lagerung und Verbindung mit einander zu gewinnen, wollen wir fiir
cinen Moment den Bryozoenkérper mit einem einfachen Anthozoon, etwa ciner Actinie,
in Parallele stellen., Letztere zeigt am Grunde des Individuums eine weite, ungeteilte
Leibeshihle, die weiter nach oben sich verjiingt und hier durch radiir vom zentralen
Munddarm zur Leibeswand verlaufende Septa in Kammern geteilt wird, Die direkte
Fortsetzung dieser Kammern endlich, also ebenfalls Teile der sehr verengten Leibeshohle,
sind dann die Hohlrdume der das Ganze kronenden Tentakeln. Die #ufsere Begrenzung
der letzteren ist also eine kontinuierliche Fortsetzung der Leibeswand, wihrend ihre orale
Wandung direkt in das Epithel des Munddarms {ibergeht, wie noch klarer erkannt wird,
wenn man sich die Tentakelkrone nicht als eine Summe von im Kreise angeordneten
Schliuchen, sondern als kontinuierlichen Trichter, als eine trichterformig erweiterte Vor-

darmhohle vorstellt. Die Verhdltnisse bei den Bryozoen sind den eben geschilderten
durchaus analog, wenn wir davon absehen, dafs der Munddarm der Anthozoen hier zu

einem vollstindigen, nach vorn seitlich die Leibeswand mit After6ffnung durchbrechenden
Darmtraktus entwickelt ist, und wenn wir gleichzeitig berlicksichtigen, dafs die bei" Antho-
zoen so michtig- entwickelten radidren Septa bei den Bryozoen nur in geringer Michtig-
keit unmittelbar an der Basis der Tentakelkrone auftreten. Dies vorausgeschickt, kénnen
wir die oben gegebene allbekannte Schilderung des Anthozoenlingsschnitts ohne weiteres
auf den Bryozoenkérper iibertragen. Die am Grunde weite, ungeteilte Leibeshchle ver-
jiingt sich infolge der kegelfsrmigen Gestalt des Kérpers nach oben hin, namentlich
in dem nur vom weichhdutigen Kamptoderm umgrenzten Abschnitt mehr und mehr, wih-
rend glejchzeitig der zentrale Teil ihres Lumens von dem von oben hereinragenden Darm
ausgefiillt wird. Endlich da, wo der Munddarm sich plétzlich erweitert, um in die oben
supponierte trichterformige Vordarmhohle iiberzugehen, treten kurze, radial gestellte
Septa auf, welehe Leibeswand (Kamptoderm) und Darmrohr mit einander verbinden und

-
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so die Kammern erzeugen, die wir bei den Anthozoen als Vorriume der Tentakellumina
kennen gelernt haben. Auch hier erscheint demnach im weiteren Verlauf die Aufsen-
wand der Tentakeln als direkte Fortsetzung der Leibeswand, als »Lophoderm«, wie ich
es nennen mochte, wihrend die orale Seite kontinuierlich in das Epithel des Oesophageal-
rohrs sich fortsetzt, Ein wenig komplizierter gestalten sich diese Verhiltnisse, wenn die
Tentakelkrone nicht mehr. einen einfachen Trichter, sondern, wie bei den Phylactolaemen,
ein hufeisenférmig eingebogenes Gebilde darstellt; im Prinzipe aber wird dadurch nichts
gedndert. Es folgt aus dem Gesagten, dafs es strenge genommen durchaus unzulissig
ist, das »Polypid« als zusammengesetzt aus Darmkanal und Tentakelkrone  aufzufassen,
nur aus dem Grunde, weil das Kamptoderm am Grunde der »Septa« bei der plstzlich
sehr verengerten Leibeshohle scheinbar mit dem Polypid verschmilzt und hier abzureifsen
pllegt, wenn man das »Polypid« zu isolieren versucht: das eigentliche »Polypide ist
nichts als der Darmkanal plus der oralen Wandung der Tentakelkrone, also, kurz gesagt,
der gesamte eingestiilpte Darmtraktus des Tieres mit dem supraoesophogealen Ganglion,
wihrend das Lumen der Tentakeln der Leibeshthle, ihre Aufsenwandung der Leibes-
wand zuzurechnen ist. Nach Feststellung dieser Thatsachen, die iibrigens schon MNitsche
der Hauptsache nach richtig erkannte, ohne daraus die Konsequenzen zu ziehen, wenden
wir uns zur Besprechung der einzelnen Teile des ziemlich kompliziert gebauten Organ-
komplexes, wobei wir, gleich den fritheren Autoren, die Tentakelkrone als einheitliches
Gebilde (vom Beginn der Septa an) auffassen wollen, da so die Beschreibung geringeren
Schwierigkeiten begegnen diirfte und es auch unzulissig erscheint, genetisch einheitliche
Bildungen, wie es die Tentakeln als Ausstiilpungen der Leibeshéhle sind, in der Bespre-
chung getrennt zu behandeln. '
Ler Darmkanal. Derselbe Tifst bei allen Siifswassetbryozoen deutlich drei von
einander abgesetzte Abschnitte — Vorderdarm, Mitteldarm und Enddarm — unterscheiden,
fir welche man wohl unbedenklich, wenn auch nicht im entwickelungsgésc:}ﬁchtlichen
Sinne, die Nomenklatur der frilheren Autoren — Oesophagus, Magen, Rectum — in
Anwendung bringen kann. Die vordere, etwas erweiterte Miindung des Oesophagus hat
man wohl als Mundhshle unterschieden, wihrend der Magen nach Alfman in einen
Cardia- und einen Pylorteil zerfillt, Diese letztere Unterscheidung griindet sich darauf,
dafs von dem blindsackformigen Magen Oesophagus und Enddarm nicht in gleicher Hohe
entspringen, letsterer vielmehr auf einem stufenformigen Vorsprung des vom Oesophagus
herabziehenden Mugenschlauches sich inseriert (Fig. 106 ed, Taf. lI). Der gesamte er-
weiterte Endsack dieses Magenschlauches ist es, der nach Al/man als Pylorusteil bezeichnet
wird, wihrend der vom Insertionspunkt des Rectum nach vorn zum Oesophagus zichende
verengerte Abschnitt (Fig' 106 ca) den Cardiateil darstellt, der zuweilen (Victorella) noch
eine besondere Anschwellung, den sog. Kaumagen (Fig. 91 km, Taf III) der Autoren,
erkennen lifst. Wo die 3 Hauptabschnitte des Darmtraktus in einander iibergehen, zeigt
das Darmlumen durch je eine einspringende Ringfalte sich stark verengt. Zwischen Oeso-
phagus und Cardiateil stellt dieselbe eine skonische Projektion« dar (Fig. 27); zwischen
Pylorteil und Rectum tritt die kegelfgrmige Bildung der Falte weniger scharf hervor
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(Fig. 30). Das Rectum inseriert sich stets an der Neuralseite des Magenschlauches und
tritt, ncben dem Oesophagus nach vorn ziehend, wenig unterhalb des Schlundganglions
mit dem Kamptoderm in Verbindung, dasselbe mit seiner Miindung durchbrechend
(Fig. 106 ed). Es ist im allgemeinen von birnformiger Gestalt, kann sich jedoch auch
in einen fast retortenartigen Hals ausziehen. Es ist nirgend, wie Nsche glaubt, mit dem
Cardiateil oder gar mit dem Oesophagus verwachsen, sondern besitzt in ganzer Linge
eigenes Epithel.

Das relative Lingenverhdltnis der 3 Abschnitte des Darmtraktus schwankt bei
den verschiedenen Bryozoenformen in ziemlich weiten Grenzen: Bei Paludicella und Vic-
torella ist der Qesophagus aufserordentlich gestreckt, wie auch das Rectum; Oesophagus
plus Cardiateil besitzen ungefihr die Linge des Pylorteils (Fig. 104, Taf. II), wihrend die-
selben bei Pectinatella und Cristatella etwa nur halb so lang sind, als der letztere. Im
allgemeinen kann man sagen, dafs bei den Gallertformen namentlich der Oesophagus
mehr und mehr gegen den Magen in seiner Entwickelung zuriicktritt, da er, trotz der
gewaltigen Gréfse dieser Tiere, noch nicht die halbe aésolute Linge eines Paludicella-
oesophagus erreicht und auch noch von dem einer Alcyonella an Linge iibertroffen
wird, Is ist bei dieser auffallenden Verschiedenheit in den Lingenverhdltnissen zwischen
Mitteldarm und den beiden andern Abschnitten des Darmtraktus sicher nicht an eine
Anderung in der Funktion der einzelnen Teile zu denken; es liegt vielmehr auf der
Hand, dafs es sich hier lediglich um Wandelungen handelt, die mit dem im fritheren
geschilderten so verschieden entwickelten Modus der Einstiilpung des Kamptoderms, d. h,
des Zuriickziehens des Polypids, im Zusammenhang stehen. Wo dieser Mechanismus am
vollkommensten zur Ausbildung gekommen ist (bei Paludicella und Victorella), werden
an die Fahigkeit der Lagenverinderung der nach vorn gerichteten Darmabschnitte ganz
andere Anforderungen gestellt, als dort, wo es sich, wic bei den »Gallertformen«, nur
um ein momentanes Zuriickzucken in eine weite, allen Polypiden gemeinsame IIohle
handelt. Ein Blick auf die Fig. 104 und 106 mdge dem Gesagten zur Etliuterung
dienen. Wir erkennen sofort, dafs der lange, winklig geknickte Oesophagus bei Palu-
dicella, gleicherweise wie das sich lang zuspitzende Rectum, eine weit betrichtlichere
Lagenverschiebung der Tentakelkrone nach vorn gestatten, ohne den Magen selbst zu
alterieren, als der vom Rectum nur im stumpfen Winkel ‘abgebogene kurze Cardiateil
einer Pectinatetla (Fig. 106 zp).

Was den Aistiologischen Baw des Darmtraktus anlangt, so sieht man schon auf
Flichenbildern am lebenden Tier, dafs der Magen in seiner Gesamtheit von Oesophagus
und Rectum zuniichst bei den Phylactolaemen insofern abweicht, als er deutlich mar-
kierte, meist braun gefirbte Lingsstreifen (Fig. 106 zz) in seiner inneren Wandung
- erkennen lifst, welche den beiden andern Abschnitten unter allen Umstinden fehlen.
Schon hierin findet der aprioristische Gedanke, dafs der sMagen< andere funktionelle
Aufgaben habe, als Vorder- und Enddarm, eine gewisse Stiitze, wihrend gerade aus der
~Gleichartigkeit des Baues von Cardia- und Pylorteil ein gewichtiger Grund gegen die
" willkiirliche Annahme Alfmans gefunden werden mufs, beide seien funktionell von ein-



K. KRAEPELIN, Die deutschen Silfswasserbryozoen. 47

ander verschieden. Die Angaben Alimans {iiber die den Darmkanal aufbauenden Zell-
lagen iibergehe ich, da es fiir ihn unméglich sein mufste, ohne Anfertigung von Quer-
und Lingsschnitten das richtige zu treffen. Auch Aya#t ist in dieser Hinsicht nicht viel
* gliicklicher gewesen. Nifsche war der erste, der erkannte, dafs der Aufbau des gesamten
Darmtraktus im wesentlichen durch die gleichen Zelllagen geschehe, indem er allgemein
1) eine dussere Epithelscicht, 2) eine Tunica muscularis und 3) eine innere Epithelschicit
unterscheidet, Letztere ist es nach ihm vornehmlich, welche sich in den drei Abschnitten
verschieden verhillt und deren verschiedenartigen Charakter bedingt. Meine eigenen Be-
obachtungen haben mich zu dem niimlichen Resultat gefiihrt.

Die dussere Lpithelschicht berzieht den gesamten Darmtraktus in gleichformiger
Lage als verhiltnismifsig zarte Membran, welche durchaus dem Innenepithel des Cysti-
derms entspricht und am’ After und Mund kontinuierlich in dasselbe iibergeht. Die
membranlosen Zcllen dieses Epithels zeigen im allgemeinen eine spindelférmige Gestalt,
deren Lingsachse der Richtung des Darms folgt. Auf Querschnitten (Taf. II, Fig. 4—57 pe)
sieht man jedoch keine scharfen Grenzen dieser. Spindeln, sondern man erhilt das Bild
einer homogenen Membran in welcher die Zellkerne scharf hervortreten. Dafs Cardiateil
und Rectum nicht, wie Nische (72 pg. 16) will, durch diese Epithelschicht an einander
gekittet sind, mége hier nochmals hervorgehoben werden, resultiert iibrigens schon ohne
weiteres aus den Bildern, welche die zuriickgezogenen Polypide (Fig. 104, 106 zp) darbieten.

Die Muskellage ist lediglich eine Juermuskulatur. Fig. 42 zeigt allerdings an
der Stelle, wo das Kamptoderm mit der Darmwand in Verbindung tritt (bei z), ein kurzes
Herabsteigen der inneren Lingsmuskulatur des ersteren am Darm. Dieselbe wird aber
bald so zart, dafs sie nicht weiter nachgewiesen werden konnte. Die Quermuskulatur
ist im- ganzen Verlauf des Darmkanals deutlich erkennbar, zeigt aber naturgemifs be-
trichtliche Schwankungen ihrer Ausbildung. Im unteren Drittel des Magenblindsacks
erscheint dieselbe in excessivster Entwickelung (Fig. 28 qm), wihrend das Rectum nur
eine diinne Lage besitzt. (Fig. 56 qm). Die Muskulatur des Oesophagus, ungefihr von
gleicher Entwickelung wie die des Cardiateils (Fig. 27, Fig. 54 gm), schwindet nach
oben zu allméhlich und ist schliefslich dort, wo die Mundhéhle in den Tentakeltrichter
iibergeht, nicht mehr nachzuweisen (Vgl. Fig. 61, Taf. II, gm). — Die Gestalt der Muskel-
fasern ist spindelférmig; ihre spitzen Enden schieben sich ineinander und scheinen vielfach
miteinander zu anastomosieren, wie schon Neische (72 pag. 16) dies beschreibt. Derselbe
beobachtete an den Fasern des Oesophagus und des Magengrundes auch eine eigentim-
liche Schrigstreifung, die entweder »iiber die ganze Breite der Faser sich erstreckt oder
in entgegengesetzter Richtung an beiden Seiten beginnend, in der Mitte unter einem Winkel
zusammenstofst, wodurch dic Faser eine Art gefiederter Zeichnung erhilt.« Dieselbe wurde
auch von mir namentlich bei Alcyonella gesehen und beruht sicher auf einer eigenartigen
Struktur der Faser, da eine shomogene Stiitzmembranc, auf deren Faltung Nifsche diese
- Zeichnung eventuell zuriickfiihren zu kénnen glaubt, meines Erachtens nicht existiert und die
»wellige Krimmung der Faserne, die er als zweite Maglichkeit ins Feld fihrt, auf Schnitsen,
an denen ich die Erscheinung sehr gut beobachtete, nicht woh! in Betracht kommen kann.
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Wihrend die Muskelfasern des Oesophagus und des oberen Magendrittels im
Querschnitt, wie solche durch einen Lingsschnitt des Darmkanals erhalten werden, als
quadratische, starlk lichtbrechende Plittchen sichtbar werden, welche der Basis des inneren
Darmepithels cingelagert erscheinen®) (Fig. 42 qm), zichen sich diese Plittchen im mitt-
leren Dritteil des Magens mehr und mehr in die Breite, indem sie sich gleichzeitip viel
schirfer von dem inneren Darmepithel absetzen. Wir erhalten so ein Bild wie Fig. 28 qm,
auf welchem die Muskelfasern bei verhiltnismifsig geringer Hohe zu so gewaltiger Breite
ausgewachsen sind, dafs die Dicke ihrer Schicht derjenigen des inneren Cylinderepithels
zum mindesten gleichkommt, Dicse gewissermafsen auf die hobe Kante gestellten Muskel-
binder sind es vornehmlich, welche die oben erwihnte eigentiimliche Streifung erkennen
lassen. Weiter nach dem Grunde des Magens nimmt die Breite der Binder wieder schnell
ab, um dort, wo sich am &ufsersten Ende jener eigenttimliche, als Fuwiculus bekannte
Strang (f) ansetzt, zu ecinem Minimum, das jedoch immer noch nachweisbar, herabzu.
sinken. Die Kerne jener breiten Muskelbinder erscheinen centrifugal gelagert und be-
rilhren meistens das Aufsenepithel des Darms. |

Das lunencpithel des Darms bildet im allgemeinen die méchtigste Schicht des
ganzen Traktus und stellt sich in allen Fillen als ein mehr oder minder hohes Cylinder-
epithel dar, welches in den einzelnen Abschnitten des Darmkanals charakteristische, augen-
scheinlich funktionelle Unterschiede- bedingende Verschiedenheiten zeigt. Der Eingang
in den Oesophagus, die Mundhchle der Autoren, ist charakterisiert durch ein einfaches,
sehr hohes Cylinderepithel mit langem Flimmerhaarbesatz (Fig. 421ie). Diese Flimmer-
hirchen verkiirzen sich nach innen mehr und mehr, so dafs im eigentlichen Oesophagus
den einzelnen Cylinderzellen nur noch kurze protoplasmatische Spitzchen aufsitzen (Fig. 54
Taf, 1I), die von Nefsche seltsamerweise als eine »innerste« Epithelschicht des Oesophagus
gedeutet wurden. Gleichzeitig zeigen die im Querschnitt polygonalen und sicher membran-
losen Zellen eine starke Neigung zur Vakuolenbildung, die im basalen Ende der Zellen,
mit Ausnahme von Cristatella, bei allen Formen in die Erscheinung tritt, wihrend der
dem Darmlumen zugekehrte Zellabschnitt eine homogene protoplasmatische Beschaffenheit
zeigt. Die Kerne liegen da, wo das durch die Vakuolen sf:rangartig zerfaserte Plasma
zur homogenen Masse des inneren Zellabschnittes sich zasammenzieht (Fig. 54). Nach dem,
was im fritheren iiber den Bau der dufseren Leibeswand gesagt wurde, hat die eben be-
schriebene Erscheinung nichts Auffallendes, wie Nitsche glaubt, der wohl im wesentlichen
richtig gesehen, in diesem Falle aber die einfachste und natiirlichste Deutung nicht ge-
funden hat. An der Ubergangsstelle des Oesophagus in den Cardiateil, auf der kegel
formig nach abwirts gerichteten Ringfalte, nehmen die Zellen des Cylinderepithels be-
trichtlich an Lange zu; auch die Vakuolenbildung zeigt einen weit h&heren Grad der
Ausbildung, so dafs es fast den Anschein gewinnt, als ob der Oesophagus gegen den

*) Da das {nnere Darmepithel dem Ectodermepithel der Leibeswand morphoiogisch gleichwertig ist, so
entspricht die Quermuskulatur des Darms der 4usseren Ringfaserschicht. des Cystiderms und wird, wie letztere
(vgl: Pag, 30), aus” dem anliegenden Epithel hervorgegangen sein. -
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Magen vollig- durch einen kegelformigen Pfropf amoeboid zerfaserter Plasmamasse ver-
stopft sei, wie dies in Fig. 27 (Taf I) wiederzugeben versucht wurde.

" Das Innencpithel des Magens, des Cardiateiles sowohl, wie des Pylorteils, ist bei
den Phylactolaemen vor allem dadurch charakterisiert, dafs es sich in 2 ziemlich scharf
von einander verschiedene Zellarten differenziert hat, welche, zu streifenartig verlaufenden
Gruppen  vereinigt, in regelmifsicem Wechsel aufeinander folgen. Die einc Gruppe von
Zellen ist durch michtige Vacuclenbildung ausgezeichnet, die aber hier nicht sowohl die
Basis, als vielmehr den dem Darmlumen zugekehrten Teil der Zellen in ein protoplasmatisches
Maschennetz verwandelt (Taf. II, Fig. 55 zz). Diese Zellgruppen bilden stark in das
Mageninnere vorspringende Langsleisten, so dafs das Lumen des Magens im Querschnitt
durch sie eine mehr- oder weniger sternformige Gestalt erhélt. An ihrer Basis, wo der
Kern gelagert ist, heben sich die einzelnen Zellen dieser merkwiirdigen »Zottenrehene
ziemlich scharf von einander ab; weiter nach innen scheint es in vielen Fillen unmdéglich,
die von Vacuolen durchsetzte Plasmamasse den einzelnen Zellterritorien zuzurechnen
(Fig. 55), doch erhdlt man andererseits, z. B. bei Pectinatella und Fredericella (Taf. II,
Fig. 57), auch Bilder, bei welchen die Zellen bis zur Spitze ziemlich scharf von einander
sich abheben. Die Striinge dieses protoplasmatischen Maschennetzes sind keineswegs
homogen,‘sonde'rn von einer Unsumme kleiner, rundlicher, blalsbrauner Kérnchen durchsetzt,
durch welche die ganze Zellschicht schon auf der Flachenansicht des Darms als brauner
Lingsstreifen sich bemerkbar macht. Sucht man diese kdrnchenhaltigen Zellen zwecks
weiteren Studiums zu isolieren, so erhdlt man runde Protoplasmakiigelchen, in welchen
die kleinen braunen Koérnchen eingebettet liegen, ein Kunstprodukt, das Alman zur An-
nahme seiner »Leberzellens filhrte, — Die Spitzenteile der »Zottenzellen« endigen
schliefslich im freien Magenlumen hdufig mit ungemein zarten hyalinen Zipfeln von sehr
variabler Gestalt, doch scheint es, dafs diese jedenfalls protoplasmatischen Fortsitze auch
in das Zellinnere zuriickgezogen werden kénnen, wie denn die Magenquerschnitte eines
Lophopus nur abgerundete Zellenden erkennen liefsen.

"~ Die zweite Art von Cylinderzellen des Magens ist viel kiirzer und durch den
ginzlichen Mangel der Vacuolenbildung ausgezeichnet (Fig. 55, 57 12). Sie sind ebenfalls
in Gruppen vereinigt und fiillen die Langsthiler aus, welche durch die vorspringenden
Leisten der »Zottenzellenc« gebildet werden. Auch hier liegt der Kern am basalen Ende
der Zelle; der Inhalt erscheint ziemlich homogen feinkdrnig protoplasmatisch. Der in das
Mageninnete vorspringende Apicalteil der Zelle aber zeigt nicht sowohl hyaline Spitzen-
fortsitze, wie die Zellen der ersten Gruppe, sondern scheint iiberhaupt nicht scharf be-
.grenzt zu sein, erweckt vielmehr die Vorstellung, als ob er in kornigem Zerfall begriffen
sei. Durch Firbemitte]l werden diese Zellen der zweiten Gruppe weit intensiver gefirbt,
als die »Zottenzellen«, so dafs ein Blick auf einen gut gelungenen Magenquerschnitt
‘oder auch Tangentialschnitt (Fig. 43 von Fredericella) geniigt, um die durchaus differente
- Natur dieser: beiden bisher noch von keinem Beobachter auseinandergehaltenen Zell-
- formen zu erkennen; — Die Zottenleisten des Magens, 8—12 an der Zahl, laufen im
allgemeinén der Lingsichse des letzteren. parallel; sie beginner . unmittelbar an der
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Miindung des Cardiateiles und reichen bis zum Fundus herab. Ihr Querschnitt ist nicht
fiberall der gleiche: die anfangs stumpfen, ja fast halbkreistérmigen Vorspriinge werden
im unteren Abschnitt des Pylorteiles zu lanzettfdrmig zugespitzten Zipfeln, die dann
endlich am Magengrunde allmahlich ganz verschwinden.

Bei Paludicella (und Victorella) ist eine solche Verschiedenheit zweier Zellarten
allerdings ebenfalls schon nachzuweisen. Die » Zottenzellen« bilden aber keine vorsprin-
genden Leisten, sondern kleiden den Darm derart gleichmifsig aus, dafs dessen Lumen
kreisformig erscheint. Die wacuolenlosen Zellen sind nicht in Gruppen vereinigt, sondern
stehen eingeln zerstreut zwischen den Zottenzellen, wie Fig, 44 1z (Taf. II) im Lingsschnitt
des Darms zeigt. Der Tangentialschnitt Fig. 6o lifst diese Anordnung noch deutlicher
hervortreten. * Er erinnert an ein Stiick Bienenwabe, in der regellos einige Zellen mit

Honig gefiillt sind.

Das Innencpithel des Rectums besteht in allen Fillen wieder aus lauter gleichartigen
. Zellen von verhiltnismifsig niedtiger cylindrischer Form (Fig. 56), so dafs das innere
Lumen des Enddarms eine betrichtliche Weite zeigt und, da die Zellen alle anndhernd
von gleicher Hohe, einen rundlichen Querschnitt besitzt. Die Zellen zeigen sich nicht
wesentlich von den »Zottenzellen« des Magens verschieden, da ihr Kern hier wie dort
peripherisch liegt und hierauf centripetal eine reiche Vacuolenbildung folgt, die allerdings
jener der »Magenleisten« nicht gleichkommt, dennoch aber auch hier ein protoplasmatisches,
nach dem Darmlumen zu immer blasser und zarter werdendes Maschennetz erzeugt, das
physiologisch zu gleichen Leistungen wie das des Magens befihigt erscheint. Pigment-
kornchen treten auch hier auf; bei Cristatella sind aufserdem die ganzen Zellen in-
tensiv blau gefirbt. Eine Annidherung an das Oesophagusepithel kénnte man vielleicht
darin sehen, dafs die Vacuolenbildung vielfach schon an der Basis der Zellen, also unter- -
halb des Kernes stattfindet (Fig. 56), wihrend, das Auftreten grofser, stark lichtbrechender
Gallertballen (g in den Vacuolen), denen der Kérperwandung voéllig conform, dem End-
darm allein eigentiimlich sein diirfte. Die Apicalteile der Rectumezellen enden stumpf,
doch schien es mir hier und da, dafs die »Schleimfiden«, welche die Kotballen um-
hiillen, mit den Zellenden in direkter Verbindung stchen. |

| Im vorstehenden habe ich den histiologischen Bau des Darmtraktus vornehmlich
an dem Beispiel der' Alcyonella fungosa geschildert, nach deren Schnitten auch die
Mehrzahl der beigefiigten Zeichnungen gefertigt ist. Es. versteht sich von selbst, dafs in
einzelneri Details bei den anderen Phylactolaemen mehrfach Abweichungen hervortreten,
doch scheinen sie mir zu unwesentlich, um sie des ndheren hier aufzufithren. Erwihnen
will ich nur, dafs sie sich vornehmlich auf die Ausbildung des Vacuolensystem, die
grifsere oder geringere Zahl der Magenleisten, deren Form und die Zahl der sie zusam-
mensetzenden oder ihnen zwischengelagerten Zellen beziehen. Der Grundtypus aber ist
iiberall der gleiche, und nur bei Paludicella uud Victorella finde ich neben denx oben
geschilderten abweichenden Verhalten der Zellen des inneren Magenepithels noch die
weitere Modifikation, dafs ein michtiges Flimmerepithel an der Pylorusklappe des Magens
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(Fig. 104 pk, Taf, II) entwickelt ist, wodurch der Mageninhalt in eine rotierende Bewe-
gung versetzt wird, wenn er zum Rectum emporsteigt.

Physiologische Deutung der Darmabsclnitte. In betreff der Funktion der einzelnen
Darmabschnitte diirfte bereits A/man insofern das richtige getroffen haben, als er den
Oesophagus vornehmlich als Schlundrohr, den Magen als den eigentlich verdauenden
Abschnitt betrachtet. Auch Mische (72, pg. 82) hebt hervor, dafs schon die Schncllig-
keit, mit welcher die Speise den Oesophagus passiert, die Annahme verbiete, dafs dem-
selben eine verdauende Thitigkeit zukomme. Dagegen wendet er sich gegen die
Hypothese Alimar's, dafs der Cardiateil eine andere physiologische Funktion besitze, als
der ihm histiologisch gleich gebaute Pylorteil. Ich kann mich dieser Auffassung nur an-
schliefsen und glaube ebenfalls, dafs in der That der ganze Magen als physiologische
Einkerit zu betrachten sel. Leider wissen wir iber die Art der Verdawung bislang so
gut wie nichts, und auch meine eigenen Studien haben nicht zu zweifellosen Ergebnissen
gefiihet, A/bman und Nitsche betrachten die »Zottenzellene mit den gelben Kdérnchen
als » Leberzellen«, sagen aber nicht, wie sie sich im speziellen die Verarbeitung und
Assimilation der Nahrungsstoffe durch die nach ihrer Ansicht mit Memébran versehenen
Epithelzellen denken, Nach dieser Richtung glaube ich allerdings insofern einen erheb-
lichen Schritt vorwirts gethan zu haben, als ich die Membranlosighest simtlicher Epithel-
zellen des Darmtraktus zweifellos erwiesen und gezeigt habe, dafs im Magen wie im
Rectum tberall die in das Lumen des Darmrohrs hineinragenden Zellen zu einem unge-
mein zarten, protoplasmatischen Maschennetz umgewandelt sind. Hilt man nun mit
dieser Einrichtung die weitere Thatsache zusammen, dafs die Contenta des Magens
sowohl wie des Rectums von sschleimigere d. h. doch wohl profoplasmatischer Faden-
masse umsponnen und umhiillt sind, die von den letzten Ausliufern des Maschennetzes
in nichts sich unterscheiden, ja hie und da mit ihnen in Verbindung zu stehen scheinen,
so gelangt man ganz naturgemifs zu der Vorstellung, dafs es sich hier um eine Art von
amoeborder Verdauung, um ein direktes Aufnehmen der Nihrstoffe durch das Protoplasma
der »Darmzotten« handle. Ist diese Auffassung richtig, so erscheinen die brauhen
Kérnchen in den Zellstringen des Maschennetzes nicht mehr als »Leberpigmente¢, son-
dern im Gegenteil als aufeenommene, im Protoplasma weiter zu assimilierende Partikelchen,
und diese Auffassung gewinnt noch dadurch an Wahrscheinlichkeit, dafs jene »Pigmente«
regelmifsig verschwinden, sobald das Tier eine zeitlang zum Fasten verurteilt war, Nichts
steht dann ferner der Annahme im Wege, dafs jene zweite Art von Zellen, welche in.
den Thilern der Magenleisten gruppenweise vereinigt stehen, und welche ohne eine Spur
von Vacuolenbildung an ihrem freien Ende kornig zu zerfallen scheinen, nun wirklich
echte Leberzellen seien, .d. h. Zellen, deren Inhalt die spezielle Aufgabe hat, die Nahr-
stoffe chemisch umzuformen und zur Assimilation durch das protoplasmatische Netz der
Zottenzellen vorzubereiten. Bei diesen Annahmen wiirden wir auch fiir den histiologischen
Bau des Rectums volles Verstindnis erhalten, insofern uns das Fehlen der von mir hypo-
thetisch aufgestellten Leberzellen dariiber belehrte, dafs eine eigentliche chemische Um-
wandlung der Nahrungsstoffe durch hinzugefiigte Reagentien hier nicht mehr statthabe,
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dafs aber die Aufnabhme der umgewandelten Nihrstoffe durch vacuolenreiche,  membran-
lose Protoplasmamassen erst in diesem Endabschnitte ihren Abschblufs finde. — Dies im
“allgemeinen die Ansicht, welche ich mir vornehmlich auf Grund der histiologischen Be-
funde an konserviertem Material gebildet habe, Ich zweifle nicht, dafs eingehenderes
Studium am lebenden Organismus, verbunden mit zielbewufsten Experimenten, zu sicherern
Resultaten filhren wird. Bei dem ginzlichen Mangel irgend welcher Hypothese {iber
den Verdauungsmodus der Bryozoen glaubte ich aber die obigen Andeutungen nicht
zuriickhalten zu sollen, zumal ja schon a priori die Vermutung naheliegt, dafs in das
Darmlumen wvorspringende, also das Bediirfnis nach Flichenvergrdfserung dokumentierende
Zellmassen nicht sowohl der Sekretion, als vielmehr der Resorption dienen werden,
wihrend andererseits die Lage der tief im Grunde von Falten verborgenen Zellreihen
fiir die Nahrungsaufnalme durchaus ungeeignet erscheint.

Die gewaltige Muskulatur des Magengrundes gestattet natiirlich ausgiebige, wellen-
formig auf und nieder steigende peristaltische Bewegungen, die bei Paludicella noch
durch das oben erwihnte Wimperepithel der Pylorusklappe unterstiitzt werden. Eine
energische Kontraktion jener Muskeln vom Fundus nach oben, welche das Magenlumen
vollig verengt, mufs schliefslich den Austritt der Contenta aus dem Magen zur Folge
haben. Dafs dber hierbei nicht sowohl der Oesophagus, als vielmehr das Rectum in
Frage kommt, dafs also nicht zugleich mit dem Eintritt der Contenta in den Enddarm
auch ein Erbrechen derselben in die Mundhshle erfolgt, wird trotz der gleichlaufenden
Richtung beider Abschnitte augenscheinlich dadurch verhindert, dafs einmal der Oeso-
phagus eben mit einer skonischen Projektion¢ in den Magen hineinragt und durch diese
»mausefallenartige nach unten abgeschlossen ist, wihrend zweitens das Rectum durch
seine tiefere Insertion dem naturgemifs vornehmlich im Grunde des Magens sich an.
sammelnden Speisebrei zundchst liegt. Die ganze Winkelstellung der in Betracht kom-
menden Flichen in Fig. 30 ldfst erkennen, dafs in der That die von unten emporge-
driingten Contenta in erster Linie durch die Pylorusklappe austreten werden. Dafs die
dennoch nach links ausweichenden Massen trotzdem nicht, den Oesophageallonus
sprengend, alsbald in den Mund gelangen, das eben scheint mir durch die héhere In-
sertion des Oesophagus am Magen erreicht zu werden, oder mit andern Worten, hierin
diirfte die eigentliche physiologische Bedeutung eines » Cardiaterles« gelegen sein.

Die Tentakelkrone, Wihrend die Hauptmasse des Darmtraktus fast villig frei
und nur durch einige spiter zu besprechende Muskeln und Bénder fixiert in die Leibes-
hohle hineinragt, dndern sich diese Verhiltnisse am vorderen oesophagealen Pol ganz
plotzlich dahin, dafs nunmehr die dufsere Korperwand mit ibm in engste Beriihrung tritt
und so jenes anscheinend einheitliche Gebilde aufbauen hilft, welches wir als Tentakel-
krone bezeichnen. Am ecinfachsten diirfte sich die Darstellung dieser Verhiltnisse da
‘gestalten, wo wir es, wie bei Victorella und Paludicella. lediglich mit einer zrichterfir-
- magen Tentakelkrone zu thun haben, die sich ohne Zwang als eine trichterférmig er-
 weiterte Vordarmhohle auffassen ldfst,  Die Innenwand dieses Trichters mufs sich dann
. ,‘a_bls; die- direkte Fortsetzung des Darmrohres mit seinen zwei Epithellagen, die Aufsen-



K. KRAEPELIN, Die deutschen Stifswasserbryozoen, 53

wand als die Fortsetzung der Leibeswand mit ihren Schichten herausstellen: die Aufserste
Spitze der Tentakeln wire der Punkt, an welchem die Hufsere Leibeswand als Darmrohr
nach innen sich einstiilpt. Diese Beziehungen bediirften keiner weiteren Auseinandersetzung,
wenn die Wandung der Vordarmhéhle thatsdchlich einen kontinuierlichen Trichter darstellte
und nicht vielmehr durch tiefe Einschnitte in Tentakel zerschlitzt wire. Durch diese
Komplikation wird es sofort klar, dafs inneres Darmepithel und dufseres Korperepithel
nicht nur am oberen Trichterrande ineinander {ibergehen, sondern auch in der ganzen
Linge der einzelnen Tentakeln, und es entsteht die Frage, wie weit die cylindrische
Wandung der Tentakeln dem Darmepithel, wie weit sie der Leibeswand, dem Lopho-
derm, zuzurechnen ist. Serienquerschnitte durch die oberen Partien eines Paludicella-
polypids miissen diese Frage der Entscheidung ndher bringen. Sie lehren zunichst
(Taf. II, Fig. 53), dafs der obere Teil des Oesophagus einen fast herzformigen Quer-
schnitt mit dreispitzigem Lumen besitzt, der ein wenig héher (Fig. 52) in eine neuralwiirts
etwas eingedriickte Ellipse {ibergeht. Von der Korperwand her sicht man schon hier
Stringe des Innenepithels derselben radial zum Darm ziehen und mit dem Aufsenepithel
des- Darmkanals in Verbindung treten (Fig. 52 s). Die solchergestalt aus dem Aus-
kleidungsepithel der Leibeshohle gebildeten Septa teilen natiirlich die bis dahin einfache
Leibeshshle in radiale Kammern, die auf dem folgenden Querschnitt®) (Fig. 51 kh)
schon erheblich an Weite verloren haben, da die Septa nunmehr als kurze dicke Balken
erscheinen, welche neben dem Epithel im Innern auch noch je einen Streifen der Mus-
cularis erkennen lassen, Gleichzeitig zeigt das Aufsenepithel der Leibeswand am peri-
pherischen Ende jedes Balkens stark nach innen vorspringende Verdickungen (Fig. 51 1d),
und es kann schon jetzt keinem Zweifel unterliegen, dafs die engen Kammerlumina
weiter aufwirts zu den entsprechenden Tentakellumina sich entwickeln werden. Fig. 50
lehrt dann weiter, dafs nunmehr auch das Innenepithel des Darmkanals durch Faltung
zwischen die Kammern sich eingeschoben und den von aufsen hineingewucherten Ecto-
dermverdickungen der Kérperwand die Hand gereicht hat, wodurch dann jedes Kammer-
lumen kh zunichst von dem zarten Innenepithel der Kérperhohle, sodann aber von den
Verbindungszellen des #ufseren Kérperepithels mit dem inneren Darmepithel umgrenat
ist. Tig. 40 endlich zeigt einen Querschnitt durch die zusammengelegte, eingezogene
Tentakelkrone. .Die Tentakeln liegen dicht aneinander, lassen deutlich ein inneres Lumen
erkennen, welches in gleicher Weise wie auf dem vorhergehenden Schnitt begrenst ist,
und werden vom eingezogenen Kamptoderm (kd), im weiteren Umkreise aber vom
Cystiderm (cd) umschlossen, welches letztere auf den ibrigen Schnitten nicht mitgezeichnet
ist. In wieweit hier nun die dufsere Wandung des einzelnen Tentakels vom inneren
Darmepithel, in wieweit vom Aufsenepithel der Korperwand gebildet wird, ist auch durch

*) Die Zemhnungen dﬁrften vxellelcht filr die Klarlegung obiger Verhiltnisse in zu kleinem Mafsstabe
ausgeﬁihrt etscheinen, Es lag mir ‘aber daran, fir Paludicella dieselbe Vergrdfserung anzuwenden, die bei den
Darstellungen der Alcyonellaquerschmtte (Flg 6G his 73) gewahlt wurde, um das relative Grofsenverhiiltms beider
hervortreten gulassen;. o L : - b e o Y
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die obige Schilderung nicht klar ersichtlich, Nur. soviel erscheint zweifellos, dafs bei
Paludicella nicht blos die Aussenwand der Tentakeln, sondern auch ein Teil ihrer
Seitenwinde vom dufseren Korperepithel gebildet wird, weil sonst die eigentiimlichen
Zellwucherungen (Fig. 51 Id) keine Erklirung finden. Auch dieses nicht véllig befrie-
digende Ergebnis aber lehrt, dafs bei Paludicella das &dufsere Kérperepithel an der Bildung
der Tentakelwandung in weit hoherem Mafse beteiligt ist, als bei den Phylactolaemen,
wo, wie wir unten sehen werden, neben der Oralfiiche der Tentakeln auch die beiden
Seiten derselben ausschliefslich vom Darmepithel iberkleidet werden. — Auf dem Lings-
schnitte Fig, 65 erkennt man dann endlich noch, dafs die Oesophagealhohle an der
Ubergangsstelle in den Vordarmtrichter durch Einbuchtung der Darmwand verengt ist,
und dafs diese Einbuchtung an der Neuralseite energischer ist, als an der gegeniiber-
licgenden. Es ist wohl nicht zu gewagt, diesen vom Nervenknoten (gk) unterlagerten,
das Darmlumen verengenden Vorsprung dem Epistom der Phylactolaemen in Parallele zu
stellen, Dort wo das (bei eingezogenem Polypid) von oben herabziehende Kamptoderm (kd)
in die dufsere Begrenzungswand des Tentakeltrichters, in das Lophoderm (Id) iibergeht,
finden starke Muskelfasern ihre Insertion (Fig. 65 mr, Fig. 53 mr), deren Verlauf und
Funktion weiter unten zu schildern ist. :

Etwas komplizierter gestalten sich die Verhiltnisse bei den Formen, bei welchen
die Tentakelkrone keinen einfachen zerschlitzten Trichter darstellt, sondern durch Einbuch-
tung von der Neuralseite her aus der radialen in eine bilateralsymmetrische Form iiber-
gegangen ist, Der Querschnitt erhilt hierdurch die Form eines Doppelhufeisens, deren
beide Bogen die Mundofinung zwischen sich einschliefsen, Gleichzeitig zieht sich die
Leibeshéhle rechts und links vom Nervenzentrum in der Verlingerung der Schenkel
jener Hufeisen tutenférmig aus, so dafs die Mehrzahl der Tentakeln nun nicht mehr als
unmittelbaré Ausstiilpung der peri-oesophagealen, auch hier durch Septa in Kammern
geteilten Leibeshohle erscheint, soridern als sekundire Ausstiilpung jener beiden grofsen
tutenférmigen Aussackungen, die man seit A/man als Arme des Lophophors bezeichnet.
Die Entwickelung dieser beiden Arme und damit auch die Zahl der aus ihnen entsprin-
genden Tentakeln ist bei den verschiedenen Phylactolaemen sechr verschieden, nicht
‘minder aber die Winkelstellung, welche der Lophophor zum Oesophagus bei den Bewe-
gungen des lebenden Tieres einnehmen kann, Ist das Tier eingezogen oder im Begriff
. sich zurlickzuziehen, so richten sich die beiden Arme steil aufrecht; liegen also gewisser-
mafsen in der Verlingerung des Darmtraktus, Alsdann stellt natiirlich die von den
beiden hufeisenformigen Tentakelreihen umschlossene Vordarmhohle einen tiefen Trichter
dar, der nur durch seine Form von dem der Paludicella sich unterscheidet. Ist aber das
Tier in aller Ruhe hervorgestreckt, so pflegen die Lophophorarme sich fast im rechten
Winkel zum Oesophagus zu stellen, und ihre obere Begrenzungswand, auf welcher die
Tentakeln seitlich entspringen, bildet nunmehr den Boden eines Hufserst flachen, hufeisen-
formig gebogenen Beckens, in dessen Mitte, da, wo der vordere Stollen des Hufeisens
zu denken wire, der Eingang in den senkrecht abwirts filirenden Oesophagus gelegen
1st Geschiitzt wird dieser Eingang be1 allen hierher gehdrigen Formen durch einen
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epiglottisattigen Vorsprung der Neuralseite des Beckens, durch das »Epistome, das sich
demnach als mediane, {iber dem Gehirn zwischen den beiden Lophophorarmen gelegene
Ausstiilpung der peri-cesophagealen Leibeshshle charakterisiert, )

Die vorstehende allgemeine Schilderung ldfst erkennen, dafs Nifsche in der That
Recht hat, wenn er (72, pag. 23) die Tentakel der »Haemalseitee als primdre, diejenigen
der Lophophorarme als sekundire Ausstiilpungen der Leibeshshle bezeichnet, Die Abanal:
seite wird es daher auch sein, welche in ihrem anatomischen Aufbau sich eng an die
Verhiltnisse bei Paludicella anschliefst, wihrend die Neuralseite infolge der Ausbildung
der Arme gewisse Eigentiimlichkeiten erwarten ldfst. In der That lehrt ein Blick etwa
auf Fig. 70 (Taf. II), einen Querschnitt durch Alcyonella fungosa, dafs zwischen der
Leibeswand und dem Oesophagealrohr in der ganzen abanalen Peripherie des Mundes
ganz dhnliche balkenartige Septa (s} entwickelt sind, wie bei Paludicella. Deutlicher als
dort erkennt man hier, dafs dieselben nicht ausschliefslich aus dem Innenepithel der
Leibeshohle (= Aufsenepithel des Darmtraktus) bestehen, sondern dafs an ihrer Bildung
auch noch die innere Langsfaserschicht der Muscularis (mf) beteiligt ist, Wie bei Palu-
dicella, so sind auch hier die so gebildeten Kammerrdume (kh) die Vorstufen der Ten-
takellumina.,

An der Neuralseite des Mundes (Fig. 70) erkennen wir zu beiden Seiten des breiten
Gehirns 2 umfangreiche Hohlrdume (Ih), welche auf den folgenden Schnitten, Figur 69
bis 66, in gleicher Weise wiederkehren. Es sind dies die Lumina der Lophophorarme,
welch’ letztere bei dem vorliegenden Exemplar senkrecht nach oben gerichtet waren, da
es im eingezogenen Zustande getdtet wurde. Schon aus diesen Bildern folgt, dafs die
Stellung der Septa, welche die Vorkammern fiir die Tentakelhohlen zu bilden haben, an
der Newuralscite nicht mehr die gewéhnliche radiale sein kann, wie wir sie an der Abanal-
seite beobachten, sondern in irgend einer Weise alteriert sein mufs. Fénden sich auch
in den Armen radial zum Munde verlaufende Septa, so miifsten dieselben auch die in
den Fig, 70—66 im Querschnitt gezeichneten Lumina derselben radial durchsetzen; wiren
aber etwa Septa senkrecht zur Lingsachse der Arme entwickelt, welche also die Innen
hohle derselben in” hintereinander liegende Kammern zerlegen wiirden, so miifste auf einem
der aufeinander folgenden Serienquerschnitte statt des weiten Lumens ein Diaphragma
in die Erscheinung treten. Keines von beiden ist aber der Fall; dennoch treten Septa
- auf, wie schon die Seitenflichenansicht des Lophophors am lebenden Tier erkennen lifst
(Fig. 106 al). Aufklirung iiber diesen Punkt vermdgen nur Schnitte zu geben, welche
senkrecht zur Lingsachse des vollig ausgebreiteten, hotizontal nach hinten gerichteten
Lophophors gefiihrt sind. Dieselben lehren uns, dafs in der That quer zur Lingsachse
des Lophophors gestellte Septa vorhanden sind. Dieselben sind aber weit entfernt, die
‘gewaltizge Hohlung seiner Arme vollkommen diaphragmaartig zu durchsetzen und so in
hintereinander liegende Kammern zu teilen; sie erscheinen vielmehr als schmale, an der
Innenseite der Aufsenwand des Arms aufsteigende halbmondformige Leisten, welche an
die. Deckenwdlbung der Armhghle sich ansetzen, um hier mit der von der entgegenge-
setzten Innenseite hicraufziehenden Septalfalte unterhalb des Lophophornerven zusammen-
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zutreffen (Fig. 64 s). Vergegenwirtigen wir uns noch einmal, was frither itber die Form
der Vordarmh&hle bei den Phylactolaemen gesagt wurde, so sehen wir leicht ein, dafs
diese Stellung der Septa die einzig natiirliche ist. So lange jene Vordarmhshle die Form
eines Trichters innehielt, wie bei Paludicella, war die ausschliefslich radiiire Stellung
der Septa das von vornherein gegebene. Sobald aber dieselbe in die Form eines huf-
eisenférmig gebogenen, auch jetzt noch allseitig von Tentakeln umstellten Beckens iiber-
ging, konnten die jene Tentakeln vorbereitenden Septa nicht mehr radial zur zentralen
Qesophagealoffnung gerichtet sein, sondern stellten sich lediglich senkrecht zu der jewei-
tigen Kriitmmung des hufeisenférmigen Beckens ein, um auch jetzt noch ihre Aufgabe,
jeder Tentakelhghle einen kammerarticen Vorraum herzurichten, erfiillen zu kénnen, Die
eigentiimliche, balkenartige Zeichnung in Fig. 106 al wird nunmehr verstdndlich sein,
Es markieren diese Balken die Ansatzstellen der hier an der Innenwand der Armhéhlung
leistenartig emporsteigenden Septa der &Hufseren Tentakelrethe; sie erscheinen also in
Kopfansicht. Die zwischen ihnen bleibenden Liicken miissen als hellere eiférmige Flecke
hervortreten, weil das Licht hier nur die einfache, unverdickte Lophophorwand zu durch-
dringen hat, ' :
Es unterliegt nach dem Gesagten keinem Zweifel, dafs die beiden Lophophor-
arme im Innern grofse ungeteilte Hohlrdume besitzen, und es ist a priori anzunehmen,
dafs dieselbe in offener Kommunikation mit der allgemeinen Leibeshghle sich befinden
werden, Schon Allman und Nitsche behaupten dies und filhren zum Beweise die leicht
zu beobachtende Thatsache an, dafs die Gebilde der Leibeshéhle, Blutkérperchen, Sper-
matozoen etc. ohne Hindernis bis in die Spitzen der Arme aufsteigen konnen. Wir
werden im folgenden den Weg aufzusuchen haben, durch welchen diese Kommunikation
hergestellt wird und daran die weitere Untersuchung kniipfen, ob nun auch die Hoh-
lungen det einzelnen Tentakeln direkt oder indirekt mit der allgemeinen Leibeshdhle in
Verbindung stehen. “
~ Im bisherigen hatten wir die stillschweigende Voraussetzung gemacht, dafs die
intime Verbindung, welche am Grunde der Tentakelkrone zwischen der dufseren Leibes-
wand, dem Kamptoderm, und dem Darmkanal zweifellos vorhanden ist, ausschliefslich
durch das Auftreten der radialen Septa hervorgerufen sei. Wire dies richtig, so wiirde
daraus ohne weiteres folgen, dafs.in der That jede Tentakelhdhle am Grunde mittels
der Septalkammern mit der allgemeinen Leibeshthle kommuniciere, Ein néheres Studium
aber lehrt, dafs die Sachlage durch den Umstand eine véllige Anderung erfihrt, dafs das
Kamptoderm ein wenig unterhalb der Septa noch einmal eng an den Darmtraktus sich
anlegt und hier in halbringférmiger Zone an der Abanalseite mit letzterem verschmilzt,
Wihrend also senkrechte Radial- und Tangentialschnitte durch die Basis der Tentakel-
krone in der Septalzone bald ein Tentakel- und Kammerlumen (Fig. 42 t), bald ein
- Flichenbild der diaphragmaartigen Septa zeigen, erweist sich die untere Verwachsung
~ des Kamptoderm mit der Abanalseite des Darmtraktus als eine kontinuierliche, so dafs
- Jeder Schnitt eine briickenartige Verbindung beider (Innenepithel plus Muscularis; Fig. 42 Im)
«etkennen . lifst.. Es leuchtet ein, dafs dieses »Ligamenty  zwischen Kamptoderm ' und
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Darm die direkte Kommunikation zwischen dem abanalen Teil der Leibeshshle und den
dariiber liegenden KammerhShlen unméglich machen mufs. Aber auch von der Newral-
sezte her kann man nicht in die letztere eindringen, da an den beiden Endpunkten des
halbringformig den Oesophagus umgreifenden Ligaments, wo das Kamptoderm plstzlich
im Bogen vom Darm sich abhebt, um dem weiter riickwiirts gelegenen Enddarm sich zu
verbinden, je eine gewaltige (uerdriicke, in der Lingsrichtung des Darms verlaufend,
den Eintritt in die supraligamentiren Riume verhindert (Fig. 72 gb, Querschnitt). Da
die Septa nicht unmittelbar iiber dem Ligament ansetzen, sondern erst etwas hoher, so
folgt, dafs zwischen Ligament und Kammern ein abanaler Haldringkanal (rk) verlaufen
mufs, der nach oben mit den durch die Septen gebildeten Kammern und somit indirekt
mit den Hohlungen der einzelnen Tentakeln kommuniziert. Zweifellos ist dieser Kanal
mit einer lymphatischen Fliissigkeit gefiillt, die dem Blute im allgemeinen analog sein
diirfte, zumal jenes Ligament entwickelungsgeschichtlich sicher erst gebildet wurde, als
die Tentakelausstiilpungen im wesentlichen bereits vorhanden waren, Fig, 73 stellt einen
Horizontalschnitt durch diesen Halbringkanal dar. Rechts und links sieht man die beiden
ihn abschliefsenden Querbalken (qb). Ein etwas tiefer gefiihrter Schnitt wiirde die beiden
Schichten pe und kd 4 Id dicht aneinander gelagert zeigen, also das Ligament treffen.
Septa sind in der gezeichneten Figur noch nicht vorhanden, treten aber schon auf dem
ndchsthdheren Schnitt (Fig. 72) in Andeutungen auf, um auf den dann fo]genden (Fig. 71,
70) sich voll zu entwickeln.

Betrachten wir nunmehr- die Verhiltnisse an der MNewralseite, so erkennen wir
aus Fig, 73 und 72 zunidchst, dafs die Verbindungsstelle des Kamptoderm mit dem
Polypid hier jedenfalls héher hinaufgeriickt ist, als an der Abanalseite, da horizontale
Querschnitte erst nach und nach in ihrer Reihenfolge nach aufwirts grofsere Bogenstiicke
des Kamptoderms zur Anschauung bringen. Sodann lehren jene Bilder, dals’ vom Liga-
ment an das Kamptoderm beidseitig im Bogen sich nach der Neuralseite wendet, um
" hier durch radiale Briicken mit dem Nervenzentrum in Verbindung zu treten (Fig. 71 bb,
Fig. 59 bb). Bei eingezogenem Polypid mufs -natiirlich die eingestiilpte Leibeswand in
doppeltem Querschnitt erscheinen, deren dufserer das Kamptoderm (kd), deren innerer,
mit dem Polypid in innige Beziehung tretender, das Lophoderm (Id) reprisentiert. Je
‘hoher die Schnittzone gelegen ist, desto weiter miissen beide, am Grunde in spitzem
Winkel in einander iibergehende Schichten sich von einander entfernen. Dicht unter
der Miindung des Darms hiingen sie nur noch mit schmaler Briicke (Fig. 70) zusammen,
um wenig hoher (Fig. 69 bis 66) sich ganz von einander abzuheben.

Es ist somit klar, dafs rechts und links vem Zentralnervensystem jederseits eine
grofse Hohlung sich findet, welche durch Gehirn, Lophoderm, den das Ligament ab-
schliefsenden Querbalken und die letzt erwihnte Radialbriicke bb zwischen Lophoderm
und Gehirn begrenzt wird (Fig. 71). Sie kommuniziert nach unten frei mit der Leibes-
‘hohle und setzt sich ohne Unterbrechung in dem entsprechenden Arm des Lophophors
fort, so dafs in der That durch diese” beiden Thore der Inhalt der Leibeshohle bis in
die dufsersten -Spitzender Arme emporzisteigen vermag. -Es bliebe noch die Frage zu
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erledigen, ob denn nun das Armlumen direkt mit den Héhlungen der auf seiner Ober-
- fliche entspringenden Tentakeln in Verbindung stehe, A priori lafst sich wohl erwarten,
dafs die Tentakeln der Arme kein wesentlich anderes Verhalten zeigen werden, als die-
jenigen der Abanalseite des Mundes, welche ja mit dem Ringkanal in freier Kommuni.
kation stehen. Auch die Beobachtung Nitsche's, der Spermatozoen im Innern der Ten-
takeln sah, stimmt hiermit iiberein. Dennoch glaube ich wenigstens eine Verengerung
des Tentakeleingangs annehmen zu miissen, da einmal die Flichenbilder (Fig. 106 al)
deutlich erkennen lassen, dafs die Septa des Lophophors nach oben hin sich kapitélartig
verbreitern und mit einander in Verbindung treten, andererseits aber Querschnitte senk-
recht durch den Lophophor (Fig. 64) ein direktes sich Fortsetzen des Armlumens in das
Tentakellumen nicht mit voller Deutlichkeit erkennen liefsen. — Wie weit die im vor-
stehenden geschilderten Verhdltnisse der Phylactolaemen schon bei Paludicella vorbereitet
sind, wage ich nicht zu entscheiden. Bilder wie Fig. 52 und 53 lassen den Gedanken
jedoch nicht ausgeschlossen erscheinen, dafs auch hier schon eine Anc leutung der Lopho-
phorhdhlen vorhanden ist.

Verfolgen wir nunmehr die Wandlungen, durch welche die Septalregion der
Tentakelkrone (Fig. 70—67) allmihlich in die der frezen Tentakeln ibergeht, so lassen die
nichsthsheren Querschnitte vor allem eine stark markierte Faltenbildung der Darmwand
etkennen, durch welche die zum Lophoderm zichenden Septa auf ein Minimum reduziert
werden (Fig. 67). Verdickungen des Lophoderms, welche diesen Falten bei Paludicella
entgegenwuchern (Fig, 51) sind hier absolut nicht vorhanden, so dafs die schliefsliche
Vereinigung von innerem Darmepithel und dufserem Lophodermepithel (Fig. 67, 66) allein
durch die Ausbiegungen .des ersteren bis zur Kérperwand erreicht wird. Fig. 67 lifst
daher klar erkennen, dafs nicht nur die Oralfldche, sondern auch die beiden Seitenflichen
jedes einzelnen Tentakels dem Darmepithel angehéren, und dafs nur deren Aufsenfliche
allein der Korperwand zuzurechnen ist, eine Thatsache, die fiir die weiter unten zu be-
sprechende histiologische Struktur der Tentakeln immerhin nicht ohne Bedeutung ist.
Wenn die Verschmeélaung des Darmepithels mit dem Lophoderm sich vollzogen hat, und
hiermit das Kammerlumen zum walren Tentakellumen geworden ist, schwindet die Kon-
tinuitit des bis dahin einem Faltenfilter nicht undhnlichen Mundtrichters (Fig. 67) in den
ausspringenden Kcken der Falten, wie IFig. 66 erkennen lifst, wihrend das Lophoderm
noch eine Weile seinen Zusammenhang zu bewahren pflegt (Fig. 66 im, Fig. 63 im) und
nun das darstellt, was man seit A/fman mit dem Namen der Zutertentakularmembran be-
legt hat. Dieselbe besteht naturgemifs aus 2 Schichten, dessen Innenepithel jedoch sehr
reduziert erscheint (Fig. 63), und bietet auf Flichenansichten des Lophophor das Bild einer
geschweiften, am Grunde der Tentakelkrone von Tentakel zu Tentakel schwimmhautartig
hinzichenden Membran, deren grofsere oder geringere Entwickelung Alman fiir die Cha-
rakterisierung der Arten verwenden zu konnen geglaubt hat, -Bei Paludicella ist d1eselbe

nicht nachzuweisen.
| Uber den /éstiologischen Bau der Tentakelkrone ist nach Darlegung der all-
. gernemen Verhéltnisse nicht viel besonderes zu  sagen. Ihre Aufsenwandung bewahrt,
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wie dies von vorpherein zu erwarten, den Charakter der Leibeswand bis zur Spitze der
Tentakeln insofern, als in ihrer ganzen Ausdehnung bald hiufiger, bald spirlicher jene
Vacuolenbildung mit Gallertballen sich bemerkbar macht, die wir als Hauptmerkmal der
dufseren Hautschicht im fritheren kennen gelernt haben. Besonders auffallend zeigt sich
diese Vacuolenbildung bei Cristatella, wo sie in grofser Hiufigkeit auftritt. Dabei glaube
ich jedoch hervorheben zu sollen, dafs ich einen einzigen Gallertballen, wie er namentlich
im Cystiderm die Regel, hier im Lophoderm niemals bemerkte; meist war die Vacuole
der Hauptsache nach mit Fliissigkeit und einigen kleinen, stark lichtbrechenden Kornchen
ausgefiillt, wie dies Fig, 45 bei v zeigt; in anderen Fillen (bei Plumatellen) erschienen
die Kérnchen so gehduft, dafs sie fast den ganzen Hohlraum der Vacuole einnahmen, Im
iibrigen erscheint die dufsere Schicht des Lophoderms nirgends als Cylinderepithel, wie die
des Cystiderms, sondern gleicht in seiner Struktur mehr der zum Plattenepithel verflachten
Zellenlage des Kamptoderms, Auf der Aufsenfliche der Tentakeln hat Nitsche (72, pag. 27)
paarweise gestellte, lange steife Borsten beobachtet, die an gehdrteten Exemplaren nicht
mehr zu finden waren. Ich bin in der Lage, die Richtigkeit dieser Behauptung zu be-
kriftigen und glaube, diese steifen, unbeweglichen Gebilde als Zas#kaare in Anspruch
nehmen zu sollen, '

Die Oral- und die Seitenbekleidung der Tentakeln entspricht namentlich in ihren
basalen Teilen noch ganz dem Innenepithel des Darmkanals, in das es ohne scharfe
Grenze allmihlich iibergeht. Erst da, wo die Faltung des Vordarmtrichters véilig ent-
wickelt ist Fig. 67), zeigt sich eine beginnende Differenzierung der Zellen, insofern die
 einspringenden Falten an ihrer Spitze das cylindrische Darmepithel behalten, welches

dann an den Seiten allmihlich in das erheblich niedrigere Epithel der ausspringenden
Falten iibergeht, Ist dann, wenige Schnitte hoher, durch Verwachsung des Lophoderms
mit den ausspringenden Winkeln des Faltentrichters und durch Schwinden der Inter
tentacularmembran der Tentakel selbst gebildet, so besitzt er im Querschnitt fast die
Gestalt eines Rechtecks (resp. Dreiecks), dessen 2 orale Ecken stark abgerundet sind
(Fig. 46). Auch jetzt noch erhilt sich an dieser oralen Rundung das radial ausstrahlende
Cylinderepithel und ist fast bis zur Hufsersten Spitze der Tentakeln auf Querschnitten
nachzuweisen, wihrend die Seitenwinde betrichtlich diinner erscheinen und jederseits
nur wenige -— meist 2 — Zellkerne aufzuweisen haben, die auf noch hoher gefithrten
Schnitten, wo die Form des Rechtecks allmihlich in die eines Ovals iibergegangen (Fig. 47),
immer spirlicher werden, so dafs alsdann vielfach auf Querschnitten nur die gehauften
Kerne der Oralseite und die ebenfalls geniherten, wenn auch minder zahlreichen des
aboralen Lophoderms in die Erscheinung treten, Gleich dem Innenepithel des Oesophagus
ist derjenige der Vordarmhohle mit Flimmerhiirchen besetzt. Soweit' die Falten des
Trichters von glemhartxgem Epithel iiberkleidet werden, scheint auch dessen Bewimperung
eine kontinuierliche zu sein. . Wo sich aber in der Zone des Freiwerdens der Tentakeln
deutliche Differenzen zwischen Oralfliche und Seitenwandung herausbilden, zeigt sich eine
Diskontinuitdt insofern, als nun 3 durch wimperlose Flichen getrennte Wimperzonen, eine
orale und zwei laterale, auftreten und bis zur Spitze fiir jeden einzelnen Tentakel nach-
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weishar sind. Die lateralen Wimpern' schlagen weit lebhafter als die oralen und zwar,
wie Nische richtig bemerkt, in einer Ebene senkrecht zur Lingsachse der Tentakeln,
obgleich die nicht isochrone Bewegung derselben, das zeitlich spiter erfolgende Nieder-
schlagen der hoher stehenden, bei schwacher. Vergrofserung die Tiuschung erweckt, als
ob eine Wellenbewegung der Flimmern von der Basis der Tentakeln zur Spitze und von
dort auf der andern Seite wieder zur Basis verliefe. Die Wimpern der Oralseite, welche
bei verhiltnismifsig geringer Linge im spitzen Winkel aufwiirts gerichtet sind, schlagen
nach unten, Ob die steifen Borsten, welche Nifsche auf den wimperfreien Seitenstreifen
beschreibt, wirklich hier ihre Insertion haben, konnte ich nicht mit Sicherheit feststellen,

Die Junenauskleidung der »Kammernc wnd der Tentakelhbhlen ist nach dem
frilher Gesagten natiirlich nichts als die Fortsetzung des Innenepithels der Leibeshéhle,
Der morphologische Charakter des letzteren hat augenscheinlich auch in diesen #ufsersten
Divertikeln der Leibeshohle keine grofsen Verdnderungen erfahren, wenngleich von einer
amoeboiden Verbindung der Zellen (vgl. Pag. 31) nirgend die Rede ist; weit auffallender
erscheint die Thatsache, dafs dieses verhiltnismifsig zarte Epithel eine weit grofsere
Widerstandskraft besitzt, als das es umschliefsende ectodermale Epithel, indem bei
Maceration vielfach dasselbe noch als kontinuierlicher, diinnwandiger Schlauch erhalten
bleibt, wenn die Zellen des Aufsenepithels sich lingst eine nach der andern abgeldst
haben und flimmernd davongeschwommen sind. Die Kerne dieses Plattenepithels sind
sparsamer als die des Ectoderms und liegen vornehmlich in je einer Lingsreihe an den
beiden Lateralflichen der TentakelhShlung, die dann auf Querschnitten die »seitlichen
Wiilste« Nitsches darstellen, die er {ibrigens selbst schon als das innere Epithel aufzufassen
geneigt ist, Gelegentlich sind diese Kerne dann auch an der oralen und an der aboralen
Seite nachzuweisen, Gegen das freie Ende der Tentakeln sieht man hie und da Quer
balken vom Innenepithel gebildet, welche das Lumen der Tentakeln tiberbriicken (Fig. 45),
ohne dafs anzunehmen wire, dieselben bildeten vollig abschliefsende Diaphragmen. Die
Hohlung der Lophophorarme zeigt einen deutlichen Flimmerbesatz, durch welchen die
in dieselben eintretenden Formgebilde der Leibeshohle in lebhafte Zirkulation versetzt
werden, Im Lumen der Tentakeln selbst konnte ich mich von einer solchen Bewimperung
nicht {iberzeugen.

Sehr schwer zu entscheiden ist die Trage, wie weit endlich die zwischen den
beiden Epithelschichten eingeschaltete Muscnlaris am Aufbau der Tentakelkrone beteiligt
ist. AVitsche macht seine »homogene Stlitzmembran« zur Grundlage des ganzen Tentakel-
geriistes, Sie ist es, nicht das Innenepithel, welche nach ihm jenen oben erwihnten,
durch Maceration zu erhaltenden membranssén Schlauch bildet, der dann nur an den
beiden Seiten durch die sepithelialen Wiilste« ausgekleidet sein soll. Ich habe mich,
wie bei den Schichten der Leibeswand, so auch hier nicht von dem Vorhandensein einer
solchen Stitzmembran iiberzeugen konnen, mufs vielmehr jene mittlere Gewebsschicht,
1.-Welche im Innern der Septa vom Lophoderm zum Darmkanal radial heriiberzieht,
~ (Fig. 70 mf) als Stringe der Muscularis in Anspruch nehmen, da sie deutliche Faserung
und Keme erkennen lifst, Sowel ist also aus Schnitten mit Leichtigkeit zu ersehen, dafs

-~
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an der Basis der Tentakelkrone Muskelelemente noch sehr wohl entwickelt sind. Ja
auch die Arme des Lophophors entbehren nicht derselben, wie ich namentlich von ihrer
oberen Wandung behaupten kann, nachdem mir ein gliicklicher Tangentialschnitt parallel
zur Lingsachse der Arme und senkrecht zur Tentakelbasis eine wohl ausgebildete Schicht
subcutaner zur Spitze des Lophophors verlaufender Lingsfasern gezeigt hatte, die iibrigens
schon Hyaft zu erkennen glaubte und als »Lophophoric reflexorse bezeichnete, Inwieweit
aber nun diese Muscularis am Aufban der Tentakeln selbst beteiligt ist, das wage ich
nicht zu entscheiden, Es ist ja zweifellos, dafs den einzelnen Tentakeln nicht minder
wie den Armen des Lophophors eine grofse Bewegungsfihigkeit zukommt; auch ist es
richtig, dafs auf Querschnitten, wie MNésche beobachtete, an der oralen Seite einzelne
stark lichtbrechende Punkte zwischen den beiden Epithelien sichtbar werden (Fig. 46 1k),
die man fiir Muskelquerschnitte in Anspruch nehmen kénnte. Dennoch wage ich keine
feste Meinung auszusprechen, da eine Beweglichkeit recht wohl auch ohne besondere
Muskelelemente denkbar wire, und andererseits jene hellen Punkte méglicherweise dem
Nervengewebe (siche spiter) angehoren.

Das ZEpistone ist schon von den dlteren Autoren der Hauptsache nach richtig
geschildert. Auf seiner Oralseite finden wir das hohe, flimmernde Cylinderepithel des
Vorderdarms wieder, das aber nach der Spitze sich schnell verflacht und hier in ein
flaches, anscheinend flimmerloses Epithel iibergeht, welches die Riickenwand des Epistoms
iiberkleidet, um dann kontinuierlich in das orale Epithel der Tentakeln sich fortzusetzen.
Das Lumen des Epistoms ist sehr klein und grofstenteils durch paarige, (wie auf Quer-
schnitten des Epistoms zu erkennen) muskelartige Stringe. ausgefiillt, etwa den »vorderen
Parictovaginalmuskelne gleichend (Fig. 50 em), welche von der oralen Seite nach hinten
ziehen und hier sich teils am Deckengewdlbe, teils an den Seiten inserieren. Sie sind sicher
bei dem eigentiimlichen Auf- und Niederklappen des Epistoms, welches schon Al/man be-
schreibt, beteiligt, doch ist mir ihre Wirkungsweise nicht véllig klar geworden, Nach ihrer
Insertion kénnen sie augenscheinlich nur ein Aufrichten hervorrufen. Hya#t (69, pag. 104)
beschreibt daneben noch einen in der Medianlinie verlaufenden Depressor, doch habe ich
denselben nicht auffinden kénnen. Vom hinteren Grunde des Deckengewdlbes zieht jeder-
seits ein Gewebsstrang (vs) abwirts zum Gehirn, wodurch die Kommunikation der Epistom-
hohle mit der Leibeshéhle eingeengt, nicht aber vollig aufgehoben wird. Auch dieser
paarige Bindegewebsstrang konnte hochstens das Wiederaufrichten des Epistoms unter-
stiitzen. Bei Cristatella findet sich oberhalb des Epistomgrundes jedefseits ein merk- .
© wiirdiger driisenartiger Ballen von der Grofse des Ganglienknotens, iiber dessen Natur
ich nicht habe zur Klarheit kommen kénnen. Das Gewebe dicser »Driise« zeigt in
einer amoeboiden, vakuolenreichen Plasmamasse zahlreiche Kerne; ein Ausfilhrungs-
gang in den Oesophagus ist nicht vorhanden, wohl aber eine mit feinkdrnigem Plasma
gefillte Kommunikation mit der Lophophorhohle. An irgend welche Beziehung zu
den. Exkretionsorganen der Pedicellina oder gar der Wiirmer ist wobl um so weniger
zu_denken, als: be1 den - iibrigen Siifswasserbryozoen ahnhche Bildungen véllig wermlfst

werden,
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Was die sonstigen Verschiedenheiten anlangt, welche die einzelnen Siifswasser-
formen in Bezug auf die Ausbildung der Tentakelkrone zeigen, so mufs deren Schilderung
vornehmlich dem systematischen Teile vorbehalten bleiben. Nur darauf sei schon jetzt
aufmerksam gemacht, dals die 3 Gattungen Victorella, Paludicella und Fredericella
mit ihren resp. 8, 16 und 20—24 Tentakeln erkennen lassen, dafs wir als die Grundzahl
dieser Gebilde die Zahl 4 ansehen miissen, Bei den iibrigen Siifswasserformen verwischt
sich, allerdings dieser Grundtypus mehr und mehr, wie es zu geschehen pflegt, wenn
hthere Multiplen eines Organes auftreten; dennoch ldfst sich auch noch bei ihnen recht
wohl eine Andeutung der Grundzahl erkennen, wenn wir sehen, dafs die Tentakelzahl
der Alcyonellen und Plumatellen von 40—60, die der Pectinatellen von Go—8o, die
der Cristatellen um 9o zu schwanken pflegt. Mit dem allmdhlichen Wachsen der Ten-
takelzahl mufs natiirlich eine Verlingerung der Lophophorarme Hand in Hand gehen,
und ergiebt sich schon hieraus eine bedeutende Verschiedenheit der in Frage kommenden
Gattungen. Von ciner » Verkiimmerung« der Arme bei Fredericella kann dabei keine
Rede sein; sie sind fiir die geringe Zahl der ihnen eingefiigten Tentakeln wohl ent.
wickelt, wie Fig. 62 dies beweisen mag, und vielmehr als Anfangsglied einer aufsteigenden,
denn als Endglied einer absteigenden Entwickelungsreihe aufzufassen.

Das Nervensystem. Das Centralorgan des Nervensystems wurde zuerst von
Dumortier und van Beneden bei einigen Formen der Siifswasserbryozoen beobachtet und
dann von Allman (61, pag. 31) auch bei den iibrigen — mit Ausnahme von Paludicella —
nachgewiesen, Dasselbe wird von letzterem als nierenférmiger Ballen am Grunde des
Epistoms geschildert, von dem je ein riickliufiger Nerv in die Lophophorarme eintreten
soll, wihrend 2 andere Nerven in die Masse des Oesophagus hinter dem Munde zu ver-
folgen sind. Hyast (69, pag. 104 ff) nimmt nach dem Vorgange von Dumortzer und
“wan Beneden 2 Ganglien an, die durch eine Kommissur verbunden seien, und beschreibt
neben einem Lophophornervenpaar noch einen epistomalen, brachialen und polypidalen
Nervenstamm. Niische (72, pag. 30 ff.) endlich findet cinen zarten Schlundring und zwei
in die Lophophorarme ausstrahlende Nervenstimme, deren Nerven auf der Intertentakular-
membran auslaufen. Sinnesorgane haben, mit Ausnahme der steifen Tentakelborsten,
von keinem der bisherigen Forscher nachgewiesen werden konnen.

Wenden wir uns zundchst zur Gattung Paludicella, bei welcher bisher ein
Nervenzentrum noch nicht beobachtet wurde, so zeigt ein Blick auf die Fig. 53—s51 gk,
dafs dasselbe hier sehr wohl entwickelt ist, wenn auch bei der ungemeinen Kleinheit des
Objekts ein genauweres Studium der von ihm ausgehenden Nerven nicht méglich war.
Mag doch an dieser Stelle nochmals darauf hingewiesen werden, dafs alle Versuche, nach
bekannten Methoden die Nervenstringe zu klarerer Anschauung zu bringen, mifslﬁngen
sind. Immerhin erkennt man aus. Fig. §2, dafs es sich bei Paludicella um ein ballen-
formiges Ganglion mit peripherischen Kernen und zentraler fein granulierter, Masse
handelt, welches zwischen den beiden Epithelien des Oesophagus gelagert ist, somit dem
Innenepithel des letzteren dicht aufliegt. Auf dem niichst hoheren Schnitt Fig. §1 sieht
man- dann zwel michtige Horner (sr) diesem nunmehr verflachten Ganglion entstrahlen,
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welche beidseitiz den Oesophagus umgreifen und fast bis zur Mitte der Abanalseite sich
verfolgen lassen. In Ubereinstimmung mit diesem Befunde zeigt denn auch Fig. 63,
dafs ein anndhernd medianer Lingsschnitt das Nervenzentrum an deiden Seiten des Oeso-
phagus —— an der analen, wie an der abanalen — getroffen hat. Es kann daher keinem
Zweifel unterliegen, dafs wir es bei der Gattung Paludicella mit einem wohl entwickelten
Sclilundring zu thun haben, von dem aus allet Wahrscheinlichkeit nach die im Kreise
um den Mund gestellten Tentakeln mit Nerven versehen werden. Die blassen Stringe,
welche in Iig. 52 s vom Nervenzentrum radial auszustrahlen scheinen, sind natiirlich
nicht nervéser Natur, sondern sind die frither besprochenen Kammersepta. Weiteres
konnte ich bei Paludicella nicht mit Sicherheit feststellen.

Etwas mehr lifst sich ber die nervésen Elemente der Phylactolaemen sagen,
wenngleich namentlich der Verfolg der peripherischen Nervenbahnen auch hier nicht
immer gegliickt ist. Als Prototyp fiir die Beschreibung wihle ich wieder die auch von
Nitsche untersuchte Alcyonella fungosa, da wesentliche Abweichungen von diesem
Urbilde bei anderen Formen nicht beobachtet wurden. Allman und Nitsche geben dem
Ganglion der Phylactolaemen eine nierenformige Gestalt, da es auf der dem Oesophagus
aufliegenden Seite eine tiefe Furche besitze, wihrend es auf der Dorsalseite gewdlbt sei.
Ich mufs dieser Auffassung zunichst insofern entgegentreten, als es sich nicht um eine
Furche handelt, sondern um eine komplizierte Gekirnkihle, welche allseitig von nervoser
Substanz umgeben ist, so dafs das Ganglion von der Seite (Fig. §8, medianer Lings-
schnitt) nicht einer Niere, sondern einem Ellipsoid vergleichbar ist, in dessen Innern eine
schrig nach unten und hinten ziehende Hohle gh erkennbar wird. Fig. §8 lehrt ferner,
dafs das Ganglion, wie bei Paludicella, dem inneren Epithel oder vielmehr der Muscularis
desselben (qm) direkt aufliegt, wihrend das Aufsenepithel am Grunde des Nervenzentrums
vom Oesophagus sich abhebt, um ersteres als »Gehirnhaut« zu iiberkleiden, worauf es
oberhalb des Ganglions wieder dem Darmtraktus sich anschmiegt und nun in das Innen-
epithel des Epistoms iibergeht. Durch diese Einlagerung zwischen Aufsen- und Innen-
epithel des Darms wird das Gehirn in seiner Lage fixiert, doch diirften hierzu noch
andere Verbindungsstringe vorhanden sein. Der Tangentialschnitt Fig. 59 lifst in der
That erkennen, dafs sowohl vom unteren als vom oberen Dorsalteil jener Hirnhaut Binde-
gewebsbriicken ausgehen, welche sich an das Lophoderm resp. an den Grund des Epistom-
gewblbes ansetzen. Die unteren dieser Stringe, welche natiirlich paarig sind, wie auch
Fig. 72 und 71 bb erkennen lassen, entsprechen wohl dem, was Hyat#t als brachialen
und polypidalen Nervenstamm bezeichnet hat, und wurden schon im fritheren erwiihat,
wo es sich um die Schilderung des Zusammenhangs zwischen Lophoderm, Nervensystem
und Enddarm handelte /Pag. 57). Ihre nicht nervose, bindegewebige Natur scheint mir
aufser Zwreifel zu sein, da ihr Epithel sich kontinuierlich in das der dufseren Leiheswand
fortsetzt und in ihrem Innern dieselbe feinstreifige Lingsmuskelfaserschicht auftritt, die
fiir die Kammersepta so charakteristisch war, | -

Der Bau des Ganglions 'selbst ist weit komplizierter als der mediane Lingsschnitt
Fig. 58 vermuten lifst, wie die Querschnitte Fig. 68 bis y2 beweisen mdgen, Histio-
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logisch wire zunichst hervorzuheben, dafs die Ganglienzellen alle peripherisch im dufseren
Umfang des Ganglions oder an der Oberfliche der Hirnhshle gelagert sind, wihrend
die Faserstringe, die sich im Querschnitt als dufserst feine Punkte markieren, im Innern
verlaufen, Die Querschnitte Fig. 68 bis 72 lassen erkennen, dals der Breitendurchmes-
ser des Ganglions ungleich grofser ist als dessen Dickendurchmesser. Die im Lings-
schnitt als geschidngelter Spalt auftretende Hirnhohle (Fig. 58) bietet auf den Quer-
schnitten sehr verschiedene Bilder.  In Fig. 60 und Fig. 70 erscheint sie als zusam-
menhingende Liicke gh, welche den analen massigen Teil des Ganglions von dem
dufserst diinnen, nur aus einer Lage von Ganglienzellen gebildeten oesophogealen Ab-
schnitt scheidet, welch’ letzterer dann allerdings zu beiden Seiten sich verdickt und
hier mit seinen gehduften Ganglienzellen offenbar einen Nervenkern (nk) darstellt. Der
auf Fig, 69 folgende nichst hohere Schnitt Fig. 68 zeigt dann jene Liicke schon in
zwei seitliche Spalten getrennt, indem eine mediane Briicke zwischen beide sich ein-
schieht, die aber wohl weniger aus Ganglienzellen, als aus den Zellen der tangential am
oberen Rande des Gehirns durchschnittenen Hirnhaut bestehen diirfte. Aber auch auf
den niichst tieferen Schnitten bleibt die Hirnhohle nicht einfach. Indem sie nimlich in
ihrem medianen Teile plotzlich von der Ventralseite des Gehirns nach hinten zieht (vgl.
Fig. 38), bildet sie ein tief herabreichendes Divertikel, das fast das Zentrum des Gan-
glions einnimmt, wahrend die Seitenteile der Héhle ihre urspriingliche Richtung bei-
behalten und daher auf dem Querschnitt (Fig. 71) als zweil vordere Lateraltaschen. sh
durch eine michtige Nervenbriicke von dem weiter analwérts gelegenen zentralen Diver-
tikel gh getrennt erscheinen. Der noch tiefer gefilhrte Schnitt Fig. 72 hat dann schon
die gangliondre Bodenauskleidung des letzteren tangential getroffen, wihrend die beiden
Lateraltaschen als schmale Spaltrdume noch deutlich erkennbar sind, — Wir sind hiermit
ziemlich am Tunteren Ende des Gehirns angelangt, da schon der nichst tiefere Schnitt
Figur 73 nur noch die dufserste Spitze desselben zeigt. Der auf diesem letzteren fast
kreisrund erscheinende Oesophagus ist in Figur 72 betrichtlich verengt und dorsalwirts
abgeflacht. Die vor den Lateraltaschen liegenden Ganglienzellen gehen jederseits in fein
gestreifte Fasermassen iiber, welche, sich ungemein . schnell 'verjiingend, von rechts und
links den Oesophagus umgreifen, unmittelbar unter der Stelle, wo derselbe zum gefalteten
Vordarmtrichter sich erweitert, und so, an der Abanalseite sich vereinigend, einen
dufserst zarten, nur hie und da einzelne Nervenkerne aufweisenden Schlundring darstellen.
Es leuchtet ein, dafs dieses zarte Gebilde mit dem bei Paludicella beobachteten, aus mas-
senhaften Ganglienzellen bestehenden Schlundring (Fig. 51 sr) nicht homolog sein kann,
wenn auch zugegeben werden mufs, dafs, wie dort, so auch hier die um den Schlund

herumziehenden Fasern die Tentakeln der Abanalseite innervieren werden, Ein -weiteres .

Studium lehrt nun in der That, dafs dieser zarte Ring am basalen Teile des Gehirns
© bei den Phylactolaemen. nur- eine winzige untere Portion des Schlundringes der Paludi-
' -H'fclell*la représentiert, dazu bestimmt, auch die wenigen, dém Ringkanal aufsitzenden abanalen
ntakeln ‘mit Nerven 7u- vérsehen, wihrend die Hauptmasse jenes Schlundringes — der ja
, schorr bei Paludicella nicht véllig geschlossen erschien oder doch plotzlich an der
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Abanalseite zu dufserster Zartheit herabsank (Fig. 51} — bei der Ausbildung der Lopho-
phorarme gabelartig auseinanderweichend sich aufrichtete, um eben diese Arme in ganzer
Linge zu begleiten. Auf diese Weise wird es verstindlich, wenn wir sehen, dals die-
selben vor den Lateraltaschen gelegenen Ganglienzellgruppen, welche an der Basis des
Gehirns den zarten Schlundring aus sich hervorgehen liefsen, und welche man durch die
ganze Schnittserie bis oben hinauf fast gleichmifsig entwickelt findet, schliefslich an der
Spitze des Ganglions mit den Seitenpartien des zentralen Teils je ein gewaltiges hohles
Ganglienhorn bilden (Fig. 67 In), welches, bei vertikaler Stellung des Lophophors, dem
Gehirn senkrecht aufsitzt und unter schneller Herabminderung seines Querschnitts und
Verlust seines Lumens als der bereits von Aifsche richtig beschriebene Lophophornerv
unter der Deckenwdlbung jedes Armes bis zu dessen Spitze verliuft. Figur 61 zeigt
einen dieser beiden michtigen Nervenarme, nach meiner Ansicht also die wahren Ho-
mologa der Hauptmasse des Paludicellaschlundringes, im Lingsschnitt, wobei natiirlich
das Gehirn selbst ziemlich entfernt von der Medianebene tangential getroffen ist. Man
erkennt die gewaltigen Massen von Ganglienzellen, welche denselben zusammensetzen, die
rasche Verjiingung infolge der reichlichen Nervenabgabe, sowie das den Nerven um-
hiillende, sich lediglich als Fortsetzung der Hirnhaut darstellende Epithel (pe). Sind doch
auch hier die nervisen Elemente zwischen den beiden Epithelien des Darms gelegen, wie
dies noch besser auf Querschnitten (Fig. 66 In, Fig. 64 In) festgestellt werden kann.
Aus der Figur 61 geht endlich dentlich hervor, dafs die von dem Lophophornerv sich
abzweigenden Nervenfasern (nf) in der That die einzelnen Tentakeln innervieren, indem
sie in gleicher Weise, wie oben geschildert, zwischen Aufsen- und Innenepithel derselben
sich einschieben, Die Zahl der Nervenfasern fiir den einzeluen Tentakel vermochte ich
nicht zu bestimmen, wie ich denn auch nicht sagen kann, ob etwa nur die Oralseite der-
selben mit Nerven versehen wird. Trotz ihrer ungemeinen Zartheit liefsen sich die
Fasern, welche in ihrem Verlauf stets mindestens eine Ganglienzelle eingestreut zeigten,
zuweilen ziemlich weit in das Innere der Tentakeln verfolgen, so dafs man die im friiheren
ausgesprochene Vermutung gerechtfertigt finden wird, jene auf dem Tentakelquerschnitt
hie und da auftretenden stark lichtbrechenden Kdrnchen (Pag. 61, Fig. 46 k) méchten
sich als Nervenquetschnitte erweisen. — MNitsche ist der Meinung, dafs die Fasern des
" Lophophornervs zur Intertentakularmembran verlaufen und auf derselben ausstrahlen,

Von anderen Nerven, welche dem Zentralorgan entspringen, habe ich sicher noch
solche beobachtet, die, aus dessen Basis hervorgehend, senkrecht nach abwirts verlaufen
und bald zwischen den beiden Epithelien des Oesophagus verschwinden (Fig. 61 dn).
Auffallend war bei diesen ebenfalls paarig anftretenden Nerven das fast vollige Fehlen
der Kerne; nur ungemein zarte und blasse Fasern bildeten den Stamm desselben. Auch
nach vorn in das Epistom lassen sich vom oberen Rande des Gehirns rechts und links
nervose Elemente verfolgen.  Dieselben diirften jedoch nur aps je einer einzigen Faser
bestehen, da sie den in’die einzelnen Tentakel tretenden feinen Stréingen genau gleichen,
Selbstverstindlich . durchsetzett -auch sie nicht die Hohle des Epistoms, sondern mehen an
der Oralselte desselben zmschen den beiden Epithelien siach vorn,



66 XK. KRAEPELIN, Die deutschen Stifswasserbryozoen.

Weitere peripherische Nerven habe ich nicht beobachtet, wie auch meine Be-
miihungen, spezifische Nervenendigungen zu finden, erfolglos geblieben sind. Es ist daher
wohl zweifellos, dafs die hoheren Sinnesorgane durchaus fehlen, und dafs nur das Tast-
vermogen, vcrmlttelt durch die frither beschriebenen steifen Tentakelborsten, auf einer
verhiltnismifsig hohen Stufe der Entwickelung steht. Vielleicht ist jedoch auch eine
gewisse Geschmacksempfindung vorhanden, wie man wohl aus dem Umstande folgern
konnte, dafs die Polypide von Lophopus sich krampfhaft und dauernd einzogen, als ich
sie mit dem ausgeprefsten Zellinhalt einer Cladophora zu fiittern versuchte,

Was im vorstehenden ifiber das Nervensystem der Alcyonella mitgeteilt wordei,
gilt, wie schon oben bemerkt, im wesentlichen auch fiir die iibrigen Gattungen der Phy-
lactolaemen. Als Beleg verweise ich nur noch auf den Querschnitt des Gehirns von
Cristatella (Fig. 63 gk), der sich leicht auf die Alcyonellaquerschnitte Fig, 69 und 70
zurtickfihren lafst.

3. Die Leibeshohle und ihre Organe.

‘Der von der Leibeswand umschlossene Raum, in welchen das Polypid mit seinem
Magenblindsack frei hineinragt, soll von uns ohne Prijudiz als Lezbeshifle bezeichnet
werden. Dieselbe ist rings geschlossen, wie schon” Dumortier und v. Beneden gegeniiber
den dlteren Autoren behauptet haben. Weder fiir die Einfuhr von Wasser noch fiir die
Ausfuhr von Spermatozoen, Embryonen oder Statoblasten existieren irgend welche
Spalten, Kandle oder gar spezifische Organe. Sie setzt sich, wie friiher ausfiihrlich dar-
gelegt, in die beiden Arme des Lophophors kontinuierlich fort, wird von Muskeln und
Faserstrangen durchzogen und ist mit einer klaren Fliissigkeit angefiillt, in welcher man-
nigfache Formelemente frei herumschwimmen. Diese Fliissigkeit mufs als das Blut der
Bryozoen in Anspruch genommen werden, da im ibrigen von einem besonderen Blut-
gefifssystem keinetlei Andeutung zu finden ist. Die Formelemente charakterisieren sich
teils als Spermatozoen, teils als protoplasmatische Kdrperchen von sehr verschiedener
. Form, die wohl als Derivate der die Leibeshohle auskleidenden Epithelien angesprochen
werden miissen. Aus der lebhaften Bewegung aller dieser Gebilde lifst sich schliefsen,
‘dafs das Blut durch Wimpercilien in Zirkulation erhalten wird, Nachzuweisen waren
dieselben, wie schon frilher bemerkt, auf Schnitten nur in den Armen des Lophophor,
doch mdgen sie auch noch an anderen Stellen der Korperwand auftreten. Hyait hebt '
hervor, dafs der Blutstrom dorsal emporsteige, um ventralwirts aus den Armen des Lo-
phophor abzufliefsen. Bei ausgestrecktem Polypid ist dies sicher richtig; bei zuriick-
gezogenem erleidet hingegen diese Blutzirkulution mannigfache Modifikationen, wie denn
namentlich bei den TFormen, deren Leibeshohlen mit ¢inander kommunizieren, eine so
stereotype Bewegung der Formelemente keineswegs zu erkennen ist. |

Diz Muskeln und Faserstriinge der Leibeshihle. In dem vorhergehenden Ab-
schaitt ist bereits ausfiibrlich dargelegt, dafs der obere Teil des Darmtraktus, die sogen.
Vordarmhohle, durch das Herantreten des Kamptoderms, " die Ausbildung der Kammer-
septa, und schliefslich darch die Vereinigung des Hufseren Korperepithels mit dem inneren
-Darmeplthel zur Bildung - der aufseren Tentakelwandung mit. den'. oberen Partien der
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Leibeswand in so innige Beziehungen getreten ist, dafs man das Ganze als einheitliches
Gebilde, als Tentakelkrone, auffassen konnte. Es eriibrigt nun noch, diejenigen strang-
artigen Gewebe ndher ins Auge zu fassen, welche unterwirts von der Tentakelkrone
teils zwischen Darm und Leibeswand sich ausspatnen, teils die verschiedenen Abschnitte
der letzteren — Cystiderm und Kamptoderm — mit cinander in Verbindung setzen,
Diese Strange sind teils miéchtige Muskelbiindel, dazu bestimmt, die verschiedenen, ge-
waltigen Lagenverdnderungen des Polypids herbeizufithren, teils Binder von mehr binde-
gewebigem Charakter, insofern das Innenepithel der Leibeshohle an jhrem Aufbau be-
teiligt ist. Schon die friiheren Autoren haben die Mehrzahl derselben nach Verlauf und
Anheftung richtig beschrieben, so dafs die folgenden Ausfuhrungen vielfach nur eine
Rekapitulation von bereits bekannten Thatsachen darstellen. Wo meine Beobachtungen
den fritheren widersprechen, soll dies im einzelnen Fall hervorgehoben werden, da eine
zusammenhidngende Darstellung der allméihlichen Entwickelung unserer Kenntnis dieser -
Gebilde von wan Beneden bis auf Nitsche zu weit fihren diirfte.

Im allgemeinen werden wir nach der Funktion und auch nach dem histiologischen
Bau drei grofse Gruppen veon Strdngen zu unterscheiden haben: 1) die Bewegungs-
muskeln des Polypids, mit ausgeprigt muskulosem Charakter, 2) die Muskeln der Miin-
dungszone, die »vorderen Parietovaginalmuskeln« Allmans und 3) die lbindegewebigen
Bam’er, welche ein zu weites Ausstiilpen des Kamptoderms wie des ganzen Polypids zu
verhindern haben, die »hinteren Parietovaginalmuskelne und die Funiculi A/Zman fibrt
in seiner Monographie bei der Besprechung des Muskelsystems allerdings noch eine Reihe
weiterer Muskeln resp. muskelartiger Bénder auf. Dieselben gehdren aber entweder der
allgemeinen Muscularis der Leibeswand an, wie die Ringmuskeln (Sphincter) des Kampto-
derms (vgl. Pag. 41 u, 43), die »Lophophoric Reflexors« Hyatts (vgl. Pag. 61), oder sie
sind schon bei der Besprechung der Tentakelkrone von mir geschildert worden, wie die
Muskeln des Epistoms (Pag. 61) oder die sogen. »Tentakelmuskelne (Allman, pag. 25),
welche sich lediglich als die Kammersepten an den Seiten der Lophophorarme heraussteliten.

Die grofsen Bewegungsmuskeln des Polypids sind offenbar bei Paludicella (und
Victorella) am einfachsten. Sie stellen hier ein einziges gewaltiges Muskelpaar dar,
welches unmittelbar unter der Tentakelkrone an den beiden abanalen Seiten des im
Querschnitt herzformigen Oesophagus in breiter Zone sich ansetat (Fig. 53 mr und
6¢ mr), um, senkrecht nach abwirts ziehend, der abanalen Wandung des »Cystidse da
sich einzufiigen, wo dasselbe in die stielférmige Verschmilerung ibergeht (Fig. 104,
Taf. III, mr). Jede Faser dieser michtigen Muskelbiindel besteht aus einer einzigen
Zelle, deren Kern der Faser etwas unterhalb der Mitte seitlich anliegt. Im ausgestreck-
ten Zustande, bei vorgestiilptem Polypid, ist jede Muskelfaser bedeutend diinner, als im
kontrahierten, und zeigt dann eine ungethein scharfe und schéne Querstreifung, die bel
den zusammengezogenen Fasern vollig vermifst wird (Fig. 36, Taf. I).

. Bei den meisten. Phylactolaemen ist eine erhebliche Differenzierung dieses
paarigen, lediglich als Retraktor wirkenden Muskels der Paludicella eingetreten, “insofern
hier derselbe in eine Reihe getrennt verlaufender Biindel gespalten. ist, die nun geméfs
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ihrer verschiedenen Insertion sehr mannigfache Bewegungseffekte hervorzubringen im stande
sind#) Von diesen verschiedenen Portionen des urspriinglich einheitlich zu denkenden
grofsen Bewegungsmuskels — ich sehe der leichteren Beschreibung halber ab von der
durchweg hervortretenden &dilateral symmetrischen Anordnung der Muskelbiindel — sind
der sogen. »Refrakior« und der »Rofafor der Tentakelkrone« schon seit Alfman bekannt,
Ersterer inseriert sich an der Seite der oberen Partien des Oesophagus, meist ober-
wirts in zwei getrennte Biindel, ein orales und ein oesophageales (IFig. 106 mr’ u. mr),
gespalten, wihrend letzterer am Grunde des Lophophorarms entspringt, doit, wo michtige
Bindegewebsbriicken Gehirn und Lophoderm mit einander verbinden. Beide Muskeln
ziehen dann dicht neben einander parallel nach unten, um schliefslich getrennt an der
Seitenwand (Alcyonellen) resp. am Boden ((allertformen) des »Cystids« sich zu fixieren,
Wihrend die beiden eben besprochenen Biindel ziemlich weit nach der Neuralseite
zuriickgeschoben sind, tritt eine dritte Portion im Gegensatz hierzu vornehmlich an der
abanalen Seite in die Erscheinung. Sie inseriert sich nicht mehr am Oesophagus, son-
dern weiter abwirts am Cardiateil des Magens und soll von uns nach der spiiter zu
beschreibenden Wirkungsweise als Cerdialflevor (Fig, 106 cf) bezeichnet werden. Schon
Hyatt und Nitsche haben diese Muskelbiindel gesehen; letzterer verlegt aber ihren In-
sertionspunkt weiter neuralwirts an das Epithel, welches nach seiner Meinung Cardia
und Rectum mit einander verbindet. Seiner weiteren Behauptung, dafs auch der Pylorus-
teil in seinem oberen Abschnitte Muskelbiindel entsende, die bel eingezogenem Polypid -
nun nicht mehr abwiirts gerichtet sind, sondern schriig nach oben und aufsen ziehen, um
durch ihre Kontraktion die Ausstiilpung des Polypids vorzubereiten, mufs ich entschieden
widersprechen. Nur die #dufserste Spitze des blindsackartigen Magens pflegt — auch bei
Fredericella — noch ein paar einzelne Fasern auszusenden, welche von der unmittel-
baren Umgebung der Funiculusinsertion gleicherweise, wie alle im bisherigen besprochenen
Muskelbiindel, nach abwirts zur Seitenwand oder zum Boden der Leibeswand herabziehen
(Fig. 106 fm), wie schon Hyaft beobachtete. Eine Querstreifung aller dieser Muskel-
" biindel, dhnlich derjenigen des Paludicellenretraktors, war an konserviertem Material im
ausgestreckten Zustande fast immer deutlich zu beobachten, wie Afiman angiebt, Nidsche
aber bestreitet (72, pag. 36). Die Dicke der einzelnen Fasern variiert auch hier, wie
bei Paludicella, je nach dem Kontraktionszustand betriichtlich, Jede Faser besitzt etwa
in ihrer Mitte einen seitlichen Kern, der von beidseitic am Faden sich fortsetzendem
Protoplasma tiberkleidet wird (Fig. 35, Taf. L),

| Die zweile Gruppe von Faserstringen, die nicht direkt mit dem Polypid in Be-
ziehung steht, sondern die Mindungszone des Kamptoderm mit der eigentlichen Leibes-
-wand verbindet, ist im friiheren bereits von mir erwihnt worden und soll hier nur der
Ubersichtlichkeit halber nochmals kurz beriicksichtigt werden, Schon A//man hat erkannt,
~ dafs diese sogenannten »vorderen Parietovaginalmuskeln¢ bei Pajudicella und den Phy-
lactolaemen in durchaus verschiedener Ausbildung sich finden, insofern es bei ersterer

L %) N bei_F-rederi;celmla gelang es mir nicht, eine solche Teilung in diskrete Btindel nachzuweisen,
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um 4 gewaltige Pyramidenmuskel, bei letzteren um eine mehr oder minder grofse Zahl
einzelner zarter Muskelfasern sich handelt. Durch meine friiheren Darlegungen (Pag. 40 ff)
tiber den verschiedenen Modus des Miindungsverschlusses finden diese Differenzen zwischen
den beiden in Rede stehenden Gruppen ihre physiologische Erkldrung, so dals hier nur
noch tiber den histiologischen Bau dieser Faserstriinge ein paar Worte hinzuzufiigen wiiren,
Die vier Pyramidenmuskeln der Paludicella unterscheiden sich dem Anscheine nach kaum
von den grofsen Retraktoren des Polypids, da sie ebenfalls aus einzelligen Fasern mit mit-
telstindigem seitlichen Kern bestehen. Eine Querstreifung war jedoch an ihnen nicht zu
beobachten; andererseits diirften sie aber auch morphologisch von jenen verschieden
sein, wie namentlich aus der Analogie mit den gleichnamigen Muskeln der Phylactolaemen
zu folgern wire. Bei letzteren nidmlich ist es wohl kaum zweifelhaft, dafs die grofsen
Bewegungsmuskeln des Polypids als losgeldste Faserstringe der zwischen den beiden
Epithellagen der Leibeswand eingeschalteten Muscularis und zwar von deren Lingsfasern
aufgefafst werden miissen, wie namentlich ans Fig. 22, aber auch wohl aus Fig. 14 zu
folgern ist. Jene einzelnen Faserstringe hingegen, welche bei den Phylactolaemen das
Kamptoderm der Leibeswand nahern (Fig. 34, 38, 40—42 dm) und als vordere Parieto-
vaginalmuskeln — ich nenne sie wohl besser Dilatatoren der Miindung — den 4 Pyra-
midenmuskeln der Paludicella homolog erscheinen, sind lediglich langgezogene Zellen
speziell des Junenepithels der Leibeswand, wie dies namentlich bei Embryonen an Schnitten
auf das unzweifelhafteste nachgewiesen werden kann, Diese morphologische Verschieden-
heit zwischen den [Dilatatoren der Miindung und den Refraktoren des Polypids ist nun
meines Erachtens zwar nicht sehr etheblich, da ja auch die Lingsfaserschicht der Mus-
cularis wahrscheinlich vom Innenepithel der Leibeshohle sich ableitet, dennoch diirfte
sie zur Erklirung des verschiedenen Habitus und der verschiedenen Wirkungsweise™®)
beider Fasersysteme beitragen, wie es denn hierdurch auch verstindlich wird, dafs bei
Paludicella die #ufsere Korperwandung im ganzen Verlauf der Retraktoren nicht mo-
difiziert erscheint, widhrend in der Nihe der Pyramidenmuskeln das frither geschilderte,
- lang spindelfsrmige Innenepithel der Leibeswand ziemlich plotzlich verschwindet. Es
driingt sich so- der Gedanke auf, eben diese Spindelzellen seien hier direkt zur Bildung
“der Pyramidenmuskeln verwendet worden. Fig. 104 giebt eine Andeutung dieser Verhilt-
nisse, ist aber zu schwach vergréfsert, um dieselben klar hervortreten zu lassen.
Wenden wir uns endlich zu der Jetzden Gruppe von Faserstringen, welche die
- Leibeshohle durchziehen, so ist zundchst hervorzuheben, dafs dieselben ganz allgemein
durch eine Bekleidung wit den Zellen des Innenepithels charakterisiert sind. Da diese
Epithelzellen einer etwa durch andere muskultse Elemente bewirkten Verkiirzung oder
Verlingerung des einzelnen Stranges nur hinderlich sein konnen, so leuchtet a priori ein,.
dafs bei allen hier in Betracht kommenden Gebilden die Wirkung als Ligament vor der-
jenigen als Muskel in den Vordergrund treten wird. Es sind »Seile, welche die Grofse

&
- ~ *) Schon. Nzt.rclw hebt hervor, dass die Kontraktion der Retraktoren plotzhch diejenige der Dilatatoren
‘allméihlich . erfolge.
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eines Bewegungskurses limitieren, nicht aber selbst .— wenigstens nicht in erster Linie
— Bewegung hervorrufen. Aus diesem Grunde mufs zunéchst der Name shintere Parieto.
vaginalmuskelne fiir jenen Kranz von bandartigen Stringen fallen, welche das Kampto-
derm etwas unter dem Randwulst mit der Leibeswand verbinden (Fig. 34, 40—42 db)
und ein Ausstiilpen des ersteren nur bis zu ihrer Ansatzstelle gestatten. Wir wollen sie
als s Duplikaturbiindere bezeichnen. Dieselben sind, wie schon frilher bemerkt, bei
Paludicella nur in der Vierzahl vorhanden (Fig. 104 db) und scheinen bei den Alcyo-
nellen den Hohepunkt ihrer Ausbildung zu erreichen, Schon MNische (72, pag. 9) hat
bei diesen erkannt, dafs es sich hier nicht um einfache Muskelfasern handele, sondern
um ein zusammengesetztes Gebilde, insofern eine innere Faserschicht vom Epithel der
Leibeshéhle umkleidet werde. Fig. 42 db lifst diese Auffassyng als richtig erkennen,
Das hier dargestellte Duplikaturband zeigt im optischen Lingsschnitt deutlich eine innere
Faserschicht, deren Zusammenhang mit der Leibeswand im Préparate gelockert ist,
wihrend sie am andern Ende kontinuierlich in die zwischen den beiden Epithelien des
Kamptoderms gelagerte Muscularis iibergeht. Da letztere vornehmlich als Lingsfaset-
schicht entwickelt ist, so miissen wir auch die Innenfasern des Duplikaturbandes den
Lingsfasern zurechnen, woraus dann nach dem frither Gesagten folgern wiirde, dafs die
in Rede stehenden Stringe trotz ihrer zusammengesetzten Natur doch nur die eine der

beiden urspriinglichen Zelllagen der Kérperwand reprisentieren. Die Gleichartigkeit ihrer
" Faserelemente mit denjenigen der Tentakelscheide weist ferner darauf hin, dafs ihre
Kontraktionsfahigkeit nicht grofser sein wird, als die des letztgenannten Organs, so dafs
unsete oben vorgenommene Namensinderung auch hierdurch gerechtfertigt erscheinen wird.

Einen ganz analogen Bau, wie die Duplikaturbiinder, scheint auf den ersten
Blick jener so viel besprochene Strang zu haben, der den Magenblitdsack des Polypids
mit der Leibeswand verbindet und von Alfman mit dem Namen Funiculus belegt wurde.
Nitsche findet in seinem Innern die shomogene Stiitzmembran« mit deutlichen, den
Léngsmuskeln der Leibeswand entsprechenden Fasern; das Ganze ist vom Epithel der
Leibeshohle iiberkleidet, welches am Fundus des Darms direkt in das Aufsenepithel des
Darmtraktus iibergeht. Der einzige Unterschied zwischen Funiculus und Duplikaturbandern
besteht nach MNitsche darin, dafs bei ersterem ein. Ubertritt seiner Langsfasern in die
Muscularis der Leibeswand nicht stattfindet.

Abgesehen von der »homogenen Stiitzmembran« entspricht diese Schilderung so
ziemlich dem, was auch ich gesehen habe. Es kann in der That keinem Zweifel unter-
liegen, dafs das Innere des vom »Peritonealepithel« iiberkleideten Funiculus eine mehr
oder weniger deutliche Lingsstreifung zeigt, die bei den Phylactolaemen wohl mehr
durch lang spindelférmige kernhaltige Zellen, bei Paludicella aber durch deutliche, die
ganze Linge des Funiculus durchziehende, ebenfalls kernhaltige Stringe, die sich sogar
teilweise von der Hauptmasse desselben trennen konnen (Fig. 37), hervorgerufen wird.
Dennoch glaube ich ernstliche Bedenken tragen zu sollen, diese Innenfasern mit Nitsche
. der Léngsfaserschicht der Leibesmuskulatur zu identifizieren. In erster Linie notlgt hierzu
‘dle durchaus eigenartige- Funktlon des Funiculus als Erzeuger der Statoblasten, , jener




K. KRAEPELIN, Die dentschen Sufswasserbryozoen. 71

merkwiirdigen Dauetknospen, die bei den Phylactolaemen zuniichst bestimmt erscheinen,
die Art fiir den Winter zu erhalten. Der Statoblast besitzt eine Chitinschale, die doch
mit Wahrscheinlichkeit als Ausscheidungsprodukt einer ectodermalen Zelllage zu betrachten
sein wird; er lifst dann im Frithjahr ein vollkommen fertiges Individuum mit wohl ent-
wickelter Leibeswand aus sich hervorgehen und fiihrt so auf's Neue zu der theoretischen
Forderung, dafs oeide Zelllagen des miitterlichen Korpers bei dessen Aufbau beteiligt
gewesen sein miissen, sofern .wir nicht etwa eine Entstehung der Statoblasten aus eizellen-
artigen Sporen annehmen wollen, Es sind somit in erster Linie aprioristische Grinde,
welche es zunidchst bei den Phylactolaemen in hohem Grade unwahrscheinlich machen,
dafs die innere Faserschicht des Funiculus in der That nichts sei, als eine vom Innen-
epithel abzuleitende Muscularis, Aber auch die genauere Betrachtung der beiden Ansatz-
punkte des Funiculus an Magen und Leibeswand lifst erkennen, dafs die Verhiltnisse
hier wesentlich anders sind, als bei den Duplikaturbindern. Weniger tritt dies hervor
bei der Ansatzstelle des Funiculus f am Darm (Fig. 28). Die dufsere Epithellage des
Darms geht hier ohne merkbare Verinderung in diejenige des Funiculus iiber, ein Zu-
sammenhang des inneren Darmepithels hingegen mit dem Faserzuge des Funiculus ist
nicht nachzuweisen, andererseits aber auch nicht, und dies ist eine auffallende Differenz
mit den Duplikaturbindern, ein Ubergang der Funiculusfasern etwa in die Lingsmuskulatur
des Darms, Letztere ist vielmehr iiberhaupt nicht vorhanden, so dafs das Innere des
Funiculus am Darmfundus plétzlich wie abgeschnitten erscheint und héchstens mit der
Quermuskulatur desselben in. Verbindung zu bringen wire, Weit giinstiger fiir die Be-
griindung unserer aprioristischen Ansicht von der ectodermalen Natur des Funiculusinnern
erweist sich ein Lingsschnitt durch den "Ansatzpunkt an der Leibeswand. Auch hier
sehen wir deutlich den Ubergang des Funiculusepithels in das Innenepithel der Leibes-
héhle (Fig. 26 en). Das mit zahlreichen radial gestellten Kernen ausgestattete Funiculus-
innere dagegen legt sich eng an die Zellen des Aufsenepithels der Leibeswand und er
weckt durchaus den Anschein, als wenn es aus letzterem hervorgegangen sei. Eine
Muskularis der Leibeswand ist hier nicht nachzuweisen. Eine sichere Entscheidung dieser-
hochbedeutsamen Frage nach der Abstammung des inneren Fasergewebes des Funiculus
kann natiirlich erst die Entwickelungsgeschichte bringen. Darauf sei jedoch zum Schlufs
auch schon jetzt hingewiesen, dafs dieses Fasergewebe, weit entfernt in jeder Lebensphase
des Individuums immer denselben muskuliren Charakter zu bewahren, bald zu feinsten
Fibrillen sich auszieht, wenn die Wucherung der Spermatozoenmutterzellen im Umkreise
des Funiculus beginnt, bald rundliche, sich scharf abhebende Ballen von Zellen aus sich
hervorgehen lifst (Fig. 26 sk), welche die erste Anlage der werdenden Statoblasten
.darstellen. ’ _ '

Das Vorstehende mag - geniigen, um es zu rechtfertigen, dafs wir dem Funiculus
der-Phylactolaemen trotz seiner scheinbaren Ubereinstimmung mit den Duplicaturbidndern
eine exceptionelle - Stellung einrdumen. Dennoch wird er mit letzteren wenigstens die
eine Funktion gemein haben, dafs er ein zu weites Herausstiilpen des mit ihm verbundenen
Organs, in:diesem Falle des Magens, verhindert. Am meisten. tritt diese letztere Aufgabe
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bei Paludicella in den Vordergrund, wo bei der excessiven Linge des ganzen Darm-
traktus, der weit betrichtlicheren Grofse des Bewegungsexkurses, eine stirkere Lagen-
verschiebung des Magens weit eher zu beftirchten widre. Nicht nur am Grunde triigt
daher der Paludicellamagen ein solches Leitseil, sondern auch weiter hinauf im oberen
Dritteil seiner Linge (Fig. 104 F, Taf. IIl), wie dies schon A/man richtig erkannt hat.
Beide Funiculi der Paludicella lassen in ihrem histiologischen Bau keinerlei Differenzen
erkennen. Ihr Inneres zeigt schatf begrenzte lange Faserziige, die ganz den Eindruck
von Muskelfasern hervorrufen, ohne dafs deswegen die Moglichkeit genommen wire, sie
mit dem Fasergewebe des Phylactolaemenfunikulus zu homologisieren. Vielmehr diirfte
diese schirfere Ausprigung der Faserung, die als Entfernung vom mehr embryonalen
Gewebszustand erscheint, auf den Umstand zuriickzufiihren sein, dafs Statoblasten an
diesen Funiculis nicht zur Entwickelung kommen. Dem oberen Funiculus fehlt auch,
soweit ich beobachten konnte, die Spermatozoenbildung, die am unteren, wenn auch
nicht ausschliefslich, in ihnlicher Weise wie bei den Phylactolacmen vom umkleidenden
Epithe]l ausgeht (Fig. 104 sp).

Das Ausstiilpen und Einziehen des Polypids. Nachdem wir im vorstehenden
die verschiedenen Muskelgruppen und Faserstringe des Bryozoenkorpers kennen gelernt
haben, kann es nicht schwer fallen, die mannigfachen Bewegungsleistungen desselben an
der Hand jener Daten zu erkliren und genauer festzustellen.

Schon Allman (61, pag. 29) vertritt die Ansicht, dafs das Awuss#iilpen des Polypids
allein durch die Kontraktion der Korperwand mittels der Flissigkeit der Leibeshshle
bewirkt werde, Nitsche (72, pag. 38) stimmt dem in der Hauptsache bei, glaubt aber,
dafs hierbei auch gewisse Muskeln zwischen Pylorus und Korperwand beteiligt seien.
Da die letzteren nach meiner Darlegung nicht existieren, so bleibt in der That als einziger
Motor fiir die Vorwirtsbewegung des Polypids die Leibeswand iibrig, die nur durch die
Dilatatoren des Kamptoderm in den vorbereitenden Momenten unterstiitzt wird, Besonders
wird natiirlich hierbei die Quermuskulatur der Koérperwandung in Betracht kommen, die
.im allgemeinen weit kriftiger entwickelt ist, als die Lingsmuskulatur. Dabei ist in Er-
wigung zu ziehen, dafs wie MNitsche zuerst hervorgehoben, bei' den Formen mit festerer
Chitincuticula, den Fredericellen und Alcyonellen, letztere am hinteren Kérperpol mit
- der ‘eigentlichen Leibeswand nicht mehr im Zusammenhang steht, den etwaigen Kon-
traktionen der Leibeswand also nicht mehr zu folgen braucht. Am vorderen Korperpol
hingegen, wo dieser Zusammenhang besteht, pflegt aul der oberen Seite der mit der
Unterlage verwachsenen Cystidréhre eine weniger stark chitinisierte Ayaline Lingslinie in
allen den Fillen sich auszubilden, in denen die Dicke -des Chitins ein gewisses Mafs
 itberschreitet, Durch diesen zarten hyalinen Liangsstreif im Chitinrohr, der nach vorn
~zu, sich plétzlich drefeckig erweiternd, in die zarte Miindungszone iibergeht, wird das
derbwandige Chitinrohr gewissermafsen federnd gemacht und die Mbsglichkeit der Volum-
verminderung auch noch da erhalten, wo sonst bei gleichartiger Ausbildung des Chitin-
- rohrs. die Muskelwirkung der darunter liegenden Leilieswand fiir diesen Effekt zu schwach
wire. Es ist erklirlich, dafs infolge der nun thatsichlich erfolgenden Kontraktionen der -
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Querschnitt des Chitinrohrs mehr oder weniger deutlich dreieckig wird, indem die fest-
liegende Ventralseite natiirlich unbeweglich bleibt, der hyaline Streif aber zu einer Firste
oder Kante auf der Hghe der Riickenlinie durch die Anniherung der beiden Seitenteile
des Rohrs emporgeprefst wird. A4/hnan hat diesen von Pigment und anhaftenden Fremd-
kérpern freien Streif mit seiner vorderen Verbreiterung als »Kiele und »Furchee be-
schriechben und ihm grofse Bedeutung fiir die Systematik beigelegt, Nach dem oben Ge-
sagten liegt es auf der Hand, dafs seine schirfere oder schwichere Ausprigung lediglich
eine Funktion der grofseren oder geringeren Festigkeit der abgesonderten Cuticularschicht
ist, und dafs selbst bei gleicher Dicke der letzteren Verschiedenheiten der Ausbildung
von Kiel und Furche schon da hervortreten miissen, wo es sich in dem einen Falle um
ein der Unterlage aufliegendes, im andern um ein frei aufrechtes Rohr handelt. Es kann
uns daher nicht wunder nehmen, wenn wir, wie spiter niher zu erdrtern, eine weitgehende
Variation dieser Gebilde bei ein und derselben Form beobachten. Bei Paludicella und
Victorella, bei denen ein Sich-Abheben der Leibeswand von der Cuticularschicht in den
unteren Partien des Individuums nicht zu konstatieren, besitzt das Chitin offenbar Elastizitét
genug, um den Kontraktionen der hier ja ganz besonders stark entwickelten, tonnenreifen-
artigen Quermuskulatur Folge zu leisten.

Bei den »Gdllertformen« mit gemeinsamer Leibeshdhle erscheint es besondets
auffallend, dafs einzelne Polypide sich ausstiilpen konnen, wihrend andere ruhig in der
Leibeshélle zuriickbleiben. Man kénnte zur Erklirung dieser Erscheinung vielleicht die
aufserordentlich komplizierte Muslkulatur der Korperwand heranziehen, welche es erméglicht,
dafs der »Blutdrucke eben nur auf bestimmte Individuen konzentriert wird; wesentlicher
jedoch diirfte hierbei die Erwdgung sein, dafs ein Polypid ja nur dann aus der Kérper-
hohle herausgeprefst werden kann, wenn vorher durch die Dilatatoren des Kamptoderm
die Miindung geniigend erweitert ist. — Der Punkt, bis zu welchem Polypid und Kampto-
‘derm aus der LeibeshShle herausgeprefst werden, wird natiilich durch die Duplikatur
~binder limitiert,

Das ausgestreckte Polypid ist mannigfacher Bewegungsformen fihig, Das Auf-
richten und Zuriicklegen der Lophophorarme wurde schon frither erwihnt und dirfte
durch das Wechselspiel der sRetraktoren« und sRotatoren« unter Beihilfe des »Lopho-
phoric Reflexors¢ (Pag.61) hervorgerufen werden. Die Rotatoren sind augenscheinlich
an der Drehung der ganzen Tentakelkrone beteiligt, doch ist mir diese jedenfalls ziemlich
komplizierte  Bewegung nicht ganz klar' geworden. Sie ist bei denjenigen Formen be-
sonders auffallend,” bei welchen das Polypid sehr weit aus der Leibeshohle hervorragt.
Indem hier das langcylindrische, zartwandige Kamptoderm den durch einseitige Kon-
traktion der oesophageéalen Muskelbiindel bewirkten Beugungen des ganzen Polypids -
keinerlei Widerstand entgegensetzt, werden die an und fiir sich schon tangential an-
- greifenden Muskeln mehr oder weniger in eine Schriglage gebracht und sind hierdurch
itm stande, ausgiebigere Rotatxonsmrkungen hervorzubringen, als dort, wo die Tentakel-
“krone mir wenig- iiber. den starren Cylinder der Leibeswandung emporragt Die-Tentakeln
"selbst kérinen sich atigenschemhch alle ‘einzeln und- unabhangug von einander bewegen,

10




74 K. KRAEPELIN, Die deutschen Siifswasserbryozoen.

in der Mitte oder an der Spitze sich umbiegen etc. So lange Muskelfasern an ihnen
nicht néchgewiesen sind, wird man vielleicht annehmen konnen, dafs den Epithelzellen
selbst eine ziemlich betrichtliche Kontraktilitit zukomme, eine Annahme, die um so
weniger gewagt erscheint, als wir spiter bei der Besprechung der Ortsbewegung von
Cristatella zu einem gleichen Schlusse gezwungen werden.

Das Finzichen des Polypids wird — jedenfalls bei den »Gallertformen« — durch
das Abbiegen des Cardiateils vom Rektum durch die frilher beschriebenen Cardia-Flexoren
(Fig. 106 cf) eingeleitet. Es mufs durch deren Kontraktion schon allein, ohne andere
Muskelwirkung, ein Aufrichten der Loplophorarme herbeigefiihrt werden. Es folgt das
ginzliche Einziehen durch die grofsen Retraktoren und Rotatoren, wobei dann auch der
‘Magengrund durch die dort sich inserierenden Stringe weiter in das Innere gezogen wird,
Der Verschlufs der Miindung etfolgt dann bei den Phylactolaemen durch Konstriktion
der Ringmuskulatur des eingestiilpten Kamptoderms sowie der benachbarten Partieen der
Leibeswand (bei den Gallertformen), wihrend bei Paludicella jene vier méchtigen Pyra-
midenmuskeln in Aktion treten, um, wie frilher beschrieben, ein gut Teil der eigentlichen
Leibeswand mit seinem elastischen Stabapparat in das Innere zir ziehen. Eine Dilatations-
wirkung dieser Muskeln auf das eingestiilpte Kamptoderm, wie A//man sie annimmt, und
wie sie fiir die Homologisierung derselben mit den Dilatatoren der Phylactolaemen nur
“erwiinscht sein konnte, ist mir der ganzen Sachlage nach wenig wahescheinlich.

Die Vermehrungsorgane. Die Vermehrung der Bryozoen geschieht teils auf ge-
schlechtlichem Wege, teils ungeschlechtlich. -

Sperma und Ei finden sich ausnahmslos in demselben Individuum und entwickeln
sich stets aus Zellen des Peritonealepithels, Bei Paludicella sitzen die rundlichen Eier mehr
vereinzelt an der analen Seite der Leibeswand etwas oberhalb der Stelle, wo sich der
_obere Funiculus inseriert (Fig. 104 o), wihrend die »Spermatosporens (sp) teils in
traubigen Klumpen dem unteren Funiculus aufsitzen, teils den benachbarten Teilen der
Leibeswand anhaften., Bei Victorella scheint die Spermatozoenbildung gleich der Eibildung
-ausschliefslich auf die Leibeswand beschrinkt (Fig. 91 sp und -6).- Die Spermatozoen der
Paludicella zeichnen sich durch ihre lang cylindrische Gestalt aus; man kann an ihnen
einen fein zugespitzten, stark lichtbrechenden Kopf, einen Hals und einen allmihlich abge-
rundeten Schwanzteil unterscheiden. Die Bewegung derselben erinnert an die der Tubifex-
arten, doch koénnen sie sich auch 8formig oder &formig in einander schlingen. Bei den
.Phylactolaemen sind mehrere Eier zu einer Art Ovarium veremlgt das einen eigenen
peritonealen Uberzug besitzt. Es liegt, im Gegensatz zu Paludicella, aéanal und der
Miindung weit mehr gendhert. Die Spermatosporen bilden gewaltige Traubenmassen
-am oberen Teil des Funiculus, der dadurch im Querschnitt ein viclfach gelapptes Aussehen
bekommt. An der Leibeswand habe ich Spermatozoenbﬂdung bei dieser Gruppe nicht
~mit’ Sicherheit - beobachtet. Dagegen konnte ich mich verschiedentlich itberzeugen, "dafs

5 ;auch das Aufsenepnthel des unteren Pylortisteiles zu Sperm'ttosporen sich umzubilden. im

~:Die_Spermatozoen gleichen in Form und. Bewegung -durchaus denen der
D]B genauere Beschreibung der - hier kurz. aufgefuhrten Generationsorgane,

¢ udlcélla
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die verschiedenen Stadien ihrer Entstehung wie die Entwickelung des aus dem Ki
hervorgehenden Embryo bleibt einem besonderen zweiten Teile dieser Mounographie
vorbehalten.

Die ungeschlechiliche Vermekrung bringt sehr verschiedenartige Gebilde zur Ent-
wickelung: Die »eigentlichen Knospene, die » Winterknospene der Victorella und Palu-
dicella und die Statoblasten der Phylactolaemen. Da auch die hierbei statthabenden
Vorginge eine eingehende Schilderung im zweiten Teile erfordern, so mégen an dieser
Stelle nur kurz einige allgemeinere Angaben Platz finden, SOWElt sie zum Verstindnis
der Systematik ndtig erscheinen.

In Bezug auf die Knospung haben wir scharf zwischen der dusseren Knospung
der Gymnolaemen und der Zumeren Knospung der Phylactolaemen zu unterscheiden,
Bei ersteren hat jede Primitivanlage einer Knospe sofort eine entsprechende Ausbuchtung
der Leibeswand mit ihrer Cuticularschicht zur Folge, und diese Ausbuchtung wird schon
in den ersten Stadien durch ein Septum vom miitterlichen Organismus abgegrenzt, Bei
den Phylactolaemen erscheint die junge Knospe anfangs lediglich als ein von der Leibes-
wand nach innen in die Leibeshohle hineinragender Zapfen, der bei seinem Wachstum
stets direkt von der Leibesfliissigkeit umspiilt wird, und dessen Vorhandensein vielfach
Hufserlich erst dann bemerkbar wird, wenn die Knospe fast bis zum Durchbruch nach
aufsen fertig entwickelt'ist, Dieses Extrem der innerlichen Entwickelung ldfst sich aller-
dings nur bei den »Gallertformene mit gemeinschaftlicher Leibeshohle, bei Lophopus,
Pectinatella und Cristatella, nachweisen. Schon bei Plumatellen und Alcyonellen pflegt
eine leichte Ausbuchtung der Leibeswand, die spiter zur Bildung eines Seitenzweiges fiibrt,
mit den mittleren Knospungsstadien parallel zu gehen, und bei Fredericella lassen die
eigentiimlich verbreiterten, fast klumpigen Enden der Zweige (vgl. Fig. 121 Taf. V, Fig. 74
Taf. 11I) erkennen, dafs hier sogar noch weit jiingere Knospenanlagen zu einer divertikel-
artigen Ausbuchtung der Leibeswand gefithrt haben. Es legt nahe, diese Befunde als
Ubergangsstadien der rein dufserlichen Knospung der Gymnolaemen zu der rein inner-
lichen der Gallertformen aufzufassen.

Nicht alle Punkte der Leibeswand erscheinen zur Hervorbringung von Knospen
befihigt; vielmehr ist es in der Regel eine ganz bestimmte Stelle derselben, welche als
Knospungszone bezeichnet werden mufs. Bei Victorella liegt dieselbe augenscheinlich
an der Neuralseite des Individuums, etwas oberhalb der Stelle, wo die grofsen Pyramiden-
muskeln sich inserieren (Fig. 73 kn). Hier wenigstens findet man stets die jiingsten An-
lagen der Knospen. Offenbar ist aber die Leibeswand auch nach der ersten Knospen-
anlage noch in lebhaftem Lingenwachstum begriffen. Es riickt dadurch diese erste
Anlage scheinbar tiefer, und es entwickelt sich iiber derselben eine zweite Anlage, iiber
dieser eine dritte (Fig. 73) und so fort, bis man schliefslich ein Bild erhilt, wie es der
Hauptstamm der gezeichneten Figur darbietet, einen flitenartigen Cyhnder dessen Wind-
locher die Ausgangspunkte fiir -eine ganze Reihe neuer, geknospeter Individuen darstellen,
‘Hervorzuheben ist bei Victorella noch eine zweite Art von Knospen, die nicht direkt zur
| Bxldung von polypidtragenden Individuen fihet, sondern lange fadige Warzelfiden (wz)
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entstehen lifst, die den Stock auf der Unterlage befestigen helfen. Auch sie knospen
- neuralseitig, aber nicht am distalen, sondern nur am basalen Teile des Kdrperrohrs;
Wesentlich verschieden von den eben geschilderten Verhiltnissen erscheint aut
den ersten Blick die Knospenbildung der Paludicella, indem hier zunichst eine apicale,
sodann aber noch zwei /aterale Knospenzonen (Fig. 120, Taf. IV) zu unterscheiden sind,
Erstere filhrt, bei subapicaler Lage der Miindung, zur geradlinigen Verlingerung des
Stockes, unter scharfer Abgliederung der einzelnen Tiere dutch die Rosettenplatten und
die keulenformige Verschmilerung des Basalteils jedes Individuums. Man konnte ver-
sucht sein, diese apicale Knospung der Paludicella der neuralseitigen von Victorella in
Parallele zu stellen, indem man sich das distale Korperende von Paludicella soweit
riickwiirts gekriimmt denkt, dafs die Miindung eine apicale Lage erhilt; alsdann wiirde
in der That die vordem apicale Knospe dieselbe Stelle an der oberen Neuralseite ein-
nehmen, die wir bei Victorella als Knospungszone kennen gelernt haben. Aus spiter zu
erdrternden Griinden diirfte indessen eine solche Homologisierung zu verwerfen sein.
Die beiden seitlichen Knospungszonen der Paludicella treten im oberen Drittel
des keulenformigen Korpers etwas unterhalb der Miindung auf und erzeugen jene gegen-
stindigen, fast wagerechten Seiteniste, welche dem Stock der Paludicella ein so ganz
eigenartiges, sparriges Aussehen verlethen. Wir wollen in einem phylogenetischen Schlufs-
abschnitt dieses ersten Teiles versuchen, auch fiir diese merkwiirdige BlIdung durch Ver-
gleich mit anderen Bryozoenformen eine Erklirung zu finden. |
Bei den Phylactolaemen mit hirschgeweihartigem Stock ist es ausschliefslich
der obere Teil der Miindungszone, welcher Knospen erzeugt. Die anscheinend gabel-
spaltige Verdstelung des Stockes kommt hier dadurch zu stande, dafs die Knospe bald eine
Aussackung der Leibeswandung hervorruft, welche, zum langen cylindrischen Rohr aus-
- wachsend, dem miitterlichen Korper an Umfang gleichkommt, Sogar als terminale Fort-
setzung des Stockes.kann sie auftreten, wenn das Mutterrohr an der Knospungsstelle
winkelig von der urspriinglichen Richtung abbiegt, wie dies namentlich oft bei Fredericella
der Fall ist. Bei den »Gallertformenc ist die Zahl der Knospen meist betrichtlich ver-
mehrt, so dafs z. B. bei,Cristatella zu beiden Seiten des lang wurmférmigen Stockes
eine .ganze Reihe verschiedener Knospenstadien getroffen werden, wenn man von der
Mittellinie desselben einen Radialschnitt zum Rande fithrt (Fig. 89, Taf, II).
' Die sogenannten Winterknospen der Paludicella, welche von wan Beneden entdeckt
und, wie es scheint, seit dieser Zeit nicht wieder aufgefunden wurden, stellen sich lediglich
als Modifikationen der gewthnlichen Aufsenknospen dar. Letztere nehmen im Herbst
und unter besonderen Umstéinden auch schon friiher eine von der gewohnlichen, gestreckt
keulenfdrmigen Gestalt abweichende Form an, sind bald bauchig ellipsoidisch, bald ganz
unregelmifsig (Taf. IV, Fig. 117), bleiben auf einer bestimmten Stufe des Wachstums
_ stehen und umgeben. sich mit einer starren hellgelben — nach wam Beneden grau-

‘schwa‘rzen — Cuticula, die durch ihren, grofsen Gehalt an Kalkkorperchen ausgezeichnet ist.

~Wahrenddem schwmdet der Inhalt aus allen erwachsenen Réhren, ja . diese selbst gehen
grofscn T¢11 zu, Grunde, so dafs schliefslich fast nur noch jene Winterknospen ibrig
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sind, die teils der Unterlage fest aufliegen, teils aber auch an den aufrechten Zweigen,
soweit diese nicht zerstdrt sind, frei in das Wasser hineinragen. Im niichsten Friihjahr
zerplatzt die harte Chitinbekleidung der Winterknospe in zwei Hilften (Taf. ITI, Fig. g8),
aus deren Spalt das junge Individuum direkt hervorwichst, wie dies schon wan Beneden
durch eine Rejhe von Abbildungen erliutert hat. Ahnliche Gebilde finden sich auch bei
Victorella (Fig. 92), sowie bei einer von Potss (91) in Pennsylvanien entdeckten Bryozoen-
form, die er als Paludicella erecta beschrieben, dic aber mit ihrer terminalen Miindung
und nach ihrem ganzen Habitus dem Genus Victorella ungleich niher steht, und fiir die
ich, dd sie uns im phylogenetischen Abschnitt dieser Arbeit noch vielfach beschiftigen
wird, zu Ehren des Entdeckers die neue Gattung Pottsiella aufstellen mdchte. Einige
Exemplare der Winterknospen dieser Form, welche der Entdecker mir zu senden die
Freundlichkeit hatte, entwickelten sich im folgenden Friihjahr prachtig in meinen Aquarien.

Die Statoblasten, welche schon den Forschern des vorigen Jahrhunderts bekannt
waren und mannigfache Deutungen erfahren haben (Roesel, Meyen), wurden anfangs meist
kurzweg als die »Zzer« der. Bryozoen, nach der Entdeckung det Wimperembryonen aber
als die » Wintereier« dieser Tiere bezeichnet, bis Aliman dieselben als »Danerknospenc
(Statoblasten) definierte, da bei dem Mangel eines Keimblischens, eines Keimflecks und
einer Dotterfurchung die Vorstellung eines »Eiese vollig aufzugeben sei (61, pag. 40).
Sie finden sich ausschliefslich bei den Phylactolaemen, wenngleich Parfitz (70) 1866 die-
selben auch bei Paludicella nachgewiesen haben wollte, und stellen linsen- oder bohnen-
formige Korper dar, welche in allen Fillen von einer derben Chitinschaale umschlossen
sind, die beim Kochen mit Kalilauge oder beim Ausktiechen des jungen Tieres im Frith-
jahr in zwei uhrglasformige Hilften sich spaltet, ohne dafs man deshalb die Kapsel von
vornherein als zweiklappig aufzufassen berechtigt wire. Im Innern der Chitinkapsel findet
' sich eine kérnige Dottermasse, das Bildungsmaterial fiir das sich entwickelnde Individuum,
Die grofsen Verschiedenheiten, welche die Statoblasten der einzelnen Formengruppen von
einander zeigen, und welche in hervorragendem Mafse zur systematischen Klassifizierung
verwertbar sind, liegen teils in der sehr wechselnden Form und Grofse dieser Gebilde,
teils in der Skulptur und in géwissen spezifischen Bildungen der Schale, welch' letstere
als Schwimmring und Anker oder Dornen bekannt sind.

Am einfachsten in dieser Hinsicht erweisen sich die Statoblasten der Fredericellen,
deren Schale weder jene Nebenapparate, noch irgend welche besondere Skulptur er-
kennen. lifst. Bei den Plumatellen und Alcyonellen findet sich der sogenannte Schwimm-
ring, ein System lufthaltiger Chitinkammern, als krempenférmige Umrandung des linsen-
formig flachgedriickten Statoblasten, wihrend die Flichen der Schale dicht mit kleinen
buckelfsrmigen Erhabenheiten besetzt sind. Durch Kochen mit Kalilauge gelingt es
leicht, jede Schalenhilfte nochmals wieder in zwei Schichten zu zerspalten, deren innere
eine einfache, strukturlose, uhrglasformige Chitinklappe (Taf. I1I, Fig. 94) darstellt, wihrend
die dufsere, einem Strohhute mit breiter Krempe vergleichbar, die gesamten Schwimm-
 tingszellen in ihrer Peripherie, die erhabenen Buckel auf ihrer sScheibee trigt und so

" ' die einheitliche Genese von Buckeln und Schwunmnngszellen erkennen léfst (Fig. 95 u. 96).
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Ahnlichen Bau zeigen die Statoblasten von Lophopus, doch gelang es hier nicht, eine
solche Zerlegung in zwei konzentrische Schichten auszufiihren. Pectinatella und Crista-
tella endlich weisen neben dem Schwimmring noch eigentiimliche, radial vom Rande aus-
strahlende, am Ende mit Haken versehene Chitindornen auf, welche zweifellos die Auf-
gabe haben, die Statoblasten im Gewirr der Wasserpflanzen, namentlich der fadenfSrmigen
Siifswasseralgen, zu verankern. Auf die Verschiedenheit dieser Gebilde, wie auf die
weiteren Unterschiede, welche die Statoblasten in Bezug auf Form; Grofse, Farbe, Aus-
bildung des Schwimmrings etc. zeigen, wird im systematischen Teile niher eingegangen
werden. Nur das mag schon jetzt noch hervorgehoben werden, dafs bei einer ganzen
- Reihe von Siifswasserformen neben den freischwimmenden Schwimmringsstatoblasten auch
sogenannte feste oder sitzende Statoblasten auftreten, welche des Schwimmrings mehr
oder weniger entbehren und der Unterlage fest anhaften bleiben (Fig. 77, Lingsschnitt),
wenn im Herbste die Mutterkolonie zu Grunde geht. A/man ist der Entdecker dieser
zweiten Statoblastenform, die dann spiter von Hya#t genauer studiert wurde,

Das Organ, an dem die Statoblasten entstehen, ist der Funmicwlus. Ob dieser
ausschliefslich, soll im zweiten Teile abgehandelt werden, wo auch die verschiedenen
Stadien zu schildern sind, welche diese merkwiirdigen Gebilde in ihrer Entwickelung
durchlaufen, sowie die Vorgiinge, welche weiterhin die Enistehung eines embryonen-
artigen Individuums im Innern des Statoblasten zur Folge haben. Da die Statoblasten
wahrend der Periode ihres Wachstums mit dem Funiculus durch eine Art »Nabelstrange
verbunden bleiben, der zur Mitte der einen Schalenhilfte verliuft und so die Kom-
munikation des Statoblasteninnern mit dem miitterlichen Organismus fast bis zur vol-
ligen Reife ermdglicht, so wollen wir diese Seite des Statoblasten als die ventrale, die
gegeniiberliegende als die dorsale bezeichnen. Besonders im systematischen Teile,. wo
wir vielfach auf Verschiedenheiten in der Ausbildung beider Schalenhilften eingehen
" miissen, wird eine solche Unterscheidung kaum zu entbehren sein.
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D. Allgemeine |
Lebensbedingungen und Lebenserscheinungen.

 Aufenthalt. Die Siifswasserbryozoen finden sich augenscheinlich in allen Arten siifser
Gewisser, im reifsenden Gebirgsbach, wie im ruhig dahinfliefsenden Strom, im klaren
Waldsee, wie im stagnierenden Sumpf. Dabei ist jedoch hervorzuheben, dafs nicht fiir
jede Form so weite Grenzen des Aufenthaltgebietes gegeben sind, dafs vielmehr die
einen das klare fliefsende Wasser, die andern den Sumpf zu bevorzugen scheinen. So
habe ich Paludicella stets nur in fliefsendem Wasser angetroffen, wihrend Lophopus,
Cristatella und die typische Alcyonella fast eben so ausschliefslich nur in stehendem,
selbst morastigem Wasser zu finden sind. Paludicella kann duch in Brackwasser ge-
deihen, wie zuerst Carter (64) vbn einer Form bei Bombay hervorhebt. Das gleiche gilt
von Fredericella (Hyast), wie von Plumatella, welche Kent (73) zusammen mit seiner
Victorella pavida, Cordylophora lacustris und Bowerbankia imbricata in den Victoria-
docks von London sammelte. Es ist interessant zu wissen, dafs auch an .dem deutschen
Fundorte fiir Victorella, im Ryckflusse bei Greifswald; bei einem Salzgehalt von 0,3 °/o
-im Mlttel selbige mit Plumatella und Cordylophora sich vergesellschaftet zeigt.
Als  Fixationspunkt fir die Kolonien kann wohl so ziemlich alles dienen, was
‘Halt gewihrt: Blitter, Stengel und Wurzelwerk lebender, wie abgestorbener Pﬂanzen,
Steine. aller Art, auch Ziegel und Scherben, endlich die Gehiuse und Schalen toter oder
lebender Mollusken. ' :
Wie #¢f die Bryozoenkolonien fiir gewohnhch unter die Oberfliche des Wassets
‘herabsteigen, vermag ich nicht mit Bestimmtheit zu sagen. Pectinateilen habe- jch nicht
selten bis 3/s Meter, Plumatellen an Seerosenstengeln oft noch viel tiefer unte 'Wasser
_angeheftet gesehen. Hyatt berichtet, dafs er Pectinatella im Herbste nur noch »
Tiefe« angetroffen habe, nachdem die der Oberﬂache ndheren Sticke lingst verschwunde
waren, eine Beobachtung, die vortrefflich zu der mir giitigst gewordenen brieflichen Mit-
-teilung von Dr. Weltner stimmt, dafs er am 15, November 1886 in der Spree 5R0[omen
von Cristatella in 3 Meter Tiefe aufgefunden habe. Ob hierbei an-eine allmihliche Wan-
-derung  dieser ‘mit beschrinkter Lokomotion versehenen Kolonien zu denken ist, wage ich
nicht zu entscheiden, glaube es aber nicht, da iltere Exemplare nach meinen Beob-
‘achtungen kaum mehr im stande sein diirften, freiwillig den Ort zu wechseln. Keinesfalls

| 'kaann ich . die Behauptung | Allmans bestitigen, dafs Cristatella, im Gegensatz zuw allen

'ubrlgen Bryozoen fiuf in vollem Sonnenlichte der Oberfliche sich wohl fiihle.
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” Aber selbst jene Beobachtung einer 3 Meter unter Wasser befindlichen Cristatella-
kolonie giebt noch keineswegs die Grenze, bis zu welcher Bryozoen iiberhaupt hinab-
steigen konnen. Berichtet doch Asper in seinen »Beitrdgen zur Kenntnis der Tiefseefauna
der Schweizer Seen« (Zool. Anzeiger, 1880, p. 200 ff), dafs er an den verschiedensten
Lokalititen, namentlich aber im Vierwaldstitter- und Silvaplanasee aus Tiefen von 50—80
Metern Fredericella sultana gedredget habe, welche die Oberflichenformen unserer nor-
dischen Gewisser an Gréfse weit iiberragen, Es kann somit keinem Zweifel unterliegen,
dafs Abwesenheit phanerogamischer Pflanzen, Dunkelheit und enorm gesteigerter Wasser-
druck fiir gewisse Bryozoenformen kein Hindernis ihrer Entwickelung bieten. Zu gleichen
Resultaten filhrten mich meine eigenen Studien iiber die Fauna der Hamburger Wasser-
leitung (Abhandl. des naturw. Vereins Hamburg Bd. IX), welche ergaben, dafs in derselben
Alcyonellen, Patudicellen und Fredericellen in absoluter Finsternis, unter dem konstanten
Woasserdrucke von 2'/s—sYe Atmosphiren fréhliches Gedeihen finden.

Mehrfach habe ich Bryozoen an Lokalititen angetroffen, die der ganzen Sachlage
nach sehr wohl zeitweilig vom Wasser entbldfst sein konnten, flache steinige Rinnsale
von Biichen, die zur Hochsommerzeit zum grofsten Teil trocken liegen. Ich denke hier
namentlich an ein kleines Seitenbichlein des Regens bei Furth im Wald; sodann aber
auch an gewisse flache Uferstellen in der Luppe bei Leipzig und in der Bille bei Hamburg,
Es scheint daher der Gedanke nicht ausgeschlossen, dafs die Siifswasserbryozoen zeit-
weiligen Wassermangel — ich spreche nicht von vélliger Trockenheit — recht wohl er-
tragen konnen, wie denn neuerdings Allen (83) berichtete, dafs Plumatellen, die 16 Stunden
aufserhalb des Wassers verbrachten, vollstindig lebensfihig geblieben waren.

| Geographische Verbreitung. Die Bryozoen des siifsen Wassers scheinen ihre
Hauptverbreitung in den Lindern der nordlich-gemifsigten Zone zu haben, ohne jedoch
auf diese Gebiete beschrinkt zu sein. Bis zum Jahre 1851 waren sie nur in Zurgpa be-
kannt, das sie in einem breiten mittleren Giirtel, etwa vom 43. bis 60, Grad nordlicher
Breite bewohnen. - Als nordlichsten Punkt ihres Vorkommens kennen wir Stockholm
(Back, 1743), als siidlichsten die Pyrenden (Allman) und die Umgegend von Nizza (Kisso,
Hist. nat. de I'Europe mérid). Auf den westlichen Inseln unseres Kontinents, in Zrland
und Grossbritannien, gleichwie in Frankreick und Belgien sind sie in grofser Verbreitung
und in mannigfachen Formen nachgewiesen; auch Deutschland und Russland sind gewifs
nicht arm daran. Aus letztgenanntem Reiche sind wir namentlich iiber die Fauna von
Dorpat (Schmiay) und die des mitileren Wolgagebietes (Pallas, Reinfiard) néher orientiert.
Im sidlichen Norwegen konnte ich selbst noch wihrend der Drucklegung dieser Arbeit
‘eine Rf.‘lhe von Formen nachweisen, Als wichtigste Typen dieser europiischen Bryozoen-
- fauna erscheinen die Gattungen Paludicella, Fredericella, Plumatella, (Alcyonella™),
Lophopus und Cristatella, zu denen noch als seltene Vorkommen d1e Gattungen Vie-
,,torella und Pectmatella sich gesellen,

‘) Dxese Gammg lst, wie' spiiter zu emrtern, einzuziehen, da ‘sie nur eine Wachstumsform der ,Plzmm
darstellt s
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Nicht minder verbreitet scheinen die Sifswasserbryozoen in Awmerika zu sein,
zumal wenn man in Betracht zieht, dafs' hier noch weite Strecken in dieser Hinsicht un-
durchforscht sind. Dennoch lehrt das bis dahin bekannt Gewordene einerseits, dafs die
dortige Fauna der europiischen an Reichhaltigkeit sicher nicht nachsteht, und andererseits,
dafs sie mit letzterer eine iiberraschende Ahnlichkeit zeigt. Findet man doch von den
europdischen sieben Gattungen in Amerika nicht weniger als sechs wieder (Paludicella,
Fredericella, Plumatella, Lophopus, Pectinatella, Cristatella), wihrend die sicbente
(Victorella) durch ein verwandtes Genus Pottsiella (vgl. Pag. 77) vertreten wird. Die
Gattung Urnatella ist bisher allein fiir"den westlichen Kontinent nachgewiesen wo.den.
Die I'undorte aller dieser Formen sind, den Wohnsitzen ihrer Entdecker entsprechend,-
fast ausschliefslich in den nordlichen atlantischen Staaten gelegen.

Aus den zropischen Lindern kam die erste Kunde itber Siifswasserbryozoen
durch Carter (1858) zu uns. Derselbe konstatierte das Vorhandensein einer héchst merk-
wiirdigen flustraartigen Bryozoe (Hislopia) bei Nagpoor in Indien, wihrend Fullien im
Jahre 1880 eine zweite eigenartige Gattung (Norodonia) aus Chine und Cambodja be-
kannt machte. Scheint so die Bryozoenfauna des siidostlichen Asiens eines spezifischen
Charakters nicht zu entbehren, so war es auf der andern Seite in hohem Grade inter-
essant, dafs daneben durch Carter und Valenciennes (1858, in I'Institut XXVI pag. 135,
144) auch einige unserer gewshnlichen europiischen Gattungen, ja sogar Arten, beob-
achtet wurden, nimlich Plumatella fruticosa von Malacca (Valenciennes), Paludicella
Ehrenbergii und Plumatella repens in den Gewissern um Bombay (Carter), denen
Mitchell im Jahre 1862 noch eine Lophopusart aus /adien hinzufiigen konnte (Notes on
Madras in Quat. Journ. micr. scienc. (3) Vol. Il pag, 61).

Nachdem so die Verbreitung einiger Bryozoenformen iiber drei verscluedene
Kontinente nachgewiesen, liefs sich vermuten, dafs sie noch weiter verbreitet seien, ja
dafs sie vielleicht als Kosmopoliten den ganzen Erdball bewohnen. Vieles deutet darauf
hin, dafs dem in der That so ist. Schon Ap/in gelang es im Jahre 1860, in der Nihe
von Melbourne zwei Plumatellen aufzufinden, die jedenfalls der Plum. emarginata Allm.
»sehr nahe stehen«, und spiter hat Whitelegge diese Funde noch um Plumatella repens
und Fredericella sultana aus demselben Lande vermehrt. Ich selbst bin in der glick-
lichen Lage, das Auftreten von Plumatella repens und emarginata in Fapan konstatieren
zu konnen, wo seinerzeit Hizlgendorf dieselben bei . Fede sammelte. Von den Philip-
pinen erhielt ich durch die Freundlichkeit des Herrn Professor ». Marfens aus dem Ber-
liner Museum eine Siifswasserbryozoe, ‘die sich zwar als neu erwies, sicher aber der Gat-
tung Plumatella zugeordnet werden mufs. Endlich hatte Herr Professor Frize Miiller
in Blumenau (Brasilien) die Giite, mir von dort eine Bryozoe zu iibersenden, welche sich
in nichts von unserer heimischen Plumatella emarginata verschieden zeigt. — So wire
denn in der That erwiesen, dafs, mit Ausnahme von Afrika, simtliche Erdteile von

Bryozoen bevélkert sind, und dafs gleiche oder doch nahe verwandte Formen in all’ den
~ weit von einander. entlegenen Gebieten , sich . wiederfinden, -eine Thatsache; die um so
‘mehr uberraschen mufs, als es sich um festsfrzendc, mcht mit willkiirlichem Ortswechsel

11
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ausgestattete Tiere handelt. Selhstverstindlich sind es in erster Linie die dufserst wider-
standsfihigen, fiir Wasser vollig undurchdringlichen Sizfodlasien, welche eine so enorme
Verbreitung unserer Tiere erméglichten,

Uber die geographische Verbreitung der Siifswasserbryozoen speziell in Deutsc/-
land liegen nur wenige Daten vor, Naturgemidfs sind es vor allem die Universitits-
stidte, welche in Bezug auf ihre Bryozoenfauna durchforscht wurden. So sammelte B/u-
meenback bei Gottingen, Meyen und Ehrenberg bei Berlin, Leidig™) bei Bonn, Nitsche bei
Berlin und Leipzig u.s. f. Roesel fand seine »Polypenc« bei Nirnberg, Schéffer bei Re-
gensburg, Eichhorn bei Danzig. Ich selbst habe mich bemiiht, dem Material, das in den ver-
schiedenen Museen Deutschlands zerstreut ist, nachzuspiiren, fand jedoch meist nur wenige
Exemplare weit verbreiteter Arten als einzigen Bestand vor. Dennoch glaube ich aus
diesen Befunden, wie aus dem, was mir von Freunden und Schillern iibersandt worden,
was ich selbst auf meinen Exkursionen und Reisen zusammengetragen, mit Sicherheit
folgern zu konnen, dafs der Reichtum an Bryozoen in unserm Vaterlande weit grofser
ist, als man bis dahin nach den wenigen vorliegenden Daten erwarten durfte, Es ist
richtig, noch giebt es ausgedehnte wasserreiche Gebiete, wie beispielsweise die beiden
Mecklenburg, aus denen auch mir kein Fundort von Bryozoen bekannt geworden; aber
es liegt, soweit ich nach meinen Erfahrungen urteilen kany, lediglich an dem Mangel von
Beobachtern, dafs wir nicht schon jetzt die allgemeine Verbreitung der Bryozoen in
Deutschland zu proklamieren in der Lage sind. Die bisher bekannten Fundorte der ein-
zelnen Arten werden im systematischen Teile dieser Arbeit des weiteren besprochen werden,

Uber die vertikale Verbreitung der Bryozoen hat Allman (61, pag, 75) einige
Angaben gemacht, Er fand solche in einigen Seen der Pyrenden, von denen der eine
in 4590, der andere gar in 7500 Fufs Hohe gelegen ist. Ob in den Alpen noch héher
gelegene Wasserbecken Bryozoen beherbergen, scheint noch nicht festgestellt.

Nekrung und Atmiung, Die Nakrung der Siifswasserbryozoen diirfte einerseits
aus mikroskopischen Algen (Diatomeen, Desmidiaceen), andererseits aber auch aus or-
ganischem Detritus bestehen, Ersteres l4fst sich mit Leichtigkeit an-jedem Mageninhalt
konstatieren, der geradezu vom Algensammler verwertet werden kénnte, um die Flora
eines bestimmten Gebietes mit leichter Miihe festzustellen; letzteres schliefse ich ans dem
Vorkommen der Fredericellen in den Tiefen der Schweizer Seen, wie in der Hamburger
Wasserleitung, wo doch jedenfalls vorwiegend, wenn nicht ausschliefslich, nur abgestorbene
organische Nahrung zu Gebote steht. Ob auch Infusorien verzehrt werden, habe ich
nicht ermitteln kéonnen. Dumortier und wvan Beneden (47, pag. 75) erwihnen als
Nahtung der Aleyonellen neben zahlreichen Diatomeen etc. auch 'die Gattung Trichoda
als Nahrungsobjekt, andererseits erzihlt Leidy (89) dals er parasitische Infusorien massen-
haft im Darm seiner Urnatellen angetroffen habe,

Das Nahrungsquantum, welches die Stifswasserbryozoen zu sich nehmen und in

o ") Uber Verbreitung der Tiere im thngeblrge und Mainthal ete, in Verhandl, Ver, d preufs Rheinl.
‘und ‘Westph,, 38. Jahrg. 4. Folge Bd. VIIL p, y5 f.
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kurzer Zeit™) verdauen, ist ein ganz enormes und entspricht durchaus dem iiberraschend
schnellen Wachstum, welches diesen Tieren eigen ist. In der Gefangenschaft sind sie
daher nur dann andavernd zu erhalten, wenn man fiir steten, Nahrung zufiihrenden
Wasserwechsel Sorge trégt. Fiitterungsversuche, welche ich einmal mit dem ausgeprefsten
Saft einer Cladophora unternahm, erwiesen sich durchaus verderblich. Einziehen der
Polypide und Prolapsus ani war davon die Folge. Eine Alcyonellakolonie, die in meinem
Aquarium nicht geniigend erndhrt wurde, ging zu Grunde bis auf eine Anzahl in der Masse
in ziemlich gleichen Abstiinden verteilter Individuen. Sie schienen sich auf Kosten der be-
nachbarten, abgestorbenen ernihrt zu haben und enthielten simtlich fast reife Embryonen.

Das Atmungsbediirfnis scheint bei dem Mangel besonderer Atmungsorgane kein
besonders grofses zi sein, Freilich wird dem ausgestreckten Polypid durch die flimmernde
Bewegung der Wimperhiirchen an den Tentakeln fortwihrend frisches, lufthaltizes Wasser
zugefithrt; aber die Tiere vermdgen erstaunlich lange in eingezogenem Zustande zu verhar-
ren, wie ja schon die Angabe Allens iiber die 16 Stunden aufser Wasser befindliche Pluma-
tella beweist., Zudem habe ich die Tiere zum Teil in durchaus morastigem, durch Schlamm-
partikelchen ganz schwarz gefirbtem Wasser angetroffen. Vige/ius™¥) ist geneigt, auch der
» Tentakelscheide«, dem Kamptoderm, grofsere Bedeutung fiir die Atmung beizulegen.

Lebenslauf, In unsern. Breiten diirfte der Winter mit seiner Kilte dem Leben
der Bryozoenkolonien fast™*) ausnahmslos ein Ziel setzen; nur die Statoblasten bleiben
erhalten, um im nichsten Frithjahr eine neue » Vegetationsperiode« zu erdffnen. Inwieweit
diese Verhiltnisse +fiir die tropische und subtropische Zone Giiltigkeit haben, ist noch
nicht entschieden, doch schreibt mir Prof. Fr. Miiller, dals er die Bryozoen in Blumenau
(Brasilien) zu keiner Jahreszeit ganz vermifst habe, wenngleich sie zu Zeiten sehr iippig,
zu Zeiten nur diirftig entwickelt seien. Jedenfalls wollen wir schon jetzt die interessante
Thatsache registrieren, dafs auch in jenen Lindern gleicherweise Statoblasten von den
Kolonien gebildet werden. -

Das Auskriechen der »Embryonens aus den Statoblasten, resp. den Hibernacula
der Gymnolaemen, erfolgt in den ersten Frihlingsmonaten, im April und Mai, wie Dumortier
und . Beneden (47, pag. 100) berichten, und wie ich bei ‘Hamburg wihrend mehrerer
Jahre beobachtete, wilrend die von Nordmann (36) nach Odessa iiberbrachten bereits im
" Februar ihr festes Gehiuse sprengtent). Die jungen »Embryonene, die in Wirklichkeit
ja als bis dahin eingekapselte und durch einen Ruhezustand in ihrer Entwickelung ge-
hemmte Knospen angesehen werden miissen, entbehren durchweg des Wlmperkleldes der
»Ei- Embryonen« und sind daher in der Regel derartig bewegungsunfah1g, dafs sie un-

*) Nach Dumortier und van Heneden in 2—3 Stunden (47, pag. 75)-
¥ W . Vigelius : Dle Bryozoen, gesammelt wahrend der dritten und vierten Polarfahrt des Hillem:

Larents ete, Amsterdam 1884, pag 46,
%Y Hoyghton (68) beobachtete jedoch ein Uberwintern der Fredericella in England. Vgl auch das

im systematischen Teil iiber die biolog. Verhfltnisse von Lophopus Gesagte.
1) Letztere Daten diirlten fiir das Auskriechen der Embryonen im Freen wenig massgebend sein,

da Nordmann seine Statoblasten im Zimmer ~— zum Teil soga.r trocken — iberwinterte,




84. ) K. KRAEPELIN, Die deutschen Stfswasserbryozoen.

mittelbar aus der zweiklappigen Schale herauswachsen, es also dem Zufall iiberlassen
bleibt, ob der Statoblast durch die Wasserstromung vorher an einen zum Wohnsitz fiir
die Kolonie passenden Platz herangetrieben war. Nur bei den auskriechenden Cristatellen
(und auch wohl bei Pectinatellen und Lophopus) beobachtet man freie Ortsbewegung,
namentlich ein Flottieren an der Oberfliche des Wassers, wie dies schon Fo#ts (9o} sehr
anschaulich beschreibt. Es ist klar, dafs bei der mangelhaften Gewdhr, die der Zufall
fiir einen passenden Ankerplatz bieten kann, zahllose junge Embryonen alljahrlich . zu
Grunde gehen miissen, da die Statoblasten entweder auf den Strand getrieben oder sonst-
wie in fiir eine zukiinftige Kolonie ungiinstige Lebensbedingungen geraten sind; aber
die’ Zahl der von einer einzigen Herbstkolonie produzierten Statoblasten ist namentlich
bei gewissen Formen (Alcyonella, Plumatella) eine so enorme, dafs selbst unter den un-
giinstigsten Verhiltnissen iibergenug zur Fortsetzung der Art iibrigbleiben. Zudem finden
sich gerade bei den Arten, bei welchen weder durch Dornen fiir eine Verankerung in
der Nihe des Wohnplatzes gesorgt ist (Pectinatella, Cristatella), noch die Statoblasten
in den abgestorbenen Réhren der Muttertiere an Ort und Stelle stecken bleiben (Frede-
ricella), vielfach noch jene andern Statoblasten, welche wir im fritheren als sitsende be-
zeichneten, und welche, da sie der Unterlage fest angeleimt sind, gewissermafsen den -
Besitzstand sichern, den die betreffende Art einmal fiir sich okkupiert hatte. Wir werden
im spiteren sehen, dafs auf diese Weise z. B. Schnecken, welche einmal von einer Bryo-
zoenkolonie besiedelt wurden, fiir ihr ganzes Leben von diesen Symbionten nicht wieder
frei kommen, | .

Das Heranwacksen der jungen Statoblastenembryonen, welche wie die Ei-
Embryonen gleich anfangs mehrere Polypide entwickelt zeigen, geht im allgemeinen iiber-
raschend schnell vor sich, doch bieten sich hier bei den einzelpen Formen erhebliche
Unterschiede, Wihrend Paludicella, Fredericella und Alcyonella im Juni, ja teilweise
schon gegen Ende des Mai, zu ansehnlichen Kolonien entwickelt sind, bleiben Cristatella
und Pectinatella bis in den Juli hinein meist klein, erstere runde, etwa linsen- bis erbsen-
grofse flache Scheiben bildend, letztere noch ohne eine Spur der spiter so michtig auf-
tretenden Gallertbildung und durch freie Zwischenriume noch deutlich die Entstehung
des »Cormos polyblastus«*) aus vielen einzelnen Embryonen dokumentierend (vgl. Fig. 136
Taf. VI, Kolonie vom 10. Juli 86), Dabei scheint die Lebensdauer der den Stock zu-
-sammensetzenden Einzeltiere, resp. der »Polypide, eine ungemein kurze zu sein. Duwmortier
und wan Beneden (47, pag. 116) berichten, dafs die Knospen von Lophopus im Hoch.
sommer nur 4—r5§ Tage bendtigten, um sich vollig zu entwickeln. Dann mag eine Periode
vollster Lebenskraft in der Dauer von 4—35 Wochen fiir das Polypid folgen, wie ich zu-
néchst fiir die fersilen Individuen aus dem Umstande schliefse, dafs dieselben am Ende
‘der etwa eben so lange wihrenden Lntwickelungsperiode des Ei-Embryo zu.Grunde gehen,
~ Aber auch die nicht fertilen Individuen diirften kaum lingeren Lebens sich zu erfreuen
‘haben Wemgstens zeigte eme am 3. ]ull 1835 gesammelte, etwa linsengrofse Cristate la-

) Hiz‘ckel:‘ 'ﬁbe_r; die Individualitéit des Tierkﬁrpers (Jen. Zeitschr. £, Naturw, XII, 1878 pag. 1~-20).
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kolonie, welche am Rande ungefihr ein Dutzend wohl entwickelter Polypide besafs, auf
der Scheibe schon die Reste einer ganzen Rejhe abgestorbener Individuen, welche auch
hier, wie bei den Meereshryozoen, eine zeitlang als sogenanate sbraune Korpere per-
sistieren,  Ahnliche Beobachtungen sind auch bei allen iibrigen Siifswasserformen mit
Leichtigkeit anzustellen, so dafs in der einzelnen Kolonie dem steten Knospen neuer
ein fast ebenso schnelles Vergehen affer Individuen parallel geht. Wie bei den sbraunen
Korperne der Meeresbryozoen, so kann es auch hier keinem Zweifel unterliegen, dafs
ein grofser Teil des protoplasmatischen Gewebes gewissermafsen wieder »eingeschmolzen«
wird, um an andern Punkten des Stockes zum Wiederaufbau verwendet zu werden. Von
einem direkten Zusammenhang dieser kérnig zerfallenden Gebilde mit jungen Knospen,
wie solcher bei den marinen Formen behauptet wird, kann in unserm Falle sicherlich
nicht die Rede sein, '

. Schon frith sind in den jungen Kolonien Spermatozoen und Fier nachzuweisen,
ja sogar die eben die Schale sprengenden Embryonen lassen nicht selten schon die
ersten Anlagen dieser Organe erkennen,*) die dann alsbald zu voller Reife sich
entwickeln. So fand ich bei Alcyonella bereits Mitte Mai die Geschlechtsprodukte
vollkommen ausgebildet, bei Fredericella im Anfang Juni, wihrend Paludicella, Crista-
tella und Pectinatella erst im Juli zur Geschlechtsreife zu gelangen scheinen. Sperma
und Ei sind stets in demselben Individuum vorhanden; ersteres in erstaunlichen Massen.
Die Geschlechtsperiode umfafst nach meinen Beobachtungen etwa 3—4 Wochen, Nach
dieser Zeit hat der Funiculus aller Individuen sein normales Aussehen wiedererlangt, und
auch vom Ovarium ist jede Spur verschwunden, Nur einen reifenden, von einer beson-
deren Hiille umschlossenen Embryo findet man an Stelle desselben, und dieser wird in
allen Fillen durch Absterben des zugehdrigen Polypids und dadurch bewirktes Offen-
werden der Rohrenmiindung nach aufsen gelangen. Die Entwickelung des Embryo
diirfte etwa einen Monat in Anspruch nehmen; wenigstens konnte ich feststellen, dafs,
entsprechend den obigen Daten, von »Alcyonella Benedeni« schon am 2o0. Juni reife
Embryoen massenhaft in meinem Aquarium umherschwirmten, wihrend Cristatella und
Pectinatella erst um den 20, -August herum bis zu diesem Stadium der Entwickelung
gelangt waren, Von Paludicella und Fredericella habe ich reife Embryonen bis jetzt
noch nicht beobachten kénpen, :

Noch weit grofsere Unterschiede als in der Zeit der Spermatozoen- und Em-
‘bryonenbildung bieten die verschiedenen Gattungen in Bezug auf die Zewt der Statoblasten-
bildung. Die » Winterknospens der Paludicefla bildeten sich Ende September — nur
unter besonderen Verhiltnissen frither — in wenigen Tagen im Aquarium aus Kolonien,
die ich erst kurz zuvor der Elbe entnommen hatte. Auch von Fredericella ist es. be-
kannt, dafs sie nur zur Herbstzeit, frilhestens Ende Juli, einige wenige Statoblasten hervor-
‘bringt, Ganz anders in dieser Hinsicht verhalten sich hingegen die Plumatellen und
‘ ‘_Alcyonellen Be1 dtesen ‘beginnt die Produktion von Statoblasten schon. gleich im ersten

9 Aholiches Tt Hindis (Biitish Polyzon p, XXXXVI) bei Farella repens beobachtet.
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Friihjahr mit dem Reifen der Geschlechtsprodukte, so dafs ich beispielsweise bei einer
Alcyonella (»Benedeni<) bereits am 1. Juni vollig reife Statoblasten in grofser Zahl zu
konstatieren vermocht, Fiir Pectinatella und Cristatella waren diese Gebilde nicht vor
Ende Juli in reifem Zustande nachzuweisen. — Was aber in dem Verhalten der Alcyonelia-
statoblasten meine héchste Verwunderung hervorrief, war der Umstand, dafs dieselben,
ohne einen lingeren Ruhezustand durchzumachen, alsbald in derselben Vegetationsperiode,
Embryonen aus sich hervorgehen liefsen. Letztere waren bereits am 10. Juli wieder zu
jungen Kolonien entwickelt, die auf den Triimmern der nunmehr abgestorbenen Friihjahrs-
generation sich hduslich eingerichtet hatten, ja ihrerseits schon wieder in Statoblasten-
bildung begriffen waren. Dafs diese Beobachtung nicht etwa auf einer Tduschung meiner-
seits beruht, mdge unter andern aus der Thatsache erhellen, dafs ich auf Schnitten durch
eine im Anfang September gesammelte Alcyonellakolonie von den noch in den R&hren
befindlichen Statoblasten selbst die verschiedensten Stadien sich entwickelnder Embryonen
crhielt, Zudem gelang es mir spiter, flir Lophopus eine ganz &#hnlich schnelle Ent-
wickelung der Statoblasten in meinem Aquarium nachzuweisen (vgl. den system. Teil),
Es unterliegt somit keinem Zweifel, dafs die Statoblasten bei gewissen Formen nicht nur
als »Winterknospen¢ die Art iiber die ungiinstigen Verhdltnisse der kalten Jahreszeit
hinwegzuhelfen bestimmt sind, sondern dafs sie im Laufe der phylogenetischen Entwickelung
auch zu einfachen Propagationsmitteln sich herausgebildet haben, welche nun, neben der
fortbestehenden geschlechtlichen Vermehrung, in ausgiebigster Weise auch im Sommer
die Verbreitung der Art zu férdern im stande sind. Nach dieser Erkenntnis wird es
ohne weiteres klar, dafls auch durch die Einwanderung der Siifswasserbryozoen in die
Tropen mit threm ewigen Sommer die Produktion von Statoblasten keineswegs als nunmehr
iiberfliissig vermindert zu werden oder gar vollig aufzuhdren brauchte.

Da ich bei den verschiedenen Bryozoenarten stets nur ¢7ne Periode der Geschlechts-
reife Wahrnehmen konnte und dieser Zustand zweifellos stets nur bei den im Frithjahr
aus Statoblasten oder Winterknospen hervorgegangenen Individuen eintrat, so glaube ich
daraus schliefsen zu diirfen, dafs die aus den EiEmbryonen des Hochsommers sich ent-
wickelnden Kolonien - bis zum Herbste lediglich Dauerknospen, nicht aber Eier und Sperma
hervorbringen, Es wiirde sich so der gesamte Lebenslauf einer Paludicella oder Frederi-
cella nach dem Schema cines eiufachen Generationswechsels vollziehen, insofern die auf
- geschlechtlichem Wege erzeugten Embryonen nur ungeschlechtliche Knospen, sowohl
solche, welche als Sprossen die lébende Kolonie vergréfsern, als solche, welche als Dauer-
knospen die Art durch den Winter erhalten, aus sich entwickeln konnten, wihirend dann
diese letzteren wieder allein befihigt wiren, neben der Produktion von Sprofsknospen,
auf geschlechtlichem Wege im niichsten Frithjahr sich fortzupflanzen ®) Bei den Alcyo-

"‘") Ob diese geschlechtliche F rithjahrsgeneration bis zum Herbst ém Leben bleibt und nun gleich der
[Embryonengeneration die Fihigkeit erhilt, ebenfalls Statoblasten hervorzubringen, habe ich nicht ermitteln’ kénnen,
“hialte és aber nach den béi den Gallertformen bestehenden Verhiltnissen sehr wohl fir méglich. Unser Schema

R des Generationswechsels whrde sich durch diese Annahme dahin modifizieren, dass Generation a zwar stets nur

: Generahon b, letztere aber aufangs nur 4, im Herbste auch b erzeugen kinnte.
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nellen und Plumatellen wire dann dieser einfache, mit Arbeitsteilung verbundene Wechsel
dahin modifiziert, dafs nun die aus den Statoblasten hervorgehende Frithjahrsgeneration
neben den Geschlechtsprodukten nicht nur Sprofsknospen, sondern auch sofort Dauer-
knospen hervorzubringen im stande ist, und dafs diese so gebildeten Dauerknospen in
derselben Vegetationsperiode noch eine dritte, ebenfalls geschlechtslose Generation aus
sich hervorgehen lassen konnen. Bei Cristatellen und Pectinatellen endlich scheinen die
Verhiltnisse zu gunsten der Statoblasten noch weiter verschoben zu sein. Das spiite
Auskriechen der Ei-Embryonen im August und September, zu einer Zeit, wo die Kolonien
vielfach schon offenbar im Absterben begriffen sind, macht es in hohem Grade unwahr-
scheinlich, dafs dieselben noch vor Eintritt des Winters zur Statoblastenproduktion be-
fihigt sein sollten. Vielmehr méchte ich glauben, dafs diese zarten Individuen — noch
Ende September fand ich solche von Stecknadelkopfgréfse mit nur drei Polypiden — in
unsern Breiten sdmtlich zu Grunde gehen, sofern sie nicht etwa an- geschiitzten Stellen
in der Tiefe des Wassers den Winter iiberdauern, was mir sehr unwahrscheinlich. Es
scheint daher bei den in Rede stehenden »Gallertformens ausschliefslich oder fast aus-
schliefslich die Friihjahrs-Statoblastengeneration zu sein, welche zur vollen Entwickelung
gelangt. Sie ist es, welche im Hochsommer die Geschlechtsprodukte erzeugt; sie ist es aber
auch ferner, welche im Herbste die Statoblasten aus sich hervorgehen lafst, die dann im kom-
menden Friihjahr das Spiel von neuem beginnen. Keine Alternation mehr also zweier ver-
schiedener Generationen, sondern Aushildung zweier verschiedener Vermehrungsarten bei ein
und derselben Generation, wie sie schon fiir die Friihjahrsgeneration der Alcyonellen charak-
teristisch war, und vielleicht auch schon in der Anlage bei Paludicella und Fredericella ge-
geben ist. — Selbstverstiandlich sind meine Beobachtungen iiber die eben beriihrten hoch-
wichtigen Fragen nicht liickenlos und bediirfen vielfach der Erglinzung, ehe sie als feststehende
Wahrheiten von der Wissenschaft hingenommen werden diirfen. Dennoch hielt ich mich zu
einer kurzen Auseinandersetzung iiber diese Punkte verpflichtet, da sie sicher zu neuen
Forschungen anregen werden, iltere Autoren aber hieritber mit Stillschweigen hinweggehen.
Uber die biologischen Verhiltnisse von Lophopus, den ich durch die Giite des Herrn
Dr. W, Miiller-Greifswald zweimal lebend zu beobachten Gelegenheit hatte, fehlen mir zu
viele Daten, um ihn mit Sicherheit der einen oder andern der vorstehend unterschiedenen
Gruppen einrethen zu kénnen. Soviel glaube ich jedoch aus dem, was ich gesehen, folgern
zu knnen, dafs die Ei-Embryonen neben zahlreichen Statoblasten friik zur Ausbildung ge-
langen und wahrscheinlich im Herbst eine neue, voll entwickelte Generation bilden, die auch
ihrerseits Statoblasten hervotbringt. Es dringt sich so der Gedanke auf, dafs die Gattung
Lophopus durchaus den klimatischen Verhiltnissen unseres Landes angepafst ist (sie geht
mindestens bis Stockholm), wihrend Pectinatella und auch wohl Cristatella in Hinblick auf
ihre spiite Entwickelung und die Bildung von Embryonen, welche nicht zu ausgewachsenen
Kolonien heranreifen, offenbar mehr fiir ein siidlicheres Klima geeignet erscheint.
~In Bezug auf die Schicksale der retfen Dauerknospe ist es nicht ohne Bedeutung,
ob dleselbe an einem freien, aufrechten Sprofs det Kolonie oder an einem der Unterlage
aufliegenden sich entwickelt hat. Schon bei Paludicella tritt dieser Unterschied hervor,
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Die sHibernaculac der horizontal kriechenden Zweige liegen der Unterlage fest an,
scheinen gewissermafsen angeleimt und konnen daher im ndchsten Frithjahr auch nur an
Ort und Stelle Kolonien aus sich hervorgehen lassen. Diejenigen der aufrechten Zweige
hingegen, welche anscheinend viel spiter zur Ausbildung gelangen, als die festsitzenden,
haben weit mehr Spielraum. Biischelweise werden die abgestorbenen Réhren durch die
Bewegung des Wassers losgerissen und vielleicht an weit entfernte Orte getragen, wo
die daran sitzenden seitlichen Winterknospen eventuell im Frithjahr nicht minder glinstige
Gelegenheit zur Weiterentwicklung finden, als an dem Orte ihrer Entstehung. Ganz
dhalich verhilt es sich mit den im Znuern der Zooecienrdhren sich ausbildenden Stato-
blasten der Fredericella, Sowohl die in den frei aufrechten, wie in den fest anliegenden
Rohren zor Entwickelung gelangten Statoblasten bleiben zum gréfsten Teil unbeweglich
in dem betreffenden Rohrenabschnitt stecken (Fig. 105, Taf, III), welcher allein wider-
steht, wenn alles tbrige zergeht, Wihrend aber auch hier die horizontalen Réhrenstiicke
der Unterlage fest verbunden sind und so die einmal okkupierte Ortlichkeit der nach-
folgenden Generation sichern, werden die Réhrenabschnitte der freien Sprosse zerstreut
und finden anderweitig neue Fixationspunkte, an denen der aus dem Rohrstiick direkt
herauswachsende junge Embryo sicheren Halt gewinnt., Schon hier bei Fredericella konnte
man also in gewissem Sinne von festsitzenden und freien Statoblasten sprechen, zumal
da erstere in ausgiebiger Weise durch Chitinstreben mit der Rohrwandung verbunden
sind. In noch viel hoherem Mafse aber zeigt sich eine solche Differenzierung bei den
Plumatellen und Alcyonellen, wo, wie schon frither bemerkt, neben den » Schwimmrings-
statoblasten« in den aufrechten Réhren, vielfach auch schwimmringlose sitzende Statoblasten
in den Kriechrohren zur Entwickelung gelangen. Merkwiirdiger Weise habe ich indessen
letztere fast ausschliefslich nur da beobachten konnen, wo die Unterlage wirklich Gewihr
fir die Anheftung einer nachfolgenden Generation bicten konnte, also an Holz, Borke,
Rohr, ja selbst an Typhastengeln. Nur bei zwei Exemplaren, wélche Herr Prof. won Martens
auf Seerosenblittern im Tegler See gesammelt, waren die Statoblasten, wenigstens der
grofsen Mehrzahl ‘nach, sizzende. Eine Erklirung fiir jene fast an Instinkt gemahnende
Erscheinung habe ich eben so vergebens gesucht, wie eine solche fiir die merkwiirdige
Ausnahme. Vielleicht spielen physikalische Druckverhiltnisse hierbei eine Rolle, da ja
Blitter meist auf ‘der Unterseite, andere Gegenstinde von oben oder seitlich besiedelt
werden, doch lagen die Verhiltnisse vielfach so, dafs dieser Grund nicht ausreichend
erschien. Bei Lophopus, Pectinatella und Cristateila habe ich ssitzende Statoblasten«
nicht beobachtet, glaube auch, dafs die diesbeziiglichen Angaben Hyas#ts auf Irrtum be-
ruhen.. Uberall treten hier die reifen, mit Schwimmring versehenen Statoblasten frei aus
‘den Offnungen abgestorbener Polypide heraus, soweit nicht im Herbst die ganze Kolonie,
~ mit dem Rest der Statoblasten im Innern, von. der Unterlage. sich ablost und nun als
geballter Klumpen- davonschwimmt, hierbei allméhlich zergehend und die so frei werdenden
Statoblasten ausstrevend, wie ich dies schon an-anderm Orte (Zoolog. Anzeiger 1884,
pag. 320).geschildert habe. D |

-
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E. Systematik.

Wie schon auf Pag. 17 hervorgehoben, stellen die Bryozoenformen des siifsen
Wassers durchaus keine einheitliche, den marinen Formen kurzweg gegeniiberstellbare
Gruppe dar: Urnatella ist eine der Pedicellina nahe stehende Entoprocte, Hislopia ge-
hort nach Carfer zu den chilostomen®), Victorelfa und — nach der Ansicht neuerer
Forscher — auch Paludicella zu den ctenostomen Gymnolaemata, und nur die Gattungen
Fredericella, Plumatella, (Alcyonella), Lophopus, Pectinatella und Cristatella diirften
einander so nahe verwandt sein, dafs sie mit A/man zu einer einheitlichen Gruppe, zu
~ derjenigen der Phylactolaematn vereinigt werden kénnen. Das Hauptcharaktermerkmal
fiir diese Ordnung sah A/fman bekanntlich in dem Auftreten eines beweglichen Mund-
deckels, eines Epistoms, wie in der mehr oder minder ausgeprigten hufeisenférmigen An-
ordnung der Tentakeln auf einem Lophophor. Ich mdchte dem ein drittes, meines Et-
achtens nicht minder wichtiges Merkmal hinzufiigen, die ausschliefslich zunere Knospen-
bildung und das damit wohl in Zusammenhang stehende Auftreten eckler Statoblasien.

Neuerdings hat Fullien (93, pag. 92 ff.) auf Grund verkiimmerter Herbstexemplare
von Plumatella, deren Tentakeln zu kurzen Warzen reduziert, deren Epistom iiberhaupt
nicht aufzufinden war, die Bedeutung des Epistoms als Ordnungscharakter derjenigen des
Lophophors nachstellen zu sollen geglaubt; wer aber gesehen, wie alle Bryozoen unserer
siifsen Gewisser im Herbste degenerieren, wie Stiick fiir Stiick der Tentakeln und des
Lophophors verschwindet, wie die Knospen bei mangelhafter Erndhrung nur noch ganz
kiimmerliche, fast tentakellose Individuen hervorbringen, wie Infusorien die dekrepiden
Polypide von innen und aufsen atfakieren und anfressen, ohne dadurch das elende Dasein
ihrer Opfer gleich vollig zu vernichten, der wird den Schliissen, die man aus diesen
Krankheitserscheinungen ziehen kénnte, keinen absonderlichen Wert beilegen. Wir halten
uns somit zundchst an die von Allman gegebene, in alle Lehrbiicher iibergegangene
Einteilung in Gymmolaemata und FPhylactolaemata, stellen auch nach wie vor mit Nitsche
diese beiden Gruppen als Unterklasse der Ectoprocta den LEuteprocten gegeniiber.

Weit schwieriger erscheint die Einteilung der Phylactolaemen in kleinere Gruppen
und die Charakterisierung der Gattungen. Alman (61, pag. 76) unterscheidet zundchst
zwei Familien, die Cristatelliden mit der einzigen Gattung Cristatella, ausgezeichnet
durch die Fahigkeit freier Ortsbewegung, und die Plumatelliden mit den fiinf iibrigen

53

*) Die Stellurig der Norodonia wird von Julfien nicht niher prizisiert. Er sagt, sie gehbre micht
zu den Chilostomen, fasst sie dann aber mit Hislopia zu einer Familie zusammen (93, pag. 180).

2
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Gattungen Fredericella, Plumatella, Alcyonella, Lophopus und Pectinatella, welche simtlich
der Unterlage angewachsen sind, Aya#t (69) hat von letaterer Gruppe die Gattung
Fredericella als dritte Familie abgezweigt, wihrend Fullien (93) auch hier durchgreifende
Verinderungen fiir angezeigt hielt. Er bestreitet zundchst — und dies ist eine Ansicht,
die schon Raspas/ und Hyatt vor ihm klar zum Ausdruck gebracht —, dafs Plumatella
und Alcyonella generisch oder auch nur spezifisch zu trennen seien, und erkldrt Frederi-
cella fiir cine Abortivform der Plumatellen. ~So erhilt er vier Gattungen, denen er eine
neu géschaffene sHyalinellac hinzugesellt, um daraus die beiden Familien der Pluma-
tellidae (Plumatella, Hyalinella) und der Lophopusidae (Lophopus, Pectinatella, Cristatella)
. zu bilden. Erstere ist nach ihm durch die stets rohrenférmig gestreckte, veridstelte Form
der hornigen oder gelatinosen »Ectocyste« und dornlose Statoblasten, letztere durch die
massige, nur mit Tuberkeln besetzte Form der stets gallertartigen »Ectocyste« und
dornige Statoblasten ausgezeichnet, — Indem wir unser Urteil iiber die Berechtigung
dieser resp, der von Allman und Hyatt aufgestellten beiden Familien fiir einen phylo-
genetischen Schlufsabschnitt aufsparen, soll hier nur kurz erdrtert werden, inwicfern die
Einzichung der alten Genera Alcyonella und Fredericella, die Aufstellung der neuen
Gattung Hyalinella mit den thatsichlichen Verhaltnissen in Einklang steht.

Allman hatte, wie nicht zu bezweifely, eine nur geringe Vorstellung von der
aufserordentlichen Variabilitit der Bryozoen, namentlich von der ungemeinen Mannig-
faltigkeit der Wachstumsformen, wie sie neuerdings ja auch von den Beobachtern mariner
Bryozoen iibereinstimmend konstatiert worden ist. Er kannte also noch nicht den von
Hincks fiir Meereshryozoen mit Nachdruck hervorgehobenen Standpunkt, dafs nicht die
Wachstumsform des gansen Stockes, sondern nur der Bau des enselnen »Zooeciumse tiir
systematische Differenzierungen verwertbar sei, und er schuf daher, gleich seinen Vor-
gingern und Nachfolgern, eine Menge Arten, die vornehmlich auf das verschiedene
Wachstum der Kolonie basiert waren. So glaubte er sich denn im vollsten Rechte,
wenn er die von dlteren Autoren iiberkommenen beiden Gattungen Plumatella und
Alcyonella beibehielt, die ebenfalls lediglich - durch Wachstumsverschiedenheiten — jene
hirschgeweihartig verzweigt mit durchaus getrennten Zweigen, diese massig-klumpig mit
meist parallelen, aufrechten, dicht an einander gelagerten und mit einander verklebten
Réhren — sich unterscheiden. Dabei war er sich indessen véllig klar dariiber, dafs beide
Formen vielfach in einander iibergehen, wie er mir selbst brieflich darlegte, und wie auch
aus seiner Monographie an verschiedenen Stellen ersichtlich. Doch war fiir ihn der Um-
stand mafsgebend, dafs die geographische Verbreitung beider Formen nicht zusammen-
fillt, typische Alcyonellen bisher beispielswéise in Irland nicht nachgewiesen wurden, wo
die gewdhnlichen Plumatellen iiberall verbreitet sind.  Ayazt (69) war dann von neneren
Forschern der erste, welcher die Alcyonellen lediglich fiir eine durch besondere physi-
 kalische Verhltnisse hervorgerufene Wachstumsform der Plumatellen erklirte, da sonstige
durchgreifende Unterschiede nicht zu konstatieren seien, andererseits aber alle.Zwischen-
.glieder zwischen langgestreckten, hirschgeweihartig verzweigten Einzelrshren und dicht
rasigen, ja zu massigen Klumpen verbundenen Kolonien mit Leichtigkeit nachgewiesen
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werden’l konnten. Ich mufs gestehen, dafs ich mich geraume Zeit gegen die vollige
Idenltiﬁmerung der beiden in Rede stehenden Gattungen gestriiubt und lange nach ander-
weitigen Unterscheidungsmerkmalen zwischen ihnen, etwa im Auftreten oder Fehlen der
»sitzendenc St&toblasﬂten, der Beschaffenheit der Chitinumhiillung etc, gesucht habe, bis
ich endlich zu der Uberzeugung von der Resultatlosigkeit solcher Bemiihungen - gelangt
bin und nun auch meinerseits die Gattung Alcyonella nur als Wachstumsform der Pluma-
tellen betrachte, nicht aber blos, wie Fullien (93) will, diesen alcyonellen Typus fiir eine
spezielle Art der Plumatellen in Anspruch nehme, sondern denselben fiir alle stirker
chitinisierten Formen dieser Gattung nachzuweisen mich bemiihen werde.

Ganz anders stehe ich zu der Behauptung SwdZiens (93, pag. 121), dafls Fredericella
nut als eine Monstrositit der Plumatellen zu betrachten sei, Die etwa um die Hilfte ge-
ringere Zahl der Tentakeln bei Fredericella spielt bei diesem Autor keine Rolle, nachdem
er jene oben erwdhnten Abortiviormen der Plumatellen mit verkiimmerter Tentakelkrone
gesehen hat; aus demselben Grunde ist natiirlich auch der nur der Anlage nach entwickelte
Lophophor erkldrlich, wihrend das Fehlen der Schwimmringsstatoblasten insofern nicht
ins Gewicht fillt, als ja auch die sitzenden Statoblasten der Plumatellen desselben ent-
behren und nach Fullien wmit jenen gleichgestaltet sind (I). Dagegen wird als liber-
zeugender Beweis fiir die Identitit beider Formen angefithrt, dafs die »Zoariene beider
nicht zu unterscheiden seien, swenn man Tentakelkrone und Statoblasten nicht sehe«
(93, pag. 121), dafs die Verzweigung beider, wie ihre Firbung iibercinstimme, und dafs
endlich Herr Fullien einmal beide Formen an einem entlegenen Orte (»dans solitudes)
auf demselben Steinstiick wirr durcheinander gewachsen gefunden habe. Es kann an
dieser Stelle nicht meine Aufgabe sein, die Komik*#) dieser Beweisfiihrung des weiteren klar
zu legen, insofern die nachfolgende Schilderung der Gattungen Fredericetla und Pluma-
tella, namentlich aber der Abschnitt iiber die Phylogenie der Siifswasserbryozoen, meinen
Standpunkt geniigend rechtfertigen diirfte; nur in Bezug auf den letzterwdhnten »Beweis«
Sulliens will ich schon jetzt hervorheben, dafs ich gar héufig nicht nur Iredericella und
Plumatella, sondern auch diese mit Paludicella und Cordylophora auf ein und demselben
Stitck Stein oder Borke »dans solitudes wirr durcheinander gewachsen angetroffen habe,
ohne mich deshalb von der Identitit aller dieser Formen iiberzeugt zu halten.

. Die Gattung Hyalinella ist von Fullien nach Beschreibungen amerikanischer
Plumatellen aufgestellt, ohne dafs er je ein Exemplar derselben zu Gesicht bekommen.
Sie wird ausschliefslich begriindet durch die »gallertartige, nicht hornige, manchmal jedoch
braun gefirbte Ectocyste.« = Nach dem, was ich im fritheren {iber die den Bryozoen-

--------------

kérper bedeckende Cuticularschicht gesagt habe (Pag. 33ff), die eben immer eine Chitin-
haut bleibt, mag sie nun braun oder hyalin aussehen, kann es kaum zweifelhaft sein,
dafs ein solches Metkmal bei den verschiedenen Befunden, die schon ein und dieselbe

S - #), Herr Fullien sagt tiber die Jahrzehnte lang als mustergiiltig allgemein anerkannte Monographic
Alimans: 2 Le livie ‘d’Allman -est écrit avec un sérienx d'autant comigue quil est plein d'erreurs, comme on le

verra plus loine,

=
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Kolonie nicht selten hierin aufweist, kaum als Speziescharakter, geschweige denn als
einziges Kriterium einer neven Gattung verwertbar ist.)

Nach diesen kritischen Vorbemerkungen konnen wir die genauere Beschreibung
der einzelnen Gattungen und Arten folgen lassen. Als Hilfsmittel der Bestimmung diirfte
jedoch vorerst ein kurzer analytischer Schliissel zur Auffindung der fiir Deutschland be-
kannten Gattungen am FPlatze sein.

Bestimmungstabelle der Gattungen.

A. Einzeltiere alle scharf von einander abgesetzt; Stock gegliedert (Taf. IV, Fig. 120;
Taf, 11I, Fig. 75). Knospung Hufserlich (Fig., 75 kn). 8—16 (selten 18) Tentakeln,
im Kreise angeordnet (Taf. IV, Fig. 120). Kein Epistom. Nie Statoblasten.

I. Zooecien cylindrisch, hyalin, winzig (Taf. IV, Fig. 118); Miindung an der
Spitze (Taf. III, Fig, 75). Wurzelfiden. 8 Tentakeln. .. . .. Victorella.

II. Zooecien keulenférmig oder gestreckt birnformig, &dltere braun (Taf. IV,
Fig. 120). Miindung seitlich. - Sparrige Verzweigung. Keine Wurzelfiiden,
16—18 Tentakeln. . . .. ... .. o oo Paludicella.

B. Einzeltiere nicht oder nur hic und da durch rudimentire Scheidewinde getrennt;
Stock daher nicht deutlich gegliedert. Knospen entstehen innerlich (z. B, Fig. 74kn}).
20—00 Tentakeln, im Kreise oder im Hufeisen angeordnet. Epistom vorhanden;
ebenso Statoblasten, wenigstens im Herbst. ' .

I. Stock deutlich aus {meist gebriunten) Chitinrhren bestehend, die entweder
hirschgeweihartig verzweigt (Taf. IV, Fig. 108, 119) oder zu massigen Klumpen
mit einander verklebt sind (Taf. IV, Fig. 112, 113). Statoblasten nie mit
Dornen. \

- a) Tentakeln scheinbar im Kreise angeordnet, 20—22 (Taf, V, Fig. 121).
Stock hirschgeweihartig, inkrustiert, Statoblasten fehlend (bis Juli) oder
einfach bohnenformig bis elliptisch, ohne Schwimmring (Taf. VII,
Fig, 138) .. ........ e e e Fredericella.

b) Tentakeln deutlich hufeisenformig angeordnet, 38—6o (Taf. V, Fig, 123
—127). Stock hirschgeweihartig oder massig, braun oder hyalin. Stato-
blasten elliptisch, in den aufrechten Rohren stets mit Schwimmring
(Taf. VII, Fig. 139, 143), in den liegenden oft ohne einen solchen,
aber dann fest mit der Unterlage verwachsen (Taf. VII, Fig. 141,
146) . . . ... .. e e e Plumatella (emend,)

*¥) Die Aufstellung dieses Genuscharakters ist um so unerklirlicher, als gerade Ayaff, der genaueste
Beschreiber jener amerikanischen hyalinen Plumatellen, in lingerer Darlegung ausdriicklich darauf hinweist, dass
die hyaline Beschaffenheit der Ectocyste bei den in Rede stehenden Formen keineswegs san essential peculiarity
of the generic structures, sondern »a local characteristice sei, Er schliefst seine Auseinandersetzung mit folgenden
nicht mifszuverstehenden Worten (69 pag. 213): ... »in PL arethusa the majority are brownish; in P. vesi-
cularis there are few brown individuals in proportion to the transparent; in P. vitrea all yet found are trans-
pacent;-and in the succeeding genera every individual is transparent.«

k
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IL. Stock bildet einen fiir alle Polypide gemeinschaftlichen, stets Apalinen Sack
von verschiedener (gelappter oder lang wurmartiger) Form (Taf, VI, Fig. 132,
135, 136). Statoblasten stets mit Schwimmring, oft mit Dornen. Ten-
takeln 60—qgo,

a) Stock deutlich gelappt, auf der Unterlage festgewachsen. Die einzelnen
entweder rohrenartiy gestreckten, liegenden (Fig. 116, 124, 133) oder
kurz handschubfingerartig aufrechten (Fig. 130, 132) Loben mit nur
wenigen Polypiden besetzt, Statoblasten unbedornt oder nur mit einer
Reihe von Randdornen. '

1. Stock mit gestreckt rohrenformigen Loben der Unterlage flach auf-
liegend. Statoblasten elliptisch oder rund und dann bedornt (Fig,
153—I57).

«) Stock meist gestreckt, mit wenigen unregelmafmg gestellten
Loben (Taf. IV, Fig. 1135, 116). Statoblasten elliptisch, ohne
Dornen (Taf. VII, Fig. 153, 154). QOesophagusmiindung und
Epistom blafsgelblich, . . .., ... Phlunatella (vgl. oben).

8) Loben in vollkommener Rosette geordnet (Taf. VI, Fig. 133,
136). Viele Stocke sitzen (im Spétsommer) auf einer mach-
tigen gemeinschaftlichen Gallertausscheidung und bilden faust-
bis kopfgrofse Klumpen (Taf. VI, Fig. 137). Statoblasten
kreisrund, am Rande mit einer Reihe ankerartiger Dornen
(Taf. VII, Fig. 156). Qesophagusmiindung und Epistom rot.
Bratul . . v v v e e e e e e Pectinatella.

2. Stock sack{Grmig aufrecht, mit kurzen, handschuhfingerartigen Loben,
etwa erbsengrofs (Taf, VI, Fig, 132). Statoblasten dornenlos, aber

beidendig in eine scharfe Spitze ausgezogen (Taf, VII, Fig. 149).
S T Lophopus.

---------------------

b) Stock einfach, ungelappt, regenwurmartig (m der Jugend kreisrund bis
elliptisch) (Taf. VI, Fig. 135), lehmfarbig, mit mehreren (meist 6) Reihen
in Quinkunx gestellter Polypide (Fig. 134), der Unterlage mit breiter
Sohle lose aufliegend. Statoblasten kreisrund, beidseitig mit einem vom
Rande der Scheibe, nicht des Schwimmrings, entspringenden Dornen-
kranze (Taf. VII, Fig. 150—152) . ... . oo oo v e vy Cristatella.

Gattung Victorella Aent.

Historisches. Die Gattung Victerella wurde erst im Jabre 1870 von Kent auf
gestellt, der dieselbe 1868 in den Victoriadocks von London (Brackwasser mit vorwiegender
Siifswasserfauna) entdeckte und als Familie der- Homodiaetiden den Ctenostomen ein-
reihte. * Hincks (British Marine Polyzoa, London 1880 pag., CXL) stelite sic 1880 zu
seinen campylonemiden Stolonifera; Bousfield (95) berichtigte 1885 einige Angaben Kents,
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nachdem er die Form in den Victoriadocks wieder aufgefunden. W, Miiller entdeckte
sie 1880 im Ryckflusse bei Greifswald in Pommern.

- Gattungscharakter. Stock aus cylindrischen Ré&hren und langen Stolonen zu-
sammengesetzt (Taf. I, Fig. 75). Letztere entwickeln von Zeit zu Zeit keulenformige
Anschwellungen . (Fig. 75 sa, 97 sa), aus denen neue Cylinderzellen hervorwachsen, Diese
sprossen teils wieder Stolonen, teils seitliche Tochterzellen (einseitig), die durch Scheide-
wand von der Mutter geschieden und am Grunde etwas eingeschniirt sind. Cuticular-
schicht hyalin, sich wenig inkrustierend. Miindung vierkantig, terminal an den Cylinderrshren,
mit ausgeprigtem Ctenostomentypus. Polypide ohne Epistom, mit wenigen im Kreise
gestellten Tentakeln. Tonnenreifartige Quermuskulatur, Knospung #ufsetlich. Die Sto-
lonenknollen iiberdavern den Winter (Fig. 92).

In diese Gattungsdiagnose habe ich manches aufgenommen, was durch die frilheren
Autoren nicht bekannt geworden, und manches, was als Gruppenmerkmal der stoloniferen
Ctenostomen, der unsere Gattung unbedingt angehdrt, bezeichnet werden mufs. Da aber
die systematische Stellung der Siifswasserbryozoen erst in einem vergleichenden Schlufs.
abschnitt behandelt werden soll, .so schien es notwendig, auch die allgemeineren Charakter-
merkmale hier mit aufzufiihren.

Die Kolonien der Victorella bieten_ je nach der Jahreszeit ein sehr verschiedenes
Aussehen. Kent und Bousfield scheinen nur Entwickelungsphasen des Mittsommers vor
sich gehabt zu haben. In Mitte Mai findet man an ihren Wohnstiitten kettenartig zu-
sammenhingende, aber durch dunkle Scheidewinde von einander getrennte unregelmifsige
Knollen (Taf. I, Fig. 92 wk), an denen soeben kurze cylindrische Miindungskegel sich aus-
bildeten, wihrend an anderer Stelle (wz) die Stolonen als lange fadenformige Gebilde hervor-
wachsen. Bald strecken sich die kurzen Miindungskegel zu langen Cylinderrshren, in welche
nunmehr das anfangs ganz in der Winterknolle verborgene Polypid hineinriickt. Die
Stolonen erzeugen nach kiirzerem oder lingerem Verlauf ebenfalls knollige Anschwellungen,
die der Unterlage aufliegen (Taf. III, Fig. 97sa) und bald in dhnlicher Weise Cylinderzellen
aus sich hervorgehen lassen, wie die Winterknollen. Es entsteht so eine Kolonie, welche
mit sprofsenden Stolonen und deren Verdickungen der Unterlage dicht aufliegt, wahrend
lang cylindrische, aus jenen. Verdickungen emporgewachsene Zellréhren senkrecht in das
umgebende Medium hineinragen. Je weiter die Entwickelung fortschreitet, desto melr
andert sich auch dieses Bild. Die anfangs einfachen Cylinderrohren erzeugen bald dufser-
liche Knospen an ihrer einen Seitenwand; dieselben werden teils zu abwirts steigenden
Stolonen, teils zu neuen Tochterzellen (mit darin sich entwickelnden Polypiden), die der
Mutterzelle davernd angeheftet bleiben und nun ihrerseits wieder Tochterzellen zweiten
und dritten Grades produzieren kénnen, wie dies Fig. 75 (Taf. IIl) veranschaulichen
mag. Man ersieht aus der Figur, dafs die Stolonen im untersten, die Tochterzellen im
oberen Abschnitte der Mutterzelle geknospet werden, und dafs die Tochterzellen von
den primitiven, aus Stolonenanschwellungen hervorgegangenen Mutterzellen durch den
Besitz ‘einer basalen Rosettenp]atte und eine Fmschnurung kurz iiber derselben unter-
. st:hlcden :sind, ' | | : '
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Die chitindse Cuticulorschicht ist durchweg hyalin, selbst an den winterlichen
Stolonenknollen, wenngleich ich hier vielfich ein lichtes Braun bemerken konnte. Die
aufrechten Cylinderzellen sind meist wenig inkrustiert, stirker dagegen ihre basalen Teile
und die Stolonen. Die terminale Miindung ist, wie schon. frither berichtet, von einer
zarten faltigen, weit hervorragenden Membran verstopft, Die Polypide sind hyalin, lang-
gestreckt, mit einer kaumagenartigen Abteilung (Fig. 91 km) des Pylorus. Die Ten-
takeln sind in der Zahl 8 vothanden und simtlich gerade gestreckt, so dafs die Stellung
der Gattung zu den Campylonemiden durch Hiuncks sicher eine irrige ist. Uber den
sonstigen anatomischen Bawn unserer Tiere, soweit er bei der Kleinheit der Objekte zu
verfolgen war, ist schon im fritheren das Wichtigste mitgeteilt. Staoblasten finden sich
nicht. Der allmihliche Riickgang herbstlicher Kolonien wurde bisher nicht beobachtet,
kann aber nach den Befunden des Friihjahrs nicht zweifelhaft sein. Wir miissen an-
nehmen, dafs im Herbste die erwachsenen Polypide simtlich absterben, und dafs mit
ihnen ihre hyalinen Zellgehiiuse zergehen. Nur halbentwickelte basale Stolonenknollen,
infolge von Verkiirzung des Stolonenfadens dicht aneinandergereiht, bleiben iibrig, um
- bei giinstigeren Lebensbedingungen im Friihling weiter zu wachsen. Wir werden sehen,
dafs dies Verhiltnisse sind, welche in vieler Hinsicht denjenigen der Winterknospen bei
Paludicella an die Seite gestellt werden miissen.

Die Kolonien der Victorella sind ungemein winzig und leicht mit algenartlgen
Gebilden zu verwechseln. Fig, 118 (Taf. IV) giebt eine solche in natiirlicher Grofse. Bis
jetzt scheint sie nur auf Holz, Reisig etc, beobachtet zu sein, Ihr Hauptaufenthalt ist
wahrscheinlich das Brackwasser; ob sie in absolut siifsem Wasser sich findet, ist vor-
liufig noch eine offene Frage. Von den Victoriadocks wird berichtet, dafs sie neben
Bowerbania eine vorherrschend lacustre Fauna enthalten, ja Bousfield hebt hervor, dafs
er Victorella im Surrey Canal ohne irgend welche Begleitung mariner oder auch nur
brackischer Tierformen beobachtet habe. Der Salzgehalt des Ryckflusses, den Herr
Dr. Miiller¥) auf meine Bitte hat untersuchen lassen, betrug an den Stellen, wo Victorella
sich fand, im Mittel 0,3%; an denselben Zweigen mit Victorella wuchsen Cordylophora
und alcyonelloide Formen von Plumatella in reicher Fiille. Die bisher aufgefundenen
Formen diirften alle zu einer Art gehoren.*®

Victorella pavida Aent (1870).
Spesiescharakter gleich dem Gattungscharakter, Tentakelzahl 8.
Fundorte: Victoriadocks bei London (Kent, Bousfield); Regent's Canal (Shepherd);
Surrey Canal [Bousfield) in England.

*) Es ist mir eine angenehme Pflicht, Herrn Dr. W, Miller in G’rei‘fswald fir die reichen Sendungen

an lebendem nnd konserviertem Bryozoenmalerial, fiir die liebenswiirdige Bereitwilligkeit, mit welcher er jeden
meiner Wiinsche zu erfiillem gesucht, auch an dieser Stelle meinen herzlichsten Dank auszusprechen.
- #*) Ich habe mich vergeblich bemiiht, zur Begrindung dieser Annshme englische Originalexemplare
aufzutreiben.  Alles was ich erlangen konnte waren einige Handzeichnungen und Phatographien, welche ich der
Giite des Herrn Bousfield verdanke; und die wenigstens so viel unzwelfelhaft feststellen, dafs ich mich in der Be-
stimmung der Greifswalder Exemplare nicht geirrt habe, . : '
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Fir Deutschland ist mir bis jetzt nur das eine Vorkommen im Ryckfluls bei Greifs-
wald (W. Miiller) bekannt geworden.

Gattung Paludicella Gervais.

Historisches, Ehrenberg (23) entdeckte diese Gattung am Ende der zwanziger
Jahre bei Berlin und beschrieb sie 1831 unter dem Namen Alcyonella articulata. 1836
beobachtete Gervais (28) dieselbe Form bei Paris und erhob sie zur Gattung Paludicella.
Van Beneden (46) wandelte 1848 den Speziesnamen »articulatac der bis dahin allein be-
kannten Art in Pal, »Ehrenbergiic um und entdeckte die »Hibernaculac. A/man beob-
achtete sie an verschiedenen Punkten Englands und der Schweiz und betrachtete sie als
selbstindige Gruppe der Gymnolaemata, 1850 beschrieb Hencock (54) eine zweite Art
als Pal. procumbens, wihrend Parfitz (70) 1866 mit Schwimmring versehene Statoblasten
gefunden zu haben glaubte, In Amerika wurden Paludicellen zuerst von Bailey. und
Leidy beobachtet. Letzterer unterschied 1851 die neve Form Pal. elongata, Foits (91)
im Jahre 1884 die zu einer besonderen Gattung zu erhebende Pal. erecta. Carter (64)
berichtete im Jahre 1859 tiber das Vorkommen einer Paludicella in Indien.
Gattungscharakter. Stock aus scharf von einander durch Scheidewinde ge-
trennten Individuen zusammengesetzt, sparrig (meist gegenstindig) verzweigt, mit horniger,
etwas verkalkter, brauner Cuticularschicht. Einzeltiere verlingert keulenformig, mit seit-
licher, vierkantiger Miindung nahe dem keulenformigen Ende. Tonnenreifartige Quer-
muskulatur. Tentakeln im Kreise angeordnet, gering an Zahl. Ohne Epistom. Knospung
dufserlich. Keine Statoblasten, sondern Winterknospen. |
Im vorstehenden ist die Gattungsdiagnose so gewahlt, dafs sie derjenigen dex '
dlteren Autoren entspricht, nicht aber die Pal. erecta Fo#fs in sich aufnchmen kann.
Letztere zeigt vielmehr in allem so abweichende Verhiltnisse, dafs sie unter keinen Um-
stinden bei dieser Gattung verbleiben kann. Zwar bildet auch sie knollige, unregel-
mifsige sHibernacula«, aus denen im Frithjahr die Einzeltiere mit vierkantiger Miindung,
im Kreise gestellten Tentakeln und tonnenreifartigen Quermuskeln hervorwachsen, aber
diese Einzeltiere sind wnversweigt, hyalin und vollkommen- ¢cylindrisch. Ihre Miindung
liegt nicht seitlich unterhalb der Spitze, sondern ist endstindig. Aus den »Winter-
knospen« wachsen lange gegliederte Wurzelfiden heraus, welche augenscheinlich im
nichsten Herbst wieder zu knollenformigen Hibernacula anschwellen konnen (Vgl. Fig, 79).
Aus allem dem diirfte folgen, dafs wir es bei diesem Geschopf mit einer den Cylin-
droecien oder Victorelliden nahe stehenden, nicht aber der Gattung Paludicella ein-
zureihenden Form zu thun haben, fiir welche ich dén Gattungsnamen Pottsiella vorzu-
schlagen mir erlaube (Vgl. Pag. 77). |
Die echten Paludicellen bilden meist aufserordentlich zierliche, mehr oder
~minder ausgebreitete Biischel, die mit horizontal fortwachsenden Individuenreihen der
Unterlage fest anhaften, daneben aber auch massenhaft aufstrebende und aufrechte
; S‘eit@nzweige erkennen lassen (Taf. IV, Fig. 107). Beide Zweigarteh gsind in nichts von
ei‘ﬁandér verschieden; “kénnen auch gleicherweise Hibernacula bilden, wie schon frither
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hervorgehoben wurde. Die Seitenzweige entspringen fast im rechten Winkel jederseits
etwas unterhalb der Miindung des Mutterindividuums (Fig. 120). Die ausgesprochene
Gliederung wird teils durch die ausnahmslose Entwickelung der Septa zwischen . den
Einzeltieren, auch wenn letztere erst als ganz junge Knospen vorhanden sind, hervor
gerufen, teils durch die stielférmige Verschmilerung, mit welcher die apical und seitlich
geknospeten Tochterindividuen dem Mutterindividuum aufsitzen, Die Form des Einzel-
tiers wie die Art der Verzweigung ist mannigfachen Schwankungen unterworfen, bald
gestreckter, bald gedrungener. In Bezug auf die Septa erscheint es bemerkenswert, dafs
nicht selten in den die Hauptachse verlingernden Individuen auf das basale Septum. in
geringer Entfernung ein zweites folgt, welches somit den untersten Teil der stielartigen
Verschmilerung als selbstindiges Zwischenstiick abgliedert. Die Verschiedenheiten in
der Chitinisierung der Cuticula jiingerer und &lterer Individuen, welche namentlich in der
Anderung der Firbung vom hellsten Strohgelb bis zum dunklen Rotbraun sich markiert,
wie die merkwiirdige Einlagerung von winzigen KalkkSrnchen in die Cuticula wurde
schon Pag. 33 hervorgehoben, ,

Die Polypide, deren Lagerung im Innern der »Zellenc nur bei. jiingeren, durch
sichtigen Individuen deutlich erkennbar ist, sind blafsgelblich und von ungemein schméch-
tiger, gestreckter Form, Die seitliche, bei allen Individuen einer Sprofsreihe immer nach
derselben Seite gerichtete Miindung erscheint als gestreckter Tubus, wenn die trichter-
formige Tentakelkrone nach aufsen gestiilpt ist, wird dagegen zu einem kurzen, viet-
* kantigen Tuberkel, wenn die Tiete zuriickgezogen sind, wie dies aus den Pag. 39 ff. ge-
schilderten mechanischen Vorrichtungen seine Erklirung findet. Ist das Polypid abge-
storben, so pflegt die Miindung gleichfalls als Tubus ausgezogen zu sein, die Reste der
frilher beschriebenen hyalinen Glocke an seiner Spitze tragend. In Bezug auf den
anatomischen Bau der einzelnen Organsysteme des Polypids verweise ich auf die dies-
beziiglichen Kapitel im anatomischen Teil dieser Arbeit und auf die Figuren 99, 100,
104 (Taf. III). An den Funiculis, die iiberhaupt nur als winzige Bindchen entwickelt
sind, habe ich trotz aller darauf verwandten Mithe nie die geringste Erscheinung gesehen,
welche auf Statoblastenbildung hindeuten kénnte, wie denn aufser Farfitz (70) kein Beob-
achter Statoblasten bei unseren Tieren gefunden hat. Auch Parfit hilt es nicht fiir
angezeigt, dieselben abzubilden, obgleich er in derselben Arbeit Zeichnungen iber angeb-
lich neue Plumatellaarten versffentlicht.

Die Winterknospen sind von sehr verschiedener Form und Grofse; in Fig. 117
sind einige Typen derselben dargestellt. Der Kalkgehalt ihrer Cuticula ist ein weit be-
trichtlicherer, als derjenige der »Cystidcuticulac; die Chitinlage zeigt sich daher dicht
von feinsten Poren durchsetzt. Ihre Firbung scheint sehr zu variieren, da wan Beneden
sie schwarzbraun nennt, wilhrend sie in meinen Aquarien eine hell gelbbraune Farbe
hatten, Sie bildeten sich Ende September in wenigen Tagen, wihrend die erwachsenen
Polypide zu Grunde gingen; doch habe ich nachtriglich auch an Material vom 7. Juli
beobachtet, dafs die unter einer dichten Decke aufstrebender Sprofse verborgenen, dem
Substrat angeleimten” »Zooecien« ihre Knospen als »Hlbernaculg« entwickelt hatten, eine

I3
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Erscheinung, die sich daraus erkliren dirfte, dafs es fir die betreffenden Knospen unter
den obwaltenden Umstinden offenbar unméglich war, zur Geltung zu kommen (Fig. 85
wk). Immerhin beweist diese Thatsache, dafs auch hier nzcht die Kilte allein die Bildung
von Dauerknospen veranlafst. Abweichend von den OStatoblasten der Phylactolacmen
ist bei den Winterknospen ein Embryo schon so weit vorgebildet, wie es einem gleich
alten Stadium gewdhnlicher Sprofsknospen entsprechen wiirde. Mitte April waren die
Embryonen so weit herangewachsen, dafs sie ihre Winterhiille sprengen konnten. Es
geschieht dies durch einen longitudinalen Rifs, der die Winterknospe in zwei ziemlich
gleiche Hilften spaltet, die jedoch an einer Seite verbunden bleiben, Aus der klaffenden
Seite des Spaltes ragt alsbald das junge Individuum mit seiner noch zarten Cuticular-
bedeckung hervor (Fig. 98).

In Bezug auf die &ivlogischen Verhiltnisse der Paludicellen ist nicht viel Be-
merkenswertes zu berichten. Holz, Borke und Steine bilden die gewdhnlichsten Fixations-
punkte derselben, doch habe ich sie auch auf Seerosenbldttern angetroffen, Als Aufent-
haltsort geben Albmar und Fullien ruhende oder kaum fliefsende Gewidsser an, was mit
meinen Beobachtungen insofern wenig iibereinstimmt, als ich sie vielfach gerade in sehr
bewegtem Wasser angetroffen habe, wie in der Nab bei Schwandotf, in der Luppe bei
Leipzig etc. Ebenso wenig vermag ich zu bestdtigen, dafs die Tiere in irgendwie merk-
lichem Grade lichtscheu wiren, da sie z. B. an den Reisigbiindeln der Elbbuhnen dicht
unter der Oberfliche des Wassers in aufserordentlicher Uppigkeit auftreten. Dagegen
kann ich A//man nur beipflichten, wenn er die Tiere »exceedingly timide nennt, insofern
es in der That hier wie bei Victorella oft die reine Geduldsprobe ist, wenn man das
Wiederhervorkommen etwa durch Erschiitterung zum Zuriickziehen veranlafster Polypide
beobachten will. Chloral erwies sich jedoch auch. hier erfolgreich, '

Spermatozoen und Eier wurden zuerst von Al//man beschrieben. Ich fand die-
selben Anfang Juli. Reife Embryonen sind bisher noch nicht beobachtet worden.

Die geographische Verbreitung der Paludicellen ist eine ziemlich weite, da sie
sowohl in Eurepa und Nordamertka, als auch in Indien nachgewiesen sind.

Dabei scheint es sich tiberall um genau die ndmliche Art zu handeln, wenn wir
wieder von der oben charakterisierten Pottsiella (= Paludicella erecta Poz#s) absehen. Zwar
glaubte Hancok in Northumberland eine neue Form, Pal. procumbens, und Zeidy eine
solche, Pal. elongata, bei Philadelphia aufgefunden zu haben, doch weist schon A/zman dar-
auf hin, dafs die von der altbekannten Art hervorgehobenen Unterschiede teils auf Irrtum,
teils auf unwesentlichen Variationen im Wachstum oder in der Linge der Zellen beruhten.

Paludicella Ehrenbergii van Beneden (1848).
Der Speziescharakter ist vorldufig mit der Gattungsdiagnose iibereinstimmend,
o lange nicht weitere Arten bekannt sind.*) Die Tentakelzahl wird von Alman auf 16

*) In letzter Stunde sendet mir Herr Dr W. Miiller eine unzweifelhaft neue Art aus Greifswald ein.

Dieselbe bedingt auch cine kleine Anderung der Gattungsdlagnose und soll im phylogenetlschen Schlufsabschnltt
noch kurz beschneben werden. ‘

7



K. KRAEPELIN, Die deutschen Sifswasserbryozoen, Q0

angegeben, und dies ist jedenfalls weitaus das gewdhnliche; doch finden sich daneben
auch Individuen mit 18 Fangarmen,
Synonyme

1831 Alcyonella articulata Ehrenberg (23).

1832 » diaphana Nordmann, Microgr. Beitriige, Vol. VI p. ¥s.

1836 Paludicella articulata Gervais (28); desgl, Allman (40), Thompson, Johnston.

1848 » Ehrenbergii v. Beneden (46); desgl. Allman (61).

1850 » procumbens Hancock (54).

1851 » elongata Leidy (57).

Fundorte: Nordamerika (Westpoint, Philadelphia). /fudien (Bombay). In Europa
scheint sie weiter verbreitet zu sein, als man nach ihrer spiten Entdeckung schlie(sen
sollte. Fiit England zihlt Allman etwa ein halbes Dutzend Fundorte auf, fiir Frank-
resch Fuilien drei, In der Schwezz findet sie sich in einer ganzen Reihe von Seen
(Allman), in Belgien bei Briissel und Louvain (Dumortier und van Beneden), in Russ-
land bet Dorpat (Schmidt). In Norwegen beobachtete ich sie bei Kongsberg.

In Deutschland sind mir als Fundorte bekannt geworden: Berlin [Ehrenberg); Ko-
nigsberg (Braem); Greifswald (W. Miiler); Naab bei Schwandorf, Luppe bei Leipzig,
Elbe, Kéhlbrand und Bille bei Hamburg, Réhren der Hamb, Wasserleitung (Kraepelin).

Gattung Fredericella Gervass.

Historisches. Diese Gattung wurde im Jahre 1774 von Blumenback bei Gbttingen
zuerst beobachtet und als Tubularia sultana 1777 beschrieben. Gervais (28) erhob die
hierher gehorigen Formen 1837 zum Range einer Gattung >Fredericella«, die mit Pa-
ludicella seine Gruppe der Infundibulata bildete. Er hat auch zuerst (1839) die Stato-
blasten beschrieben, Coste (35')‘erkannte 1841, dafs sie- den Hippocrepia ndher stehe,
und Allman stellte sie z2u seiner Eamilie der Plumatelliden, In Amerika entdeckte Leidy
1851 die ersten Fredericellen, in Australien Whitelegge 1883. Fullien (94) glaubte 1383,
simtliche hierher gehdrige Formen fiir »Monstrosititens von Plumatellen erkldren zu sollen,

Gattungscharakter. Stock hirschgeweihartig verzweigt, seltener fast massig, mit
aufliegenden und frei aufstrebenden Rohren, meist braun, oder doch mit Algen und
Sandkérnchen inkrustiert, seltener hyalin (Ayarst). Rohren fast cylindrisch, die dlteren
meist dorsal gekielt, nicht gegliedert, aber hie und da mit rudimentdren, ringférmigen
_ Scheidewinden. Mindungen apical an den durch Knospenbildung meist verbreiterten
oder kurz gabelspaltigen Rohrenenden (Taf. V, Fig. 121). Polypide sehr lang und
schmichtig, mit Epistom und fast kreisformig angeordneter Tentakelkrone. Tentakelzahl
gering (bis 24). Statoblasten dunkelbraun, bohnenférmig oder elliptisch, stets ohne Spur
eines Schwimmrings, mit glatter Oberfliche (Taf. VII, Fig. 138).

Die Fredericellen sind auf den ersten Blick durch ihre cylindrischen, am Grunde
nicht stielartig verschmilerten Zweige und durch die terminalen Miindungen von den
Paludicellen zu unterscheiden. Dagegen‘ nihern sie sich in ihrem Habitus vielfach so
sehr manchen Plumatellen, dafs immerhin eine gewisse Ubung dazu gehdrt, um sie sofort



100 K. XRAEPELIN, Die deutschen Siifswasserbryozoen.

zu erkennen »si on ne voit pas les tentacules ou les statoblastes« (Fullien 93, pag. 121).
Hier wie dort haben wir ein wirres, anscheinend unregelmifsiges Gezweig brauner Chitin-
rshren, die teils der Unterlage in ganzer Linge aufliegen, teils frei in das umgebende
Medium sich erheben und in ihren Wachstumsformen je nach der Unterlage und den
sonstigen physikalischen Bedingungen so sehr variieren konnen, dafs der Gesamthabitus -
der Kolonie keineswegs ein entscheidendes Urteil erlaubt. Bald sind es die festaufliegenden
Zweige, welche vorwiegend sich entwickelt zeigen, welche lange stolonenartige Rohren
bilden, an denen nur hie und da kurze aufrechte Seitendistchen bemerkbar sind (Taf. III,
Fig. 76); bald treten die letzteren als langes gabelig verzweigtes Strauchwerk in die Er-
scheinung, wobei dann auch die horizontalen Réhren nach kurzem Verlauf winkelig von
der Unterlage sich zu erheben pflegen. Ja im extremen Fall, bei schmal begrenzter
Unterlage, wie Hyast sagt, konnen auch die aufrechten Fredericellazweige ganz dhnlich
zu dicht gedringten, fast parallel aufstrebenden und zum Teil mit einander verwachsenen
Rohrenmassen sich entwickeln, wie dies bei den Plumatellen des niheren zu schildern
sein wird. Dennoch ist es in vielen Fillen moglich, die Fredericellakolonien, selbst wenn
sie mit Plumatellen wirr durcheinander wachsen, ja meist gerade dann am leichtesten,
an der grofseren Schmichtigkeit der Réhren, den vielfach spatelférmig verdickten und
seicht ausgerandeten Zweigenden, dem eigentiimlich lehmfarbig erdigen, opaken Kolorit
der jiingeren Sprofse zu erkennen,®)

In Bezug auf die Ausbildung der Septa habe ich beobachtet, dafs sie keineswegs
so unregelmifsig ist, als man gemeiniglich angiebt, Vielmehr zeigen sie sich tberall da
in einem Hauptzweig, wo unmittelbar darunter ein jiingerer Nebenzweig seitlich hervor-
gesprofst ist (vgl. Fig. 105, Taf. III). Nicht also die jungen seitlichen Kunospen werden
hier, wie bei Paludicella, durch Scheidewinde vom Mutterindividuum abgegliedert, sondern
nur dieses letztere von dem nidchst hither befindlichen. Wir kénnten somit die rudimen-
tiren Septa der Fredericellen den apeealen Septen bei-Paludicella in Parallele stellen.

Die Cuticularschicht der Réhren zeigt in thren &lteren Teilen fast immer ein
dunkles Braun, das in den jiingeren Zweigen allmihlich heller wird und schliefslich in
ein erdiges Lehmgelb {ibergeht. Ayast berichtet, dafs er bei den amerikanischen I're-
dericellen auch hyaline (meist junge) Individuen beobachtet habe. Auch bei einheimischen
Exemplaren konnte ich verschiedentlich wohl die fast vollige Abwesenheit des Farbstoffes
beobachten, stets aber zeigten sich auch diese Exemplare fast undurchsichtig, da sie gleich
den braun gefirbten mit Diatomeenpanzern, Kotresten, Erdteilchen etc, stark inkrustiert
waren. Auf Blittern lebende Kolonien liefsen iibrigens letztere Eigentiimlichkeit weniger
hervortreten, als die auf Holz und Borke gefundenen.

Die Folypide der Fredericellen, wie auch schon die #ufsere Korperhaut, das
Cystiderm, zeigen ein so eigenartiges Geprige, dafs nur absolute Unkenntnis der ana-

*) Leider ist durch ein Versehen meinerseits die kolorierte Abbildung einer Fredericellakolonie in
natiirlicher Grisse bei den Habitushildern auf Taf. IV vergessen worden, In Ermangelung dessen mag die Fig. 76
(Taf, TIT) immerhin eine Vorstellung wenigstens von der Ferm der Fredericella sultana geben.
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tomischen Befunde es entschuldigen kann, wenn uifien sie als »Moustruesitése der
Plumatellen hinstellt. Ich sehe ab von dem ganz abweichenden Bau des nur als seichte
Einbuchtung auftretenden Lophophors mit seiner geringen Tentakelzahl, die nicht die ge-
ringsten Spuren von Degeneration, Hemmungsbildung oder sonstiger Krankheit erkennen
lassen, den durchweg gegen die Plumatellen fast um die Hilfte verminderten Grofsen-
verhéltnissen aller Organe, dem viel gestreckteren, weit schmichtigeren Darmtraktus:
auch die Aistiologischen Verhiltnisse des letztgenannten Organs, Muskulatur und Funiculus
weisen zur Evidenz darauf hin, dals wir es mit einer Zypischen Gruppe der Bryozoen zn
thun haben. Indem ich in Bezug auf die eingehendere Schildetung dieser Organe auf
den anatomischen Teil verweise, sollen hier nur noch kurz die Verschiedenheiten der
Statoblasten bei Fredericellen und Plumatellen hervorgehoben werden,

Schon im fritheren wurde ausgefithrt, dafs die Statoblasten der Fredericellen im
Gegensatz zu den Plumatellen frithestens Ende Juli zur Entwickelung gelangen. Der
ungemein zarte Funiculus zeigt alsdann 1—2, seltener bis 3 kleine Anschwellungen, aus
denen auch nur diese geringe Zahl reifer Statoblasten hervorgeht, wihrend der weit
michtiger ausgebildete Funiculus der Plumatellen vom Frithling bis in den Spétherbst
hinein grofse Mengen derselben an sich entstehen lifst. Jene wenigen Statoblasten der
Fredericella entwickeln sich in sehr einfacher Weise und lassen zur Reife namentlich
jede Spur der #ufseren Chitinschicht vermissen, welche bei den Plumatellastatoblasten den
Schwimmring, resp. die Tuberkelschicht der sitzenden Statoblasten bildet, Sie sind daher
weit entfernt, den sitzenden Statoblasten der Plumatellen zu gleichen, wie Fullien will,
sondern stellen eine einfache, auf der Oberfliche durchaus glatte Chitinkapsel dar. Sie
bleiben fiir gewdhnlich ruhig an dem Orte ihrer Entstehung in den Rohren stecken, ja
sind in den horizontalen Réhren durch Chitinstreben mit letzteren verankert, so gewisser-
mafsen die erste Anlage der sitzenden Statoblasten bei den Plumatellen représentierend.
Im Frithjahr fand ich in der Regel in jedem durch die rudimentiren Septa markierten
Rohrabachnitt nur je einen Statoblasten (Taf. III, Fig. ros st), dessen Embryo direkt an
Ort und Stelle zur Entwickelung gelangte (Taf, 111, Fig. 80 eb), dabei aus der Oﬁ'nung
des seitlichen, abgestorbenen Tochtersprofses hervorwachsend, dessen Rudiment noch vom|
Vorjahre her erhalten geblicben. Diese Beobachtung habe ich an den fre: aészfeﬂemim
Zweigen gemacht; sie erklirt ohne weiteres das Fehlen eines Schwimmringes, fiir den in
diesem Falle gar keine Verwendung wire. Liegen in ein und demselben Rohrabschnitt
zwei oder gar drei fertige Statoblasten, wie dies zuweilen vorkommt, so scheinen die
tiefer befindlichen cinfach »Reservestatoblasten« zu sein, wenn etwa der oberste zu
Grunde geht; moglich auch, dafs der Rohrabschnitt alsdann in Teilstiicke zerfillt und
so den unteren Embryonen den Austritt ermoglicht.. Die der Unterlage aufliegenden
Réhren pﬂegen schon im Herbst grofstenteils zerstort zu werden, bis auf kurze cplindrische
Stiicke, welche je einen oder zwei Statoblasten enthalten. Auch hier ist also die Méglich-
keit der Entwickelung an Ort und Stelle gewibrleistet.

, Ganz anders bei den Plumatelfen. Die ungeheure Massenhafngke}t in welcher
- die Statoblasten schon an einem einzigen Funiculus zur Entwickelung gelangen, lifst von
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vorn hetein erkennen, dafs ein Verbleiben derselben am Orte ihrer Entstehung durchaus
zweckwidrig sein wiirde, da doch nur ein oder héchstens 2 Embryonen aus den frei ge-
wordenen Rohrenden hervorwachsen konnten, alle andern aber dem sichern Untergange an-
heim gegeben sein wiirden. Es gergehen daher die Plumatellarghren, nachdem vorher schon
die Mehrzahl der mit Schwimmring versehenen Statoblasten durch Auftrieb auns den offen
gewordenen aufrechten Zweigen ausgetreten ist und sich im Wasser zerstreut hat, Von
den festgewachsenen Rohren bleiben nicht, wie bei Fredericella, ganze cylindrische Ab-
schnitte erhalten, sondern nur kleine ovale mag/- oder schilsselformige Basalteile (Taf. 111,
Fig. 77 n, Lingsschnitt), welche die schwimmringlosen, sitzenden Statoblasten fest mit
der Unterlage verbinden und so die Wiederbesiedelung des einmal als giinstig- erprobten
Platzes gewihrleisten. Diese schwimmringlosen Statoblasten in ihren Népfen besitzen
thatsichlich eine Chitinschicht, welche dem Schwimmring der freien Statoblasten entspricht,
ja konnen vollig in letztere iibergehen, wie im II Teile gezeigt werden soll. Sie sind daher
in keiner Weise mit den wirklich schwimmringlosen, glatten Statoblasten der Fredericella za
vergleichen, wie denn die ganzen soeben dargelegten Verhidltnisse meines Erachtens erkennen
lassen, dafs bei der Ausbildung der Statoblasten, wie bei dem Modus der Kolonieneubildung
fit Plumatellen und Fredericellen ganz verschiedene Prinzipien in Anwendung kommen.

Die Fredericellen wachsen gleich den meisten tibrigen Stifswasserbryozoen sowohl
auf Holz, Borke und Steinen, wie auf Wasserpflanzen. Stehende und langsam fliefsende
Gewidsser scheinen ihren Lieblingsaufenthalt zu bilden. Abneigung gegen das Licht
glaubt auch Al/hman nicht beobachtet zu haben. Bei Insulten ziehen sich die Polypide
villig in das Innere zuriick, pflegen aber nach weit kiirzerer Zeit wieder hervorzukommen,
als die Paludicellen und Victorellen. Das Auskriechen der Statoblastenembryonen be-
obachtete ich im Anfang Mai, Sperma und Eier im Anfang Juni, reifende Embryonen
im Juli. Ganz reife Embryonen habe ich nicht gefunden.

Kritife der Arten. Die Fredericellen sind in Europa, Nordamerika und Austr alien
nachgewiesen, Diecjenigen Ewurgpas (und Awustralzens) sind bisher von den Autoren zu
einer Art gerechnet und als Fr. sultana B/ck. bezeichnet worden. In Amerika soll
merkwirdigerweise diese Art durchaus fehlen und nach Zeidy (53) und Hyazz (69) durch
drei andere Arten — Fr, regina, pulcherrima und Walcotti — vertreten sein, Leider
haben diese Herrn es verabsiumt, ihre neuen Spezies derart durch Wort und Bild zu
charakterisieren, dafs Zweifel an der Berechtigung derselben nicht aufkommen kénnten.
Was man vor allem erfahrt, ist, dafs bei der einen die aufliegenden Zweige lang stolonen-
artig entwickelt sind, mit wenig aufrechten Seitensprossen, wihrend eine zweite »mehr
radial verzweigte ist, als die {ibrigen, und die dritte gar durch dichte Aneinanderlagerung
der aufrechten Rohren einen »alcyonelloiden Typus« annehmen kann. Nach dem, was
ich in Bezug auf Verschiedenheit der Wachstumsformen bei europdischen Plumatellen,
aber auch bei Fredericellen, beobachtet, halte ich es fiir durchaus' unzulissig, auf Grund
solcher Merkmale neue Spezies zu begriinden, Was aber die amerikanischen Forscher
sonst noch fiir die Selbstiindigkeit ihrer Formen anfiihren, ist herzlich wenig und nur ge-
eignet, unsere Zweifel an die Notwendigkeit der in die Wissenschaft , eingefiihrten neuen
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Namen zu erhthen. Die Zahl der Tentakeln ist bei allen die nimliche, wie bei den euro-
piischen Formen, wie iiberhaupt in den »Polypiden« kein Unterschied nachzuweisen war.
Die Statoblasten der F. regina gleichen in Form und Gréfse, ja sogar in der Variations-
weite vollig denen der F. sultana; von F. Walcottii wurden diese fiir die Fixierung der
Art so iiberaus wichtigen Gebilde iiberhaupt noch nicht gefunden. F. pulcherrima hat
nach Hyatt (69, pag. 219) allerdings hochst seltsame Statoblasten /s mmm 1, und 16 mmm
br. gegen die etwa 350 mmm langen und 200 mmm breiten der Fr. regina); abgesehen
aber davon, dafs hier offenbar ein Druckfehler im Text (vielleicht 30 statt § mmm) vor-
liegt, ist es kaum anders denkbar, als dafs diese unerhért kleinen Statoblasten eben
jiingeve Entwickelungsstadien waren, da Hyait selbst hervorhebt, dafs die Kolonien noch
jung gewesen seien, Das Einzige, was nach meiner Auffassung gegen eine Identifizierung
der drei amerikanischen Arten (von denen zwei nur an einer einzigen Lokalitit be-
obachtet wurden) sprechen kénnte, ist der Umstand, dafs dieselben nach AHyatt auch mit
. shyalinere Cuticularschicht angetroffen werden und zwar F. regina und Walcottii selten,
- F. pulcherrima (die nur im Jugendzustand beobachtete) immer, Dennoch glaube ich
auch dieser Erscheinung, selbst. wenn sie in Amerika typischer hervortreten solite, als
wie ich sie bei einheimischen Exemplaren beobachtete (vgl. Pag. 100), kein allzu grofses
Gewicht beilegen zu durfen, wie dies auch Hyasf selbst nicht thut, wenn er sie fiir eine
lokale Variation erklirt und hinzufiigt, dafs er Fredericella /Zyalin erhalten habe, wenn
er sie in Wasser aufzog, das frei von allen Sedimenten war. Ls kommt hinzu, dafs
nach Hyatts eigenen Figuren auch seine »hyalinens Fredericellen recht wohl entwickelte
aufrechte Zweige zeigen, eine Thatsache, die im Vergleich mit den spiter 2u be-
sprechenden Verhiltnissen bei- farblosen Plumatellen schon geniigend beweist, dafs diese
»hyalines Cuticula in Bezug auf Festigkeit kaum von der gebrdunten oder inkrustierten
unterschieden sein wird, Es diirfte daher kaum zu radikal erscheinen, wenn wir bis auf
weiteres die amerikanischen Arten als identisch mit der europdischen F. sultana ansehen,
aufgestellt zu einer Zeit, wo man von dér weiten Verbreitung unserer Siifswasserbryozoen-
spezies iiber verschiedene Erdteile und von der Variationsweite der Wachstumsformen
eben noch keine Kenntnis hatte, -

Fredericella sultana B{ummbzx&/& (1777).

Spegiescharakter mit dem Gattungscharakter zusammenfallend, — Auf Grund der
verschiedenen Wachstumsformen diirften eine Reihe von Varietiten zu unterscheiden sein,
doch unterlasse ich eine solche Differenzierung, da in Bezug auf diesen Punkt bisher fast nur
die mir lediglich aus Abbildungen bekannten amerikanischen Fredericellen genauer studiert
sind. Die Zahl der Zentakeln variiert von 1824 und betrdgt in der Regel 20 oder 22.
Die Form und Grofse der Statoblasten ist so verschieden, dafs es kaum mdglich, zwei
annihernd gleiche aus derselben Kolonie herauszufinden, Neben den bohnenfSrmigen,
an einer Seite etwas nierenférmig eingezogenen, finden sich fast rechteduge, schuhférmige
und véllig kreisrunde.. Beim Kochen mit Kalilauge bieten “die -auseinandergefallenen
beiden Klappen stets die allein - hier auftretende-Eigentiimlichkeit, dafs sie nicht mehr
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aufeinander passen, indem die eine nunmehr die andere an Lidnge ubertrifft, wihrend
letztere hingegen durch gréfsere Breite und umgeschlagene Seitenréinder sich auszeichnet
Vgl Taf VII, Fig. 138). Die mittlere Linge der Statoblasten betriigt 0,43 mm, die
mittlere Breite 0,3 mm, Die Variationsweite der Linge habe ich von 0,38 bis 0,57 mm
verfolgt, diejenige der Breite von 0,21 bis 0,37 mm, so dafs also neben fast kreisrunden
(0,38:0,37) auch solche sich finden, die mehr als doppelt so lang wie breit sind.

Synonyme :
1777 Tubularia sultana Blumenbach (11).
1816 Naisa sultana Lamouroux (19).
1836 Plumatella sultana Dumortier (25)
1838 Fredericella sultana Gervais (28); desgl. die neueren Autoren.
1844  » dilatata Allman (42). “
1851 » regina (?) Leidy (37).
1866 »  Walkottii (?) Hyatt (69).
1866 » pulcherrima () Hyatt (69).
1885 Plumatella lucifuga Monstrositas Jullien (94). :
Fundorte: Nordamerika () (Maine bis Maryland). — Auséralien (N. S. Wales —

Whitelegge).,
In Europa scheint sie durch ganz Grossbritamiien weit verbreitet (Albnan). Aus

Frankreich sind durch Gervais, Allman und Fullien etwa ein halbes Dutzend Fundorte
bekannt. In Belgien wurde sie durch Dumortier und van Beneder bei Briissel und
Louvain beobachtet, in Holland (Leyden) durch Selenka, in der Schweiz und in ober-
talienischen Seen durch Allman und Asper. Letzterer hat sie zuerst als Bestandteil der
Tiefseefauna nachgewiesen. In Russland findet sie sich bei Dorpat (Schmeidy).

An deutscher Fundorten sind mir bekannt geworden: Géttingen [Blumenbach);
Berlin, Pichelsberge (Berl. Musewm); Braunschweig (W. Miiller - Greifswald); Frank-
furt a. M. (Noll); Konigsberg (Braem); Leipzig (Voigtlinder), Naab bei Schwandorf,
Bille, Kohlbrand etc. bei Hamburg, Hamburger Wasserleitung (Kraepelin). An letzterem
Fundorte beobachtete ich auch eine Form mit aleyonellaartig verklebten Réhiren,

Gattung Plumatella Lamarck (emend).

 Historisches. Die hierher gehérigen Formen, welche die Gattungen Plumatella
und Alcyonella der spiteren Autoren umfassen, sind weitaus die verbreitetsten aller
Siifswasserbryozoen, so dafs es nicht wunder nehmen kann, wenn dieselben schon sehr
friih, fast gleichzeitig mit der ersten Entdeckung des Polype a panache, von verschiedenen
Forschern beobachtet wurden. Leider aber erfordern gerade die einzelnen Arten dieser
Gruppe eine so minutidse Schilderung aller Charaktermerkmale, dafs die ungenauen und
lickenhaften Beschreibungen der #lteren Autoren nur in seltenen Fillen die zweifellose
Identifizierung mit den etwa jetzt anerkannten Spezies ermdglichen. Schon Réawmur
und Fussiew diirften. (nach Dumortier und van Beneden) wenigstens die Statoblasten der
Plumatellen gesehen haben; Baek (1743) spricht dann von einem Polype 4 panache fixe,
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. womit wahrscheinlich hierher gehérige Formen gemeint sind. Roesels grofser »Feder-
buschpolyps und Schaeffers »"Kammpolyp« waren sicher Plumatellen, und nach ihnen hat
fast jeder Untersucher der Siifswasserbryozoen sie wieder gefunden. Durch Liwné wird
der Gattungsname Tubipora, durch Pallas der Name Tubularia fiir unsere Tiere ein-
gefihrt.  Bosc und Lamarck glauben dann (1816) die bis dahin bekannt gewordenen
Formen. in zwei verschiedene Gattungen — Plumatella und Alcyonella — verteilen zu
sollen, und diese Trennung wird durch die ganze erste Hilfte unseres Jahrhunderts, ja
durch die Bliitezeit der Bryozoenforschung fast von allen Autorititen auf diesem Gebiete,
mit Ausnahme Raspails, aufrecht erhalten, bis Hyatt im Jahre 1868 den Satz aufstellt,
dafs Plumatella und Alcyonella nur zwei extreme, durch zahlreiche Uberginge verkniipfte
Wachstumsformen einer und derselben Gattung seien. Dieser Ausspruch mufste aus dem
Munde Hyatts um so kiihner erscheinen, als echte Alcyonellen bisher in Amerika iiber-
haupt noch nicht aufgefunden sind. Dennoch diirfte er das Richtige getroffen haben,
wie ich im folgenden nachzuweisen mich bemithen werde. — Die sitzenden Statoblasten
dieser Gruppe wurden zuerst durch A/man bekannt gemacht, der auch neben den bis
dahin unterschiedenen 3—4 Formen noch eine ganze Reihe neuer Spezies beschrieb.
Diesem Beispiele ist man in Europa, Amerika und Australien mit bewundernswiirdigem
‘Eifer gefolgt, so dafs wir heute in der gliicklichen Lage sind, zwei volle Dutzend Arten,
auf drei Genera verteilt, herzihlen zu kdnnen.

Gattungscharakter. Kolonien aus cylindrischen Rohren gebildet, die entweder
hirschgeweihartig verzweigt sind, oder massige Klumpen bilden, oder endlich als hyaline
gelappte Schliuche der Unterlage dicht aufliegen. Zuweilen rudimentire Scheidewinde.
Cuticula braun bis hyalin, oft inkrustiert. Polypide mit Epistom und ausgeprigt huf-
eisenformiger Tentakelkrone, -mit etwa 40—6o Tentakeln. Intertentakularmembran vor-
handen., Statoblasten entweder alle von gleicher Form, elliptisch, mit breitem Schwimm-
ring, oder die der horizontalen Rohren ohne eigentlichen Schwimmring, grofs, mit ge-
hockerter Oberﬂache, einer napfformlgen Mulde des betreffenden Rohrenabschmtts auf-
liegend. Keine Dornen,

Die Aufstellung des Gattungscharakfers bietet fiir diese Gruppe, die augenschein-
lich eine Ubergangsgruppe mit ausgeprigtér Neigung zur Variationsbildung ist, nicht un-
erhebliche Schwierigkeiten. Besonders gilt dies in Bezug auf die dufsere Form des
Stockes und der jhn zusammensetzenden Teile. Im allgemeinen . diirfen wir den Stock
noch als réhrig oder »aus Rohren zusammengesetzt« bezeichnen, da das cylindrische
Rohr in der That iberall den Grundtypus bildet. Wihrend aber diese Rohren be
der einen Formenreihe vermoge ihrer festen, mehr oder weniger gebrdunten Cuticular-
_ schicht weit verzweigte hirschgeweihartige Kolonien mit fest anliegenden und frei in das
Wasser hineinragenden Asten darstellen oder als dicht rasenartige, ja zu massigen
Klumpen -verklebte - Gebilde von der Uuterlage aufstreben, finden sich andere, durch
~die ungemein - zarte, hyaline Beschaffenheit - der Cuticula ausgezeichnete, welchen die
Fihigkeit der Bildung /frei aufrechter Rohren véllig abhanden gekommen ist, und welche
sich: daher lediglich~als kiirzere oder lingere, der Unterlage fest anliegende, hie und da

# ) ‘ 14
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durch Dichotomie oder Seiteniiste verzweigte weite Cylinder darstellen, deren hyaline
Oberfliche von kleinen Tuberkeln, den Miindungskegeln der Polypide,. besetat ist.

Wackstumsformen. Leider scheint es durchaus unméglich, diese verschiedenen, im
‘extremen Fall so typisch ausgeprigten Wachstumsformen spezifisch oder gar generisch
scharf von einander zu sondern, da dieselben durch alle nur denkbaren Ubergangs-
bildungen mit einander verbunden sind.

_ Sprechen wir zunichst von der Verschiedenheit des Wachstums bei a’erézmndzge/z,
mit brauner Cuticularschicht versehenen Formen. Es liegt auf der Hand, dafs hiet neben
horizontal auf der Unterlage fortwachsenden und auf derselben mannigfach sich ver.
zweigenden Rohren auch frei in das Wasser hineinragende Sprosse aus jenen hervor-
gehen konnen, die dann dem ganzen Stock ein mehr oder weniger hirschgeweihartiges
oder strauchiges Aussehen geben (Vgl. Taf, IV, Fig. 119, 108). Hiufen sich die auf.
rechten Zweige, etwa bei beschrinkter Unterlage, so erhilt die Kolonie ein dicht rasiges
Aussehen (Taf. IV, Fig. 110, 111), bis endlich das Extrem erreicht ist, in welchem alle
aufrechten Rohren so ‘dicht aneinanderlagern, dafs sie mit einander verklebt sind und so
gewaltige, schwammartige Klumpen bilden (Fig. 112; 113). Diese letztere Wachstums-
form allein ist es, welche von den frilheren Autoren als Gattung Alcyonella bezeichnet
wurde. Aber schon die Figuren 111, 110, 109 setzen uns in Verlegenheit, ob wir diese
dicht rasigen, aber nicht verklebten Rohrenmassen als Alcyonella oder als Plumatella in
Anspruch nehmen sollen, ja Fig. 108 zeigt uns geradezu eine Kolonie, die im Zentrum
aleyonelloid, in der Peripherie ausgeprigt hirschgeweihartiy entwickelt ist. Schon diese
wenigen Beispiele werden die Schwierigkeiten erkennen lassen, die sich der Unterscheidung
der beiden sonst getrennten Gattungen entgegenstellen. Natirgemifs aber kann die
Zeichnung nur wenige ausgewihlte Formen vorfiihren, die einfach neben einandergestelit
immerhin’ noch different genug sich von einander abheben. Weit begriindeter ist die
Uberzeuging, welche durch das allmahliche Auffinden aller nur denkbaren Ubergiinge
beim Studium der Tiere selbst gewonnen wird, In Bezug auf diesen Punkt will ich nur
bemerken, dafs ich viel Mithe darauf verwandte, die zahllosen Plumatella- resp. Alcyonella-
kolonien, welche das Flofsholz der Bille bei Hamburg und ihrer Seitenkaniile besiedeln,
zundchst einmal eingehend nach ihren Wachstumsverhiltnissen zu beschreiben und ‘zy
unterscheiden, dafs ich aber bald von der Nutzlosigkeit dieser BemﬁhUngen mich iiber-
zeugte, da mir klar wurde, dafs ich entweder fast jedes einzelne Exemplar als typisch
hinstellen, oder aber eine ganz ungewshnliche Variationsweite der Wachstumsformen - an-
nehmen miisse, Dafs auch in Bezug auf alle iibrigen Merkmale, namentlich in Bezug
auf die Statoblasten generische Unterschiede zwischen den Plumatellen und Alcyonellen
der Autoren nicht existieren, wird weiter unten gezeigt werden.

Etwas schirfer, als die derbwandigen Wachstumsformen von emander durften
gich d1e hyalmen oder »gallertartigenc Formen: von ihnen abgrenzen lassen, so dafs hier
E elEencht ceine Arttrennung, moglich ist. Freilich darf ‘man’ sich nicht verhehlen,  dafs

h: in .dieser Hinsicht die. Varlatlonswelte der verschiedenen Plumatellen eine - aufset:

-So smd _beigpielsweise die. jungen’ Kolonien , auf Seerosenblatternw

]
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wie “sie 'im '‘Anfing und Mitte Sommer sich finden, durchweg hyalin, so dafs man die
eingezogenen Polypide deutlich erkennen kann; dieselben Exemplare aber erscheinen im
Herbst gebrdunt und sind teils hierdurch, teils durch Inkrustation undurchsichtig ge-
worden. Und was an den ganzen Kolonien, das ist vielfach auch an einzelnen Zweigen
derselben zu beobachten. - Wihrend die #lteren Stimme schon in intensivem Braun er-
scheinen, kénnen die jiingeren Zweige noch weithin ihre Farblosigkeit und Durchsichtig-
keit bewahren; ja selbst Wachstumsformen, wie die typische Alcyonella fungosa der
Autoren, welche fiir gewdhnlich stark gebriunte, nur unmittelbar an der Miindung plétz:
lich hyalin werdende Sprosse besitzt, kann unter Umstinden in allen aufrechten Rohren
ihre Zartwandigkeit bewahren, wie dies Taf V, Fig. 126, die nach einem Alcyonellen-
stock aus dem Hamburger Hafen entworfen, beweisen mag. Auch Hyasf hebt von allen
amerikanischen Plumatellen herver, dafs sie zuweilen in hyalinen Varietiten auftreten
konnen, Miissen wir so die stirkere oder schwichere Briunung des Chitins (plus der
wohl vielfach hierbei mit in Rechnung zu bringenden Inkrustierung mit Diatomeenpanzern, -
Exkrementen etc.) im allgemeinen als eine vom Alter, resp, von lokalen Verhiltnissen
abhingige, sehr variable und deshalb fiir Speziesunterscheidungen ziemlich irrelevante
Eigenschaft betrachten, so lifst sich andererseits doch nicht leugnen, dafs in der phyle-
genetischen Reihe der Plumatellen die Neigung, immer zartere, durchsichtigere Cuticular-
‘schichten zu bilden, mehr und mehr hervortritt, mit andern Worten, dafs dieselbe Eigen-
schaft, die bei den einen nur woribergekhend, oder nur unter besonderen Verhiltnissen
sich zeigt, bei.anderen Formen so sehr fixéert erscheint, dafs sie den Charakter eines
typischen- Mevkmals annchmen kann. Letzteres wird jedoch erst da systematisch ver-
wertbar sein, wo es eben durch seine excessive Entwickelung auch noch andere Wand-
‘lungen im Stocke hervorgerufen hat, dic bei den zeitweilig hyalinen nicht beobachtet
werden, Dies ist nun in der That bei einer Formenreihe der Plumatellen, fiir welche
Sullien wit Unrecht die Gattung Hyalinella aufstellte, der Fall, insofern hier die &ufserst
zartwandige Cuticula augenscheinlich nicht mehr ausreicht, frei von der Unterlage auf-
strebenden Sprofsen geniigenden Halt zu gewihren, Nur ein hyalines, der Unterlage
fest aufliegendes, bald einfaches, bald gabelig oder lappig verzweigtes Rohr kommt zur
Entwickelung, auf dessen Oberseite die Miindungen der Polypide nicht mehr als aufrechte
‘Zweigsprosse, sondern nur als rundliche oder kurz kegelformige Tuberkeln zur Ent-
wickelung gelangen (Taf. IV, Fig. 115, 116; Taf, V, Fig. 125). Die natiirliche Folge
hiervon ist wieder, dafs die einzelnen Polypide nun nicht mehr iber eigene »Cystid-
rohren« verfligen, sondern im eingezogenen Zustande in dem allen gemeinschaftlichen
cylindrischen Stammrohr neben und hinter einander eingebettet liegen (Taf. V, Fig. 124),
kurzum, dafs Verhiltnisse sich herausgebildet haben, welche in mehr als einer Hinsight
an die bei den sGallertformenc, namentlich bei Pectinatella, auftretenden erinnern, wie
auch ein Vergleich der Fig. 124 und 125 (Taf V) mit Fig. 133 und 131 (Taf. VI) er
kennen: lifst. Dafs bei diesén extremen Formen der Plumatellen die Cuticularschicht bei
ilirer grofsen Durchsichtigkeit bedeutende Dicke besitze, ist ein Irrtum Hyasts, der ledig-
lich durch ‘die grofsere, an die Verhiltnisse bei den »Gallertformene« erinnernde Wand:

b
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stirke des die Chitinhaut abscheidenden Cystiderms hervorgerdfen wurde. Scheidewinde
konnte ich bei dieser letat geschilderten Gruppe der Plumatellen nicht nachweisen; die-
selben scheinen vielmehr ausschliefslich auf die hirschgeweihartig sprossenden Formen
beschrinkt zu sein, wo sie in dhnlicher Weise den Hauptstamm von. Seitensprossen ab-
grenzen, wie dies bei den Fredericellen geschildert wurde. "

Anatomischer Bau. So verschieden die Plumatellen aus den soeben dargelegten
Griinden in ihrem #ufseren Habitus sich zeigen, so einheitlich erscheinen sie andererseits
in Bezug auf den snneren Bau, namentlich das Polypid. Uberall tritt die hufeisenfsrmige
Tentakelkrone, das Epistom, der Darmtraktus, der Funiculus, die gesamte Muskulatur in
wesentlich der gleichen Form und Ausbildung, ja so ziemlich in den gleichen absoluten
und relativen Grofsenverhiltnissen uns entgegen, wenn auch die Zahl und Linge der
- Tentakeln oder die Ausbildung der Inter—tentakulaturmembraﬁ mannigfachen Schwankungen
unterworfen ist. Zur Begriindung selbstidndiger Arten werden aber diese letzteren keines-
wegs herangezogen werden kénnen, da nicht allein die jugendlichen Individuen in Bezug
auf die Tentakelzahl erheblich von den dlteren abweichen, sondern auch gleichalterige
Polypide derselben Kolonie hierin eine ganz aufserordentliche Variationsweite zeigen.
Bemerkt doch Hypazt, dafs er bel einer einzigen der von ihm aufgestellten Arten die
Tentakelzahl zwischen 40 und 60 variterend gefunden habe, und nimmt dadurch jede
Moglichkeit, auf die Tentakelzahl Arten der Plumatellen zu begriinden insofern, als jene
Zahlen die Grenzwerte der Tentakelzahl bei simtlichen Formen dieser Gruppe iiberhaupt
bezeichnen diirften.

Der Aistiologische Bau der Organe des Polypids, der dufseten Korperwand und
des Kamptoderms ist im anatomischen Teil eingehend geschildert, und kann hier einfach
auf die betreffenden Kapitel verwiesen werden.

Statoblasten. Eine eingehendere Besprechung verlangen nur noch die sz‘ablem‘ffz,
welche zwar bei allen Plumatellen einen einheitlichen, typischen Bau erkennen lassen,
dennoch aber so manche Differenzierungen zeigen, die zu einem tieferen Verstindnis
dieser“chaotischen Formengruppe fiihren konnten, Obenan steht hier die merkwiirdige,
schon im fritheren hervorgehobene Thatsache, dafs zahlreiche Plumatellenformen — aber
nicht alle — neben den mit Schwimmring versehenen Statoblasten in den basalen Rohren
auch solche entwickeln, welche, bei viel bedeutenderer Grofse, des Schwimmringes ent-
behren oder doch nur mit einem meht oder minder breiten, facettierten Rand versehen
sind und so, in eine napfiormige Chitinmulde der basalen Rohre eingebettet, der Unter-
lage fest anhaften bleiben, selbst wenn die ganze Kolonie der Zerstérung anheimgefallen
ist, Ob diese »sitzenden Statoblasten« ebenfalls dem Funiculus entstammen oder nicht,
wird im II, Teile erértert werden, Hier mag nur vorldufig darauf hingewiesen werden,
dafs sie einen »Nabel« besitzen gleich den Schwimmringsstatoblasten, dafs ihre gehéckerte
Oberfliche mit dem facettierten Rande augenscheinlich einem rudimentiiren Schwimmring
entspricht (letzterer als die kontinuierliche, dufsere, durch Kalilauge als Ganzes von der
inneren Kapsel -sich- abhebende Schicht genommen), und dafs es mir gelungen ist, alle
denkbaren ﬁbergiinge von echten Schwimmringsstatoblasten zu sitzenden Statoblasten
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aufzufinden, In welcher Weise diese letzteren neben den ersteren fir die Erhaltung der
Art von Vorteil sein kénnen und sein miissen, wurde schon Pag. 84 angedeutet. Hier in-
teressiert uns besonders die Frage, ob etwa das Fehlen oder Vorhandensein dieser eigen-
artigen Gebilde zur spezifischen oder gar generischen Trennung der Formen benutzt
werden konne, und ob ferner die zwei Statoblastenarten, wo sie auftreten, etwa zwei
verschiedenen Embryonenformen das Leben geben oder sonstwie zur Erklirung der so
iiberaus mannigfachen Stockbildungen herangezogen werden kénnen, | :

In Bezug auf den ersten Punkt mufs ich gestehen, -dafs ich lange Zeit die
Bildung von sitzenden Statoblasten neben den mit Schwimmring versehenen fiir ein
Mittel gehalten habe, die Trennung der beiden althergebrachten Gattungen Alcyonella
und Plumatella aufs neue zu begriinden, da in der That kein Zweifel dariiber bestehen
kann, dafs jede typisch entwickelte Alcyonella, jede Form also mit zu massigen Klumpen
vereinigten aufrechten Rohren, reichlich sitgende Statoblasten hervorbringt. Leider aber
lifst sich von den typischen Plumatellen, den hirschgeweihartig verzweigten, lang hin-
kriechenden Formen, nicht das gerade Gegenteil behaupten, wie denn schon A/fman bei
“seinet Plumatella emarginata sitzende Statoblasten in Menge beobachtete, Es blieb trotz
dieser Erfahrung immer noch der Ausweg, dafs dann wenigstens eine gewisse stirkere
Cuticularisierung der Hufseren Chitinwand dazu notig sei, um derartige Gebilde zu er-
zeugen, und dafs man also in dem Vorkommen derselben gewissermafsen ein Kriterium
habe, bei welchem Punkte der Cuticularisierung etwa eine scheidende Gattungs- resp.
Artgrenze zu ziehen sei. Aber auch dieser Standpunkt mufste aufgegeben werden,
nachdem sich bei einer véllig hyalinen, typischen Plumatella repens auf Typhastengel
aus dem Gottinger Museum .sitzende Statoblasten, allerdings ebenfalls hyaline und gering
an Zahl, nachweisen liefsen, wihrend eine ebenso typische dunkelbraune Pl. emarginata
Allman auf Seerosenblittern derselben entbehrte. Schien somit nichts iibrig zu bleiben,
als das Swubstrat fir die Ausbildung der sitzenden Statoblasten verantwortlich zu machen,
so erwies sich doch auch diese Annahme nicht als unter allen Umstédnden stichhaltig,
nachdem mir ein Fall von sitzenden Statoblasten auf Seerosenblittern (vgl. Pag. 88)
bekannt geworden. . Wir sind daher  zut Zeit vollig aufser stande, das unter so ver-
schiedenen Verhiltnissen nachweisbare Auftreten der sitzenden Statoblasten mit irgend
welchen andern Merkmalen zu einem typischen Gattungs- resp. Artbilde zu vereinigen,
d: h. es erscheint jede Moglichkeit ausgeschlossen, das Fehlen oder Vorhandensein dieser
" Gebilde als spezifisches oder gar generisches Merkmal zu verwerten. Dabei soll indessen
nicht geleugnet ‘werden, dafs die stirkere Chitinisierang der Cuticula bei Kolonien auf
fester Unterlage das Vorhandensein derselben von -vornherein ziemlich sicher erwarten
Jafst, wihrend andererseits die hyalinen Formen selbst auf Holz oder Steinen derselben zu
entbehren pflegen. Fragen wir aber auf Grund der bisher gemachten Erfahrungen nach den
. Bedingungen, unter denen die sitzenden Statoblasten zur Ausbildung gelangen, so lifst sich
. jedenfalls so viel behaupten, -dafs die Ursache keine ewnfache ist, dafs. vielmehr, neben der
 stirkeren Chitinisierung . der Cuticula, auch das Substrat, die Druckverhaltnisse, Belichtung,
Stromung . und vielleicht sogar der Utsprung der Kolonie in Betracht kommen werden,
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'Ob ‘aus " den beiden Arten von Statoblasten verschieden' geformte »Embryonenc
hervorgehen, wage ich nicht endgiiltig zu entscheiden, glaube es aber nach. den von mir
gemachten Beobachtungen nicht. Dagegen ist es sehr wohl méglich und sogar in hohem
Grade wahrscheinlich, dafs der Gesamthabitus der' Kolonie ein anderer wird, je.nachdem
dieselbe aus sitzenden oder aus Schwimmringsstatoblasten hervorgegangen ist. In der
Natur der letzteren liegt es, ‘dafs sie, durch das Wasser zerstreut, bald hierhin, bald
dorthin getrieben werden. Der ausschlipfende Embryo findet ein weites, unbesetztes
Terrain, auf dem er vielleicht. durch . einen gliicklichen Zufall der alleinige Besitzer ge-
worden: er kann sich frei nach allen Richtungen hin entfalten und wird durch weithin
kriechende, der Untetlage dicht anhaftende Sprosse vor allem. erst fiir eine ausgiebige
Befestigung, eine moglichste Ausnutzung des gegebenen Raumes zu sorgen haben, kurzum
im allgemeinen den hirschgeweihartigen Plumatellatypus zur Entwickelung bringen.
Anders die »Embryonen« der sitzenden Statoblasten. Gebannt mit vielen ihresgleichen
an ‘den Ort ihrer Entstehung werden sie gar bald durch die gleichzeitige Entwickelung
der Nachbarindividuen an der freien horizontalen Ausbildung ihrer Sprosse behindert
werden, Nur noch in vertikaler Richtung, frei in das umgebende Medium hinein, konnen
die Zweige emporwuchern und bilden so bald ein rasenfrmiges Gewirr von Rohren, das
um so dichter werden mufs, je dichter die sitzenden Statoblasten auf der Unterlage ver-
teilt waren, d. h. im allgemeinen, je grofser die Zahl der Generationen war, die auf ein
und demselben eng umgrenzten Raum vegetiert und neue Statoblastenmengen erzeugt
haben, Acceptieren wir diese durchaus nicht gewagte, sondern bei klarer Uberdenkung
der vorhandenen Faktoren von selbst sich ergebende Hypothese, so wird uns zunéchst
wenigstens die Thatsache véllig begreiflich, dafs typische Alcyonellaformen noch niemals
auf Blittern. beobachtet wurden, weil eben die Vorbedingung, Haufung der sitzenden
Statoblasten durch Generationen hindurch, auf diesem Substrat nicht erfiillbar ist. Auch
die weitere Folgerung diirfte. sich vielleicht nach darwinistischen Gesetzen ziehen lassen,
dafs im Laufe der phylogenetischen Entwickelung die aus den sitzenden Statoblasten
hervorgehenden Kolonien. nunmehr eine Tendenz zu gedriingtem Wachstum auch da er-
kennen lassen,” wo sie wvielleicht anfangs riaumlich in keiner Weise beschrinkt sind, wie
dies namentlich bei dem Tegler Exemplar auf Seerosenblittern mit sitzenden Statoblasten
der Fall ist. Dennoch reichen diese wenigen Gesichtspunkte bei weitem nicht aus, um
alle die zahlreichen Fragen zu l8sen, welche die so ungemein komplizierten Verhiltnisse
~der Reproduktion und der Stockausbildung dem Forscher zur Beantwortung vorlegen,
Zwar wire es nicht eben schwer, auf dem Wege der Hypothese noch einige Schritte
vorwarts zu - thun; wirklich befriedigende Resultate aber wiren auf diese Weise sicher
nicht zu erreichen. Vielmehr ‘ist es das Expersment allein, das hier ‘entscheiden kann,
und das dem kiinftigen Forscher, dFr planvoll zu Werke geht, manche schéne Ent.
- deckung in Aussicht stellt. Derselbe wiirde zundchst die Schicksale der Eiembryonen,
~ den Zeitpunkt und- die . Art ihrer Statoblastenbildung, die gewifs nicht sehr grofse
" Vatiationsweite ‘ihrer Wachistumsformen zu studieren haben; das Verhalten der Schwimm-

" ‘rm‘fﬂgsst\!&tﬁblaé’sten_ auf Helz und auf Blattern untersuchen und die Bedingungen fiir .das
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erste Auftreten der sitzenden Statoblasten, das ja neben den oben skizzierten Ursachen
auch noch an ein bestimmtes Alter gebunden sein konnte, feststellen, Endlich wire mit
sitzenden Statoblasten an einjihrigen Blattern zu experimentieren und hiermit in Ver.
bindung klar zu legen, ob die aus der einen oder der andern Statoblastenart hervor-
gegangenen Kolonien in Bezug auf Cutjcularbildung, Wachstum und Statoblastenbildung
irgend welche konstanten und klar definierbaren Unterschiede erkennen lassen,¥),

Die Schwimmringsstatoblasten der Plumatellen sind in jedem Falle durch ikire
ellipsoidische Gestalt und durch die Eigentiimlichkeit charakterisiert, beim andauernden
Kochen: in Kalilauge nicht blofs in zwei Hilften aufzuspringen, sondern noch iiberdies
in je eine innere und eine Hufsere Chitinschicht sich zu spalten. Erstere stellt eine vollig
glattwandlge uhrglasférmige Schale dar (Taf. III, Fig. o4), letatere gleicht einem Stroh.
hute, dessen »Kopf¢ von dichter oder zerstreuter stehenden, kleinen, rundlichen Buckeln
besetzt ist, wihrend die Krempe von jenem ziemlich weitmaschigen System lufthaltiger
Chitinkammern gebildet wird, das von jeher als Schwimmring bezeichnet wurde (Fig. g5,
96). »Kopf« und »Krempe« sind ziemlich scharf von einander abgesetzt; Riicken- und
Bauchseite des Statoblasten zeigen beide Teile in etwas verschiedener Ausbildung,
insofern auf dem Riicken (Fig. 95) das Kammersystem einen kleineren zentralen Kopfteil
iibrig lifst, als auf der Bauchseite (Fig. 96). Die #ufsere Form und Grofse der Stato-
blasten ist so mannigfachen Schwankingen unterworfen, dafs es auch hier ungemein
schwer hilt, bestimmte Formenreihen gegen einander abzugrenzen. Namentlich sind es
* die Grofsenverhiltnisse, welche zur Benutzung als Artmerkmale sich als véllig unbrauchbar
erweisen, da z. B, die Statoblasten ein und derselben Kolonie, ja desselben Sprosses um
die doppelte Grofse (Flichenmafs) von einander differieren konnen und diese Differenz
noch erheblicher Steigerung fahig ist, wenn wir Statoblasten verschiedener Kolonien, die
aber aus andern Griinden der gleichen Art zugerechnet werden miissen, sgegen einander
halten. Ltwas konstanter und daher etwas giinstiger fiir die Aufstellung van Artuntet-
schleden erweist sich die Form. Schon Allman unterschied bei seinen Arten séreites
und »lingliches Statoblasten, und in der That lLifst sich nicht.Jeugnen, dafs in der Regel
beide Formen ziemlich. scharf von einander sich abheben Kann ich doch infolge zahl-
reicher Messungen konstatieren, dafs bei ersteren das Verhiltnis von Lange und Breite
zwischen 1:1 und 1:1,4 zu schwanken pflegt, wahrend bei letzterer fiir dieselben- Ver-
haltnissé 1: 1,6 bis 1:2,8 gefunden wurden. Dabei ist noch hervorzuheben, dafs diesé
»langenc Statoblasten vielfach auch durch ausgepriigten Parallelismus ihrer Seitenréinder
charakterisiert ' sind. " 'Wird es ‘somit moglich sein, auf Grund der, verschiedenen Ver-
haltm,sse von Linge und Breite zwei getrennte Formenreihen aufzustellen, so fithrt doch
jeder: weitere Versuch, dlesclben wieder in Untergruppen zu zerlegen, die etwa durch. die
Ausblldung des- SchWJrnmungs dle ovale oder runde Form der mneren Chitmkapse cf]e

b ! ;
P ot e e oo » : ; ; : ) f i

oy ?1 . i ; oL T

R

o *) _‘7‘ul!wn (93, pag. 107) bespncht die hmr behandelten Verhiltnisse in folgender Weise; »Ia elle
(la: Plumatelle) attemdxa la fcfrme ‘AAlcyonelle, & coté’ elle- gardera celle de- Plumatelle* bien mahn celui gm :z‘n‘a

sy

UPREY D U e e T T ARy T SR TSI DS il )
Pﬂu"gum« (!) {5\' 'd._-.;v ey “-z'w.y.' (J';V;Miﬁf.',\.. M‘ﬂirl"&.« _@,‘“;g-mk Ied ,g’w.um’de..?n PRI PSR i + Yo wh e

[




112 K, KRAEPELIN, Die déutschen Sti{swasserbryozoen.

Heckerbildung der Scheibenflache, die Farbe etc. unterschieden wiren, zu so augen-
filligen Unzutriglichkeiten, dafs es bei Obigem sein Bewenden haben mufs. Es unter-
liegt ja keinem Zweifel, dafs in allen den eben genannten Teilen betrdchtliche Differenzen
sich nachweisen lassen; dieselben werden aber so allmihlich durch Ubergénge verkniipft,
dafs die Aufstellung scharfer Grenzlinien lediglich als Akt der Willkiir erscheinen miifste.
Namentlich ist hier nochmals hervorzuheben, dafs meine Bemiihungen, die Gattungen
Alcyonella und Plumatella nach solchen Merkmalen zu scheiden, véllig erfolglos ge-
blieben sind. , ,

Die nachfolgenden Tabellen, eine kleine Auslese der Mafse, welche ich von den
verschiedenen ‘Formen mit »ldnglichen« und »breiten« Statoblasten erhalten habe, mégen
dieser Behauptung zur weiteren Stiitze dienen.

A. Alcyonella und Plumatella mit ,l4nglichen® Statoblasten.

I, 2. ‘ 3. 4. 5-
Typische PI. fruticosa | Typische PI. fruticosa | Typische PY. fruticosa ) Dichte Alc. Benedeni |Rasenf. Alc. Benedeni
~ Allman Allman Allman Allman Allman
Albreisach, | Bille b. Hambug. | Bille b, Hamburg, | 3 Peuling, Mibe. | Fumburger Wasserle.
Linge | Breite |p. , 1, | Linge Breite Br.: L. Linge | Breite Br.: L. Liinge | Breite lp,, . 1, | Lénge Breite Br.:L.
mm { mm min mm mm mn mm mm mm min
0,57 | 0,23 0,54 | 0,21 ;1:2,5} 0,5 027 |1:1,8] 0,5 0,31 [I1:1,0] 0,49 | 0,27
0,56 | 0,2 |T:2,79] 0,53 | 0,21 0,5 0,24 |1:2,06] 0,49 | 0,3 0,49 | 0,26
0,53 | 0,2. 0,51 | 0,23 0,49 | 0,27 0,49 | 0,26 049 | 024 |1:2
0,51 { 0,23 049 | 0,23 049 | 0,24 0,47 | 0,29 0,47 1027 |1:1,7
0,51 | 0,2 041 | 021 |1:1,93 0,46 1029 I:1,6]| 047 | 0,24
0,48 | 0,23 ‘ 0,44 | 0,27 044 | 024
047 | 0,24 | 1:2
0,46 | 0,21
6. 7. 3. ' - 9. 1.
Typische P1. emaryinata Plumatella Rasenf. Alc. Benedeni{Plumafella emarginata| Rlcyonelivide Plumat.
- Albman aus Allman Allman aus dem
a(lf}?;fN ;I\P,hFa;;_ ng Blumenau (Brasilien), Wiirzburg. Yedo (Japan). Ryckflufs (Greifswald).
Linge | Breite |g, , 1, | LAnge | Breite [p. .y | Liinge | Breite |p,. . 1, [ Linge | Brette |, , 1, | Linge | Breite |, . 1,
min mm mm mm min mim mm mim mm min
0,47 | 0,27 0,47 | 0,24 0,44 | 0.27 {1:1,63] 0,44 | 0,23 |1:1,04| 043 | 0,23 {1:1,87
0,47 | 0,24 [1:1,04] 0,47 | 0,23 [r:2,06] 0,44 | 0.26 1043 | 0,24 0,41 | 0,24
0,46 | 0,26 0,46 | 0,26 | 044 | 0,23 |1:1,94 ‘0,41 | 0,24 0,39- | 0,21
044 | 0,24 0,46 | 0,23 0,43 | 0,26 04 | 026 0,37 | 0,24 [1:1,83
0,43 | 0,27 |1:1,58 0,44 | 0,29 |1: 1,55 0,43 | 0,21 04 | 024 | | 037|023
0,43 | 0,24 0,43 1 0,23 0,41 | 0,24 0,37 | 0,24 [1:1,53] 0,36 | 0,23
0,41 | 0,24 | C41 | 0,23 0,37 | 0,21

..+ Die Linge der Statoblasten von obigen 10 ausgewshlten Formen variiert also,
ne irgend einen Sprung zu zeigen, von 0,57 bis 0,36 mm, die Breite von 0,3 bis 0,2,



K. KRAEPELIN, Die dentschen Stifswasserbryozoen, I13

Das Verhiltnis von Breite zur Linge variiett von 1:1.§3 bis 1:2,79; als typisch kann
man etwa das Verhdltnis 1:1,8 annehmen.

B. Alcyonella und Plumatella mit ,breiten” Statoblasten.

_ I. 2, ‘ 3. 4, 5.
Alcyanella fungosa | Alcyonelloide Pluma- |Typische Afc. fungosa| Raseaf. Plumatella | Typische Alcyonella
mn;Z éﬁxe:nau%cigl;ten tella Ems aus dem Kohlbrand. fungnsa
(Tat. gV’ ’.Fig 126): Ryckflufs (Greifswald). in Westphalen. (Taf. 1V, Fig. 110). aus Kiel.
Linge | Breite |, , 1, | Linge | Breite |, . 1 | Linge | Breite |p .1 |Lénge | Breitc Br, ;L | 1Ange | Breite g, .1
min mm i mm mm mm mim mm mm mol
0,53 | 04 0,52 | 041 0,43 | 9,33 | 0,41 1 0,33 0,39 | 0,31
0,47 | 0,31 0,46 | 0,37 0,43 | 0,31 0,4 {03 11:1,28/ 030 ! 03 |1:1,28
044 | 9,33 0,43 0,37 1 6,39 0,31 0,4 0.3 . 9,37 0,31
0,43 | 0,36 |1:1,2] 043 | 0,34 0,39 | 0,29 0,39 | 034 0,36 | 0,29
04 | 0,33 0,43 | 0,33 |I:1,30] 0,39 -| 0,27 [T:1,42| 0,36 | 0,3 0,34 | 0,3 (1033
0,39 | 0,31 . 0,4 | 0,31 0,37 | 0,29 0,36 | 0,29
0,39 | 0,29 [1:1,35 0,39 | 0,38 |1:1,08| 0,36 | 0,20 |1:1,2] 0,34 | 0,33
0,37 | 0,31 0,36 | 0,26 0,33 | 0,31
‘ 0,31 { 0,30 {1:1,02]

b, 7. 8, 0. 10
Dichte PI. repens | Dichte (alcyonelloide) | Typische PL repens | Plumatelia Oumartieri Plumateila
anf Schilf Plumatella repens | auf Nymphacablittern | auf Nymphacablittern auf Schilf
Bille, Gottingen. Bille, Bille. Yedo (Japan).
Linge | Breite [ , 1, | Tdnge | Breite [ 1 |Lénge | Breite |g. 7 [Linge | Breitely .y |Linge| Breite)p, .1
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
0,39 | 0,27 {1:1,42} 0,36 | 0,26 |1:1.39] 0,34 | 0,27 0,33 | 0,26 0,3 | 024
037 | 0,27 0,34 | 0,27 0,34 | 0,26 {1:1,33 0,33 | 0,24 |1:1,35] 0,29 | 0,24
0,34 | 0,26 0,33 10,27 {1:1,2] 0,34 | 0,24 0,31 | 0,24 0,29 | 0,23 {1:1,25
0,31 | 0,26 [1:1,22{ 0,3 | 0,24 0,33 | 0,27 |1:1,21f 0,20 | 0,24 o027 | 026
0,33 | 0,26 0,26 | 0,23 {1:1,12| 0,27 | 0,21
6)3 0,24 0,26 | 0,24
0,23 | 0,2
021 [ 021 | I:1

Die Linge der Statoblasten von obigen 10 ausgewéhlten Formen vartiert also,
ebenfalls ohne merkbare Liicke, von 0,53 bis 0,21 mm, die Breite von 041 bis 0,21.
Das Verhiltnis von Breite zur Linge variiert von 1:71 bis 1:1,42; als typisch kann
man etwa das Verhiltnis 1:1,2¢ annehmen, — Beide Tabellen lassen demnach erkennen,
dafs die Aufstellung zweier getrennter Formenreihen nach dem Verhiltnis von Breite zur
Linge der Statoblasten nicht der Berechtigung entbehrt, dafs aber die massigen (alcyonel-
loiden) Formen in keiner Weise von den locker hirschgeweihartigen (plum’ttellmden) durch
Grofee oder Gestalt der Statoblasten unterschieden sind.

Uber die bzologsc/mz Verhdltnisse, soweit dieselben nicht schon durch die vor-

15
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stehenden Darlegungen beriihrt wurden, wiifste ich nicht viel besonderes mitzuteilen. Bei
det ungemein grofsen Variabilitit der Formen liegt es nahe zu vermuten, dafs gerade die
Gruppe der Plumatellen unter aufserordentlich verschiedenen &ufseren Lebensbedingungen
gedeihen kann. Stehende und fliefsende Gewisser, siifses und brackiges Wasser dienen
ihnen gleicherweise zum Aufenthalt, jegliche Art fester Kdrper als Fixationspunkt. Das
erste Auskriechen der Winterstatoblasten beobachtete ich am 4. Mai, die ersten Eiembryo-
nen um Mitte Juni, doch unterliegt es keinem Zweifel, dafs andere Formen viel spiter
diese Stadien durchlaufen. Auf die -massenhafte Statoblastenproduktion schon im Frithling
und die merkwiirdig schnelle Entwickelung des darin zur Ausbildung gelangenden jungen
Individuums ohne ein winterliches Ruhestadium wurde schon Pag. 86 hingewiesen,

Die Verbreitung der Plumatellen ist eine sehr grofse. Von den Kontinenten ist
es nur Afrika, in dem bisher ihr Vorkommen nicht nachgewiesen wurde.

Kritik der Avten, Wenden wir uns nunmehr zur kritischen Besprechung der
bisher von den Autoren unterschiedenen Spezies, so wird es gut sein, wenn wir zunéchst
die europiischen »Arten ins Auge fassen. Alhman filhrt in seiner Monographie 3 Al-
cyonella- und 10 Plumatellaarten auf, denen Farfizt und neuerdings Kafka noch jeder
> neue Plumatellen hinzugefiigt haben, so dafs aus Europa allein 17 selbstindige Formen
mit ihren Varietiten beschrieben sind. Da wir die Alcyonellen nur als Wachstumsformen
der Plumatellen betrachten kénnen, so folgt zuniichst, dafs die 3 A/lmanschen Alcyonella-
arten auf gewisse Plumatellen zuriickgefihrt werden miissen, von denen sie sich eben
nur durch das Zusammenwachsen der Réhren unterscheiden. Fs ist Aliman selbst,

“welcher einen solchen Zusammenhang geahnt hat, wenn er (61, pag. 105) schreibt: Plu-
matejla emarginata admits of an interesting comparison with Alcyonella Benedeni, fo
which it seems to be related exactly as Pl. repens is with A. fungosa«, In der That
konnen wir im Hinblick auf die Form der Statoblasten, die Ausbildung von Kiel und
Furche etc. gar nicht zweifelhaft sein, dafs A/man hiermit das Richtige getroffen hat,
und dafs Alc, fungosa als eine bestimmte Wachstumsform der PL. repens, Alc. Benedeni
als eine solche der Pl emarginata Allman aufzufassen ist. Die dritte Alcyonella in
Allmans Werk, A. flabellum van Beneden, welche sich durch die eigentiimlich ficher-
formige Ausbreitung der Zweige an den zwei entgegengesetzten Polen der im iibrigen
noch stabformigen Kolonie auszeichnet, dirfte sich als eine junge, aus einem Zzembryo
hervorgegangene Kolonie erkliren lassen, da diese Eiembryonen zunichst zu einem stab-
formigen, an beiden Enden mit einem Polypid besetzten Rohr auswachsen, wie dies
Fig. 127 (Taf. V) veranschaulichen mag. Das weitere Wachstum dieser jungen, einer
typischen Alcyonellakolonie entstammenden Embryonen habe ich leider nicht verfolgen
kénnen, doch wird man es kaum zu gewagt finden, wenn ich die in Fig. 87 und 86
(Taf. III) skizzierten Formen #), im Juli gesammelt, als weitere Entwickelungsstadien solcher

*) Dieselben verdanke ich der Freundlichkeit des Herrn Stud. 7. Braem in Kénigsberg, der, obwohl
~ selbst mit Untersuchungen iiber Sﬁfsw:a.sserbryozoen beschaftigt, mlr bereitwilligst die Vertffentlichung der von
ihm gemach'cen Funde gestattete,
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Embryonen in Anspruch nehme. Dieselben stellen mit ihren ficherformig gedringten
Zweigen die typische Alcyonella Flabellum A/mans dar, sind aber im iibrigen, nament-
lich auch in den Statoblasten, mit Alcyonella fangosa, scil. P1. repens iibereinstimmend.

Fragen .wir nun nach den Merkmalen, welche d/4man zur Aufstellung seiner
Plumatellaarten bewogen haben, so finden wir neben der stets in erster Linie figurierenden
Verschiedenheit des Wachstums — ob dicht oder locker, kriechend oder aufrecht — vor
allem die stirkere oder schwichere Chitinisierung der »>Ectocyste« und damit in Ver-
bindung das Vorhandensein oder Fehlen eines »Kiels¢ und einer »Furche« (vgl. Pag, 73),
die mehr oder ‘weniger scharf hervortretende »Ringelung« der zartwandigen Miindungs-
zone, die Form der Zweigenden und der Intertentacularmembran, die Zahl der Tentakeln
und endlich die Form der Statoblasten. Von allen diesen Merkmalen [ifst sich ohne
Ausnahme nachweisen — und von den wichtigsten ist dies im vorhergehenden schon
- geniligend hervorgehoben‘—-, dafs sie in exzessiver Weise variieren, und dafs nur viel-
leicht in Bezug auf die Form der Statoblasten die Differenzierung schon in der Jetztzeit
so weit gediehen ist, dafs man seclbstindige Arten unterscheiden kann. Als Formen mit
gestreckten Statoblasten erwidhnt A/fman neben der Alc. Benedeni und Pl emarginata,
die beide schon oben als zusammengehorig bezeichnet wurden, noch Pl stricta van
Beneden, Pl. Allmani Hancock und Pl fruticosa Allman. Erstere, von- van Beneden
als typisches Bild fiir Pl repens dargestellt, soll durch den Mangel von Kiel und Furche
von- Pl. emarginata verschieden sein, Pl. Allmani hingegen lediglich durch die oberwarts
zuweilen keulenférmigen »Zellen«, wihrend Pl fruticosa sich durch ihr aufrechtes Wachs-
tum, sehr lange Statoblasten, den Besitz eines Kiels beim Mangel der »Furchee aus-
zeichnet. Pl stricta und Allmani diirfen unbedenklich in den Formenkreis der Adlmanschen
Pl. emarginata eingereiht werden; Pl fruticosa hielt ich lingere Zeit fir eine selbstindige
Art, da sie in der That bei typischer Entwickelung ihrer sehr robusten, fast véllig aufrechten
Zweige und der ungeheuerlich langen (I:2,6) Statoblasten sehr leicht zu erkennen ist.
Nachdem ich aber einerseits langhin der Unterlage aufliegende Exemplare mit sehr ge-
streckten Statoblasten, andererseits vollig aufrechte mit verhaltnisméfsig kurzen Stato-
blasten (oder gar langen und kurzen bunt durcheinander) aufgefunden (Vgl Tabelle A. 1.,
2., 3. auf Pag, 112), wage ich die Selbstindigkeit auch dieser Form nicht mehr aufrecht
zu erhalten, Endlich wire als hierher gehdrig wohl noch die PL jugalis Allm. zu
erwihnen, von der Albman zwar Statoblasten nicht beobachtete, die aber durch ihren
ausgeprigten Kiel der Emarginatareihe sich anzuschliefsen scheint. Charakterisiert wird
sie, gleich Alc. Flabellum, lediglich durch die Bilateralitit des Wachstums. Auch hier
diirfte es sich um eine junge, aus einem ZFjembryo hervorgegangene Kolonie handeln,
deren weiteres Entwickelungsstadium wielleicht durch Fig. 88, eine junge Pl emarginata
mit /angen Statoblasten, dargestellt wird.

Von den in Allmans Monographie aufgefibrten Arten mit »freifenc, ungefihr
Medaillonform_zeigenden Statoblasten wurden Alc. fungosa, A, flabellum und Pl repens
schon oben als zu einer Art gehdrig bezeichnet. Es bleiben noch die Arten Pl Du-
mortieri, elegans, corallioides Allman und Pl punctata Hancock zur Besp;echung_
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iibrig. Von diesen charakterisiert sich P1, Dumortieri sofort als eine etwas derbwandigere
(wohl weil ltere) und daher auch mit schwachem Kiel und Furche ausgestattete PL. repens,
wie mir namentlich auch daraus mit Evidenz erwiesen scheint, dafs dieselben Seerosen-
blitter, welche im Juni ausschliefslich typische Pl repens trugen, spater im Juli und
August fast ebenso ausmahmslos mit brauner gefirbten, schwach gekielten und in der
Miindungszone hie und da geringelten Exemplaren, kurzum mit der A/fmanschen P, Du.
mortieri besetzt waren, Von der Pl, coralloides hebt Alfman selbst hervor, dafs sie
»an intimate relation« zu Alc, fungosa besitze und lediglich durch die an den Enden
nicht verklebten Rohren von letaterer unterschieden sei. Pl elegans gleicht in der
Allmanschen Abbildung ganz seiner Pl Dumortieri, die Miindung soll nur »weniger ge-
ringelte, die Statoblasten etwas schmiler sein, ohne jedoch, wie ich hinzufiigen will, die
Variationsweite der Statoblasten von »Pl. repens¢ in dieser Hinsicht zu iiberschreiten.
Ein dritter Unterschied von Pl Dumortieri, der in den kiirzeren Zacken der Inter- -
tentakularmembran gefunden wird, diirfte kaum in Betracht kommen. Pl punctata Han-
cock endlich ist von Al/man nie selbst gesehen worden; er sagt, dafs sie den Jugend-
formen der PL repens nahe stehe, ehe diese den rohrigen Typus der Erwachsenen an-
genommen, Es ist dies gewifs richtig; dennoch halte ich es nicht fiir angezeigt, die
Hancocksche Pl punctata den obigen Formen anzuschliefsen. Zweifellos hatte Hawcock
eine jener extrem hyalinen Formen vor sich, welche es auch im spateren Alter nie zur
Bildung aufrechter Rohren bringen, und bei denen die Polypide zum grofsten Teil, gleich
den Polypiden einer Pectinatellakolonie, in den flach aufliegenden Cylinderréhren gemein-
sam ruhen und nur durch wenig vorragende Tuberkeln an der Oberseite der Rohre ihr
Vorhandensein darthun (Vergl. Pag. 107). Da diese Form gleichzeitig durch die spezifische,
im spiteren noch genauer zu schildernde Gestalt ihrer Statoblasten recht gut von den
andern Plumatellen sich abhebt, so wird sie als Reprisentant einer dritten Formenreihe
zu bezeichnen sein. Einen indirekten Beweis hierfiir darf man auch wohl darin erblicken,
dafs sie sich stets, wo sie mit PL repens vergesellschaftet ist, auf das schirfste von dieser
Art abhebt, wie das nach dem Leben gezeichnete Bild Fig. 110, Taf. IV (oben alcyo-
nelloide Plumatella repens, unten Pl punctata, Herbststadium) ohne weiteres erkennen lafst.

Die beiden von Farfité (70) aufgestellten Plumatellen — Pl Limnas und Pl
lineata — sind so abenteuerlich in Beschreibung und Zeichnung, dafs ich tiber sie kein
endgliltiges Urteil zu fillen wage. PL lineata diirfte der Formenreihe der Pl emarginata
angehdren; Pl limnas ist nach einem einzigen Exemplar mit 3 Statoblasten — davon
2 abnorm — aufgestellt, jedenfalls ein Wagnis, das jeden Kenner der gewaltigen Va-
riationsweite unserer Tiere mit einer gewissen Bewunderung erfillen mufs. Was aber
die Kafkaschen (86) Arten anlangt, so bin ich durch dic Liberalitit des Autors in der

- gliicklichen Lage, sie aus eigener Anschauung beurteilen zu kénnen. Danach unterliegt

es keinem Zweifel, dafs seine PL lophopoidea als eine Wachstumsform der Hancock-
schen Pl punctata zu bezeichnen ist, wihrend die Pl hyalina durch Kiel, Furche und
Statoblasten (im Mittel 0,32 mmi 1. und 0,22 mm br.) der PL elegans Aliman nahe steht,
von der sie sich nur durch den dichteren, rasigen Wuchs der Kolonie unterscheidet

o+
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jedenfalls also dem Formenkreise der PI repens Allman eingereiht werden mufs. Uber
Namen und Kennzeichen einer von Haucock (67) im Jahre 1860 kreierten neuen Pluma-
tella habe ich nichts in Erfahrung bringen kénnen; jedenfalls wird sie keinen durchaus
neuen Typus représentieren, da sie sonst wohl schwerlich nur in den »Trans. Tyneside
Nat. Field Club« publiziert worden wire.

Als Endresultat unserer Besprechung der ewropiischen Plumatellen diirfte sich
demnach ergeben, dafs mit einigermafsen scharfen, definierbaren Grenzen nur drei Formen-
reihen sich herausheben lassen, von ‘denen zwei durch mehr oder minder entwickelte avf-
rechte Zweige, hervorgerufen durch stirkere Chitinisierung, von der dritten durchaus
hyalinen, fast pectinellaartigen unterschieden sind, wihrend sie selbst wieder durch das
verschiedene Verhdltnis der Linge zur Breite ihrer Statoblasten, weniger scharf durch
die verschiedene Ausbildung von »Kiel und Furche« von einander abweichen. Als Haupt-
vertreter dieser drei Reithen wirden wir ecinmal die Pl. emarginata Alim. (plus Alc, Be-
nedeni Allm.), sodann die Pl repens (plus Alc. fungosa), endlich die Pl punctata Han-
cock anzusehen haben. |

Betrachten wir nunmehr die Arten, welche von amerikanischen Forschern aufgestellt
wurden, so ergiebt sich mit Leichtigkeit, dafs auch hier wieder jene obigen drei Formen
reihen, aber anscheinend auch nu» diese, vertreten sind. Leidys Pl. nitida ist schon
nach Albnans Urteil in nichts von der europiischen P. repens unterschieden, und dasselbe
mochte ich von der PL Arethusa Hyatt behaupten, deren recht mangelhafte Beschreibung
und Abbildung (69, pag. 223—24) keinerlei Verhiltnisse erkennen lifst, dic die Auf
stellung einer selbstindigen Art rechtfertigen konnten. Die Pl diffusa Leidy unter- -
scheidet sich nach Aliman (61, pag. 105) lediglich durch die »slight dilatation of the
cell just below the orifices, d. h. also so gut wie gar nicht von der europiischen Pl
emarginata, und die P, vesicularis Leidy endlich ist so augenscheinlich identisch mit der
Pl. punctata Hancock, dafs selbst Allman (61, pag. 102) kein unterscheidendes Merkmal
zwischen beiden auffinden konnte. Allerdings hat dann noch Hyast (6g, pag. 224) eine
- weitere Spezies, Pl vitrea, aufgestellt, die vornehmlich durch grofsere Statoblasten aus-
gezeichnet ist; nachdem ich aber bei Hamburg ebenfalls die hyaline Formenreihe in ganz
exzessiver Weise in Bezug auf die Grofse der Statoblasten variieren gesehen (vgl. Fig. 153
und Fig. 154, Taf. VII), glaube ich auch die Selbstindigkeit der Pl vitrea nicht an-
erkennen zu sollen. N |
‘ Uber die sonstigen fremdlindischen Formen ist wenig zu sagen, Durch Carier

(64) ist das Vorkommen der Repens-Reihe in [ndien, durch Whitelegge in Australien
nachgewiesen, wihrend Aplin im letztgenannten Erdteil die Emarginata-Reihe auffand,
zu der sonder Zweifel auch die nach dessen Material von Giélliwrazs (66) neu aufgestellte
Pl Aplini (unterschieden gleich der Pl diffusa Leidy durch die supwards expanded cellse)
zu rechnen ist, JIch selbst konnte nach dem Material des Berliner Museums das Auf.
tréten von PL repens und emarginata in Fapan konstatieren; desgleichen gehdrten die
aus Brasilien von.Herrn Prof. Frits Miiller mir gutlgst iibersandten Bryozoen ausschliefs-
lich der Emarginata-Reihe an. . SR .
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So scheint mir denn auch das bisher vorliegende, allerdings noch ziemlich spir-
liche aussereuropdische Material deutlich darauf hinzuweisen, dafs in der That die -von
mir im obigen aufgestellten drei Formenreihen in den verschiedensten Faunengebieten
der Erde in gleicher Weise typisch vertreten sind, und dafs neben diesen kaum wirklich
neue Typen der Plumatellagruppe zu erwarten stehen. Nur von den Philippinen ist mir
durch das Berliner Museum eine Form bekannt geworden, welche zwar durch die Stato-
blasten eng mit den hirschgeweihartigen Formen Europas verbunden ist, im Ubrigen
aber eine solche Reihe von Eigentiimlichkeiten besitzt, dals sie als besondere Spezies
betrachtet werden mufs.*) _

Was ‘nun endlich die Nomenklatur anlangt, so wiirde ich gern fiir meine drei
Formenreihen die dkteren Namen der Autoren zu Grunde legen, wenn ich nicht fiirchten
miifste, hierdurch noch weit mehr Verwirrung in die chnehin recht verwickelte Nomen-
klatur zu bringen, als dies durch neu gewihlte Namen geschehen kann. Zwar hat schon
Fullien bei seiner Reduktion der europdischen Arten eine neue Benennung in Anwendung
gebracht; dieselbe zeugt aber von einer solchen Unkenntnis der verschiedenen zusammen-
gehorigen Formenreihen, wirft so heterogene Elemente bunt durcheirander, dafs sie vollig
wertlos ist. So umfafst seine Pl repens neben den sicher in diesen Formenkreis ge-
hérigen Pl. Dumortieri, corallioides, elegans, Alcyonella fungosa etc. auch Pl emarginata,
Alcyonella Benedeni und Pl. punctata Hancock, d. h. also Vertreter aller drei von mir
unterschiedenen Arten, Fiir die Plumatellen mit Jangen Statoblasten (Emarginata-Reihe)
hat er den alten Vaucherschen Namen Pl lucifuga wieder hervorgeholt, obgleich es nach
dem iibereinstimmenden Urteil aller kompetenten Autoren ganz unmoglich ist, festzustellen,
welche Form Vaucher seinerzeit vor sich gehabt, und Dumortier und van Beneden aus- -
driicklich hervorheben (47, pag. 19), dafs dieser Forscher im Zexz seiner mit 25—32 (!)
Tentakeln versehenen Pl lucifuga runde Statoblasten zuschreibt, dafs aber in der Aigur

*) Anhangsweise mbge eine kurze Beschreibung derselben hier Platz finden,

Pl, philippinensis n. sp. Kolonie hirschgeweihartig verzweigt, nur mit horizontal kriechenden Asten,_ _
sehr dicht (Taf, III, Fig. 81, Stick in natirl, Grifse). Die Verzweigung Dbietet vielfach deutlich das Bild eines
s Dichasiume, insofern zwischen zwei annihernd gleich starken Seitenisten scheinbar die Hauptachse mit einem
kurzen unverzweiglen Réhrchen endigt (Taf. III, Fig. 82). Réhren fast simtlich dunkelrotbraun (meist auch
die allerjiingsten), etwas glinzend, nicht inkrustiert, stark gekielt, aber ohne hyaline Miindungszone, Letatere
(bei Spiritusexemplaren) flach, deckelartig die Miindung verschliefsend. Statoblasten stets mit Schwimmring,
denen der Pl emarginita gleichend (Taf III, Fig. 83), stark gebriunt; Linge 0,4 bis 0,471 mm, Breite 0,2
bis 0,255; Verhilinis von Breile zur Liinge wie 1:1,7 bis 1:2,07. Zahl der Tentakeln ? Fundus des Magens
spitz kegelfsrmig ausgezogen.

Die hervorstechendsten Eigenschaften dieser Art liegen einmal in der dusserst derdwandigen Cuticulaz-
schicht, welche augenscheinlich auch bei ibrer Entstehung niemals schleimig oder klebrig ist, da die Kolonie 'mit
Leichtigkeit # #to von der Unterlage (Vallisneriabliitter) abgehoben werden kann; sodann in der cigentiimlichen
dichasiumartigen Verzweigung und dem gdnaflichern Mangel aufstrebender Sprosse, der namentlich an den Rindern
der Unterlage durchaus typisch hervortritt, Hier biegt nimlich die Kolonie — ganz im Gegensatz zu allen mir
bekannt gewordenen Plumatellen — ohne Weiteres um den scharfen Rand des Blattes um, auf diese Weise auch
die . andere’ Seite besiedelnd, ohne dafs auch nur ein einziger Sprofs sich freier vom Rande des Blattes in das
umgebende Medium erhébe, Libmananflufs und See Buhi auf Luzon, Philippinen. . Fagor legit.
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durch Versehen des Graveurs dieser Form die Jamgen Statoblasten einer » Zubulaire
rampantes  zudiktiert wurden. Unter diesen Verhiltnissen scheint es unzuldfsig, dem
Beispicle Fulliens zu folgen, um so mehr, als derselbe auch Fredericella sultana seiner
Pl. lucifuga zurechnet, wihrend er andererseits die simtlichen amerikanischen Plumatellen
nicht allein als selbstindige Arten fortbestehen lifst, sondern einige von ihnen (Pl vesi-
cularis Leidy, Pl vitrea Hyatt) sogar zu einem neuen Genus ,,Hyalinella® erhoben hat.

- Wir miissen daher, indem wir nunmehr zur Charakterisierung unserer 3 Formen-
reihen und ihrer Variationen tibergehen, zur Aufstellung neuer Namen unsere Zuflucht
nehmen und wihlen fiir die Emarginata-Reihe die Bezeichnung Pl. princeps®), fiir die
Repens-Reihe Pl polymorpha, wihrend wir fiir die Punctata-Reihe den Namen Pl
puncta’ca Hancock beibehalten,

1. Plumatella princeps Kraepelin,

Stock rohrig, stets verzweigt, mit kriechenden und aufrechten Seitensprossen.
Letztere entweder einfach hirschgeweihartig, oder dicht rasig, oder — im extremen Fall
— zu massigen Klumpen mit einander verklebt. Aufsere Cuticularschicht meist derb-
wandig, stark gebridunt und inkrustiert, mit mehr oder weniger stark hervortretendem
Kiel, der gegen die meist scharf abgesetzte, zartwandige Miindungszone in eine delta-
artige Verbreiterung iiberzugehen pflegt (Taf. V, Fig. 123). Statoblasten (auf fester
Unterlage) von zweierlei Form. Die mit Schwimmring versehenen gestreckt, 0,36—0,57 mm
lang und 0,2—0,3 mm breit; Verhiltnis von Breite zur Linge wie 1:1,53 bis 1:2,8
(Taf, VII, Flg 143, 144, 148). Die festsitzenden meist grofser und breiter {0, 4——0,5 mm
lang und 0,3—0,4 mm breit), sehr variabel in der Form, mit zartem, gezacktem Randring
(Taf. VII, Fig. 146). Zahl der Tentakeln 42—48 (soweit bis jetzt beobachtet),

Synonyme :
1844 Plumatella emarginata Allman (42).
1844 " fruticosa Allman (42).
1848 " repens van Beneden (46).
1850 Alcyonella Benedeni Allman (51).
1850 Plumatella Allmani Hancock (54); ebenso Allman (61).

1851 . diffusa Leidy (57); desgl. Allman (61), Hyatt (69).
1858 stricta Allman (61), o
1860, Aplini Gillivrais (66),

1883 " lucifuga Jullien (93); desgl. Schmidt (94).
Die aufserordentlich zahlreichen Varietiten dieser Art glaube ich vornehmlich
nach dem verschiedenen Modus des Wachstums in folgende Hauptformen scheiden zu
kdnnen: | ~ '

*) Der Name soll andeuten, dafs wir in dieser Art wohl d1e phylogenetisch ltesin Formen der Pluma-
tellen zu erblicken haben (Vgl. den Abschmtt F, die verwandtschaftlichen Bezichungen der Stfswasserbryozoen),
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Var. o emarginate (= Pl emarginata Allman, diffusa Leidy, Allmani Hancock etc.)
Réhren weit verzweigt der Unterlage aufliegend, mit kurzen aufrechted Seiten-
sprofsen, hirschgeweihartig. Kiel meist deutlich hervortretend, seltener (P. stricta
Allman) fehlend (Taf. IV, Fig. 108; Taf. V, Fig. 123). Statoblasten wie bei »
und ¢; Verhiltnis von Breite zur Linge wie 11,6, bis 1: 1,95,

Var. B fruticosa (= PL fruticosa Allman).

Kolonie robust, hirschgeweihartig verzweigt, aber strauchig von der Unterlage

sich abhebend; Kiel daher meist weniger entwickelt. Statoblasten meist sehr

gestreckt (Tal. VII, Fig, 148); Verhiltnis von Breite zur Linge wie 1:1,8

bis 1:2,8. | - |

Var. y muscosa.

Aufrechte Zweige dicht rasig, ein wirres Geflecht dicht gedrangter, aber mcht

verklebter Rohren bildend (Taf. IV, Fig. 111). Kiel nur selten schérfer hervor-

tretend. Statoblasten etwa wie bei o (Fig. 143, 144, ‘Taf. VII),

Var, 6 spongiosa (= Alcyonella Benedeni Allman).

Aufrechte Rohren zu massigen Klumpen verklebt, aus welchen nur die zarten

Miindungszonen frei sich abheben (Taf, IV, Fig. 113). Kiel meist wenig deutlich.

Statoblasten wie bei 4.

Dije geographische Verbreitung dieser Art ist eine ungemein welte Nom’{zmm z/acz
Siidenerika, Europa, Malacca, Fapan, Australien.

Dic Form ¢ emarginata, die mit ihrem dunklen Kolorit und der hirschgeweih-
artigen Verzweigung, an welcher Kiel und Furche meist deutlich hervortreten, am meisten
Ahnlichkeit mit den Fredericellen besitzt, bildet in der Regel ausgebreitete Kolonien auf
Blittern, Holz und Steinen, deren Unterseite sie gern okkupiert hat, Sitzende Statoblasten
sind fast stets vorhanden, selbst bei ganz lockerer Verzweigung; nur auf Blittern wurden
sie von mir vermifst. Alhman zihlt fiir diese Form drei Fundorte aus frland auf; aus
Frankreich sind etwa 6 Fundorte bekannt. In der Schwesz findet sie sich im Comer
See, in Belgien bei Briissel und Louvain, in Rwsslond bei Dorpat. Aufserdem diirften
die Funde von Malacca, Japan, Australien, Nord- und Siidamerika dieser Form angehéren.

Fiir Deutschland kann ich als Fundorte angeben: Dresden (Haase); Berlin
(Berl. Museum); Marburg (Ruland); Konigsberg [Bmem) Oder, Naab, Bille bei Ham-
burg (Kraepelin),

Die Varetas J“fruticosa erscheint im allgemeinen viel robuster als «; da sie
meist frei von der Unterlage sich abhebt, so sind sitzende Statoblasten in der Regel
nicht typisch entwickelt, doch finden sich merkwiirdige Zwischenformen zwischen sitzenden
und Schwimmringsstatoblasten. Sie ist bisher nur aus Ewrgpa bekannt und zwar durch
Allman avs England und Irland (etwa 6 Fundorte), der Schweis (Luzerner See) und den
Pyreniien Seculejosee). Uber ihre Verbreitung in Frankreich ist nichts bekannt. In
Norwegen beobachtete ich sie in einem kleinen Waldsee bei Drammen.

- Als deutsche Fundorte sind. mir bekannt geworden: Rheintiimpel bei Freiburg
;(Stz;/z]mamz), Bille und ‘Kanile in Hammerbrook bei Hamburg (Kraepelin).
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Die Varietas y muscosa stellt eine Vorstufe der Aleyonella Benedeni Allman dar,
von der sie sich lediglich durch die-nicht oder kaum verklebten Réhren unterscheidet,
wihrend- der dichtrasige Wuchs schon vollig den alcyonelloiden Typus darbietet, In -
grofsartiger Entwickelung beobachtete ich diese Form, welche stets auch zahlreiche
sitzende Statoblasten hervorbringt, im Kohlbrand, einem Elbarm bei Haméburg, wie vor
allem in den Roéhren der Hamburger Wasserleitung, deren Wandungen sie in gewaltigen,
mehrere Centimeter dicken Polstern auf weite Strecken hin auskleidet, von den Beamten
als »Leitungsmoos« bezeichnet, Hervorgehoben zu werden verdient, dafs mir aus diesen
Rohren kein einziger Rasen bekannt geworden, der durch dichtere Aneinanderlagerung
und Verklebung der Zweige in die massig-klumpige Form § spongiosa iibergegangen wire,
wihrend doch an derselben Lokalitit die Pl polymorpha ausschliefslich in der dichten
- Form der Alc. fungosa, auftrat. Man konnte so die Polster beider Arten auf den ersten
Blick ohne Priifing der Statoblasten unterscheiden. — Als weiteren Fundort nenne ich
den Mainhafen bei Wirzéurg, dessen Steine vielfach von einer rasigen Plumatella iiber-
zogen sind; die ich dieser Varietit zurechnen mochte.

Die Varietas ¢ spongiosa ist eine Parallelform zur Alc. fungosa der Pl. poly-
morpha. Allmans Alc. Benedeni ist vielleicht hierher zu rechnen, doch méchte ich sie
lieber als eine intermediire Form zwischen y und ¢ in Anspruch nehmen, da nach A/
mans Zeichnung die Verklebung der Zweige noch nicht ihre hochste Ausbildung erreicht
hat: sie findet sichk im Chelmar Kanal in Essex. Typische Exemplare dieser Varietit
mit durchaus verklebten Zweigen erhielt ich durch Herrn Dr. Stwhimann aus Wiirsburg,
wo sie auf Steinen dicke flache Polster bildet. Weit merkwiirdiger aber ist ihr Vor-
kommen bei Hamburg, wo sie ausschliefslich an das Auftreten der Paludina fasciata ge- -
_bunden scheint. Hier findet man im Mai und Juni am Strande von Bille und Elbe, auf
mehrere Meilen verfolghar, Tausende und Abertausende von Paludinen, welche, nach Art
- der Litorinen des Meeres, dicht mit dem Polster dieser Varietdt besiedell .sind, und die
infolge dieser Bekleidung ebenso vielen, von den Wellen hin und hergeroliten Kartoffeln
zum Verwechseln dhnlich sehen. Fig, 113 (Taf. IV) giebt ein Bild dieser eigentiimlichen
Symbiose, die um so merkwiirdiger erscheint, als die zahllosen Steine derselben Lo-
kalititen kaum eine Spur von einer solchen Besiedelung zeigen. Fig. 114 lehrt dann,
dafs diese Paludinen auch im Winter dicht mit sitzenden Statoblasten tibersiet sind, die
dann im nichsten Friihjahr eine neue  Generation auf dem alten Wohntier hervorbringen.
Schon im Juni sind die Eiembryonen und Statoblasten dieser Form zur Entwickelung
‘gelangt, worauf die Kolonien absterben und sich stiickweise von der Paludina, deren
Junge ebenfalls im Juni geboren werden, ablgsen. In meinem Aquarfum konnte ich dann
noch beobachten, ‘dafs die jungen, wenige Tage oder Wochen alten Paludinen vielfach
von ‘Eiembryonen ~— einen solchen stellt Fig. 127 (Taf. V) dar — besetzt waren, dafs
jedoch hie und da auch Schwimmringsstatoblasten den kleinen Schnecken fest anhafteten.
Es kann somit keinem Zweifel unterliegen, dafs die neuen: Generationen der Paludina

. sowohl durch Etembryonen als auch durch Schwxmmrnngsstatoblasten besiedelt ‘werden,

_doch gelang es mir nicht, solche eszihmgen Paludmen mit werdenden Plumatellakolonien
16
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in der freien Natur aufzufinden. Die Entwickelung der Kolonien auf a/fen Paludinen
aus sitzenden Statoblasten ist leicht zu verfolgen. Es werden zunichst ausschliefslich
basale Kriechrshren gebildet, welche sich rapide auf der Oberfliche der Schneckenschale
ausbreiten und dabei dicht gedrdngte, im spitzen Winkel schrig aufwirts gerichtete, fast
dachziegelig sich deckende, kurze Dorsalsprosse erzeugen, die sich spiter verlingern,

Erwihnt sei. schliefslich noch, dafs eine von W. Miiller bei Greifswald zusammen
mit Victorella und Cordylophora gesammelte Form durch die auffallend gestreckte Gestalt
der inneren Chitinkapsel der Statoblasten sich auszeichnete (Taf. VII, Fig. 145), wihrend
der Statoblast selbst in seinem Verhiltnis von Breite zur Linge, nicht minder aber der
ganze Habitus der Kolonie fast einen Ubergang zur folgenden Art darstellt.

-2, Plurnatella polymorpha K’mcpe[zn

Stock rohrig, stets verzweigt, mit kriechenden und aufrechten Se1tensploﬁ>en
Letztere entweder einfach hirschgeweihartig, oder dicht rasig, oder zu massigen Klumpen
mit einander verklebt. Aufsere Cuticularschicht meist zartwandig, oft fast hyalin, nament.
lich an den jlingeren Sprossen (Taf. V, Fig. 122), oder strohgelb; seltener (bei Var. d)
stark gebrdunt mit scharf abgesetzter hyaliner Miindungszone (Taf. V, Fig, 128). Kiel
meist  fehlend, zuweilen aber selbst bei hyalinen Formen deutlich hervortretend. Stato-
blasten auf fester Unterlage. oft von zweierlei Form (auf Blittern meist nur mit einer),
Schwimmringsstatoblasten rundlich oval, medaillonférmig, 0,214 bis 0,53 mm lang und o,2
bis 0,413 mm breit; Verhiltnis der Breite zur Linge 1:1 bis 1:1,5 (Taf. VII, Fig. 139,
140); die festsitzenden oft mit netzig gezeichnetem Randring (Taf. VII, Fig, 141, 142),
sonst in Form und Grofse nicht durchgreifend von denen der Pl princeps velschmden
Zahl der Tentakeln 42—60, o :

Synonyme: o o | ‘
1754 Kammpolyp Schaﬁ'er (6). ‘
- 1754 Federbuschpolyp Roesel (5). , L
~ 1758 Tubipora repens Linné (Syst. nat. Edit X).
1766 Tubularia gelatinosa Pallas (7).

- 1768, - fungosa Pallas (8).
1773, repens Miiller (10).
1779 " campanulata ‘Blumenbach (11); desgl Gmehn‘

.. . 1789 Alcyonium fluviatile Bruguiére (14).
. ..-1804 Tubularia lumfuga ¢ Vaucher (17). . S o
. 1806 ,  -reptans Turton (Linn, Syst. nat, Vol. IV) ST .
+ 1816 Alcyonella stagnorum Lamarck (18); desgl. Meyen, . Ehrenberg, Blcumn le,,-
v+ Carus, Dumortier, Johnston etc, . : :
. ?,,::‘1816 Plumatella . campanulata- Larnarck (18) desgl Blamvﬂie Gervals van Beneden
,b,;::;_‘,__1816 Naisa campanulata Lamouroux (19)

1816:. ;. . repens: Lamouroux (19). . ..o,
'26;Plumatell' ! Iga ’? Blainville (cht Sc Nat Tom 472)
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1826 . Plumatella calcaria ? Carus (Tab. illustr.)
- 1828 Alcyonella fluviatilis Raspail (20); desgl. Gervais. ‘
1834 Plumatella repens Blainville (Actinologie p. 490); desgl. Dumortier, Allman,

Johnston, Dalyell etc.

1848 Alcyonella fungosa van Beneden (46) 'desgl. Dumortier und v. Beneden, Allmen.

1848 " flabellum van Beneden (46); desgl. Allman (61)
1848 v anceps Dalyell (48). '
1848 1 gelatinosa Dalyell (48).

1850 Plumatella corallioides Allman (50); desgl. (61).
1850 .  elegans Allman (50, 61), |

1850 ', Dumortieri Allman (30, 61).
1851, nitida Leidy (57). -
1866 -, Arethusa Hyatt (69); desgl. Jullien (94).

1882, hyalina Kafka (8).

Diese verbreitetste und hiufigste aller Bryozoenarten ist wo mdglich noch viel-

gestaltiger als Pl princeps. Nicht allein in Bezug auf die verschiedenen Wachstumsformen
der Kolonie erweist sie sich gleich jener variabel; auch die Beschaffenheit und Farbe
der #ufseren Chitinbekleidung, die Ringelung der Miindungszone, der Kiel, ‘die-Zahl der
. Tentakeln, wie vor allem die Form der Statoblasten schwankt innerhalb so weiter Grenzen,
dafs die verwirrende Synonymik, von der obiges Verzeichnis trotz mannigfacher Aus-
lassungen doch schon beredtes Zeugnis ablegt, nur zu gut datin ihre Erklirung findet,
Wir wollen im folgenden auch hier eine Gruppierung nach den Hauptwachstumsformen
versuchen :

- Vay

Var. « repens (= Pl repens, 1uc1fu0”¢1P Dumortieri, elegans, nltlda etc der Autoreh).

Rohren weithin kriechend, hirschgeweihartig locker verzweigt, mit nur kurzen,
aufstrebenden Seitensprossen (Taf. IV, Fig. 119). -Cuticula meist nur leicht ge-
briunt, durchsichtig (Fig. 122), selten derbwandiger und inkrustiert (Pl. Du-
mortieri). Kiel meist fehlend oder undeutlich, Statoblasten nur mit Schwimm-

' ring, zartwandig, hellfarbig, oft fast kreisrund, kleln (Taf. VII, Fig. 1 39)

¥. B appressa.

Réhren kriechend, verzweigt, '1ber dlcht anemander gelagert und so die Unter-.
lage verdeckend (Taf, III, Fig. 84). Aufrechte Scitensprosse. fast vollig fehlend.

Cuticularschicht besonders an den Seitenwinden der Rohren leicht gebrédunt und
ziemlich derbwandig, wihrend die Mitte derselben in breiter Lingslinie meist

~ durchsichtig und fast faiblos erscheint. Schwimmringsstatoblasten wie bei «; da-

neben oft noch gréfsere schwimmringlose, *abir kaum festgeleimte Statoblasten.

Vm’. y caespitosa; - - . - : SR

Rahren kriechend, reich verzweigt; mit zahlreichen verlangerten und meist eben- -

2 falls verzweigten, aufstrebenden Sprossen idie ' dem- Stock’ ein ‘mehr odet minder
L ---‘rasenartuges Aussehen ‘geben- (Taf, IV, Fig. 109, Fig. 110, obere Halfte). Cu-
ticularschicht’ gelbbraun, derbwandig; kaum durchscheinend; mit- hyalmer and hier-
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durch oft kappenartig sich abhebender Miindungszone (Fig. 128, Taf. V), ohne

deutlichen Kiel. Schwimmrings-Statoblasten meist gestreckter, brauner und grofser,

als bei o und 8. Sitzende Statoblasten oft vorhanden. Hierher wohl die Alkman-
sche Plumatella repens var. erecta, sowie dessen P. corallioides. :
Var. 0 fungosa (= Aleyonella fungosa, stagnorum etc, der Autoren).

Basale Rohren wie bei y. Aufrechte Sprosse aber dicht aneinander gelagert, bis

auf die Miindungszone fest mit einander verklebt und so gewaltige, iiber faust-

grofse Klumpen bildend (Taf.IV, Fig. 112). Cuticula braun, ohne deutlichen Kiel.

Miindungszone hyalin, sich scharf abhebend. Schwimmringsstatoblasten wie bei y

(Taf. VII, Fig. 140); sitzende stets vorhanden (Taf. VII, Fig. 141, 142).

Die Form o repens diirfte von allen Siifswasserbryozoen die hiufigste .sein, Sie
findet sich in fliefsenden wie in stehenden Gewdssern, auf griinen Blédttern (namentlich
Nymphaea, Potamogeton etc)), Stengeln, Wurzeln lebender Pflanzen, wie auf Holz, Borke
und Steinen. Die jungen Statoblastenkolonien entwickeln sich schon Mitte Mai und sind
anfangs durchaus hyalin, locker hirschgeweihartig verzweigt, ohne eigentliche aufrechte
Sprosse, sondern nur mit fast weinglasartig gebauchten Miindungskegeln. Spiter firben
sich die Rohren etwas dunkler (Pl Dumortieri Allm.), erhalten auch wohl einen undeut-
lichen Kiel. ‘Die aufrechten Sprofse erscheinen verldngert, ihre Miindungszone schlanker,
geringelt. Schon Ende Mai fand ich neben Spermatozoen und Eiern reifende Statoblasten.

Der Verbreitungsbezirk dieser Form umfafst den grofsten Teil von Europa, Nord-
amerika, Indien und Australien. In Europa ist sie durch ganz Grossbritannien und Frank-
reick ungemein hiufig; aber auch in Belgien, der Schweis, Italien, Dinemark, Norwegen,
Schweden, Russland, Bikmen scheint sie nicht minder verbreitet zu sein. Dasselbe gilt
von Deutschland, fir welches ich allerdings zur Zeit nur folgende sichere Fundorte
arigeben kann: RBerlin (Berliner Museum); Freiburg (Stuhlmann); Dresden (E. Haase);
Greifswald (W. Miiller), Halle a/5. (Taschenberg), Konigsberg (Braem); Ems in West-
falen (Pieper); Marburg (Ruland); Saale-, Tauber- und Maingebiet mit Zufliissen aus dem
Odenwald (Leydig); Laacher See, Bohmer Wald bei Furth, Leipzig, Hamburg (Kraepelin).

Die Var. 8 appressa ist mir zundchst durch einige von Herrn Prof. v, Martens
im Tegeler See bei Berlin gesammelte Exemplage bekannt geworden. Sie hat etwas
aufserordentlich Eigenartiges, was noch dadurch erhdht wird, dafs die Kolonien, obgleich
auf Seerosenbldttern wachsend, fast nur sitzende Statoblasten, die allerdings nur wenig
festgeklebt waren, entwickelt hatten. Spiter glaubte ich dann noch ein Exemplar aus
dem Gottinger Museum auf Typhastengel hierher rechnen zu sollen, Auch die Pl hyalina
Kafka, von der ich leider nur ein winziges Stiickchen zu Gesicht bekam, diirfte sich hier
anreihen lassen,: besitzt aber aufstrebende Sprosse.

Die Form y caespitosa ist weit verbreitet. Sie scheint sich iiberall da zu ent-
, W:Ckeln -wo der zur Besiedelung gewdhlte Raum bei weiterem Wachstum der Kolonie

nicht ausreicht, also namentlich an diinnen Stengeln, Zweigen und Wurzelwerk. Die
*dichtere Wachstumsform der-Var, ¢, welche man so hdufig an den Stenge/n der Seerosen-
‘blitter beobachtet, " diirfte als erstes Stadium. dieser Varietit zu betrachten sein, wenu-
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gleich hier die Rohren meist durchgehends hyalin bleiben, und sitzende Statoblasten nicht
- auftreten. Andererseits ist zu beachten, dafs ich diese Form auch auf breitflichiger
Unterlage angetroffen ‘habe (vgl. z. B. Fig. 109, Taf, IV); doch mag hier neben der
grofseren Rigiditit, welche die Réhrenwandungen zweifellos auf festerem Substrat erlangen,
noch der Umstand in Betracht kommen, dafs ja ein relativer Platzmangel fiir die horizon- .
tale Ausbreitung der Roéhren auch durch zu dichte Lagerung sitzender, der vorher-
gehenden Generation entstammender Statoblasten herbeigefithrt werden kann, Bei einer
sehr alten Herbstkolonie der echten »Pl repense¢ auf Seerosenblitterh zeigte sich tibrigens
ein ganz #hnlicher Ubergang zu dieser Form, wie solcher zwischen den Varietiten ¢ und y
der Pl princeps in der Mitte der Fig. 108 (Taf, IV) erkennbar ist, Besondere Erwdhnung
hat diese Form bei den Autoren nicht gefunden, wenn man nicht, wie ich allerdings fiir
richtig halte, die PL repens var. erecta Allm. hierher ziehen will. Doch mufs ich gestehen,
dafs ich so verlidngerte aufrechte Sprosse, wie sie A//man zeichnet (61, dessen Taf. V, Fig. 3),
nie gesehen habe. Die Miindungszone ist durchaus nicht immer von dem meist stroh-
gelb gefirbten Zooeciumrohr als hyaline Kappe scharf abgesetzt; vielmehr kommt es
nicht selten vor, dafs nur die basalen Rohren gebrdunt sind, wihrend die aufrechten
Sprosse in ganzer Linge hyalin bleiben, wie dies Fig, 126 (Taf. V), eine Form aus dem
Hamburger Hafen, erldutern mag.

Der Verbrejtungsbezirk diirfte véllig mit dem der Var, &« zusammenfallen. Auch
aus Deutschland habe ich sie fast von allen oben angegebenen Fundorten erhalten, Eine
hierher gehérige Form, von W. Miiller bei Greifswald gesammelt, war durch das Auftreten
aller méglichen Uberginge zwischen sitzenden und Schwimmringsstatoblasten ausgezeichnet.

Die Form § fungosa ist schon seit Pallas Zeiten bekannt und oft genug be-
schrieben worden, Sie hat etwas so typisches, dafs man die Aufstellung einer besonderen
Gattung Alcyonella sehr wohl begreifen kann, Im Hochsommer findet sie sich meist in
. Form gewaltiger, kompakter, mehr oder weniger gestreckt eiformiger Klumpen, welche
Rohr- oder Schilfstengel als zentral die Kolonie durchziehende Unterlage haben; in an-
dern Fillen bildet sie aber auch 3—s5 cm dicke, massige Platten, welche einem breit-
flichigen Substrat, etwa Holzplanken, aufgelagert sind, wie dies z B. mit Kolonien der
Fall war, welche Herr Ingenieur Erich bei Hadersicben fiir mich sammelte. Die Réhren,
welche den Klumpen zusammensetzen, stehen in der Regel so dicht, dafs sie durch gegen-
seitigen Druck vierkantig geworden sind; die Verklebung ist so fest, dafs sie nicht durch
Priparation geltst werden kann. Bei den auf Stengeln wachsenden Kolonien pflegen die
beiden Pole des Klumpens sich ganz allmdhlich zu verjiingen, und hier sieht man deut-
lich, dafs das Wachstum des Ganzen zunichst durch horizontal kriechende, dicht anein-
* andergelagerte Rohren eingeleitet wird, aus denen aber schon gleich anfangs die auf-
steigenden Rohren in gedringten Massen hervorsprossen. Die Rohren’ sind durchgehends
bis zur hyalinen Miindungszone braun. Sitzende Statoblasten werden in grofsen Mengen
produziert und sitzen spéter nach dem Absterben der Kolonie dicht gereiht auf der
Unterlage. Die ebenfalls zahlreichen Scthmmrmgsstatoblasten gelangen durch. Auftrieb
aus den vertikalen Rohren nach aufsen, wenn die hyaline Miindungskappe zergangen ist.
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Eine werdende »Alcyonella fungosas, wie sie mir von Herm Dr. Weltner aus Berlin
iibersandt wurde, ist einer dichten Form der Var. y sehr #hnlich, lifst aber im iibrigen
denselben Modus des Heranwachsens der Kolonie erkennen, wie ich ihn fitr die Var, ¢
der Pl, princeps geschildert, und wie er nach dem Verhalten der beiden Polenden ilterer
. Stécke von vornherein zu erwarten ist, Ob aber ein Schwimmringsstatoblast oder Ei-
embryo einer »Alcyonellakolonie« schon gleich in der nichsten Generation ein #hnliches
Massengebilde hervorzubringen im stande ist, oder ob .hierzu erst durch die Produktion
von sitzenden Statoblasten der Grund gelegt sein mufs, das ist eine Frage, die zu be-
antworten ich zur Zeit aufser stande bin. .

Die Verbreitung dieser Form & scheint auf Eurapa beschrinkt zu sein, wenigstens
tritt sie in Nordamerike entschieden nicht so typisch auf, als wie bei uns. Ebenso be-
hauptet Aliman, dafs er sie in [rland trotz alles Suchens und trotzdem Pl repens dort
schr hidufig sei, nicht habe auffinden kénnen, Aus Zugland fihrt Alfman ein halbes
Dutzend Fundorte an und fiigt hinzu, dafs sie wohl durch das Gebiet verbreitet sei;
auch aus [Frankreich, Holland (Leyden, Selenka), Belgien und Russland (Wladimir, Dorpat)
sind verschiedene Fundorte bekannt geworden.

Fiir Deutschland kann ich anfuhren: Berlin (Nitsche, Dewits, Weltner); Ems in
Westfalen (Pieper); Dresden (Haase); Bonn (Leydig); Erlangen (Selenka); Halle (0.
Tuschenberg); Wiirzburg (Stubdmann); Kiel (Zoolog. Iustitut); Frankfurt a. M. (Noll) ;

Hadersleben (Zrick); Konigsberg (Braem); Hamburg (Kr (zeﬁelmj

3 Plumatella punctata Hanmck.

Stock rohrig, der Unterlage der ganzen Linge nach aufliegend, mit mehr oder
weniger entwickelten horizontalen Seitenzweigen, aber ohne aufstrebende Sprosse (Taf, IV,
Fig. 115, 116). Aufsere Cuticularschicht vollkommen hyalin, zart, farblos. Polypide aus
zahlreichen, vertikal den Kriechrohren aufsitzenden kurzen Miindungskegeln sich hervor-
streckend (Taf, V, Fig. 124, 125); diese meist geringelt, dicht mit weifsen Fleckchen
besetzt. Statoblasten stets mit Schwimmring, elliptisch, auffallend regelmifsig, 0,4 bis
0,54 mm lang und 0,27 bis 0,41 mm breit; Verhaltnis von Breite zur Linge wie 1:1,2
bis 1:1,5. Schwimmring sehr grofs und weitmaschig, auch an den Seitenrdndern, von
 eigentiimlich aschbléulicher Farbung (Taf. VII, Fig. 153, 154). Zah! der Tentakeln 40-~60.

Synonyme:
1850 Plumatella punctata Hancock (54); deSgI. Allman (61).
- 1854 " vesicularis Leidy (57); desgl. Allman (61).
1866  ,  vitrea Hyatt (60) | |
1882 lophopoidea Kafka (86).

1885 Hyalinella vesicularis und vitrea Jullien (93).

Es st zu verwundern, - dafs diese recht "wohl charakterisierte Art von - den
Forschern so lange unbeachtet bleiben konnte. Nur bei oberflichlicher Betrachtung ist
cine Verwechselung derselben mit den hyalinen Jugendformen der PI. polymorpha, wie
sie namenthch bel der Var. repens so hiufig sind, méglich, Unterscheidet sie sich doch
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von diesen in allen Fiéllen vornehmlich durch die dichtgedringten, durchschnittlich noch
nicht einen ganzen Millimeter von einander entfernten Miindungskegel, welche, nicht wie
dort, mehr oder weniger weinglasférmig ausgebaucht sind; auch nicht in der Lings-
richtung des Zooeciumrohrs im spitzen Winkel zur-Unterlage schrig aufwirts streben
und so gewissermafsen die Potenz des Weiterwachsens in sich tragen, sondern, kleinen
Vulkanen gleich, fast senkrecht aus dem gemeinschaftlichen Zooeciumrohr, sich schnell
verjiingend, emporsteigen, nach unten aber mit breiter Basis ohne eigentliche Grenze in
das gemeinsame Kolonialrohr iibergehen. |

Dieser durchaus eigenartige Habitus bleibt in allen Fillen gewahrt, so verschieden
auch sonst die Wachstumsformen des Stockes, die Zahl und Linge der Tentakeln, die
Gréfse der Statoblasten sich zeigen mogen.

Soweit ich bis jetzt iibersehen kann, lassen sich namentlich folgende 2 Wachs.
tumsformen unterscheiden

Var. e prostrata.
Stock weithin kriechend, lange hyaline Rdéhren bildend, die nur hie und da
ebenfalls kriechende Seitenréhren abgeben (Taf. IV, Fig. 115).
Var. B densa.

Stock kriechend, aufserordentlich dicht verzweigt, so dafs die Unterlage fast véllig

verdeckt ist (Taf, IV, Fig. 116), ja (bei Herbstexemplaren) wie mit einer dichten

Lage hyaliner Blischen iiberkleidet erscheint (Taf. IV, Fig. 110, untere Hilfte).

Wenn man Fig. ‘115 mit Fig. 116 oder (beide vergrofsert) Fig. 124 mit
- Fig. 125 vergleicht, so wird man es gewils begreiflich finden, dafs ich anfangs beide
Formen, von denen ich erstere Ende September, die andere Mitte Juli gesammelt, fiir
spezifisch  verschieden hielt, um so mehr, als sie auch in den Tentakeln und in den
Statoblasten erhebliche Differenzen zeigten. So besafsen die Herbstexemplare der Var, g
ziemlich konstant im Mittel nur 40 verhiltnismifsig kurze Tentakeln (Fig. 125), wihrend
die an einer anderen Lokalitit gesammelten Kolonien der Var. « nicht weniger als
56—*6'0 aufserordentlich lange und diinne, sich hdufig schlingelnde Tentakeln aufwiesen
(Fig. 124). Auch die Statoblasten waren deutlich unterschieden. Zwar besafsen sie bei
beiden Formen den gle1chen Habitus, den wohl entwickelten, aschbldulichen Schwimm-
ring, der — im Gegensatz zu den Statoblasten der iibrigen Plumatellen — an den Polen
kaum breiter ist, als an den Seitenrindern; aber ihre Grofsenunterschiede waren gewaltige,
mit blofsem Auge sofort erkennbare, da die der Juliexemplare nur etwa 45 der Linge
besafsen, als diejenigen der Herbstexemplare (vgl. Fig. 153 und 154 auf Taf. VII). Alle
diese. Unterschiede haben sich bei- weiterem Studium als inkonstant erwiesen. - Bald' be.
obachtete ich, dafs die Tentakelzahl der Var. 8, wenn dieselbe nicht im September,
sondern Ende Juli gesammelt wurde, 48—50, Ende August 42—44 betrug, wihrend dies
jenige der.Var. ¢ im September auf 46 herabgesunken war. Gleichzeitig * korinte ‘ich
konstatieren, dafs die. im Spitsommer gesammelteri Statoblasten -det Var, « fast die
gleiche Grofse der mir von der Var, g bekannten erreichten. Endlich .erhielt -ich noch
durch die Giite des Herrn Kaf#e Exemplare dieser Spezies, deren Statoblasten- in Bezug
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auf Gréfse fast genau in der Mitte zwischen den beiden von mir anfangs beobachteten
Extremen standen, Es kann somit keinem Zweifel unterliegen, dafs die thatsichlich
vorhandenen Unterschiede in der Zahl und Linge der Tentakeln, wie in der Gréfse der
Statoblasten von der Jahreszeit und der damit in Zusammenhang stehenden Erndhrung
hervorgerufen werden, wobei noch hervorgehoben werden mag, dafs die Lokalitéten, an
welchen die beiden Formen bei Hamburg gefunden wurden, in Bezug auf diesen Punkt
sicher nicht gleichwertig waren, — Uber die Lebensschicksale unserer Art vermag ich
- nur wenig zu berichten, Erst verhdltnismifsig spit scheinen sich die Kolonien zu ent-
wickeln, wohl erst im Juni. Am Anfang Juli fand ich die ersten, welche kaum zur Ge-
schlechtsreife gelangt waren und noch am 235, Juli mit Spermatozoen vollgepfropft er-
schienen. Mitte Juli zeigten sich die ersten Statoblasten. Ende September hatten alle
Kolonien jenes eigentiimliche, schon oben erwidhnte blasige Aussehen angenommen, das
mit der allmihlichen' Degeneration der Polypide Hand in Hand geht und Lzidy zu dem
Namen »Pl. vesicularis« Veranlassung gab (Taf. IV, Fig. 110 untere Hélfte). Die einzelnen
Blischen, gebildet von den aufgetriebenen Miindungskegeln mit zerfallendem »braunen
Kérpert, findet man alsdann mit reifen Statoblasten dicht gefiillt; sie bilden gewisser-
mafsen eine hyaline Decke, welche die Statoblasten auf der Unterlage festhilt, auf diese
Weise wahrscheinlich den Mangel der sitzenden Statoblasten verwandter Plumatellen,
resp. des Dornenkranzes der Gallertformen, ersetzend. Inwieweit aber diese hyaline Decke
ihre Aufgabe fiir den Winter erfilllen kann, vermag ich nicht anzugeben. Mir hat es
den Eindruck gemacht, als wenn sie sehr allmihlich verschleimt, so dals immerhin bis
zum Frithjahr in der so entstehenden, die Unterlage iiberziehenden Schleimschicht ein
- Teil der Statoblasten am Orte seiner Entstehung zuriickbehalten werden mag. |

Die geographische Verbreitung der Pl punctata scheint nicht wesentlich von der-
jenigen der beiden anderen Arten verschieden zu sein, wenngleich sie bisher nur in
Luropa und Nordamertka (Leidy; Hyats) beobachtet wurde. In Furgpa war sie bis vor
" kurzem nur aus Northumberland in ZEnglond (Hancock) bekannt, bis Katka sie 1882
aus Bifmen beschrieb und Schmids 1885 ihr Vorkommen bei Dorpar konstatierte. Als
deutsche Fundorte vermag ich anzufihren: Pirna in Sachsen (C. Haase), Bille bei
Harnburg, Kihlbrand bei Hamburg (Kraepelin).

Gattung L()phopus Dumortier.

3  Histor isches. Die Gattung Lophopus wurde von allen Siifswasserbryozoen zuerst
entdeckt und zwar durch 7 «embley April 1741 bei La Haye in Holiand. Wenige Jahre
spiter hat Baker dieselbe Form aus England beschrieben und Baek sie bei Stockholm
beobachtet. . Nachdem sic fast ein volles Jahrhundert hindurch nicht wieder gefunden
und infolgedessen allgemein verkannt, bald als Tubularia, bald als Plumatella, Alcyonella,
Naisa iin. den Schriften der Autoren  aufgefiihrt worden war, entdeckte Dumortier sie
1834 'bei. Briissel ‘von neuem und gab zum ersten Male eine eingehende Schilderung
-ihres dnatomischen’ Baues, sie gleichzeitig zur Gattung Lophopus erhebend. 1859 be-
- obachitete  Leidy diese Gattung bei Philadelphia, wihrend Carser in demselben Jahre eine
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anscheinend hierher gehdrige Form aus Indien beschrieb, die dann aber spiiter der Gattung
Pectinatella zugewiesen wurde. Auch Michel! (1862, Notes fr. Madras in Quat. Journ.
Mic. Sc. (3) Vol. IT pag. 61) will in Indien eine Lophopusart gefunden haben.

Gattungscharakter. Kolonie sackformig, aufrecht, bald durch Einschnitte mehr
 oder weniger stark gelappt und dann einem aufrechten Fingerhandschuh vergleichbar
- (Taf. VI, Fig. 132). Aufsere Cuticularschicht zart und hyalin, basalwiirts meist inkrustiert.
Polypide zerstreut, zu mehreren aus jedem Lobus weit hervorragend (Taf. VI, Fig. 131),
mit Epistom und hufeisenformiger Tentakelkrone (etwa 60 Tentakeln), hyalin, zuriick-
gezogen alle dem gemeinsamen, sackformigen Massiv des Stockes oder dessen Loben
eingebettet, Statoblasten grofs, elliptisch, aber beidendig in eine scharfe Spitze ausge-
zogen, mit breitem Schwimmring, ohne Dornen (Taf. VII, Fig. 149).

Die Formen dieser Gattung sind leicht zu erkennen, wenn man es mit erwachsenen,
womdglich Statoblasten tragenden Exemplaren zu thun bat. Die jungen Individuen hin-
gegen, welche noch vollkommen sackformige Gestalt haben, zeigen eine solche Uberein-
stimmung mit jungen Cristatellen (und auch wohl Pectinatellen), dafs es schwer ist, sie
auseinanderzuhalten, Immerhin diirfte doch die dufsere Form, wie namentlich der Ban
der Hufseren Leibeswand auch in den frithesten Stadien einigen Anbalt zur Unter-
scheidung darbieten, Die Kolonien des Lophopus sind nie sehr grofs. Zwembley fand sie
im April kaum erbsengrofs, Fullzen im Juli von der Grifse eines Fingergliedes; die von
mir im Juli und im Oktober beobachteten waren durchweg weit kleiner als die letzt
erwilinten. Dennoch findet sich bei den meisten Autoren die Angabe, dafs Lophopus
seiner der grofsten Polypenc des siifsen Wassers sei, was im Hinblick auf die Cristatellen,
Alcyonellakolonien oder gar die gewaltigen Pectinatellen seltsam erscheint. Die Polypide
sind allerdings verhdltnismifsig grofs, erreichen aber ebenfalls nicht das Mafs der Crista-
tellen und Pectinatellen. : |

Die Form des stets aufrechten, mit breiter, sohlenartiger Fliche der Unterlage auf
liegenden Stockes ist #dufserst variabel, so dafs so ziemlich jeder der verschiedenen Autoren
eifie andere Darstellung davon gegeben hat, Die Ausbildung von Loben scheint erst verhalt-
nisméfsig spit zu geschehen, doch habe ich hieriiber keine genaueren Daten erhalten kénnen.

Die iufsere Leibeswand, deren . histiologische Struktur im anatomischen Teil
genauer besprochen wurde, ist durchweg {iberlagert von ciner zarten hyalinen Cuticular-
schicht, welche basalwirts durch Sand, Kotmassen etc. inkrustiert zu sein pflegt. Dafs
sie nut locker der eigentlichen Korperwand aufliegt, wurde am besten durch das schon
Pag. 37 erwihnte Experiment bewiesen, durch welches es mir gelang, die ganzen Ko-
lonien aus der »Ectocyste« herauszuschélen und an andern Fixationspunkten zum Weiter-
wachsen zu bringen.

Die Polypide mit ihren etwa 60 Tentakeln ragen ungemein weit aus den Miin-
dungen hervor. In Bezug auf ihren Bau und ihre Muskulatur mag auf den’anatomischen
Teil verwiesen werden. ‘Eine Trennung der Leibeshshle durch Septa, wie wir sie bei
- Cristatella kennen lernen werden, findet nicht statt; nur die Lobeneinschnitte bewirken
‘eine gewisse Gliedetung des Stockes. Die Statoblasten sind bedeutend gréfser, ‘als die

17
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jenigen der Plumatellen, im Mittel 1—1,3 mm lang, 0,6—o0,7 mm breit und durch die
ausgepriigt kahnformige Gestalt von allen andern Statoblasten scharf unterschieden. Durch
Kochen mit Kalilauge gelang es nicht, jede Schalenhilfte wie bei den Plumatellen in
eine innere und eine Hussere Schicht zu zerlegen. Die Zellen des Schwimmrings sind
verhiltnismifsig Kklein, die Scheibe lifst keinerlei Skulptur erkennen, sondern erscheint
vollig glatt. Sitzende oder irgendwie von der gewdhnlichen Form abweichende Stato-
blasten habe ich nicht beobachtet; die reifen pflegen sich im basalen Teile der gemein-
schaftlichen Leibeshohle anzuhiufen. Wie bei gewissen Plumatellen, so konnte ich auch
hier zu meiner Uberr -aschung konstatieren, dafs die Statoblasten der Frithsommergeneration
bereits im August desselben Jahres in meinem Aquarium wieder junge Embryonen aus
sich hervorgehen liefsen, '

- Was die biologischen Verhaltnlsse anlangt, so interessiert zunéchst die Frage
nach der Fihigkeit freier Ortsbewegung der Kolonie, welche von den Einen (Baker,
v. Beneden) behauptet, von den Andern (Alhman) ebenso entschieden verneint wird.
Vielleicht lifst sich diese Meinungsverschiedenheit dahin interpretieren, dafs zwar die
jugendlichen Individuen einer wenn auch sehr beschrinkten Ortsbewegung fihig sind,
dafs aber die alten Kolonien dieser Fiahigkeit verlustig gehen. Mit dieser Annahme
wiirden einmal die Vorkommnisse bei Cristatella (siche da) sehr gut im Einklang stehen;
sodann aber unterliegt es auch keinem Zweifel, dafs wenigstens Baker ausschliefslich
junge, statoblastenlose Exemplare vor sich hatte. Endlich diirfte hierbei noch eine Mit-
teilung Tremdleys ins Gewicht fallen, welcher mit grofser Bestimmtheit unter steter Kon-
trole mit der Lupe beobachtet haben will, dafs die anfangs seichten Lobeneinschnitte
tiefer und tiefer in das Massiv der Kolonie eindrangen und schliefslich durch véllige Ab-
schniirung seitliche Teilsticke derselben lieferten, die dann im Verlaufe von 8 Tagen
ganz allmihlich und fast unmerklich bis einen halben Zoll von der Mutterkolbnie ab-
geriickt waren. Dafs durch #ufsere Gewalt von der Unterlage abgeloste Stocke an
anderer Stelle sich aufs neue fixieren konnen, unterliegt nach Zremdbleys weiterer Schil-
derung keinem Zweifel und wurde auch von mir in meinem Aquarium beobachtet. Ich
glaube aber, dafs eine solche Fixierung nur dann gelingt, wenn beim Losreifsen ein .
Teil der alten basalen Cuticularschicht zerstort wurde, und so die darunter liegenden
‘secernierenden Hautzellen - das neue Sekret unmittelbar mit der neuen Unterlage in Ver-
bindung bringen kénnen. Jedenfalls wiirde sich ein solcher Modus noch am ehesten mit
~den bei Cristatella auftretenden Verhiltnissen in Einklang bringen lassen, wo ebenfalls
die alte »Ectocyste« in Gestalt einer basalen Schlcimlamelle am ersten Anheftungsorte
zurlickgelassen wird. Alles in allem diirfen wir demnach wohl die Gattung Lophopus in
Bezug auf Bewegungsfihigkeit als eine Mittelstufe zwischen den ein fiir allemal fest ver-
ankerten Plumatellen und den noch bis in hohes Alter hinein ihre freie Bewegungsfihig-
" keit wahrenden Cristatellen ansehen Die Bewegungsmiglichkeit ist schon gegeben, aber -
-3 mangelt noch die Willkiir und die spezifische Ausbildung des lokomototischen Apparates.
- s+ Das Zerfallen der Lophopuskolonien, wie es Zrembley beschreibt, scheint eine
‘, :Ei;g;k_:t;iiml‘ichkei_t zu.sein, welche sich bei keiner andern Siifswasserbryozoe wiedetfindet,
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wenn man nicht etwa das Zerreissen allzu lang gewordener Cristatellakolonien dem an
die Seite stellen will.  Auch Dwmortier und wvan Beneden sprechen von »sacs laterauxe,
die sich aber nach ihren Beobachtungen entweder mit spiter austretenden Wimper-
embryonen fiillen, oder aber, ihren zelligen Charakter bewahrend, zu wahren »Hiber-
nacula« werden, die sich vom Stock ablésen und den Winter iiberdauern. Leider war
ich nicht in der Lage, diese hochst auffillige Mitteilung niher zu priifen, glaube aber
nicht an echte, den Winterknospen der Paludicella homologe Hibernacula. Wohl sind
mit bei Spiritusmaterial, das ich aus Wiirzburg durch Herrn Prof. w. Kemnel ethielt,
eigentiimliche, kahnférmige und polypidlose, hyaline Sicke vorgekommen, die augen-
scheinlich durch Abschniirung der Loben von einer gréfseren Kolonie entstanden waren;
dieselben enthielten aber im Innern Statoblasten, konnten also nicht selbst als Winter-
knospen in Anspruch genommen werden. Jedenfalls verdient die ganze Frage eine
weitere eingehende Untersuchung,

- Die ersten von Trembley beobachteten Lophopuskolonien fafsen an den Wurzeln
von Lemna; auch A/fman bildet sie auf diesem Substrat ab, bemerkt aber, dafs sie
auch auf anderen Wasserpflanzen vorkdimen. Ich selbst erhielt sie von Dr W. Miiller
aus Greifswald auf einem fingerdicken, abgestorbenen Baumzweig, so dafs also auch diese
Gattung in Bezug auf ihren Fixationsort nicht allzu wihlerisch sein diirfte. Sie findet
sich vorwiegend in stehenden Wasseransammlungen, Griben, kleinen Weihern ete,, doch
hat Fullien sie auch in fliefsendem Wasser gesammelt. Die Hauptvegetationsperiode
scheint mit derjenigen der iibrigen  Siifswasserbryozoen zusammenzufallén; jedenfalls
kriechen die Statoblastenembryonen schon frith aus, da bereits im April mehrfach ziemfich
entwickelte, wenn auch statoblastenlose Kolonien gefunden wurden. Dumortier und
van Beneden geben April und Anfang Mai als Zeitpunkt des Auskriechens der Stato-
blastenembryonen an. Héchst auffillig ist die Bemerkung van Benedens (46, pag. 24),
dafs er seine Exemplare im Anfang Famuar gesammelt habe. Wenn ich diese Arigabe mit
der Thatsache zusammenhalte, dafs die mir von Dr. Miiller gesandten Exemplare Ende
Oktober gefangen waren und augenscheinlich »medio in vitae vigore¢, ohne eine Spur
herbstlicher Degeneration, sich befanden, so mdéchte ich fast glauben, dafs die Tiere,
vielleicht abweichend von allen iibrigen, im stande sind, milde Winter zu iiberdauern;
‘doch miissen zur definitiven Entscheidung natiirlich noch weitere Beobachtungen abge-
wartet werden. Jedenfalls kann es nach der oben mitgeteilten Beobachtung iiber das
Auskriechen der Statoblasten im August keinem Zweifel unterliegen, dafs jeder Sommer
zwei volle Generationen zur Entwicklung bringt, deren zweite sowohl aus Embryonen wie
aus Statoblasten der Fruh]ahrsgeneratlon hervorgegangen ist.

Uber Eier und Spermatozoen liegen keine speziellen Daten vor. Exemplare vom
“Ende Juli zeigten nur-noch Spuren von Spermatozoen. Die Embryonen bilden sich nach
Dumortier und wan Beneden in grofser Zahl und bewegen sich lingere Zeit bunt durch-
einander in der gemeinsamen Leibeshéhle, ehe sie — jedenfalls durch Mindungen ab-
- gestorbener Polypxde —. nach . aufsen gelangen, . Sie - entwickeln, wie die Plumatella- ’
-embryonen, g1e1ch anfangs zwel Polyp;de und heften sich nach langerem Umherschwimmen
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im Wasser mit der Basis fest. Auch von den Statoblastenembryonen erzdhlen jene
Forscher, dafs sie erst eine Zeit lang »flottierene, ehe sie sich anheften. Ich habe aus-
kriechende Augustexemplare jedoch unmittelbar zwischen den zwei Schalenhélften an-
gesiedelt gefunden. Im Gegensatz zu den Eiembryonen bilden sich bei ihnen gleich
drei Polypide, welche im Dreizack angeordnet sind. :

Die Empfindlichkeit der Polypide gegen dufsere Insulte ist eine schr geunge
Sind sie wirklich durch energische Mittel ganz in die gemeinschaftliche Leibeshohle
zuriickgescheucht, so dauvert es doch nur kurze Zeit, bis sie wieder vollig hervorgestreckt
sind. Nur eine Fitterung mit dem ausgepressten Safte einer Cladophora erwies sich als
so unheilvoll, dafs die Tiere tagelang nicht wieder zum Vorschein kamen (vgl. Pag. 83).

Bis jetzt ist die Gattung Lophopus in Buropa, Nordamerika und Indien (1) be-
obachtet worden, Uberall scheinen die Vertreter derselben recht selten zu sein. Uber
die Zahl der Arten lifst sich zur Zeit noch nichts bestimmtes sagen, so lange die vor-
liufigen Mitteilungen Lezdys und Metekhells keine Ergidnzungen gefunden haben. In Europa
glaubten Dumortier und wan Beneden neben der von Irembley beschriebenen Art noch
eine zweite Spezies (L. Bakeri) entdeckt zu haben, doch ergab es sich bald, dafs sie
durch die Statoblasten einer Cristatella zu diesem Irrtum verleitet waren. Somit diitfte
uns nur die eine Art Lophopus cristallinus zu beschéftigen haben,

Lophopus cristallinus®) Fallas (1766).

Spezzesckam,éz‘er mit dem Gattungscharakter iibereinstimmend.

Synonyme: _

1744 Polype & Panache Trembley (1); desgl. Baeck (4).

1753 Bell flower Animal Baker (2).

1766 Tubularia crystallina Pallas (7).

1767 v campanulata Linné (Syst. nat,, edit. XII); desgl. Turton.

1789 ' reptans Linné (Syst: nat,, cur. Gmelin).

1816 Plumatella cristata- Lamarck (18); desgl. Schweigger, Blainville,

1821 Naisa reptans Lamouroux (1g); desgl. Deslongchamps.

1835 Lophopus cristallinus Dumortier (25); desgl. van Beneden, Allman.

1837 Plumatella campanulata Gervais (28).

1838 Alcyonella stagnorum Johnston (30); desgl. Allman (42).

1839 Plumatella cristallina Gervais (32). ‘

1848 Lophopus Bakeri v. Beneden (46).

1885 " Trembleyi Jullien (93).

" %) Dieser seit 50 Jabren ganz allgemein von der Wissenschaft accepnerte Name isl neuerdmgs von
?’zdlzm in 3L. Trembleyi« umgewandelt worden, weil nicht Palfes, sondern Zremébley der Entdecker dieses Tieres
‘sei.,_. ‘Da ich glaube, dafs man bei allgemeiner Anwendung dieses Prinzips eine wahre babylonische Verwitrung
in der gesamten Nomenklatur anrichten wiirde, so kann ich mich nicht zur Nachfolge entschliefsen, Diirften
‘doch - die Verdxenxﬁte Tmué!eys grofs genug sein, um auch chne Hermn _‘7ul!wm Auflrischung nicht in Vergessen-
: helt i gcrathen S :
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i

Fundorte:  Nordamerika (SchuylkillRiver bei Philadelphia). Europa: England
und Irland (etwa 4 Fundorte), Frankreich (etwa 3 Fundorte), Holland (bei La Haye,
Trembley), Belgien (Briissel, Dumortier), Schweden (Stockholm, Baek).

Als deutsche Fundorte vermag ich anzugeben: Sumpf bei Tegel (Mitsche); Teich
bei Wiirzburg (2. Kennel); Sumpf bei Frankfurt a. M. (Vel); Rothenburg a. d. Tauber,
Siegburg bei Bonn, Altwasser des Main bei Wiirzburg (.Lfydzg), Ryckflufs bei Greifswald
(W, Miiller),

Gattung Pectinatella Lezdy.

Historisches. Formen der Gattung Pectinatella wurden zuerst im Jahre 1851 von
Leidy in der Umgegend von Philadelphia entdeckt und als Cristatella magnifica be-
schrieben. Schon in demselben Jahre erkannte Leidy jedoch, dafs er es mit einer neuen
Gattung zu thun habe, der er den Namen Pectinatella beilegte, 1868 gab dann
Hyatt (69) eine ausfiibrliche anatomische Schilderung dieser Tiere und fiihrte einige neue
Fundorte in den Vereinigten Staaten auf. Derselbe glaubt auch eine 1859 von Carder
als Lophopus aus Indien beschriebene Form dieser Gattung einreihen zu sollen. Im
Herbst 1883 wurde die. '1mer1kamsche Pectinatella von mir in der BIH& bei Hamburg
nachgewiesen.

Gattungscharakter. Kolonien rosettenartig, gelappt, nur mit horizontalen Réhren,
zu vielen auf einer gemeinschaftlichen basalen Gallertausscheidung dicht gedringt an
einander gelagert und so einen zu gewaltigen Dimensionen anwachsenden »Cormos po-
lyblastus« darstellend (Taf. VI, Fig. 137). Aufsere Cuticularschicht zart, hyalin; Cystiderm
und Polypide blafsgelblich. Miindungen kaum als Hocker auf der Oberseite der Loben
hervortretend, zerstreut oder undeutlich zweireihig alternierend angeordnet (Taf VI,
Fig. 133). Polypide weit hervorragend, mit Epistom, hufeisenférmiger Tentakelkrone,
60—80 Tentakeln. Mundeingang rotbraun. Hautdriisen, Statoblasten grofs, fast kreis-
rund, mit breitem, hutkrempenartig gebogenem Schwimmring und einer Reihe rand-
standiger, ankerformiger Dornen (Taf., VII, Fig. 155—157).

Die obige Gattungsdiagnose ist lediglich nach der bis jetzt allein genauer be-
kannten Pectinatella magnifica entworfen. Von Pectinatella Carteri Hyatt sind bisher
nur die Statoblasten beschrieben, und diese allein scheinen mir bei ihrem recht ab-
weichenden Bau nicht auszureichen, um iiber die Zugehsrigkeit dieser Form zur Gattung
Pectinatella ein definitives Urteil zu fillen. Jedenfalls erschien mir die merkwiirdige Ver-
gesellschaftung der Kolonien von P, magnifica zu Individuen hgherer Ordnung®) so eigen-
artig, dafs ich dieselbe als Charaktermerkmal der Gattung vorliufig beibehalten zu sollen
glaubte. Die aus Kolonien zusammengesetzten, als einheitliche Masse sich darstellenden
erwachsenen Pectinatellaklumpen sind entschieden das Gewaltigste, was das siifse Wasser
an Bryozoen beherbergt. Eine bestimmte Form ist nicht ausgepriigt, vielmehr richtet

*) Es ist bemerkenswert, dafs zusammengesetzte Stocke bei marinen Bryozoen fast finr aus der Kreide
bekarmi smd wo es sich aber in allen Fillen um el Ndc/tamandar der Kolonien handelt nicht wm éin Neber-
¢inandér (Vgl. Bronn, Weichtiere, Pag. 73)
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sich dieselbe ausschliefslich nach der Unterlage. An diinneren Zweigen sind die Massen
daher langgestreckt (bis zu einigen Fufsen, Leidy), an den Enden klumpig abgerundet;
auf breiter Unterlage bilden sie, je nach dem Alter, entweder weithin gestreckte flache
Polster oder mehr und mehr kugelig von derselben sich abhebende Gebilde bis zu Kopf-
grofse und einem Gewicht von einem Kilogramm und dariiber, Der Totaleindruck eines
solchen Klumpens ist ein herrlicher. Auf blafsgelblichem, hyalinem Grunde, der mit
weifsen, runden Fleckchen wie besiit erscheint, erheben sich tausende von Polypiden mit
ihren zierlichen Tentakelkronen, einem dichten Sammetrasen gleichend und die Gliederung
des Ganzen in rosettenfrmige, allseitig mit ihren Loben ineinandergreifende Kolonien
fast vollig verdeckend. Erst wenn die Tiere durch grobere Insulte zum Zuriickziehen
~ gebracht wurden, tritt diese Anordnung deutlicher hervor. Die Rosetten selbst stellen
sich dar als ein System gelappter, von einem gemeinschaftlichen Zentrum ausstrahlender
Rohren, die in der Regel so dicht aneinander gelagert sind, dafs sie vielfach aneinander
kleben, Jedes System bildet einen Stock fiir sich, der aber mit den peripherisch sich
anschliefsenden Nachbarrosetten ebenfalls mittels der ungemein. visciden #ufseren Cu.
ticularschicht mehr oder weniger verklebt zu sein pflegt. Der Durchmesser einer Rosette
betriigt etwa 2—3 cm, die Dicke der Réhren wenig {iber 1 mm. Fiihrt man durch
einen jener gewaltigen Klumpen einen Vertikalschnitt, so tiberzeugt man sich leicht, dafs
diese Rosetten eben nur eine verhiltnismifsig dinne obere Lage (dem Querschnitt der
Réhren entsprechend) der ganzen Masse bilden. Unter denselben wird das Gros der
Halbkugel ausschliefslich von einer hyalinen, dem Aussehen nach fast eisartigen Masse
gebildet, welche bei manchen Exemplaren im Zentrum eine Dicke von .5—6 cm besitzt,
gallertartig elastisch ist, aber eine so grofse Konsistenz zeigt, dafs herausgeschnittene
Wiirfel durchaus ihre Gestalt bewahren und dem Zerdriicken einen ziemlich erheblichen
Widerstand entgegensetzen. Vielfach wird diese hyaline Masse in vertikaler wie in
horizontaler Richtung von weifsen, geschlingelten Fdden durchzogen, tiber deren Natur
und Entstehung ich mir keine Rechenschaft zu geben wufste. - Gegen den Herbst farbt
sie sich wihrend der Zersetzung hie und da deutlich rosa, dabei cinen intensiven Geruch
nach Schwefelwasserstoff von sich gebend. Uber die chemische Zusammensetzung dieser
_eigentiimlichen Substanz ist im ersten Abschnitt dieser Arbeit, Pag. 34 ff, von Herr
Direktor Dr. Wibel berichtet worden.

Die Aufsere Cuticularschicht der Koloniershren ist-ungemein zart und erst durch
vorsichtige Priparation an Spititusmaterial nachzuweisen. Sie zeichnet sich mehr als die -
‘aller verwandten Formen durch Visciditit aus, was es im hohen Grade wahrscheinlich macht,
dafs die basale »Gallerte« zum Teil auch durch Herabfliefsen der Chitinausscheidungen
von der Rohrenoberfliche gebildet worden ist, Die secernierenden Zellen besitzen aufser-
dem an der Rohrenoberfliche ziemlich dieselbe Michtigkeit und Form (vgl. Fig. 6
und 7, Taf. I), wie diejenigen der Grundflichen. Die Rohren selbst stellen kontinuierliche
Hohlrdume dar, welche in keiner Weise durch Septa oder bindegewebige Binder gekam-
_ .mert sind; sie stehen daher auch alle zentralwiirts mit. einander in freier kommunizierender
" Verb;ndung, so dafs die ganze Rosette nur eine einzige, durch radiale, mehr oder weniger
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tief gehende Einschnitte gelappte »Leibeshéhle« enthilt. Jeder vom Zentrum ausgehende
Tubus oder Lappen beherbergt in seinem Innern eine ganze Anzahl (2—10) Polypide,
welche im retrabierten Zustande alle in dieser gemeinsamen Hohle Unterkunft finden.
Die Miindungen liegen sdmilich auf der Oberseite der Rohren, meist in zwei unregel-
miéfsigen, alternierenden Reihen, bilden aber nicht wie bei den hyalinen Plumatellen auch
bei eingezogenem Polypid vorspringende Hicker, sondern liegen véllig im Niveau der
Réhrenwandung.  Hochst bemerkenswert sind die eigentiimlichen Hautdriisen (Taf. III,
Fig. 106d; Taf. ], Fig. 25), welche unmittelbar neben den Miindungen gelagert sind und
grofse Mengen einer weifsen, schmierigen Substanz absondern, die sich schon dem unbe-
waffneten Auge in Form von zahllosen, weifsen, runden Fleckchen auf der Kolonie bemerk-
bar macht — Leidy hielt sie fiir jingere Statoblastenstadien — und bei mikroskopischer
Untersuchung eine Zusammensetzung aus vielen kleinen Fetttropfchen, untermischt mit
dufserst winzigen, lebhaft beweglichen Piinktchen erkennen lifst, Ob wir es bei diesem
Driisensekret lediglich mit einer aus dem Organismus als unbrauchbar ansgeschiedenen
Substanz zu thun haben, oder ob dasselbe spezifische Funktionen hat, ist schwer zu ent-
scheiden. TFiir letztere Annahme spricht vielleicht die Thatsache, dafs bei allen iibrigen
Siifswasserbryozoen ein analoges Organ durchaus vermifst wird, Das Sekret bleibt meist
nicht an dem Orte seiner Entstehung. Vielmehr treffen die Spitzen der Lophophorarme,
welche bei unsern Tieren mehr als sonst auf Momente nach abwirts (zuriickgekriimmt)
geschlagen werden, vielfach gerade auf diese Driise, wodurch dann ein Teil der weifsen
Masse an der Armspitze kleben bleibt. Fast jedes Individuum zeigt daher einen grofseren
oder kleineren opaken Klumpen am Ende der Lophophorarme (Taf. III, Fig. 106 ds), der,
wenn vom Wasser fortgespiilt, stets wieder erneuert werden diirfte. Wire diese Ein-
richtung nur vorhanden, um das Sekret vom Kérper zu entfernen, so miifste sie jedenfalls
als eine hochst seltsame bezeichnet werden.

Die Polypide entsprechen im allgemeinen Bau durchaus denen von Lophopus
und Cristatella, doch erscheinen sie robuster, mit weiterem Camptodermcylinder, Die
Zahl der Tentakeln des Lophophors scheint aufserordentlichen Schwankungen zu untet-
liegen, da Leidy z. B. 50—80, Hyait 60—84 beobachtete. Ein sehr gutes Merkmal fiir
die Polypide liegt in der rotbraunen Firbung der peripherischen Teile des Mundes, wie
in der ebenfalls braunen Farbe der »Zottenzellen« des Magens (Taf. VI, Fig. 133). Die
Muskulatyr ist in Fig. 106 (Taf. IIf) dargestelit, wo auch die aufserordentlich scharfe
Knickung des Pylorusteils gegen den Magen bei eingezogenem Polypid veranschaulicht wurde;

Die Statoblasten sind von bedeutender Grofse (1 bis 1,15 mm im Durchmesser),
fast kreisrund, jedoch etwas eckig; der breite, dufserst feinmaschige Schwimmring ist hut-
krempenartig gebogen. Im ersten Moment kénnte man sie mit denen von Cristatella ver-
wechseln; ein Blick auf die Fig. 155—157 und Fig. x50—~152 (Taf. VII) lafst jedoch eine
Reihe von Verschiedenheiten schon in der Hufseren Form erkennen. Hierzu kommen dann
noch andere, ich mdchte sagen anatomische Unterschiede weitgehender Art. Zunichst sind

_es die Schwimmringszellen, welche eine durchaus verschiedene Anordnung bei beiden zeigen,

Bei Pectinatella sehen wir noch ganz den Typus der Plumatellen Statoblasten beibehalten:
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Die Zellen des Schwimmringes sitzen einfach vertikal oder schrig einer diinnen Chitin-
lamelle auf, welche als Randgiirtel den Statoblasten umzieht; durch Kochen mit Kali-
lauge zerspaltet diese Chitinlamelle ganz wie bei den frither besprochenen Gattungen in
zwei diinnere Lamellen, so dafs nun jede der beiden entstandenen Kapselklappen je
einen halben Schwimmring besitzt, wie dies Fig. 101 (Taf. III) versinnbildlichen mag. Die
mit ankerformigem, dufSerst fein zugespitztem Ende versehenen Dornen (Fig. ror dr,
Fig, 1356), welche bei Pectinatella von dem #ufseren Schwimmringsrande, nicht von der
Scheibe entspringen, bleiben bei dieser Zerlegung durch Kalilauge sdmtlich an der einen
Klappe haften, so dafs man sagen kann, die im Querschnitt nicht rundlichen, sondern
~ platten Dotnen der Pectinatella seien auf eine Seite des Statoblasten beschriinkt, Ganz
anders die Statoblasten der Cristatella; bei ihnen zeigen einmal die Schwimmringszellen
eine ganz eigenartige, an gegebenem Orte niher zu beschreibende Anordnung, die dann
auch einen durchaus typischen Zerfall des Statoblasten beim Kochen mit Kalilauge be-
dingt (vgl. Fig. 102 u. 103), wihrend zweitens die Dorhen nicht vom Rande des Schwimm-
rings, sondern beidseitig auf der Scheibe des Statoblasten entspringen (Fig. 102, 103 dr),
somit sicher nicht als Homologa der Pectinatelladornen aufgefafst werden kénnen. Zu-
dem sind sie im Querschnitt rundlich, bei weitem zarter, linger, sférmig gebogen und
am Ende mit langen, fast hirschgeweihartigen Hikchen versehen, — Die aus den Stato-
blasten auskriechenden Embryonen sind durch ihre glashelle Firbung gleich anfangs von .
den gelblich gefirbten Embryonen der Cristatellen recht gut zu unterscheiden. In Fig.
129 und 130 habe ich einen derselben mit ausgestreckten und mit eingezogenen Polypiden
dargestellt. -

In Bezug auf die diologischen Verhiiltuisse der Pectinatella interessiert zunichst die
Frage nach der Entstehung des »Cormos polyblastus«. Tange habe ich dem Gedanken
Raum gegeben, dafs doch am Ende der ganze Pectinatellaklumpen aus einem einzigen
Statoblastenembryo hervorgegangen sein kénne, und dafs etwa die verschiedenen Rosetten-
kolonien allmihlich durch Abspaltung entstanden sein kdnnten, dhnlich wie Zrembley
dies von seinen Lophopuskolonien geschildert hat. Dieser Gedanke mufste jedoch nach
Untersuchung jiingerer Kolonien vollig aufgegeben werden. Im Anfang Mai beobachtete
ich das erste Auskriechen der Embryonen aus Statoblasten, welche Herr FPotfs aus
Amerika mir zu iibersenden die Giite gehabt hatte. Sie sind in Fig. 129 u. 130 (Taf. VI)
dargestellt. Obgleich dieselben bald zu Grunde gingen, konnte ich doch spviel kon-
statieren, dafs erstens ihre aktive Beweglichkeit eine verhiltnismifsig geringe war, da sie in
der Regel unweit ihrer leeren Statoblastenhiillen sich angesiedelt hatten, und dafs zweitens
die* dltesten von -ihnen seitliche kugelige Vorwélbungen als erste Andeutung der spéteren
Loben entwickelten, Bei zwei nahe aneinander sitzenden Exemplaren sah ich sogar, dafs
die gegen einander gerichteten Vorwdlbungen mit einander verklebt waren. Ich suchte
dann nach frischem Material in der freien Natur, lange vergeblich, bis ich Anfang
Juli- 1886 in der Bille junge Kolonien fand, die auf das Unzweifelhafteste die Ent-
stehung des ganzen »Klumpense aus vielen einzelnén Statoblastenembryonen darthaten,
~indem-die gerdumige flache Unterlage zum Teil zwar schon mit ausgedehntem zusammen-
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hingenden Polster von Pectinatella bedeckt war, an den Rindern aber noch isoliertere
Kolonien in grofser Zahl zeigte, die teils schon das Rosettenstadium erreicht hatten, zum
Teil aber noch als winzige kugelige oder kaum gelappte Embryonen sich. darstellten.
Fig. 136 (Taf. VI) giebt einen Teil solcher jungen Kolonien wieder. Die Miindungen der
Polypide sind nicht bei allen Rosetten angedeutet, um deren Bau deutlicher hervortreten
zu lassen. Zur Erlduterung dieser Befunde will ich noch hinzufiigen, dafs die Periode
des Auskriechens der Statoblasten bei Pectinatella augenscheinlich eine unverhiltnismifsig
lange ist, da sie sich beispielsweise bei den aus Amerika erhaltenen Exemplaren vom
17. Mai bis zum 15. Juli, wo die letzten Embryonen ihre Hiille sprengten, erstreckte.
Die basale Gallerte war bei den am 10, Juli in der Bille gesammelten Kolonien noch
dufserst wenig entwickelt, in der Mitte der Polster kaum 1 mm dick; schon Ende Juli
hatte die Gallerte bedeutend an Dicke gewonnen, doch erst Mitte August fand ich
Klumpen, welche der eingangs gegebenen Beschreibung erwachsener Kolonien entsprachen.
Zu dieser Zeit stehen dieselben augenscheinlich im Héhepunkt ihrer Entwickelung. Die
Embryonen sind reif und schwirmen massenhaft als zarte hyaline Kugeln von sehr wech-
selnder Grofse umbher; reif auch sind die Statoblasten, welche zu Hunderten die Oberfliche
des Wassers bedecken, wenn ein solcher Klumpen wenige Tage im Aquarium bewahrt
wurde. Der Eintritt der Geschlechtsreife erfolgt ungefihr um die Mitte des Juli, vielleicht
noch spiter, da die Spermatozoen zu dieser Zeit kaum vollig entwickelt waren. Die
Eier sitzen zu traubigen Ovarien vereinigt ausschliefslich an der dorsalen Wand der
Roéhren, in der Nihe der Miindungen, Gleichzeitig mit den Geschlechtsprodukten bilden
sich die Statoblasten aus, die bald nachdem sie vom Funiculus abgelést sind durch die
Retraktionsbewegungen der Polypide nach dem Zentrum der rosettenférmigen Kolonie
geschoben werden, wo sie sich anhiufen. Das Austreten von Embryonen und Stato-
blasten diirfte vorwiegend durch die Miindungen abgestorbener Polypide erfolgen, doch
erscheint mir auch ein gelegentliches Zerreifsen der zarten Leibeswand im Zentrum nicht
ausgeschlossen, — Die Lebensdauer der einzelnen Polypide ist jedenfalls eine ungemein
kurze, da ich, dhnlich wie bei Cristatellen, schon in recht jungen Kolonien »braune
Korper« konstatieren konnte, die hier so auffillig in die Erscheinung treten, dafs ich
anfangs eine »braune Driise« auf Querschnitten gefunden zu haben glaubte. Im-September,
~ und zwar ohne dafs Frost bis dahin eingetreten zu sein braucht, beginnt dann der ginz-
liche Zerfall des Klumpens. Die Embryonen werden seltener, die Rosetten sind ganz mit
Statoblasten vollgepfropft und hindern die Bewegung der schon Zeichen der Verkiimmerung
zur Schau tragenden Polypide, Hie und da 16st sich eine »Rosettes von der gemeinschaft:
lichen Gallerte und wird von den Wellen fortgefiihrt; bald lockert sich die weicher und
zerfliefslicher werdende Gallerte in toto von der Unterlage und schwimmt als méchtiger,
schwammartiger Klumpen davon, auf seinem Wege reichlich Statoblasten und ganze Rosetten
‘ausstreuend, bis endlich die blofse; erst spiter vollig sich auflésende Gallerte {ibrig bleibt.
Solche Gallertmassen wurden: vor Jahren von Arbeitern in der Bille noch beim. Eishauen
.im Winter aufgefunden und dem ' naturhistorischen Museum zu Hamburg - tiberliefert.
* Natiirlich war es damals unmoghch che Natur dieser seltsamen Gebilde festzustellen.

18
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Die Pectinatellakolonien sind bisher nur-auf Holz -~ Baumstimmen und deren
Zweigen, Briickenpfdhlen ectc. — aufgefunden worden, niemals auf griinen Blittern.
Griben, Siimpfe und langsam fliefsende Gewisser bilden ihren Aufenthaltsort,

Die geographische Verbreitung erstreckt sich, von der indischen »Pectinatellac
Carteri abgesehen, iiber. Nordamerika und Europa. Obgleich namentlich Hya# in Bezug
auf Tentakelzahl und Statoblasten erhebliche Verschiedenheiten bei den untersuchten
Exemplaren konstatiert hat, so ist bisher doch noch von niemand eine Scheidung in ver-
schiedene Arten versucht worden, natiitlich wieder die indische, ganz abseits stehende
Form ausgenommen. Wir sind somit ausnahmsweise in der gliicklichen Lage, weder mit
endloser Synonymik, noch mit imagindren Spezies uns beschiftigen miissen,

Pectinatella magnifica Leidy (1851).

Spesiescharakier gleich dem Gattungscharakter.

Synonyme :
1851 Cristatella magnifica Leidy.

Die Variationen, welche Aya#f in Bezug auf die Statoblasten angiebt, beziehen
sich auf die Zahl der Randdornen, deren er 12—17 bei Exemplaren aus Massachusetts —
die auch durch geringe Tentakelzahl (60—75) ausgezeichnet waren — zéhite, wihrend
andere, in Maine gesammelte Tiere 20—22 Dornen an den Statoblasten und 72—=84 Ten-
takeln besafsen. Nach meinen eigenen Beobachtungen variiert die Dornenzahl der
europidischen Exemplare zwischen 12 und 17, wihrend diejenige der Tentakeln zwischen
60 und 80 schwankt. Wir hitten es demnach mit der ersten Form Hyaffs zu thun,
eine Thatsache, die deswegen nicht ohne Interesse ist, als wir auch bei den Cristatellen
erfabren werden, dafs die amerikanischen Formen vielfach durch gréfsere Dornenzahl der
Statoblasten vor den europiischen sich auszeichnen, ohne deshalb, wie ich nachweisen zu
kénnen hoffe, selbstandxge Arten zu reprisentieren,

, Fundorte: Nordwmerika (Philadelphia, Leidy ; Fresh Pond, Massachusetts, Hytztz‘
Pennissewassee Pond, Maine, Hyatt; Columbus (Mississippi), Spéliman).

Deutschland: Bille bei Hamburg (Kraepelin). Im ubr1ge11 Europa ist diese Form

bisher noch nicht nachgewiesen. :

Gattung Cristatella Cuvier.

‘ . Historisches. Jm Mai des Jahres 1754 beobachtete Roese/ in einem Teiche bei
Niirnberg' die eben ans den Statoblasten geschliipften Jugendformen dieser Gattung. Er
nannte die etwa linsengrofsen Stockchen »den kleineren Federbuschpolyp mit dem ballen-
fsrmigen Korpers.  Cuvier ogriindete auf die Beschreibung und Zeichnung Roesels im
Jahre 1798 (Tab. Elém., pag. 636) die Gattung Cristatella,” Erst im Jahre 1834, volle

| ‘80 Jahte nach der ersten Entdeckung, wurde die Gattung zum zweitenmal, diesmal im

=rerwachsenen Zustande, beobachtet Es geschah dies in der Nahe von Edinburg in-
S ’ottland durch. Da[yell der seinen Fund, im Gegensatz zu Cristatella mucedo Cuv.
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(= Cristat. vagans Lamarck, 1816), als Cristatella mirabilis beschrieb. Die Jjugend-
zustinde, wie sie Roesel gesehen, wurden dann im Jahre 1837 wieder aufgefunden von
Gervars und Turpin, welche direkt das Auskriechen derselben aus Statoblasten beob-
achteten, die sie im Qurquekanal gesammelt hatten. Die Statoblasten selbst hatte schon
7 Jahre vorher Meyen bei Potsdam nachgewiesen, Gervais 1840 und Dalyell 1848 gaben
die ersten Abbildungen erwachsener Stocke. Alman (61) fihrte cine Reihe neuer
Fundorte in Europa auf. Leidy (62), Hyasr (69) und Puits (90) beschneben neue Arten
dieser Gattung aus Nordamerika.

Gattungscharakler. Kolonie unverzweigt, gelatinds, flach wurmartig der Unterlage
aufliegend (Taf. VI, Fig. 135), mit der Fahigkeit geringer Ortsbewegung. Aufsere Cu-
ticularschicht fehlend oder doch nur als diinne Gallertschicht unter der Sohle entwickelt.
Polypide simtlich auf der Oberseite des Stockes, in mehreren Lingsreihen, weit hervor-
ragend, bei der Kontraktion aber fast ganz in den gemeinsamen Innenraum zuriickziehbar.
Tentakeln zahlreich (etwa 80—g0), auf gestrecktem Lophophor. Am Rande des Stockes
ringsum eine »Knospenzone« (Taf. VI, Fig. 134). Statoblasten grofs, kreisrund, mit
Schwimmring und mit Dornen auf beiden Seiten (Taf, VII, Fig, 150—152).

Die Cristatellen stellen nach meiner Auffassung das Endglied einer Entwickelungs-
reihe der bufswasserblyozoen dar, bei welcher das Individuum mehr und mehr auf die
Stufe eines Organs zuriicksinkt, und der Stock selbst dadurch so sehr das Geprige eines
Einzelwesens annimmt, dafs seine Form als wichtigstes generisches Merkmal in den Vor-
dergrund tritt, ja, dafs er zu freier Ortsbewegung befdhigt worden ist.

Hervorgerufen ist dieses Zuriicktreten des »Zooeciums« als Einzelwesen zunichst
durch den Mangel einer erhirtenden Chitinschicht auf der Oberfliche der Kolonie, wo-
durch die Entwickelung besonderer »Zooecienrghren« unmoglich wird, der ganze Stock
vielmehr lediglich einen einzigen gestreckten Sack bildet, in dessen anscheinend un-
geteilten Innenraum die Polyde sich bei Insulten zuriickziehen kénnen. Dagegen sammelt
sich das fliissige Chitin an der Unterseite der Kolonie zu einer struktutriosen Schleim-
schicht, die bis zu 3 mm Dicke erreichen kann und nicht selten, bei Vergesellschaftung
vieler Kolonien an demselben Orte, eine ausgedehnte, die Unterlage weithin iiberziehende
Lamina darstellt, auf welcher die Einzelkolonien wie auf einem gemeinsamen Teppich
ausgestreckt liegen, wie dies zuerst von amerikanischen Cristatellen (Leidy, Hyatt, Potls)
berichtet wurde.

Bei niherem Studium erweist sich iibrigens der Innenraum der Kolonie doch
nicht so einfach, wie man nach den Verhltnissen bei Lophopusund Pectinatella erwarten
sollte. Schon bei schwacher Vergroferung erkennt man rings vom Rande entspringende,
radial und vertikal gestellte Septa, welche nach innen zu sich zu verlieren scheinen.
Querschnitte und Lingsschnitte durch die Kolonie lehren dann auf das unzweifelhafteste,
dafs diese Septa, welche aus Innenepithel plus Muscularis bestehen, als flackenartige Ge-
bilde allerdings nur am Rande der Kolonie auftreten, weiter im Innern aber immerhin
noch:als schmale, die Dicke des »Zoariums¢ balkenartig durchsetzende Binder entwickelt
sind (Taf IIL, Fig. 89 se). Die welter unten zZu schﬂdernde Art des Wachstums der Ko-
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lonie wird diese Aufldsung der Septa in Balken als einfachen Zerfaserungs. oder Zer-
reifsungsprozefs durch Dehnung auffassen lassen.

Die Oberseite des im Querschnitte halbkreisférmigen Stockes erscheint dicht mit
Polypiden besetzt, die aus kreisrunden, wenig erhdhten Offnungen desselben weit, d. h.
fast bis zum Ende des Darmblindsackes hervorragen (Taf. VI, Fig. 134) und nach der
Ausdrucksweise mancher Lehrbiicher in konzentrischen »linglichen Kreisen¢ angeordnet
sind.  Allman zihlt drei solcher »konzentrischer Kreise«, die in der Riickenmitte der
Kolonie einen freien Raum iibrig lassen, wihrend sie selbst wieder von einer Zone
knoépender Polypide in verschiedenen Altersstufen umgeben werden. In der That geben
alle Beobachter nur drei solcher Polypiddoppelreihen an, wihrend es doch keinem Zweifel
unterliegen kann, dafs die knospende Randzone fortwdhrend neue Reihen den schon
erwachsenen hizufiigen mufs. Das Rétsel 16st sich in sehr einfacher Weise. Die innerste
Zone von erwachsenen Polypiden, welche den freien Riickenranm zunfichst umzieht, ist
zwar die relativ dlteste des Stockes in einem gegebenen Zeitmoment, sie ist aber nicht
die absolut ilteste im Gesamtleben desselben. Ganze Generationen haben vor ihr existiert,
gingen aber zu Grunde, indem sie sich in eine kérnige Masse, eine Art braunen Korper,
umbildeten und endlich ganz verschwanden; neue Reihen riickten von der Peripherie her
an ihre Stelle, um bald dasselbe Schicksal zu erleiden. So stellt sich denn der »freie
Riickenraume Allmaps dar als das Triimmerfeld untergegangener Polypidgenerationen; es
ist umgeben von der augenblicklich iltesten Zone noch lebenskriftiger Individuen,- die aber
gleicherweise dem Untergange geweiht ist, sobald eine neue Randgeneration von Polypid-
knospen herangewachsen ist. Fig. 134 (Taf. VI), welche ein Stiick der Kolonie von oben
zeigt, wird das Gesagte illustrieren. Die Mehrzahl der Polypide ist im eingezogenen Zu-
stande, wie er nur bei sehr starken Reizen hervorzurufen ist, dargestellt, um die Rand-
zone mit ihren Knospen und Septen freizulegen. Man sieht, dafs die erwachsenen Polypide
in Quinkunx zu einander gestellt sind, etwa wie die Zihne einer Reibe, und dafs die
Zerstbrung der dlteren Generationen in der Art vor sich geht, dafs zunichst die Ten-
" takelkrone, dann der Oesophagus und Enddarm, schliefslich der Blindsack kérnig zerfillt
und fortgefithrt wird, so dafs von dem Polypid nichts iibrig bleibt, und auch die weite
Miindung, aus welcher es einst hervorragte, nur durch ein kleines, gelblich gefdrbtes
Fleckchen auf der Riickenfliche des Stockes angedeutet wird. Durch diese Art des
Wachstums wird es mdglich, dafs der Stock, trotz unausgesetzter Neuproduktion von
Individuen an den Réndern, stets seine schmichtige, wurmformige Gestalt bewahrt, die
ihm- selbst im spiteren Altér. eing wenn auch beschriinkte Lokomotion ermdglicht.

Diese Fahigkeit der Ortsbewegung hat von jeher das Interesse der Forscher in
hohem Mafse auf sich gezogen. Albman glaubt auf der flachen Unterseité eine ovale
Scheibe, die dem Fufse der Mollusken vetgleichbar sei, wahrzunehmen. Dieser schreibt

-« eine besondere Kontraktilitit zu und “hilt sie fir das spezielle Kriech- und Anheftungs-

f'*_.\fot:gan ‘Weiter hat dann Reinkard (81) besondere Gebilde auf der Unterseite der Kolonie

inderi geglaubt, die sich als senkrecht zur Lingsachse derselben in Reihen gestellte
kleine: Binstilpungen mit verschmilertem  Halsteil darstellen und als Saugnipfe funk-
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tionieren sollen. Pofs hingegen (9o) leugnet bei seiner Cr. lacustris ausdriicklich jeden
spezifischen lokomotorischen Apparat und glaubt hierin einen newen Beweis fiir die Ver-
schiedenheit seiner Form von Cr. mucedo gefunden zu haben.

Es kann zundchst keihem Zweifel unterliegen, dafs von einem spezifischen Bau
der Leibeswand auf der Unterseite der Kolonie keine Rede ist. Vielmehr ist Form und
Lagerung der einzelnen Schichten in der ganzen Wandung des Stockes — abgesehen von
den verschiedenen Dimensionen der einzelnen Componenten — durchaus die gleiche. Na-
mentlich gilt dies von den zwei Muskelschichten, der Lings- und Querfaserschicht, welche
das Ectoderm unterlagern. Dieses letztere selbst zeigt an der Sohle genau dieselbe siiulen-
formige Zelllage mit den weiten, dazwischen liegenden Hohlriumen, wie dies im fritheren
fir die Leibeswand von Cristatella allgemein geschildert wurde. Dennoch hat diese
Schicht eine Fﬁhigkeit, welche dem Ectoderm der iibrigen Leibeswand nicht oder doch
nicht in gleichem Mafse zukommen diirfte, ndmlich die, sich um ein betrichtliches kon-
trahieren zu konnen, so zwar, dafs die langen, balkenférmigen Ectodermzellen zur Zeit
der Kontraktion nur die Hilfte oder ein Drittel ihrer Linge (unter entsprechender Ver-
dickung) besitzen, wihrend die zwischen ihnen liegenden Hohlriume fast ginzlich ver-
schwinden. Fig. 19 (Taf I}, welche einen Querschnitt durch eine im fixierten Zustande
getdtete Kolonie zeigt, wird das Gesagte erliutern und namentlich den Gegensatz zu
Fig. 17 hervortreten lassen, welche einen gleichen Querschnitt der Sohle durch eine los-
geloste Kolonie darstellt.®) Der Effekt dieser eigenttimlichen Kontraktilitit der Ectoderm-
zellen scheint mir nun der zu sein, dafs gegebenen Falls die ganze Kolonie oder ein Teil
derselben von der frilher besprochenen gelatindsen Unterlage sich abheben kann. Hier-
mit diirften aber auch alle Faktoren vorhanden sein, welcher man zur Erkldrung der
Kriechbewegung und Gestaltverinderung der Cristatellen benstigt. Die wohlausgebildete
.Quer- und Lingsmuskulatur der Koloniewandung, ein wahrer Hautmuskelschlauch, wird
nicht nur Verkiirzung und Verlingerung der Gesamtkolonie, sondern auch Seitwirts-
biegung und Torsionsbewegungen, wie sie beim losgeldsten Stock sofort einzutreten
‘pflegen, erméglichen, Gerade diese letzteren Bewegungen beweisen. nebenbei auf das
deutlichste, dafs die Bewegungsfihigkeit nicht auf die Sohle beschrinkt ist. Hat nun

die Kolonie ~- glemhgultng auf welche Art — einen konvenierenden Platz gefunden, so
leimt sie sich durch Ausscheidung jener gelatingsen Schleimschicht auf der Unterlage
fest. Durch teilweise Kontraktion der basalen Ectodermzellen ist sie dann im stande,
zuniichst das Ende des »Zoariumse loszuldsen, durch die Thitigkeit des »Hautmuskel-
schlauches« zu strecken oder zu biegen und schliefslich durch neue Sekretion wieder fest
zu leimen, worauf dann die dbrigen Partien der Kolonie in gleicher Weise nachfolgen.
Nur bei heftigen Insulten lost sich die Kolonie in ganzer Lange von jhrer Unterlage ab

#) Um moghchén Einwénden zu begegnen, bemerke ich ‘ausdriicklich, dafs die in den beiden Figuren
gezeichneten Bilder fiir die festsitzende und die losgeldste Kolonie durchaus typisch sind, ja dafs Kolonien, die
Feilweise. abgelést waren, genau dleselbe Verschiedenheit des Ectoderms an den entsprechenden Partlen der
Sohle zeigten, : '
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und flottiert nun frei im Wasser, bis wieder irgend ein Stiick der basalen Sohle einem
sich darbictenden Fremdkorper angeheftet wird, Ist so die Bewegungsfihigkeit an sich
aus den gegebenen anatomischen Verhiltnissen erklirbar, so bleibt doch noch die Frage
offen, wie so ein ganzer Tierstock mit hunderten von Einzelindividuen Bewegungen aus-
fihren kann, die an den verschiedenen Punkten der Kolonie synchronisch auftreten und
immerhin als zweckmafsige, zielbewufste aufgefafst werden kénnen. Man hat hierbei wohl
an ein sogenanntes » Kolonialnervensysteme gedacht, doch glaube ich die Existenz eines
solchen auf das entschiedenste in Abrede stellen zu sollen. Die diesbeziiglichen Angaben
Fritz Miillers (Arch, f. Naturgesch. 1860) iiber Seebryozoen haben sich als irrig heraus-
gestellt, Wie ich im embryologischen Abschnitte auszufithren gedenke, entsteht das
Zentralnervensystem in der Polypidknospe und zwar als Abspaltungsprodukt des oeso-
phagealen Epithels, Die anatomische Untersuchung lehrt nun weiter, dafs von diesem
Zentralganglion wohl Nerven in die Tentakelkrone und zum Oesophagus verlaufen, nicht
‘aber an das Kamptoderm. Und doch wiire dies — abgesehen vom Funiculus — der
einzige Weg, auf welchem Nerven aus dem Polypidganglion in die Wandung des Stockes
iibergehen kdnnten, Ebensowenig aber ist der werdende Embryo, ehe er Polypide ge-
knospet hat, also lediglich ein zweischichtiges »Cystide darstellt, im Besitz eines eigenen
Nervenzentrums, welches dann bei weiterem Wachsen der Kolonie etwa die Schichten
der Leibeswand mit Nerven versehen konnte. Es bleibt daher nichts iibrig, als den
Zellen des Ectoderms selbst eine gewisse Sensibilitdt zuzuschreiben, welche sie befdhigt,
nebst den darunter liegenden Mnskelschichten auf dufsere Reize zu reagieren,

Die Polypide der Cristatellen sind von betrichtlicher Grofse und grofser als die
irgend einer andern Siifswasserbryozoe. Sie ragen, wie dies schon oben hervorgehoben,
in ausgestrecktem Zustande so weit aus den runden Offnungen des Stockes heraus, dafs
man fast die Spitze des Fundus durch das hyaline Kamptoderm hindurch sehen kann,
Letzteres erscheint daher von ganz aufserordentlicher Linge; es besitzt, im Gegensatze
zu den Plumatellen, nur eine dufserst kurze Duplikatur, so dafs sie im vorgestiilpten Zu-
“stande fast als unmittelbare Fortsetzung des Cystiderms etscheint.®) Das Hufeisen
des Lophophors hat eine lang gestreckte Gestalt; die zahlreichen Tentakeln sind schlank
und fortwihrend in schlagender Bewegung. Die Polypide sind im allgemeinen so orientiert,
dafs sie schrig aufwirts in radialer Richtung den Knospenrand iiberlagern. Die Neural-
seite und somit die offene Seite des Lophophors ist dann in der Regel nach oben ge-
kehrt. Doch sind diese Stellingen keine bleibenden, da einerseits die Polypide sich
vollig ‘aufrichten konnen, andererseits die Tentakelkronen durch die gewaltigen Rotatoren
sich’ mindestens um 180° um .jhre cigene Achse zu drehen im stande sind. Die Mus-
kulatur- des Polypids gleicht derjenigen der Pectinatellen (Taf. 111, Fig, 106) und wurde
schon im fritheren beschrieben. Die einzelnen zur Sohle herabziehenden Fasern setzen
sich in letzterer als innere Muskellage der Koloniewand fort, verlanfen also in derselben

v *) Patz‘s leugnet die )Duphkatun gonz, ist aber wie 1c11 mich auf Lingsschnitten uberzeugte, eat-
schleden im Irrtum. D1e Dilatatoren sind #ufserst zart und kurz, ebenso die Duplikaturbinder.
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senkrecht zur Léngsrichtung des Stockes (vgl. Pag. 29). Bei der Retraktion des Polypids
faltet sich die Tentakelscheide doppelt; die Polypide versinken gingzlich in die gemein-
schaftliche »Leibeshdhle«, hier sich so gut es gehen will arrangierend. Dabei ist es
interessant zu sehen, wie schon Foits hervorhebt, dafs hin und wieder einzelne Polypide
kein Unterkommen mehr finden kénnen und wider Willen draufsen bleiben miissen. Nur
so wenigstens ist es zu erkliren, dafs bei plotzlichem Toten der Kolonie etwa durch
heifse Sublimatlosung vereinzelte Tiere vollig hervorgestreckt bleiben, wihrend das Gros
so tief nach innen sich versenkt hat, dafs die Oberfliche des s»Zoariums« nur mit kleinen
Tuberkeln besetzt erscheint und einer Reibe mit ihren in Reihen gestellten Héckern ver-
gleichbar wird. Das Hervorstrecken der Polypide erfolgt natiirlich, wie Gberall, lediglich
durch Kontraktion der Muskularis der Leibeswand.®) :

Die Statoblasten diirften, trotz Hyatts vermeintlicher Beobachtungen an Cristatella
ophioidea, alle von gleicher Form und Herkunft sein. Die sifzenden Statoblasten der
Plumatellen und Fredericellen entstehen, wie ich am andern Orte ausfiihrlicher zu be-
griinden gedenke, nicht etwa an der Leibeswand, sondern sind gleichfalls Produkte des
Funiculus, die erst nachtrdglich. mit dem Cystiderm in Verbindung treten. Es ist also
in der gesamten Formengruppe der Bryozoen kein Fall bekannt, dafs Statoblasten an
anderen Organen wie am Funiculus entstehen. Mufs diese Thatsache schon an und fiir
sich die Behauptung Hyails, bei Cristatella bildeten sich sitzende Statoblasten an den
die Kolonie durchsetzenden Sepfen, als recht zweifelhaft erscheinen lassen, so diirfte noch
ferner in die Wagschale fallen, dafs ich bei speziell auf diesen Punkt gerichteten Unter-
suchungen zu allen Jahreszeiten wenigstens bei einheimischen Cristatellen keine Andeutung
zweier verschiedenartiger Statoblastenformen habe auffinden konnen. Inwieweit aber die
Annahme, Cristatella sophioidea« konne sich in dieser Hinsicht fundamental anders ver-
halten, als die europiische Cristatella mucedo, Anspruch auf Berechtigung hat, wird die
spatere Besprechung der Artunterschiede der Cristatellen ins rechte Licht setzen.. Zu
allem dem kommt noch der rein phylogenetische Gesichtspunkt, dafs gerade an Stelle
der bei Plumatellen stattfindenden Anleimung gewisser Statoblasten nunmehr bei Pec-
~tinatellen und Cristatellen die andere Form der Beharrungsméglichkeit der Statoblasten
an der einmal okkupierten Lokalitit durch Ausbildung von Awkern oder Dornen
sich herausgebildet hat, welche eine zweite Art von Statoblasten véllig tberfliissig
erscheinen ldfst, .

*#) Wihrend der Drucklegung des vorstehenden Abschnittes geht mir von Herrn Dr. M, Verworn eine
Tnauguraldissertation zu, welche speziell die Anatomic und Statoblastenentwickelung der Cristatella muceds Dbe-
handelt. Die Resultate unserer anatomischen Untersuchungen stimmen in einer Reihe wesentlicher Punkte nicht
fiberein, doch bin ich leider nicht in der Lage, nach nochmaliger sorgfiltiger Durchsicht meiner Priiparate, die
fritheren Schilderungen tiber Leibeswand, Kamptoderm, Nervensystem, Muskulatar, Verdauungsapparat etc. irgendwie
zu modifizieren, wie ich auch den Erklirungsversuch fiir die Bewegungsfahigkeit der Cristatella von seiten des
Herrn Dr. Verworn als verfehlt betrachtcn mufs, Inwieweit der »Funiculus als Ovarium zu hetrachtenc ist, und
inwieweit die Auﬁ”assung der ‘Statoblasten als yparthenogenetischer Wintereierc gerechtfertigt erschemt werde ich
im zweiten Teile meiner Monographie ndher zu erbrtern haben.
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Die Statoblasten der Cristatellen haben mit denen .der Pectinatellen die be-
trichtliche Gtofse, die kreisrunde Form und die Dornen gemein; dennoch sind sie un-
schwer von ersteren zu unterscheiden. Zundchst sind sie nicht wie die der Pectinatella
an zwei gegeniiberstehenden Seiten hutkrempenartig gebogen, sondern gleichmifsig flach.
Der Schwimmyring ist am Rande von viel betrichtlicherer Dicke und zeigt vor allem eine
ungleich kompliziertere Struktur als wie dort, indem die einzelnen Luftkammern nicht
einem kontinuietlichen peripherischen Chitindiscus aufsitzen, sondern einer grofsen Zahl
radial gestellter Chitinbalken, von denen sie allseitig ausstrahlen, dabei aber nur
an der dorsalen Seite der Chitinkapsel mit dieser in unmittelbare Berithrung treten
(vgl. Taf. III, Fig. 102, Querschnitt). Sehr verschieden von der vorgenannten Gattung
ist auch die Bedornung der Statoblasten. Diese Dornen finden sich — entgegen den
Angaben Kafkas — stets auf beiden Seiten des Statoblasten und zwar auf der ventralen
Seite dem Rande mehr genéhert, als auf der dorsalen, wo sie einem besonderen, mehr
zentralwirts befindlichen Verdickungsring inseriert sind (Taf. VII, Fig. 150). Sie sind
eigentiimlich s- oder ¢f&rmig gebogen und durchweg schlanker und linger als diejenigen
von Pectinatella, auch nicht bandartig flach, wie jene; ihr Ende ist nicht einfach anker-
formig, sondern trigt statt der 2 Spitzen nicht selten 3, 4 oder mehr, ja kann fast
hirschgeweihartig verzweigt sein (Fig. 150, 151, Taf. VII). Die Flichen der cigentlichen
Statoblastenkapsel sind nicht gebuckelt, wie Aliman angiebt, sondern fast véllig glatt,
doch lassen sie ein feines Netzwerk erhabener Leisten erkennen, das sich als Abdruck
der Zellenschicht darstellt, welche die Chitinkapsel durch Ausscheidung gebildet hat,
Beim Kochen mit Kalilauge quellen die Statoblasten in einer Weise auf, wie es beli
keiner andern Form d#hnlich sich wiederfindet, und wie ich es in Fig. 93 (Taf, III) dar-
zustellen versucht habe, Sie erhalten dann die Form einer Art Kasserole, Hervor-
gerufen wird diese eigentiimliche Erscheinung durch die komplizierte Art des. Zerfallens
des Statoblasten in seine beiden Halften, wie dies auch beim normalen Zersprengen der
Schale im Frihjahr durch den auskriechenden Embryo geschieht. Schon Fozs (9o) hat
darauf hingewiesen, dafs hierbei nicht, wie bei allen iibrigen Statoblasten und so auch
bei Pectinatella, ein den Rand des Statoblasten als scharfe und breite Crista umazichender,
den Schwimmringszellen als Fufspunkt dienender Chitindiscus einfach in zwei horizontale
Lamellen sich spaltet (Fig. 101); es verbleibt vielmehr, bei der ganz andersartigen Be-
festigung des Schwimmrings an der Kapsel und seinem weit komplizierteren Bau, die
Hauptmasse des Schwimmrings der dorsalen Schale, und nur eine zarte, ebenfalls retikulierte
Chitinlamelle spaltet sich innen von ihm ab, die nun, wie die Falte eines halbeingestiilpten
: Handschuhﬁngers sich auszichend, die Entfernung der beiden Schalen von einander bis
zu _jenem kasseroleartigen Gebilde ermdglicht. Fig. 102 zeigt einen Querschnitt durch
den geschlossenen, Fig. 103 einen solchen durch den in beschriebener Weise auscinander
_gekochten Statoblasten. In den Fig. 93 und 103 ist am die ausgezogene Abspaltungs-
~ damelle. Bei weiterem Kochen mit Kalilauge reifst dann diese Lamelle vom Rande des
chwlmmrmgs ab, und wir erhalten zwei véllig getrennte Chitinklappen (Fig. 150 und 151).
"'~Zerlegung auch dieser Klappen in zwei weitere Schichten, eine #ufsere, die Luft-
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zellenschicht tragende und eine innere solide, wie solches bei den Plumatellen beschrieben
wurde, scheint bei Cristatella ebensowenig méglich, wie bei Pectinatella und Lophopus.

In Bezug auf die diologischen Verhilinisse ist zuniichst zu bemerken, dafs die
Cristatellen augenscheinlich auf stehende oder langsam fliefsende Gewisser angewiesen
sind. Selbst da, wo sie in schneller dahinstrémenden Wasserlinfen vorkommen, wie
z. B. in der Naab bei Schwandorf, oder in der Elbe bei Geesthacht, finden sie sich nur
an solchen Stellen, wo die stirkere Stromung sie nicht erreichen kann. In dem Substrat,
das ijhnen zur Unterlage dient, sind sie, wie alle Siifswasserbryozoen, nicht wihlerisch.
Im Wasser schwimmende Pflanzen (Potamogeton, Stratiotes, Nymphaea, Villarsia etc.),
untergetauchte Zweige, Baumstimme, Borkestiicke, Steine, kurz alles, was einen festen
Halt bietet, ist ihnen genehm. Sie leben auffallend gesellig, oft reihenweise neben und
hinter einander und dann von jener eigentiimlichen Gallertlamelle wie von einem gemein-
samen Teppich unterlagert. So erzéhlt Leidy von einem Vorkommen der Cristatella bei
Philadelphia, wo er tausende von Kolonien auf einem Raum von wenigen Quadratmetern
am Grunde eines Baches beobachtete, LPoffs von einem &hnlichen Auftreten am See von
Harvey (Nordametika), wo Stamm und Zweige abgestorbener, im Wasser liegender Biume
ganz von den langen raupenférmigen Kolonien iibetzogen waren. Ahnliches, wenn auch
in bescheidenerem Mafsstabe, habe ich in der Bille bei Hamburg beobachtet. Die Be-
hauptung Alhmans, dafs die Cristatellakolonie, abweichend von allen iibrigen Bryozoen,
nur im hellsten Sonnenlichte sich wohl fithle und voll entfalte, kana ich in keiner Weise
bestitigen. Uberall, wo ein Verstecken leicht zu bewerkstelligen, habe ich die Cristatellen
diesen Vorteil ansnutzen sehen, An den Blittern der Stratiotes, an welcher ich sie zu
Hunderten gesammelt, safsen sie stets an der Unlerseite der alogartig schrig aufwirts
gerichteten Blattfliche, und dies noch dazu in einem Morastwasser, das den Sonnenstrahlen
sicher nur ein sehr beschrinktes Eindringen gestattete. Ebenso fand ich fast ausschliefs-
lich die Unterseite der Seerosenblitter von ihnen besetzt oder den Blattstiel unter der
Blattspreite, Auf Holz und Steinen sitzen sie natiirlich zuweilen auch aut' der Oberfliche,
doch haben sie diese Eigentiimlichkeit eben mit allen brigen Bryozoen gemeinsam.
Mehr kann fman sich mit dem einverstanden erkliren, was Alfman iiber Beweglichkeit
und Sensibilitit unserer Tiere sagt. Letstere erscheint in der That sehr gering: Auf
grobere Insulte zichen sich allerdings die Polypide wohl in das Innere zuriick, aber schon
nach wenigen Sekunden sind sie wieder vollig ausgestreckt, um bei hdufigerer Wieder-
holung des Experiments kaum noch auf Beriihrung und Stofs zu reagieren. Man wird
so bei der Beobachtung der verschiedenen Sensibilitit der einzelnen Gattungen mit Not-
wendigkeit zu dem Schlufs gefithrt, dass mit der allmihlichen Reduktion des als Schutz-
vorrichtung * aufzufassenden Einstillpungsapparates (vgl. Pag. 4o--42) auch die Empfind-
hchke1t gegen dufsere Insulte pari passu abgenommen hat.

" Die Bewegungsfihigheit ist offenbar von der Grofse und Altersstufe in hohem
Grade abhingig. Junge, soeben erst aus dem Statoblasten ausgekrochene Kolonien
wechseln ihren Fixationspunkt hiufig und schnell, ja flottieren auch, wie Posts dies an-
: schauhch beschreibt, - fre1 an der Oberfliche des ‘Wassers, die »Sohle« nach- oben, die

19
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Polypide nach abwirts gekehrt. Erst wenn ‘die anfangs schnabelschubartige Form 'der
Kolonie in die kreisrunde iibergegangen, tritt eine grofsere Stabilitit &in. Kolonien von
3—4 cm Linge sind immerhin noch im stande, tiglich etwa den Weg von einigen Centi-
metern zuriickzulegen, wihrend die langen regenwurmartigen Exemplare wohl kdum frei-
willig mehr den einmal erwihlten Platz verlassen. _

Der Lebenslauf einer Cristatellakolonie ist ein verhaltn1smaf51g kurzer. Friihestens
Anfang Mai, vielfach aber erst im Juni, kriechen die jungen Kolonien aus den Statoblasten,
anfangs von denen der Pectinatella durch zitronengelbe Farbung sich untetscheidend. Bis
in den Juli hinein bleiben die Kolonien klein, rundlich, mit wenigen Polypiden besetzt,
lassen- aber schon jetzt eine Reihe zu Grunde gegangener Polypide (braune Korper) und
die Geschlechtsprodukte erkennen. Juli, August und allenfalls noch September sind bei
uns die Monate der gewaltigsten Entwickelung. Im August diirften die Embryonen zum
‘Ausschliipfen gelangen, wihrend die Produktion der Statoblasten bis in den Herbst sich
fortsetzt, - BEndlich verkiimmern auch die letzten Generationen der Polypide, und der
mehr und mehr absterbende »Zoariumschlauche, der nun mit Statoblasten dicht gefiillt
ist, zergeht entweder an Ort und Stelle, oder aber er wird als mehr oder weniger. ge-
ballter Gallertklumpén vom Wasser in weiter entlegene Gebiete fortgefiihrt. Die Dornen
der Statoblasten diirften besonders im Gewirr fadenformiger Algen als Anker von
Nutzen sein; an grofseren Pflanzen oder an Holz haftet der Statoblast meist Wohl nur
durch die Flachenadhasmn ’

Die geographische Verbreitung der Cristatellen. ist nach den bis jetat. bekannten
Daten auf Mitteleuropa und Nordamerika beschriinkt, doch scheint ihr Vorkommen in
den Tropen keineswegs ausgeschlossen, nachdem Carsei in Indien eine Pectinatella. a,uf
gefunden. ‘ | z -

Um.‘ersdlezdzmg der Arten. Ein recht schwieriger Punkt st die Frage nach d&r
Zahl und Unterscheidung der Arten. DBis zum Jahre 1859 kannte man iiberhaupt nur
eine Art, die europdische, schon von Cuwier benannte Cristatella mucedo, nachdem .die
Cr. mirabilis Dalyell als mit dieser identisch erkannt worden. . Zu dieser Zeit aber be-
schrieb Leidy zuerst eine Cristatella aus Nordamerika, die er fiir spezifisch verschieden
von Cr. mucedo hielt und als Cr. Idae in die Litteratur einfithrte, Hyatt kreierte dann
1868 eine ebenfalls amerikanische Cr. ophioidea, der endlich von Pozfs im- Jahre 1884
eine Cr. lacustris angereiht wurde. Die Merkmale, welche diese 4 Arten nach den
Angaben der Autoren von einander unterscheiden sollen, sind sehr zahlreich, so dafs es
nicht schwer sein kdnnte, auf Grund derselben eine gegebene Form der einen oder der
‘anderen Species einzureihen, wenn diese Angaben alle strikte der Wirklichkeit -ent-
sprachen und Zw1schengheder nicht existierten. Dem ist nun entschieden ‘nichit so, wie
ich im folgenden zu beweisen versuchen will, wobei iir allerdings der Umstand hinder-
lich in den Weg tritt, dafs meine Untersuchungen. fast ausschliefslich auf. Material von
,vastateﬁa mucedo sich stiitzen, da. mir. von amerikanischen Formen lediglich Statoblasten
. der. Cnstate la lacustris Potts zur Vetfiigung standen. Eine Ubersichit - der b1sher von dem
| Autoren aufgefilhrten Unterschiede giebt folgende Tabelle’: el

[}




K. KRAEPELIN; Die deutschen Stifswasserbryozoen, 147
Geist. mucedo Grist. Itae Crist. ophioidea Grist. lacustris
Cug. Lewdy Hyatt Potts
Lﬁnge der Kolonie.,,., 5 cm 2,5 .cm bis 20 c¢m _Bis 1§ cm
Breite der Kolonie, ........, 1,3 cm 0,45 Cm Ys Zoll = 0,83 cm
Form der Kolonie ,..,......: | gostreckt oval |gestreckt, raupen- |schlangenartig gewunden,| schlangenartig
o ‘ artig kleinere gerade oder spiralig
Sohle ,....... ...l mit spec. locomot, - Ohne spec.
| o “Apparat 7 - |Bewegungsapparat
Lebensgewohnhelt. .> ...... v Einzeln und | Viele auf einer | Wie vor.; Gallertschicht |Wie var.; Gallerte
wvo | [reilebend - Gallertunterlage bis 3 mm dick 2—2,5 mm dick
Tentakelzahl ................. mit 8o Tentakeln | mit 72z Tentakeln mit 90 Tentakeln mit 50—60 Tent.
Darmtraktus. .. ............ - blaugriin braun, bisweilen o
~ blafsgelb oder
- griinbraun
Breite der Statoblasten. .. ... .. 0,769 mm - 1—1,252 ‘mm 0,8—0,830 mm
Oberfldche der Statoblasten gebuckelt glatt rauh oder fein
. - granuliert
Rand der Statoblasten-. ,...... gebuchtet ganz ‘
Dornen der Dorsalseite ..., ... 2 20 20—22 etwa. wie C. Idae
Dornen der Ventralseite, . ... .. 20 .50 - 32—37 etwa wie C. Idae
Ende der Dornen...,..,..,,. | an der Spitze | mit 2 Haken mit I—6 Haken
‘ sigmafirmig

Was zundchst die Ldnge der Kolonie betrifft, so liegt es auf der Hand, dafs
sic als Artcharakter wenig ins Gewicht fallen kann, da es sich ja ‘um einen Tierstock
handelt,. der vermége seiner knospenden Randzone zu unbegrenztem Wachstum befihigt
ist, und dessen wirkliche Ausdehnung daher einmal von der Jahreszeit (ob im Juli, ob im
September “beobachtet), dann aber auch von den lokalen, mehr oder minder giinstigen
Bedingungen abhingt. Dafs dem so ist, lafst sich ohne grofse Mithe schon an der einen
Cr. mucedo beweisen. Allman giebt ihr eine Linge 4is zu 5 cm, spricht -aber haupt-
sichlich von Exemplaren, die 2—2,5 cm Linge besitzen. Das wire das Mafs, welches
Leidy der Cr. Idae vindiziert, und welches ich selbst fiir den Monat August (in welchem
Leidy sammelte) bei unserer Cr. mucedo fiir das normale halte. An ‘derselben Lokalitit
(Bille bei Hamburg), der ich die 2—3 cm langen Augustexemplare entnahm, fand ich
aber spiter hebeu vielen Exemiplaren von geringerer Grofse bald auch einige, welche 7,
9, ja in einem Fa le 15 cm erreichten. Dieses letztere Exemplar, welches der ganzen
Linge nach’ einem Potamogetonstengel angeheftet war, zerrifs beim Transport in einem
Wassergefils in -eine Reihe von Teilstiicke von 2—-4 cm Linge, die nun. vollig den An-
schein ganzer, intakter Kolonien gewsihrten, wenn man nicht den Mangel der Randknospen-
zone -an den Enden beachtete. Diese leichte Zerreifsbarkeit durch die Rewegung des
Wassers durfte der -Grund- sein;-weshalb man ‘verhiltnismifsig so selten, d. h. nur unter
aufsergewohnhch giinstigen - Umstdnden, Exémplare: findet, die das Mafs von 4 bis § cm
ubersteigen, Dennoch steht meine Beobachtung excessiver Lange der Cr mucedo
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dutchaus nicht vereinzelt da, wie denn Nifsche (1868) von bis zu »fulslangen« (also
28 cm messenden) Exemplaren spricht, die er in Schimmels Teich bei Leipzig gefischt
habe. Gegeniiber dieser Angabe kann die Linge der Cr. lacustris (blS 15 cm) und der
Cr. ophioidea (bis 20 cm) durchaus nicht als specifischer Charakter- aufgefafst werden,
und Herr 7. Schmidt (94) in Dorpat wire bei Beachtung dieser Verhiltnisse sicher nicht
zu dem Schlusse gelangt, dafs er in seinen 8—¢g cm messenden Exemplaren »eine ameri-
kanische Art« (Cr, ophioidea) aus livlindischen Gewassern vor sich habe,

Was die Breite der Kolonien anlangt, so variiert sie nicht unbetriichtlich, je
nachdem die Kolonie der Unterlage flach aufliegt oder von ibr geldst ist, je nachdem
die Polypide ganz ausgestreckt sind oder sich bis zu einem gewissen Grade in das Innere
zurlickgezogen haben, So ist es schwer, vergleichbare Zahlen zu erhalten, zumal die
einzelnen Beobachter nicht mitgeteilt haben, wie ihre Mafse zu verstehen sind. Da aber
alle Autoren darin iibereinstimmen, dafs gemeiniglich drei Doppelreihen von Polypiden
auf den von ihnen beobachteten Kolonien entwickelt waren,*) Verschiedenheiten in der
Grofse der Polypide und ihrer Abstinde von einander aber nicht angegeben werden, so
diirfte eine mittlere Breite von 0,5—0,9 c¢cm, wie ich sie bei heimischen Exemplaren
* beobachtete, fir alle das normale sein, — Uber die Eigentiimlichkeit -der gréfseren Exem-
plare von Cr. ophioidea und lacustris, der Unterlage in einer Schlangenlinie aufzuliegen
oder, von derselben frei, sich spiralig um sich selbst zu drehen, ist nach dem schon
frither Gesagten kaum noch ein Wort zu verlieren, . Die Fig. go mag zeigen, wie auch eine
6, resp. 9 cm lange Cr. mucedo in dieser Hinsicht Erkleckliches zu leisten im stande ist.

In gleicher Weise diirfte die Frage nach der spesifischen Natur der Sokle, welche
Potts -als wirkliches Artmerkmal gegeniiber seiner Cr. lacustris hervorhebt, durch die
ohige Darlegung tiber die anatomischen Grundlagen der Ortsbewegung erledigt sein,
Blindes Vertrauen in die Angaben Allmans hat hier den amerikanischen Forscher zu der
Annahme veranlafst, dafs er etwas durchaus Eigenartig%;s gefunden habe, eine Erscheinung,
der wir noch mehrmals im Verfolg dieser kritischen Auseinandersetzungen begegnen
werden, So schon gleich bei der Besprechung des ndchsten Punktes von der gemein-
samen Gallertunterlage der Kolonien,  Allman erwihnt sie nicht bei Cr. mucedo, da er
sie wohl iibersehen; die amerikanischen Forscher finden sie und verwerten sie daher ohne
Bedenken zur Differenzialdiagnose fiir ihre neuen Arten,

Grofse Verschiedenheiten sollen die einzelnen »Species« dann ferner in ihren Po-
lypiden, namentlich in der Zahl ihrer Tentakeln zeigen, Dabei ist zunichst hervor-
zuheben, dafs es nicht gerade zu den leichten Aufgaben gehort, die Zahl der Tentakeln
eines lebenskriftigen, fast in steter Bewegung befindlichen Polypids mit absoluter Sicher-
heit zu zidhlen. Fast immer hat man das Gefithl, dafs die Wirklichkeit von der auf

*) Hyatt sagt dies gerade zu von seiner Cr ophmdea, sogar mit dem Hinzufligen, dafs die iufserste
~ Reihe der Polypide noch nicht villig entwickelt wire, Dennoch zitiert Sullien (93, pag. 165) so, als ob die
Polypide in 4—8 konzentrischen Reihen stinden, Die Worte »one-fourth of an inch broade werden ilbersetzt in
'?}:-'lf_ajf'ge; de quatre a vingteng millimétrése (1),

w
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solche Weise gefundenen Zahl um mehr als eine Einheit differieren werde. Die sichersten
Resultate glaubte ich zu erhalten, wenn ich von einem in Spiritus konservierten, aus-
gestreckten Polypid unter der Lupe auf dem Objekttriger die Tentakeln mit dem Messer
abschnitt und diese nun mit Hilfe von Pripariernadeln behufs des Zihlens iibersichtlich
auseinanderlegte. Ferner kann es keinem Zweifel unterliegen, dafs, wie bei allen Siifs-
wasserbryozoen, so auch bei den Cristatellen eine nicht unerhebliche Variation in der
Zahl der Tentakeln bei einem und demselben Stock oder doch bei einer und derselben
Species zu konstatieren ist, eine Variation, die dadurch fiir den Untersucher leicht noch
weit erheblicher erscheinen kann, als sie in Wirklichkeit ist, dafs einerseits am heran-
wachsenden Polypid die definitive Tentakelzahl erst ganz allmihlich durch Sprossung an
den Enden des Lophophors erreicht wird, andererseits aber die erwachsenen Polypide
der jungen Kolonien augenscheinlich weit weniger Fangarme besitzen, als die der heran-
gewachsenen. Zur Begriindung dieser Bebauptung filhre ich nur an, dafs die Polypide
meiner eben ausgekrochenen Cristatellakolonien, gleich denen Roesels, nur etwa 50—O6o,
diejenigen der Septemberexemplare aber iiber 80 Tentakeln zeigten. Halt man sich alles
dieses gegenwirtig, so wird man die Angaben iiber die verschiedene Tentakelzahl durch-
aus nicht als Beweis specifischer Verschiedenheit der Formen ansehen konnen. Die auf-
fallend geringe Tentakelzahl der Cr. lacustris Potts erklirt sich dann einfach aus dem
Umstande, dafs FPoffs, soweit aus seinen Angaben erhellt, nur ganz junge, in seinen
Aquarien ausgekrochene Kolonien auf diesen Punkt hin untersucht hat. Die »72 Ten.
takeln« der Cristatella Idae sind von Leidy selbst spiter auf »etwa 80« erhoht worden,
vielleicht aus dem Grunde, dafs er den zweiten Fund im September, den ersten dagegen
im August gemacht hatte. Meine eigenen Zihlungen, namentlich an Herbstexemplaren
der Cr, mucedo, ergeben ein Schwanken der Tentakelzahl zwischen 80 und 9o, so dafs
auch die Angaben Hyatts iiber Cr, ophioidea vollstindig in den Rahmen der Variations-
weite unserer europdischen Form fallen. -

Ebensowenig ldfst sich aus der verschiedenen Farbng des inneren Darmirakius
ein Schlufs auf die Selbstindigkeit der amerikanischen Arten ziehen, Allman. giebt dem
Innern des Darms ein »leichtes blaugriine, fligt aber hinzu, dafs dies nur bei wohl-
genihrten, gesunden Tieren auftrete; Leidy nennt die Farbe des Darmtraktus braun und
sicht hierin ein Charakteristikum seiner Cr. Idae im Gegensatz zu Cr. mucedo. 20 Jahre
spiter modifiziert er seine Angabe dahin, dafs der Magen manchmal »blafs gelb« oder
sgriinlich braune aussehe, Nach meinen Beobachtungen kann es keinem Zweifel unter-
liegen, dafs die Farbe des Darmtraktus ganz erheblichen Schwankungen unterliegt, und
zwar die des Oesophagus und des Blindsacks vom dunkel Chokoladenbraun oder Griin-
braun zum Blafsgelb, je nachdem das Polypid reichliche Nahrung zu sich genommen,
oder im Aquarium einige Tage gehungert hat. Der Enddarm ist immer blaugriin gefdrbt,
doch tritt auch diese Farbe mit ganzer Intensitit erst hervor, wenn der Darm ginzlich
entleert ist, wihrend bei dem frisch aus seiner natiirlichen Umgebung untersuchten Stock
dieselbe so vollig durch dunkle Faeealinassen_ verdeckt wird, dafs erst aufmerksame,
specicll -auf diesen Punkt. gerichtete Beobachtung das Vorhandensein der blaugriinen
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Wandung konstatieren kann, Ich stehe daher nicht an, zu glauben, dafs der scheinbare
Widerspruch zwischen Alman und Leidy auch hier auf ungleiche Beobachtungsbedingungen
und ungenaue Beobachtung selbst sich zuriickfihren lafst,

Weit schwerwiegender auf den ersten Blick fiir die Entscheidung der Frage
nach der Selbstindigkeit der aufgestellten 4 Arten sind die Angaben iiber die Ver-
schiedenheit der Statoblasten. Unterschiede in der Gesamtform, dem Rande und der
Obetfliche, wie sie von den Autoren angegeben werden, diirften sich allerdings mit
Leichtigkeit als nicht stichhaltig erweisen und auf Ungenauigkeiten der Alimanschen
Zeichnung zuriickfiihren lassen. So zeichnet er den Rand des Schwimmringes in eine.
grofse Zahl von Spitzen ausgezogen, wihrend derselbe in Wirklichkeit vollig kreisformig
ist und nur manchmal bei durch Kalilauge auseinandergekochten Exemplaren eine jener
Zeichnung entsprechende Form annimmt, In diesem Falle pflegt nimlich die frei. ge-
wordene Schwimmringsmembran an den Stellen sich etwas konkav einzubiegen, wo sie
nicht durch die friiher geschilderten radialen Chitinstreben in voller Ausspanaung er-
halten wird. Ebensowenig finden sich auf der Mittelfliche des Statoblasten, weder dorsal
noch ventral, jene rundlichen Buckel, die der A/manschen Zeichnung ein so fremdartiges
Aussehen geben. Zwar glaubt man zuweilen bei frisch priparierten Statoblasten der-
gleichen zu sehen; das Bild- ergiebt sich aber bald als eine durch Luftbldschen hervor-
gerufene Tduschung. Vielmehr ist die Oberfliche durch ein wenig vorspringendes Netz
von Chitinleisten schwach retikuliert, wie dies auch Querschnitte auf das unzweideutigste
darlegen (Fig. 102). . Fiigen wir endlich hinzu, dafs auch die Almansche Profilansicht
wenig gelungen ist, insofern’ der Statoblast viel zu scharfrandig erscheint, so glaube
ich alles angefilhrt zu haben, was die amerikanischen Forscher zur Annahme anders-
artiger Form- und Strukturverhiltnisse ihrer Untersuchungsobjekte bewogen hat. Ge-
rade ihre Angaben iiber . die Differenzen der amerikanischen Statoblasten in Bezug
auf Form, Rand und Skulptur von den europiischen beweisen, dafs die von ihnen unter-
suchten Gebilde wenigstens in den eben erdrterten Beziehungen von den Statoblasten
einer Cr. mucedo nicht verschieden sind. ' Eine direkte Bestitigung dieser Deduktion
lieferte die Untersuchung der’ Statoblasten von Cr. lacustris, welche Herr FPotzs mir zu
senden die Freundlichkeit hatte.. '

- An diesen Statoblasten von Cr. lacustris konnte ich dann allerdings ferner kon-
statieren, dafs in .der That in Bezug aufl Zakl der Dornen und Grisse Unterschiede
zwischen ‘den aufgestellten Formen vorhanden sind. /Foffs sagt in seiner Diagnose nichts
iiber die Grifse der Statoblasten von Cr. lacustris. Ich bestimmte ihren Durchmesser
auf 1,0 bis 1,14 mm, so dafs sie also etwa der Cr. Idae Leidy an Grofse gleich kommen
diirften.. Dabei mufs ich jedoch bemerken, dafs mir nvr  geringes Material zu Gebote
stand, so dafs durch diese Angaben die Variationsweite der Statoblastengrofse fiir Cr.’
lacustris sicher noch lange nicht erschopft ist. Zu dieser Vermutung werde ich um so
- mehi. gefiihrt, als mir das teichere ‘Material ‘von:Cr. mucedo. viel bedeutendere Zahlen-
7 “:dlfferenzen ergab,. obwohl dieses” Material .an -derselben Lokahtat und fast zu derselben
' ,Jahreszelt gesammelt wirde. . Die fiir die Statoblastengréfse von Cr, mucedo -erhaltenen
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Zahlen schwanken zwischen 0,70 und 0,97 mm, d. h. fast um ein volles Drittel des
Durchmessers, so dafs die Angabe Fuliiens (0,760) lediglich als eine Durchschnittszahl
angesehen werden mufs, deren 3 Dezimalstellen nicht weiter imponieren diirfen, Da nun
Cr. ophioidea nach ya#f eine Statoblastengréfse von 0,80 bis 0,830 mm haben soll, so
fallen diese Zahlen vollig in das Normale von Cr, mucedo; die Werte fiir Cr. lacustris
und Cr, Idae [1—-1,352) stellen sich zwar etwas hoher, sind aber weit entfernt, die Selb-
stindigkeit dieser »Arten« zu begriinden, da die von mir beobachteten Gréfsendifferenzen
der. Statoblasten innerhalb der einen Art Cr. mucedo — 0,74 bis 0,97 — weit. erheb-
licher sind, als die zwischen den grofsten Exemplaren von Ct. mucedo und den kleinsten der
amerikanischen Formen (0,97 bis 1,0). Uberdies diirften ausgedehntere Untersuchungen,
als die von mir angestellten, noch weit grofsere Annaherungen jener Werte ergeben, wie
wohl aus den Erfahrungen iiber die Variationsweite der Statoblasten bei den iibrigen
Phylactolacmcn zu folgern ist.

Das beste Merkmal der Artunterscheidung bietet augenscheinlich die ZzA! der
Dornen oder Anker, welche sowohl an der dorsalen, wie an der ventralen Seite des
Statoblasten radial hervorsprossen. Ein Unterschied in ihrer Kriimmung, wie in der
spezifischen Bildung ihrer frei hervorstehenden Enden ist sicher nicht vorhanden; viel-
mehr ist die Zahl der kleinen Hidkchen an der Spitze in der That bei Cr. mucedo und
Cr. lacustris so variabel, dals es vollig zutreffend ist, wenn man die Angabe Hyatis von
den 1—6 Hikchen fiir Cr. ophioidea auch auf sie anwendet. — Hyatf giebt nun den
Statoblasten seiner Cr. ophioidea auf der einen (ventralen) Seite 32—37, auf der
andern (dorsalen) 20—22 Dornen. Zur richtigen Wiirdigung dieser Zahlen mufs zuniichst
hervorgehoben werden, dafs auch das Zihlen dieser Dornen, gleich dem der Tentakeln,
durchaus nicht ohne Schwierigkeit ist, da einmal die sich leicht ineinander héngenden
Statoblasten bei” der Priparation gewdhnlich einige ihrer Anker verlieren, andererseits
aber manche derselben in der Mitte sich gabeln oder aber nur als kleine Spitzchen,
Tuberkeln, Vorspriinge entwickelt sind, von denen man nicht weifs, .ob man sie als reelle
Dornen aufzahlen soll oder nicht, - Aus diesen Verhiltnissen, die namentlich an der dor-
salen Seite sehr augenfillig sind, ergiebt sich schon von vornherein, dafs es sich angen-
scheinlich um Gebilde handelt, die an Variabilitit das Mogliche leisten werden. Dieses
vorausgeschickt, diirften die Angaben iiber die Zahl der Dornen durchaus nicht so sicher
éine . Artunterscheidung ermdglichen, als wie es von vornherein den Anschein hat. Die
Zahlenreihen - fitr die Dornen der Cr. mucedo, wie ich sie aus dem mir zu Geboté
stehenden: Material gewinnen konnte, werden die oben gemachten-Schliisse vollauf be-
stitigen. So zéihlte ich auf der ventralen Schale zo, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 28, 20, 30,
ja mehrere Male 31% Dornen, auf der dorsalen 10, 12, 14, 15, 16, 18§, 22, 30 dafs das
Minimum- der Dornen in. Summa 30, das MaXImum aber 52 betrug Letztere Zahl 1st

.ﬁ LIRS

HI LT . J
. *) Sc/umr[t (94) in ‘Dorpat fand bei einer seiner llvland:schen Formen bls ;32 IJornen ‘und ki‘iet
: daraus emen weiteren Grund her, das Entdeckte als Cr, ophioidea: anzusprechen Nachtraghch ﬁnde lh}l eben
falls 32 Dornen bei einem Exemplnr aus Kopigsherg. B AP B W SRR £ L R TR REE chi
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aber dieselbe, welche Hyatt fiir seine Cr. ophioidea angiebt, und es kann daher wohl
keinem Zweifel unterliegen, dafs wenigstens diese Form auch in den Statoblasten mit
der europiischen Cr, mucedo so gut wie vollig iibereinstimmt. Etwas anders liegen die
Verhiltnisse bei Cr. Idae und Cr. lacustris, welche beiden Formen in den Statoblasten
und auch sonst in allen Merkmalen -identisch zu sein scheinen. Die wenigen von mir
untersuchten Statoblasten von Cr. lacustris zeigten eine Dotrnenzahl von im Maximum
74 (40 + 34), im Minimum 70 (38 + 32); Zahlen, welche mit den von Zeidy fiir Cr. Idae
angegebenen in der Gesamtzahl sehr gut iibereinstimmen, und welche immerhin eine
weite Kluft zwischen sich und denjenigen von Cr. mucedo und Cr. ophioidea iibrig
lassen. Ob hieraus aber wirkliche Arten konstruiert werden kdénnen, mufs billig be-
zweifelt werden, Thatséichlich variiert die Cr, mucedo nach durchaus nicht ausgedehnter
Untersuchung in Bezug auf Zahl der Dornen mehr, als die Differenz zwischen deren
Maximum und dem Minimum der Dornen bei Cr. Idae und Cr, lacustris betrigt. Rechnen
wir, wie die vorausgegangene Diskussion es als notwendig erscheinen lifst, auch die
Cr. ophioidea in den Formenkreis der Cr. mucedo, so wird jene Differenz von 18 Dornen
(52—70) um weitere § vermindert, da Fyast bei der Cr, ophioidea bis 57 Dornen zihlte.
Nehmen wir nun endlich fiir diese letztere Form, sowie fiir Cr. Idae, eine auch nur an-
nihernd so grofse Variationsweite der Dornenzahl an, wie wir sie bei Cr. mucedo that-
sichlich konstatieren konnten, so ist vorauszusehen, dafs auch die bis jetzt fehlenden
Zwischenglieder mit §7--70 Dotnen bei eingehenderem Studium sich finden werden,*)
Will man daher auch gern zugestehen, dafs die Cristatellen der Gegenwart, dhnlich wie
die Pectinatellen (Vigl. Pag. 138); in einem Differenzierungsprozesse sich befinden, der
sich namentlich in der Grofse der Statoblasten und der Zabl ihrer Dornen bemerklich
macht, derart dafs die europdischen Formen im allgemeinen niedrigere Zahlenwerte in
beiden Charaktermerkmalen darbieten, als die amerikanischen, so wird man andererseits
nicht aufser acht lassen diirfen, dafs jene unterscheidenden Merkmale zur Zeit noch so
wenig ausgeprigt sind, noch in so hohem Mafse variieren und in ihren Extremen ver-
bunden sind, dafs man allenfalls wohl von Varietiten, mcht aber von selbstandlgen
,Arten Al sprechen berechtigt ist..

Cristatella mucedo Cumer (1798).

| ~ Zoarium be1m Auskriechen aus dem Statoblasten schnabelschuhartig, dann rund-
lich, spiter gestreckt, wurmartig. Kolonien mittleren Alters in der Regel 2—3 cm lang,
gerade, und 3,—1 cm breit, Herbstexemplare oft zu bedeutender Linge (bis 28 cm) an-

_ " #) Tch habe hierbei, indem ich Cr. Idae und Cr. lacustris, welch’ letstere nach Potls eigner Angabe in
der Dornenzahl mit Cr. Idae ibereinstimmen soll, identifiziere, noch gar nicht in Betracht gezogen, dafs die relativ
hohe Dornenzahl der Cr. lacustris vornehmlich durch die excessive Entwickelung der dersakn Dornen (32-34)
erreicht wird, wihrend die Ventralseite bei meinen Exemplaren nur 38-—40 Dornen aufwies, Ist also, wie ich
glaube,  hier eine weitere Zahlenkombination erlaubt, so wiirde das’ Minimum der Dorsaldornen von Cr. Idae.
“(20) it dém’ ‘Minimum der Ventraldornen von Cr. lacustris*(38) d:e Zahl 38 ergeben, die sich ohne welteres an
© die'Zahl 37 (Mzuumum bei Cr. ophioidea) anschliefst, S
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wachsend, geschlingelt oder (losgelést) spiralig um sich selbst gedreht. Kolonien oft
gesellig, auf gemeinschaftlicher Gallertunterlage. Polypide in 3 Doppelreihen, deren
dufserste, dem Knospenrand nichste, sich erst véllig entwickelt, wenn die innerste ab-
zusterben beginnt, Tentakeln beim erwachsenen Sommerpolypid 80-—go, in der Jugend
und an der jungen Kolonie weniger. Darmtraktus, mit Ausnahme des blaugriinen End-
darms, braun chokoladefarbig bis blafsgelb, je nach dem Erniihrungszustand. Statoblasten
fast kreisrund, mit wulstigem Schwimmring und retikulierten Schalenflichen, 6,7-—1,25 mm
breit, beidseitig mit ein- bis zweifach gebogenen, an der Spitze mit 2—6 Hikchen ver-
sehenen Dornen bewehrt. Zahl der Dornen auf der Dorsalseite 10—34, an der Ventral-
seite 20~350.
Synonyme: :

1755 Der kleinere Federbuschpolyp Roesel (5).

1798 Cristatella mucedo Cuvier (16); desgl. Turpin, Gervais, Allman, van Beneden.

1816 Cristatella vagans Lamarck (18); desgl. Schweigger, Lamouroux, Goldfufs etc.

1834 'y mirabilis Dalyell (24).
1858 " Idae Leidy (62).
1866 ' ophioidea Hyatt (6g).
1884 b lacustris Potts (go).

Nach den fritheren Darlegungen glaube ich 2 Varietiten unterscheiden zu sollen:
Var. a genuina (= Cr. mucedo der Autoren, Ct. ophioidea Hyatt).
Statoblasten im Mittel 0,8 mm (0,7~-0,07 mm) breit. Zahl der Dornen aufl der
Dorsalseite 10 bis 22, an der Ventralseite 20 bis 37.
Var. B Idae (= Cr. Idae Leidy, Cr. lacustris Potts).

Statoblasten .im Mittel iiber 1 mm (1—1,25 mm) breit. Zahl der Dornen -auf

der Dorsalseite 20 bis 34, an der Ventralseite 38 bis 50,

Die Var. B 1dae ist bis jetzt nur in den Vereinigten Staaten von Nordamerika
(Rhode-Island, Pennsylvanien, Leidy; Connecticut, Potts) gefunden. Cr. lacustris dirfte
die Jugend- und Herbstzustinde, Cr. Idae die Sommerstadien dieser Form darstellen,

Die Var. o genuina ist in der alten und neuen Welt verbreitet. Aus Amerika
beschrieb sie Hyatt als Cr. ophioidea. Fiir Mitteleuropa ist sie aus folgenden Léndern
nachgewiesen: England, Irland, Schottland (etwa ein Dutzend Fundorte), Frankreich
(etwa 3 Fundorte), Belgien (zan Beneden), Holland (Leyden, Selenka), Schweiz, Rufs.
land (Dorpat, -Charkow), Deutschland.

Als deutsche Fundorte sind mir bekannt geworden: Niirnberg (Roesel); Leipzig
(Nitsche), seit 1874 verschwunden (); Dresden (Haase); Naab bei Schwandorf (Krae-
pelin); Kiel (Kieler Musewm); Frankfurt a. M. (Nollj; Giefsen (Spengel); Breslau
(Schneider); Konigsberg (Braem); Berlin und Potsdam (Meyen, Schulse, Weltner);
Hamburg (Elbe bei Geesthacht, Bille, Osterbik, Stadtgraben, Kraepelin).

20
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F. Die verwandtschaftlichen Beziehungen der
‘Siisswasserbryozoen.

Vom descendenstheoretischen Standpunkte aus unterliegt es keinem Zweifel, dafs
die Siifswasserbryozoen dem Meere entstammen, aus verwandten marinen Formen durch
Anpassung an das Leben im siifsen Wasser hervorgegangen sind. Ebenso sicher aber
scheint es, dafs nicht eine einzige Gruppe der Meeresbryozoen den Ausgangspunkt fiir
alle die so ungemein differénten Siifswasserformen gebildet haben kann, dafs wir vielmehr
die Ahnen der Urnatella, der Norodonien, Hislopia, Victorella und der Phylactolaemen
in verschiedenen Phylen, ja zum Teil in ganz verschiedenen Ordnungen der marinen
Bryozoen zu suchen haben werden. Indem wir die drei erstgenannten Gattungen als
nicht zum Thema gehdrig von unsern Erorterungen ausschliefsen, wollen” wir im folgenden
versuchen, die verwandtschaftlichen Beziehungen der Victorella, Paludicella und der Phy-
lactolaemen zu den marinen Formen und zu einander klar zu legen.

Die Gattung Victorella ist von ihrem Entdecker wie von allen spiteren Autoren
ohne Zdgern der Gruppe der ctenostomen Gymnolaemata zugeordnet, da sie in der That
die Merkmale dieser Gruppe auf das deutlichste zur Schau trigt. Weniger Ubereinstim-
mung herrscht in Bezug auf die verwandtschaftliche Stellung derselben zu den ibrigen
Gattungen und Familien jener Unter-Ordnung. Kent kreierte fir sie eine eigene Familie
der Homodiaetiden, die er den beiden anderen Familien der Alcyonidiiden und Vesicula-
riden gleichwertig gegeniiberstellte. Hincks, der den Familienbegriff viel enger fafst und
daher nicht weniger als 10 Familien der Ctenostomen unterscheidet, hilt allerdings eben-
falls die Aufstelling einer besonderen Familie (der » Victorellidenc) fiir die Gattung Vic-
torella geboten; er subsumiert sie aber unter seine Gruppe der Stolomifera, wo sie mit
den Valkeriiden und Mimoselliden die Untergruppe der Campylonemiden ausmacht. Bous-
feeld endlich verwirft nach Penningtons Vorgang die Aufstellung einer besonderen Familie
fir Victorella und vereinigt sie mit den Cylindroeciiden.

Da mir trotz mannigfacher Bemithungen ausgiebigeres Material von den Gat-
tungen der Ctenostomen nicht zur Verfiigung gestanden hat, so kann ich es nicht unter-
nehmen, endgliltig iiber obige Kontroverse entscheiden zu wollen. Dennoch diirften sich
‘aus dem genaueren Studium der Victorella selbst gewisse Gesichtspunkte ergeben, welche
eine prizisere Formulierung ihrer verwandtschaftlichen Beziehungen zu den iibrigen Gat-
tungen der Stolonifera — denn um diese allein kann es sich handeln — gestatten. Zu-
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nichst und vor allem ist hervorzuheben, dafs die Auffassung von Kent und Hincks, als
ob die »Zellenc durchgehends aus Erweiterungen der Wurzelfiden entspringen und -
daher, im Gegensatz zu den Vesiculariden, niemals am Grunde eine Einschniirung zeigten,
durchaus irrtiimlich ist. Dies gilt nur fiir die jugendlichen Individuen des Friihjahrs;.im
Sommer und Herbst produzieren die aus den Wurzelfiden hervorgegangenen »Zellene
massenhaft Tochterindividuen, die sich durch eine deutliche Einschniirang von der Mutter-
zelle absetzen, ja von ihr durch ein vollstindiges Diaphragma getrennt sind, wie aus
Beobachtungen beim Fidrben der Stécke mit Leichtigkeit gefolgert werden kann. Es
gleichen somit die &lteren Kolonien in diesem Punkte durchaus den Valkerien, Bower-
bankien, Cylindroecien etc., so dafs der Hauptgrund Kents fir die Aufstellung seiner
Familie der Homodiactiden in Wegfall kommt, umsomehr als ich bei Hincks (British Po-
lyzoa, Taf. 79) z. B, fiir Cylindroecium dilatatum dieselbe Entwickelung von »Zellene
aus knolligen Erweiterungen der Wurzelfiden dargestellt sehe, die fiir die Jugendzustinde
der Victorella so charakteristisch ist. Dafs ferner Victorella eines » Kaumagense (gizard)
nicht entbehrt, wie Kent und Hincks glaubten, hat bereits Bousfield hervorgehoben. Was -
endlich die Einordnung unserer Gattung in die Gruppe der »Campylonemiden« betrifft,
so ist es mir allerdings nicht recht klar, inwieweit es als gliicklicher Griff bezeichnet
werden kann, wenn man zwei ganze Gruppen von Familien danach unterscheiden will,
ob zwei der Tentakeln mehr oder weniger »zuriickgekriimmt« sind oder nicht; accep-
tieren wir aber dieses Unterscheidungsmerkmal, so kann es trotz der Zeichnung Hincks'

nicht dem geringsten Zweifel unterliegen, dafs Victorella gestreckze Tentakeln hat, zlso
den » Orthonemidens von Hincks zogerechnet werden mufs. Zwei Momentphotographien,

welche Herr Bowsfield mir zu ibersenden die Freundlichkeit hatte, lassen in Bezug auf
diesen Punkt an Deutlichkeit nichts zu wiinschen ibrig. Zudem hat mir Herr Dr. Miiller-
Greifswald, der die Tiere neuerdings beobachtete, jene Thatsache auf das biindigste be-
stitigt und mich schliefslich durch Ubersendung lebenden Materials in den Stand gesetat,

auch meinerseits die gleiche Beobachtung zu machen. — Aus dem Gesagten folgt, dafs
Kents Aufstellung einer besonderen, den Alcyonidiiden und Vesiculariiden gleichwertigen
Gruppe fiir Victorella jeder Begriindung entbehrt, dafs ebenso Huncks im Unrecht ist,

wenn er seine Victorelliden der Tribus der Campylonemiden einordnet. Konnen wir
auch nicht mit derselben Entschiedenheit mit Bousfield fiir die Vereinigung mit den kau-
magenlosen, inkrustierten Cylindroeciiden eintreten, so steht doch so viel fest, dafs

unsere Gattung denjenigen stoloniferen Formen unmittelbar sich anschliefst, deren Sto-
lonen aus kolbigen Anschwellungen cylindrische Zellen hervorgehen lassen. Beobachtet
diirfte dies, von den Aeteiden abgesehen, vorerst nur bei gewissen Cylindroecien sein;

doch scheint mir eine solche Entwickelung des Stockes aus winterlichen Stolonenknollen
auch fiir andere Gattungen nicht ausgeschlossen. Neuere Untersuchungen, welche nicht
nur die fertige sommerliche Kolonie beriicksichtigen, sondern auch das Werden derselben
ins Auge fassen, konnen hier allein zu weiterer Erkenntnis fiihren, — Die aus den pri-

miren Zellen der Victorella sekund'lr entsprmgenden ebenfalls cylindrischen, aber am
Grunde. verengten Tochterzellen cntsplechen dann woh! den Se1ter1zellen der Bower-
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bankien, und ich wiirde nicht zdgern, unsere Victorella dieser Gattﬁng einzureithen, mit der
sie in Bezug auf die Zahl der Tentakeln, die fast hyaline Cuticula, den Besitz eines wenn
auch wenig ausgebildeten Kaumagens tibereinstimmt, wenn es sich herausstellen sollte, dafs
die jungen Bowerbankien ebenfalls aus knollenartigen Stolonenverdickungen hervorgehen,

Wie dem auch sei, die Thatsache bleibt unter allen Umstidnden feststehend, dafs
unter den Bryozoen unseres siifsen oder fast siifsen Wassers (vgl. Pag. 95) eine Form
existiert, welche in allen Teilen so sehr als typische Ctenostome sich zeigt, dafs man
lediglich iiber die prizisere Stelling derselben in der Gruppe der Stolonifera in Zweifel
sein kann, Es liegt daher von vornherein nahe, auch fiir die Ubrigen europiischen Siifs-
wasserbryozoen zundchst an eine Ableitung aus ctenostomen Formen zu denken.

Fiir die Gattung Paludicella diirfte ein solcher Versuch kaum auf Widerstand
stofsen. Allman stellte allerdings die Paludicellen als gleichwertige Gruppe der Gymno-
laemata neben die Cyclostomen, Chilostomen und Ctenostomen und charakterisierte sie
durch die »unvollkommene Ausstiilpbarkeit der Tentakelscheide«; auch Bromz folgt in
- seinen Klassen und Ordnungen des Tierreichs 1862 noch dieser Anrordnung. Aber schon
im Handbuch von Carus und Gerstiicker (1868—75) schen wir die Paludicellen als
Familie der Ctenostomen aufgefiihrt, und dieser Auffassung haben sich die neueren L.ehr-
biicher wohl ausnahmslos angeschlossen, ohne dafs ich anzugeben wiifste, ob fiir diese
verinderte Stellung der Gattung im System gegen die Autoritdt eines Afman jemals ein
anderer Grund mafsgebend gewesen ist, als etwa die leichtere Ubersichtlichkeit der
Gruppen in den Handbiichern. Dennoch mufs ich nach dem, was im fritheren iiber das
Aus- und Einstilpen der Polypide bei Paludicella gesagt wurde (Pag. 39 ff.), mich voll
und ganz auf den Standpunkt der neueren Autoren stellen und jene Gattung nach allen
ihren Charaktermerkmalen fiir eine typische Ctenostome erkliren, die allerdings auf den
ersten Blick weder mit den »Halcyonellea« (Alcyonidiiden, Arachnidiiden, Flustrelliden),
noch mit den »Stolonifera« nihere Beziehungen zu haben scheint. Wollte man nur die
dufsere Form der Zellen in Betracht ziehen, so kéunte man noch am ersten auf eine Ver-
wandtschaft mit den Arachnidiiden®) schliefsen, doch glaube ich den Versuch wagen zu
diirfen, unsere Paludicella direkt aus der Victorella, oder doch einer stoloniferen Form,
abzuleiten. Es wire nicht unméglich, dafs bei diesem Versuch auch fiir die Arachnidii-
den ein niherer Anschlufs an die Gruppe der Stolonifera erkennbar wird.

Wie im systematischen Teile geschildert, schwellen die kriechenden Stolonen der
Victorella an gewissen Punkten keulenformig an, um sich dann plitzlich wieder zu ver-
jingen und als fadenfSrmige, durch ein Septum von der Keule abgeschniirte Stolonen
weiter zu wachsen, Diese keulenférmigen, der Unterlage fest aufliegenden Anschwellungen

sind die Keimstitten je eines Polypids, welches schliefslich fast den ganzen gestreckten
~ Innenraum der Keule ausfiillt und noch vor seiner volligen Reife aus einem kurzen vier-
kantigen Tubus nahe dem Ende derselben nach aufsen hetvorbricht. In diesem Stadium

*) Uber inneren Bau, Tentakelzahl, Kaumagen, Einstitlpungsapparat etc, der Arachnidiiden scheint leider
wenig oder nichts bekannt zu sein, '
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der Entwickelung gleicht der junge Organismus in hohem Mafse einem der Unterlage
aufliegenden Paludicellaindividuum, wie dies Fig. 97sa (Taf. III) veranschaulichen wird,
Diese Ahnlichkeit verschwindet erst, wenn jener kurze Tubus mehr und mehr in die
Linge wichst und so die definitive Gestalt eines langgestreckten Cylinders erhiilt, in dem
nunmehr die Hauptmasse des Polypids eingebettet liegt. Ein Septum, das ist wohl zu
beachten, trennt die keulenférmige Anschwellung nur von dem fortwachsenden, - jiingeren
Ende des Stolonen ab, wahrend gleichzeitig 2 seitliche Septa (Fig. 78, Taf IIl) die
Stellen markieren, wo an der dicksten Stelle der Keule, zu beiden Seiten von der vertikal
nach oben gerichteten Cylinderzelle, zwei neue Stolonen wagerecht und fast rechtwinkelig
hervorspriefsen, um auch ihrerseits wieder nach lingerem oder kiirzerem Verlauf zu
keulenférmigen Polypidkeimstitten anzuschwellen. Halten wir uns alles dieses gegen-
wirtig und bedenken namentlich, dafs die Linge des Stolonenfadens, ehe er wieder
keulig sich verdickt, eine dufserst variable ist (Vgl. z. B. Fig. 75 und 78 we, Taf. III;
besonders aber die dicht aneinander gedriingten Winterknospen Fig. 92), so werden wir
ohne Schwierigkeit zu demn Schlusse gefiihrt, dafs der massige Teil des sPaludicella-
zooeciumse der keulenférmigen Stolonenanschwellung, der stiélartig verschmilerte aber
dem Fadenteile des Stolonen bei Victorella entspricht, wihrend die lang cylindrische, aus
der Keule senkrecht emporwachsende Zelle der letzteren bei Paludicella auf den ersten
Entwickelungsstadien stehen bleibt und daher nur als kurzer seitlicher Miindungstubus in
die Erscheinung tritt. Was dieser Homologisierung -zur weiteren Stiitze dienen kann, ist
einmal die Thatsache, dafs ich mehrfach das stielfsrmige Ende des Paludicellaindividuums
noch durch ein zweites Septum dicht iiber dem ersten abgegliedert fand, so dafs dann
sogar ein selbstindiges, beidendig durch Septen geschlossenes Stiick Stolo resultierte,
sowie andererseits die Beobachtung, dafs die aus den Winterknospen der Paludicella
direkt hervorgehenden »Zooecienc keine Spur eines Stieles zeigen, dieser demnach nicht
wohl als integrierender Teil cines solchen angesehen werden kann, Fig. 98 (Taf. III)
zeigt eine solche, in den ersten Stadien der Weiterentwickelung begriffene Winterknospe;
der. langcylindrische, durch ein Septum abgegliederte Fortsatz ist die erste Anlage des
zweiten »Zooeciums¢ und gleicht zum Verwechseln einem hervorsprossenden Stolo, wie
er ctwa in Fig. 92 bei wz dargestellt ist. Bei aller dieser Ubercinstimmung ist aller-
dings eine recht erhebliche. Verschiedenheit nicht zu vergessen, welche indessen aus der
Verkiirzung der lang cylindrischen Victorellazellen auf die kurzen Miindungstuben der
Paludicella ohne weiteres sich ableitet, ich meine die Fahigkeit der Victorella, aus den
primiren cylindrischen Zellen einerseits Stolonen, andererseits sekundére cylindrische,
aber am Grunde eingeschniirte Tochterzellen zu entwickeln, wie dies Fig. 75 in reichem
Mafse vor Augen fihrt. Das Alles mufste bei Paludicella unterdriickt werden, wie es
denn ja auch bei Victorella erst bei so vorgeschrittenen Kolonien zur Ausbildung ge-
langt, dafs alle friiheren Beobachter diese Knospungserscheinungen iiberschen konnten.

Fassen wir noch einmal die Ergebnisse unserer Vergleichung kurz zusammen,
so konnen wir die 'Gattung Paludicella als eine Victorella betrachten, deren Cylinderzellen
zu konischen Protuberanzen verkiirzt, deren lang fadenférmige Stolonen zu.kurzen Stielen-
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der keulenférmigen Stolonenanschwellungen reduziert sind. Aus ersterer Veréinderung
resultiert der Mangel seitlicher Tochterzellen und sonstiger Knospen an dem Miindungs.
konus, wie die Lagerung des Polypids in der keulenférmigen Stolonenverdickung selbst,
wie dies bei Victorella nur in den jiingeren Entwickelungsstadien (Fig. 97 sa) der Fall;
durch die Verkiirzung des Fadenteils der Stolonen aber wird der Eindruck hervorgerufen,
als ob bei Paludicella gestreckt keulenférmige Ind1v1duen in ununterbrochener Kette ar-
tikulierend auf einander folgten.

Es ldfst sich trotz alledem nicht leugnen, dafs die Kluft zwischen beiden Gat-
tungen in der Gegenwart immerhin eine recht betréichtliche genannt werden muls, selbst
dann, wenn wir die — abgesehen von der Tentakelzahl — anscheinend grofse Uber-
einstimmung in der inneren Organisation mit in die Wagschale werfen.” Wir diirfen es
daher mit Freuden begriissen, dafs in der »Pottsiella erectac (= Paludicella erecta Potts)
augenscheinlich eine Form aufgefunden ist, welche in mehr als einer Beziehung zwischen
jenen beiden Gattungen die Mitte hdlt. Zwar ist das vorliegende Material iiber dieses
Tier zur Zeit noch dufserst spirlich, doch glaube ich wenigstens einige Punkte schon mit
Sicherheit herausheben zu konnen, welche dieser Ansicht zur Stiitze dienen, -Aus stark
chitinisierten, unregelmifsigen Knollen, welche ganz den Winterknospen der Paludicella
entsprechen, erheben sich hier lang cylindrische Schliuche, denen der Victorella dhnlich, |
aber im Verhdltnis zur Linge von ungleich gréfserer Dicke (Taf. III, Fig. 79), so dafs
eine Abnahme der relativen Hohe der Cylinderzelle ganz unverkennbar ist, Dazu kommt,
dafs der untere Teil des Polypids anscheinend dauernd in der knollenformigen Verdickung
verborgen bleibt, also auch in dieser Hinsicht ein Ubergangsglied darstellt. In Bezug
auf die Tentakelzahl (16) ist das Tier wieder ganz Paludicella, durch den Besitz von
Stolonen, die aus den »Winterknospene als lang fadenformige Gebilde hervorbrechen
(Fig. o7 wz) und swahrscheinlich« wieder zu neuen Knollen anschwellen, ganz Victorella.
Eine seitliche Knospung von eylindrischen Tochterzellen und Stolonen an den primiren
Cylinderzellen, wie sie bei Victorella im Spitsommer so charakteristisch ist, scheint nicht
mehr vorzukommen, vielmehr die Neubildung der Polypide ausschliefslich an die Bildung
neuer Stolonenknollen und daraus hervorgehender primérer Cylinderzellen gebunden zu
- sein, wodurch dann augenscheinlich eine gewaltige Anndherung an die Verhiltnisse bei
Paludicella gegeben wire™).

Soweit die Daten, welche eine phylogenetische Abstammuncr der Paludicella von
der Victorella oder doch von stoloniferen Formen der Ctenostomen wahrscheinlich machen,

*} Unmittelbar vor der Fertigstellung des Drucks ist mir von Herrn Dr. #. Midler-Greifswald noch
eine Form tbersandt worden, die fiir die im vorstehenden behandelte Frage von so hohem Interesse ist, dafs ich
sie anhangsweise hier kurz beschreiben will. | ‘

.Die Kolonien, neben Victorella im Ryckﬂusse bei Greifswald gesammelt, gleichen in der ‘Art der Ver-
zweigung, der Form der gestreckt keulenférmigen, im Alter stark gebriunten Individuen bei oberfiichlicher Betrach-
tung durchaus einer vollig der Unterlage aufliegenden Paludicella Ehrenbergii (vgl. Holzschnitt Fig, B auf folgender
Seite). ‘Schon die weitere Priifung mit der Lupe aber lehrt, dafs, an Stelle des kurzen vierkantigen, tuberkelartigen
Miindungskegels der letzteren, bei der neuen Form ein cylindrisch ausgezogenes Rohr sich findet; das etwa die
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Was noch besonders hervorgehoben zu werden verdient, ist der Umstand, dafs
wir bei dieser Annahme auch zu einem klaren Verstindnis der sHibernaculac oder
» Winterknospen« gelangen, welche nun einfach als besondere Aushildung der knollen-
artigen Stolonenanschwellungen erscheinen, wie sie bei den Aeteiden, Cyh'ndfoecien, Vic-
torellen, aber auch noch bei der Pottsiella zu jeder Jahreszeit auftreten, wihrend sie bei

der volligen Anpassung an das siifse Wasser vornehmlich im Herbste, zur Erbaltung der
Art durch den Winter, zur Entwickelung gelangen.

Weit schwieriger zu beantworten ist die nunmehr aufzuwerfende Frage nach der
Ableitung der phylactolaemen Siifswasserbryozoen. Nach dem bisherigen darf man ver-
muten, - dafs auch hier die Ctenostomen den Ausgangspunkt bilden werden; aber es
scheinen auf den ersten Blick verschiedene Maglichkeiten gegeben, die zum Ziele fithren

halbe Linge des ganzen 2Zooeciumse erreicht (vgl. Holzschnitt Fig. A), Zudem sind die einzelnen Individuen
um die Hilfte kieiner, als bei der gewthnlichen Paludicella, und die Zahl der Tentakeln betrigt nur 8. Letztere
Befunde im Verein mit dem gestreckt cylindrischen Miindungskegel liefsen anfangs die Vermutung berechtigt er-
scheinen, dafs die vorliegenden Exemplare nichts als Fugendsiadien der Viclorello darstellen, bei denen die langen
Cylinderrshren eben noch nicht voll aus den Stolonenknollen emporgewachsen seien und daher weder ibre volle
Liinge erreicht, noch auch seitliche Tochterzellen geknospet hitten. Diese Annahme muflste jedoch bald als
durchaus unzuldssig aufgegeben werden. Ich sehe davon ab, dafs beide in Rede stehenden Formen an derselben
Lokalitit und zu gleicher Zeit (Ende August 1887) gesammelt wurden, trotzdem aber im Gesamthabitus wie in der
Ausbildung der Cylinderrshren so absolute Verschiedenheit zeigten (die der
Victorella 2—3 mm lang, die der neuen Form o,5 mm), dafs sie auf den
evsten Blick zu unterscheiden waren ; weit schwerer dilrfte ins Gewicht fallen,
dafs die neue Dryozoe keine Spur von Stolonern besitzt, sondern in Bezug
auf diesen Punkt sich vollig wie eine kriechende Paludicella verhilt, wenn
auch die verschmillerten Stielteile der Zooecien munchmal von betriicht-

Fig. A, Fig. B.

licher Linge sind (viel linger als bei dem in den Figuren dargestellten Exemplar). Als weitere Unterschiede
von der Victorella hebe ich hervor, dafs die Tentakeln etwa nur Yy so lang sind, als bei jener, dafs die Min-
dungen weit weniger vierkantig erscheinen, und dafs endlich die neue Form, ganz abweichend von den Stolonen-
knollen der Victorella, auch in dem bauchigen Basalteil des Zooeciums jene tonnenreifenartige Quermuskulatur
besitzt, welche fitr die keulenférmigen Individuen ‘der Paludicella so charakteristisch ist. Gerade dieser letztere
Umstand, im Verein mit der Insertion der grofsen Retraktoren in eben diesem Basalteil, beweist zur Evidenz,
dafs der keulenformige, liegénde Abschnitt bei der nen entdeckien Spezies bereits zu einem intsgricrenden, durchaus
notwendigen ‘Teil des ganzen Zooe¢iums geworden ist, in welchem das Polypid, auch wenn s erwachsen, sigh
fast der ganzen Linge nach zurfickzieht, wihrend die nur enfangs keulenformigen Stolonenknollen der “Victorella
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kénnten. So liegt der Gedanke nahe, dafs die sogenannten Gallertformen, Lophopus,
Pectinatella, Cristatella, mit ihren sackformigen Kolonien den ebenfalls sgallertartigen
Aleyonidiiden verwandt sein kénnten. Eine kurze Uberlegung aber lehrt, dafs dem nicht
so ist. Nicht allein das plétzliche Auftreten hochentwickelter, jedenfalls durch manchen
Umwandlungsprozefs hindurch gegangener Statoblasten bei jenen Phylactolaemengattungen
widerspricht einer solchen Hypothese auf das entschiedenste; auch der véllig verschiedene
anatomische Bau, die ausgeprigte Divergenz in der Bildung gewisser typischer Organe,
wie der Tentakelkrone, des Epistoms etc. lifst ohne weiteres erkennen, dafs die Ahn-
lichkeit der Cuticularbildung und der daraus resultierenden Gestaltung des Stockes nicht
auf stammesgeschichtliche Beziehungen zuriickgefithrt werden kann. Hat doch auch an-
dererseits der ganze Verlauf unserer anatomischen Untersuchung erkennen lassen, dafs
eben jene phylactolaemen Gallertformen in jeder Hinsicht nicht als Ausgangspunkte, son-

bei der fortschreitenden Entwickelung der Cylinderrhren sich odliy suriickbilden und bei ihrer Schmichtigkeit
nunmehr gar nicht im stande sind, Teile des ganz auf das Cylinderrohr angewiesenen Polypids in sich auf-
zunchmen. Andererseits ist hervorzuheben, dafs die tonnenreifenartige Muskulatur des Victorellacylinders in ganz
ihnlicher Weise auch in dem cylindrischen Miindungskegel der newen Form sich nachweisen lifst.

Es unterliegt somit keinem Zweifel, dafs wir in den von Herrn Dr. W, Miiller ilbersandien Exemplaren
eine kompletté MitteIform vor uns haben, bei der man allenfalls zweifelhaft sein kinnte, ob sic der Gattung
Victorella oder der Gattung Paludicella zuzuordnen sei, Nach reiflicher Erwigung glaube ich mich fiir letztere
Gattung entscheiden zu miissen und wihle daher zu Ehren des Entdeckers fiir die vorstehend geschilderte Bryozoe
den Namen Paludicella Miilleri.

Die Diagnosen der 3 verwandten europiischen Formen werden nun etwa folgendermafsen zu lauten haben:

A. Gattung Victorella, Vorwiegend lang cylindrische, aufrechte hyaline Rohren mit tonnenreifenartiger

Quermuskulatur und apicaler Milndung, welche seitlich cylindrische Tochterindividuen und basal lange

Stolonen knospen, aus deren Anschwellungen sich neue Cylinderzellen entwickeln. Wihrend der Aus-

‘bildung der letzteren tritt die Stolonenanschwellung mehr und mehr zurtick und erscheint nicht mehr

als integrierender Teil des >Zooeciumse, sondern lediglich als » #uwrzelfaden.c  Das Polypid ruht

zuletzt ganz in den Cylinderzellen, 8 Tentakeln.

B. Gattung Paludiceila. Vorwiegend niederliegende, gestreckt keulen- oder birnformige Individuen mit
schriig aufwiirts gerichtetem, lingerem oder kiirzerem subapicalen Miindungskegel, der keine cylindrischen
" Tochterzellen knospet. Stolonen nur als stielfgrmige Verschmilerung der »Zooeciene entwickelt,

Polypide lagern auch im Alter zum grofsten Tetle in dem keulenformigen, mit tonnenreifenartiger

Muskulatur versehenen, der Unterlage meist horizontal auﬂlegenden Abschnitte des »Zooeciumse, 8—18

Tentakeln.

1. Pal, Milleri. Miindungskegel gestreckt c}lindrisch, fast halb so lang als das ganze Individuum,

mit tonnenreifenartiger Muskulatur, am Ende hyalin, eimem kurzen Victorellacylinder vergleichbar.
»Zooecien< etwa 1Tmm lang; Zweigsprosse simtlich der Unterlage aufliegend. 8 Tentakeln.
2, Pal. Ehtenbergii. Mindungskegel kurz, tuberkelartig, nur etwa ¥/;o so lang, als das ganze Individuum,
ohne deutliche Tonnenreifmuskulatur, Individuen etwa 2 mm lang, Zweigsprosse teils der Unter-
- lage aufliegend, teils frei in das umgebende Medium sich erhebend. 16 Tentakeln.

- Die 'selbstﬁndige Stellung der Pottsiella wird in keiner Weise durch die Entdeckung der Pal, Millleri
alteriert, wie -aus den im Text aufgefihrien Daten erhellt. Beide Formen zusammen tiberbriicken aber durch
ihre. intermedidre Stellung die weite Kluft zwischen Victorella und Paludicella Ehrenbergii in so eklatanter Weise,
dafs. mir die anfangs .pur mit Vorbehalt gegebene Ansicht dber die Abstammung der Paludicella nunmehr das
Stadinm -der reinen Hypothese ilberschritten zu haben scheint.
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dern als die hochdifferenzierten Fndpunkte einer phylogenetischen Entwickelungsreihe be-
trachtet werden miissen. So bleibt denn nur der eine Weg, eben diesen Ausgangspunkt
jener Entwickelungsreihe aufzusuchen und seine etwaigen Beziehungen zu den Ctenostomen,
speziell zur Paludicella, ndher ins Auge zu fassen, Als solcher bietet sich uns ohne
weiteres die Gattung Fredericella, welche in Bezug auf Kleinheit der Polypide, Zahl
der Tentakeln, Form des Lophophors etc., nicht minder aber in Bezug auf die primitive
Ausbildung der Statoblasten, als die Urform aller Phylactolaemen sich zu erkennen giebt.
Es ist nicht zu -leugnen, dafs ein Vergleich zwischen Paludicella und Fredericella grofse
und fundamentale Verschiedenheiten beider Gattungen hervortreten lifst, wie dies im
systematischen Teile gentigend hervorgehoben wurde; dennoch ist die wichtige Thatsache
zu registrieren, dafs wir fiir viele Organsysteme nicht die Fredericella, sondern ohne
grofseren Sprung auch die Paludicella- als Ausgangspunkt fiir eine fortlaufende Ent-
wickelungsreihe aufstellen konnten. Um hier nur wenige Daten aus friiheren Abschnitten
in Erinnerung zu bringen, so reihen sich die 16 Tentakeln der Paludicella sehr wohl den
24 Tentakeln der Fredericella, den 40—30 der Plumatellen, den 60—go der Gallert-
formen an; der bei geringer Tentakelzahl noch einfach trichterférmige Mundsaum der
Paludicella erhdlt eine geringe Einbuchtung bei Fredericella zur Vergrofserung der An-
satzfliche fiir die vermehrte Zahl der Fangarme, um schliefslich bei Cristatella zu dem
gewaltig gestreckten hufeisenformigen Lophophor sich auszugestalten, Die Kérpergréfse
der Polypide wichst fast im geraden Verhiltnis mit der Zahl der Nahrung zufuhrenden
Tentakeln, so dafs die Polypide von Paludicella als die winzigsten, die von Cristatella
als die grofsten sich darstellen. Die vollstindige Abgliederung der Individuen von ein-
ander durch Septa bei Paludicella ist bei Fredericella nur noch unvollkommen durch-
gefiihtt und wird bei den Gallertformen vollig vermifst. In gleicher Weise lassen sich
Entwickelungsreihen in Bezug auf die Cuticularschicht der Haut, den Mechanismus des
Vorstreckens der Polypide und die Ausbildung des Kamptoderms (vgl. Pag. 40 ff), ja
gum Teil auch in Bezug auf die Struktur der Korperwand, die Entwickelung der Mus-
kulatur, die Sensibilitit der Tentakelkrone aufstellen; ohne dafs wir gezwungen wiren,
vor der Gattung Paludicella Halt zu machen. Wesentliche Schwierigkeiten, die Phylac-
tolaemen von letzterer Form phylogenetisch abzuleiten, diirften allein in der Form der
sZellens, der Lage der Miindungen, der Art der Knospenbildung, wie in der Verschie-
denheit von Statoblasten und Winterknospen zu finden sein, da die Differenz der Nerven-
centren jedenfalls als durch die alimihliche Ausbildung des Lophophors bedingt aufge-
fafst werden kann.

Ein allmihliches Schwinden des Stieles der Paludicella als des letzten Restes
ehemaliger, in dem ruhigeren Siifswasser aber iiberfliissig gewordener Stolonen wiirde
nichts Auffallendes an sich haben, zumal die Linge dieses Stieles bei-den Paludicellen
ganz etheblichen Schwankungen unterliegt, und bei den der Unterlage fest anhaftenden
Individuen, wie bei den zu Hibernacula sich ausbildenden Knospen ein Minimum erreicht
(vgl. Taf. III, Fig. 83 wk). Es wire daher wohl zu begreifen, wie der durch eben jene
stilartige Verschmiletung der Finzeltiere so scharf gegliederte Koloniesprofs mehr und
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mehr die Form eines einfachen, nur noch durch Septa innerlich gegliederten Cylinders

annehmen konnte, wie dies bei Fredericella der Fall ist.
| Etwas schwieriger erscheint auf den ersten Blick die Erklirung fiir die so ver-
schiedene Lage der Miindung beider Formen, die bei Paludicella auf der Spitze eines
besonderen subapicalen Kegels sich befindet, bei Fredericella hingegen endsténdig ist.
Eine einfache Uberlegung lehrt jedoch, dafs die scheinbar so fundamentale Divergenz in
Wirklichkeit ‘nicht viel zu bedeuten hat und sich ohne weiteres aus dem verschiedenen
Modus der Knospenbildung ableiten lifst, der wieder durch das seztlich verschiedene Auf-
treten der Septa bedingt wird. Wie seiner Zeit hervorgehoben ist die Knospung der
Paludicella eine rein Hufserliche, d. h. jede Knospenanlage wird sofort vom Mutter-
zooecium durch ein Septum abgegliedert, mufs daher schon frith als deutlicher Buckel
von der Wandung des letzteren sich abheben, -namentlich aber bei der Weiterentwickelung
des Polypids in ihrem Innern pari passu mit diesem emporwachsen. Die apicalen Knospen
der Paludicella sind’ demnach stets schon als lange keulenformige Gebilde an der Spitze
des Mutterindividuums entwickelt, ehe letzteres selbst véllig zur Ausbildung gelangt ist.
Die Miindung erscheint dadurch suéapical und seitlich, Wenn aber, wie dies ziemlich
deutlich zu verfolgen (vgl. Pag. 73), die rein ZHufserliche Knospung der Paludicellen all-
méhlich in eine mehr innere iibergeht, wenn also die junge Knospenanlage nicht sofort
~ durch ein Septum abgeschniirt wird, sondern lange Zeit collateral neben dem miitterlichen
Polypid von derselben Leibesfliissigkeit umsptilt und erndhrt wird, so fillt damit fiir die
Knospe die Nétigung, als stirker markierter Buckel oder gar als lang keulenférmiger
Apicalfortsatz von der Wandung des Mutterzooeciums sich abzuheben. Die Miindung
des letzteren wird daher nicht, wie bei Paludicella, schon gleich anfangs von einer
apicalen Knospe iiberragt und erscheint somit endstindig, wihrend die schon vorhan-
dene, aber collateral mit dem Mutterpolypid lagernde Knospe das Bild einer Seitenknospe
darbietet (vgl. Fig, 74 kn). — Dafs diese Auffassung ihre Berechtigung hat, scheinen
mir vor allem die spiiterhin auftretenden rudimentiren Septa zu beweisen, fir die sonst
keinerlei Erklarung zu finden wire, Nachdem nimlich die #ufserlich kaum sich abhebende
junge Knospe fast vollig erwachsen, wird ihr endlich durch intercalares Wachstum des
betreffenden Wandstiickes ein eigenes, sich mehr und mehr streckendes Cylinderrohr zu
teil, wodurch sie schliefslich aus der Gemeinschaft mit dem Mutterpolypid herausriickt,
der ganze Koloniesprofs aber ein gabelspaltiges Aussehn erhiilt, Nun endlich bildet sich
am Grunde dieses mew enistandenen Cylinderrohrs, nickt auch an dem andern, bei ober-
flichlicher Betrachtung diesem véllig gleichwertigen Gabelsprofs, ein rudimentires Septum
aus, welches somit dieselbe Stellung einnimmt, wie- die apicalen Septa der Paludicellen.
Ein Vergleich der Fig. 80 mit dem Holzschnitt A (Pag. 159) belehrt uns, dafs bei dreser
Auffassung allein die Septalbildung bei Fredericella als eine gesetzmiifsige, derjenigen
bei Paludicella homologe erscheint, dafs dagegen unsere gesamte Deduktion hinfillig wire,
wenn nun auch der andere der heiden anscheinend gleichen Gabelsprosse, im gewissen
Smne das Homologon' des Miindungskegels, am "Grunde ‘ein Septum aufweisen wiirde,
er haben “somit fiir ‘die im obigen versuchte Ableitung der Wachstumsver-



K. XRAEPELIN, Die deutschen Stifswasserbryozoen, 163

schiedenheiten von Fredericella und Paludicella keine weitere Forderung zu stellen, als
das zeitlich spitere Auftreten der Septa und allenfalls das weitere Rudimentirwerden
eines spezifisch geformten, vierkantigen Mindungskegels, der indessen ja auch schon bei .
Paludicella Miilleri viel von seiner typischen Form eingebiilst hat. Es wiirde im weiteren
Verfolg meiner Hypothese die interessante Thatsache resultieren, dafs die gesamten
Rohren der Fredericella wie der iibrigen Phylactolaemen den keulenférmigen Paludicella-
zooecien, in letzter Instanz also den Stolonentiden der Victorella homolog wiiren.

Letder bleibt nun bei dem Vergleich der Fredericella mit Paludicella noch ein
weiterer Differenzpunkt, der vielleicht als allergréfstes Hindernis ihrer phylogenetischen
Ableitung bezeichnet werden mufs; ich meine das Auftreten der Statoblasten bei Fre-
dericella, Dennoch diirften auch hier die Verhiltnisse nicht ganz so hoffnungslos liegen,
als wie es wohl anfangs scheinen mag, Man hat bekanntlich lange Zeit dariiber gestrit-
ten, ob die Statoblasten als parthenogenetische Lier oder als Knospen aufzufassen seien.
Mehr und mehr hat man sich dann fiir die letztere Ansicht entschieden, und ich hoffe,
im zweiten Teile dieser Arbeit auch strikte beweisen zu konnen, dafs man hiermit das
Richtige getroffen hat. Halten wir dies fest, so unterliegt es zunichst keinem Zweifel,
dafs Hibernacula und Statoblasten morphologisch gleichwertig sind. Aus der Thatsache
aber, dafs alle Knospen der Victorellen und Paludicellen infolge der ausgepriigten Septal-
bildung #ufserliche, diejenigen der Fredericella hingegen, wie oben gezeigt, in ihren
jugendlichen Stadien rein innerliche sind, wiirde ohne weiteres sich ergeben, dafls dieser
Unterschied auch in den Dauerknospen zu Tage treten miisse, Es hitte somit nicht die
geringsten Bedenken, die Statoblasten der Phylactolaemen direkt aus den Hibernacula
der Paludicella herzuleiten, wenn erstere, gleich den gewdhnlichen Sprofsknospen, aus der
Zooecienzeand hervorgingen, Dieses ist aber nicht der Fall; die Statoblasten bilden sich
ausschliefslich am Fumiculus und haben mit der Leibeswand so gut wie gar keine Be-
ziehungen, wenn sie auch in spiteren Entwickelungsstadien (»sitzendes Statoblasten) nicht
selten in nachtrigliche Verbindung mit derselben treten. Als weitere, wohl nicht minder
ins Gewicht fallende Differenz zwischen Hibernaculum und Statoblasten wére dann noch
hervorzuheben, dafs in ersterem ein Embryo stets schon bis zu einer gewissen Stufe ent-
wickelt ist, und dafs die denselben umhiillende Wandung auf dem gewdhnlichen Wege durch
Ausstilpung des Mutterzooeciums, analog den iibrigen Knospen, entsteht, wihrend die
Statoblasten, wenigstens bei ihrer Reife, nur Zellkerne und Dotterkiigelchen enthalten, ihre
‘Wandung aber in héchst eigenartiger Weise durch Umwachsung des (ranzen von einer
kalottenartigen Epithelschicht gebildet wird, wie dies Nifsche zuerst nachgewiesen.

Es kann daher keinem Zweifel unterliegen, dafs, sofern iiberhaupt beide Formen-
gebilde in phylogenetischer Beziehung stehen, tief einschneidende Wandelungen mit den
Hibernacula vorgegangen sein miissen, ehe sie sich der heutigen Form der Statoblasten
niherten. Wir sind zur Zeit aufser stande, dieselben bis in’s Einzelne zu verfolgen;
nur wenige Andeutungen vermag ich zu geben, welche mir darauf hinzuweisen scheinen,
dafs trotz alledem die aufgestellte Hypothese die. richtige ist. Zunichst ist hervorzuheben,
dafs aufser. den Winterknospen keinerlei andere Gebilde bekannt sind, von denen sich
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die Statoblasten der Phylactolaemen durch Umformung ableiten liefsen, das Ritsel also
nur um so grifser wiirde, wollten wir ihre Homologisierung mit den Hibernacula verwerfen.
Sodann ist daran zu erinnern, dafs bei den minnlichen Geschlechtszellen eine allméhliche
Uberwanderung von der Leibeswand, der sie bei Victorella ‘wohl noch ausschliefslich
entspriefsen, auf den Funiculus deutlich verfolgt werden kann, insofern bei Paludicella
Leibeswand und Funiculus noch gleicher Weise mit den Spermatozoenmutterzellen besetzt
sind, wihrend bei den Phylactolaemen, zumal den hoher entwickelten, ausschliefslich der
Funiculus ihr Triger ist. Was aber fiir das eine Organ Thatsache ist, kann fiir das
andere keine Unméglichkeit sein, und wir verlassen daher durchaus nicht den Boden er-
laubter Schlufsfolgerungen, wenn wir ein Hiniiberwandern der Knospenanlagen auf den
Funiculus annehmen. Sehr zu statten kommt uns fir diese Annahme die Beobachtung
bei Fredericella, dafs die Statoblasten stets nur am wunferen Ende des Funiculus sitzen,
ja dafs der letzte oft so gelagert ist, dafs er halb der Zooecienwand, halb dem Funiculus
anzugehdren scheint. Auf die geringe Zahl der Statoblasten bei Fredericella habe ich
schon im fritheren hingewiesen; in winterlichen, abgestorbenen Kolonien sind sie gerade =
-so verteilt, dafs man sich des Gedankens kaum erwehren kann, sie seien an die Stelle
unterdriickter Seitenzweige getreten (Taf. III, Fig. 105). In wiefern die Umkleidung der
Statoblasten von Fredericella derjenigen der iibrigen Phylactolaemen analog sich vollzieht,
habe ich noch nicht ermitteln kénnen, da es schwer hilt, fortlaufende Entwickelungsstadien
dieser Form zu erhalten. Jedenfalls aber ist der Prozess ein ungleich einfacherer, wie
schon aus dem génzlichen Fehlen der Schwimmringsbildung sich folgrern ldfst, - Zu kon-
statieren wire endlich noch, dafs das zweiklappige Aufspringen der Fredericellastatoblasten
schon bei den Hibernacula der Paludicella ganz dhanlich in die Erscheinung tritt, ja, dafs
das aus den Klappen hervorquellende junge Individuum in ganz analoger Weise an Ort
und Stelle den Stock fortsetzt, wie dasjenige der Paludicella, mit dem einzigen
Unterschiede natiirlich, dafs es, bei seiner Lage im Innern eines Zooeciumrohres, aus
letzterem herauswachsen mufs (Vergl. Fig. 8o, Taf. IIl), wihrend der junge Paludicella-
embryo von vornherein von den alten, abgestorbenen Mutterréhren unabhingig ist.
Nachdem im vorhergehenden der schwierige Punkt nach den phylogenetischen
Beziehungen zwischen den Ctenostomen und Phylactolaemen so weit klar gelegt worden,
als es mir nach dér heutigen Kenntnis der Formen und ihrer Entwickelung moglich
erschien, eriibrigt, noch kurz die westeren Verdnderungen hervorzuheben, welche die
ersten typischen Bewohner des siifsen Wassers, also die Fredericellen oder dem ver-
wandte Formen, im weiteren Verlauf der phylogenetischen Differenzierung erlitten haben.
Ich glaube, dafls diese sich in einfacher Weise aus den verschiedenen Lebensbedingungen,
‘welche Meer- und Stifswasser darbieteh, entwickeln lassen. Vor allem diirfte die Ver-
schiedenheit des Sawerstoffsehalts beider Medien eine  wichtige Rolle gespielt haben.
Wie bekannt, ist das siifse Wasser weit sauerstoffirmer als das Meerwasser, entbehrt iiber-
dies der fiir die Gleichmifsigkeit der Lebensbedingungen so wichtigen stetigen Durch-
mischung, welche dem Meerwasser durch Ebbe und Flut, durch Strémungen und Wellen
in so hohem Mafse zu teil wird, Es ldfst sich daraus folgern, dafs bei den. in das
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stifse Wasser eingewanderten Meeresbryozoen vor allem das Bediirfnis nach Vergrofserung
der atmenden Flicke sich geltend gemacht haben wird, mit anderen Worten, dafs aus
der trichterformigen, mit verhiltnismifsig wenigen Tentakeln besetzten Tentakelkrone durch
Einbuchtung vom Riicken her ein mehr und mehr hufeisenférmiger Lophophor mit der
doppelten, ja schliefslich s—o6fachen Zahl sauerstoffaufnehmender Tentakeln sich heraus-
bilden mufste. Da aber bei unseren Tieren die Atmungsorgane gleii:hzeitig als Apparate
des Nahrungserwerbs fungieren, so erwies sich die Vermehrung der Tentakeln noch nach
einer zweiten Seite hin vorteilhaft: die Zrnikrung war eine ausgiebigere, die Polypide
selbst wurden grofser im geraden Verhiltnis mit der Tentakelzahl, und es kam so zu der
fast paradoxen Erscheinung, dafs die Formen des siifsen Wassers ihre marinen Verwandten
an Gréfse der Einzelindividuen um ein bedeutendes iibertreffen. Neben dieser Ver-
grofserung der Einzelwesen, dem lippigeren Wachstum der ganzen Kolonien, das stellen-
weise, z. B. bei den alcyonelloiden Formen, das dufserste Extrem des Moglichen erreicht,
mufste die vermehrte Nahrungszufuhr auch eine regere Produktion von Geschlechtsstoffen
und ungeschlechtlichen, die Art fortpflanzenden Gemmen hervorrufen. So erkldrt sich
die Massenproduktion von Statoblasten, wie sie von den Plumatellen an aufwirts hervor-
tritt, so auch das Fortschreiten in den Dimensionen der Statoblasten von den Plumatellen
zu Lophopus und von hier zu den kreisrunden der Pectinatella und Cristatella,

Andere - Verdnderungen der in das siifse Wasser eingewanderten Meeresformen
diicften aus dem geringeren Schutzbediirfnis, das die Organismen des siifsen Wassers im
Verhiltnis zu den marinen haben, sich herleiten. Bereits im friilheren (Pag. 41) wurde
darauf hingewiesen, dafs der so vollkommene und bei det geringsten Gefahr so vorziiglich
funktionierende ZEinstiilpungsapparar der Paludicella schon bei Fredericella ein gut Teil
seiner- spezifischen Einrichtung verloren hat, und dafs derselbe schliefslich bei Pectinatella
und Cristatella fast rudimentir zu nennen ist. Sehen wir doch auch, dafs die bis zom
Darmende aus der Kolonie hervorragenden Polypide der letzteren Formen erst bei den
drgsten Insulten zu einer kurz andauernden Retraktion sich bequemen. Des weiteren
rechne ich zu den Erscheinungen, welche aus vermindertem Schutzbediirfnis sich erkléi.ren,
die stufenweise abnehmende Festigkeit der idufseren Cuticularschicht des Stockes. Bei
Fredericella scheint fast noch durchweg, wenigstens bel europdischen Formen, die braune,
derbe Cuticula zur Ausbildung zu gelangen; sie vetleiht den dendritisch verzweigten
Stéckchen ein jedenfalls schiitzendes moosartiges Aussehen. Diese wol als Mimicry auf-
zufassende Schutzfirbung ist auch noch einem Teile der Plumatellen eigen, wahrend
andere, zum Teil nicht einmal speziﬁsch geschiedene Formen durch die Farblosigkeit ihrer
Chitinbekleidung den Gedankeh erwecken, dafs es sich nach dem bei pelagischen Tieren
so ausgeprigt hervortretenden Prinzipe um ein moglichstes Unsichtbarmachen in dem
durchsichtigen Medium des Wassers handele. Ist dieser letztere Weg der Anpassung
aber einmal eingeschlagen — und er stofst bei dem geringen Schutzbediitfnis im siifsen
Wasser augenscheinlich nicht huf Schwierigkeiten —, so ergeben’ sich bei weiterer Ent-
wickelung ganz erhebliche Verinderungen der ganzen Kolonie. Das hyaline, dufserst
Zarte Chitin ist bald nicht mehr im stande, aufrecht von der Unterlage sich erhebenden
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Koloniesprossen geniigende Stiitze zu bieten, Letztere sinken daher mehr und mehr auf
die Stufe niedriger Tuberkeln herab (Plumatella punctata, Lophopus, Pectinatella),
bis dann im extremsten Falle, bei ginzlichem Schwinden der Chitinschicht auf der Ober-
fliche des Stockes, die ganze Kolonie nur einen einzigen ungegliederten Schlauch dar-
stellt, der mit seiner spezifischen Gestalt, seiner freien Ortsbewegung fast den Charakter
eines Einzelwesens angenommen hat (Cristatella).

Versuchen wir nach den soeben entwickelten Gesichtspunkten die Formen der
Phylaktolaemen in eine aufsteigende Reihe zu ordnen, so. kann es keinem Zweifel unter-
liegen, dafs wir den Fredericellen zunichst die Plumatella princeps, sodann Pl poly-
morpha und Pl punctata anzuschliefsen haben. Erstere nenne ich zuerst, weil sie so-
wohl ‘in der gestreckten Form der Statoblasten, als auch in Bezug auf Wachstum, Cu-
tikularschicht, Inkrustierung, Ausbildung des Kiels, der Fredericella ungleich naher steht,
als Pl. polymorpha, Die iiber die Zahl 48 nicht hinausgehende Tentakelzahl wie der
Umstand, dafs auch die kriechenden, locker wachsenden Formen derselben (Var. ¢ emar-
ginata), sobald sie auf fester Unterlage wachsen, sitzende Statoblasten, analog denen der
Fredericella, erzeugen, mdgen als weitere Stiitzpunkte fiir meine Ansicht aufgefiihrt werden.
Die beiden andern Plumatellen schliefsen sich ohne weiteres der PL princeps an, ja ich
glaube aus dem mir vorliegenden Material schliefsen zu sollen, dafs eine scharfe spezifische
Scheidung, d. h. eine véllige Unterdriickung aller intermediiren Formen namentlich
zwischen PL princeps und Pl polymorpha zur Zeit iiberhaupt noch nicht eingetreten ist.
Der Pl punctata kann die Gattung Lophopus unbedenklich angereiht werden, wie schon
Kafka erkannte, indem er erstere als Pl lophopoidea bezeichnete. Die Cuticularschicht
ist bei Lophopus ebenfalls durchgehends hyalin, die Zahl der Tentakeln ist bis auf 60
gestiegen, die sitzenden Statoblasten sind verschwunden, dagegen zeigen sich als neu er-
worbene Eigentiimlichkeit die beiden scharfen Spitzen, in welche die Enden des Stato-
blasten ausgezogen sind, Ob man dieselben als Vorliufer der bei den nun folgenden
Gattungen Pectinatella und Cristatella hervortretenden Dornen aufzufassen hat, wage ich
nicht zu entscheiden, In gewissem Sinne spricht dafiir die Thatsache, dafs.die indische
sPectinatella Carteri« derartige Gebilde nur an den beiden Endpolen der Statoblasten auf-
weist und so wohl den Weg andeutet, auf welchem die europdischen Pectinatellen und
Cristatellen zu ihrem Dornenkranze gelangt sind. Trotz dieses Fingerzeiges scheint mir
die Herleitung gerade der beiden eben genannten »Gallertformen« mancherlei Schwierig-
keiten' zu bieten, Dafs nach dem Verschwinden der sitzenden Statoblasten infolge zu
grofser Zartheit der dieselben festleimenden Cuticularschicht das Bediirfnis einer ander-
weitigen: Fixierung an der einmal als giinstig befundenen Lokalitdt’ sich geltend machen
mufste, mit andern Worten, dafs die frei werdenden Statoblasten nunmehr ankerartige
Dornen zum Festhaken entwickelten, ist ja wohl zu verstehen. Es fehlen aber — von
Pettinatella Carteri-abgesehen — zur Zeit die Zwischenformen, aus denen sich mit Sicher-
heit schliefsen liefse, ob es Lophopus-attige oder Plumatella-artige Typen waren, welche
den béiden in Rede: stehenden Gattungen den Ursprung gaben. Nur soviel ist wohl mit
- Wahrscheinlichikeit zu schliefsen, .dafs beide Formen Vorfahren besafsen, deren Stato-
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blasten nicht kreisrund, sondern oblong waren, bei denen ‘ferner nicht allseitie, sondern
zundchst nur an den Polenden Dornen zur Entwickelung gelangten. Soll ich lediglich
nach dem allgemeinen Habitus ein Urteil fillen, so wiirde ich die Gattung Lophopus
nicht als eine Vorstufe zunichst der Pectinatella ansehen, da sie mir namentlich in Bezug
auf Bewegungsfahigkeit hther zu stehen scheint, als letztere. Vielleicht treffen wir aber
das Richtige, wenn wir fiir Lophopus und Pectinatella eine Parallelentwickelung aus
hyalinen Plumatellen annehmen. Es wiirde dann Lophopus ein kurzes und infolge dieser
Verkiirzung mehr in vertikaler Richtung entwickeltes Sprofsstiick der Pl punctata re-
prisentieren, wilhrend Pectinatella mit der rosettenformigen Anordnung ihrer horizontal
kriechenden Loben mehr den urspriinglichen Plumatellatypus bewahrt hitte. — Die
Gattung Cristatella stellt augenscheinlich den Endpunkt der ganzen Formenreihe dar,
Dies beweist nicht allein die typische, individualisierte Form des Stockes mit seiner
Fihigkeit der freien Ortsbewegung; dafiir spricht auch das Fehlen der Cuticularschicht
auf der Oberseite, die gewaltige Zahl der Tentakeln und der komplizierte Bau des
Schwimmrings. Gerade dies letzte Moment nuh ist es, neben dem Fehlen der fiir Pec-
tinatella so charakteristischen Hautdriisen, vor allem, welches eine direkte Ableitung der
Cristatellen von der zuletzt besprochenen Gattung unthunlich erscheinen lifst. Vielleicht
sind es Lophopus-artige Vorfahren gewesen, aus denen die Cristatella hervorgegangen;
vielleicht miissen wir auch noch weiter in der Reihe der Phylactolaemen zuriickgehen.
Jedenfalls handelt es sich also auch hier um eine Parallelentwickelung, zu der aber noch
mehr als bei den ibrigen Gallertformen die vermittelnden Glieder der Reihe vermifst
werden, Hoffen wir, dafs eine griindliche Durchforschung der aufsereuropiischen Fauna
uns der Losung der im vorstehenden kurz skizzierten Ritsel ndher bringt. _
Fassen wir noch einmal kurz die Resultate unserer Untersuchung iiber die ver-
wandtschaftlichen Beziehungen der Siifswasserbryozoen zusammen, so ergiebt sich etwa
folgendes. Eine liickenlose phylogenetische Reihe, in welche simtliche heute lebenden
Formen zweifellos an bestimmter Stelle sich einordnen liefsen, existiert nicht; dagegen
weisen die. Befunde mit grofser Wahrscheinlichkeit darauf hin, dafs die ctenostomen Gat-
tungen Victorella, Pottsiella und Paludicella in ndherer verwandtschaftlicher Beziehung
stehen, und dafs ferner die Gruppe der Phylactolaemen aus Paludicella-artigen- Cteno-
stomen sich entwickelt habe, wobei die Gattung Fredericella den Ausgangspunkt bildete.
Bei den hsher differenzierten Phylactolaemen scheinen mehrfach Parallelentwickelungen
stattgefunden zu haben, so dafs die Gattungen Lophopus, Pectinatella und Cristatella
jede in jhrer Weise den Endpunkt einer Entwickelungsreihe darstellen. Die Aufstellung
eines Stammbaumes, welcher die angedeuteten Beziehungen graphisch versinnbildlichte,
unterlasse ich bei der Unsmherheit und Liickenhaftigkeit unserer heutigen Keﬁntnis da-
gegen diirfte es angemessen ‘sein, zum Schlufs dieses Abschnittes noch: kurz einige Be-
merkungen {iber die fir die Systematik sich ergebenden Folgerungen beizufiigen, ’
‘Dafs Victorella und Paludicella nach wie vor bei der Ordnung der Ctenostomen
verbleiben miissen, kann keinem Zweifel unterliegen; anders aber steht es mit der Frage,
ob wir in Zukunft noch, wie bisher, die Phylactolaemata den gesamten Gymnolaemata
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gegentiberstellen diirfen, oder ob es nicht schon jetzt rationeller wiire, die Ectoprocten -
zunichst in die 3 grofsen Gruppen der Chilostomen, Cyclostomen und Ctenostomen zu
zerlegen, und nun erst die letzte Ordnung in Gymmnolaemata und Phylactolaemata zu
gliedern. Es wiirde so die nihere Verwandtschaft der letztgenannten Gruppe mit den
Ctenostomen gewifs besser zum Ausdruck kommen, doch wage ich eine so fundamentale
Anderung nicht vorzuschlagen, so lange einerseits die Ableitung der Phylactolaemen von
den Ctenostomen nicht stringenter bewiesen worden, und andererseits das Verwandtschafts-
verhiltnis der drei grofsen marinen Ordnungen zu einander nicht klar erforscht ist.

Die Gattung Victorella ist nicht zum Range einer eigenen Familie zu erheben,
sondern mit Pottsiella einer der von Hincks aufgestellten Familien der orthonemiden
Stoloniferen, vielleicht den Cylindroecien einzureihen. Die Gattung Paludicella mdchte
ich, trotz ihres so éiéenartigen Habitus, nach den friiheren Darlegungen nicht mehr als
eine den Stoloniferen und Halcyonellea gleichwertige Gruppe auffassen, sondern etwa als
besondete Familie den Stoloniferen einrethen, wenn man es nicht vorziehen sollte, sie
noch enger der Gattung Victorella anzuschliefsen. -

Die Abteilung der Phylactolaemen ist als solche aufrecht zu erhalten. Wollen
wir die Punkte markieren, an denen zur Zeit grofsere Spriinge in der phylogenetischen
Entwickelungsreihe hervortreten, so diirften wir drei Familien, die Fredericelliden, die
Plumatelliden und die Cristatelliden zu unterscheiden haben, deren Charakteristik etwa
folpendermafsen zu fassen wire: ' |

1. Fam. Fredericellidae. Tentakelzahl gering (bis 24), auf schwach hufeisenférmig
eingebuchtetem Lophophor. Statoblasten ohne Schwimmring, in den rdhren-
formigen Koloniesprossen verbleibend. Kolonie ohne Ortsbewegun allseitig von
chitingser Cuticularschicht bekleidet.

-2, Fam. Plumatellidae. Tentakeln zahlreich (40—80), auf tief hufeisenformig ein-
gebuchtetem Lophophor, Statoblasten alle oder zum Teil mit Schwimmring;
dieser beim Aufspringen in zwei gleiche Halften zerfallend, Kolonie ohne die
Fihigkeit freier Ortsbewegung, allseitig mit chitindser Cuticularschicht {iberkleidet,

 die zuweilen (Pectinatella) an der Basis besondere Machtigkeit erlangt.

3. Fam, Cristatelidae, Tentakeln sehr zahlreich, auf tief hufeisen{6rmig eingebuchtetem
Lophophor, Statoblasten mit Schwimmring; dieser beim Aufspringen fast ganz
der einen Schalenhilfte verbleibend. Kolonie individualisiert, mit der Fihigkeit

-~ spotitaner Ortsbewegung. Cuticularschicht nur als' basale Lamelle entwickelt.
Det Familie der Plumatelliden wiren die Gattungen Plumatella, Lophopus und

Pectmatella, welche unter sich unzweifelhafte und nahe verwandtschaftliche Beziehungen
erkennen lassen, einzuordnen. Ihre generischen Unterscheidungsmerkmale liegen vor-
nehmlich in den Wachstumsverhiltnissen des Stockes und in der Form der Statoblasten,
wie dies im systematischen Teile des ndheren erbrtert wurde,

[
SN G .




Tafel L

Fig. 1. Paludicella. Stiick d. Kérperoberfl. Velgr 350. TFig.22. DPectinatella, Korperwand, Querschnift durch
» 2. Paludicella. Stiick der Korperoberfl, in der ~die Seite cines Rohrs. Vergr. 330.
Nihe einer Rosettenplatte, Vergr. 350. -~ » 23. Lophopus. Korperwand, Lingsschnitt durch

3. Fredericella. Stiickd. Korperoberil. Vergr.350. die Seite der Kolonie. Vergr. 350,

4. Plumatella princeps. Stiick der Kérperober- » 24. Plumatella princeps. Innenepithel der Leibes-
fliche, etwa am Grunde der ’Ientakelschexdc. wand von der Fliche. Vergr. 3so.
Vergr. 350. - » 25, Pectinatella. Hautdrilse im Lingsschnitt.

» 5. Plumatella punctata, Stiick d. Karperoberl. Vergr. 350.
aus der Mitte des Zooeciums. Vergr. 3go. » 26. Plumatella princeps. Ansatz des IFuniculus
» 6. Pectinatella, Oberflichenstiick der Sohle, an der Korperwand. Léngsschnitt. Vgr. 350,
Vergr. 350. » 27, Plumatella polymorpha.  Oesophagus im
» 7. Pectinatella. Oberflichenstiick des Riickens. Lingsschnitt. Vergr. 170,
Vergr. 350. » 28, Plumatella polymorpha. - Darmfundus im
» 8. Cristatella. Oberflichenstiick einer jungen Lingsschnitt. Vergr. 6zo.
Kolonie. Vergr. 350. » 29. Cristatella, Muscularis der Kérperwand;
» g. Cristatella. Oberflichenstiick eines Embryo. Riicken, Flichenansicht. Vergr. G2o.
Vergr. 350. » 30. Plunatella polymorpha, Ansatz d. Enddarms
» 10, Lophopus. Stick d. Korperoberfl. Vergr. 350. an den Magen. Lingsschnitt. Vergr. 140.
» 11 Cristatella. Fmbryo. Korperwand im Quer- » 31, Pectinatella, jung. Muscularis d. Korperwand,
schnitt. Vergr. 620, Iichenansicht. Vergr. 620. |
» 12. Plumatella polymorpha. Stiick der Kéorper- » 32. Plumatella princeps. Muscularis der Korper-
oberfliiche, etwa am Grunde des l'umculufs wand am Grunde des »Cystids«. Vergr. 620.
Vergr. 620 » 33. Pectinatella, Embryo. Quermuskulatur der
» 13 Paludicella. Krperwand lings, in der Nihe ‘ Haut, 1 Faser. Oelimmersion.
einer Seitenknospe. Vergr. 6zo. | » 34. I'redericella. Miindungszone im Liingsschnitt.
» 14. Fredericella. Kiorperwand lings, in der Nihe Vergr. 350 .
der Tentakelkrone. Vergr. 350. » 35. Pectinatella. Einzelne Muskelfaser aus dem
» 15. Fredericella. Kérperwand lings, am Grunde Muskel des Magengrundes. Vergr. 780.
des Zooeciums, Vergr. 350. » 36. Paludicella. Einzelne Muskelfaser aus dem
» 16, Cristatella. Koérperwand im  Querschnitt. Musculus retractor. Vergr. 620.
Riicken. Vergr. 350, | » 37. Paludicella. Funiculus v. d, Flidche, Vgr. 620,
» 14. Cristatella. Kérperwand i. Querschnitt, Sohle, » 38 Plumatella princeps. Mindungszone von
nicht kontrahiert, Vergr. 350. der Fliche. Vergr. 16o.
» 18, Pectinatella.  Kérperwand im Querschmtt » 30. Paludicella. -Rosettenplatte im Langsschmtt
Sohle. Vergr. 330. Vergr. 620.
+ 1. Cristatella, Korperwand im Querschnitt. » 4o. Pectinatella. Miindungszone im Langsschnitt.
: Sohle, kontrahiert. Vergr. 350. Vergr. 350.
» 20, Plumatella punctata. Kdrperw., Lingsschnitt; | » 41. Lophopus.  Miindungszone im Léngsschnitt.
Riicken, nahe der Tentakelscheide. Vgr. 350. Vergr. 330,
» 21, Plumatella punctata. Kérperwand., Querschn. » 42. Plumatella polymorpha. Miindungszone im
durch die Sohle, Vergr. 350. Langsschnitt, Vergr. 3so. ‘

0z Birnenzellen der Rosettenplatten; ¢ Cuticularschicht; 4% Duplicaturbiinder (Hintere Parietovaginal-

. muskeln); o Dilatatoren (Vordere Panctomgmﬂmmkeln) dz Driisenzellen; ec Ectoderm; ez Inneres

Epithel der Korperwand; 7 Funiculus; g Gallertballen; /p Homogene Protoplasmaschicht; 7e Inneres
Darmepithel;  # Kalkkdrperchen; 24 Kamptoderm (»Tentakelscheide«);  /m  Lingsmuskelschicht;
- mk Membrandser Teil des Kamptoderm; pr Peritonealepithel; gmz Quermuskelschicht; 7 Ringzellen;
7k Ringkanal; 7w Randwulst; sk Statoblastenknospe; 22 Transversale Muskelschicht; # Vakuole;
- :L’Umwandlung einer Ectodermzelle n eine Ringzelle; & Verbindungsstelle des Kamptoderm mit dem Polypid.
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Fig.43.
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Tafel Il

Fredericella. Stiick des Magens von der

Fliche. Vergr. 330.

44. Paludicella. Magenwand im Léingsschnitt.
Vergr. 350

45. Cristatella. Ende eines Tentakels. Vergr. 620.

46. Plumatella. Basis eines Tentakels im Quer-
schnitt, Vergr, G2o.

47. Plumatella. Mitte eines Tentakels im Quer-
schnitt, Vergr. 6z0.

48, Paludicella, Mitte eines Tentakels im Quer-
schnitt. Vergr. 6zo. -

49—s3. Paludicella. Serien-Querschnitte durch d.

‘Tentakelkrone, v. oben n. unten. Vergr. 300.

54. Plumatella, Oesophagusi. Querschn, Vgr, 62o.
55, »  Magen » » » 620.
56, - »  Enddarm » » » bzo.
57. Fredericella. Magen » » ¥ 350

58, Plumatella. Medianer Langsschnitt durch das
- Schlundganglion, Vergr, 300,

»

| Fig. 50.
bo.
O1.
62.
63.
64.
6s.

Plumatella. Seitlicher Langsschnitt durch das
Schlundganglion. Vergr, 300.

Paludicella. Magen,
Tangentialschnitt. Vergr. 350.

Plumatella. Tangentialer Lingsschnitt durch d.
Schlundganglion u. d. Lophophor. Vergr. 300.
Fredericella. Querschnitt d. d. Tentakelkrone,
Vergr. 300.

Cristatella. Querschnitt durch die Basis der
Tentakelkrone. Vergr. 3oo0.

Plumatella. Querschn. d. einen Lophophorarm,
Vergr, 170. ‘

Paludicella. Léngsschnitt d. d. Oesophagus u.
das Schlundganglion. Vergr. 300.

» 66—73. Plumatella polymorpha, Serienquerschn, -

durch den Vorderkdrper des Polypids, von
oben nach unten. Vergr. joo.

bb Bindegewebsbriicke zwischen Ganglion und Lophoderm; «f Cystiderm; ## Darmnerven; e Ectoderm;
¢ed Enddarm; em Epistommoskeln; ez Inneres Epithel der Korperwand (und der Tentakeln); ¢¢ Epistom;
¢ Gallertballen; gk Héhle des Ganglienknotens; g4 Ganglienknoten; 7 Inneres Darmepithel; zm Intertenta-
cularmembran; 4¢ Kamptoderm; 44 Kammerhohle; / Lophoderm; 7 Lophophorhshle; Z Lichtbrechende
Korper in den Tentakeln; /u Lophophornerv; Zz Leberzellen; mf Muskelfasern der Septa; r Musculus
retractor; #f Nervenfasern; né Nervenkern; pe Peritonealepithel; gm Pyramidenmuskel; ¢# Querbriicke
zwischen Darm und Karptoderm; gm Quermuskulatur; 72 Ringkanal der Tentakelkrone; o Musculus rotator;
5 Septum der Tentakelkrone; s Seitenhthle des Ganglion; s» Schlundring; # Tentakellumen; v Vakuole;
25 Verbindungsstrang des Ganglion mit dem Lophoderm; 2z Zottenzellen.

inneres Lpithel im
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Tafel III.

Fig.74. Fredericella. Stiick ein. Zweiges. Vgr. etwa 18. Fig.gr. Victorella. Einzeltier, Vergr. go.

» 75. Victorella. Stiick ein. Kolonie. Vgr. etwa 35. » Q2. » I'riihjahrsknospen. Vergr. etwa 35.

» 76. Fredericella. Stiick einer Kolonie in natiir- » 03. Cristatella. Statoblasten durch KOH ausein-
licher Grésse. ander gekocht. Vergr, etwa so.

» 77. Plumatella. Sitzender Statoblast im Lings- » 04. Plumatella princeps. Innere Chitinkapsel des
schnitt. Vergr. 170. Statoblasten. Vergr, etwa So.

» 78. Victorella. Stolonenknolle mitsich entwickeln- » 95. Plumatella princeps. Dorsaler Schwimmring
dem Cylinderrohr und Knospe, von oben ge- des Statoblasten.
sehen, Vergr, etwa 35. » » ¢6. Plumatella princeps. Ventraler Schwimmring

» 179. Pottsiella. Junge Kolonie. Vergr. etwa 35. des Statoblasten. Vergr. etwa 8o,

» 8o. Fredericella. Auskriechender Statoblasten- » 97. Victorella. Stolonenknollen mit sich ent-
embryo in einem vorjihrigen Rohrenstlick. wickelnden Cylinderréhren. Vergr. etwa 3x.
Vergr. etwa 3o. » 98. Paludicella. Auskricchende Winterknospe.

» 8r. Plumatella philippinensis, Stiick einer Kolonie Vergr. 35.
in natiirlicher Grésse. » 99. Paludicella. Miindungszone b. ausgestrecktem

» 82. Plumatella philippinensis. Stiick einer Ko- Polypid. Vergr. 3o0.
lonie, schwach vergrossert. » 100, Paludicella. Miindungszone. Polypid im Aus-

» 83. Plumatella philippinensis. Statoblast. Vgr. Go. strecken begriffen. Vergr. r7o.

» 84. Plumatella repens var. appressa. Stiick einer » 10L. Pectinatella. Querschn, durch d. aufgesprun-
Kolonie in natiirl. Grésse. ' genen Schwimmring d. Statoblasten. Vgr. go.

» 8g. Paludicella. Einzeltier von oben, mit Winter- » 102. Cristatella. Querschn. durch d. geschlossenen
knospe. Vergr. etwa 25. Schwimmring. Vergr. go.

» 86. Plumatella polymorpha forma »Flabellume. » 103. Cristatella. Querschn, durch d. aufgesprun-
Natiirl. Grésse. genen Schwimmring. Vergr. go.

» 8. Plumatella polymorpha forma »Flabellume, » 104. Paludicella. Einzeltiecr mit eingezogenem
jiinger. Natiirl. Grosse. Polypid. Vergr. 170, '

» 83. Plumatella princeps forma »Jugahs« Na- »* 105. Fredericella. Sprofsstick mit winterlichen
tiirliche Grosse. Statoblasten. Schwach vergr. !

» 89. Cristatella. Querschn. d. d. Kolonie. Vergr.50. | . » 106. Pectinatella. Stiick eines Kolonierohrs mit 3

» go. Cristatella. 2 Kolonien in /s natiirl, Grosse. | Polypiden, von der Seite. Vergr. etwa zo.

al Arm des Lophophors; am Abgespaltene Membran des Schwimmrings; 46 Bindegewebsbriicke zwischen
Ganglion und Lophoderm; « Cardia; c¢& Chitinstaebe; ¢f Cardialflexor; & Driise; 45 Duplicaturbéinder;
dr Dom des Statoblasten; s Driisensekret; ¢ Junger Statoblastenembryo; ed Enddarm; £/ Funiculus;
Jm Muskeln des Darmfundus; 47 Kamptoderm; Zm Kaumagen; Az Knospe; b Verschlussmembram der
Mundung (bei den Ctenostomen), mr Musculus retractor; ' Oraler Teil des Musculus retractor;
" QOesophagealer Teil des Musculus retractor; 72 Napf der Cuticula fiir den sitzenden Statoblasten;
o Ovarium; ge Oesophagus; pé Pylorusklappc pm Pyramidenmuskel; gy Pylorusteil des- Magens; .
g Quernmsku]atur (der Ctenostomen]; s Ringmuskeln der Miindung; »¢ Musculus rotator der Tentakel-
- krone; 7w Randwulst; se Stolonenanschwellung; se Septum (der Cristatella); sp Sperma; s# Statoblast;
- # Umbiegungsstelle des Kamptoderm; w4 Winterknospe; 1wz Wurzelfiden; » Ringformige Llnschmirung‘
5 Kamptoderm, zp Zuriickgezogenes Polypid; 2z Zottenzellen des Darms,




. I07.

108.

10G.
110,
TI1.
112,
113
114,
113,
110,

119,
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120,

Tafel IV.

Paludicella Ehrenbergii. Kolonie in natlirlicher Grosse.

Plumatella princeps var. emarginata. Kolonie in natiirlicher Grosse, auf Nymphaea.

Plimatella polymorpha var. caespitosa. Kolonie in natiirlicher Grdsse. _

Plumatella polymorpha var. caespitosa (obere Hilfte) und Plum. punctata, Herbstform (untere Halfte).

Plumatella princeps var. muscosa. Stiick einer Kolonie in natlirlicher Grosse.

» polymorpha var. fungosa. » » » » » »

» princeps var. spongiosa auf Paludina fasciata. Kolonie in natiirlicher Grosse.
» » » » Sitzende Statoblasten auf Paludina.

» punctata var. prostrata. Kolonie in natiirlicher Grosse.

» » var. densa. » » » »

Paludicella Ehrenbergii. Winterknospen, schwach vergr.
Victorella pavida. Kolonie in natiilicher Grésse.
Plumatella polymorpha var. repens. Junge Kolonie in natiirlicher Grosse.

Paludicella Ehrenbergii. 2 Koloniesprosse, vergr. (etwa rofach).
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Fig. 121.
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127,

128,

Tafel V.,

Fredericella sultana. Stiickchen' einer Kolonie, vergr.

Plumatella polymorpha var. e repens (forma Dumortieri). Sprofs vergr.

Plumatella princeps var. ¢ emarginata, Sprofsstiick vergr.

Plumatella punctata var. Y prbstrata, Sommerform. ~Sprofstiick von der Seite, vergr.

Plumatella punctata, var. § densa, Herbstform. Sprofsstiick von oben, vergr.

Plumatella polymorpha var. y caespitosa mit aufrechten hyalinen Rohren. Stiickeh. e. Kolonie, vergr.
Plumatella princeps var. ¢ spongiosa:. Statoblastenembryo vergr.

Plumatella polymorpha var. y caespitosa. Stitckchen der Kolonie von oben, vergr.
’ ‘ 1
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Tafel VI.

Fig. 129 Pectinatella.  Statoblastenembryo mit vorgestrecktem Polypid, vergr.

» 130, » » eihgezogenem » »
oY 13T Lophopus. Kolonie vergr.
<y 132. » Kolonien in natiirlicher Grosse, auf Holz.
oy 133 Pectinatella. Stiick eines Rosettenlobus, vergr,

» 134, Cristatella mucedo. Stiickchen einer Kolonie, vergr. Die Mehrzahl der Polypide eingezogen,
um die Randzone frei zu legen.

» 135, Cristatella mucedo. Kolonie in natiirlicher Grosse.

» 136. Pectinatella. Junge, aus Statoblasten hervorgegangene Kolonien verschiedenen Alters, einen
werdenden »Cormos polyblastose darstellend. Natiitliche Grosse. |

» 137, Pectinatella. Fertiger »Cormos polyblastos« in natiirlicher Grosse. Auf der rechten Seite sind die

rosettenformigen Kolonien entfernt, um die basale Gallerte zu zeigen.
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Tafel VII

. 138. Statoblast von Fredericella sultana, auseinandergekocht. Vergr. etwa 6o.

139 »  » - Plumatella polymorpha var. o repens. Dorsalseite. Vergr. etwa 6o,

140, yooo» » » var. ¢ fungosa » » » 6o

141. Sitzender Statoblast von Plumatella polymorphé var. ¢ fungosa. Dorsalseite. Vergr. elwa 6o.
142. » » ) » » » »  Ventralseite. » » 6o
143. Schwimmringsstatoblast von Plumatella princeps var. d spongiosa. Dorsalseite. Vergr. etwa 6o.
144. » » » » var, y muscosa. y o » »  Go.
145. » » » » forma intermedia (vergl. Pag. 122). Vergr. etwa 6o.
146. Sitzender Stotablast von Plumatella princeps var. § spongiosa. Dorsalseite. Vergr. etwa 6o.

4y, » oy » » R > » » Ventralseite,  » »  6o.

- 148, Schwimmringsstatoblast von Plummatella princeps var. g fruticosa. Dorsalseite. Vergr. etwa Go.

149. » von Lophopus cristallinus. Dorsalseite. Vergr. etwa 4o.
150. » "~ » Cristatella mucedo. Dorsalseite. Vergr. etwa 4o. |
I5T. » oy » » Ventralseite. » % 40.

152, » » » » Seitenansicht.  » »  40.

153. » » Plumatella punctata. Herbstform. » » 6o,
I154.° » » » » Sommerform. » » 6o,

155 » » Pectinatella magnifica. Dorsalseite,  Vergr. etwa 30,
156. . » » » - Ventralseite. » »  30.

1579. » » . » Seitenansicht.  » » 30
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