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' Zur Lehre von der thierischen Warme.
| Von | |

Dr. J, Tscugscrioymy aus Russland. S

. Ungeachtet der grossen Bedeutung der Lehre von :der thie-
inSchen Wirme fir die Physiologie hat sie moch sehr bedeu-
tende Liicken aufzuweisen, welche sich auch in der praktischen
‘Medicin sehr fithlbar machen. Diesem Umstande ist es zuzu-
‘schreiben, dass die fir die klinische Medicin so bedeutungs-
volle Frage von dem fisherhaften Processe bis jetzt noch keine
vollstindig befriedigende Losung gefunden hat. Die physiolo-
- gischen Untersuchungen fiber die thierische Wamme ‘haben des-
‘halb fiir die klinische Medicin einen unschatzbaren ‘Werth, und
.wind. die Lehre von dem fieberhaften Processe o daam auf
 Boden ruben, wenn, die: Physiologie mit: der Lehrei-'von'
ierischen ‘Wirme im Reinen sein wird, . e
i ;meinen Untersuchungen fiber diesen Gegenst'md Welche
ich #m physiclogischen Lahotatorium des Herrn Prof. du Bois-
..Ré,ymo stellte, machte ich mir. zur Aufgabe, zu unter—
suchen, in’ wel
~vensystems. und’ einiger: Nerven .zu den Schwankunlgen der
- Kiérperwarme stehen. Zm, diesem,
schiedenen Stellen Durchschneldungen "
1) des Rickenmarks, ALY
2) des sympathlschen Newen, -
~8) des N. vagus,
o 4) des Gehn‘ns. , ' ' PR .
_Ausserdem stellte sich im Verlaufe der Versuohe @le '}.Nothwen—' i

vm. Ver halﬁp;sse Verlatzung des centralen, Ner- R '

'“Zwec'ke machte mh an ver- -
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- _r_t.jdagkﬁlt hera,us 5 den Emﬂuss einiger. Substanzen auf die thie~
'nsche Warme. Z0 untersuchen Zn diesem Zwecke wandte ich
a,n Nmotm, Cura,re, Alkohol und fanlendes Blutserum.

‘Die Kammc:hen, ‘welche mir zu den Versuchen dienten, wa-
ren yon mittlerer Grésse und mehr oder weniger gleicher Tem-
peratur “Zu den 'Temperaturmessungen bediente ich mich eines
gt construirten und corrigirten, mit Decimaltheilungen verse-
o Theimometers ; “gearbeitet von Herrn' Geissler. Zar
o f‘Messung"der inneren Korperwiirme benutzte ich den Mastidarm
~ des Thieres, indem ich das Thermometer bei allen Versuchen
. gleich tief einschob und zwar bis.zu. 52 C. . Die Temperatux
‘sines und desselben Kaninchens ist vmschmden, je nachdem es
° frei herumliuft oder an das Brett angebunden ist. Im ersteren

 TPalle' schwenkt die Temperatur zwischen 39,5° C.  und 40° C.;
. npachdem das Thier angebunden und ruhig geworden ist, ist

| ":.“i'd.le T"’mperatur um /,—1° C. niedriger. Die Temperatur im
- en Gehorgaznge ist 87,5-—38° C. Die Temperatur in der
"Achselhohle 1nd Leistengegend ist stets um einige Zehntel
~Grade- mednger als die-des Magtdarms,: wenn das Thermometer
o sorgfaltlg an den Korper: a,ngelegt, ~vorsichtig 'mgedruckt und
mit der Haut des Thieres gut bedeckt ist; sie schwanlkt dann
. ‘zwischen 38,70 und '39¢ C. Die Athemfrequenz in ‘dei Minute
~iist 7075, Pulsfrequenz 220—250 in der Minute, - Die lotz-
‘tereni Zahlen beziehen sich auf ein festgebundenes Kaninclien.

| Nach Durchschneidung des Ritckenmarks bemerkt man gleich
' lemi “Auge zuga,nghchen Stellen eine Brweiterung und
- lhang ‘dex Gefisse,’ glemhzemg mit der Paralyse stimmi-
’110]131' Muske.ln “deren -Netven uuterhalb des Schnittes heraus-
o breten Diege” Storung des Kreislaufs, sie mag abhiingen " von

T gifter Paa:alyse der vasomotorlschen Centra (C. Ludwig und
i Thny ')), oder,” wie V. Bezoldﬁ) wﬂJ von dem Au_fhoren dér

| 1) Ueber den Emﬁuss des Halsmarks auf den Blutstrom Sltzungs-
- berichte der Wiener Akad, ' Bd. XLIX, 1884,

-2) Untersuchungen iiber den Einfluss des Ruckanmarks auf den

- Blutkreislauf der Siugethiere. Jenaische Zeitschrift . Medicin 1, Na-

- turw, Bd. I. 1864, — und: Untersnchung iiber dag excltlrende Herz-

“-nervensystem im Riickenmarke dey Saugethiers, Cenfralbl, 1364 Nr, 2.
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Thitigkeit der motorischen Herzcentra, fillt immer mit. einer
Verlangsamung des Herzschlages, mit. Velmindertlng des Pruckes
im Arteriensystem und Stelgerung des Druckes im Venensystem
zusammen. x . , o
Nach Durchschneidung- des ube,len Theiles des Riickenmarks
wird die Athmung erschwert und nur noch durch die Thitig-
keit des Diaphragma unterhalten. Bei dieser Verinderung der
Athmung - und’ des Kreislaufs tritt natficlich eine Stérung im
Gasaustausche in den Lungen ein, und der Stoffwechsel oder
‘die physiologische Ernihrung. des Organismus ist vermindert;
in Folge dessen muss auch das Niveau der allgemeinen thieri-
schen Wirme sinken, ‘da die letztere das . Product: physiologi-
scher Functionen und chemischer Processe ist. Fir die Rich-
© tigkeit dieses Satzes wexrde ich spéter Beweise beibringen. ..
Ich will gleich ¢in Beispiol des Sinkens der Kérperwirme
nach Durchschneidung des Riickenmarks beibringen, ohne den
‘Grund dieses Sinkens zu berficksichtigen. = Finem Kaninchen
von mittlerer Grosse wurde das Riickenmarlc zwischen dem
3. und 4. Halswirbel durchschnitten. Gleich nach der Durch-
schneidung bemerkte man an den dem Auge zuginglichen Stel-
len, besonders an den Ohren, eine Exweiterung der. Geffisse.
Der Herzschlag verlangsamte sich; die Athembewegungen  be-
‘schrinkten sich auf das Diaphragma. In diesem Falle konnte
man-in der Temperaturerniedrigung eine gewisse Regelmiissig-
Jeeit beobachten, so dass in einer gewissen Zahl von Minuten
 “dic-Pemperatur um eine gewisse Zahl von Zehntel Grad sank
(s ‘dexi 1: Versuch in der Tabelle). Das- Ka,mnchen lebte n'mh
“der Dperfmon ‘nahezu 16 Stunden. o
Die Drsohemungen ‘des verinderten Klelsla,ufes, namhch dxe
Stauung und der erh&hite Druck in.den Venen mnach Durch-.
‘schneidung des Riickenmarks: sind ‘die "hauptsichlichste Urdache.
‘der Temperaturerniedrigung. = Die Verla,n.gsamu:ug_des Blutom-.
Jaufes bedingt, indem durch sie die.Grefisse tiberfiills werden, -
‘eine erhohte Abkithlung des in: den: oberfiichlichen: Gefissen
circulirenden Blutes, und diese erhéhte: Wa.lmemusstmhlung dste
das wirksamste Moment bei dem Sinken der Gesammitempe-




heschiching -

| Von .der . erhcahten Wa,rmeausstmhlung kann man sich
'-'uberzefugen wenn man - glejchzeitig mit der inneren auch die
Aussere Tempemtur dicht unter der Haut misst.
 Es wurde zur Feststellung des oben Gesagten einem Ka-
| ',nmehen dag Ruckeummrk zwischen dem 5. und 6. Halswirbel
. durchschnitten.  Gleich darauf traten dieselben Erscheinungen,
im -ersten. ‘Versuche, ein. . Bei gleichzeitiger M essung’ der
eren. and. Ansseren Tempel atur stellte sich heraus, dass, wih-
S end"" die erstere absolut sank, die Temperatur unter der Haut
smh relativ zu erbhen begann, d. h. die Wirmeausstrahlung
an _der unterhalb des Schnittes gelegenen Oberfliche hat sich
j.xelatw gesteigert (s, den 2. Versuch in der Tabelle). Dioser
relative Wirmeverlust durch die oberflichlichen Gefisse ist die
. Hauptursache  des Sinkens der Gesammttemperatm , also der
LA k.'uhlung des Thieres. :
T nn, wie oben bemerkt wurde, glelchzeltlg mit dor Yor-
iihdm:ung des Krels]aufes ‘nach Durchschneldung des Ricken-

_ormale Gasaustausch Storu.ngen erleiden, in Folge deren
c és_u'meblldung herabgesetzt wird. = ‘Wir sahen oben, dass
o .die gesteigerte Warmezmsstmhlung nur eine rolative ist, und
. Beobachtungen an ‘Thieren zeigen, dass gleichzeitig zmch eine
" Verminderung der Wirmebildung- vorhanden ist. Man kann
nach der Durchsclmeidung des Riickenmarks das Thier in Ver-
isse versetzen, welche die Wirmeausstrahlung verhindern,
‘urchf?Emhullung in sf:hlechte “Wirmeleiter, Man. sieht
ann; dass. ‘das Thier nicht nur weniger Wirme an der fusse-
~ren Oberfliiche verliert , sondern dass die letzters unter die-
. .8en. Umstanclen sogar - blS zl. ¢inem gewwsen Grade sich er-
awiizmen kann; ungeachtet dessen sinkt die inneve Temperabur
atetlg, und ‘obgleich das Sinken viel langsamer von Statten
geht — eine Ermedngung der Temperatur um einige Zchntel
- Grad erfordert viel mehr Zeis, ‘als wenn das Thier nicht ein-
+gehiillf ist —— so ist es deut;hch genug, .wmn fir die Vermmde-
‘xung der. Wa;rmeblldung selbst zu sprechen, -
Aus diegen Ausema,ndersetzungen folgt, dass die Abkuhlung
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des ThJeres das Resultat der vermehrten Warmeausst;rahlung
und der verminderten Wiarmebildung ist.

- Betrachten wir den. Versuch.

~ Einem Kaninchen von mittlerer Grdsse wuorde dag Riicken-
mark zwischen dem 5. und 6. Halswirbel durchschnitten. Gleich
nach- der Durchschneidung wurde das Thiex sor-gf's’mltig in Baum-
wolle eingehiillt. . Von Zeit zu Zeit wnrde sowohl die innere
wie die #unssere Temperatur dicht unter der Haut gemessen,
Einige Zeit nach der Operation erwirmte sich die ganze Ober-
fliche des Kaninchens, trotzdem die allgemeine Wirme - stetig
sank, wenn auch viel weniger, als in dem vorigen Versuche
ohne Einwickelung des Thieres. Das so behandelte Thier blieb
viel linger am YLeben, a,ls das vorige (s den 3. Versuch in der-
Tabelle). - S

- Wenn ‘durch die Emhullung die Warmeausstmhhmg be]nn-

de1t wird, so muss nmgekehrt dieselbe gesteigert werden, wenn
‘dag Thier in ein Medium gebracht wird, welches der Kérper-
oberfliche leichter’ Wiarme entzieht, z. B. in Wasser von einer
Temperatur, die niedriger ist, als die des Korpers. In diesem
Falle sinkt dié innere Temperatur rasch, ebenso wenn das auf
.der Oberfliche des Koérpers befindliche Wagser verdunstet, nach-
dem’ das Thier aus dem Wasser herausgenommen wird, Unter
'aolchen Dmstinden  stirht das -Thier viél: schneller, als dle_]em-
gen’y” 5 -~ welche mach Dura]aschﬁeldung deg “Rilckenmarks nicht
oF 'Wasser gébracht wurden (s. den 4. Versuch).
* ‘Unversehrte Kaninchen, welche blos durch Binden der Ex-
 tremititen unbeweglich gemacht worden sind, verlieren in kalter
Wanne immer éine gewisse Quantitit Wirme, oder mit and-e'ren-
“Worten: dis Wasser entzieht immer -dem: Thiere Wirme.*

" Der Wiarmeverlust ‘des Th].eres steht: im umgekehrten Ver- .

“héltnisse zZum mermegrade. ‘des . Waggers und im geraden Ver-
“haltnisse zu der Zeit, welche das Thier im Wasser verweilte,
‘d.h. je kalter das Wasser ist und je linger das Thier sich im
 ‘Wasser befindet, desto grésser ist der Wirmeverlugt. - |
“Wenn das Thier im kalten Wasser 10 —12¢ C, seiner Warme
~ verliert, so.ist es schon in Lebensgefahr. Hat dex ‘Wirmever- |
lust die Grenze zwischen 16—20° C, errelcht, 80 . 1st das Thler
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unvettbar verloren: D1ese Thatsache stlmmt 11berem mlt der
:.'Beob&chtung von Prof. Waltér.). | '

-Sowohl die allgemeine Paralyse, wie msbesondere die Pa,m-
Jyse.der Gefiisse ;. ist rAamlich- -verschieden , “je nach der Hghe
-dés: Schnittes: durch - das Riickenmark.. - Je hoher der Schnitt,
'.desto meangremher ist die Gefissparalyse und desto grésser
droheride). ‘Wixmmeverlust; jo niedriger man mit dem Schmtte_
‘- desto geringer ist der letztere; z. B. wenn .der Schnitt in

= .der> Lumbartheil des Riickenmarks gefithrt ist, o beschriinkt

- gich - die Paralyse auf die unteren Extremitéten, und wenn nach
dieser, Operation sich auch sogleich eine Vernmiinderung der all-

L . gemeinen Wirme zeigt, soist dieselbe verhiltnissmissig gering

- uind gleicht sich bald aus, ja die: 'Lllgememe Temperatur stei-
gert sich, wenn das Thier eine gewisse Zeit am Leben bleibt
;u‘ d-eine-Entzindung in der Wunde eintritt. Wir kénnen da-
. he ‘Regel hinstellen , = dass der- Verlust - dor allgemeinen
_Wiirtve  oder- die- gestelgerte Wirmeausstrahlung in - gleichem
_Verhiltnisse steht zur Ausdehnung der Gefissparalyse. .

.. Wir:sahen frither; dass: die gesteigerte Wirmeausstrahlung
er Oberfliche durch die Einwickeling des Thieres in einen

S sc]ﬂechten Wirmeleiter vermindert werden - Tann: " Aus den

| - -_her tellt;

Veisuchen von v. Bezold (a. a: O.) wissen wir; chss die elek-
-trische Reizung des. peripherischen Thejles des durchschnittenen
Ruckenma.rks ‘mehr normale Verhiltnisse des Kreislaufes wieder
der Herzschlag -wird kriftiger und der Druck in den
__ "'ﬁelgt "Ebenso zelglz ‘lie Beobmchtung, dass dabel die
‘Wirmeausstrahlung - an -dér Obetfliche des Kérpers vermindert
_wird, Wir sahen oberi; dass nach Durchschneidung des Riicken-
- marks .ein’ Sinken - der - Gesa,mmttempemtur des Kaninchens -¢in-
.ttt - Reizt ‘man nach der Opera.tmn dén peripherischen Theil
des,--;___Ruckenmarks ‘mittelst &ines schwachen Inductionsstromes,
0" geht das Siiken' der. Temperatur - entweder “viel langsamer
- cvon Statten, oder es hirt wihrend- der Reizung - giinzlich ‘anf;

ja- che Temperatur] ka_,nn sog'u: besandms wenn. Convulsmnen

< 1) A, Walter in- K.IGW, Stuchen 11n Geb1ete dm Therlnophysmlt:ngie,
" dieses Archiv 1865, 8..2p.. . , SR
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vorhanden sind, steigen, wie aus fdlgendem Versuche -ersicht-
lich ist. . :

Einem Xaninchen von etwas mehr als mittlerer Grosse
wurde das Rickenmark zwischen dem letzten Hals- und ersten
Brustwirhel durchschnitten.' In den ersten 10 Minuten nach
der Operation sank die Temperatur um 1° C. In den darauf
folgenden 10 Minuten sank die Temperatur nach 2 Minuten
langer Reizung des peripherischen Theiles des Ritckenmarks
mittelst eines schwachen Inductionsstromes blos um 0,37 -C.
In den nichsten 10 Minuten sank, nach 4 Minuten langer Rei-
- zung, die Temperatur blos um 0,2° C. Eine 10 Minuten lang
andauernde Reizung hob dann das weitere Sinken der Tempe-
ratur ginzlich auf. Nach Reizung mittelst eines ziemlich star-
ken Stromes stellten sich schwache allgemeine Convulsionen ein;
wobei die Temperatur sich wm 0,2° C. erhéhte. Von dem Ein-
flusse’ der Convulsionen auf die Temperatursteigerung wird sph-
ter die Rede sein. (8. den 5. Versuch in der Tabelle.)

- Da bei elektrischer Reizung des durchschnittenen Ritcken-
marks die Geffisse sich verengern und dey Kreislauf beschleus
nigt wird, die Production der Warme aber dabei nicht vérmehrt,
sondern vermindert wird, so muss der verminderte Wirmever-
lust in diesem Talle der herabgesetaten W‘irmeausstlafhlung an
clcr riusseren Obelﬂache zugeschrleben Welden. G
Wal-‘-me ,  wie .d1erDurchschneldung des Ruckenmuks 11111 h%t,.
_ﬁben-auch mehrere Substanzen ans, welche auf die vasomotori-
schen Nerven wirken, -Zu diesen gehdren einige Alkaloide.
Bei meinem Versuche bediente ich mich nur des Nicotins.
Dieses Alkaloid, unter die Haut des Kaninchens eingespritzt,
bringt eine Verlangsamung des Herzschlages und der -Athmung
hervor, wobel die dem Auge zuginglichen Geffisse erweitert er-.
scheinen!) — Exscheinungen, die identisch mit denjenigen sind,- .
welche durch die Durchschneidung des Rickenmarks hervorge-
bracht werdeh. Was die Temperatur bei Anwendung. dieses

i) TRose nth a1 , “IOentralbl.' 1. -d.. méd-. ‘Wissensch, 1 .863;; 93T
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B 'A_lkalolds betnﬁft 80 smkja sle, in Tolge der mangdlnden activen
Contracmllta,t der Gefisse und der Ueberfilllung der letzteren
mit- Blut, allmhlich, so lange -die Wirkudg des Giftes anhilt,

wenn. das, Thier; bei Anwendung einer. Xleinen Dosis, z. B. !/
Tropfens, amLe]sen blelbt,L und, big zup Tode; wenn die ange-
wandte Dosis eine tddtliche war, z. B. 2 Tropfen des Alkaloids.
o r djesem Falle fiberwiegt, wie bei der. Durchschneidung
3t :ui:kenma,rks, der ‘Wirmeveriust a,n der Oberfliche des:
qupérs die Wirmeproduction, oder mit anderen Worten, die
"Waa:meausstrahlung ist vergrGssext, und, d1es 1gt. die Hauptur-
" sache der Verminderung der Gesammtwirme des Kdrpers. Bei
dlesen Versachen beobachtete mh die Elschemung, auf welche
‘Prof. Wunderlich') bei. Tetanus;, anfmerksam gemacht haf,
~ dass namlich manchmal einige Zeit vor und: nach- dem Tode
;‘c]muaTempelatur bei. G'regenw'z.rt‘. mehr - oder: weniger starkex
pfe, steigt. Bel einem Kaninchen, dem  eine grossere
“Dosis. Nlcotm FeUn Tropfen) elngesplltzt wulde, traten Krampf-

| anfa]le em, wihrend welcher das Sinken der Temperatur lang-

) sa.mer_ von Statten ging, als in. den. frelen Intervallen, oft ginz-

- Jich aufhérte, oder die Temperatux steigerte- siel sogar um
: _'eml,ge Zehntel Grad, wenn die Kriimpfe heftigen. wurden,. Bei
-~ .demselben Ka.mnchen erhohte sich . die Temperatur nach dem
Tode um O 49 C. und blieb lange Zelt auf dieser Héhe, Diese
. _Tempelaturerhohung muss. man, wie es Lieyden, Billroth
©and Fick?). experimentell nachzuweisen suchten, der gesteiger-
frmeproduction: zuschreiben, als Folge entweder . der go-
Mﬁskelthatlgkelt wober, wie bei jeder Arbeit, ein
if The:l der lebendigen Kraft sich in Wirme verwandels,. oder des
L estelgerten Oxyda.tmnsprocesses 5 der.in. den tetanisch contra~
en Mnuskeln .vor sich geht und s:,ch durch gine . mehr odler
ger saure Reactmn der Muskeln, kundgiebt., _
In .dexr. neuesten Zeit- beoba.chtete OI Bernard dasg C-u-

| 1) me Wunderllch Amh 1 Heﬂkunde, IL. 547, III 175,
T2y R Heldenhaln Mechamsche Leistung, Warmeentmckehmg
und Stoffumsatz bei: der Muskelthatlgkett Th, Billroth und Rick,

~Versuche iiber ‘die Temperaturen bei Tetanus. Centralbls-f. :d, med
‘Wiss, 1864, Nr, 29, | d.
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rare zuerst auf die vasomotorischen Nerven wirkt, und’ dass nach
Daxreichung dieses Giftes vor dem Eintreten der Muskelpara-
lyse, leichte krampfhafte Zuckungen und dann eine Temperatur-
‘erhthung. sich zeigen. Von der Ansicht ausgehend, dass diese
Trscheinungen fieberhafter Natur sind, meint-er, dass das Fieber
in’ einer urspriinglichen Verletzung der vasomotorischen Nerven
bestehe. Das Curare muss also, noch bevor die Erscheinungen
der allgemeinen Paralyse eintreten, eine wichtige Stérung in
der Vertheilung. der Wirme hervorbringen. Ich wiederholte
daher die Versuche mit dieser Substanz, um zu erfahren, in
welchem Verhiltnisse die urspriinglichen Elscheinungeﬁ‘ dex
allgemeinen - Para.lyse zu dex Gesammttemperatm stehen D1ese
Verguche gaben folgende Resultate. o |

1) Nach Einspritzung einer, im Verhiltnisse zu' einem Ka,v-
ninchen von mittlerer’ Grésse . ziemlich grassen Dosis (Y/, Ce.
einer 2°/, Ldsung) von Curare treten mach kuvzer Zeit (10 bis
15 Minuten) mehr oder weniger heftige krampfhafte Zuckungen
aller Muskeln oder blos dexjenigen cer Extremititen ein. Diesge
Zuckungen héren nach einigen Minuten auf, und das Thier geht
unter den Erscheinungen der allgemeinen Paralyse der Muskeln
des Herzens und der Athmung zu Grunde.  Aber bevor noch
dic Krimpfe - auftreten , nur einige Minuten mnach . der- Ein-
sprltﬁung, ginkt die Athmungs- und Pulsfrequenz, une. es tritt -
‘eine; ‘wenn ‘auch: unbedeutende Erniedrigung der-Gesammttom-

o ‘peratur ein (in meinen Versuchen schwankte dieselbe zwischen
""'-'-':_femigen Zehntel und 1° C.), welche allm#hlich bis zum Eintritte

der- Kudimpfe fortschreitet. Mit. dem Eintritbe der letzteren hirt
entweder> dag’Sinken: der Temperatur auf, oder die Temperatur.
beginnt unbedeutend: zw: steigen (um einige Zehntel Grad).
Nach ‘dem Tode des Thieres: tritt mcht ‘gleich . eine . Erniedri-

guang der. Gesammtﬁemperatur em 5 ondern erst nach einigen =

Stunden, bis wohin’ dle Temperatur ofters eme Ze1t Iang unbe-
deutend: sich steigert... - s :

2) Nach Daa:rem]:mng gelmgeler Dosen des Glftes ('j,, Cc |

-einer 2%, Ldsung) zeigt sich nach einigen Minuten. eine Ve
langsamung der Athmung und des: Herzschlages, und’ erst nach.
15—20 :Mix. erscheinen se]n schwache Zuckungen der Muskeln
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e;.-e_:letzteren machen schuell einem: paret1schen Zugtande der

Muskeln Platz. Bine vollstéindige Paralyse - tritt nach diesen Do-
“sen picht ein.. Die Gesammtwirme-des Thieres beginnt gloeich-
"z”:e_mg mit der Athmungs- und Pulsfrequenz zu sinken, anfangs
un Iﬁtend sphter stetig mehr bis zum Beginne des Schwin-
dens.der Vergifungssymptome, d. h. bis zum Zeitpunkte, wo
\thmung und der Herzschlag frequenter werden. Das Thier
S i c;h langsam, erst nach. 5—6 Stunden beginnen die pa-~
retischen Erschemungen zu schwinden, die Athmungs- und
Pulsfrequenz zu steagen und glelchzeltzg erhoht gich die Tem-
,-peratur , : \
L B) Nach Emspntzung des Gura;re trith. mﬁ; der Verlangsamung
der Athmung und des Herzschlages eine Stauung des Blutes
©in. den Venen ein, und die Ueherfiillung derselben steht, wenn
ch. nicht immer, in geradem Velha,ltmsse zur Quantitit des

" 'dten (:rlftes - -

" Wenn wir_die eben . geschlldelten Drschemungen betmchten,
- so sehen wir, dass die ursprungliche Wirkung des.Curare sich

B ert. in einer Erweiterung tind Ueberfilllung der Blutgefisse,
N V_erlangsamung der Athmung und des: Herzschlages, und

in -einer Erniedrigung der Temperatur des Thieres, . Ob diese
Dlschemungen durch eine Paralyse der. vasomotouschen oder
-.dgr Herzcentra entstehen, will ich dahingestellt sein lassen, ich
will nur bemerken, dass ‘dies‘e Erscheinungen viel Analogie ha-
nit. den_]emgen ‘welche wir beobachten nach Durchschnei-
Rﬁck_enma:cks. .Das  allméihliche Sinken der Tempe-
rat rt in.diesen Fallen nur. bis zum Eintritte der krampf-
haften Zuckungen - mit. welchem glemhzmhg die Temperatur
~ sich.zu exhbhen begmnt - Leichte. Zuckungen haben iihxigens
ceinen. Emﬂuss auf die Tempera.turerhohung Da die Sto«

Toau

Dern-, So. muss man. che Temperatmerhohung W&hrend der
Krampfe als Folge der gesteigerten Warmeproductmn in den
im- erhdhten  Thitigkeitszustande befindlichen Muskeln , - nicht
aber als directe Folge dex Lihmung der . vasomotorlschen Ne1~
ven, wie CL Bernard es will; betrachten, S -

= Nun will ich ‘meine Beobachtungen fiber den Emﬂuss der
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- Alkoholvergiftung ‘auf die allgemeine Wiarnmie des animalischen
Kborpers darlegen. Wenn die Wirkung des Spiritus #uf-dan
Organismus iherhaupt, trotz der massenhaften Literatir iiber
‘diesen Gegenstand, in:wvielen Bezichungen noch unaufg'eklarb
‘bleibt, so enthilt insbesondere dessen Finfluss auf das Schwan-
Jeen ‘der ‘thierischen Wirme viel Réthselhaftes, ; und zwar um
_ fso amehr; als man bis auf den heutigen Tag diesem Gegenstande
nicht die: gehdrige Aufmerksamkeit zugewandt hat, Prof. A,
Walther hat bei Gelegenheit: seiner Beobachtungen iiber 'die
Abkithlung ‘der thierischen Kérper zuerst die Ansicht ausge- -
sprochen, dass deir Alkohol einen wunderbaren Einfluss auf die
Schuelligkeit der Abkithlung ausiibt. :Bei"déﬁ'Véisﬁéhen: welche
ich in Bezug auf Spiritusvergiftung mit Kaninchen' a,nstellbe,
war es mir nur darum zu thun,; dag Verhiltniss klar-zu maches,
in welchem die Anzeichen der Vergiftung zur Vemnderung der
- thierischen Whrme stehen. Ich will hier das ‘schlagendste Béi-
spiel einer solchen Vergiftung vorfithren., ~ Finem 'Kaninchen
von ' mittlerer Grisse wurden vermittelst einer'Sonde 15 C¢,
verdimnten: Spiritus (10 Ce. 80° Spiritus und 5-Co." destillivten
‘Wasgders) 'in- den Magen eingespﬁﬁzt Die allgememe Tempe-
ratur des Kaninchens bis zur Vexgiftung war 89,20°Cl Tt Vér-
1aufe- biner Viertelstunde nach' der T Dmspntzung liefen -
~ .gefasseniniden’ Ohren; der Zunge; ‘dem- Zahnfleische - und'der
- Mundhshle igtark mit Blut ‘anj der ganze’ Kopt war beim: An:

ifulﬂen ‘whrter ‘als gewdhnlich. " Das Athmen und der Herz-
A *schlag fingen an beschleunigter zu werden. Ungeachtet aller -

‘dieser” ErSche‘mungen ‘begann die -allgemeine Temperatur za
sinken,* ' Tm Veérlaufe von 20 Minuten nach der ]31nspntzung |
des Splrltus wat' der Puls ganz abnorm — 120 Mal in: der’ M1-
nute ist-die Norm —; man konnte die Schlige wegen’ der -
~gewdhnlichen Schnelligkeit nicht mehr zéhlen. Die allgemexﬂe
- Temperatur sank auf 87,2° C., in ‘den Ohren hingegen stieg
die’. Temperatur verhaltmssma.smg Die wahrnehmbare Uéeber-
fullung der' Gefasse mit Blut: beschrinkte sich nut aaf den
Xopf, -anden librigen Husseren Korpertheﬂen: war' kemerle_; Ab-
Wewhung bemerkbar. Das Fell des Thierés (dﬁ.s Kan 1‘“‘che_nl':‘

war von weisser Farbe), das- an einigen Stellen ‘Wbragiv War"‘
Rei¢hert's w. du Bois-Reymond's Archiv. 1806, - . 11 :




J Tschesem cahlng

- fzergte Lkeine Ueberfullu,ng dew Gefésses in"Folge. d ‘1’3559“ die Tem-
~peratur der Oberfléiche “in deir; ‘Hiften keitierlei Erhshung zeigte.
Diese, Periode, welehe beinahe eine ganze Stunde ‘dauerte, kann
- roan betrachten  als die. Periode der Aufregung. . Ehe wir zur
';Beschrmbung der zweiten. Periode , . der-dex: vollstindigen Lah-
iing, iibexgehen, wollen wir zuvor die exste -betvachten.  In
- ‘begegunen wir ®einer. ‘eigenthiimlichen Erschemung, und
L ei Beschleunigung des, Pulses und ‘des Athmens der Er-
hﬁhung der Oberflichen-Temperatur in dem oberen Theile und
 ‘dem Sinken der. allgememen ipneren Wirme. Gleich. nach - der
© Aufnahme. des Spiritus fillen sich bei dem Kaninchen die Ge-
fasse.des oberen Kérpertheils, insbesondere des Kopfes, mib
"'Blut (Wohl in Folge des Blutandranges nach. dem Gehirne), in
Folge dessen : die Oberﬂachen—Tempemtur an - diesen Stellen
-oder. das Ausstromen der strablenden Wiarme sich vergrssert.
| s Zunehmen der strahlenden Wirme kann. man als -das
rste, Moment -des Sinkens der allgemeinen Waxme des anima-
- llschgn Korpers. anseben.  Fernep sehen wir, dass. gleich nach
' _%dea;* Einspritzung des Spmtus das Athmen beim Kaninchen sich
Tz 'se.]lleumgen anfangt. - Ist nicht das beschleunigte. Athmen
an’und fir sich die Ursa.che des Sinkens' den: allgemeinen
Wiame?  Die emge%thmet‘e Liuft  erwirmt, sich unten: den.-ge-
wohnhchen Bedingungen in den Lungen.,: d. h, sie. absorbirt
| -.emen “bestimmten Theil dex allgememen Wirme. ' Dazu kommt
'der_, Wa.rmeverluﬁt- ‘durch diei Wasserverdunstung.,  Also
gher das. Athmem desto mahr Wiirme: brauoht: die
einge: - Daher miiggen wix
'?‘annehmen, dass in. d@m vorhegenden I"L]_le nach erfolgter Auife
‘nahme, des: Spmtus durch; das Kaninchen: das doppelt: beschleur
' ififi,;mgte Athmen, eine grbssere. Quanmta.t Wirme, in den Tiungen
.absorbirt, alg "djes, im normalen, Zustande der Fall iat. JTeh
liess das Kaninchen warme, mit Wasser gesittigte Luft. einath-
“men; und, zwazr durch Réhren, welche mit; Miillex’sehen Venr
“tilon: verbunden, waren ; diese. waren; in; Wasser gestallt, dns his
zw. 36%C, erhitzt war. Nach Vetlauf einiger Zeit, rnﬁchdﬁmf dag
Kaninchen die warme . Luft eingeathmet hatte, fing seine;: allge-
meine. Wirme apn zu. ste;gen, und ‘nach 10 Lhnute,n w;u\ sig

ghe ldon i Pasral
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 um:0,4°.C. gestiegen. - Sobald es jedoch wieder die. gewohn—
liche Luft seirier Umgebung einzuathmen begann fing seme all-
gemeine ‘Wirme: wiederumn zu sinken: an.: -- o

‘Dieses . Experiment lisst - mit grosser Wahrschemhchkem
schliessen, dads die' zweite Ursache des Sinkens der allgemei-
nen Temperatur béir: Kaninchen in dem besé¢hleunigten Athmen
liégt. - Emdlich hat auch die Annahme einige Wahrscheinlichkeit
ftir sich; dass der durch-die Lungen ausgeathmete Spiritus eine
bestimmte Quantitit Wirme mit sich fortfithrt., = Folglich kann
- man. a_ls'?d-ie:. Ursdche des Sinkens der allgemeinen Temperatur
des -thierischen Korpers in der ersten Periode'der Spiritusver-

giftuing anselien:: 1) den stirkeren Verlust durch: strahlende - -

‘Wirme in dem oberen Theile des Kérpers, 2) die Beschleuni-
gung-des Athmens, 3) che Ausathmung des Spmtus clurch che
Lungen. P T ‘

. Nachdem: che: elste Periode’ der Verglftung beim Kaninchen
eine Stunde gedauert hatte,. folgte die zweite, die sich durch
folgende Erscheinungen .kennzeiclmeté: Das Athmen  wuarde
verhiltnissmissig langsamer und sank bis auf 92 Mal' in dox

Minute;  der: Herzschlag wer zwar. sehr ‘bégchleunigty -doch die |

Zusamnienziehungen des : Herzens wurden -schwiicher::: Die
Ohzren: die: Zunge und -die Mundhéhle: Wum?dén"bl"ﬁ.ss‘éi:ﬁ, Dbemerks
 bar war nur eine schwackie: Usbetfiillusg dex: Veneni: Dag Kaz
ninchen fwar-dnivollstindig" oomatoﬂe“mi“ Zusta.nde " be1 velligel
bwesénhem der Reflexbewegungen.: RS
) 4 mhexsze:lt sank " die- allgememe Temperatur viel la,ng;—- |
Samerials in ‘der vorhergehenden Periode. So sank sie inmer
.halb einer Viertelstunde wm 0,1° 0.  Diesen Zustand, welchen
man in: 'Gregensatze  zum -ersten die’ Periode . der vollstiindigeit
Lihnung: nennen kann,: dauerte nur eine’ halbe Stunde;: Hier-
auf. (nach Verlauf .von: 1!y Stunde: nach:: dex Vergiftung) fing
das:Kaninchen:: am ganzen Kérper zu: zitbern' an, . dabei veremn-
gerten' sich: aii allen' fiir das Gesicht  walixriehmbaren: Stellén
die Gefiisse, die Ohren' und Extrémititen: -etkealteten merklich;

. die dllgemeine Temperatur jedoch: fing von: da- zul steiget' atii

Als eine Viertelstunde nach dem: eingetretenens Zittern« oder
Frosteln verflossen  war, -stieg . i +Temperatur: wm’ 0; 4*'9 .C.

B & S




(3612 G‘.) In. ier folgendém Vlertelstunde wirde das Zitbern
8 _4_ma,hhc'h schwacher, das Kaninchen fing etwas voller zu athmen
gﬁ, das Herz sich energischer: zusammenzuzichen; die allgemeine
Temperatur_;_?_z_tl]mahhch ‘wenn. auch.sehr: langsam , zu steigen.
" estaltete; sich: dexr allgemeine: Zustand: des Kaninchens
‘zuﬁnedenstellend -die Besinnung kehrte wieder,. es fing
seve, Bindriicke zu reagiren, eine bedeutende Schwiiche
hm nicht, sich .aus eigenen Kriften auf die Fiisse zu
| en. In einer . aolchen Lage verbrachte das: Kaninchen: den
-ganzen Abend, im. Verlaufe der Nacht erholte . es-sich - noeh
‘meht.,:; ‘pnd gegen Morgen . zeigte es beinahe seinen normalen
. .'Zustand it Ausnahme der. Temperfttur, Welche etwas n1edr1ger
als. gewohnhe.h war.. ot Bt A
s ,In der z,weaten Penode sehen ~wir das Kanmchen in einem
o Zustande der ‘volhgen Unterdruckung aller organischen Verrich-
1, und in: Folge der Stérung -dex: physiologischen’ Brnith-
gy sank jetzt die allgemeine Wirme desselben: allmihlich:
- ;;_h;‘_ml'lemht muss man diese allgemeine Stockung . aller organi-
- schen, <-'-F-‘-uncti0uen und  das. Sinken. der ‘Wirme zuriickfithren
: uﬂosende erkung, die -der Spiritus auf:die Blutkii-
o gelc.hen gusiibt; doch vor der Hand; griindet sich : disse Annahme
- _n;u auf dle Fahlgkeit ‘des_ Alkohois , B]utkugelohen (IIa.matO-
globulm) in. einem Probirrohr aufzulésen. S
.1 Gegen ~das. Ende der zweiten Permde, anna,hernd in - zweil
"___""Stundan ‘nach der Vergiftung, fing. das Kaninchei sich nach
.70 erholen. an,: und. diese Poriode. kennzeichnete sich
, mhch starkes Frosteln, eine merkliche Zusammen-
AT ~der Gefdsse und ein heftigeres Herzklopfen, Diese Zeit
_ka.n.u .man .die Periode der Reaction nennen, in -welcher. die
_wollig gelibmten Centralnerven in ihren thitigen Zustand zu
en.-anfingen.: . Ich -verweise hler nur-auf einén 'Umstm:d
dass die eingetretene Zusammenziehung. der Gefasse, indem sie
_daa Ausstrahlen’ der Oberfliichenwirme. ‘verringerte, ;uglelch auf
‘die Ersparung, der inneren wirkte, welche von'  nun-an. gleich-
zeitig mit der Erweekung - aller. orgamschen Functionen allm‘ah-;
lich sich bis zur normalest, Quantltat steigerte; N

- Alle beschmebenen Vorfille der Spmtusverg;ﬁﬁlng héziehetm
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sich nur auf mittelméssige Dosen:  sie nehmen an Kraft und
Dauer ab oder zu, je nach der Dosis des verwendeten Splrltus
 Auf diese Weise sehen wir, dass die Spiritusvergiftung, be-
gleitet von complicirten Symptomen, einen lihmenden Einfluss
auf die Erzeugung der thierischen Wirme ausiibt; Ohne uns
auf die Untersuchung der Theorieen beztiglich der Wirkung des
Spiritus einzulassen, welche von verschiedenen Gelehrten aufge-
stellt worden sind, wollen -wir hier nur bemerken, dass in die-
sem allmihlichen Sinken der allgeméinen Temperatur ‘der Grund
der Erscheinung liegt, auf welche zuerst Prof. Walther auf
merksam gemacht hat, dass nimlich durch Spiritus vergiftete
Thiére: bai ihrer kiinstlichen ' Abkiihlung sehr schnell ihre
Wiarme vexlieren, und zu gleicher Zeit weist dies auf die Ge-
fabr hin, der ein durch Spiritus vergifteter Olgfuiismﬁs ausge-
getzt ist, wenn er sich in einem Medinm befindet, dessen nie-
drige Temperatur auch unter normalen physmlogmchen Bedm-
gungen mehr Wirme beim Athmen absorbirt, -
Die lingst bekannten Versuche Claude Bernaid’s mit
der Durchschneidung des sympathischen Nerven wiederholte
ich, wm. daraus zu erkennen, in welchem Verhiltnisse die all-
gemeine Temperatur des Thieres zur Affection dieses Nerven
steht. Nach der Durchschneidung des sympathischen ‘Nerven
mitten am Halse auf der einen Seite exfolgt, wie bekannt, éine
- Augdehnung der Gefisse des Ohrs- auf derselben Seite.”): Die
Temperatur in dem #usseren Gehérgange, der ‘Ohrmuschel, steigs
. dabéi;doch fand ich bei meinen Versuchen it Kaninchen die-
' ¥e¥'Steigen nicht sehr bedeutend: es betrug nicht mehr als
nen” halben «Grad im Verhiltnisse zur gesunden Seite. ' Die

allgeriéing Temperatur ' <~ wenn nur die Operation vorsichtig,
ohne ' grosién ‘Blutverlnst 'VOllz"ogen wird — #adert- sich -dabsi

dur'c‘hwiis nichﬁ Wenn ‘manden- 5ympath1schen Nerven a.m, .

1) Emlge Sohnftsteller fanden- auf der Selte des durchschmtﬁenen
sympftthxschen Nerven, eine. Erwe1terung der, Gefiisse der Zunge und
der Gefisse der Magenschlelmhaut La: Ueber eine _emfache
Methode, den N. sympathicus cery, bei Frégchen subent n ,
schneiden, mnebst einigen Bemerkungen u‘ber d]e Fo}gan ’-*dleser Gpe- B
yation, Dieses Archiy 1864, « - .- wwT s gl BN E AR S




T :fh-.esohmhm,

Cam e,;'sten Blustknotan clurchschneidet und letzteten
't@pdig herausralsst 80 stelgt die Temperatm. an der ope-
eite. héher: als in dem worerwihnten Falle (um 8/,—
und:h'_,dleseﬁ Stelgen ist nicht:mur-in 'dem Gehdrgange
hrmuschel, sondern auch unter der AchselhShle be-
ar Wa.g ‘d_le innere Temperatur betrifft, so. sinkt dieselbe
chider; Operemol ;-z.-B. bel einem Kaninchen sank ‘sie
“C.. Wenn., ‘man -eine golche. Operation an beiden Seiten
_ses ﬁrollzmht 8O smkt die innere Temperatur weit schnel-
ind‘hemerkbarer (um 11,20 G.); das Steigen derselben
ran den Ausséren Steller, oberhalb der Stelle:-des Durch-
| hmi:l;s I'ze'igt sieh als gleichmissig auf beiden Seiten und re-
""lgﬁw' ‘mur im 'Verglewhe mit dem Smken der inneren: ( um /9
310 @, B |
%me )glemhe Wu'kung beobmchtet man bBl den unteren Ex-
_ tremititen; wenn man den sympathischen Nerven an dem Kreuz-
- -theﬂ,e_,dﬁrchschne;det wie dies Cl. Bernard angiebt, ohne das
" Banchfell zu-beschidigen, Wenn man-an 5 oder' 6 Riickenwir-
¢ den - sympathischen -Knoten und  dessen’ Aeste . verletzt,
s sichan: die Nerven der unteren Extremitit anfligen, so
lgh eine Erhohung der Oberfliichen-Temperatur - der Extre-
~mitdt,‘an deren Seite die Operation- gemacht war, und gleich-
‘zeitig: damit sinkt die ‘allgemeine Temperatur. Doch sowohl
A"‘das Stelgen der Oberflichen- als auch das Sinken -dey inneren
' -ist_amch hier unbedeutend," wie bei dem Durch-
Ha,lstheﬂes c‘he Drhohung der Oberﬂachen—Tem—
abw 1st RSy \

m- ‘als di ;olge der vermehrten Abgabe der Oberﬂauhan—
54 'i'.==:bgtrachten, nach’ der Lahmung der. die Gefisse bewe-
Nerven nad: de:r Ueberfillung - dev. Geffsse, mit: Blut.
ch sind die Erschemungen nach der Durchschne1d11ng des
| 3ympathlschen Nerven in:-allen Bemehungen it den Erschei-
| _’;dentlsch welche man naeh der Durchschnel.dung des
. uckenma.rks 'beobachtet hat eine Identltat auf dle schon, J
Budge und Waller hmgewlesen haben, -
Wenn man einerseits beobachten ka,nn‘, dass dag Smken der
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inneren Warme eines thievischen Kérpers in directem 'Verhalt—*

nisse zu der. Affection selbst steht d. hi je grésser die Fla.che, -

anf der der sympathische Nerv zerstort ist, desto mehr die’ in-
nere Warme &inkt: so kann man andererseits von éinem solchen
Verbiltnisse nur -bei der Affection des sympathischen Nerven
am. Halse bis zum ersten Brustwitbel, diesen mit eingeschlossen,
sprechen, weil die besonderen anatomischen Verhiltnisse dieses
Nerven die Dutchschneidung desselben auf  einer grosseren
Fliché erschweren und auf diese Weise nicht eﬂauben, Schliisse
zu . zieheén -in Bezug auf die wvolle Emmrkun g dwses Nerven
auf die allgemeine thierische Wirme.

Tm Hinblicke auf den bedeutenden Emﬂuss, welchen der
N. vagus auf den Herzschlag und das. Athmen ausiibt, unter-
naghm ich Versuche mit Durchschneidung dieses Nerven Behufs
- Testetellung des Finflusses cheser Opera.tmn a,u.f die Verainde-

rung dex thierischen Warme. -

‘Es wurden also an einem memhch starken Ka.nmchen von
mlttlerer Grisse, bei -einer inneren Temperatur - desselben von
189,3° Ci, bei 78 Athemzligen, bei einem Herzschlage vémn 220
Mal in, cler Mmui;e, die N. vagi von beiden Seiten durchschnitten.
_Grlemh nach dem Durchschneiden begann das Herz so schuell

1. schlagen, dass: man die Zahl der Schlige nicht zihlen
konnte, dag Athmen jedoch, anfangs beschleunigt, verzogerte'
gich nach einigen Minuten auf 56 Mal in der Minute, 15 Mi-
duten: nach . dei: Oper&tion' ‘sank die innere Temperatur um

0,4 C. (38,90 C.). In den hierauf folgenden 15 Minuten waren
alle Frscheinungen von' Seiten ' des Athmens und Herzklopfens
dieselben wie frither, die Temperatur sank um 0,2° C..(88,7°:C.).

~ In den num folgenden 15. Minuteri sanl die innere Temperatur

um 0,1° (38,60 C. ). ‘die ubr1gem Drsehemungen blieben dieselben.
I\Tun wurde duroh schwache Inductionsstrdme eine: Remung der

. centtalen: Enden der N..vagi bewirkt. Nach einigen Minuten -

* der Reizung (diese wurde 4 Ma} vorgenommen, jedes Mal 2 Mi-
nuten) beschleunigte sich. das Athmen étwas (bis zu 68: Mal in
der Minute); jedoch bemerkte ich kemexlea Einfluss dieser Rei~
zung auf das Herz , die Schlige gescha.hen ‘eben do- oft “wie.
vorher, Die- Temperatur pank weihrend cheser 15 Mmutén um
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Q‘j,]é_‘ ‘ 138,59 G) Nachdein, d:.e elektrlsche :Reizung unterbro-
ché war, verzagerte sich Wlederum das Athmien ‘auf die frithere
Zahl.;:: Gegen das Ende der folgenden halben. Stunde -(1%/,
_’fzﬁach gesehehenm Operatien). . kam: schleimiges R~
 chela uf . der ‘ganzen Fliche  des hnlcen Lunge.nﬂugels ‘hinzu,
: h.-Erschemen ein leichites Asthma, eintrat. Dex Herz-
zéagte keine Verinderung. Mlt der Ersocheinung. fing die
mpératur ‘zu steigen an. - ~.Im Verlaufe ' einer Viertel
. " stundé erhob sich, die Tempemtur um 0,3% C. (38,8° C.). 'In
o d olgandan Viertelstunde (folglich 2 Stunden nach der Ope-
| rahon) beschleunigte ¥ich das Athmen ein wenig, (62 Mal in
del:""Mmute) , das Asthma -wurde heftiger und die Temperatur
. stieg jetat um. 0,50:C. . (89, 30°C.). Eine halbe Stiinde nachher
* zeigten sich beim Kanmchen cyanotische :Anfille;  dis Zunge
u:nd;-a- dle: Llppen fingen an: blaulich zu werden. Das Herz fing
schwicher und langsamer zu schlagen' an, das Asthma ward
die “allgemeine Témperatur begann' zu sinken. Mit
_ ___‘J-,_:lfnehmen der cyanotischen Anfille- erhhten sich alle
diese: Erschemungen Wahrend der 3 folgenden Stunden sank
i allgememex Temperatur um 6,20 C. “Der Zustand 'des Ka-
tanchens ~wurde allmihlich schlimmer, wund in. der Nacht ver-
schied ed. Bei der Ohduction zeigte sich-eine: Entzundung des
Yinileen. Lungenﬂugels mit einér heftigen Anschwellung im rech-
ten. " Bei allen meinen Versuchen, welche ich mit der Durch-
schned utig ded N, vagus an Kaninchen vornahm, zeigte sich
&n“hchem unbedeutendem Sinken der allgemeinen
‘nach ‘einiger Zeit jedesmal eine . Entztindung der
d gegen das Ende traten cyanotische Anfille hmzu._
Aus digsen Versuchen ziehe 1ch folgende Schliisse:. . =
) Das Durchsehnelden des N. vagus zeigt. keineg durchgrm—
Wz.rkung auf die- Verdnderung: der allgemeinen Tempé-
des: thlensohen Kérpers. - Da nun nach der Diurchéchnei-
eser: Nerven- keinerlei Veriinderungen indem Zustande
-de -Blutsystems bemerkbam sind ;- und da- die Beobachtungen
28 en, dass die: Oberﬂachen—’l'empera.tux in diesen Fillen gleich-
wifissig m1t der inneren sinkt: 8o miissen wir das anfsinglwhe '
unbedeutende Sinken der - allgememen thlenschen Warme auf
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die Stérung des ‘physiologischeh'_Verhﬁltﬁisses; in welchem ‘der.
‘Herzschlag zum Athmungsprocesse steht, zuriickfihren. Dabei
kann -man a]lerdmgs nicht die Mdglichkeit einer directen Ab-
kithlung' des Blutes' in den Halsgefassen bei der Bloslegung
derselben zur Zeit der Durchschneidung der Nerven liugnen.

2) Sobald die Entziindung der Lungen, welche in diesen
Fallen, wie Traube annimmt, immer hinzutritb, sich zu ent-
wickeln beginnt, fingt in'Folge der mechanischen Reizungen
durch den Speichel; die schleimigen Substmzen 8. W, die'
a]lgememe Temperatur zu steigen an. . \

~-3) Mit dem Hinzukommen' der cyanotisclhien Elschemungen
f.olg]mh mit ‘der vollstindigen Stdrung des Blutumlaufs fingt
- die allgemeine Temperatur des Thieres zu sinken an, und die-
 ses Sinken setzt sich stufenweise fort, bis der Tod eintritt. . -
5. Jetat will ich zur Beschreibung  der Eischeinungen fber-
‘gehen, welche sich mir bei der Durchschneidung -des Gehirns
dargeboten haben. Diese Durchschneidungen gehdren schon zu
den schwierigeren physiologischen Experimenten, weil sie einer-
seits. in einer verdeckten Hohlung stattfinden, so dass bei der
Durchschneidung selbst leicht Fehler vorkommen kénnen, an-
dererseits auch deshalb, weil sie oft mit starkem Blutverluste
verknfipft sind und - daher die Klarheit des Experiments beein-
triichtigen.: - Dalier gelingt: die’ Meh1za,hl dieser. Versuch‘ nlcht |
,oder bléibt ohhie jegliches Resultat  fiir .die: ‘Forschung. er
ichauf - eine: ‘Stelle aufmerksam machen , desren"Aﬁ'ecmon'. -

. eitte raerkliche Vera,nderung der allgemeinen thierischen Wirnie

hervorruft. -« Diese Stelle liegt dort, wo das verlingerte Mark -
und die Varolshriicke an einander grenzen. Das Durchschnei~
‘den der itbrigen Theile des Gehirns lieferte wegen des schuell
erfolgten Todes des Thieres in Folge des inneren Blutvellustes
und’ des Druckes auf das Grehun keine posmven Resultate fur
dLe Forschung. ' . . , |
Wenn: man. durch den oberen 'lheﬂ des Ocmpﬁmlknochens o
in die Schadelhohle dringt+ tnd das verlingerte Mark an der
Grenze seines Ueberganges zur Varolsbriicke ‘behutsam durch-
schneidet, so verendet das Thier: nicht gleich nach der:Opera:
tlon und gewihrt einige Stunden hmdurch dle Moghchkelt d;le



I‘olgen zu beobachten.. 1 Teh “will- hiey das edlatanteste Beispiel
anfithren. - An' éinern Kanmchen von miftlerer Grosse, mit der
normalen. Tempela,tur von-39,4° C. und: 78 maliger Athmung in
einer. Minute, wurde die erwihnte Durchschneidung mit Erfolg
voxgenommen . Gleich nach deir Operation fing die allgemeine
Temperatur. zu steigen -an :(s. Belspiel 8 in- der Tabelle), das
| 1en. und der Herzschlag sich zu.beschleunigen. Nach einer
e n- Stunde- stieg: (die ’I‘empem,tm auf- 40,19 C.; pach einer
"‘Stu.nde auf 41,20.C., das Athmen: auf 90 Mal' in . der Minute ;.
der Herzschlag beschleumgte sich so sehr, dass man die ein-
zelnen Sehlige nickt mehr zihlen: konnte. Bald nat}h der Ope-
~ration begannen die Reflexerscheinungen sich zu versticken und
errfalg:hten jetzt einen.so hohen Grad, dass die geringste Bertih-
rung des Thieres Zittern am: ganzen Korper herverrief. = Nach
- Stunden -stieg die Temperatur auf 42,19 C.,: das Athmen. auf
Ma;l in- der Minute. _Nach 2, Stunden erremhte die Tem-~
peratur -42.60: C.; in. dieser Zeit stellte .sich kurzer Athem
ein, die. Reﬂexmschemungen wurden noch stirker, es stellten
- Smh Convulsmnen ein, unter welchen: nach einer halben Stunde
das Kapinchen starb.: R ST
4.+ Bis. dahin. boten sxch uns. bel den Durchschneldungen an
.v,____?soh.ledenen Stellen des Riuckenmarks  jedesmal beinahe ein
npd dieselben Drschemungeu dar: eine Untelbredhung der will-
kurhchen_ Bewegungen, der activen Th"l.tlgkelt der Gefisse und
in i ken der allgemeinen Temperatur. Jetzt, nach ausge-
.urchschneldung in der Schédelhdhle, nachdem wir: das
Riickenmark von dem Gehirn losgeschnitten oder, so zu sagen;
a.bget:rennt hiatteri, erhielten wir- vollkommen ' entgegengesetzto
Erschamungen Es zeigten sich . gesteigerte. organische Funetio-
die Reflexe steigerten sich, das-Athmen uwnd der Heiz-
seMag wurden:. beschleunigter, die: allgememe Temperatur  stieg.
JIndem alle diese Erscheinungen mit einer ganz. besonderan
Kraft sich vollzogen, reprisentirten sie einen vollstéindigen  Ge-
gensatz zu den gedriickten: paralytxschen Erscheinungen. - B4
~miuss " folglich die Ursache davon in - der Unversehrtheit des
Rhckenmftrks und in. der gestelgelten Thfu,tilgkelt der Centren
desselben llegen e e T
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. Tn der GeggnwartJverfﬁgtfdie'Wis_senschaft aiiber\viele%That-.
sachen, welche auf ecine selbststindige Thitigkeit des Riicken-
marks hinweisen, und diese letztere halt Pfliiger fiir ein -aus-
gemachtes Factum. Man erkennt in demselben verschiedens
Centren an, welche verschiedene Functionen leiten und eine
vollkommene Selbstindigkeit des Riickenmarks beweisen. Dass
~alle. diese Centren bei unmittelbarer Reizung. derselben ihre
Thitigkeit steigern konnen, daran ldsst sich nicht zweifeln,
aber ob sie nach der gestirten Verbindung des Gehirns und des
Rilckenmarks selbstindig sich #Zussern konne ) das ist . :uoch |
nicht hinrveichend bewiesen. R e =
Gegenwirtig hat man die Frage angeregt ob im Gehn:ne
Centra vorhanden seien, welche massigend auf das Riickenmark
einwirken. Man nimmt an, dass solche Centra durch ihre fort- -
whhrende Thitigkeit die Intensitit der Thitigkeit des Riicken-
marks verringern, und dass umgekehrt mit der Zerstérung der-
selben die Riickenmarkscentren in einem so hohen Grade ge-
reizt werden, dass sich ihre Thitigkeit krankhaft. steigert.
- Lingst ist das Factum bekannt, dass nach vollzogener Trennung
des Riickenmarks vom Gehirne die Reflexe sich 'steigern, und
gegenwirtig sueht Prof. Sletschenoff das Vorhandensein von
Centren im Gehirne nachzuweisen, durch welche diese Reflex-
Erscheinungen gemissigt werden, Wir verweisen auf das oben
erwihnte Belspml von der Durchschneidung . des  Gehirng WO
mit der Steigerung der Reflexe das Athmen schmeller wurde,
- -der Herzzchlag sich beschleunigte und die allgememe thierische
‘- ._W"’_,;me""stieg. Dxeses Be.lsplel betrachten wir a.ls emen BeWBlS

dessen '=’I;‘i*enﬂuﬂg vom Greh:n:ne e1n1ga Zelt hmdurch selbstfm-
dig . wirken fihig:ist, ;und -wonach; sich diese Selbstijndigs
 keif in der gestelgerten Reizbarkeit der. Centren desselben
aussert, deven- Thatigkeit . dich: velubergehend in: krankhafter
‘Weise ste.lgelt und-in den - gbsteigerten thisrischen TPunctioren
gich manifestirt. . 'Dieses. Experiment. geho,tt folglich zu der
Reihe der Thatsachen aus denen sich in positiverer Weise das
Verhandensein von besonde:ren Ceptren im Gehirne a,pnehmenf -
lisst, welche die sclbstindige Thatlgkelt desd"-*RuckenmarkS'

modemen. N



Nlc'ht neEr phy’smlogmche Versuche fﬁhren zu der Annahme
der Exibtenz ge:aa,nnter Gentren, sondern es giebt auch klinische
Thatsachen, welche “fiir -cine derartige Annahme. sprechen. Ob-
glelch gegenwhrtig daese. Tacta noch ‘nicht zahlreich sind,
,remhen doch schon elmge Falle hm, um 'mf deren chhtlgkelt

Dr W Brb b bnngt aus- der K_hmk des Prof. I’rmdrelch
_ chieibing ‘einiger Todesfille von vérschiedenen Kranken,
grosstentheﬂs mit chronischen Teiden, : In allen diesen Fallen

‘Pbeobachiete: Dr. Erb vor demn Eintritte des Todes” eine voll-
standige Abwesenheit der psychischen Fuuctionen, bewusstlosen

Zustand, mit paralytischen Eischeinungen, doch' daneben einen

Vﬁeberhaften Zustand' mit bedeutender Erhhung der Temperatur.

Bei der Obdaction nun fand er bei unversehrtem Zustande des

' Riekenmarks die Folgen verschiedener Leiden des Gehirns.

elinliche Facta ferner lesen wir in den Krankengeschichten

~ der an-verschiedenen N eurosen Verstorbeuen, mxtgetheﬂt duxch

Prof. Wunderlich. O ; ' :

- In allen diesen Fallen sehen wir, wie bei vollstindig feh-
~ lender Thiltigkeit des Gehirns, in Folge verschiedener patholo-
gischer Verinderungen, ein fieberhafter Zustand eintritt, mit

~den ihm eigenthitmlichen Symptomen wvon Seifen des Herzons
und des Athmens, mit bedeutender EthShung der allgemeinen
Temperai:ur wir sehen folglich'diejenigen Erscheinungen, welche

! physmloglqche Dxpeument ze:lgte, nachdem dle Tha,tlg-

- Keit! de.s Gehlrns die Ruckenmarkscentm -einige Zeit hindurch
__‘:selbstand:lg “wirken ; indem "sie "~ disse Thwmgkelt durch  die
tkhiaft gestelgerten thierischen Functionen fussern, bei denen
Rieibe "der ‘allgemeinen chemischen Processe in gosteigertem
sse’ auftritt, ‘welches einen so hohen Grad erremht Wie es
' bel dormaler Thiitigkeit: des Gehirns nie- dei Fall ist.

3 Auf !c_:hese ,We1se smd wir auf Grund | physmloglscher Ver-

" "1) Dentsches Archlv fir Klinische Medlc]n, 1865
'2) Archiv der Hellkunde, V. 204.
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suche und klinischer Fa,lle berechtigt, das- Vorhandensem be-
- sonderex Dmlmhtungen im Cerebral- Nervensystem zu’ statuiren,

durch welche die thierischen Functmnen moderirt werden, ‘be-

sonderer Centren, deren bestéindige moderivende Thitigkeit fiir
das normale” physmlogl_sche Leben des Individunms nothwen-
dig ist. - | :
Hmswhthoh del mthchen Lage solchel Moderatmns Centra
konnen wir gegenwirtig, da uns keinerlei _pomtw_e_ Data zu Ge-
bote stehen, nur behaupten, dags sie sich im Gehirne befinden.
 Hin bedeutendes Steigen -der Temperatur beobachtete ich
noch, nachdem ich bei Kaninchen in Féulniss itbergegangene:
orgamsche Fliissigkeiten eingesprifzt hatte, =z. ‘B, Blutserum.
Da die von mir dabei beobachteten Erscheinungen vollkommen
identisch mit denen waren, welche Dr, Billroth') und Dx. O.
Weber beschrieben haben, so.will ich dieselben nur in der
Kiirze erwihnen. - Nachdem ich einem Kaninchen in Faulniss
iibergegangenes filtvirtes Blutserum (in - der Quantitit einex |
Drachme) eingespritzt hatte, entwickelte sich erst mach andert-
‘halb Stunden ein Fieber, -die Temperatur stieg anfungs ziem- |
lich langsam, erhob sich jodoch nach einigen Stunden bis auf
39,70 O, (38,69 C.). . Des Abends,: 7 Stunden nach der, Ein-
spritzung, erveichte die Temperatur 40,6° C. = Jetzt wurde das

Athmen beim Kaninchen beschwerlich (140 Ma.l in der Min,),

in den Lungen stellte sich Récheln ein, die Herzschlige konnte
man. in Folge ihrer Schne]hgkelt nicht zihlen. Gegen Morgen
starb das Kaninchen, Bei der Obduction zeigte sich eine Ent-
zlindung, der linken Tunge und ein Oedem .der rechten. In
‘den anderen Olg‘men waren . kemerlel Vemndelungen. Blutge-
rinnsel. -im:den. Lungengefassen (Thrambus), wodurch man die
_ Lunganentzundung hitte erkliven konnen, wie man dies sonst. .
- bel dhnlichen. Dmspntzungen beobachtet hatte, konnte ich . nicht
finden.

Den ﬁeberhaften Zusta.nd verbunden mlt bedeutender Er- )

1) Archiv f. klin, Ghu-mgxé, III 879 NUSTRTES BN S TS
2) Handb, d. allgem. u. spec. Ghnurgle yon Dr. v. Pltha und
Blllroth I, Bd. — und Deutsche Klinik 1865 Nr 3.

ST s R
- L
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O "hohmlg‘ der TBIHPera.tur, \.welcher nadh’ Emsprl,tzung verschiede-

ner in Faolniss' ubelgega,ngener Producte eintyitt;: fithren einige
 Gelehrte als Beweis der Ansicht an, dass jedes: I‘leber in Folge
der Receptmn schidlicher Substanzen -in’s- Blut: entsteht, welche
das’ Nen’ensystem unmittelbar. afficiven -und den allgenteinen or-
gmschen Stoffwechsel beschleunigen. In letzter Zeit wurde
ﬂ""-eme ‘golche - Ansicht unter den: Klinikern di¢ herrschende, ‘und
emige‘) ‘mehmen an, dass. die schidlichén. Bubstanzen, indem
sie: in's Blut dringen , #hnlich wie die Fermente den allgemei-
nen Steﬁ’Wechsel ‘beschleunigen; und, indem sie das Netrvensy-
gtem” aiﬁclren, dessen moderirenden Dmﬁuss auf Erzeugung der
- Wiime' tmterbrechen. 'Wir glauben, dass diese Andicht, bei der
Lxistenz von im Allgemeinen die thierischon Processs moderi-
rendén Centren, des Grundes nicht entbehrt: nut ‘wollen wir
hier bemerken; dass die Erklirung eines jeden fieberhaften Zu-
standes durch.das- Aufnehmen einer- schadlich wirkenddn Suab-
stanz -in’s Blut zueinseitig und iibertrieben ist: uicht 'alle
fisberliaften Paroxysmen kann man durch eine solche Annahme
‘erldiven. Wir glauben, dass jede #ussere Relzung; indem sie
. atif «die-paychisehe und sensible Sphire des- Orgamlsmus ma,chtlg
emw:lr]r.t die: Moderations-Centra veflectiv afficiren’ kann.

. Auf diese Weise kann man die fieberhaften Paroxysuien,
Welche auf -heftige’ psychlsche Drsohutterungen folgen, erkliren
(Schreck, Zorn, Freude w. s, w.), oder solche, die nach hef-
- Aigon' Gefahlsa.u:ﬁregungen eintreten (z. B. das Fleber in I‘o]ge
| fithrung des: Kaﬁheﬁersf- w8 W) SR
Il ..f'a,us dén angafuhrten Expenmenten Gefolgerte kbnnen
| w,u' mi folgenden Satzen ausdriicken:

e 1y Bas Ruckenmmk indem ¢s die Centren' des Blutumlzuufs
und Athmens iy sich schliesst, wirkt mittelliar auf’ den: organis
soheén ‘Chemiismus ein uud folglmh auf die thierigche: ‘Wiirme:

. 2) Das Durchschneiden des Rtlckenmarks hat im Gefolge
éine Verzogeru:ug des: Blu‘bum]aufs und eine Ueberfillung ' der
Venen mit Blut, in Folge deren die Wa:rmea,usstrahlung sich.
ste1gert und die allgememe Temperatur smkt | |

1) Wachsmuth Zur Lehre Yo I‘wber A.rch f Hellk 1865 _\II
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3) Indem man den thierischen K&rper in schlechte Wirme-

~ leiter einhiillt und auf diese Weise den- Wirmeverlust durch

die Aussers Oberflache des Kolpels verringert, kann man das
beschleunigte Sinken der inneren Tempela,tul verzigern oder
~ ithm vorbeugen; und umgekehrt je kithler das Medium, in wel-
chem -der - thierische Xdrper nach- dér Durchschneidung des
‘Ritckenmarks sich befindet, desto schneller kithlt derselbe ab.

4) Da die Ulsache, welche die vermehrte Ausstmhluug der
Oberflachenwirme bedingt, in der Paralyse der Gefisse und in »
der Ueberfillung derselben mit Blut enthalten ist, so verzgern
alle Mittel, wodurch diese Pa,ralyse aufgehoben wn*d die Aus-
strahlung der ‘Wirme. |

5) Die Mittel, welche die Pa.lalyse del G‘refasse verursa.chen,-
wirken in-gleicher Weise auf die Ausstrahlung der Obelﬂachen-
warme wie das Durchschnejden des Riiclarats.

'6) Die Krimpfe, welche bei der Vergiftung durch einige
(ﬂfte eintreten, steigern sofort die inmere Tempemtur des ani~
malischen Kolpels N

7) Bei den durch Spiritus vergifteten Thieren boginnt gleich
nach der Vergiftung die allgemeine Temperatur zu sinken.

8) Die Durchschneidung des sympathischen Nerveri;t bt den-
selben Einfluss auf die Vertheilung der ‘allgemeineh Wirme
des Thieres wie das Durchschneiden des Riickenmarks. |

9) Die Durchschne1dung des N. vagus hat keinen bedentenden -

divecten Einfluss auf die Veréinderung der thierischen Wirme.
10) Die Durchsohneldung des verlingerten Marks in der
_Scha.delhohle an der Stelle, wo letzteres mit der Briicke zu-
sammengrenzt hat heﬂnge fieberhafte Elschemungen im Gefo]ge._ |
711) Gleiche ﬁeberhafte Drschemungen treten nach. ]]mspnz- -
zZung in Fiaulniss ubergegangenel animalischer Fliissigleiten ein.
12) Physiologische. Expenmante und _,le1sche ‘Thatsachen be-
~stitigen das Vorhandensein von Moderationscentren im’ Geehirne.
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Halswirbel, -
12 Uhbr,

dem 8. und 4|~

'Nach 10 Min. "Na’ch 10 Min.

187,70 36,1°
"N, 10 M, N. 10M. N.10M,
. 34,40 33,2° 31,8°

|~ Um 84 Uhr.  Um 4 Ubr.

26,80 25,90
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. ges war das Thier todt...

2. Kanin-

¢lien von
_miittlerer-
" Grisse,

38,6° C, im
Mastdarme.

37,8° C. unter|
~der Haut. |

Zwischen
5. und 6, Hals-
wirbel -
10} Uhr,

) 36,60 © 35,6° 34,60
b) 36,80 35,90 34,50

N.,.10M," N. 10M.  N. 10 M,
Ca) 84e

33,40
33,20

32,80

b) 33,80 : 32,6°

| N.10M. N.10M. N. 10 M,

‘) 32,20 31,7° . 27,0¢
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Innere Tem- | Durchsehnei-| - | | ' .
peratur. | dangsstelle; [~ Be‘?".‘*“.*“““%“‘*“-
3. Kanin-| 38,9° C, im | Zwischen | N. 10 M, N, 20 M. N, 20 M.
~“chen von | Mastdarme. dem 5. und 6. 37,1° - . 36,8° - 36,5°
mittlerer |38,2° C. unter|{ Halswirbel, 370 370 - 86,70
‘Grdsse. | der Haut. | Gleich nach N, 20 M.- N. 20 M, -
‘ - dex Oﬁ)emtmn 36,4° - 36,3°
Ein ullung 36,45 26,30
des Thieresin
Baumwolle, | Am Morgen des folgenden Ta-
o ges: um 11 U, um 1 U.Nm,
33,4° 32,4°
32,99 32,1°
Am Mor en des dritten Tages
g g
war das Thier tod.
t‘h;{lagyg 39,4"’0. Zwischen Gleich nach der Emtauchung
_ ‘ ‘ . | dem letzten , 30,6°
waas |Hals- u. ersten N 10M, N.10M. N 5 M
_mf?:lt} als Brustwirbel, . 29,50 28,6° 28,1°
- Ial Orer| Gleich nach der Operatien| § 5 M. N, 5 M. N 10 M
\FTORSS, __V%}‘lrntauchun%‘des Thieres in| “g7 g0~ 9780 28,60
s 'Wasser (1) Litre) von einer ! i !
: Temperatur yon ‘15 Ggo 0 N- 10 ?I- N- 10 M. N- 30 3[»
(um 3113 Uhr). Nach 5 Mi- 26,7 25,1° 23,7

Temperatur
169 C, war,

nuten wurde das Thier her-
ausgenommen ,

wobel die
des Wassers

Zu dieser Zeit traten Gonvul-
sionen ein, wobei die Tem-
peratur auf 24,2¢ C. stieg.
Aber nach 10 Min. begann .
die Temperatur wieder zu
sinken, und nach 30 Min.
war sie 23,9° C,, nach einer
Stunde 22,9" C. Von dieser
Zeit ab befand sich das Thier
in Agome

Das Thier lebte annahernd b
Stunden.

5. |
chen von|
etwas | .
mehr als
mittlerar
Grisse.

< Reichert's u, du Bois-Reymond’s Archiv. {866,

Kani in- ,

Ziwi schen

{"dem letzten | .
Hals-n.érsten)”
‘Brustwirbel, |

,_N 5 M. N.5 M N,

- 36,50

39 4% .  88,9° 38,6°.

'Von dieser: Zelt ab Anwendung |
elektnscher Relzung

N, 15,

= N 10 M;
: 3840 1 37,40
" N. 30M N 3 St.
33¢

o 12

L%

0 M
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-] peratur, dingsstelle: | ... CARRTE

chen: von
mittlerer
L Grogser:

#8950 0.
Atlimuangsfre-
quenz 80.
Pulsfrequenz,
' 260.. .

eines halben

Tropfens Ni-|-

cotin unter

Einspritzung |

Nach 2;Miij::Atllm11 11gsf1-eqltellz
um die Halfte vermincdert (4.6).
. Herzschlag :ebenfalls (138),

N, 5 M. N. 10 M., N, 156 M

~die Haut: |-

| ;Efina halbe Stun

38°

N. 30 M.
36,b°

de mnach der
Einspritzung: - Vormehrung
der Puls- und Athemfrequonz
und Erhohung dor inneren
Temperatur. 2} Stunden

nachher vollstindige Iirho-
lung des Thieres.

38,30 37,39

mittferer
~ (Frosse.

W

Subeuntane

{Injection von;
12 Tropfen. Ni-

- cotin.

ol I

" N.10M. N.10M. N.10 M.

37,40 8h,3° . 34,70

'7Zm dieser Zeit begannen die
. Convulsionen, wobeidieTem-

- ~pexatur in 15 Minuten nur

Hm 0120_- G- (34,60 G.) sank,

- In den darauf folgenden 10 Mi-

. nuten, bei Gegenwart schwa-
.. chor Krimpfe, stand die Tem-
peratur auf derselben Hdohe

(B4,5° C). . - .
Nach ferneren 15 Minuten hel-
tige Krimpfe und Tempera-
turerh6hung umo0,3 (34,8°C.).
11 Stunden nach der Einspriz-
zung starb das Thier unter
heftigen Convulsionen und
Dyspnoé.
~dem Tode des Thieres er-
_hohte sich dis Temperatur
um 0,2° C.

FERE

--Grdsse.

‘39.4° C.

RN et p
Pulsfroquenz,
_'2-20.

| | 04D ‘| Durchsehnei-:
on| Athemfreq.

dang der Me-

gata an ihrer

+| Grenze mit
|, der Varols-
{briicke, inner-

halb der Schi-

- 12 Dhr.

L)

delhohle; um

' N.5M. N.10M. NmM
| (. 39,70
“dulla oblon-{" %

39,9° . '40,1°
- Athemfreq. 78.
Pulsfreq. 250.
- N. 30 M.
o 41,20 C,
-Athomfrequenz 82,
- Puls unzaéhlbar.,
Steigerung der Reflexerreg
.y - barkeit. oo -

In 15 Min, nach |
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T

Innere Tem-
peratur.

Durchschnei-
dungsstelle.

Beobachtungszeit.

(8. Kaunin-
chen.) .

N. 15 M.

41,60 C,
Athemfrequenz 94.
Refloxerregbarkeit noch mehr
oy gesteigert.

N. 15 M.

i 42,10 Gl
Athemfrequenz 102.
Dyspnoé.

N, 30 M.
42,6° C,
' Dispnoé heftiger.
Reﬂexerre barkeit ungewdhn-
lich gesteigert,

N. 30 M, ,
Allgemelen Convulsionen und
- Tod. -




